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Sorgenia Puglia SpA

1 PREMESSA

La presente relazione illustra i risultati della campagna di monitoraggio annuale della
temperatura ambientale esterna presso la centrale di Modugno (BA) di Sorgenia Puglia SpA. I
monitoraggio si € svolto tra luglio 2011 e I'inizio del mese di giugno 2012.

La campagna e stata condotta in adempimento a quando prescritto nel Decreto di rinnovo
dell’ Autorizzazione Integrata Ambientale DVA-DEC-2012-0000995 del 28/12/2010 (DEC p. 7, Pl p.
93 —rif DAP: T1).

La presente relazione integra e completa I'analisi preliminare svolta al termine del primo

semestre dirilevazioni.
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Sorgenia Puglia SpA

2 LOCALIZZAZIONE DEI PUNTI DI MISURA

Nella immagine seguente é riportata la foto aerea dell'impianto con la posizione dei punti di
misura. Il perimetro dello stabilimento & segnato con una linea fratteggiata blu. In rosso i
componenti caratterizzati da emissioni termiche significative: i due camini (h 55 m); le torri di

raffreddamento (h ca. 12 m), i due Generatori di vapore ( h ca. 30 m).

=) i O .L"

Figura 1- Posizione dei punti di misura

| sensori di rilevamento della temperatura sono localizzati in corrispondenza dei punti individuati

nella mappa precedente:

e Punto 1. Situato al vertice NO dell'impianto presso edificio GIS (Stazione elettrica
blindata). Altezza 5 m sul suolo. Rileva la temperatura all’estremita ovest della
batteria di torri di raffreddamento situata lungo via dei Gladioli; la posizione &
situata allo sbocco del “canale” compreso tra le batterie delle torri di
raffreddamento e gli edifici Sala macchine Turbine a gas e Turbina a vapore (TG
eTV)

e Punto 2. Situato al vertice E dell'impianto presso edificio WT (Trattamento

acque). Altezza 5 m sul suolo. Rileva la temperatura all’estremita est della
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Sorgenia Puglia SpA

batteria di torri di raffreddamento; la posizione & situata presso lo sbocco del
“canale” compreso fra le torri di raffreddamento e I'edificio fratfamento acque.
Punto 3. Situati presso la copertura dell’edifico Turbogas, in corrispondenza dei
filtri di aspirazione dell’aria della turbina 1. Altezza 25 m sul suolo.

Punto A. Situato a sud dell’edificio frattamento acque (WT), in area non
direttamente influenzata dalla radiazione diretta delle principali sorgenti di
calore presenti nellimpianto, in quanto a circa 100 m dalle torri di

raffreddamento e a distanza superiore dalle caldaie e dal camino.
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3 CARATTERISTICHE DEI PUNTI DI MISURA

| sensori di temperatura impiegati sono del tipo PT100 classe 1/3, posizionati tutti
all'esterno con lo schermo solare tipo SIAP+MICRQOS. | sensori sono provvisti di data
logger per la registrazione con scansione ogni tfre minuti dei valori rilevati (al fine di
ridurre la mole di dati per le elaborazioni sono state utilizzate le medie orarie).

Nelle immagini seguenti € riportata la fotografia dei 4 punti di misura.

Temperatura ambiente area GIS

Figura 2- Posizione del punto di misura 1.
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Temperatura ambiente area
WTP

Figura 3- Posizione del punto di misura 2

Figura 4- Posizione del punto di misura 3
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Temperatura ambiente area
Gas_piping

Figura 5- Posizione del punto di misura A
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Sorgenia Puglia SpA

4 SINTESI DEI DATI RILEVATI

Siriporta di seguito una sintesi dei dati rilevati nei due semestri di indagine.

PRIMO SEMESTRE

Per quanto riguarda il punto di misura 1 si nota che & entrato in attivitd a fine dicembre
2011 pertanto i dati rilevati presso tale punto sono poco significativi (due settimane di
dati) per quanto riguarda il primo semestre di indagine. La mancanza di dati dal punto
1 deriva dal verificarsi di un’anomalia nella registrazione delle informazioni che & stata
rilevata solo al momento di estrapolare i dati per I'elaborazione; da quel momento &

stato risolto il problema pertanto si dispone dei dati.

P;’qri‘st’rsi Periodo T(;T‘r’]'eel ggzoodrg;i T (TCC;X Tmin (°C) | Tmed(°)
1:GIS %%2' 307 (100%) 1823 | 39* 9.5+
2: WTP 1024(/007]/ /]]]2' 4222 (100%) 38.2 0.7 19.7
3:GT2 001 4(?07]//]]]2‘ 4501 (100%) 40.1 0.8 19.8
A: RIF 1024(/007]//]]]2‘ 4225 (100%) 38.6 0.3 19.1
(*) valore statisticamente non significativo dato il periodo di misura limitato

Tabella 1: Sintesi dei dati rilevati (Campagna fase 1 - primo semestre)

Si nota che i valori di femperatura massimi rilevati sono compresi tra 38 e ca. 40 °C, tali valori
sono rilevati occasionalmente come evidenziato dal grafico seguente; trattandosi di valori
rilevatiin luglio e agosto, risultano nella norma per I'area di interesse.

La differenza tra i valori massimi nei tre punti di misura validi € di 1.5 - 2 °C. La differenza tra i
valorimedi e di 0.6 - 0.7 °C.
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Figura 6- Grafico generale dei dati rilevati nel primo semestre ( °C)
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SECONDO SEMESTRE
P;’qri‘st’rgi Periodo T(;Tcr’]'; gg:;ooég;i T ([,“CG)X Tmin °C) | Tmed(°)
1:GIS 0112/?0] 6//]]22' 3921 (100%) 38.] 0.1 13.8
2: WP 0112/?0] 6//‘]22' 3921 (100%) 35.9 0.1 13.6
3:GT2 0112/% 6//‘]22' 3921 (100%) 35.5 07 13.9
A: RIF 0112/% 6//‘]22' 3921 (100%) 35.2 0.4 13.3

Tabella 2: Sintesi dei dati rilevati (Campagna fase 2 — secondo semestre)

Si nota che i valori di temperatura massimi rilevati sono compresi fra 35 e 38 °C, i valori massimi

sono stati rilevati occasionalmente nel mese di giugno, verso la fine della rilevazione, come

evidenziato dal grafico sottostante. La differenza tra i valori massimi nei punti misura & di 2.2 - 2.9

°C. La differenza tra i valori medi e di 0.1 - 0.6 °C.
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© Temperature gen - giu 2012
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Figura 7- Grafico generale dei dati rilevati nel secondo semestre( °C)

27imag
03/giu
10/giu

4.1 ANDAMENTO DEI VALORI MASSIMI MEDI E MINIMI NEI PUNTI DI MISURA

Nei grafici seguenti sono messe a confronto le temperature massime e minime giornaliere
rilevate nei diversi punti di misura.

Si nota che il valore massimo giornaliero piu elevato & normalmente rilevato presso il punto di
misura T3 (al di sopra dell’edificio turbina a gas), mentre il valore massimo giornaliero piu basso e
normalmente rilevato presso il punto T1 (Zona GIS, vicina alle torri di raffreddamento ma in
posizione ombreggiata); in assenza del rilievo di T1 (buona parte del primo semestre) il massimo
giornaliero piu basso e rilevato presso TA. La differenza tra i massimi giornalieri raggiunge

occasionalmente valori dell’ordine di 5 °C.

Dal confronto tra le minime giornaliere nei diversi punti di misura emerge invece che i minimi
giornalieri rilevati nei diversi punti di misura sono caratterizzati da differenze in generale molto
contenute; i massimi valori minimi sono solifamente registrati in T1 (ved. in particolare 2°

semestre). Anche il confronto tra i dati medi giornalieri evidenzia differenze poco significative tra

i diversi punti.

Da tale considerazione scaturisce l'ipotesi che la differenza di temperatura massima tra i diversi

punti sia dovuta principalmente all’effetto dell'iraggiamento solare sulle diverse tipologie di
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superfici circostanti i diversi punti di misura (asfalto e ghiaia punto A; asfalto/lamiera punti 1 e 2;
lamiera, bianca sui tetti, rossa sulle pareti, nel punto 3). Poiché le minime si registrano di norma

all’alba, I'effetto dell'iraggiamento solare € nullo.
Nelle analisi svolte nei capitoli seguenti sard illustrato I'andamento delle temperature mese per

mese, anche con riferimento al giorno tipo, evidenziando la relazione tra potenza di esercizio

della centrale e temperatura rilevata nei diversi punti.

PRIMO SEMESTRE

T° MAX GIORNALIERE
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Figura 8- Grafico massime giornaliere primo semestre ( °C)
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Figura 9- Grafico minime giornaliere primo semestre ( °C)
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T° MEDIE GIORNALIERE
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Figura 10- Grafico medie giornaliere primo semestre ( °C)

SECONDO SEMESTRE

T° Max Giornaliere 2012
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Figura 11- Grafico massime giornaliere sescondo semestre ( °C)

T° Min Giornaliere 2012
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Figura 12- Grafico minime giornaliere secondo semestre ( °C)
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T° Medie Giornaliere 2012
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Figura 13- Grafico medie giornaliere secondo semestre ( °C)
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5 ANALISI DATI MENSILI

Si riporta di seguito, mese per mese, I'andamento dei valori delle temperature esterne rilevate,
messe a confronto con la potenza di esercizio della centrale elettrica. L'analisi € svolta anche

con riferimento al giorno tipo (valore medio del parametro per ciascuna ora del mese).

5.1 LucGLio 2011

In corrispondenza dell'intenso funzionamento della cenfrale negli ultimi giorni di luglio non si
rleva una differenza significativa di temperatura tra i diversi punti di misura. Le temperature si
mantengono in tale periodo molto inferiori rispetto a quelle rilevate a metd mese a centrale
ferma. L'influenza della centrale sulla temperatura ambientale esterna appare poco

significativa.

Luglio 2011
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Figura 14- Temperature orarie e potenza turbine luglio 2011
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L'analisi del giorno tipo evidenzia chiaramente la dilatazione delle differenze di temperatura
nelle ore centrali della giornata e valori di differenza molto ridotti durante le ore di

funzionamento della centrale ai livelli piu elevati.

Giorno Tipo - Luglio 2011
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Figura 15- Giorno tipo luglio 2011
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500
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Agosto 2011

in corrispondenza dei picchi giornalieri. Tale differenza si presenta del tutto analoga anche a

In agosto risulta abbastanza marcata la differenza di temperatura tra il punto T3 e gli alfri punti
centrale spenta. La temperatura ambiente e la differenza tra i punti di misura appaiono

indipendenti dall’andamento della produzione elettrica.

5.2 Acosto 2011
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L'analisi del giorno tipo evidenzia lo stesso comportamento di luglio; la dilatazione delle
differenze di temperatura nelle ore centrali della giornata e valori di differenza molto ridofti

durante le ore di maggiore potenza di esercizio della centrale.

Giorno Tipo - Agosto 2011
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Figura 17- Giorno tipo agosto 2011
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Sorgenia Puglia SpA

5.3  SETTEMBRE 2011

Risulta abbastanza marcata la differenza di temperatura fra il punto T3 e gli alfri punti in
corrispondenza dei picchi giornalieri. La tfemperatura ambiente e la differenza tra i punti di

misura appaiono indipendenti dall’andamento della produzione elettrica.
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Figura 18- Temperature orarie e potenza turbine settembre 2011
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Sorgenia Puglia SpA

L'analisi del giorno tipo evidenzia lo stesso comporfamento di luglio e agosto; la dilatazione
delle differenze di temperatura nelle ore centrali della giornata e valori di differenza molto ridotti

durante le ore di maggiore potenza di esercizio della centrale.

Giorno Tipo - Settembre 2011
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Figura 19- Giorno tipo settembre 2011
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Sorgenia Puglia SpA

5.4 OTToBRE 2011

Non si evidenzia una correlazione fra potenza di esercizio e andamento della temperatura. La

differenza tra le temperature rilevate nei tre punti di misura & di norma poco significativa e

limitata ai valori di picco nelle ore centrali della giornata e risulta indipendente dalla potenza di

esercizio.

Ottobre 2011
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Figura 20- Temperature orarie e potenza turbine ottobre 2011

Relazione illustrativa - 22/06/2012

Pag. 21di 39



Sorgenia Puglia SpA

L'analisi del giorno tipo evidenzia lo stesso comportamento dei mesi precedenti, a parte una
sistematica differenza di circa 0,7 °C  fra TA e T2, indipendente dall’ora del giorno e dalla

potenza della centrale.

Giorno Tipo - Ottobre 2011
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Figura 21- Giorno tipo oftobre 2011

Relazione illustrativa - 22/06/2012
Pag. 22 di 39



Sorgenia Puglia SpA

5.5 NOVEMBRE 2011

A novembre risulta molto marcata (dell’ordine dei 5 °C) la differenza di temperatura tra il punto
T3 e gli altri puntiin corrispondenza dei picchi giornalieri. Tale differenza, cosi come I'andamento
generale delle temperature, appaiono del tutto indipendenti dall’andamento della produzione

elettrica.

Novembre 2011
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Figura 22- Temperature orarie e potenza turbine novembre 2011
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Sorgenia Puglia SpA

L'analisi del giorno tipo evidenzia una dilatazione delle differenze di temperatura a favore del

punto T3 nelle ore cenfrali della giornata e valori di differenza molto ridotti durante le ore di
maggiore funzionamento della centrale.

Giorno Tipo - Novembre 2011
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Figura 23- Giorno tipo novembre 2011
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L'andamento delle temperature appare del tutto privo di correlazione con la potenza di
Dicembre 2011

5.6 DICEMBRE 2011
esercizio della centrale.

500
- 400
- 300

200
' 100

1
1

|
v
i

T

~
=
o)
34

|
|
¥
|
i

{
i
o
3

A = =l zine

] MMWHMMMMMWNMMWMMMHMMMHA\ 2Ll
™ [ e
R | ZL/oL
- R e el A I
e e i i | 2L/SL
= e R RS S

Relazione illustrativa - 22/06/2012

ore

—T3 —TA —T2 —T1 -- MW TG1+TG2
Pag. 25 di 39

Figura 24- Temperature orarie e potenza turbine dicembre 2011




Sorgenia Puglia SpA

L'analisi del giorno tipo evidenzia lo stesso comportamento fipico dei mesi precedenti con la
dilatazione delle differenze di temperatura nelle ore centrali della giornata e valori di differenza
molto ridotti durante le ore di maggiore funzionamento della centrale. L'andamento del punto

T1 non é significativo in quanto attivo solo negli ultimi dieci giorni del mese.

Giorno Tipo - Dicembre 2011
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Figura 25- Giorno tipo dicembre 2011
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Sorgenia Puglia SpA

5.7 GENNAIO 2012

In corrispondenza dell'intenso funzionamento della centrale nella metd del mese di gennaio, le

temperature risultano inferiori rispetto a quelle di inizio mese, periodo durante il quale si registra

una potenza delle turbine inferiore. La massima differenza di temperatura fra i punti di misura si

L'influenza della centrale sulla

rleva nelle ore centrali della giornata a centrale spenta.

temperatura ambientale esterna appare quindi poco significativa.

Gennaio 2012
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Figura 26- Temperature orarie e potenza turbine gennaio 2012
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Sorgenia Puglia SpA

L'analisi del giorno ftipo evidenzia differenze di temperatura contenute e minime (<1 °C) in
particolare nelle ore pomeridiane di massimo funzionamento della centrale. Le differenze sono

massime nelle ore centrali della giornata in corrispondenza di potenze di esercizio ridotte.

Giorno Tipo Gennaio 2012
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Figura 27- Giorno tipo gennaio 2012
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FEBBRAIO 2012

5.8

In febbraio risulta abbastanza marcata la differenza di temperatura tra il punto T3 e gli altri punti

in corrispondenza dei picchi giornalieri e molto limitata nelle alire ore della giornata. La

temperatura ambiente e la differenza tra i punti di misura appaiono, anche per il mese di

febbraio, indipendenti dall’andamento della produzione eleftrica.

Febbraio 2012
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Figura 28- Temperature orarie e potenza turbine febbraio 2012
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Sorgenia Puglia SpA

L'analisi del giorno fipo evidenzia lo stesso comportamento di gennaio; la dilatazione delle
differenze di temperatura nelle ore centrali della giornata e valori di differenza molto ridofti

durante le ore di maggiore potenza di esercizio della centrale.

Giorno Tipo Febbraio 2012
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Figura 29- Giorno tipo febbraio 2012
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5.9 MARzZ0 2012

Anche durante il mese di marzo la differenza di temperatura tra il punto T3 e gli altri punti risulta

marcata solo in corrispondenza dei picchi giornalieri; per il resto le differenze di temperatura

appaiono irrisorie. La centrale & in funzione solo nell’ultima settimana di marzo durante la quale

non si rilevano sostanziali differenze nell’andamento delle temperature.

Marzo 2012
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Sorgenia Puglia SpA

L'analisi del giorno tipo evidenzia valori di produzione elettrica molto inferiori rispetto a quelli dei
mesi precedenti, a causa della prolungata inattivitd della centrale durante il mese. L'analisi del
giorno tipo evidenzia lo stesso comportamento dei mesi precedenti: dilatazione delle differenze
di temperatura nelle ore centrali della giornata e valori di differenza molto ridotti durante le ore

di maggiore potenza di esercizio della centrale.

Giorno Tipo Marzo 2012
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Figura 31- Giorno tipo marzo 2012
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Sorgenia Puglia SpA

5.10 APRILE2012

Per buona parte del mese si nota una differenza di temperature tra il punto 1 e gli altri punti in

corrispondenza dei picchi giornalieri, apparentemente piu elevata nei periodi di funzionamento

della centrale, sebbene I'andamento dei picchi di produzione appaia di norma sfasato. A fine

mese, a centrale spenta, riprende il comportamento tipico con picchi di T3 nelle ore centrali.

Complessivamente un mese anomalo. Le femperature restano sempre su valori medi primaverili.
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L'analisi del giorno tipo evidenzia differenze di temperatura limitate e prive di evidente

correlazione con I'andamento della potenza della centrale.

Giorno Tipo Aprile 2012
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Figura 33- Giorno tipo aprile 2012
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5.11 MAGGIO 2012

A maggio si ripresenta il comportamento fipico dei mesi precedenti (escluso aprile) con

differenze di temperatura irrisorie ad eccezione delle ore cenfrali della giornata dove prevale

solifamente T3, indipendentemente dall’andamento della produzione elettrica.

Maggio 2012
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L'analisi del giorno tipo evidenzia differenze di temperatura irrisorie durante tutto I'arco della
giornata, ad eccezione delle ore centrali nelle quali, indipendentemente dall’andamento della

produzione elettrica, si dilata la differenza tra T3 e gli altri punti di misura.

Giorno Tipo Maggio 2012
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Figura 35- Giorno tipo maggio 2012
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5.12 GIUGNO 2012

L'andamento delle temperature assume nell’arco del mese andamenti differenziati, con scarsa

correlazione con I'esercizio della centrale.

Giugno 2012
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Figura 36- Temperature orarie e potenza turbine dal 1/06/2012 al 12/06/2012
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L'andamento delle temperature del giorno tipo evidenzia differenze mediamente contenute
con prevalenza di T3 nelle ore centrali della giornata e di T1 nelle altre ore Non si evidenzia una

particolare correlazione con I'andamento della produzione elettrica.

Giorno Tipo Giugno 2012
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Figura 37- Giorno tipo dal 1/06/2012 al 12/06/2012
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6 CONCLUSIONI

Sulla base dei dati rilevati nell’anno di monitoraggio della temperatura non si evidenzia un
impatto rilevabile della centrale sulla temperatura ambiente nei punti di misura.

L'andamento delle temperature e la differenza tra i punti di misura appaiono privi di
correlazione significativa con la potenza di esercizio della centrale, ma influenzati in modo
rievante dall’esposizione e dall’iraggiamento solare.

Non si rilevano problematiche connesse all’eventuale aumento della temperatura esterna in
corrispondenza dei periodi di esercizio ad elevata potenza: la differenza di temperatura tra i
diversi punti di misura situati in prossimitd o a distanza dalle principali sorgenti di calore della
centrale appare limitata e del tutto trascurabile rispetto alla normale oscillazione giornaliera e

mensile.

Milano, 22 giugno 2012

ing. Giovanni Micheloni

Relazione illustrativa - 22/06/2012
Pag. 39 di 39



	DVA-00_2012-0015665
	finale studio temperature

