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24040 Filago (BG) Allegato D11

ANALISI DELLA SEQUENZA DEGLIT EVENTI INCIDENTALI

valutazione delle probabilita di accadimento degli eventi incidentali

L'analisi di rischio dell'impianto ¢ stata effettuata mediante una identificazione preliminare dei possibili eventi e relative
sequenze incidentali che possono comportare il verificarsi di un incidente o comunque di una condizione anomala di
esercizio che richieda I'approntamento di misure di emergenza.

Questo studio & stato svolto mediante 'applicazione della tecnica di Analisi di Operabilita alle unita
di reazione dell'impianto (linee RB11/RB13 ed RB14).

Il contenuto integrale dell'analisi é riportato nelle sezioni di impianto specifiche, nelle quali
vengono riportati, laddove sviluppati, gli Alberi di Guasto con i relativi commenti, che
costituiscono la rappresentazione logica della combinazione dei singoli eventi (guasti, errori umani,
mancati interventi delle protezioni o dell'operatore), che possono determinare il verificarsi di un
incidente o di una condizione anomala pericolosa (TOP EVENT) e che sono stati espansi fino al
dettaglio della componentistica di processo e della strumentazione di processo.

In tabella sono sintetizzati alcuni elementi caratteristici dei TOP EVENT identificati dall'Analisi di
Operabilita, in termint di:

- probabilita di accadimento;

- principali eventi iniziatori delle sequenze incidentali;

- protezioni esistenti,

- possibili conseguenze del TOP EVENT.

L'analisi probabilistica degli Alberi di Guasto, per la determinazione della frequenza attesa di
accadimento dei TOP EVENT identificati, ha messo in evidenza che, per quanto sussistano cause di
processo che possono determinare degli inconvenienti temibili, quali reazioni incontrollate e
sovrapressioni di autoclavi di polimerizzazione o flussi inversi di massa reagente ai serbatoi di
stoccaggio, la probabilita di incidente ottenuta é estremamente bassa, anche sulla base di ipotesi
pessimistiche sui parametri affidabilistici elementari (ratei di guasto e probabilita di guasto) dei
componenti e della strumentazione di processo.

Infatti, le probabilita di incidente potenzialmente gravi risultano inferioria 10 % per anno, vale a
dire meno di 1 incidente ogni milione di autoclavi di polimerizzazione che lavorano in quelle
condizioni per un anno.

Probabilita superiori, ma sempre comunque contenute nell'ordine di 107 +107 sono state ricavate
per eventi anomali durante le operazioni di travaso dei monomeri o in seguito a rotture “random” di
tubazioni nelle aree di stoccaggio e nell’impianto frigo ad ammoniaca.

Per maggiori dettagli circa le ipotesi di analisi ed i risultati dello studio probabilistico si rimanda
alle sezioni specifiche.

D11 Analisi dei rischi pag 2 di 6 W




9 1p ¢ Sed

Iyosu 19p Isteuy [1d

"OUIISI, B
13]J2 BZUAS UMO(]-MOf(]

IP 3JOJIO[0D [¥ OSIOA BZZIINDIS 1P
R[OA]BA E][Ep LIAWIOUOLU IP OTOSEB|IY]

eanuiado suot/ipuod a1o0k33ad
e[[ou auoissaid eunssew e] 9d OJBUOISUWIP UMOP-MO[q ®
as8j1q ossN[Eys .1od 91BUOISUSLUIP BZZOUNOIS IP J[OA[EA
“suoizeas 1p 1addoss offap OWSWLIBSUL 1P CUIGISSO] @
‘o|usWEPpPaLjfEl IPp OUNS.ID [ou erehiod 3
eanjesading) BSSeq 1p TULIR[[e PO TUOIZBISISAI ‘THOIZENIPU] o
310f1eal |¥ LISWIOUO 19p SuoiZnppe
e[[ns 0330]q Ip cuoizE UOD (JUBPUOPL) dlopeas [3U
einjeradwia) & auorssexd ey Ip SULE[R pe SUOIZEOIPU] e

ousweplessu-04d 1p asodea

[op suOIZEIURUI[R Ip BAUL Bfjns 913de AUSWIPAUOLD JOA[EA

g0 © einjessdws) vj3p auotzeisodw p oanessdo ajorR g
‘21031823 [oU rinjereduwa)

BUUOLSTS 1°p Oﬁﬂ&Eﬁ-—O«NGé—GG- ‘ad
‘ouoizeal

Ip essew B[JOp OUSWIEPPALJLr RAUIDLINSUI O OJROURWID

‘aloreyfe, [[op 2J0J0W [9p O 00TUEdIAW ojsend 1od osoLre g
‘ejeyiod B[P OJOIUOD IP LLUBISIS [9P OJUSWRUOIZUNJPUL

®  Ojnaop WSWOUOW PP  WOLED [P 0SS3000 Y

1asneo PUangss

opop 'un Jod (Keme-uns) eamSny suoizeal Ip WOIZIPUOD

*BUOIZBALIIRLL IP BINP2201d

BljPp SUOIZNOOS? BB P 7Y JOL [B Slezzijeue 2sned

a1op eun 1p o1dYIe Jod mSesl UOU LSWOUCLE 1P O[RWINOY

gop ouorzeiofal Ip

LOT X6

‘auoizezzupurjod
Ip 2101l
Jou suotssaideirog

-ojiury oyopoad

[2p enjenb ey axepswosdwos

UOU 3 BOINLIDIOSS JURWBAISSINOD
2U0IZEa1 RUN 1P IOSLI

arenas 1od ‘opredos 1p ezuaSIowo
1p BINP2201d BUN 1P SUCIZBAIR|
aparyou suoizear eljop esaidu e |

uoeatye eiepod esseq e Jad [odolq 2 TWHR[[V e
‘aqunid8e J[[op 0590y 3 O[[OIUOD B[ES UT ILIE[[E

uos ‘aJoyeds [ou wimeredway efep ewmnsiu eiddo( e
‘ojuowreppalijel Ip o}noId [ou erenod 3

eIme1adius] esseq 1p TWIej[e P2 TUOIZBXSISAT TUOIZEIIPU] o

riojeAle 0133esop ojedry

(Jees auIDIX:[) oseq 20111e Ip TInuenb spuaroLjjnsuy
‘eagesadway

B[I7P OJ[ONUOd Ip JuozEUSWINGS B[R Olsend O OLIEPUOIIS
onnomno pu duendugal opingg 1p Ejepod e[pRp  0[[0AU0d
1p onnoao e ojsenS Jod I0NSI [P OSWEPPLJRL IPp 058IIY

L0 X9,

21011201 [3U NISeal
Uou L12WOoUoU
Ip OJNUINDOY

‘ojuerdwr jje wuuep
1|0AR]JOU U0 ‘B[30SIW B[[3P 00S3UUI
Ip OSED Ut 3101821 [Op 2UOISOds?|

suorzvzzuawod 1P IAB[D0INT O[]PAl] BINSI @
JjoAfea o] apny
1p o1E18 O[[2p ofjonuoa i s~d oweidw 181, oiddo( e
oj[onuod v[Es
Ul [WJB[|B UOO ‘210)1BaI [oU 0JONA [P BZUROURW 2] 3JBAJ[U
1p ope.8 ut ajuapuadipur euoissaid elpap enstw giddoq e

1aneIado 110110 1ad 1EnUEW 2[0AJRA OjuAWrRUOlZIsod OjeLy
aJoje@e [[op OJoq[E [[NS BINUSY 1P 1[[oUE BINNOY
0J0NA 1P TUOIZIPUOO UT 9J0EAI [3U BLIY P AUOIZRI[PJU]

01 X0°€

suoizezzuawijod
Ip 21013 Un Ul
ealsopdss e[oosnu
1p 3UOIZBWLIO]

v

1DILLV'] ANOIZNAO¥d OLIAVIHY

AZNINDASNOD
I'TIISSOd

INOIZH.LOYd
I'TVJEONIId

THO.LVIZINI
LINAAY I'IVAIONTYd

(ouue/'Ad)
OINANIAVIIV
1d "40¥dd VIALLS

ANOIZTEOSHA

dOL

11Q ojeba|y

VIV OAOUUL B)S3IYIY

(9g) obeji4 o¥0O¥Z
6 ‘auIsnpu| 8jjep BIA

‘I'4'S JswoyjuAg




9 1p ¢ Sed

yosu 1P IsYRUY [1d

“aayy-ysepf o ag-1el

OJUSWILIAJSEI) 1P TUOIZEGN) 3[[op BOHRWIOME

‘3U01S043 0 SUOISO.LI0O “BoTjE] "s59J3s I{enb wawousj v o

(o1-ysep)
LOLXTT

(21y-190D)
L0 X906

(BIISS0} SUOISIIP)

aualpeing [op
AUOIZBIUSUNAOUL
1p Isg}

af ojueanp alodea
oje] UOIZEqgN]

‘SuaIpeINg Ip BOISSO) SUOISTJI(| | PUOIZEJPOIML  B0d  ENASO{dss  Ip  JUOIZEASIRY e | AUOIZAISOD IP O RIPILIS HIAJIP B WINAOP Jopuel einpoy e SOLXTT vun ip enpoy | zg
“orpuaauy] asoudads o todea 1 a1apaadsip 10d ooLEON
1p wieq ejep enboe uoo ojuawedele Ip EH[IQISSO] .
OJUSWILIDJSRIY [P 1U0iZeqny 3][op eoljewo)ns
SUOIZERMOIBIUT  U0d  ENAISOISY  Ip  duoIZEAdNY .
08100 (a113-j00d) 01832000}
UL OSBALI} [3p EONUWOINE oUOIZNUDL | 4ad djuesing . m.O~ X669 1P 1018qI3S
eyplod 1p OSBO Ul RANRWIOING SLOIZEPIOISIUL 1P 2Insu 1 3330q0INE
aaljeal uod ‘epinbi] osey e J3d oseary) Ip O100IY . aunpaooid afjop opadsu oyeoun]y e (801550} SUOISIYIP) Ep 05LIEDS
"QasouUl Ip OSED Ul 31 [00 "0110QOINE BLID] B BSSIW  0090[qIAN] . 1wo1zeqny Sjap OWaEe3a]|0d : - P Ip asv) Ul susipeIng
3 uadipejng Ip BOISSO} 2UOISIYJI(| ODLIBDS 1P BINPIOOI] o | ip worzerndo ofpp oleuNZjoas ofjpu Ianesedo pOMF . m.Oﬁ X69 1p otosepy 19
ANTId ATIALVIN OIDSVIIOLS Id IOLVEIES
aJ0y3eal [PU
evamesodwsy o auoissaud ejfe 1p SULE[[R P SUOIZEOIPU] @
1eq 1> ([ ® 0000[q 9 SULIR[[R UOd JUOIZNppe Ip
BOUI| @ MIOJIEA BI) O[RIZUSIAJHP duoIssdud effep BINSIN e
0030[q 2 dULIR|[E Ip LWISSBW
-auorzvzzUSWod | @ PWILLG I[30s w00 eIl Ul auoissald e[op wINSIN o
1P BIB]JOJIUOOUL SUOIZEDT BIUDOLA (earssew 3 BoLAWN|oA BieLiod 1ad sjuepuopl)
eun 1p oddnjias U0d LAWOUOW [ AUOIZAPPE 1P BAUI B[[3p SUOIZEPIIINI 1od o200[q
0153v000]s 1p 010JeqIAs [ou | @ dwUe{[E Ip BUWIUL eljS0s U0d ejepod B[op BINSIN ‘a1s1a0.d duo1Zzo104d 1 SINSIWL S[[9P OJUSAIRIL . 210j1831 [Up
auorzea. ut oj30poid 1p 0ssardug ALOS Ur OUIOJL Uou 1p vjoaea eiddo e [ ojeourwr o (¢ JOL 1peA) diopedt |ou suolssaid Ip 0Ss300 @ w.oﬁ X¢'L ossn[| [p AUOISIAU] |  HV
HZNHNDTSNOD INOIZH LOYd THO.LVIZINI (outusra2)
M
: ( ATAT )
ITIFISSOd ITVAIONTId LINIAT FIVAIDONING e ANOIZRISAA | dOL

11 ojeba|y

VIV OAOUUL B)S3IYDIY

(9g) obeji4 0¥0rZ

6 ‘alIsNpu| 8|/op BIA

|'4°S JowoyluAg




91p ¢ Sed

Iyostt vp 1sieuy [1d

P
(day-ysey)
‘noygi Xt
oSSYO 19p BIONR) E[[e opdds-l ooonjui[Se} omw e AOLXTE
Tiqeinosel) “auapiouy jjap euotzededoud
ouos oI1-yse] AEMu2A un | 1P OIsK dfIqissod yudo omuasaid od 0188v0003s (o113-jood)
1P PR 1 ‘0[0JUs O]13P TAHE[O, | 1P 1078QI3s LN[E 1[Sup O nueidw [3ep sjuelsip oyow 0T X9°¢
©SSEQ UJ[OP SUOIZRIAPISUOD U] suoizisod uy 0138e2201s Ip 010BQISS [9p PUOIZEOO[[OD @ 01012138
‘toden 19p oosouur | ‘OWHE([E UOD Oufouq [3U O[OS IP SYBHY Ip 210jeAdLL e (o105€B]1) [P OIUSWIUIUOD
1p osed ul (onj-jood) OIUSWIUIUOD ‘HaWIouou! 1ap 10jeqes R 1p ouloeq [du
Ip outoRq [3U OIPULY [ I [N NS OIPUIOUTIUE PO OWAWEPPIYJe! 1P BUAISHS . “BISUB|] BP S[BIUSPIOOR OLOSE| 1Y . m,A: X071 opog Ip otose|n | ¢d
(d1y-ysep)
<4
-018910001s 1p ouloeq [ep eieIedas Bj03R1 1P BOSEA . n.oﬂ vt
‘a71qout suo1Za)0xKk
5 spenuew ossyy ojuerduwn uoo ‘Hodea 1 p2 olpudduL | (c1y-jood)
ameoogos Jod oudeq [dU  PWMYIS 1P LIojEsIaA . w.oﬁ X9'¢ 01078q 08
‘0dsauul “suLe]|e [P 0JUBWITUIUOD
1p 0se0 Ul aay-jood 2 du-yseyy woo> [ U0 ouldeq [aU JjLIUO[LIOE 1P ay3ny 1p aloeAdLl . A_moﬁmmOH Qﬂoﬁméﬂ_uv 1p ourdeq
‘gzzod ep suoizesodesd 1od NV’ ‘LISTHOUOU! (3P 10)8qIos : g : PU SjIRIUO[LIOY
1p 101850y Hodea 1p UOTSNYIC[ | I MM 1S OIPUSOUNUE P2 OJAWIEPPIIE) [P BWAISE @ ‘giSue]] Bp J[BIUSPIOOE OIOSE|IY SOT X0 wporosey | pg
(HOA
(0L X8T
(31-100d)
SO X0'T
(ory-ysep)
SOl X8T
(a11)-13D) suapeng [op
o‘c« X$'l QUOIZBIHOUINAOW
Ip 159}
AdAN (eo1ss0) auoIsIyIp) | °1MnP opnbil
3 aayy-|ood ‘aug-ysey ‘aay-jol OUBWILIAJSRI) IP IUCIZRAN) J[[9] BOHBWOINY "3UOIS013 O SUOISOLIOD “BOlfE] 559138 Ifenb [uawoudy ¥ 0 : el oje] auoizeqn}
‘QURIPEING Ip TOISSO) SUOISIIC[ | FUOIZERAOIMI  U0d  THAISOIdSd  Ip  JuOIZeAs[Rf e | SUAIZRNSOD [P O YEINURHS [P € LINAOP  HOPURL, enpoy e O XET vun ip minioy | €4
AZNANDASNOD INOIZHLOUd RIOLVIZIN (ouuB/A3)
I'TIIISSOd I'IVdIDONTYd LINJAE I'TVAIDNTHd mh‘ﬂ”.uc_\wmwn%ww ANOIZIMORAA | dOL

11Q ojeba|ly

VIV OAOUUL BIS3IYDTY

(o4g) obeji4 o¥ove
6 ‘alIsSnpu| 8j[ep BIA
‘1'4'S 1owoyjuAg




9 1p 9 Bed

Iyosu 1op syeuy 114

<

croc-11-6 -®ed

‘tJossardwod

3|vI0] [3p BLIL P OIQUUEOLI

Ip 2IO1B[1IUSA [P OUOISILION]
ayo 1218501 sed Ip suoissadsip

“goRIUOWIUE 0JLIEoS 10d wzuoIaws Ip BOSEA

"a[e00] [P OUINUL, B

olanjip e owwiNeqqe 1p oonewome  ojueldu
-awre([e pa ossasdwon

0000[q U0D 2ySNJ Ip SUOIZBASU 040\ [€ BAISSL
Ip 2I0JLIUSA UOO J[BIO] [SU BIRZIO] OUOIZE[IURA

eJEpUBW  OIY]

enuo) 1p vidue vun epelpled e
‘Hossaduios

ns ,§ Ep suolzeqmy eun

P oBINNOY e

VOVINOIWIY AV OD14A O.LNVIdAI

“I[IqRINOSEI} OUOS

aa1]-yse|.| O[EMUAL Un Ip MRP
18 ‘ojejusTIIng [P BHINE[OA
BSSEQ R[[OP UOIZLIOPISUOD U]
‘lodea 1op oosauli

1p osed uj (211J-jood) OLUSIUNUOD
1P OUIOBQ |3U OIPUAdU|

“013510007s 1p OUIOE] [EP E1uIEdSS B)[020RI IP BOSEA
onopoid fap suoizisodwodsp o OuIRIS OjudwEISSeL
p oser ur ‘ozzod 1p enboe uod ezuddrowe
ur suoizinfip 3 ojudweppagyer 1P BHIGISSCO]
"OOI[LIDRIRA 3 09Il

OpRY ‘0joag O[LHIUOIUDY ‘cusipeing 0188e0001s 1p
101eqas 1 0d swiod ‘endoid duoizisod Ul AJUAWEIO|
0 O[jonuos e[ES P dllqeuoize ‘BHINSS  djdred
efins enboe uos ei33o1d v ojusweppoyyel Ip BWAISIS

“gISuR[) B O[EIUOPIOOE OIOSBIIY

AZNANDISNOD
I'TIFISSOd

INOIZH LOYd
I'IVdIONIId

RIOLVIZINI
LINTAT I'TVAIONIHD

(erSuepy ep enpiad)
OTXLT
o3y owerdwy, [12p
uossa1dwoo a[ed0]
AQGOMNNQE N..Sﬁob [oU BoRIUIOWIUTY
Ol X9°L 1p owoselry | 10
01012q.198
[9p OJURWILAIUOD
1p ouldeq
Ao.u_x*:o.nc [ou ojeflIOR[ING
01 €7 ipowsel | 9d
(ouus/°Ad)
OINIWIAVIDV ANOIZIIDSAA | dOL
Id ‘4O¥d VINILS

11a oyeba|ly

VIV OAOUULI B}S3IYDIY

(98) obeji4 orove
6 ‘elisnpuj a||ep BIA
‘|'4°S JBWOYIUAS




