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Ministero deII’.Ambienle e della Tutela del Tesritorio ¢
del Mare — Direzione Generale Valutazioni Ambienta

E.prol DVA-2013- 0000171 del 04/0172013

Prot. 318/HSEQ/AM/2012

Mantova, 13/12/2012

Spett.le

Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per le

Valutazioni Ambientali -
Divisione IV - Rischio rilevante e
AIA.

Via Colombo, 44
00147 Roma {RM)
c.a. dott. Giuseppe Lo Presti

Oggetto: Comunicazione ex art. 29-nonies c¢.1 del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.
del progetto di modifica impianto, come definito dall’art. 5 c.1 lett
I del citato decreto legislativo - Istanza per modifica non
sostanziale per adeguamenti Caldaia B6

Premesso che con lettera Prot. 055/2012 del 17 febbraio u.s., in ottemperanza al
Decreto Autorizzativo DVA DEC-2011-0000437 del 01/08/2011, la scrivente
Enipower Mantova ha trasmesso il progetto di massima per la riduzione degli
inguinanti e I'adeguamento ai limiti AIA, con la presente, nella persona del gestore
dello stabilimento ing. Diego Barlini, comunica la modifica progettata per l'impianto
in oggetto.

La modifica & costituita dall'installazione di nuovi condotti aria in caldaia (Separated
Over Fire Air) e di un sistema di denitrificazione catalitico (SCR).

Come illustrato nel documento Spc. N. 00-ZA-E-85520 Rev.0, allegato alla
presente, le caratteristiche del progetto sono tali da ritenere non sostanziale la
modifica oggetto della comunicazione.
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Aggiornamento dell’ Autorizzazione Integrata Ambientale: Nota introduttiva

La Societd Enipower Mantova S.p.A., autorizzata allesercizio della Centrale Termoelettrica
ubicata nel Comune di Mantova mediante Decreto prot. n. DVA-DEC-2011-0000437 del
04/08/2011, intende presentare, ai sensi dell’art.29-nonies del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i., istanza
di modifica non sostanziale all'AlA per il progetto di adeguamento della Caldaia denocminata B6

in ottemperanza alla seguente prescrizione, di cui al paragrafo 9.3 del Parere Istruttorio
dellAlA:

In merito alla Caldaia B6 il Gestore osserva che “a partire dellentrata a pieno regime
dell'impianto a Ciclo Combinato (Gruppi CC1 e CC2) avvenuta nel corso del 2006, la Caldaia
B6, alimentata a gas naturale, viene ulilizzata unicamente come riserva e quindi risulta
operativa solo alcuni mesi all'anno, in occasione di fermate programmate o accidentali dei Cicli
Combinati®, precisando ulteriormente che “quando operativa, la Caldaia B6 viene esercita a
carico ridotto”,

Tuttavia, tenuto conto che la Caldaia B6, seppur dichiarata come ausiliaria dal Gestore, negli
ultimi due anni & stata esercita mediamente per 3000 h/anno, [... ... ... ] si prescrive, entro sei
mesi dal rilascio dell’AlA, la presentazione di un piano di adeguamento ambientale dell'impianto
finalizzato al raggiungimento di prestazioni emissive in linea con i riferimenti BRef, con
particolare riferimento sia all’efficienza energetica che alle emissioni. La modifica dellimpianto
dovra essere realizzata e resa operativa nei successivi due anni (quindi entro due anni e sei

mesi dal rilascio dell’AlA.

L'allineamento alle BRef (BAT References) della Caldaia B6 comporta che, a intervento
realizzato, la concentrazione di NOx nei fumi emessi si riduca dai 200 mgle3 attualmente
autorizzati (valore limite della DGR Lombardia n.6501/01, in vigore dall'l gennaio 2009} ad un
valore pari a 100 mg/Nm?® e che, contestualmente, non aumenti la concentrazione di CO
autorizzata (100 ma/Nm?); inoltre, Y'intervento non dovra provocare una riduzione dell'efficienza

termica dell’apparecchiatura.

Allo scopo di ottemperare alla prescrizione, quindi, Enipower Mantova ha sviluppato un progetto

di adeguamento della Caldaia B6, atto a definire le possibili modifiche impiantistiche e le
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migliorie da apportare al sistema di combustione, necessarie alla riduzione delle emissioni di
NOy in atmosfera, per allinearlo ai limiti previsti dalle BRef.

Lo studio dettagliato di adeguamento della Caldaia B6, cosi come l'analisi delie alternative
tecnologiche, sono riportate nel Progetto di massima (cfr. “Appendice C" dell’Allegato C.6
Nuova Relazione Tecnica dei processi produttiviy che Enipower Mantova ha gia presentato al
Ministero dellAmbiente con lettera prot. n.055/2012 del 17/2/2012 e acquisita dalla Direzione
Generale Valutazioni Ambientali con prot. n.DVA-2012-0004901 del 27/2/2012.

Dalle analisi condotte nello studio & emerso che la combinazione delle seguenti due soluzioni
permette di raggiungere i limiti emissivi richiesti:

« la modifica dei bruciatori mediante I'adozione di porte SOFA (Separated Over Fire Air),

che riduce la produzione di NOy durante il processo di combustione (metodo “in-furnace”)

« listallazione di un sistema DeNOy catalitico (SCR), che riduce ia concentrazione di NOx
nei fumi emessi {(metodo “out-of-furnace”)

Oltre ad ottemperare ad una prescrizione dellAlA, tale modifica progettuale & ritenuta “non
sostanziale” in considerazione dei seguenti elementi che non determinano effetti negativi
significativi sull’'ambiente e sulla base della definizione di “modifica sostanziale” di cui all'Art.5,
comma 1, lettera 1) ed I-bis) del D.Lgs. 152/2006:
- Non varia la potenzialita termica della Centrale Termoelettrica di Mantova attualmente
autorizzata
- | consumi aggiuntivi di utilities (in particolare energia elettrica) sono trascurabili, anche in
considerazione del fatto che la Caldaia B6, normaimente tenuta in riserva, & attiva poche
ore all'anno anche e soprattutto per garantire affidabilita alla rete di teleriscaldamento
della citta di Mantova
- Si riscontra un miglioramento del quadro emissivo generale poiché si riducono le
concentrazioni di NOx nelle emissioni della Caldaia B6
~ Non si riscontrano effetti negativi sul’ambiente rispetto all'assetto autorizzato per alcuna
delle altre componenti ambientali (vedi dettaglio in Allegato C.6)
- Rientra tra i criteri di non-sostanzialita riportati nellAllegato G della DGR Lombardia 2
febbraio 2012 n. 2970



CLIENTE

lﬁi COMMESSA UNITA

ienil enipower mantova 022629 MNO1 00
% .| LOCALITA’
E@ﬂ J]J . Mantova 00-ZA-E-85520

salpem | proGETTO _
Centrale a Ciclo Combinato da 780 MWe Infroduzione | . o
Adeguamento Caldaia B6 Pag. 5di5

La seguente tabella riporta I'elenco delle Schede e relativi Allegati che, essendo stati creati o
modificati in funzione della realizzazione del progetto, vengono presentati per la richiesta di
modifica non sostanziale dell’AlA della Centrale Termoelettrica di Mantova.

Con la richiesta di Modifica non Sostanziale dell'AlA, si coglie inoltre I'occasione per inviare |a
Scheda A.1 riportante la modifica del Gestore dell’lmpianto e del Rappresentate Legale, che
sono modificati rispetto a quanto contenuto nella documentazione presentata con la domanda
di AlA del 22 dicembre 2008, anche se non pertinenti con la modifica progettuale.

Scheda A Informazioni generali

A1 Identificazione dell'impianto Modificato No
Quadro normative attuale in termini di .

AT limiti alle emissioni in atmosfera Modificato Si
Dati e notizie sull’impianto da o '

Scheda C autorizzare

CA Impianto da autorizzare Nuovo Si

c2 Sintesi delle variazioni Nuovo sl

c.3 Consumj ed erissioni dellimpianto NUOvo si
da autorizzare

C4 Benefici ambientali attesi Nugvo Si

c5 Programma degli interventi di NUovo Si
adeguamento

Allegato C.6 Nuova relazione dei cicli produttivi Nuovo Si

Allegato C.7 Nuovo Schema a blocchi Nuovo Si

Allegato C.9 Nuova planimetria Nuovo Si

Allegato C.10 Nuova planimetria Nuovo Si

Allegato C.11 Nuova planimetria Nuovo Si
Individuazione della proposta o

Scheda D impiantistica ed effetti ambientali

D3 Individuazione della proposta Modificato il “Confronte con le g

) impiantistica ed effetti ambientali fasi rilevanti”




A - MODULISTICA

SCHEDA A - INFORMAZIONI GENERALI

A.1 ldentificazione dell'impianto

A.7 Quadro normativo attuale in termini di limiti alle emissioni

N.B.: | dati modificati rispetto a quanto confenuto nella documentazione presentata con la domanda

di AlA del 22 dicembre 2008, sono evidenziati in giallo




A - MODULISTICA

SCHEDA A - INFORMAZIONI GENERALI

A.1 Identificazione dell'impianto

Denominazione dell'impianto: Enipower Mantova S.p.A.

Indirizzo dello stabilimento: Via Taliercio, 14 - 46100 Mantova (MN)

Sede legale: Piazza Vanoni 1, 20097 San Donato Milanese {MI)

Recapiti telefonici; 0376.279250

e-mail: diego.barlini@enipower.eni.it

Gestore dell'impianto

Nome e cognome: Diego Barlini

Indirizzo: Via Taliercio, 14 — 46100 Mantova (MN)

Recapiti telefonici: 0376.279250

e-mail: dieqo.barlini@enipower.eni.it

Referente IPPC

Nome e cagnome: Gianandrea Turchi

Indirizzo: Via Taliercio, 14 - 46100 Mantova (MN)

Recapiti telefonici: Tel.: 0376.279263

e-mail; gianandrea turchi@enipower.eni.it

Rappresentante legale

Nome e cognome: Diego Barlini

Indirizzo; Via Taliercio, 14 — 46100 Mantova (MN)




A - MODULISTICA

A.7 Quadro normativo attuale_ in termini di limiti alle emissioni

Emissioni in atmosfera

Valori limite Stand ; i
Inquinante ard di qualita
Autorizzato'" Nazionale Regionale UE Nazionale Regionale
30 mgleg(Z) DM 02/04/02 o
per gruppi CC1 (NO3)
e CC2 o .
1999/30/CE 29.0" percentile
NO3) T
2009 - 100" ( 200 pg/m®
NOx m ]N:rgo 89 8° percentile ) kgm
(espressi g . i annuale media ennuale )
come NO,) per caldaia 86 200 pg/m? 40 pg/m
media annuale
1.800 t/a totale 40 pg/m® DPR 203/88 (NO;)
per gruppi 98° percentile
CC1,CC2e annuale
Caldaia B6 200 pg/im®
30 mg/Nm*?
per gruppi CC1
e CC2 Mzg_om 69/ CF DM 02/04/02
co wﬁm& Media massima
a ) - giomallerasus | gismaliera su 8 ore -
100 mg/Nm ore \ 10 mg/m®
per caldaia B 10 mg/m
DM 02/04/02
1999/30/CE (PM10)
3 (PM10) ) 90.4° percentile
Polveri 5 mg/Nm 90.4° percentile annuale
olver ia B6 B B annuale — -
per caldaia annuale 50 pg/m®®
mesd(') ”:[::1 | media annuale
1a uale 38)
40 pgim® 40 ng/m

(1) Riferimento Decreto AlA DAV-DEC-2011-0000437 del 01/08/2011.
(2) Valore medio orario riferito ad un tenore volumetrico di ossigeno libero nei fumi anidri del 15%.

(3) Valore limite da applicarsi dal rilascio del’AlA per un periodo di 4 anni come valore medio orario (riferito ad un

tenore volumetrico di ossigeno nei fumi anidri del 3%}

{(4) Valore limite da applicarsi dopo 4 anni dal rilascio dellAlA come valore medio orario (riferito ad un tenore

volumetrico di ossigeno nei fumi anidri del 3%).




C - MODULISTICA

SCHEDA C - DATI E NOTIZIE SULL'IMPIANTO DA AUTORIZZARE

C.1 Impianto da autorizzare *
C.2 Sintesi delle variazioni* :
C.3 Consumi ed emissioni (alla capacita produttiva) dell’impianto da autorizzare*

0 b LN

C.4 Benefici ambientali attesi*
C.5 Programma degli interventi di adeguamento* 10




C - MODULISTICA

SCHEDA C - DATI E NOTIZIE SULL’IMPIANTO DA AUTORIZZARE

Le schede e gli allegati contrassegnati (*) riguardano solo impianti esistenti.

e m o — - -

C1 Impianto da autorizzare *

—

Indicare se Fimpianto da autorizzare:

O Coincide con l'assetto attuale 2 non compilare la scheda C

M Nuovo assetto > compilare tutte le sezioni seguenti

Riportare sinteticamente le tecniche proposte

abbattimento NOx

Nuova tecnica proposta Sigla Fase Linea d’'impatto
Modifica bruciatori per Ease 11 — Caldaia BE Aria
riduzione produzione NOy
Sistema catalitico per Fase 11 — Caldaia B6 Aria




C - MODULISTICA

C2 Sintesi delle variazioni* | “
Temi ambientali Variazioni
Consumo di materie prime SI/NO
Consumo di risorse idriche 51/ NO
Produzione di energia SI/NO
Consumo di energia S/ NO
Combustibili utilizzati SI/NO
Fonti di emissioni in atmosfera di tipo convogliato SI/NO
Emissioni in atmosfera di tipo convogliato S1/NO
Fonti di emissioni in atmosfera di tipo non convogliato SI/NO
Scarichi idrici Si/NO
Emissioni in acqua S1/NO
Produzior{e di rifiuti SH/INO
Aree di stoccaggio di rifiuti SI1/NO
Aree di stoccaggio di materie prime, prodotti ed intermedi S/ NO
Rumore Sl NO
Odori SI/NO
Altre tipologie di inquin“amentc.) N S/ NO




C - MODULISTICA

'CS Consurpi ed emissioni (al'!a capacita produttiva) dell'impianto da autorizzare*
Riferimento oL .
allaschedaB | Variazioni Descrizione delle variazioni
B.A1.2 SI/NO f\ll’elerjco dglle materie prime va aggiunta la voce relativa alla
Soluzione di NH; al 20%” (per fe caratteristiche vedi Scheda C.3. 1)
B.2.2 S/ NOQ
B.3.2 S{/NO
L'Energia elettrica consumata passa da 94.993 MWh a 95.360 MWh:
B.4.2 S1/NO il Consumo elettrico specifico passa da 14,6 kWh/MWh a 14,7
kWh/MWh
B.5.2 SH/NO
Sul condotto che convoglia i fumi al camino E321 (Fase 11 — Caldaia

B.6 S1/NO BS) viene inserito come sistema di trattamento un DeNOy catalitico
per l'abbattimento degli NOx
Relativamente alle emissioni dal camino E321 e allinquinante NQOy, la
concentrazione passa da 300 mg/Nm® a 100 mg/Nm®, il flusso di
massa orario passa da 80,1824 kg/h a 26,7275 kg/h e il flusso di

B.7.2 st/ NO massa annuo passa da 173.196,96 kg/anno a 57.731,32 kg/anno.

o Si segnala inoltre che la portata fumi riportata nella Scheda B.7.2, per
tutti i camini, si intende “tal quale”, mentre i flussi di massa degti
inquinanti sono stati stimati su portate normalizzate, con fumi secchi al
3% (per la caldaia} e al 15% {per le turbine a gas) di O,.

B.8.2 St/NO
B.9.2 S1/NO
B.10.2 SI/NO
Allelenco dei rifiuti prodofti vanno aggiunte le voci relative al
B.11.2 SI/NO catalizzatore ed al suc supporto metallico {per le carafteristiche vedi
Scheda C.3.2).
B.12 SI1/NO
13 S1/NO Ridefinito I'elenco delle aree di stoccaggio materie prime, prodotti ed
B. intermedi (vedi Scheda C.3.3 che sostituisce la Scheda B.13)
Inserimento delle voci relative alle nuove sorgenti di emissione di
B.14 Sl /NO rumore che saranno installate con la realizzazione del progetto (vedi
elenco in Scheda C.3.4)
B.15 SI/NO
B.16 51/NO
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SCHEDA C - MODULISTICA

Sostituisce la Scheda B.13

C.3.3 Aree di stoccaggio di materie prime; prodotti ed intermedi

Caratteristiche

° Identificazione | Capacita di
N® Area p . Superficie i
Area Stoccaggio Modalita { Capacita Materiale
stoccato

1 Zona IV (CC1) 7.5m° Serbatoio 7.5m° Gasolio
2 Zona IV (CC1) 500 m® Serbatoio 500 m® Scarichi impianto
3 Zona IV (CC1) 2.000 m® Serbatoio 2.000 m® Acqua DEM|
4 Zona IV (CC1) 13m° Serbatoio 13 m® Additivi torri
5 Zona Xgé}Ca]dala 30m? Serbatoio 30m® Soluzione NH3
6 Zona XXX 5.000 m® Serbatoio 5.000 m® @

Zona XXXIV 5.000 m* Serbatoio 5.000 m® @

Zona XXXIV 10.000 m® Serbatoio 10.060 m® @

Note:

(1) Materie prime:
Lo stoccaggio dei chemicals/additivi si effettua in fusti e bulk, dislocati in area impianti e in prossimita

dei punti di utilizzo (ad es. additivi, neutralizzanti) o in magazzino; il reintegro delle scorte dei materiali

avviene qualora le scorte si riducano, a fronte di specifiche richieste delle unita di stabilimento.
(2)1 tre serbatoi di olic combustibile fuori terra, DA418 (id. n.6), DA458 (id. n.7) e DA459 (id. n.8), non

sono pill utilizzati e sono stati bonificati.




SCHEDA C - MODULISTICA

C.34 R_u_more

Pressione sonora

So ti di ' - massima (dB,} ad 1 m Si§temi di Capacita di
r:f::::r:a y Localizzazione dalla é(gg;c}ente contemmentto nella abba(tjtiBmento
giorno notte sorgenie (dBy)
Pompa carico
serbatoio Area Caldaia B6 < 85 <85
ammaoniaca
Pompe dosaggio .
Bl °| Area Caldaia B6 <85 <85
Ventilatori
trasporto Area Caldaia B6 < 85 <85
ammoniaca @

Note:

(1) Due pompe installate, una operativa ed una in riserva

{2) Due ventitatori installati; uno operativo ed uno in riserva
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SCHEDA C - MODULISTICA

|C.5 Programma degli interventi di adeguamento™* ~
Intervento Inizio favori | Fine lavori f Note
I ' 1
Installazione di porte SOFA 01/02/2013 f 30/09/2013 i
______ " N .~ - N vemern — | E. [
Installazione dei moduli di N
catalizzatore de! DeNOy 01/02/2013 1 30/09/2013 ¥
: :
| 3
| |
. T T 3
| i
S | N |
o _}r FEEET
sl !
1 :
} !
— — — ,_: -.,_ - J— - |
| .
ey e —
I
- ] — = —— — E[
| .
} I
- :
I
L ] R |
P e Y m—m e I
| |
) 1
L E
- - P : — _|‘ .
| 1;
Tempo di adeguamento complessivo 9 mesi
Data conclusione 3111072013
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PREMESSA

La Societda Enipower Mantova S.p.A., autorizzata all'esercizio defla Centrale
Termoelettrica ubicata nel Comune di Mantova mediante Decreto prot. n. DVA-DEC-
2011-0000437 del 04/08/2011, intende presentare, ai sensi dellart.29-nonies del
D.Lgs. 152/2006 e smi, istanza di modifica non sostanziale allAlA per il progetto di
adeguamento della Caldaia denominata B6 in oftemperanza alla seguente
prescriziong, di cui al paragrafo 9.3 del Parere Istruttorio dellAlA:

In merito alla Caldaia B6 il Gestore osserva che “a partire dell'entrata a pieno regime
dell'impianto a Ciclo Combinato (Gruppi CCT e CC2) avvenuta nel corso del 2006, la
Caldaia B6, alimentata a gas naturale, viene utilizzata unicamente come riserva e
quindi risufta operativa solo alcuni mesi alfanno, in occasione di fermate programmate
o accidentali dei Cicli Combinali”, precisando ulteriornente che “quando operativa, Ia
Caldaia B6 viene esercita a carico ridotto”.

Tuttavia, tenuto conto che la Caldaia B6, seppur dichiarata come ausiliaria dal Gestore,
negli ultimi due anni & stata esercita mediamente per 3000 h/anno, [... ... ..] si
prescrive, entro sei mesi dal rilascio dellAlA, la presentazione di un pianc di
adeguamento ambientale dellimpianto finalizzato al raggiungimento di prestazioni
emissive in linea con i riferimenti BRef, con particolare riferimento sia all'efficienza
energetica che alle emissioni. La modifica delfimpianto dovra essere realizzafa e resa
operativa nei successivi due anni (quindi entro due anni e sei mesi dal rifascio
dell'AlA).

Il progetto prevede la modifica dei bruciatori mediante I'adozione di porte SOFA
(Separated Qver Fire Air) e l'istallazione di un sistema catalitico (SCR) allo scopo di

ridurre la concentrazione dell'inquinante NOx nei fumi emessi.

L'allineamento alle BRef (BAT References) della Caidaia B6 comporta che, a
intervento realizzato, la concentrazione di NOx nei fumi emessi si riduca dai 200
mg/Nm® attualmente autorizzati (valore limite della DGR Lombardia n.6501/01, in
vigore dall'l gennaio 2009} ad un valore pari a 100 mg/Nm°® e che, contestualmente,

Centrale a Ciclo Combinato da 780 MWe Allegato C.8 Rev. 0




CLIENTE =
EMT COMMESSA UNITA

o E;enh enipower mantova 022629 MNO1 00
M LOCALITA'
[@ﬂﬁ ‘ . Mantova 00-ZA-E-85520
Saﬂp@m PROGETTO
Centrale a Ciclo Combinato da 780 MWe g!\%???:li%? Rev. 0

Adeguamento Caldaia B6

non aumenti la concentrazione di CO autorizzata (100 mg/Nm®); inoltre, Fintervento

non dovra provocare una riduzione dell'efficienza termica dell'apparecchiatura.

Nei capitoli seguenti & riportata la descrizione delle sole componenti della Centrale
Termoelettrica Enipower Mantova che sono interessate dalla realizzazione delle
madifiche tecniche alla Caldaia B6, necessarie ad ottemperare alla prescrizione sopra
riportata e che aggiornano I'Allegato B.18 “Relazione tecnica dei processi produttivi®
dell’AlA.
In particolare saranno descritti:
il progetto di installazione di porte SOFA e di un sistema DeNOx SCR nella
Caldaia B6 con relativi bilanci di materia ed energia {(Capitolo 2, par. 2.2, 2.3 e
2.4)
« il piano degli interventi a progetto (Capitolo 2, par. 2.5)
« analisi degli aspetti ambientali (Capitolo 3)
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2.1,

DESCRIZIONE DEL PROGETTO DI MODIFICA NON SOSTANZIALE

Introduzione

L'intervento oggetto della modifica non sostanziale dell'AlA riguarda esclusivamente la
Caidaia B6, |la quale costituisce la Fase 11 della Centrale Termoelettrica Enipower
Mantova.

In questo capitolo, dopo una breve descrizione deilapparecchiatura attualmente
installata (par. 2.2), saranno descritti gli interventi di modifica, la cui realizzazione ha lo
scopo di otiemperare alla prescrizione dell'AlA: installazione di porte SOFA (Separated
Over Fire Air) che permettono, modificando la ripartizione deil'aria comburente nella
camera di combustione, di ridurre la produzione di NOx (par. 2.3) e installazione di un
sisterna DeNOQOy catalitico (SCR) per I'abbattimento degli NOx, da inserire nel condotto
fumi della caldaia (par. 2.4). Infine (par. 2.5), viene riportato il programma degli
interventi a progetto.

La Tavola 2.1 riporta il layout della Caldaia B6 nello stato post-operam con evidenziati,
in colore rosso, gli interventi a progetto: I'inserimento delle porfe SOFA e del sistema
SCR.
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Tavola 2.1 - Lay-out Caldaia B6 post-operam (Dis. n.43858-MDD-03002)
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2.2. Caldaia B6 (Fase 11 della Centrale Termoelettrica)

In questo paragrafo sono brevemente riportate le caratteristiche della Caldaia BS,
cggetto della modifica non sostanziale dell'AlA.
La Caldaia B6, unapparecchiatura costruita dalfa Franco Tosi {oggi Ansaldo Caldaie)
ed installata nel 1972, & del tipo a “bruciatori tangenziali®; i sedici bruciatori di cui é
dotata sono installati su quattro piani e distribuiti ai quattro angoli della camera di
combustione, avente forma di parallelepipedo.
| bruciatori possono essere brandeggiati (tilting) in modo da regolare la posizione del
ciclone dove avviene la combustione (fire ball) cosl da poter controllare la temperatura
del vapore surriscaldato e ridurre, entro certi limiti, la formazione di specie inquinanti
(CO per combustione incompleta, NOx per elevate temperature di fiamma).
La Caldaia B6 ha le seguenti caratteristiche nominali:

» Potenza termica nominale: 268 MW,

+ Produzione vapore HP: 385 t/h;

« Temperatura del vapore alluscita della caldaia: 540°C

o Pressione del vapore all'uscita della caldaia: 135 bar

Attualmente la Caldaia B6 viene mantenuta come riserva e viene messa in servizio in
caso di fermata, programmata o accidentale, di uno dei due Cicli Combinati della

Centrale Termoelettrica.

2.3. Porte SOFA (Separated Over Fire Air)
Una delle tecniche utilizzate per adeguare la Caldaia B6 alle BAT in termini di
produzione degli NOx durante la combustione e conseguente emissione, si basa sul
principio del “controllo di eccesso d'aria”.
Nei processi di combustione la condizione di eccesso d'aria permette di assicurare
un’ossidazione completa del combustibile. Tuttavia, la presenza di ossigeno in rapporto

superiore a quello necessario a legarsi con il combustibile, comporta una disponibilita
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residua che pud combinarsi con I'azoto. Minimizzando tale eccesso si limita la porzione
di comburente di aria destinata alla produzione degli NOy.
Mediante linstallazione di porfe SOFA (Separated Over Fire Air) sui quattro angoli
della caldaia, al di sopra dei bruciatori, & possibile ottenere due differenti zone in cui
avviene e si completa la combustione all'interno della caldaia:
¢ una zona riducente nella parte inferiore della camera di combustione, dove i
bruciatori lavorano in condizioni sotto stechiometriche perché la portata d'aria
comburente viene ridotta di circa il 25%;
e una zona ossidante, nella parte superiore della camera di combustione, in cui
viene iniettata l'aria necessaria al completamento della combustione,

controllando la formazione di CO o il petmanere di idrocarburi incombusti.

in questo modo si ottiene una combustione dilazionata in grado di limitare le
temperature in camera di combustione riducendo la formazione di NOy termici anche
del 60%.

Questa tecnologia, inoltre, non determina impatti significativi sulle prestazioni della

caldaia, lasciando sostanzialmente inalterato il rendimento termico.

L'installazione delle porte SOFA prevede anche modifiche ai condotti aria e I'aggiunta

di una sezione che permetta l'iniezione di aria comburente al di sopra dei bruciatori.

2.4, Sistema catalitico per I'abbattimento degli NOx (SCR)
Descrizione del DeNOy catalifico (SCR)

La seconda tecnica utilizzata per contenere le emissioni di NOx dalla Caldaia B6 & un
sistema DeNOy catalitico (SCR) installato lungo il condotto fumi, tra la Caldaia ed i
riscaldatori aria (Ljiungstroem).

E' stato previsto di posizionare il cassone di contenimento del’'SCR al di sopra di una
nuova struttura metallica indipendente, che non gravi sulle strutture di caldaia esistenti e
che sara realizzata tra I'attuale struttura della caldaia ed il suo camino (E321).

Inoltre & prevista la sostituzione degli attuali condotti gas ai riscaldatori aria con nUovi
condotti gas tra la Caldaia ed il cassone del'SCR e tra questo ed i riscaldatori aria.
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I condotti saranno prefabbricati in acciaio di tipo, spessore e rinforzi adeguati alle
condizioni di esercizio della Caldaia.

Inolire saranno inclusi supporti, giunti di espansioni, portine di ispezione, bocchelli di
misura e quant'altro necessario per l'esercizio della Caldaia e la manutenzione
ordinaria del sistema.

Il cassone di contenimento dell'SCR sara dotato di flange di accoppiamente ai condotti
gas per una rapida manutenzione, di apertura laterale flangiata per linserimento o la
rimozione (per la loro sostituzione) dei moduli del’'SCR ed eventuali portine di
ispezione,

Prima di accedere al reattore SCR, ai fumi viene addizionata una soluziocne di
ammoniaca (NH,), 'agente riducente che, sulla superficie del catalizzatore, converte gli
NOy in azoto (N,).

L’ingresso fumi al reattore SCR & stato progettato con un sistema di deviazione del
flusso, raddrizzatura, miscelazione e deflettori al fine di ottimizzare i profili di velocita,
temperatura, concentrazione di NOx e il rapporto fra ammoniaca e NOyx, pur
mantenendo un minimo di perdita di pressione dei gas di combustione. L'ingresso del
reattore & stato inoltre studiato per ottenere un flusso parallelo ai canali degli elementi
del catalizzatore al fine di evitare I'erosione o l'intasamento del catalizzatore.

| moduli di catalizzatore, completamente assembiati, con cui sara equipaggiato il
reattore DeNOx saranno del tipo “a nido d'ape” (honeycomb).

Il materiale catalitico utilizzato per i catalizzatori di questo fipo € il biossido di titanio
(TiO,), pentossido di vanadio (V20s) e tungsteno o molibdeno; la maggior parte del
materiale catalitico consiste in biossido di titanio.

Il catalizzatore di tipo honeycomb & universalmente reperibile sul mercato da vari
fornitori.

La vita attesa del catalizzatore & stimata in circa 16.000 ore di funzionamento, tuttavia
la matrice ceramica del catalizzatore honeycomb consente la sua rigenerazione
praticamente fino a fine vita meccanica dello stesso, riducendo l'impatto ambientale

per lo smaltimento.

Centrale a Ciclo Combinato da 780 MWe | ~WegaloC6 | po. o
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Stoccaggio e dosaggio delammoniaca

L’ammoniaca necessaria per il processo SCR é stoccata in forma acquosa (NH,OH),
diluita al 20%.

[l serbatoio di stoccaggio ammoniaca, delia capacita di circa 30 m®, & dimensionato per
resistere al vuoto ed alla massima pressione positiva che si potrd manifestare a
seguito di operazioni di caricofscarico del liquido oppure a causa della variazione della
temperatura atmosferica (tra 0°C e +40°C); & previsto che normalmente lavori ad una
pressione compresa tra 1 e 1,5 bar(a) e sara equipaggiato con valvola di sicurezza,
L’'ammoniaca necessaria al processo verra alimentata al serbatoio di stoccaggio
mediante autocisterna connessa alla stazione di scarico tramite tubi flessibili e al
sistema di stoccaggio tramite pompa; al fine di minimizzare la respirazione del
serbatoio dovuta allirraggiamento solare diretto, il serbatoic sara riparato da una
fettoia.

In queste condizioni di progetto I'apertura della valvola di sfioro pud avvenire solo
durante le operazioni di carico della soluzione (dallautobotte al serbatoio di
stoccaggio), durante le quali i vapori saranno convogliati nelfautocisterna mediante
linea di bilanciamento dedicata, oppure per aumento di temperatura della soluzione
fino alla temperatura di equilibrio (circa 60°C) dovuto ad irraggiamento, che risulta
comundue limitato dalla tettoia a copertura del serbatoio.

Un sistema di rilevazione vapori ammoniacali e relativi sistemi di irrorazione acqua
industriale per abbattere eventuali fughe, saranno previsti sopra la zona di stoccaggio
ammoniaca e quella di caricamento da cisterna.

Allo scopo di contenere eventuali fuoriuscite accidentali di soluzione ammoniacale dal
serbatoio di stoccaggio, questo sara installato allinterno di un bacino opportunamente
pavimentato ed impermeabilizzato, di capacita pari al volume del serbatoio stesso; la
tettoia impedira che I'acqua piovana possa allagare il bacino di contenimento.

Gli eventuali sfiati provenienti dalla vaivola di sfioro del serbatoio, che comunque
saranno saltuari, non saranno convogliati direttamente alfatmosfera, ma verranno
abbattuti facendoli gorgogliare in un serbatoio (guardia idraulica) in modo da assorbire,
con altissima efficienza, i vapori ammoniacali presenti.

La concentrazione di ammoniaca in soluzione nella guardia idraulica sara

periodicamente verificata mediante campionamento e successiva misurazione del pH.

Centrale a Ciclo Combinato da 780 Mwe | JMlegatoC6 | o . 4
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Nel caso in cui il pH superi un valore prefissato, si procedera al completo svuotamento
della guardia idraulica ed al reintegro.

Lo scarico della guardia idraulica verra convogliato nel bacino di contenimento del
serbatoio di stoccaggio.

La guardia idraulica sara dotata di indicatore di livello, sia locale che a DCS.
Indicativamente si prevede di dover scaricare la guardia idraufica una volta ogni sei
mesi, scaricando circa 1 m® di acque inquinate per volta. Le acque verranno inviate
come rifiuto a smaltimento mediante autobotte.

Due pompe di dosaggio (una operativa ed una in stand-by), estrarranno dal serbatoio
la soluzione ammoniacale e la invieranno alla stazione di preparazione ed iniezione. La
rumorosita delle pompe & prevista inferiore ad 85 dB(A).

La soluzione di ammoniaca sara dosata mediante valvole di controllo in base
allemissione di NOyx richiesta, atomizzata con l'ausilic di aria compressa e
contemporaneamente vaporizzata dall'aria calda, trasportata per mezzo di due
ventilatori (uno operativo ed uno in stand-by) e riscaldata da uno scambiatore elettrico
dedicato. Le concentrazioni della miscela gassosa aria/ammoniaca saranno mantenute
ampiamente fuori dai limiti di esplosivita.

A questo punto 'ammoniaca, vaporizzata e diluita, pud essere miscelata ai gas esausti

mediante una griglia di iniezione.

Il sistema di stoccaggio e dosaggio della soluzione ammeniacale sara progettato in
modo da evitare spurghi continui. Le tubazioni convoglianti la soluzione ammoniacaie
saranno progettate in modo da minimizzare le connessioni flangiate, che saranno
prevalentemente posizionate all'interno del bacino di contenimento.

La zona di sosta auteccisterne per il carico del serbatoio sara opportunamente
pavimentata e le acque di dilavamento/meteoriche afferenti saranne convogliate nella
vasca di contenimento del serbatoio di stoccaggio.

Le acque provenienti da tale vasca verranno svuotate tramite autobotti e conferite a
smaltimento. Indicativamente si prevede di dover scaricare circa 5 m® di acque

al’anno.
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Sistemna di controllo delle emissioni

Il sistema di controllo, da implementare al DCS esistente, & basato su una
concentrazione di NOy costante in uscita dal reattore.

Due analizzatori, uno in entrata a monte del DeNQOyx ed uno in uscita a valle del DeNQy,
monitareranno la concentrazione di NOx ed NH;.

Utilities e reagenti richiesti

- Pressione | Temperatura | Consumi

Servizi (bar) C) attesi Note
L’aria strumenti e utilizzata per

Aria strumenti 6-7 amb. 25 Nmh | | 2limentazione della lancia di
atomizzazione NH; e per la
relativa valvola di regolazione.

Acqua potabile per 2-3 amb. 35 ¥min. | Uso saltuario

docce

Acqua |nd.ustr|ale per 2-3 amb. 3.200 ¥min | Uso saltuario

antincendio

Ammoniaca 55 karh Consumi da verificare a valle

{soluzione al 20%) g dell'installazione delle porte SOFA

Energia elettrica 170 kW

2.5. Piano degli interventi

L’intervento complessivo sulla Caldaia B6 sara realizzato in due step.

Nella prima fase si procedera:

« allintroduzione delle nuove porfe SOFA ed alla modifica delle parti in pressione

interessate dalie nuove aperture nelle pareti membranate,

alla modifica del sistema bruciatori per adattarli alle nuove portate di aria

comburente;

alla modifica dei condotti aria comburente per alimentare le porte SOFA

alla predisposizione del condotto fumi per FPalloggiamento del catalizzatore

{strutture di servizio ed accesso al cassone di contenimento del layer catalitico

incluse);

all'installazione del serbatoio di stoccaggio ed al sistema di dosaggio ed iniezione

della soluzione ammoniacale.
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Questi interventi saranno realizzati entro due anni dalla presentazione del progetto di
adeguamento presentato al Ministero dell Ambiente con lettera prot. n.055/2012 del 17
febbraio 2012.

Nella seconda fase si procedera invece:
« al tuning dei parametri operativi

+ allinstallazione de! catalizzatore.

Gli interventi della prima fase consentiranno di valutare il massimo carico al quale la
Caldaia B6 & in grado di allinearsi ai limiti imposti dalle BRef (NOx < 100 mg/Nm® e CO
< 100 mg/Nm?®) con la sola installazione delle porte “SOFA”.

Successivamente si oftimizzera it processo mediante un tuning dei parametri di
combustione per ottenere dapprima valori di CO < 100 mg/Nm® anche a pieno carico
ed in seguito, installando il catalizzatore allinterno del cassone, gia predisposto nella
prima fase, ridurre ulteriormente le emissioni di NOx sino al valore di 100 mg/Nm?®
comprensivi dello sfip di ammoniaca.

La scelta di operare secondo lo schema suddetto (due fasi di implementazione dei
sistemi per ridurre gli inquinanti nei fumi) scaturisce dalla necessita di bilanciare la
massima produzione di vapore dell'impianto senza penalizzare inutilmente l'efficienza
del sistema ed evitare sovradosaggi di soluzione ammoniacale e conseguenti possibili

rilasci di NHs in atmosfera.
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ASPETTI AMBIENTALI

La realizzazione delle modifiche alla Caldaia B6 descritte nelle pagine precedenti
determina alcune modeste variazioni nel bilancio di consumi e rilasci della Centrale
Termoelettrica Enipower Mantova i quali, tuttavia, come sara di seguito analizzato in
dettaglio, non determineranno alcun effetto negativo significativo sullambiente.
Considerata la natura dell'intervento a progetto, la realizzazione delle modifiche alia
Caldaia B6 potrebbe influire sui seguenti dspetti ambientali:

Emissioni in Atmosfera

Gli interventi previsti a progetto permettono di migliorare il quadro emissivo generale
della Centrale Termoelettrica €, in particolare, quello della Caldaia B6 |a quale, come
prescritto dall'AlA, si allineera ai limiti delle BAT relativamente alle emissioni di NOx e
CO (concentrazione limite: NOx < 100 mg/Nm?® incluso lo slip di ammoniaca e CO <
100 mg/Nm?, nei fumi secchi al 3% di O,).

Rifiuti

A seguito della realizzazione delle modifiche alla Caldaia B6, lunica tipologia
aggiuntiva di rifiuti prodotta in fase di esercizio & il catalizzatore esausto, qualora non
sia possibile o conveniente la rigenerazione ed il suo riutilizzo. Considerato che la vita
attesa di uno strato di catalizzatore & di circa 16.000 ore e che negli ultimi tre anni
(2009-2011) la caldaia ha funzionato mediamente per 1.700 ore/anno, € prevedibile
che il catalizzatore debba essere sostituito ogni otto/nove anni circa.

[l catalizzatore esausto, il cui peso complessivo & valutabile in circa 7.500 kg (25
moduli da 300 kg ognuno), una volita separato dai supporti metallici pud essere smaltito
come rifiuto non pericoloso (Codice CER 160803); anche i supporti metallici, del peso
complessivo di circa 5.000 kg, possono essere smaltiti o recuperati come rifiuti non
pericolosi {Codice CER 170405).




A, a T e, aper

CLIENTE fm COMMESSA UNITA'
‘- 'enl; enipower mantova 022629 MNO1 00
M‘ LOCALITA'
i enl . Mantova 00-ZA-E-85520
SalpeM [ progETTO
Centrale a Ciclo Combinato da 780 MWe é a"ge.g‘? éod?'zi Rev. 0

Adeguamento Caldaia B6

Sversamenti accidentali

Durante il normale funzionamento della caldaia, non & previsto alcun tipo di rilascio di
reflui contenenti ammeniaca e quindi gli unici impatti su questa componente potrebbero
derivare da eventi incidentali: rotture del serbatoio e/o delle tubazioni con sversamento
nel terreno dellammoniaca. Si segnala, comunque, che il sistema DeNOyx SCR &
installato su un’area pavimentata ed il serbatoio di NH; & dotate di un bacino di
contenimento in grade di contenere tutto il volume di ammoniaca stoccata nel

serbatoio, per cui il rischio di inquinamento del terreno & escluso.

Prelievi idrici
| prelievi idrici aggiuntivi previsti a seguito della realizzazione del progetto di modifica
della Caldaia B6 sono relativi a:

- acqua potabile

- acqua industriale
L’acqua potabile sara utilizzata saltuariamente ed in piccoli quantitativi nelle docce di
sicurezza, mentre 'uso di acqua industriale & previsto solo per alimentare Fimpianto
per abbattimento fughe di NHa.
Complessivamente, quindi, si pud ritenere del tutto trascurabile lincremento dei

consumi di risorse idriche.

Scarico reflui

Con ia realizzazione del progetto di modifica alla Caldaia B6 non sono previsti scarichi
idrici aggiuntivi a quelli esistenti della Centrale Termoelettrica Enipower Mantova.
Infatti, le acque meteoriche potenzialmente inquinate da NH; provenienti dail'area di
sosta delle autocisterne (di ammoniaca) e l'acqua contenuta nella guardia idraulica,
contenente tracce di NH,, stimabili nel complesso in circa 7 m>/anno, saranno smaltite

come rifiute, a norma di legge, tramite autobotte.

Rumore
Linstallazione deile porte SOFA non determina variazioni nel clima acustico generato
dalla Caldaia B6.




CLIENTE oy
M COMMESSA UNITA'

_ leni, enipower mantova 022629 MNO1| 00
[%? LOCALITA"

ﬂﬁ . Mantova 00-ZA-E-85520
SalpPe€M [ progeTTO Alodato C.6
- . egato C.
Centrale a Ciclo Combinato da 780 MWe Pag. 16 di 21 Rev. 0

Adeguamento Caldaia B6

Con la realizzazione del sistema DeNOy SCR ¢ prevista l'installazione di alcune nuove
sorgenti di rumore (cinque, due delle quali in stand-by) costituite da pompe e ventilatori
di piccole dimensioni le cui emissioni sonore, in termini di SPL, sono inferiori a 85
aB(A) a un metro.

In generale si pud ritenere che, con la realizzazione del progetto, la variazione attesa
rispetto al rumore complessive generato dalla Centrale Termoeiettrica sia del tutto

trascurabile.

Paesaqgqio
La modesta entitd dell'intervento, nel complesso di tutti gli impianti esistenti nello

Stabilimento, permette di definire come invariato [limpatto rispetto a questa

componente.
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APPENDICE A

Integrazione del Piano di Monitoraggio e Controllo (PMC)
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INTEGRAZIONE DEL PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO (PMC}
La realizzazione delle modifiche alla Caldaia B6 descritte nelle pagine precedenti ed in
particolare lintroduzione in Stabilimento dellammoniaca, determina che il Piano di

Monitoraggio e Controllo debba essere integrato in alcune sue parti.

Nelle pagine seguenti sono riportate alcune tabelie che integrano ie analoghe tabeile
incluse nel PMC (Allegato E .4 dell’AlA).
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Caldaia B6 - Tosi

Stabilimento di Mantova

Riduzione emissioni inquinanti ed adeguamento ai limiti AlA

Progetto di massima
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Allegato C.7

Nuovi Schemi a blocchi
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Planimetria modificata delle

sorgenti di emissione in atmosfera
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rete piezometrica

Planimetria modificata della
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D - MODULISTICA

SCHEDA D - INDIVIDUAZIONE DELLA PROPOSTA IMPIANTISTICA ED
EFFETTI AMBIENTALI

D.3 Metodo di ricerca di una soluzione MTD soddisfacente 2

N.B.: | dati modificati rispetto a quanto contenuto nelfla documentazione presentata con la domanda
di AlA del 22 dicembre 2008, sono evidenziati in giallo




D - MODULISTICA

D.3 Metodo di ricerca di una soluzione MTD soddisfacente

D.3.1. Confronto fasi rifevanti - LG nazionali

Si veda il documento D.3.1 “Gap Analysis” allegato
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D - MODULISTICA

D.3.2. Verifica di conformita dei criteri di soddisfazione

Criteri di soddisfazione Livelli di soddisfazione l Conforme
Adozione di tecniche indicate nelle linee guida di settore o | S|

Prevenzione in altre linee guida o documenti comunque pertinenti o

tlilne_ll_lgnquinamento mediante | Priorita a tecniche di processo | sl
Sistema di gestione ambientéié l |
Emissioni aria: immissioni conseguenti soddisfacenti S|
rispetto SQA

Assenza di fenomeni di Emissioni acqua: immissioni conseguenti soddisfacenti S|

inquinamento significativi . rispetto SQA
Rumaore: immissioni conseguenti soddisfacenti rispetto s
SQA

Riduzione produzione, Prdo_du;zionc-:iISpLe(cs:igr_:a dti rifiuti coipfrgrlurtabile con prestazioni sl

recupero o eliminazione ad Indicate nefie  setiore app 'céw': S | N —

impatto ridotto dei rifiuti Adozione di tecniche indicate nella LG sui rifiuti Sl
Consumo energetico confrontabile con prestazioni indicate | S|
nelle LG di settore applicabili

Utilizzo efficiente del’energia | Adozione di tecniche indicate nella LG sull'efficienza A s|
energetica (se presente) i
Adozione di tecniche di energy management I! Sl

Adozione di misure per

prevenire gli incidenti e Livello di rischio accettabile per tutti gli incidenti Sl

limitarne le conseguenze

Condizioni di ripristino del sito al momento di cessazione dell'attivita _J Sl




D - MODULISTICA

D.3.3. Risultati e commenti
La verifica di allineamento dello stabilimento EniPower Mantova con le indicazioni riportate nelle linee
guida nazionali e nelle Bref di riferimento applicabili & illustrato nel documento D.3.1 “Gap Analysis”.

La verifica dei criteri di soddisfazione per la configurazione da autcrizzare € descritta nel dettaglio nei
seguenti documenti:

D.5 - Relazione tecnica sui dati e modelli meteoclimatici;

D.6 - |dentificazione e quantificazione degli effetti delle emissioni in atmosfera e confronto con
Standard di Qualita Ambientale per la proposta impiantistica per la quale si richiede 'autorizzazione;

D.7 - Identificazione e quantificazione degli effetti delle emissioni in acqua e confronto con standard di
qualita ambientale per la proposta impiantistica per la quale si richiede l'autorizzazione;

D.8 - Identificazione e quantificazione del rumore e confronto con valore minimo accettabile per la
proposta impiantistica per cui si richiede 'autorizzazione,

D.9 - Riduzione, recupero ed eliminazione dei rifiuti e verifica di accettabilita,
D.10 - Analisi energetica per la proposta impiantistica per la quale si richiede I'autorizzazione;
D.11 - Analisi di rischio per la proposta impiantistica per la quale si richiede I'autorizzazione;

D.15 - Condizioni di ripristino del sito al momento della cessazione dell'attivita.




1

M

ALSTOM

Alstom Power Italia S.p.A
Thermal Services SEE - Boiler

enipower mantova s.p.a.
Stabilimento di Mantova
Caldaia B6

Progetto di massima
Riduzione Impatio Ambientale

Doc.n.: 4007 BTV 16110
Rev.:1
Data : 12/10/2012

Pag. 1 di4i

Stabilimento di Mantova

L}

eni

Cliente :

‘ power mantova

Impianto :

Caldaia B6 - Tosi

Progetto di massima

Riduzione emissioni inquinanti ed adeguamento ai

Limiti ATA
RAPPORTO TECNICO
Rev. Data Descrizione Preparato Controilato | Approvato
00 | 14/02/2012 | Prima Emissione L]'_‘ljflse;z;ﬁ:g "1 s Monopoli G. Franzetti

01 | 19/11/2012

Emesso per istanza di modifica non
sostanziale A4

L. Cinquegrani/
L. Spagnolo

L. Messanelli | L. Cinquegrani




B

-y

1

.

—

71
o

ALST@’M Stabilimento di Mantova -l
. Rev.:1 -
. Caldaia B6
Alstom Power ltalia S.p.A ) ) Data : 12/10/2012
Thermal Services SEE - Boiler Progetto di massima

enipower mantova's.p.a. | Doc.n.: 4007 BTV 16110

Riduzione Impatto Ambientale | psg. 2 di 41

2.1

2.2

5.1

5.2

INDICE
ODiettivo dello STULID wuvereirirrereee s me s e e st srse st a bR ee s s et s tmaamene s n s na s na ras 3
Cenni sulla formazione degli INQUINANET ... 5
FOrmazione del CO ... ccccrcrcssme s sisss st s s st et s v s e b g hams s e e 5
Formazione degli NOX ..t s s en s st e s s st s s san s e s m s 6
Tecniche a disposizione per la riduzione delle emiSSiON ..., 8
Tecnologie di riduzione NOX “IN-FUrNace” ..., 8
Tecnologie di riduzione NOx “Out of FUFNAce” ... e, 16
Interventi “In & Out of Furnace” proposti sulia Caldaia B6 di Mantova ..o, 28
Descrizione degli interventi da effettuare sulla Caldaia B& ........ccccciiinnincniiniienniennnn, 28
Instailazione delle porte SOFA ... s s 29
Installazione del Sistema Denitrificazione Catalitico — SCR ..o, 30
Piano degli interventi di adeguamento ambientale ... 32
AIIBGALE cuuerrrere s ee st n e et e s e AR RS R 33



B

=

- -

-

|

ALSTOM

Alstormn Power Italia S.p.A
Thermal Services SEE - Boiler

enipower mankova s.p.a.
Stabilimento di Mantova
Caldaia B6

Progetto di massima
Riduzione Impatto Ambientale

Doc.n.; 4007 BTV 16110
Rev.:1
Data : 12/10/2012

Pag. 3 di 41

[ |

1. Obiettivo dello studio

il Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare, ha emesso (decreto DVA-
DEC-2011-0000437) in data 01-08-2011 l'Autorizzazione Ambientale Integrata (AlA) per
lesercizio della Centrale termoelettrica Enipower Mantova sita nel comune di Mantova,
allinterno della quale sono definiti i limiti di emissione e le prescrizioni di esercizio per le
unita termiche CC1, CC2 {(cicli combinati) & B6 (ciclo termico Rankine con turbina a vapore
in assetto cogenerativo a contropressione).

In particolare per il caso trattato in questo studio, si fard specifico riferimento alla caldaia
identificata come “B6".

In accordo a quanto richiesto dal suddetto decreto, Enipower Mantova S.p.A. ha
commissionato ad Alstom Power ltalia S.p.A. un progetto di adeguamento della caldaia atto
a definire le modifiche e le migliorie da apportare al sistema di combustione per adeguarlo
alle BAT (Best Available Technigues) utilizzando le possibili tecniche di riduzione delle
emissioni atmosferiche al fine di oltemperare alle prescrizioni previste dallA.lLA.

La caldaia B6 (datata 1972 e costruita da F. Tosi, oggi Ansaldo Caldaie) e del tipo a
bruciatori “tangenziali”; attualmente installati su 4 piani, distribuiti ai 4 angoli della camera di
combustione avente forma di parallelepipedo. | bruciatori possono essere brandeggiati
{tilting) in modo da regolare la posizione del ciclone dove avviene la combustione (fire bally e
controllare ia temperatura del vapore surriscaldato e ridurre, entro certi limiti, la formazione
di specie inquinanti {CO per combustione incompleta, NOx per elevate temperature di
fiamma)

Main Fuel _
ND?_Z!E\ ighitor

-EEW

Secondary Air
Dampers

Fig. 1 - Posizione bruciatori, casse aria comburente e posizione della fiamma (fire-ball)
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Fig. 2 - Sistema di brandeggio bruciatori - Tilting
(da Clean Combustion Technologies 5th ed,, edito da Alstom)

La particolarita del sistema di combustione attuale ha suggerito la ricerca di soluzioni, a
diverso e crescente grado di complessitd impiantistica, presso il detentore {oggi Alstom
Power) del know-how e della tecnologia di combustione del licenziante originario (ex
Combustion Engineering, C-E, con sede a Windsor, Connecticut).

L'assegnazione dello studio di adeguamento ad Alstom Power ha consentito quindi ad
Enipower Mantova I'accesso ai pill recenti sviluppi tecnologici per questo tipo di bruciatori e
camere di combustione.

Lo studio si & sviluppato in fasi successive per verificare la sostenibilita di singoli interventi
sia per quel che riguarda I'efficienza energetica del sistema, sia per stimarne gli impatti sulla
riduzione delle emissioni inquinanti, tenendo presente, tra Faltro, i vincoli legati all'attivita
dello stabilimento per il quale & necessario garantire elevati standard di affidabilita e
disponibilita nella fornitura di vapore da questa unita.

| limiti che devono essere raggiunti al termine dei lavori di adeguamento della caldaia B6 di
Mantova sono indicati nella tabella seguente :

Inquinanti Limiti AlA
NOy eq. £ 100 mg / Nm?®
CO = 100 mg / Nm?

Tabella 1 — Limiti di emissioni ambientali previsti dalle AlA, riferiti al 3% 02 nei fumi
anidri, calcolati su base oraria

Il valore esposto per i NOy include anche Peventuale emissione di NH; (detto in gergo
“ammonia slip”), espresso in NOx equivalente, nel caso di impiego di sistemi di abbattimento
catalitico (SCR).
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Nell'assetto impiantistico attuale la caldaia B6 rispetta i limiti di emissioni previsti dalla
normativa regionale (allegato C DGR 65/01, NOx < 200 mg/Nm® scontando una
penalizzazione sul carico massimo producibile. '

Gli ultimi dati di esercizio, prima dell'entrata in vigore dei limiti della normativa suddetta,
relativi ad un funzionamento a pieno carico della caldaia B8, alimentata solamente a gas
naturale, riportano emissioni intorno a 380 — 400 mg/Nm® di NOx (il limite era a 650
mg/Nm?®) e CO trascurabile.

2. Cenni sulla formazione degli inquinanti

L'equazione seguente descrive la combustione completa in condizioni stechiometriche di un
generico idrocarburo;

C.H, +(x+%)(02 +3.76N,)— xCO, +§H20+ (x+ii)3.76N2

Nella trasformazione chimica, si ottengono solamente CO; e H3O.

Nella realta il processo di combustione genera una serie di altri inquinanti la cui formazione
deriva da due cause principali:

a) |l processo di combustione € in varia misura incompleto e cid porta alla presenza, nei
fumi di scarico a valle del processo di combustione, di CO, idrocarburi incombusti o
parzialmente ossidati, particelie carboniose ed agglomerati di esse.

b) Le condizioni del processo innescano reazioni secondarie indesiderate che coinvolgono
I'azoto atmosferico e che portano alla formazione di ossidi di azoto (NOx).

2.1 Formazione del CO

L'equazione che regola il processo di formazione del monossido di carbonio € la seguente:
- 67000])( X o
198x7 JX o2

dove Xco, Xcoz ed Xoz sono le frazioni molari (o concentrazioni volumetriche) delle specie
partecipanti alla reazione e T la temperatura.

Xm=3x10*xexp[

Nella formazione di CO i parametri pit importanti sono la temperatura di reazione e il tenore
di ossigeno nellambiente di reazione.

La formazicne di CO & imputabile principalmente a tre fattori:
a) Temperature di reazione eccessivamente basse;

b) Carenza di ossigeno, ad esempio in miscele riducenti o zone della camera riducenti
per cattiva distribuzione dell'aria comburente.

¢) Tempo di permanenza inadeguato
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il .CO & il principale prodotto della combustione incompleta e pud¢ essere uiilizzato per
stimare l'efficienza del processo chimico.

2.2 Formazione degli NOx

Gli ossidi di azoto vengono generalmente indicati con NOx che rappresenta 'insieme di NO
ed NO, anche se comprendono una miscela pilt complessa comprendente altri composti
qua!i N203. N204, N205, Nzo

La formazione degli NOx, intrinseca al fenomeno della combustione, & dovuta in generale ai
seguenti tre meccanismi:

Ossidazione dell’azoto presente nell’aria:

Un meccanismo di formazione deliossido nitrico nei processi di combustione & stato
introdotto per la prima volta da Zel'dovich ed & noto appunte come “Zel'dovich mechanism”
costituito dalte seguenti equazioni:

0O+ N, & NO+N
N+O, & NO+O
N+OH & NO+H

Questo processo & noto anche con il nome di “Thermal NOX”. La formazione degli NOx
deriva dalla ossidazione dell’azoto presente neli'aria quando la temperatura di fiamma é
molto elevata (T> 1850 °K).

La formazione degli NOx di origine fermica & funzione dei seguenti parametri di
combustione:

- temperatura di fiamma

- eccesso d'aria

- tempo di residenza deila miscela

Ossidazione dell’azoto organico:

Un altro meccanismo di formazione dell'ossido nitrico & la trasformazione dell'azoto organico
presente nel combustibile in NOx durante il processo di combustione (noto anche come
“Fuel NOX™).

L'entita di NOx prodotti dipende da quanto N e contenuto nel combustibile. Tutto 'azoto
presente nel combustibile viene trasformato in NOXx in un processo di combustione.

La scelta di combustibili che non contengano impurezze azotate, come ad esempio il gas
naturale, contribuisce a evitare una delle possibili fonti di NOx.

Prompt NOx:
Un terzo meccanismo di formazione degli ossidi di azoto & quello conosciuto come “Prompt

NOx”. Gli NOx dovuti a questo meccanismo si formano nella parte iniziale della combustione
dove si & in forte presenza di sostanze intermedie molto aggressive e che quindi attacccano
i radicali derivanti dagli idrocarburi. Questi radicali posso rompere il triplo legame della
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molecola di azoto dando origine ad un azoto molecolare che viene successivamente

ossidato ad NO.

Fenimore ha chiamato l'ossido nitroso formatosi in questo modo “Prompt NO”.

A differenza del meccanismo “Thermal NOx" questo processo & molto veloce e non
necessita di temperature elevate.

l.a quantita di produzione di Prompt NOx & nettamente inferiore rispetto agli NOx di origine

“Thermal"o "Fuel”.

La sotiostante Fig. 2 illustra 'a concentrazione degli NOx in funzione della temperatura di

fiamma.

" Ny (mg m-3)

1580 -

60 o

, NOy dot bombustible
W

-_—___”/__..——“ NOy Termico

e

4

£l T T T
1000 1208 1200 1580 1833 2062
Temperatura della camera di combustione (°C)

Fig. 3 - Concentrazioni di NOx in funzione della temperatura

In particolare utilizzando combustibili gassosi, quale ad esempio il gas naturale, i
meccanismi di formazione degli NOx tipo “Fuel NOx™ e _ .
trascurabili e gli NOx vengono quasi esclusivamente formati per via termica (“Thermal

NOx”).

“Prompt NOx” sono del tutto
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3. Tecniche a disposizione per la riduzione delle emissioni

Per ricondizionare ed adeguare alle Best Available Techniques la caidaia B6, si possono
utilizzare tecniche caratterizzate da gradi di complessita ed impatto crescenti. '

| metodi di riduzione degli inquinanti, in particolare degli NOx, possono essere suddivisi
schematicamente in :

o Metodi “in-Furnace’, ovvero riduzione degli NOx direttamente nel processo di
combustione

o Metodi “Out-of Furnace”, ovvero abbattimento degli NOx a valie della loro formazione

Naturalmente & possibile, in base al risultato che si vuole ottenere, ricorrere ad un'opportuna
combinazione di essi.

3.1 Tecnologie di riduzione NOx “In-Furnace”

{ e tecniche usate per diminuire la formazione di NOx durante il processo di combustione
sono basate sui seguenti principi:

Controllo delleccesso d'aria. Nei processi di combustione la condizione di eccesso d'aria

permette di assicurare un’ossidazione completa del combustibile. La presenza di ossigeno in
rapporto superiore a quello necessario a legarsi con il combustibile comporta una
disponibilitd residua che pud combinarsi con I'azoto. Minimizzando tale eccesso si limita la
porzione di comburente di aria destinata alla produzione degli NOx.

Combustione a stadi. L'immissione di aria in momenti differenziati all'interno del bruciatore
comporta un contenimento della temperatura della fiamma, che influisce positivamente nel
limitare la produzione di ossidi di azoto e garantisce nel contempo un’ossidazione completa
dei componenti nel passaggio da uno stadio primario di combustione allo stadio successivo.

Ricircolo dei gas di combustione. L'addizione dei gas in uscita dal bruciatore, che
contengono prodotti non pill reattivi, al'aria entrante nel bruciatore riduce la temperatura di
fiamma ed abbassa la concentrazione relativa di ossigeno limitando la formazione degli
NOx.

Le modifiche efo sostituzioni delie parti di impianto che sono state valutate per ridurre le
emissioni della Caldaia B6 di Mantova con metodi “In Furnace” sono le seguenti:

o modifica della ripartizione dell'aria comburente mediante I'introduzione di porte SOFA,
(Separated Over Fire Air) sui quattro angoli della caldaia, al di sopra dei bruciatori. La
portata di aria comburente viene ridotta ai bruciatori di circa il 25% (dove si ha una
combustione parziale sottostechiometrica) e poi questa portata di aria viene immessa
in camera di combustione ad un livello (elevazione) pit elevato (Fig. 4).

o diversa ripartizione del numero di bruciatori dagli attuali N° 16 su 4 piani disposti agli
angoli della camera di combustione a N° 12 bruciatori su 3 piani (compressed firing).
L'eliminazione del livello pib alto dei bruciatori permette la sostituzione degli iniettori
gas con altre porte di ingresso aria COFA (Coupled Over Fire Air per differenziarle
dalle SOFA che sono posizionate ad un livello superiore della camera di combustione).
La quantitd di combustibile che alimentava il livello pil alto dei bruciatori viene inviato
ai bruciatori posti sui restanti 3 livelli.
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o introduzione di un sistema di ricircolo fumi (FGR, Flue Gas Recirculation) per la

riduzione della temperatura di fiamma, parametro responsabile della formazione di
ossidi di azoto di tipo “termico”.

Porte SOFA

Il metodo piti promettente, caratterizzato anche dai minori impatti sulle prestazioni della
caldaia (rendimento termico), & senza dubbio la ripartizione delfaria di combustione, con
introduzione di porte SOFA addizionali.

La tecnologia SOFA (o eventualmente SOFA abbinata a COFA) & finalizzata all'ottenimento
di due differenti zone in cui avviene e si completa la combustione all'interno della caldaia-

o Una prima zona riducente (1) (si veda la figura sottostante) dove i bruciatori lavorano
in condizioni sotto stechiometriche.

o Una zona ossidante (2} in cui viene iniettata I'aria necessaria al completamento della
combustione, controllando la formazione di CO o il permanere di idrocarburi
incombusti. )

In questo modo si ottiene una combustione dilazionata in grado di limitare le temperature in
camera di combustione contenendo la formazione di NOx.

zona
ossidante

| -

u Aria secondaria

zona
riducenle

Combustibile
ed Aria primaria

Fig. 4 - Schema di funzionamento del sistema SOFA

Come si pud notare dallo schema in figura 4, per adottare Ila _tecn_ologia SOF_A, ‘sono
necessarie modifiche ai condotti aria ed alle parti in pressione per I'inserimento degli iniettori
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SOFA stessi. inoltre per ottenere I'effetto desiderato occorre iniettare l'aria al di sopra dei
bruciatori.

La tecnologia SOFA risulta essere pill efficiente della sola tecnologia COFA in termini di
riduzione delle emissioni di NOx, per via del maggior tempo di residenza della miscela in
condizioni sotto-stechiometriche.

Con limplementazione della tecnologia SOFA si possono ottenere riduzioni degli NOx
dell'ordine di 40 - 60 %. avendo inoltre un impatto trascurabile sulle prestazioni e sulla
efficienza della caldaia.

Abbassamento del Baricentro della Fiamma {Compressed Firing)

L'abbassamento del centro della fiamma comporta un aumento del tempo di residenza della
combustione in condizioni sub-stechiometriche, cioé a temperature piu basse.

L'implementazione del sistema “Compressed Firing” per ridurre gii NOx & efficace solo
quando adofiato congiuntamente con la tecnologia OFA (Fig. 5, tipico lay-out angolo
bruciatori).

L'abbassamento del baricentro dei fuochi permette un’ulteriore riduzione rispetto ai valori di
NOx che si oftengono con le sole SOFA, dell'ordine di 15 /20 %.

La tecnologia di combustione "OFA + Compressed Firing” ha un’influenza del tutto
trascurabile sulle performance della camera di combustione e sul carico termico in zona
bruciatori.

Purtroppo in tali condizioni non risulta possibile limitare la formazione di incombusti e quindi
'emissione di CO.
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Existing Arrangement —I Proposed Arrangement with SOFA
& Compressed Firing System

l SOFA—I [ﬁ] | Tilt & Yaw l
l SOFA I |ESaE| | Tin&Yaﬂ

Enl—

Fuel 4 FEH Tilt & Yaw
=53
Aux 3-4 @
== CCOFA
=
Fuel 3 [%] Fuel 3
Aux 2-3
Aux 2-3 @
=]

l%] Fuel 2

Aux 1-2 —

@ Aux 1-2
Fuel 1 [ Fuel 1

End @i End

THEHHEE
i
10 B BEE

Fig. 5 — Lay out “angoto bruciatori” attuale {a sinistra) o con eventuale sistema di
combustione “Compressed Firing, COFA + SOFA” (a destra)

Ricircolo dei Gas di Combustione {Flue Gas Recirculation - FGR)

L’addizione dei gas in uscita dal bruciatore, che contengono prodotti non pil reattivi in un
nuovo stadio di combustione, allaria entrante nel bruciatore, riduce la temperatura di
fiamma, abbassa la concentrazione relativa di ossigeno e contiene la formazione degli NOx.

Il gas di ricircolo viene prelevato alluscita della caldaia, prima di giungere al Ljungstrom, ed
attraverso un sistema di condotti viene inviato in cassa d'aria. Per vincere le perdite di carico
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nei condotti e la differenza di pressione tra zona di prelievo dei fumi e I''mmissione in cassa

d’aria, & necessario installare un ventilatore di ricircolo “GRF —

Gas Recirculation Fan” (Fig.

8).
BISCAD. AR 4 VAPORE
) -
TR
E 3
g
—®
L (3 Q/
FISCALD, DAR & YAPOSF
Pos. 68&7 — Condotto fumi da uscita ECO a Ljungstrom
Pos. 4 — Condotto aria da Ljungstrom a cassa d'aria
Pos. 14 — Ventilatore di ricircolo fumi
Pos 13 — Misuratore di portata fumi di ricircolo
Pos. 17&18 ~ Serrande di regolazione portata fumi

Fig. 6 — Schema ricircolo gas

Linserimento de! ricircolo fumi in caldaia comporta io spostamento dell’assorbimento
termico dalla camera di combustione a valle nel passaggio convettivo aumentando
lassorbimento del surriscaldatore a bassa temperatura e dell’economizzatore. Questo
comporta un aumento della temperatura dei fumi alluscita della caldaia e quindi un
peggioramento dell’efficienza della caldaia e la necessita di eseguire una serie di modifiche

importanti delle parti in pressione.
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Limiti emissivi raggiungibili con le sole tecnologie “In-Furnace”

Alstom ha eseguito una serie di valutazione sui valori limiti di NOx e CO raggiungibili
considerando I'applicazione di ciascuno dei metodi di riduzione “In Furnace” sopra descritti e
la foro combinazione a due differenti carichi di Caldaia (80-85% Maximum Continuous
Rated, MCR, & 100% MCR):

o Porte SOFA
o Abbassamento del Livello dei Fuochi

o Ricircolo Gas

La Tabella 2 riporta i risultati degli studi di processo ed i limiti attesi e garantiti degli
inquinanti NOx e CO (valori a secco @ 3% Oy), utllizzando gas naturale:

CARICO METODO DI RIDUZIONE || NOx ATTESO | NOx GARANTITO (|CO ATTESO (CO GARANTITO
CALDAIA "IN FURNACE" mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm® mg/Nm*
Situazione attuale 380 - 400 Trasc.

100 % MCR “Nessun intervento” (misurato} - {misurato) -
100% MCR SOFA 150 - 175 < 200 50-80 < 188
SOFA + COMPR. FIRING 125-150 <175 60 - 100 <188
SOFA + 10% FGR 125 - 150 <175 60 - 100 <188
SOFA + 20% FGR 100 -120 <175 60 - 100 < 188
SCOFA +10% FGR + 125 -150 <175 60 - 100 < 188
COMPR. FIRING
80 - 85% MCR | SOFA + COMPR. FIRING 119 - 142 <165 50 -80 <140
SOFA +10% FGR + 94 -113 <125 50 - 80 <140
COMPR. FIRING

Tabella 2 — Emissioni in atmosfera con installazione di soli metodi primari ai carichi
80% MCR e 100% MCR
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Relazione tra valori di CO ed NOx nei processi di combustione

Dalla tabella si nota che la stima dei CO & compresa nell'intervallo 50-188 mg/Nm?® e
dipende dai valori di NOx raggiunti.

In particolare si pud notare che i valori di CO sono inversamente proporzionali ai valori di
NOx. Piu bassi sono gli NOx e pit alti sono i valori di CO. Inoltre la quantita di CO che si
sviiuppa nella combustione del gas naturale segue una legge esponenziale, pertanto
quando si esercisce la caldaia per ottenere un valore minimo di emissioni di NOx &
sufficiente un piccolo cambio delle condizioni di combustione efo una perturbazione del
carico di caldaia per avere un significativo aumento delle emissioni di CO.

Qu_estp vuol dire che oftimizzando il processo di combustione per ottenere le minime
emissioni di NOx, non si possono ottenere nel comtempo valori di CO ugualmente bassi.

Le emissioni di CO possono essere limitate solo nel processo di combustione, mentre
Fabbassamento dei valori di NOx pud essere ottenuto anche con tecnologie esterne alla
camera di combustione,

Valutazione deli’impatto dei sistemi “In-Furnace” sulle prestazioni della caldaia
L'installazione di porte di post-combustione “SOFA” e limplementazione di un sistema

‘Compressed Firing” hanno, come gid anticipato, un'influenza del tutto trascurabile sulle
prestazioni della caldaia e sulla sua efficienza.

Infatti I'installazione di questi due sistemi non comporta variazioni apprezzabili dei parametri
termici di dimensionamento della camera di combustione e dell'assorbimento di calore delle
pareti in zona bruciatori.

Questo non & altrettanto vero per finstallazione del ricircolo fumi che comporta lo
spostamento dell'assorbimento di calore dalla camera di combustione a valle di questa, nel

passaggio convettivo della caidaia.

Allo scopo di valutare limpatto effettivo del ricircolo gas sui vari componenti della caldaia B6
di Mantova, Alstom ha eseguito un accurato calcolo termodinamico utilizzando un software
di calcolo specifico (RHBP program) sviluppato da Alstom stessa.

Il programma RHBP calcola le performance di caldaia, le performance dei vari componenti
de! circuito acqua/vapore ed aria/gas, I'efficienza del boiler.

Il modello di calcolo della caldaia B6, costruito con detto programma, & stato quinc!i messo a
punto con gli effettivi parametri rilevati in esercizio allo scopo di rappresentare il modo di
funzionamento proprio della Caldaia B6.

’analisi ha confermato che Tinserimento di un ricircolo gas del 20% deila portata dei fumi ha
significativi impatti sull'efficienza delia caldaia stessa ed & necessario apportare modifiche
sostanziali delle parti in pressione, in particolare:

o aumento della superficie del surriscaldatore di bassa temperatura (BT) po;i_zionato nel
secondo passaggio fumi. E’ risultato necessario aggiungere due loop di tubi in modo da
evitare la riduzione della superficie dell'economizzatore.

o sostituzione dei tubi del surriscaldatore BT, situato nel primo passo della caldaia, con
tubi di materiali pil resistenti alle alte temperature in quanto & stato calcolato che le
temperature di metalio superano quelle originarie di progetto.
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o) Sﬁ§tt|:u2|one del collettore di uscita del surriscaldatore 8T, delle tubazioni di adduzione
allattemperatore e dello stesso attemperatore in quanto le temperature calcolate

superano quelle originali di progefto.

Le parti in pressione che devono essere modificate a seguito dell'eventuale installazione del

ricircolo fumi sono illustrate nella sottostante Fig. 7.

e ——

. @
| O—

Fig. 7 — Parti in pressione da modificare per introduzione FGR (indicate in rosso)

Selezione delte tecniche “In-Furnace” da applicare alla Caldaia B6

Sulla base dei valori di emissioni attesi, indicati in Tabella 2, e delle valutazioni sull'impatto
delle differenti tecnologie primarie sulle prestazioni di caldaia, Alstom ritiene che la soluzione
tecnologica pil appropriata e nel contempo pid economicamente sostenibile & quella che

prevede la sola installazione di porte SOFA.

Alstom ed Enipower Mantova hanno convenuto pertanto opportuno procedere nella

implementazione dei sistemi di riduzione delle emissioni in due step:

o installazione delle porte SOFA ed esecuzione di un test di performance della caldaia a
carichi differenti per valutare il carico massimo al quale si ottengono i limiti di NOx e di

CO richiesti dal decreto “AlA™.
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o nel caso i valori di carico della caldaia individuati durante il test non siano compatibili
con le esigenze di Enipower Mantova, si ottimizzera it processo di combustione per
ottenere i valori di CO <= 100 mg/Nm?® richiesti dal decreto “AIA” e si procedera alla
implementazione delle metodologie “Out of Furnace” per abbattere ulteriormente gli
NOx fino a traguardare i valori richiesti dal medesimo decreto a valle del processo di
combustione.

3.2 Tecnologie di riduzione NOx “Out of Furnace”

Non sempre le tecniche ‘“In-Furnace” sortiscono gli effetti desiderati, owvero il
raggiungimento del target fissato in termini di riduzione NOx,

Per labbattimento degli NOx a valle del processo di combustione vengono utilizzate
principalmente le due seguenti consolidate tecnologie:

o “Selective Non-Catalytic Reduction - SNCR”: |l processo “SNCR” riduce gli ossidi di
azoto (NOx) subito a valle della zona di combustione in caldaia attraverse l'iniezione di
una soluzione acquosa di urea nei gas combusti. [| parametro chiave che governa il
processo e la temperatura dei fumi (900 — 1200 °C ) e la distribuzione del reagente
nelia zona di iniezione nei fumi.

o “Selective Catalytic Reduction - SCR”: il processo “SCR” riduce gli ossidi di azoto
{NOx) mediante l'inezione di una soluzione acquosa di ammoniaca in un reattore
catalitico.. Prima di accedere al catalizzatore propriamente detto i fumi vengono
addizionati della quantitad di ammoniaca necessaria allo svolgimento, sulla superficie
del catalizzatore, delle reazioni chimiche di riduzione.

La tecnologia “SNCR” si applica con difficolta alia Caldaia B6 di Mantova in quanto il lay-out
dei banchi di scambio termico di questa caldaia non permette un’iniezione della soluzione di
urea in una zona in cui le temperature dei fumi siano ottimali per la reazione chimica.

Questa metodologia ha una potenzialita di riduzione degli NOx limitata ad un massimo de!
15 — 20% degli NOx provenienti dal processo di combustione ed inoltre un certo remdup d!
NH; pud essere trascinato nei fumi a valle e pud provocare sporcamenti delle sup_erﬁm dei
banchi di scambio e del Ljungstrom in alcuni casi specifici di funzionamento dellimpianto.

La tecnologia “SCR" & invece molto piul fiessibile. |l reattore catalitico puq essere ipstallato in
qualunque punto de! condotto che convoglia i fumi dall'uscita della Caidala‘al prerlscalda‘tore.
d'aria Ljungstrom. Inoitre il sistema SCR ha una capacita di riduzione' degli NC_Jx presenti nei
fumi piu efficiente e permette un controlio pit accurato dello slipage di ammoniaca a valle.
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Descrizione del Processo di Riduzione Catalitica - SCR

La Riduzione Catalitica Selettiva (Selective Catalytic R i

. lettiv _ eduction, anche detta SCR) &
metodo per ridurre Ia_l qgantlté di ossidi d'azoto (NOx, soprattutto NO e NO,} negli sca)richil?xq
atmosfera a valle, principalmente, di utilizzatori di combustibili fossili,

Tipico reattore SCR

L'agente riducente utilizzato per convertire gli ossidi di azoto in azoto gas (N &
rammoniaca (NH3).

Il sistema SCR & formato da vari componenti, ma il componente chiave & sicuramente il
reattore catalitico. Nel reattore & inserito un catalizzatore, suddiviso in strati, dove avviene la
reazione chimica.

Il catalizzatore & composto tipicamente da pentossido di vanadio su un substrato di diossido
di titanio, al substrato viene conferita una forma tale da avere un'ampia superficie di
reazione e da instaurare flussi di gas paralleli. Gli elementi del catalizzatore vengono
realizzati in due forme: a piastre (plate) oppure a nido d'ape (honeycomb).

Prima di accedere al reattore propriamente detto i fumi vengono addizionati della quantita di
ammoniaca necessaria allo svolgimento sulla superficie del catalizzatore delle seguenti
reazioni chimiche:

4NO +4NH3+ 0 2 4 Nz + 6 H,O
NO + NO; + 2NH3 = 2 Nz + 3H,0

Tali reazioni avvengono con proporzione stechiometrica solo al passaggio dei fumi sul
catalizzatore. Altre reazioni tra NOx € ammoniaca possono avvenire, ima meno rilevanti. |
principali composti prodotti sono quindi azoto e acqua, entrambi innocui. L'ammoniaca
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in_iet_tata non reagisce completamente nei fumi, e questa quantita non reagita prende il nome
di slip di ammoniaca.

Lﬁ presenza di catalizzatore permette anche di far avvenire le reazioni ad una temperatura
piu bassa di quella necessaria per attivare |a reazione non catalizzata.

!.‘intervallo di temperatura ottimale di lavoro per un catalizzatore & fra i 250 e 450 °C. Questo
intervallo perd pud essere ristretto a seconda della composizione dei gas esausti.

L'ammoniaca necessaria alla reazione € iniettata nel condotto d'ingresso al reattore,
miscelata con aria in modo da garantire la distribuzione nel condotto.

| gas di combustione miscelati con ammoniaca, dopo aver raggiunio una composizione
omogenea, passano successivamente attraverso gli strati di catalizzatore, per poi confluire
all'esistente Ljungstrom.

Stoccaggio e dosaggio ammoniaca (rif. allegato 4)

L’ammoniaca necessaria per il processo SCR & stoccata in forma acquosa (NH4OH), diluita
al 20%.

Il serbatoio di stoccaggio ammoniaca (capacita circa 30 m®) & dimensionato per resistere al
vuoto ed alla massima pressione positiva che si potra manifestare a seguito di operazioni di
carico/scarico del liquido oppure a causa della variazione delia temperatura atmosferica (tra
0 e +40 °C) e lavorera ad una pressione compresa tra 1 e 1.5 bar (a). Lo stesso sara
equipaggiato con valvola di sicurezza. i serbatoio sara dimensionato per 1.5 bar (a).

in queste condizioni di progetto I'apertura della valvola di sfioro puc¢ avvenire solo durante le
operazioni di carico della soluzione (dall'autobotte al serbatoio di stoccaggio), durante le
quali i vapon saranno convogliali nell'autocisterna mediante linea di bilanciamento dedicata,
oppure per aumento di temperatura della soluzione fino alla temperatura di equilibrio (circa
60°C) dovuto ad irraggiamento che risulta limitato dalfa teftoia a copertura del serbatoio.

Gli eventuali sfiati provenienti dalla valvola di sfioro del serbatoio, che come si € pocanzi
accennato saranno saltuari, non saranno comunque convogliati direttamente all’atmosfera,
ma verranno abbattuti facendoli gorgogliare in un serbatoio (guardia idraulica) in modo da
assorbire | vapori ammoniacali presenti.

La concentrazione di ammoniaca in soluzione nella guardia idraulica sara periodicamente
verificata mediante campionamento e successiva misurazione del pH. Nel caso in cui il pH
superi un valore prefissato, si procedera al completo svuotamento delfa guardia idraulica ed
al reinfegro.

Lo scarico della guardia idraulica verra convogliato nel bacino di contenimento del serbatoio
di stoccaggio. Al fine di contenere eventuali fuoriuscite accidentali di soluzione ammoniacale
dal serbatoio di stoccaggio, questultimo vema instaflato aflinterno di un bacino di
contenimento opportunamente pavimentato ed impermeabilizzato di capacita pari al volume
del serbatoio stesso. La tettoia impedird che [lacqua piovana allaghi il bacino dj
contenimento. La guardia idraulica sara dotata di indicatore di livelio sia locale che a DCS.
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Le acque saranno gestite a smaltimento mediante autobotte. Indicativamente si prevede di
dover scaricare la guardia idraulica una volta ogni sei mesi, scaricando circa 1 m3 di refiui.

L’amrponiaca necessaria al processo verra alimentata al serbatoio di stoccaggio mediante
automste!'na connessa alla stazione di scarico tramite tubi flessibili e al sistema di
stoccaggio tramite pompa (1x100%).

Al ﬁqe_ di gestire eventuali eventi accidentali, un sistema di rilevazioni vapori ammoniacali e
refativi sistemi d'irrorazione acqua industriale per abbattere le eventuali fughe saranno <|>
previsti sopra la zona di stoccaggio ammoniaca e quella di caricamento da cisterna,

Due pompe di dosaggio (2x100%, una operativa ed una in stand-by), esfrarranno dal
serbatoio e invieranno la soluzione ammoniacale alla stazione di preparazione ed iniezione.
La soluzione di ammoniaca sara dosata mediante valvole di controlio in base allemissione
di NOx richiesta, atomizzata con l'ausilio di aria compressa, e contemporaneamente
vaporizzata dalt'aria calda.

Le concentrazioni della miscela gassosa aria/ammoniaca saranno mantenute ampiamente
fuori dai limiti di esplosivita. L'aria calda di vaporizzazione sara trasportata per mezzo di
2x100% ventilatori, e riscaldata da scambiatore elettrico dedicato. A questo punto
'ammoniaca, vaporizzata e diluita, viene miscelata ai gas esausti mediante una griglia di
iniezione / mixer.

Il sistema di stoccaggio e dosaggio defla soluzione ammoniacale sara progettato in modo da @
evitare spurghi continui. Le tubazioni convoglianti la soluzione ammoniacale saranno inoltre

progettate in modo da minimizzare le connessioni flangiate che saranno prevalentemente

poste all'intemo del bacino di contenimento. . ‘ _
La zona di sosta autobotti per il carico del serbatoio sara opportunamente pavimentata e le

acque di dilavamento/meteoriche afferenti saranno convogliate nella vasca di contenimento

del serbatoio di stoccaggio. - .
Le acque provenienti da tale vasca saranno caricate su aufobotti e conferite a smaltimento.
Indicativamente si prevede di dover scaricare circa 5 m3 di reflui all’'anno.

Sistema di controllo emissioni

il sistema di controllo, da aggiungere al DCS esistente, del processo proposto da Alstom &
basato su una concentrazione di NOx costante in uscita dal reattore.

Due analizzatori uno in entrata, a monte del DeNOx ed uno in uscita a valle DeNOx,
monitoreranno la concentrazione di NOx.
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Ottimizzazione fluidodinamica de! sistema SCR

Il design fluidodinamico si ottimizza attraverso un modelio di flusso e calcoli computazionali.
Per il sistema SCR il sistema di Computerized Fiuid Dynamics (CFD) & stato applicato con

successo da Alstom in numerosi progetti in tutto il mondo.

Il CFD & uno strumento veloce e potente utilizzato per indagare diversi fenomeni connessi

alla dinamica dei fluidi.

La tecnologia CFD-software e hardware offre la possibilita di esaminare rapidamente e
facilmente la maggior parte dei problemi legati al flusso nei sistemi SCR, identificando i punti

cruciali e le possibili soluzioni progettuali (ad esempio problemi di miscelazione).

Esempio di modello CFD

Il Reattore SCR

(| sistema SCR “high-dust” & posizionato tra luscita delleconomizzatore e lingresso del

preriscaldatore aria/fumi.

Il reattore SCR riceve gas ad alta temperatura al limite di batteria posizionati dopo la sezione

dell'economizzatore. | moduli del catalizzatore sono situati in un reattore verticale.
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Tipica configurazione SCR

L’ingr.esso del reattore verra progettato con un sistema di deviazione de! fiusso
raddrizzatura, miscelazione e deflettori al fine di ottimizzare i profili di velocita, temperatura’
concentrazione di NOx e il rapporto fra ammoniaca e NOx, pur mantenendo un minimo d‘i
perdita di pressione dei gas di combustione. L'ingresso del reattore & stato inoltre studiato
per ottenere un flusso parallelo ai canali degli elementi del catalizzatore al fine di evitare
l'erosione o lintasamento del catalizzatore. L'ottimizzaziene dei profili € un prerequisito per
le prestazioni e per la progettazione del catalizzatore.

Il reattore e i suoi grigliati interni sono progettati per garantire la facilita di carico e scarico del
catalizzatore. L'accesso sara fornito al livello di catalizzatore, compresi i passi d'uomo per
controllo interno e grandi porte per la rimozione e |a sostituzione del catalizzatore.

Descrizione del catalizzatore

Il reattore deNOx sara equipaggiato dei moduli di catalizzatore necessari completamente
assemblati. Commercialmente gli elementi del catalizzatore sono di due tipologie: "a piastre”

{plate) oppure “a nido d'ape” (honeycomb).

Entrambe le tipologie possono essere utilizzate in posizione high dust per caldaie a
combustione di carbone o a gas naturale. La differenza & legata alle caratteristiche fisiche e
meccaniche, mentre la composizione chimica dei siti attivi & analoga.

Il materiale catalitico utilizzato per i catalizzatori di questo tipo & il biossido di titanio (TiOy),
pentossido di vanadio (V20s) e tungsteno o malibdeno. L'ossido di vanadio € il componente
pill attivo, usato originariamente per convertire FSO; in SO; nellindustria dell’acido solforico.
La maggior parte del materiale catalitico consiste in ossido di fitanio.
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La scelta fra le due forme costruttive dipende dalle condizioni operative della reazione e
dalla composizione dei gas reagenti.

Il reattore & dunque stato progettato per poter alloggiare indistintamente sia catalizzatori a
“nido d’ape” che “a piastre”.
L'esperienza Alstom con i principali produttori di catalizzatori nel mondo permette di

selezionare e fornire il catalizzatore piti adatto ad ogni installazione considerando le sue
peculiarita.

Nella maggior parte dei casi piu di un catalizzatore & adatto al’applicazione, ma, a causa
delle differenze nella selezione dei materiali e della composizione tra i vari farnitori, le
dimensioni dei moduli possono avere taglie differenti.

Per questo progetto sono stati considerati moduli di catalizzatore di dimensioni standard,
ovvero approssimativamente lunghi 2 metri, larghi 1 m ed alti 0.65 m minimo.

Inoltre il reattore & progettato per supportare i pesi differenti e le altezze differenti dai vari
fornitori, in modo tale che, in caso di sostituzione di uno strato, Enipower Mantova non sia
costretta a ricorrere ad un solo fornitore.

Il catalizzatore “a piastre” ha una matrice metallica rivestita di materiale attivo.

La configurazione a piastre consente al catalizzatore di essere poco suscettjbiie
allocclusione dovuta a! carico delle ceneri, e alle ceneri di grandi dimensioni. Tuttavia la

superficie attiva per unita di volume & bassa.

Catalizzatore a piastre

! catalizzatore di tipo ‘honeycomb’ & costituito interamente da materiale catalitico estruso a
forma di nido d’'ape, come illustrato nella successiva figura.
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Catalizzatore honeycomb

La caratteristica principale di questo tipo di catalizz N
. atore -4
di volume. P & una alta superficie attiva per unita

Selezione del tipo di catalizzatore per la caldaia B6é di Mantova

Per limpianto di Mantova, Alstom prevede 'utilizzo di un catalizzatore honeycomb, installato

su un livello,

La minore superficie attiva de! catalizzatore plate rispetto al catalizzatore honeycomb, per
unita di volume {(circa il 30% in meno), comporta una sensibile differenza in termini di volume
di catalizzatore installato e quindi un maggior costo iniziale. Inoltre ha un impatto sensibile
sulle perdite di carico.

Il catalizzatore honeycomb & universalmente reperibile sul mercato da vari fornitori.

La matrice ceramica del catalizzatore honeycomb consente la sua rigenerazione
praticamente fino a fine vita meccanica dello stesso, riducendo l'impatto ambientale per lo

smaltimento.

Sistema di movimentazione
Il livello di catalizzatore sara dotato di passerella di servizio, porta d'accesso per
Vinstallazione dei moduli, passo d'uomo € monorotaia interna fissa/rimovibile per la
movimentazione dei moduli.

Il sistema di movimentazione dei moduli

sollevamento dei moduli da piano terra al piano
utilizzato in ogni livelio per la movimentazione dall'este

schema seguente).

& composto da un paranco elettrico per il
di servizio ed da uno meccanico rimovibile,
o all'interno del catalizzatore {(vedi
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Sistema di movimentazione moduli Catalizzatore

Strategia di gestione e monitoraggio del catalizzatore

Allinvecchiare della prima carica di catalizzatore, la sua attivita diminuisce con un
conseguente aumento dello slip di ammoniaca e delle emissioni di NOx. Raggiunto questo
stadio & necessario sostituire lo strato installato per riportare le prestazioni al di sotto dei
limiti garantiti.

Per stabilire quando & necessaria la sostituzione dello strato di catalizzatore e per ridurre al
minimo i costi del catalizzatore, deve esserne monitorata I'attivita.

La vita attesa di uno strato di catalizzatore & di ca. 16000 ore.

Un certo numero di campioni di prova rimovibili vengono installati sin dall'inizio con il
catalizzatore nel reattore. Questi campioni sono periodicamente rimossi e testati in un
laboratorio per verificare la loro attivita.

Alstom suggerisce di effettuare annualmente i test mediante la rimozione di diversi campioni
di prova dal reattore SCR.

Le analisi di laboratorio dei campioni di catalizzatore, in aggiunta al monitoraggio operativo
dati, sono utilizzati per determinare i meccanismi di disattivazione e prevedere 'andamento
futuro del catalizzatore.

A fine vita, il catalizzatore esausto pud essere o smaltito come rifiuto o sottoposto a
trattamento di pulizia e rigenerazione.

Lo smaltimento del catalizzatore esausto comporta la separazione dei supporti dal materiale
catalitico, che pué essere smaltito come rifiutc non pericoloso (codice CER 160803).

Indicativamente il peso del materiale catalitico contenuto in clascun modulo € circa 7.500 kg <|>

mentre quello del contenitore metallico é approssimativamente 5.000 kg.
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Per quanto riguarda la rigenerazione e il riutilizzo del catalizzatore, il mercato presenta vari
possibili processi. La pulizia pud essere eseguita ‘in situ’, con cicli di pulizia ad aria
compressa e acqua demineralizzata. Questo metodo & utilizzato specialmente se la causa di
disattivazione & l'occlusione del! catalizzatore, cioé di natura meccanica. Per migliorare
Fattivita chimica si pud anche procedere disinstallando i moduli (processo off-site) e
sottoponendoli a un processo di pulizia chimica e rigenerazione dei siti attivi con bagno in
soluzione di pentossido di vanadio. Con questi processi I'attivita del catalizzatore esausto
pud incrementare fino al 90% del valore iniziale.

Il catalizzatore honeycomb & pil adatto ad essere rigenerato, perché & totalmente composto
da materiale catalitico. Al contrario la matrice metallica de! catalizzatore a piastre non
consente sempre [a rigenerazione una volta danneggiato meccanicamente il substrato
catalitico, come mostrato in figura,

Catalizzatore honeycomb da rigenerare

La possibilita di rigenerare if catalizzatore migliora rimpatto ambientale riducendo la quantita
di catalizzatore da smaltire come rifiuto.

Dimensionamento del sistema SCR

. . . . L tive ed
Il sistema SCR & stato progettato da Alstom in copforml’_ta_ a!lg c_:ondlzmnl opera
ambientali elencate di seguito, in modo da garantire i valori limiti di NOx < = 100 mg/Nm®

richiesti dalle “AlA”.
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Le cargtteristiche dei fumi di combustione assunte come base di progetto per il sistema SCR
sono riportate nella tabella sottostante :

Carico di Design
100% MCR 50% MCR

- Portata vapore th 385 192
- Portata fumi uscita ECO Kg/h 370.000 205.000
- Temperatura fumi uscita ECO °C 395 345
- Pressione fumi uscita ECO mmHzO +170 + 70
- Densita fumi kg/Nm?® 1,228 1,229
- Contenuto umidita nei fumi % peso 12,66 12,34
- Densita fumi secchi kg/Nm® 1,33 1,31
- Composizione fumi secchi:

0O, Vol% 1,4 2,1

CO, Vol% 10,95 10,55

N> Vol% 87,64 87,35

Le perdite di carico attese del sistema SCR saranno pari a circa 5 mbar.
Il volume di catalizzatore previsto & di ca. 10 m?®, distribuito su uno strato costituito da 25

moduli.

Il catalizzatore deNOx & stato dimensionato per ie condizioni di carico di design, le altre
condizioni di carico risultano sempre verificate.

Utilities e Reagenti richiesti dal sistema SCR

Pres.

Temp.

Consumi

SeI’ViZi (bar) (OC) attesi NOte
L'aria strumenti & utilizzata
Avria Strumenti 6-7 Amb. 25 Nm*h | per  ralimentazione  della

lancia di atomizzazione NH, e
per la relativa valvola di
regolazione. Non disponendo
di informazioni di dettagiio sui
tempi di indisponibilita
dell'attuale rete aria strumenti
si propone di installare un
polmone di alimentazione
dellaria compressa per Ia
valvola di regolazione ed
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eventualmente per la lancia di
atomizzazione.

(per doccia emergenza)

Acqua industrizle 2-3 Amb, 3200 {/min
per sprinkler uso saltuario
Acqua potabile 2-3 Amb. 35 /min

uso saltuario

Ammoniaca acquosa 20% 55 kg/h | - Consumi da verificare a
valle dellinstallazione porte
SOFA
- Connessioni autobotte
Energia elettrica 170 kWe
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4. Interventi “In & Out of Furnace” proposti sulla Caldaia B6 di Mantova

Le valutazioni di processo degli interventi “In-Furnace” sono state eseguite dall'Unita “Alstom
Power inc.’s - Thermal Service di Windsor, CT U.S.A” (ex Combustion Engineering), mentre
lo studio di processo delle metodologie “Out of Furnace™ applicabili alla Caldaia in oggetto, é
stato sviluppato dall'Unita “Alstom - Environmental Contraol System” di Milano.

Le valutazioni effettuate, supportate anche dai dati di funzionamento attuali, confermano che
la soluzione tecnica pil appropriata e nel contempo economicamente sostenibile prevede
l'installazione di porte SOFA e l'installazione di un sistema di abbattimento degli NOx residui
con metodologie secondarie del tipe “SCR”.

Con linstallazione delle sole porte “SOFA”, oftimizzando il grado di ripartizione dell'aria
comburente tra zona riducente e zona ossidante, si possono rispettare i limiti di CO richiesti
dal decreto “AlA” e si riducono nel contempo i valori di concentrazione degli NOx a valori
sufficientemente bassi senza penalizzare le performance e l'efficienza della Caldaia come si
avrebbe nel caso di installazione di un sistema FGR.

L'abbattimento degli NOx ai vatori richiesti dall’ “A/A” viene perfezionato con l'installazione di
un sistema “SCR”.

La combinazione delle tecnologie “SOFA + SCR” consente quindi di ottenere e mantenere
nel tempo i limiti di concentrazione di inquinanti richiesti .

Limiti di Emissioni Garantiti (*)

i i nei Fumi al Camino
Inquinanti @ 3% O, media oraria

NOx eq. 100 mg/Nm®

CO < 100 mg/Nm?

NOTE:

(*) Tali valori sono garantiti durante I'esercizio della caldaia ai vari carichi escludendo la fase
di avviamento e spegnimento della stessa. _

Il valore riportato degli NOx include anche l'eventuale emissione di NHs; (“amrr_tgnia slip™},
espresso in NOx equivalente, nel caso di impiego di sistemi di abbattimento catalitico.
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5. Descrizione degli interventi da effettuare sulla Caldaia B6

Nei seguenti paragrafi sono descritti concretamente gli interventi da effettuare sulla Caldaia
B6 di Mantova per implementare la soluzione tecnologica descritta in precedenza.

5.1 Installazione delie porte SOFA

Dalle analisi di processo e risultato che la portata di aria necessaria per completare la
combustione & circa it 25-30% dell'aria comburente e la posizione ottimale dove inserire le
porte SOFA e ai quattro angoli della caldaia sopra i bruciatori alla elevazione di 14.0 mt.

Le dimensioni delle porte selezionate sono 400 mm x 1830 mm circa.

Ogni porta SOFA & costituita da due compartimenti, ciascuno dei quali comprende :
o Serranda di regolazione della portata aria
o Ugelli aria orientabili verticalmente ed orizzontalmente

il disegno di riferimento & riportato in Allegato 3.

Occorre inoltre eseguire una serie di interventi di modifica sui bruciatori e sulle windbox
esistenti (casse convogliamento aria comburente) per limitare 1a quantitad d’aria da inviare ai
bruciatori allo scopo di limitare il rapporto tra aria comburente e combustibile. In tale modo si
ha una combustione parziale in difetto di aria (sub-stechiometrica) a livello dei bruciatori che
poi verra completata pill in alto all'altezza delie porte “SOFA” dove si hanno temperature
minori e quindi di zone pil sfavorevoli alla formazione degli NOx .

Le porte SOFA verranno installate al “Piano C” di caldaia dove ora sono posizionate le
portine di ispezione che dovranno quindi essere spostate (Fig. 8).

i Asmjol Ja' OFAla o Angolo caldain per OFA 2a

Fig. 8 — Posizione delle attuali portine di ispezione al posto delle quali saranno
installate le porte SOFA
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5.2 Installazione del Sistema Denitrificazione Catalitico - SCR

Alstom ha previsto di posizionare il cassone di contenimento del Catalizzatore al di sopra di
una nuova struttura metalfica, progettata in accordo alle normative vigenti, che sara costruita
fra attuale struttura della caldaia ed il caminc.

Inoltre Alstom ha previsto la sostituzione degli attuali condotti gas ai Ljiungstroem con nuovo
lay out dei condotti gas tra la caldaia ed il cassone di contenimento del futuro Catalizzatore e
tra questo ed i Riscaldatori Aria.

| condotti saranno prefabbricati in acciaio di tipo, spessore e rinforzi adeguati alle condizioni
di esercizio della Caldaia. Saranno inclusi supporti, giunti di espansioni, portine di ispezione,
bocchelli di misura e quant'altro necessario per I'esercizio della Caldaia e la manutenzione
ordinaria del sistema.

Potranno essere effettuati occasionali lavagyi delle condotfe fumi, non previste nel normale
funzionamento dell'impianto. Le eventuali acque di lavaggio/drenaggio provenienti dalle
condotte fumi, verranno raccolle nella parte bassa mediante opportune tramogge e
convogliate in vasche cieche di raccolta gia esistenti softo i Lijungtroem. Le acque raccolte
nefle vasche verranno svuotate mediante autobotti e conferite a smaltimento.

Il cassone di contenimento del futuro Catalizzatore sara dotato di flange di accoppiamento ai
condotti gas per una rapida manutenzione, di apertura laterale flangiata per lI'inserimento dei
moduli del Catalizzatore ed eventuali portine di ispezione.

Il lay out preliminare dei condotti gas di collegamento tra caldaia e cassone di contenimento
catalizzatore e Riscaldatori Aria Ljiungstroem €& indicato in Fig. 9 dove sono evidenziati in
rosso le porte SOFA aggiuntive, la nuova struttura metallica ed il nuovo percorso dei
condotti fumi fino al Ljiungstroem, mentre in Fig. 10 sono mostrate le fotografie dell'impianto
dove sara installato il cassone in oggetto.
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Fig. 10 - Foto dell’impianto dove verra installato il cassone del “SCR”
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6. Piano degli interventi di adeguamento ambientale
l’intervento complessivo sulla caldaia B6 sara realizzato in due step.

Nella prima fase si procedera :

o alintroduzione delle nuove porte SOFA ed alla modifica delle parti in pressione
interessate dalle nuove aperture nelle pareti membranate,

o alla modifica del sistema bruciatori per adattarli alle nuove portate di aria
comburente

o alla modifica dei condotti aria comburente per alimentare le porte SOFA

o alla predisposizione del condotto fumi per r'alloggiamento del catalizzatore (strutture
di servizio ed accessoe al cassone di contenimento del layer catalitico incluse)

o allinstallazione del serbatoio di stoccaggio ed al sistema di dosaggio ed iniezione
della soluzione ammoniacale

Questi interventi saranno realizzati entro 2 anni dalla presentazione di questo rapporto
tecnico come previsto dall’autorizzazione AlA.

Nella seconda fase si procedera invece;
- al tuning dei parametri operativi

- all'installazione del catalizzatore.

Questi interventi saranno da realizzare nel periodo compreso tra i 30 e i 48 mesi dal rilascio
dellAlA, entro quindi il termine ultimo per Yadeguamento dei livelli emissivi alle BAT,

Gli interventi della prima fase consentiranno di valutare il massimo carico al quale la Caldaia
(% MCR) & in %rado di rispettare i limiti imposti dal decreto AIA (NOx <= 100 mg/Nm® e CO
<= 100 mg/Nm?®) con la sola installazione delle porte “SOFA”.

Successivamente si ottimizzera il processo mediante un tuning dei parametri di combustione
per ottenere dapprima valori di CO <= 100 mg/Nm® anche a pieno carico ed in seguito,
instaliando il catalizzatore all'interno del cassone, gia predisposto in prima fase, abbattere
ulteriormente gli NOx sino al valore di 100 mg/Nm”.

La scelta di operare secondo lo schema suddetto {due fasi di implementazione dei sistemi
per ridurre gli inquinanti nei fumi} scaturisce dalla necessitd di bilanciare la massima
produzione di vapore dellimpianto senza penalizzare inutiimente V'efficienza del sistema ed
evitare sovradosaggi di soluzione ammoniacale e conseguenti rilasci di NHs in atmosfera.
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7. Allegati:

1. Disegno BUP - 4007 BTD 03410: SOFA - Schema di flusso

B N

Schema di Processo SCR : SCR Flow Diagram

Disegno 43858-MDD-03001: Layout generale — stato di progetfo @
Disegno BUP-4007 BTD 03402: Disegno di Assieme Porte SOFA
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ALLEGATO 1

Disegno BUP - 4007 BTD 03410: SOFA - Schema di flusso
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ALLEGATO 2

Disegno 43858-MDD-03001: Layout generale — stato di progetto
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ALLEGATO 3

Disegno BUP - 4007 BTD 03402: Disegno di Assieme Porte SOFA
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ALLEGATO 4

Schema di Processo SCR : SCR Flow Diagram
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