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raffinoria ¢l ancona

Detti provvedimenti hanno previsto una serie di prescrizioni le quali, come risulta dal prospetto in
allegato 1, sono sfate in massima parte gia realizzate, ad eccezione, per quanto attiene il decreto AIA
DVA-DEC-2010-0000167 del 19/04/2010, Vimplementazione di ulteriore strumentazione rispetto a
quella dell’esistenjte sistema di monitoraggio in continuo (denominato ECOS) ed il completamento
dell’istallazione dei bruciatori Low NOx” su alcuni forni di raffineria.

Con nota del 27| dicembre 2012, prot. 1364/12, la scrivente ha comunicato la variazione transitoria
dell’assetto degli|impianti per il corrente anno, ovvero la fermata per motivi tecnici sia dell’impianto
IGCC che del cpnnesso ciclo di raffinazione, precisando peraltro che durante tale fermata, previo
’ottenimento delle prescritte autorizzazioni, si sarebbe proceduto alla modifica dell’alimentazione da
Syngas a Gas Naturale al ciclo combinato CCPP dell’impianto IGCC (vedi “Richiesta di verifica di
assoggettabilitd glla procedura di VIA” inviata da “api energia S.p.A.” ed acquisita dal MATTM con
prot. DVA-201240017845 del 24/7/12).

Sono rimaste infvece sostanzialmente [invariate le attivitd di “deposito”, ovvero lo stoccaggio ¢ la
movimentazione|prodotti nonché il cari‘:o/scarico navi e il carico autobotti.

Conseguentemente alla fermata temporanea delle attivitd di raffinazione e produzione di E.E. & stato
precisato, con 13 medesima comunicazione, che sarebbero state posticipate di pari periodo le scadenze
relative al cronoprogramma riguardanti le succitate prescrizioni residue.

Un esame pil specifico ed approfondito dei benefici ambientali derivanti dall’attuazione di dette
prescrizioni res{due, riportato nella documentazione tecnica allegata, fa ntenere che dette prescrizioni
possano essere fivalutate senza alcun pregiudizio per I’ambiente. .

In cid tenendo donto anche dei seguenti fattori:

\

- in re]aziJone all’attuale congiuntura economica che sta comportando unia fortissima contrazione dei
consum| energetici, ¢ prevedibile che, nel breve medio termine, Pattivita del sito, soprattutto per
quanto |attiene la produzione di energia elettrica, non potra riprendere a pieno regime,
consegyentemente il carico emissivo del medesimo sito sard notevolmente contenuto; a cid si
aggiunga che anche per effetto del suddetto cambio dell’alimentazione dell’ex IGCC da syngas a
metano si avranno comunque effetti positivi diretti sulle emissioni di SOx, NOx e Polveri;

- la qualita dell’aria circostange non presenta criticitd particolari e soprattutto non né presenta
associafe al sito di Raffineria,| come sembra emergere dalle rilevazione delle centraline pubbliche,
esterne; a sito, nell’attuale sitJazione di fermata generale degli impianti di produzione. Alle stesse
conclusioni arriva il “piano di risanamento e mantenimento della qualita dell’aria ambiente anno
2010” 'emesso dalla Regione Marche il quale non riporta superamenti del limite per I’area di
Falconara ed individua in maniera chiara come la causa principale della presenza di NOx nell’aria
¢ da ricercare nel traffico veicolare (68%) mentre i Macrosettori Energia ed Industria impattano
rispettivamente per il 2.79% e 9.99%.
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raffineria oi ancona

In aggiunta a quanto sopra si osserva che la nuova edizione del BRef europeo “Refining of Mineral Oil
and Gas” attualmente in versione draft 2 (Marzo 2012), potrebbe superare 1'attuale quadro prescrittivo
imponendo scelte tecniche o tecnologiche diverse.

Per 1 motivi e le considerazioni sopra riportate si richiede di valutare la possibilita di superamento delle
prescrizioni residue relative al sito di Raffineria.

Lo scrivente “gestore™ precisa inoltre che, qualora I’istanza non potesse essere favorevolmente accolta, le
prescrizioni residue, tenendo conto di tutto quanto sopra, potranno essere realizzate con la tempistica
indicata e motivata nell’allegato tecnico, ovvero:

- entro il 31/12/2014 implementazione sistema di monitoraggio in continuo (ECOS);

- entro il 30/06/2015 completamento dell’installazione dei bruciatori “Low NOx”

Distinti Saluti.

rd
/” “agfi Raffineria di Ancona” S.p.A.
L 1l Gestore

Ing. Giancarlo Cogliati
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1.  PREMESSA

Nel'ambito del sito industriale di Falconara M.ma {AN) sono presenti [e attivita di “Rafffinazione”
e di “Produzione di E.£.” disciplinate, rispettivamente, con decreti AlA, DVA-DEC-2010-0000167
del 19/04/2010 e DVA-DEC-2012-0000470 del 02/08/2010, facenti capo al medesimo gestore “api
raffineria di ancona” S.p.A. Detti provvedimenti hanno previsto una serie di prescrizioni le quali,
come risulta dal prospetto in Allegato 1 (Documento di Aggiornamento Periodico DAP relativo alla
raffineria e all'impianto IGCC), sono state in massima parte gia realizzate, fatta eccezione per
quelle relative al'implementazione di ulteriore strumentazione rispetto a quella dell’esistente
sistema di monitoraggio in continuo {denominato ECOS) ed it completamento dell’istallazione dei
bruciatori “low NOx” su alcuni forni di raffineria (vedi par. §8.2- Altre prescrizioni lettere d ed n ):

Con comunicazione del 27 dicembre 2012 prot. 1364/12 la scrivente ha comunicato la variazione
transitoria dell’assetto degli impianti per il corrente anno, ovvero la fermata per motivi tecnici sia
dell'impianto IGCC che del connesso ciclo di raffinazione, precisando peraltro che durante tale
fermata, previo |'attenimento delle prescritte autorizzazioni, alla modifica deli’alimentazione da
Syngas a Gas Naturale al ciclo combinato CCPP dell'impianto IGCC. (vedi “Richiesta di verifica di
assoggettabilita alla procedura di VIA” inviata da “api energia S.p.A.” ed acquisita dal MATTM con
prot. DVA-2012-0017845 del 24/7/12).

Sono rimaste invece sostanzialmente invariate le attivita di “deposito”, ovvero lo stoccaggio e la
movimentazione prodotti nonché il carico/scarico navi e il carico autobotti.

Conseguentemente alla fermata temporanea delle attivitd di raffinazione e produzione di E.E. &
stato precisato, con la medesima comunicazione, che sarebbero state posticipate di pari periodo
le scadenze relative al cronoprogramma riguardanti le sopracitate prescrizioni residue.

Un esame pil specifico ed approfondito dei benefici ambientali derivanti dall’attuazione di dette
prescrizioni residue, sviluppato nel presente documento, fa ritenere che dette prescrizioni

possano essere superate senza alcun pregiudizio per I'ambiente.
Cid tenendo conta anche di alcuni fattori al contorno, quali:

« [a prossima edizione del BRef europeo “Refining of Mineral Oil and Gas” attualmente in
versione draft 2 (Marzo 2012), potrebbe superare l'attuale quadro prescrittivo
imponendo scelte tecniche o tecnologiche diverse;

e in relazione allattuale congiuntura economica che sta comportando una fortissima
contrazione dei consumi energetici, & prevedibile che, nel breve medio termine, I'attivita
del sito, soprattutto per quanto attiene la produzione di energia elettrica, non potra
riprendere a pieno regime, conseguentemente il carico emissivo del medesimo sito sara
notevolmente contenuto; a cid si aggiunga che anche per effetto del suddetto cambio
dell” alimentazione dell’ex IGCC da syngas a metano, si avranno comunque effetti positivi

diretti sulle emissioni di $0x, NOx e Polveri;

« la qualita dell’aria circostante il sito non presenta criticita particolari e soprattutto non né
presenta associate al sito di Raffineria, come sembra emergere dai dalle rilevazione delle
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centraline pubbliche, esterne al sito, nell'attuale situazione di fermata generale degli
impianti di produzione. Alle stesse conclusioni arriva il “piano di risanamento e
mantenimento della qualita dell’aria ambiente anno 2012” emesso dalla Regione Marche
il quale non riporta superamenti de! limite per I'area di Falconara ed individua in maniera
chiara come Ja causa principale deila presenza di NOx neli'aria & da ricercare nel traffico
veicolare (68%) mentre i Macrosettori Energia ed Industria impattano rispettivamente per
i12.79% e 9.99%.

It presente documento, viene redatto a supporto della istanza di modifica non sostanziale AIA per
la modifica di tali prescrizione. Vengono di seguito argomentate le motivazioni def superamento
degli interventi previsti dalle prescrizioni sopra richiamate.

Nei successivi due capitoli viene effettuata un’analisi dell’applicazione delle specifiche prescrizioni
in relazione alle Migliori Tecniche Disponibili nei rispettivi ambiti. Vengono, inoltre, descritte le
caratteristiche emissive del sito api e lo stato della qualita dell’aria inerente gli ossidi di azoto.

Vengono di seguito riportate le motivazioni della non sostituzione degli ultimi bruciatori di alcuni
forni con bruciatori di pari potenzialita a bassa emissione di ossidi di azoto [NOx).

{

/
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2. SISTEMA DI MONITORAGGIO DELLE EMISSIONI

2.1 Stato attvale di completamento della prescrizione

. ' una serie di disposizioni i i
suddetto sistema di monitoraggio delle emissio s, | mento del

ni in atmosfera del sito.

In partic idi izioni
p olare tali disposizioni prevedono (vedi par. §8.2- Altre prescrizioni lettera nj:

"
Il Gestore deve i
in. .
sutorimasions stallare, ove mancanti, ed operare, entro 36 mesi dal rilascio della present
fzzazione | seguenti sistemi di misurazione in continuo: presente

. , , .
Al camino E1 un misuratore, di CO, 50, NOx, ossigeno e portata volumetrica;

¢ Al camino E2 un misuratore di CO, SO, NOx, ossigeno e portata volumetrica;
* Al camino E3 un misuratore di CO, S0, NOx, ossigeno e portata volumetrica;
o Al camino E5 un misuratore di CO, 50, NOx, ossigeno e portata volumetrica;
o Al camino E6 un misuratore di CO, SO, NOx, ossigeno e portata volumetrica;

e Al camino E7 un misuratore di CO, NOx, H,S, ossigeno e portata volumetrica;

s Alcamino E9 un miéuratore, di CO, SO, NOx, ossigeno e portata volumetrica;
e Al camino E10 un misuratore di CO e portata volumetrica,

e Al camino E13 un misuratore, di CO, 50, NOx, ossigenc e portata volumetrica;
o Al camino E14 un misuratore, di CO, SO, NOx, ossigeno e portata volumetrica;

o Al camino E17 un misuratore, di CO, S0, H.S, ossigeno e portata volumetrica;

Per quanto riguarda le polveri ed I'H.S; con Vesclusione del camino E£17 per quanto
inerente I'H,S per il quale si mantiene la misurazione in continuo, considerando la qualitd
dei combustibili utilizzati ed i processi di impianto, come pure i valori non signiffcativi
rilevati durante le campagne periodiche di monitoraggio con prelievo manuale, Si
prescrive un monitoraggio manuale secondo quanto previsto nel Piano di monitoraggio e
controllo. | dati delle misure dovranno essere tenute in apposito registro e comunicati agli
Enti di Controllo. Nel caso in cui dovessero registrarsi superamenti dei limiti prescritti , il
Gestore dovra installare ed operare, entro 36 mesi dal rilascio della presente

qutorizzazione, in accordo alla norma EN14181 i necessari sistemi di misurazione in

continuo.”

Nella tabella seguente viene riportata la situazione relativa alla strumentazione gia presente

rispetto a quanto previsto nella prescrizione:

Istanza di modifica non sostanziale Pagina 5 di 27 Aprile 2013

Istanza di modifica




|C ARO ISTANZA DI MODIFICA NON SOSTANZIALE AIA

raffineria di ancona

. i izzatore
Misuratore Analizzatore | Analizzatore | Analizzatore | Analizzatore Anal:s
Camino Portata SO, NO, co 0, 2
Volumetrico "
X
X X
E1l | Topping x X X X
i kin <
E2 | Visbreaking - X X X X =
E3 | Thermal Cracking X X X £
X =
E5 | Unifining g
E6 | Platforming 5
E7 |HDs1 X X 2
X X =
E9 [Vacuum1l 2
E10 | Hot Ol x X ¥
E13 | Vacuum 3 X
E14 | HDS2 + Idrogeno X X X
E17 | Post Combustore X X

La Raffineria api, come specificato in sede di istruttoria AlA, & dotata di un avanzato e complesso

sistema di monitoraggio in continuo delle emissioni, denominato RY-

ECOS (Real Time Emissions
Control System),

Tale sistema & attivo sin dal 1998 ed ha ottenuto,
integrato di un intero sito industriale, '
Atmosferico del CNR per ia conformita

documento & riportata una presentaz;
api}.

primo in Italia in termini di monitoraggio
accreditamento da parte dell’Istituto per FInquinamento
ai requisiti del D.M, 21/12/1995 {in Allegato 2 al presente
one sintetica del sistema RT-ECOS operante nella raffineria

I sistema ECOS nasce nell'ambito dell'inserimento dell'impianto IGCC nel sito della raffineria gi
Falconara. La scelta dej Parametri oggetto

della Valutazione di Impatto Ambiental
tipiche degli impianti

di monitoraggio in continuo & stata fatta nell’'ambito
e dello stesso impianto 1GCC, sulla base delle emissioni
controllo e deila pressione ambientale degli inquinanti

specifici, tale selezione mantiene ad oggi la sua validita tenuto conto dej combustibili utilizzati e

della tipologia di furni emessi,

. g 4 N
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significativi sia in termini di volumi emessi che di carichi emissivi e che Foriginale impianto
strumentale & stato integrato con analizzatori di CO, come previsto in AlA.

Nella seguente tabelia i dati complessivi di monitoraggio, suddivisi fra i camini che allinterno
dell’ECOS utilizzano i sistemi CEMS e i restanti quattro camini che utilizzano i sistemi PEMS (anno
di riferimento 2012},

° %
n Tipo Alimentazion Pot % Portata | % Flusso | % Flusso | % Flusso
enza
ini | Monit i forni Fumi SO2 NOx co
7 CEMS+PEMS | FG+FO 67% 65% 99% 84% 69%
4 PEMS FG 33% 35% 1% 16% 31%

Dalla tabella si evince come il contributo dei camini monitorati con la tecnica previsionale {PEMS)
sia poco significativo, soprattutto in termini di flussi di massa inquinanti emessi.

Vinstallazione di un’ulteriore

In sostanza detta prescrizione prevede in via generale

i ineria, indi fa loro
strumentazione di misura su tutti i camini di raffineria, indipendentemente dalla

imite di i ineria api.
significativita e dal loro apporto emissivo al valore limite di bolla prescritto alla Raff p

i i Aprile 2013
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Le emissioni dei principali inquinanti sono monitorate in continuo tramite analizzatori dedicati per
il 65% dei fumi emessi ma si sottolinea come i processi produttivi associati ai relativi punti di
emissione siano quelli maggiormente responsabili delle emissioni inquinanti del sito; in
particolare:

« Tutti gl impianti dotati di combustione multifiring (Fue! Oil e refinery fuel gas) sono dotati
di analizzatori CEMS;

e Tutti i punti di emissione associati ad impianti rientranti nella classificazione di Large
Combustion Plant, maggiori di 50 MWt, sono dotati di analizzatori CEMS (Topping e
Thermal Cracking).

Per quanto concerne i quattro punti di emissioni a cui & associato il sistema di rilevazione PEMS:

+ un punto di emissione & associato ad un forno di riscaldamento operato mediamente 400

h/anno,

due punti di emissione sono associati ad unitd alimentate con “offgas” di risufta dalle

unitd di produzione idrogeno, tipicamente caratterizzati da alte percentuali di H; e
dafl’assenza di composti solforati.

Tali caratteristiche spiegano la ripartizione dei flussi di massa rispetto alle portate fumi, |
particolare, infatti, oltre il 99% della 50, e circa I'85% dell’
analizzatori in continuo (CEMS).

n
NOx sono determinati tramite

La dotazione di tutti i camini di sistemi CEMS riguarderebhe
solo 1% della SO, e per il solo 15%

quindi, la stima di emissione per il

degli NOx emessi nell'arco di un an ;
P no, vale a dire per quantit3
pari a circa 5 tonnellate dj S0, e 35 tonnellate di NOx. Berduantita

(‘
)
)
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Nel sistema ECOS & attivo un sistema dij determinazione in_continuo della portata fumi basato
sulla misura della portata dei combustibili e sulla rilevazione dei parametri operativi e di processo;
I'algoritmo & stato elaborato nell'ambito della costruzione del sistema RT-ECOS tenendo contc;
delle indicazioni del CNR che le ha successivamente verificate e validate.

I sistema deriva dai fondamenti delineati nell’aliegato tecnico al DPR 416/01 {regolamento
recante le norme per il calcolo delle emissioni di SO; ed NOx ai fini del pagamento delle relative
tasse), ed il modello concettuale utilizzato in ECOS si basa sulla stechiometria della reazione di
combustione, ma con un grado di dettaglio maggiore in quanto tiene conto di un numero di
componenti dei combustibili ben superiori a quelli previsti nel DPR.

I coefficienti stechiometrici, inoltre, determinati in maniera dinamica in funzione delle portate in
gioco, anziché essere fissi (in Allegato 3 stralcio del modello concettuale e relative formule di
calcolo).

La validita e Vaffidabilitd dell’algoritmo di calcolo utilizzato da tale sistema & ampiamente
verificata in quanto:

e tutte le analisi periodiche effettuate, con cadenza semestrale, da laboratori esterni
accreditati sui singoli camini di raffineria, cosi come tutti i controlli documentali e analitici
eseguiti dagli organi di controllo preposti (Provincia, ARPAM, ISPRA) hanno sempre
confermato la confrontabilita e la validita dei dati forniti dal sistema ECOS implementato;

tutta la strumentazione coinvolta nella determinazione dei dati primari utili al calcolo
delle portate volumetriche & soggetta a rigidi controlli di qualita che fanno riferimento sia
a standard definiti dalle Autoritd Competenti (misuratori di portata combustibile che

ricadono anche nella normativa EU-ETS o della strumentazione del laboratorio interno

certificato che adotta metodi riconosciuti e definiti nel decreto AlA), sia a standard

internazionali quali 1SO 14001 e 150 9001.

i i rile 2013
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I ilizzati si ri i i i ina delle linee
Al fine di avvalorare 1a validita dei metodi utilizzati si riporta di seguito una riesamina
- . - ) - - . + - i:
guida nazionali ed internazionali, in merito al monitoraggio delle emission

Direttiva europea 2010/75/EU "IlLdustriaI Emissions Directive”

Le pill recenti disposizioni europee in materia di emissioni in atmosfera, rappr.es?znt'ate dalla
Direttiva 2010/75/EU {c.d. IED}, prevedono il monitoraggio in continuo delle emissioni gassose
solo per impianti di combustione con potenza termica superiore a 100 MW {ref. Anne'x i —-.Part 3),
mentre, in riferimento a specifici settori industriali, I'art.16 della Direttiva medesima rimanda
Iindividuazione degli opportuni criteri di monitoraggio alle relative BAT conclusions di settore,

BRef “Refining of mineral oil and gas”

tl “Bref Refining of mineral oif and gas 7 & attualmente in fase di revisione (draft 2 — marzo 2012):
nelle discussioni dei TWG deli’European IPPC Bureau di Siviglia si sono delineate delle convinzioni
comuni che mirano a bilanciare I'applicazione delle BAT con la loro sostenibilita
tecnico/economica in modo tale che gli investimenti da effettuare possano essere focalizzati alla

realizzazione di interventi che producano risultati tangibili in termini di riduzione e controllo
dell’inquinamento.

In particolare, per quanto riguarda il monitoraggio di emissioni in aria da unita di combustione, &
stato definito che il monitoraggio in continuo con sistemi CEMS & richiesto solo per impianti con

potenza termica superiore ai 100 MW, mentre per impianti con potenza compresa tra 50 e 100
MW il monitoraggio pud essere effettuato in continuo con
indiretti (PEMS);

non & ri

sistemi analitici dirett| {CEMS) o
per impianti con potenza termica inferiore ai 50 MW il monitoraggio in continuo
chiesto e la minima frequenza di monitoraggio prevista & di una all’

anno.
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Nell o . Lo
e. a' seguente tabella si riporta una sintesi dei sistemi di monitoraggi applicati nella Raffineria
ap, rispetto a quanto richiesto dalle linee guida europee.

raffinoria di ancona

n
EC N
Camini Potenza installata 0s Indicazioni BAT
amini {Raffineria api) conclusions
2 50<Mwt<10p | vonitoraggio continuo Monitoragsio
diretto e indiretto continuo diretto o
indiretto
5 MWt < 50 Mo’_’itoraggio continuo | Indagini periodiche {1
diretto e indiretto all'anno)
4 MWt < 50 Monitoraggio continuo | Indagini periodiche (1

indiretto ali'anno)

Dall’'analisi delle linee guida si evince che , grazie al sistema ECOS installato nella raffineria, il
sistema di monitoraggio delle emissioni @ implementato con criteri ancor piu vincolati da quanto
previsto dal BRef di prossima emissione

Linee Guida italiane MTD (Raffinazione e monitoraggio}

Per quanto concerne {opportunitd dell’adozione di sistemi di monitoraggio indiretti sia le Linge
Guida MTD sul monitoraggio® {rif. cap. F, pagg. 49-50} che le Linee Guida MTD raffinerie” (rif. cap.
| pagg. 176-183) consentono 'approccio basato sul calcolo per la_determinazione della portata
fumi e che la scelta di un sistema di misure indirette in continuo, quale quello adottato, garantisce
un elevato fattore di disponibilita, difficiimente ottenibile con i sistemi di monitoraggio diretto.

A pag. 49 delle linee guida “Elementi per I'emanazione delle linee guida per l'identificazione delle migliori
tecniche disponibili — Sistemi di monitoraggio” & indicato che “f...] nei casi nei quali la portata e quindi il
volume complessivo dei fumi emessi non & monitorato in continuo, esso pud essere determinato,
convenzicnalmente, utilizzando le seguenti formule basate sulfa composizione % in peso (sul secco) dei
singoli elementi costituenti if combustibile utitizzatol...J"

A pag. 180 delle “Linee guida per ridentificazione delie miglion tecniche disponibili — Categoria IPPC 1.2
raffinerie di petrolio e gas” & indicato che “f. Jil volume degli effluenti gassosi pud essere misurato in continuo
o determinato mediante metodi stechiometrici in base alla conoscenza del consumo di combustibile. [...I'
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3. INSTALLAZIONE BRUClATORI A LOWNOx

3.1  Stato attuale di completamento della prescrizione

U'esercizio della raffineria della societd “api raffineria di ancona” S.p.A sita nel comune di
Falconara Marittima (AN) & regolata tramite il Decreto di Autorizzazione Integrata Ambientale per

|
ftegrante del provwedimento (DVA-DEC-2010-0000167 del

I} parere istruttorio, parte i
19/04/2010).sopracitato prescrisz (vedi par. §8.2- Altre prescrizioni lettera d}:
[

l
I

“I forni di Raffineria devono essere forniti di bruciatori a bassa emissione di ossidi di azoto (Low
Nox)”

La verifica della tipologia dei bryuciatori dei forni di raffineria & stata eseguita dal gruppo di lavoro
ministeriale in occasione della visita ispettiva eseguita ad aprile 2011 e riportata nella
“trasmissione rapporto finale ad esito delle attivita di controllo ordinario” trasmessa dal MATTM

can prot. DVA-2011-0026512 del 20/10/2011.

Attualmente in raffineria sono presenti 18 forni di cui 14 gia predisposti con bruciatori Low NOx e
quindi il 78% gia adeguato alla prescrizione sopra riportata. Relativamente al numero dei
bruciatori, su un totale di 214 asserviti hai forni degli impianti, attualmente 173 risultano adeguati
alla tecnologia richiesta (81%).

Al fine di fornire un indicazione esaustiva, dello stato attuale, nella seguente tabella si riportano il
numero ¢ le caratteristiche dei bruciatori installati,

PUNTO OI
PuNTO B UNITA" FORNG TIPOLOGIA NUMERO
BRUCIATGRE BRUCIATORI FUEL
€1 TOPPING F-1001 Low NOx 8 Gas/Qil
) F-1101 Low NOx 8 Gas/oil
E 13 VACUUM 3 | F- 1401 Low NOx 6 Gas/Qil
E2 VIS BREAKING } F-1801 Conventional 24+ Gas
]
; F-t
E3 THERMAL CRACKING i Low MO« 4 Gas
X F—-1852 Low NOx 2 Gas
ES VACUUM 1 F 1901 Conventional 8 Gas
[ F 250
- UNIFINIG 1 Low NOx 4 Gas
: F 2502 Conventional 6 Gas
}
i
| F 2601 Low NQx 20 Gas
e PLATFORM!NT. F 2602 Low NOx 6 Gas
. ) F 2603 Low NOx , 6 Gas
T
| IDROGENO 3 F 3601 Low NOx 16 Gas
[E7 HDS1 | F3101 Low NOx 10 Gas
:
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EMISSIONE N FORNO | mparont BRUATOR FueL
£14 HDS3 F3301 Low NOx 4 Gas
IDROGENG 2 F 3651 Low NOx 72 Gas

E17 POST COMBUSTORE 1 F3751 Low NOx 4 Gas
E10 HOT Oil. F 6101 Conventional 3 Gas

*Due camere da 12 bruciatori ciascuna. Una camera sempre in esercizig, I'altra in funzione degli assetti

Dalla tabella si evince che, allo stato attuale, quattro forni sono dotati di bruciatori convenzionali
(E2, E5, E9, E10) nelle unita Visbreaking, Unifining, Vacuum 1 ed Hot Oil, per un totale
complessivo di 41 bructatori che utilizzano come combustibile metano e fuel gas.

Al fine di fornire una valutazione complessiva del contributo dei singoli forni nella successiva
tabella si riportano i contributi di ciascuna unita, in termini di emissioni di Ossidi di Azoto (i
seguito NOx) negli ultimi tre anni.

In tabella sono evidenziati i quattro forni con bruciatori Coventional.

2010 2011 2012
) Contributg |  Volume Contributo |  Volume N Contributo

Punti di Unita Vol-um.e fumi | Nox Al flusso furnl n;:,),. iisan fumi [:}x ontribut
emissione {Mil di Nmc} | (t) totale (Mil di Nmc) rotols (i i ) \Tuss
E1l Topping 3929 69,5 29,7% 389,1 59,1 26,9% 387,11 48,2 23,3%
E13 Vacuum 3 179,2 26,4 11,3% 170,3 25,0 11,4% 180,34 7 29,8 14,4%
— R e e I o

E2 Vishreagking 86,0 26,2 11._2% 75__),3 23,0 10,5% 390,00 26_,1 )

. 12,0%
£3 Thermal Cracking 3954 27,9 11,9% 376,9 “2.4,8 11,_3% 378,82 24{9 ] - _
E5 " Unifining 1174 | 212| 91% 1240 b 231| 105% 12231 | 243 | 11,8%

7.9 3,8%
E9 Vacuum 1 54,5 711,1 4,7% 58,4 12,4 5,6% ] u35,36 -
é'f ' HDS1 50,1 8,4 3,6% 48,8 8.4 3,8% 35,84 6,3 3,0%
; 9,2 4,4%
£6 Platforming 2757 10,8 4,6% 2796 10,7 4,9% 221,80 A
99,93 115 5,5%
E17 Post combustorel 08,5 15,0 )‘6,.4% 99,4 _ 12,5 5,7% _ — _ — .
) E10 o Hot-bi}"\ 2,7 0,3 0,1% 2,7 ] 0.3 0,1% 1,70 , ,
. 18,4 8,9%
E14 HDS53 + IDROGENO 02,3 17,3 7.4% 372,7 20,4 9,3% 437,97
totale RAFF 2054,7 234,1 2001,3 219,7 1994,2 206,6
3.296.062
Totale lavorato [t} 3.442.452 3.381.598
644 645
Contributo IGCC (t/anno) r 626
i i i Aprile 2013
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i
!

Nel dettaglio per i forni dotati di bruciatori di tipo Conventional, si possono trarre, per gli anni
presi in considerazione, le seguenti considerazioni:

I
Unita Visbreaking (punto! di emissione E2} - contributo in termini emissivi di NOx

compreso fra 2326 t/anrio (10,5% + 12,6% del totale Raffineria e 2.7% + 3 % deit'intero

sito) ]

Unita Unifinig {punto di Ejlmissione E 5) - contributo in termini emissivi di NOx compreso
fra 21:24 t/anno (9,1% %1‘11,8% del totale Raffineria e 2.4% + 2.8 % dell'intero sito)

Unita Vacuum 1 {punto di emissione E 9) - contributo in termini emissivi di NOx compreso
1

fra 812 t/anno ( 3,8% +5,6% del totale Raffineria e 0.9 % + 1.4 % dell'intero sito)
)

Unita Hot Qil {punto di émissione E10} - contributo in termini emissivi di NOx compreso
fra 123 t/anno (circa 0,1%)

{

|

l’analisi dei dati sopra riportati evidenzia che il contributo complessivo delle tre principali unita
{E2, E5 ed E9} & di circa 58,5 t/anno costante negli anni esaminati e corrisponde ad una

percentuale compresa fra il 25% e il 28,2 % delle emissioni di raffineria e corrisponde al 6,8% delle
emissioni dell'intero sito.

Relativamente all'unita Hot Oil (E10), il suo contributo risuita poco significativo dato Vutilizzo
ridotto di circa 80 ore anno e Iz tipologia del combustibile utilizzato.

!

)

l
|
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3.2  Performance ambientali e rispetto dei limiti
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Dal punto di vista def limiti prescritti per le emissioni convogliate del sito e in particolare per gli
NOx, il decreto AIA (DVA-DEC-2010-0000167 del 19/04/2010) prescrive un limite “di bolla”

comprendente le emissioni degli impianti di raffineria e dell’impianto IGCC condotti dal medesimo
gestore api raffineria SpA.

Vengono in particolare indicati i limiti di concentrazione e di flusso di massa annuo. Il limite di
bolla prescritto per la concentrazione & di 250 mg/Nm’ per l'intero sito, comprendente la
raffineria e I'impianto IGCC.

Nelle seguenti tabelle si riportano i valori di concentrazione 2011 e 2012 registrati e
periodicamente trasmessi ad ISPRA, in attuazione del Piano di Monitoraggio.

BOLLA DI RAFFINERIA ANNO 2011

GEN |FEB | MAR [ APR | MAG |GIU |LUG |AGO |SET |(OTT INOV |DIC

PARAMETRO
Limite di bolla
(mg/Nm?)

127 {114 | 112 | 114 { 116 | 102 | 107 | 106 | 105 | 103 | n.a. | 105

>
X
[~

NO

BOLLA DI RAFFINERIA ANNO 2012

VvV | DIC
GEN | FEB | MAR | APR | MAG|GIU | LUG AGO |SET |OTT |NO

PARAMETRO
Limite di bolla
(mg/Nm®)

107 111 1051 99 [ 101 | na. | 100 102 | 101 | 103 | 100 | 103

2
o
x
%
(=]

3 . N
i il limi i rescritto & sempre
Dall’analisi dei dati di emissione si evince che il limite di 250 mg/Nm” p

ampiamente rispettato.

i i Aprile 2013
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i i i i 1e2012.
riportati i flussi di massa emessi dallintero sito negli anni 2010, 2011 e

]
Limite pre‘i;critto 2010 2011 2012
Parametro (t/anno) f
‘! 52
NOx 975 860 864 8

|
!
f
; i i j lla sola
Il Decreto AIA prescrive inoltre un limite prescritto per il flusso di massa emesso da -
raffineria di 325 t/anno (appli{:abile nel caso la gestione degli impianti venga separata).

tabella sono riportati i dati degli anni 2010, 2011 e 2012.

Parametro Limite - prescritto | 2011 2012
(t/anno)
NOXx 325 234 219.7 206.6

In merito a tale aspetto si evidenzia che Fassetto emissivo dellimpianto I1GCC variera
significativamente in quanto api energia, saciets proprietaria dell'impianto, ha presentato in data
20/07/2012 richiesta di verifica di assoggettahilita alla procedura di valutazione dell’impatto
ambientale, ai sensi dell’art. 20 de| D.lgs. n 152/2006 e s.m.i. per il “Progetto di modifica
dell'impianto 1GCC — modifica del ciclo combinato CCPP 3 83s naturale” (nota acquisita dal
MATTM con prot. DVA-2012-0017845 del 24/07/2012).

Il progetto proposto consiste nell’'adeguamento dell'alimentazione a 8as naturale anziché a syngas
della sezione a ciclo combipato {CCPP) dell'impianto IGCC, modifica finalizzata a garantire la
fornitura de) vapore necessario alle unita di raffineria nonché energia elettrica sia per il

fabbisogno del sito sia Per lafcessione sulla rete di trasmissione nazionale.

Tale progetto ha incluso I'ihserimento di bruciatori con tecnologia DLN {Dry Low NOx premix
burners) annoverata come BAT nel BRef LCP (Large Combustion Plants) attualmente in vigore
ancihe come retroffitting 1: impianti esistenti. Preliminarmente a tale modifica, per il solo
impianto IGCC, sono state emesse, per gli ultimi tre anni, le seguenti quantita di NOx.

|

}
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Anno
Parametro Limiti AlA 2010 2011 2012
{t/anno) {t/anno) {t/anno) (t/anno)
NO, 650 626 644 645

A fronte delle modifiche previste da eseguire sulfimpianto, si pud ipotizzare un emissione
complessiva di NOx dall'lGCC pari a 380 t/anno comportando di fatto una riduzione di circa 270
t/anno pari al 42% del complesso IGCC e al 28% dell'intero sito (percentuale calcolata sui valori
autorizzati. Rispetto ai consuntivi degli anni 2010 + 2012 I'impatto sull’intero sito & del 31% in
meno) .

5i sottolinea inoltre che il valore di 380 t/anno, inserito all'internc dello Studio preliminare
ambientale (Verifica di assoggettabilitd a VIA dellimpianto 1GCC), & gia un valore conservativo a
fronte degli assetti futuri previsti neli’esercizio del ciclo combinato conseguenti alla crisi delia
richiesta energetica.

Assetto o
Assetto Fattore di riduzione
Parametro post operam
ante operam (t/anno} (%)
{t/anno)
NQy 650 380 42

i i Aprile 2013
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o
3.3 Statodi appllcazmnef delle MTD

. . ! . T - | . . . .I.

sul mercato. |

itori ibilita la sostituzione

Allo scopo sono stati contattati yna serie di fornitori per valutare la fattibilita del rone
i ialita icorrere a mo

degli attuali bruciatori con bruciatori di medesime potenzialita senza dover ricarr
strutturi particolari ai forni. y |

igliori issi ttenibili con ta
Da una valutazione tecnica effettuata, le migliori performance emissive ott

i i i la.

sostituzione dei bruciatori dei forni sono illustrate nella seguente tabel

|
I

Punto .‘ di . . NOx attesi
Unita emissioi'ie Forno N° bruciatori (ma/Nm’)
\}is Breaking E2 F—-1801 24 60~ 135
Vacuum 1 E9 F-1901 8 50~ 105
Unifinig ES F-2502 6 50 -100

Attraverso un’analisi eseguita sulle emissioni prodotte dalla raffineria nel corso degli ultimi 3 anni
prendendo in considerazione la media degli NOx attesi su ogni singola unita & possibile eseguire
una stima sui contributi emissivi a fronte della sostituzione dei bruciatori.

Effettuando un calcolo riferito alla portate fumi emessi nel trienni 2010-2012 il fattore di
riduzione degli NOx, conseguente all'implementazione dei sistemi in oggetto (36 t/anno circa di
NOx evitati), risulta compreso tra il 16,4% e il 18,5% con una media del 17,4% riferito alle
emissioni di raffineria degli ultimi 3 anni ed all'11.7% rispetto all'autorizzato.

Inoltre, in relazione ai limiti|di “bolla”, prescritti per I'intero sito i fattore di riduzione calcolato
evidenzia una potenziale rid_hzione pari mediamente al 4,5% dei flussi di massa di ossidi di azoto

emessi e riferiti alle emissioni globali del sito degli ultimi 3 anni ed al 3.7 % rispetto al limite
autorizzato AlA.

I
Al fine di analizzare tale mﬁglioramento con le prestazioni ottenibili dagli impianti di raffineria
sono state prese a riferimento le “Linee guida per l'identificazione delle migliori tecniche

disponibili — Categoria IPPC[1.2- raffinerie di petrolio e gas” nelle quale viene effettuata un’analisi
delle prestazioni conseguibi(i con I'adozione delle MTD.

| !
J
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L'analisi effettuata nelle citate linee guida evidenzia, per gli impianti di raffinazione italiani nuovi
ed esistenti, un intervallo di emissioni di ossidi di azoto tecnicamente raggiungibile pari a 250450
mg/Nm?,

Tale risultato risulta pienamente raggiunto nel sito di Falconara marittima in quanto il limite di
concentrazione prescritto dal’AlA di raffineria & pari a 250 mg/Nm?> e che le emissioni massime,
nell’ultimo biennio, risultano pari a 127 mg/Nm? su base mensile.

Considerando i dati emissivi dei soli forni pud essere calcolata una concentrazione di emissione
inferiore e mediamente pari a circa 120 mg/Nm?>,

Tali prestazioni evidenziano quindi una sostanziale applicazione delle MTD individuate dalle linee
guida italiane. Nan si evidenzia quindi la necessita di ricorrere, per conseguire prestazioni
ambientali migliori, alla sostituzione dei bruciatori convenzionali ancora installati.

Si segnala inoltre che & prevista una nuova edizione del BRef europeo “Refining of Mineral Qil and
Gas” attualmente in versione draft 2 {(Marzo 2012). Tale BRef ancora non formalmente adottato
indica di provvedere alla prevenzione dalla produzione di NOx, nelle unita di combustione, con la

possibile adozione combinata di diverse tecnologie.
Potrebbe quindi rendersi necessaria, a breve, una rivalutazione della tecnologia da applicare, in
riferimento a tale documento, quando questo sara formalmente adottato.

i i Aprile 2013
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3.4. Qualita dell’aria nell?larea
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{
Allo scopo di esaminare esaustivamente tutti gli aspetti legati all’'emissione degli ossidi di azoto
viene di seguito esaminatao lo statg di qualita dell’aria nell'intorno del sito industriale.

L'area di interesse ricade nel Con‘iune di Falconara Marittima, dove il monitoraggio dello stato di
qualita dell’aria viene condottd mediante i dati rilevati dalle centraline fisse della rete di

monitoraggio della Provincia. In figura la disposizione delle centraline di monitoraggio pidi vicine al
sito industriale. '

L ,..a—'.‘ ﬂ\r}:{."',
+ TR/
oR%gca %{ipra ﬂ{f
' ..,"E) N

R

Falcanara Marittima

Le tre ] i ' itori
centraline dislocate nel territorio del comune di Falconara Marittima 50
no

. L H
; Falconara Scuola”, situata nel

!
[

F X ,
alconara Acqued?tto”, Situata nel quartiere Fiumesino;
I3

quartiere Villanova;

“Falconara Alta” situata a Falconara Alta;
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Striportano in tabella le caratteristiche delle suddette stazioni di monitoraggio:

Nome stazione Tipologia stazione Inguinanti rilevati Tipologia zona
Falconara industrial
Acquedotto industriale NO2, 502, 03, HCNM S
NO2, SO2, 03, HCNM,
Falconara Scuola industriale PM10, PM2,5, BENZENE, u
H2S, NH3
Falconara Alta industriale S02, 03, BENZENE u

Dalla tabella si evince che il biossido di azoto (NO,) viene monitorato dalle due stazioni di
monitoraggi “Falconara Scuola” e “Falcanara Acquedotto”. Per tale inquinante gli standard di
qualita dell'aria previsti dal D.Lgs.155/10 individuano il valore limite orario di 200 ug/m3, da non
superare per pit 18 volte I'anno (corrispondente al 99,8 percentile delle concentrazioni orarie), ed

il valore limite per le concentrazioni medie annue di 40 pg/m3.

Di seguito vengono mostrati, rispettivamente, i valori della concentrazione media annua e del
99,8° percentile delle concentrazioni orarie di NO, nelle due centraline di monitoraggio che ne
prevedono la misura, per gli anni 2009, 2010 e 2011, a confronto con i corrispondenti valori di

SQA.

NO2 -Concentrazioni medie annue

50

valore limite

2009

2010

2011

W Falconara Scucla

W Falconara Acquedotto
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|

NOz - 99,8° pefcentile delle concentrazioni medie orarie
250
valore limite

200
v 150
E
E M Falconara Scuola

100

50 ’ B Falconara Acquedotto
20095 } 2010 2011

1 valori ottenuti dalle medie a nnue rispettano pienamente il corrispondente valore limite in tutti

. . .. | . .. . [
gli anni presi in esame, attestapdosn generalmente su valori inferiori ai 30 pg/mc.
|
Per quante concerne i valorii’i picco, il valore limite orario & stato rispettato pienamente negli

anni considerati. Condizioni confermate anche nel successivo anno 2012 come evidenziato dal

successivo grafico in cui sond rappresentate le medie orarie di concentrazione NO; in pg/Nmc
(anno 2012 ed inizio 2013). ’

+ FalconaraScuola = Falcenara Acquedotto

150

i
200 $ / valore limite
f

100

50 M

[
$ )
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Nel grafico sono rappresentati i valori orari registrati dalle due centraline Falconara Scuola e
Falconara Acquedotto. | dati di quest’ultima perd terminana a settembre 2012 poiché i successivi
non sone disponibili.

In conclusione si pud quindi affermare che non si evidenzia alcuna particolare criticita relativa agli
ossidi di azoto né in termini di concentrazioni medie annue né in termini di valori di picco.

I dati del primo bimestre 2013 evidenziano una sostanziale uniformita ai dati 2012, si evince
guindi che non ci sono miglioramenti evidenti legati alla fermata della raffineria.

La stessa conclusione & stata evidenziata nel “Piano di risanamento e mantenimento della qualita
delf’aria ambiente anno 2010"della regione Marche che evidenzia come non siano presenti, a
livello regionale, particolari criticita per quanto attiene gli NOx.

Suddetta analisi rileva che esclusivamente il 2,79% degli NOx proviene dal MACROSETTORE 1
{Combustione - Energia e industria di trasformazione), i! 9.99% dal MACROSETTORE 3
{Combustione — Industria) mentre la parte piG preponderante dal MACROSETTORE 07 (Trasporto
su strada) per circa il 68,23%.

Lo stesso rapporto conferma poi come nel periodo preso in esame non vi siano stati superamenti
del limite per il parametro NOx nell’area di Falconara. Di seguito il grafico estrapolato da tale

documento.
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MACRO 01: Combustione ~ Energia ed industria di trasformazione
MACRO 02: Combustione — Non industriale
MACRQ 03: Cambustione - Ind ustrialr
MACRO 04: Processi Produttivi
MACRO 03: Estrazione, distribuzione ombustibili fossili/geotermico
MACRO 06: Uso di Solventi
MACRG 07: Trasporti Stradali
MACRQ 08: Altre Sorgenti Mobili
MACRO 09: Trattamento e Smaltimento Rifiuti
MACRQ 10: Agricoltura ed Allevamento
MACRO 11: Altre sorgenti di Emissioni ed Assorbimenti
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4. CONCLUSIONI

Nel presente documento & stato esaminato lo stato di applicazione delle prescrizioni AlA (DVA-
DEC-2010-0000167 del 19/04/2010) nella Raffineria api di Falconara. E stato, inoltre, analizzato lo
stato di applicazione delie Migliori Tecniche Disponibili inerenti il monitoraggio delle emissioni in
atmosfera e la prevenzione all’emissione di ossidi di Azoto.

L'analisi & stata redatta a supporto della istanza di modifica non sostanziale AIA per la modifica
delle prescrizioni (v. par. §8.2- Altre prescrizioni lettere d ed n) del decreto autorizzativo che
prevedeno l'installazione di misuratori in continuo su tutti i camini di raffineria e la sostituzione
dei bruciatori dei forni di raffineria con bruciatori Low-NOx.

Si riportano di seguito le considerazioni tratte dall’analisi dell’applicazione delle prescrizioni AlA
richiamate.

Sistema di monitoraggio delle emissioni

Nel capitolo 2 sono state riportate le caratteristiche del sistema di monitoraggio delle emissioni
della Raffineria api di Falconara. E stato, inoltre, analizzato lo stato di applicazione delle Migliori
Tecniche Disponibili inerenti il monitoraggio di tali emissioni, in relazione alla “taglia” delle
sorgenti emissive.

Il confronto & stato effettuato con quanto previsto dal BRef europeo di prossima edizione sulla
raffinazione e con le linee guida italiane sulla raffinazione e sul monitoraggio delle emissioni.

Il decreto autorizzativo AlA sopra richiamato {v. par. §8.2- Altre prescrizioni lettera n) prevede
I'installazione di misuratori in continuo su tutti i camini di raffineria.

Lanalisi delle linee guida e de! BRef, disponibile in versione draft, evidenzia una completa
applicazione delle MTD, inerenti il monitoraggio delle emissioni, nel sito api di Falconara
Marittima con sistemi di stima e di misura in continuo applicati con canoni pil restrittivi di quanto
previsto dai documenti di riferimento.

Sulla base delle considerazioni esposte si ritiene che nel sito produttive api sia completa
I'applicazione delle Migliori Tecniche Disponibili (MTD) inerenti il sistema di monitoraggio delle
emissioni convogliate e che V'istallazione dei misuratori di portata fumi, su tutti i camini, e dei
sistemi CEMS, ai quattro camini non prowvisti, sia superabile in quanto non apporterebbe un
contributo sostanziale at miglioramento dell’affidabilita e dell'efficienza del sistema né
conseguentemente particolari benefici ambientali.

Installazione Bruciatori Low-NOx

Ne! capitolo 3 sono state riportate le performance di emissioni di ossidi di azoto del sito api di
Falconara messi a confronto con i limiti prescritti dal decreto di autorizzazione integrata
ambientale. & stato, inoltre, analizzato lo stato di applicazione delie Migliori Tecniche Disponibili
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inerenti le emissioni di tale inquilante ed il relativo stato di qualita dell’aria nell’area limitrofa agli
impianti. !

Il decreto autorizzativo AlA sopra richiamato (v. par. §8.2- Altre prescrizioni lettera d) prevede la
sostituzione dei bruciatori dei forni di raffineria con bruciatori Low Nox.

Alla luce di quanto esposto e sulla base delle valutazioni tecniche eseguite si rileva che nel sito api
vengono pienamente rispettati i{limiti prescritti per I'inguinante NOx.

Le analisi condotte sulla fattibil*té dell'installazione degli ultimi bruciatori a Low NOx sulle unita
Vishreaking, Unifining e Vacuurp 1 quantificano una riduzione complessiva prevedibile di circa il
3.7 % sulle emissioni totali del sito, rispetto al valore autorizzato.

L'analisi delle “Linee guida per {identificazione delle migliori tecniche disponibili — Categoria IPPC
1.2: raffinerie di petrolio e gas” evidenzia una sostanziale applicazione delle MTD inerenti la
riduzione dell’NOcx nel sito apil di Falconara Marittima con prestazioni ambientali massime paria
127 mg/Nm? nell'ultimo trienslio contro un valore di riferimento pari a 250+450 mg/Nm® per il
settore della raffinazione in Ital}ia.

i
Alle valutazioni esposte si aggiqngono le seguenti considerazioni:

e l'adeguamento dell‘alillnentazione a gas naturale anziché a syngas della sezione a ciclo
combinato (CCPP) dell'impianto 1GCC {con riavvio prevedibile nel 2014), comportera di
fatto una riduzione sig‘nificativa di circa il 28% delle attuali emissioni di ossidi di azoto del
sito {riferito al limite autorizzato).

+ lanalisi dello stato di| qualita delt’aria evidenzia I'assenza di problematiche nell'area di
Falconara Marittima, -ed in generale nella regione Marche, legate a tale inquinante. I
“Piano di risanamento e mantenimento della qualitd dell’aria ambiente anno 2010”
redatto dalla regione Marche rileva in maniera inequivocabile che & il traffico veicolare il
principale responsabile della emissione di NOx nell’area. Lo stesso rapporto, cosi come le
misure rilevate dalle gentraline pubbliche, conferma come nel periodo preso in esame ed

in quelli successivi nop vi siano stati superamenti del limite per il parametro NO; nell’area
di Falconara.

Sulla base delle consideraziLni esposte si ritiene che nel sito produttivo api sia completa
I'applicazione delle Migliori Jecniche Disponibili {MTD} inerenti la prevenzione dallemissione di
ossidi di azoto e che linstallazione degli ultimi bruciatori Low NOx sia superabile in quanto

comporterebbe, sia in termini di flussi di massa emessi che di qualitad dell’aria, benefici non
significativi.

|
|
i |
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Applicazione delle MTD nella raffineria api

Api raffineria, gestore dell'impianto, si propone comunque di aggiornare I'analisi condotta in
questo documento in concomitanza della prossima edizione del BRef europeo “Refining of
Mineral Oil and Gas” attualmente in versione draft 2 {Marzo 2012), al fine di valutare 1a
combinazione di tecnologia da adottare per il monitoraggio delle emissioni atmosfera e per la
prevenzione all’emissione di ossidi di azoto.

Si precisa inoltre che, qualora l'istanza non potesse essere favorevoimente accolta, le prescrizioni
residue, tenendo conti di tutto quanto sopra, saranno realizzate con la tempistica di seguito
indicata:

s entroil 31/12/2014 implementazione sistema di monitoraggio in continuo (ECOS);

s entro i1 30/06/2015completamento dell’installazione dei bruciatori “Low NOx”.

Per Vinstallazione dei bruciatori “Low NOx” viene riportata la data della prossima manutenzione
generale di raffineria; I'implementazione dei bruciatori richiede infatti gli impianti fermi.

Per 'implementazione del sistema di monitoraggio, fermo restando la opportunita di aspettare
I'emissione delle BRef comunitario, viene riportata una data calcolata valutando i tempi tecnici
per ingegnerizzare, installare la strumentazione ed effettuare le necessarie attivita di taratura e

calibrazione.
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DA D.A.P. AIA RAFFINERIA:

Obblighi temporanei .
(Questa sezione include tutti gli obblighi che non vigono per lintera vita dell’AIA ma sono limitati nel tempo, ad esempio la

lipica prescrizione “... entro... mesi dal rilascio dell’AIA il gestore dovra ... ")

1

11, comma 1, del D.Lgs 18 febbraio

Obbligo | Scadenza | Descrizione della prescrizione Sorgente ATTUATA | EVIDENZA DOCUMENTALE
DELL’OTTEMPERANZA _
Sigla Data Riportare testo prescrizione DEC (pag) SI/NO Riferimenti dei documenti e altre informazioni utili alla
PI (pag) tracciabilita
PMC (pag)
ISPRA - AC — :
Ti 24/117201 | (...) sviluppare un programma dj DEC (7), SI Prot. api 1453 del 23/11/11. Eac.m_osm ai valori
1 riduzione dei valori prescritti per il PT(35) prescritti per il parametro "polveri
parametro "polveri",da presentare
(...), che preveda di raggiungere
valori pari a 56 t/anno entro 24 mesi
dalla data di pubblicazione {...) S
T2 24/117201 | (...) sviluppare uno studio ai fini DEC (7), PI St Prot. api 1454 del 23/11/11. mE.n:.o ai fini
i dellidentificazione dei limiti (35) dell'identificazione limiti emissivi di ﬂom
emissivi in flusso di massa (t/a) (per Prot. api 51/12 del 17/01/12. Attestazione versamento
il CO} d'intesa con ISPRA, (...), da tariffa. .
presentare (...) . prot. api 906/12 del 10/09/12. Aggiornamento €
integrazioni. ) o
Prot. api 994/12 del 04/10/12 e successive integrazioni.
Chiarimenti e versamento oneri istruttori.
T3 24/05/201 | (...) presentare (...) uno studio DEC (7), S] prot. api 531/12 del 24/05/12
2 studio di fattibilitd corredato da P1 (38)
analisi costi-efficacia per
l'istallazione di un sistema di
trattamento dei vapori relativo al
terminale di carico navi cisterna.
T4 04/06/201 (...) comunicazione di cui all'art. DEC(11D) Sl prot. api 716/10 del 6/5/10

2005, n.59, entro 10 gg daila data




di pubblicazione (...)

TS

21/09/201
1

<caricamento benzine> - Il sistema
di trattamento dei vapori deve
garantire una efficienza minima di
abbattimento di 95% con emissione
massima di 10 g/Nm3 espresso
come valore medio orario. (...) dare
comunicazione (...) del parametro
operativo e del metodo di misura
che dimostri il rispetto deila
suddetta prescrizione

Le misurazioni effettuate ai fini
della valutazione della conformita
{...)devono essere effettuate per
un'intera giornata (minimo 7ore) in
condizioni di nermale
movimentazione

PI (37)

S1

prot. api 1310/2010 del 21/09/10;
prot. api 423/11 del 05/04/11

verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, aprile 201 1.

Té6

17/05/201
0

F——

| solo caricamento dal basso.

<caricamento benzine> - (...)
realizzare(...) la conversione dei
sistemi di caricamento dei veicoli
cisterna in modo che sia possibile il

P1 (38)

S1

adeguamento gia presente prima del rilascio dell'AlA;
verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, aprile 2011,

T7

24/05/201
3

(...) istallare, ove mancanti, (=)
seguenti sistemi di misurazione in
continuo:

- Al camino EI un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno e portata
volumetrica.

- Al camino E2 un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno e portata
volumetrica.

- Al camino E3 un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno e portata
voiumetrica.

—PI39-40). -

| _In parte

Relativamente all'E7 era indicato erroneamente H2S

anziché SOZ {vedi verbale incontro 1SPRA-ARPAM- -
API del 26/11/10);

prot. api 423/1 1 del 05/04/11.




- Al camino E5 un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno e portata
volumetrica.

- Al camino E6 un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno e portata
volumetrica.

- Al camino E7 un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno ¢ portata
volumetrica.

- Al camino E9 un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno e portata
volumetrica.

- Al camino E10 un misuratore di
CO ¢ portata volumetrica.

- Al camino Ei3 un misuratore di
CO, SO2,NOx, ossigeno e portata
volumetrica.

- Al camino E14 un misuratore di
CO, S02,H2S ossigeno e portata
volumetrica.

T8

24/07/201
2

(...) effettuare (...) un audit
finalizzato alla minimizzazione
della produzione di rifiuti che
approfondisca: mappatura processi,
bilanci di materia, sviluppo di un
piano di azione. Il Gestore fornira
(-..) la metodologia di analisi
impiegata ed il risultante piano di
azione (...)

PI (4445)

SI

prot. api 766/12 del 24/07/12

T9

21/09/201
0

Il Gestore pud proporre entro 120
gg (...) una tempistica di
applicazione del programma LDAR
diversa (...)

PMC (30)

SI

prot. api 1154/10 del o@ém:o“. .
verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA

Marche, aprile 2011.

T10

21/09/201

(...) informazioni da fornire in

PMC (73)

S1

prot. api 1154/10 del 06/08/10;




0 relazione al metodo di caicolo di prot. api 4172011 del 18/01/11
inquinanti utilizzaticome metodo .
alternativo alle misure (PEMS)
Ti1 | 24/05/201 | (...) sviluppare (...) un programma PMC (74) S1 prot. api 1154/10 del 06/08/10:
1 scritto di LDAR ed un database (...) prot. api 423/11 del 05/04/11: ’
verbale attivita di controllo om& i .
Marche, aprile 2011. nanio ISPRA -ARPA
T12 | 24/11/201 | <tab.33 - gestione dei serbatoi di PMC (86) SI prot. api 1604/10 del 10/12/10, inviato dopo i
0 stoccaggio prodotti petroliferi e chiarimenti di cui al verbale &u::ao:m _own%%y
greggio> Relativamente a quanto Marche-API del 26/11/10 RA-ARPA
riportato in tabella sull'insieme dei '
controlli & richiesta la trasmissione
del programma e del protocollo di
ispezione (...)
T13 | 24/11/201 | <Monitoraggio dei sistemi di PMC (88) SI rot. api
1 Torcia> 1l Gestore deve operare m.:w PiHIS4/10 del 06/08/10 (Allegato 1 - parag. I e
l'istallazione della strumentazione verbale di riuni -
entro ¢ non oltre 18 mesi (...) 20/01/1 _n_“ riunione ISPRA- ARPA Marche-API del
prot. api 1455/11 del 23/11/11
T14 | 24/05/201 | <Determinazione del rendimento di PMC (109) S1 prot. api 423/11 del 05/04/11:
|+ —-3.__ | desolforazione> (...) Tale metodo di verbale attivita di controllo o_.,&:m:.o ISPRA -A
stima deve esseré Sostituito; entre-e- —f-—- - I Marche, aprile 2011, -ARPA
non oltre i trentasei mesi (...) con il e i
seguente metodo o con metodo T
equivalente, ma di pari efficacia e
rigore (che il gestore deve
documentare).
T15 | 24/05/201 | <Determinazione efficienza PMC (109) SI prot. api 423/11 del 05/04/11
1 rimozione VOC> Tale metodo di ’

stima deve essere sostituito, entro €
non oltre i dodici mesi (...) con il
seguente metodo o con metodo

equivalente, ma di pari efficacia e




rigore (che il gestore deve
documentare).

T16

Il gestore ¢ autorizzato allo scarico
in un nuovo punto di scarico
denominato  SF-Raff4 (...). La
presente prescrizione & efficace dal
momento in cui il Gestore presenta
formale comunicazione di fine
lavori di realizzazione dello scarico

(..)

PI (49)

SI

Prot. api 40/2011 del 17/01/2011

T17

(-..)sviluppare, contestualmente un
programma di mitigazioni delle
emissioni sonore da presentare alle
AC entro un anno dall'approvazione
del PRAV da parte del Comune.

Pl (42)

T18

Il Gestore 24 mesi prima della
cessazione definitiva  dell'attivita
deve presentare all'Autorita
Competente e  all'Autoritd  di
Controllo un piano di dismissione
del sito (...).

(...) ha altresi l'obbligo di
comunicare all'Autorita Competente
¢ all'Ente di controllo, I'intenzione
di chiusura anticipata dell'attivita,
con preavviso minimo di quindici
giorni dalla data prevista di
cessazione,

PI (50)




(O Ow_u_“m“.mowmo .H..H.QMM_MM M:. obblighi vigenti per ['intero periodo di vita dell’AI4 nonché gli obblighi la cui cogenza é subordinata
uesta

] / ﬁ comunicazioni in caso di .SQ\\WSNN.QEQSNENM o eventi incidentali
j ento q fi ad es ipio ie
ad uno @B&nm\mhb accadim 8 ua d em ]

indisponibilita della strumentazione)

P P S t ATTUATA | EVIDENZA DOCUMENTALE
Obbligo | Scadenza | Descrizione della prescrizione orgente DELL'OTTEMPERANZA
- — EC S{/NO Riferimenti dei documenti e altre informazioni utili alla
Sigla Data Riportare tesio prescrizione bﬁm QMMMWQ tracciabilits
PMC (pag)
ISPRA - AC :
Pl 30/01/201 | Si prescrive il versamento della| DEC(10) SI prot. api 92/11 del 31/01/2011;
| tariffa relativa alle spese per i prot. api 641/11 del 13/05/2011:
controlli, secondo i tempi, le prot. api 134/12 del 07/02/12
modalita e gli importi che sono stati
determinati nel citato  decreto
i inisteriale 24 aprile 2008, i
1 ﬂﬁm:m_ﬂm_mwﬂ_wswcm_w_u PMC (97), S1 prot. api 563/11 del 29/04/2011;
P2 wo\ou_:mo nv p DEC (9), P1 prot. api 439/12 del 26/04/12
(50) .
Invio Comunicazione Mensile dei PMC (97) ST prot. mvwﬁm\: del mw\ombo:h
P3 valori di concentrazione media prot. api 356/11 del 23/03/2011;
] e ensile_relativi alle emissioni in prot. apl 591/11 del o&om\wc_ 1;
TpmensrE R ST — ) prot. api 626/11 del 11/05/2011;

aria per 1 parametri della bolla ™~

prot. api 817/11 del 20006720171~ ~——————~--
prot. api 915/11 del 18/07/2011;
prot. api 1075/11 del 19/08/2011;
prot. api 1230/11 del 30/09/11;
prot. api 1393/11 del 07/11/11;
prot. api 1394/11 del 07/11/11;
prot. api 1584/11 del 22/12/11;
prot. api 61/12 del 20/01/12;
prot. api 165/12 del 14/02/12;
prot. apt 312/12 del 15/03/12;
prot. api 404/12 del 16/04/12;




prot. api 510/12 del 16/05/12;
prot. api 698/12 del 09/07/12;
prot. api 870/12 del 30/08/12;
prot. api 592/12 del 21/09/12;
prot. api 1069/12 del 22/10/12;
prot. api 1168/12 del 13/11/12

P4 30/04/201 | In sede di reporting periodico, invio PMC (86) S1 prot. api 563/11 del 29/04/2011;
1 indicazioni relative ai serbatoi prot. api 439/12 del 26/04/12
(doppio fondo e pavimentazione
bacini) ed alle pipe-way.

P5 II' Gestore & tenuto a comunicare | DEC (8), PI
tempestivamente gualsiasi (49
variazione intervenga nell'ambito
della certificazione ISO
14001:2004.

P6 (...) il Gestore, in caso di| DEC(9),PMC prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010-
inconvenienti o  incidenti che (97) ELENCO MALFUNZIONAMENTI E EVENTI
influiscano in modo significativo INCIDENTALI);
sull'ambiente, informi prot. api 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011}
tempestivamente il MATTM, per il
tramite dell'lSPRA, dei risultati dei
controlli delle emissioni relative
all'impianto.

P7 Rispettare le prescrizioni ¢ valori PI(33) SI prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010);
limiti di emissioni OOB<Om:m§Q prot. m_u: 439/12 del 26/04/12 Amﬂn@on annuale 201 :

P8 31/12/201 | Impianto  autorizzato per una P1(33) ST prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010);

0 nmﬁmnmﬂw ﬁnoacﬁzmw massima di prot. mﬁw 439/12 del 26/04/12 AWQUOQ annuale 201 :
3.900.00 di tonnellate/anno di carica
come materia prima per attivitd di
raffinazione.
P9 Limiti prescritti per le emissioni PI1(33-34) S1 Sistema di monitoraggio in continuo RT-ECOS;

convogliate per l'intero complesso
di raffineria (bolla).

autocontrollo;

prot. api 216/11 del 22/02/2011;




prot. api 356/11 del 23/03/2011;
prot. api 591/11 del 04/05/2011;
prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010 -
ARIA)

prot. api 626/11 del 11/05/2011;
prot. api 817/11 del 20/06/2011;
prot. api 915/11 del 18/07/2011;
prot. api 1075/11 del 19/08/2011;
prot. api 1230/11 del 30/09/11;
prot. api 1393/11 del 07/11/11;
prot. api 1394/11 del 07/11/11;
prot. api 1584/11 del 22/12/11;
prot. api 61/12 del 20/01/12;
prot. api 165/12 del 14/02/12;
prot. api 312/12 del 15/03/12;
prot. api 404/12 del 16/04/12;
prot. api 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011);
prot. api 510/12 del 16/05/12;
prot. api 698/12 del 09/07/12;
prot. api 870/12 del 30/08/12;
prot. api 592/12 del 21/09/12;
prot. apt 1069/12 del 22/10/12;

| prot. api 1168/12 del 13/11/12

P10 Limiti massici, espressi come P1 (34) SI Sistema di monitoraggio in contimio RT=ECOS; - -
sommatoria dei valori massici dei autocontrollo;
due complessi produttivi (raffineria prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010 -
e IGCC). ARIA);
rot. api 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011)
P11 Comunicazioni ed azioni da PI(35) St prot. api 174/12 del 15/02/12;
svolgere in caso di fermata prot. api 677/12 de! 04/07/12
programmata o di disservizio degli
impianti di lavaggio gas acidi e di
recupero zolfo.
P12 Utilizzare olio combustibile denso PI (35) ST prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010 -

T ———



nel rispetto dei limiti emissivi
prescritti e comunque in una
quantith non superiore a 50 kt/anno.

ARIA);
prot. api 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011)

P13 Utilizzare gas di raffineria con PI (35} S1 Autocontrollo; . o
contenutc  massimo di  zolfo verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
espresso come H2S inferiore a 200 -ARPA Marche, aprile 2011;
EM\ZEw come valore medio prot. m_u_ 677 del 04/07/2012
giornaliero. 0
P14 Limiti in  concentrazione per PI(35) SI prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010 -
- . o T ARJA):
MMMMU___MQ parametri relativi ai singoli ot mvE 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011);
Autocontrollo.
P15 Limiti  relativi  all'impianto  di P1(36) ST prot. api 423/11 del 05/04/11;
recupero dello zolfo. autocontrollo; _
prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010 -
ARIA),
prot. api 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011)
P16 [ forni devono essere forniti di PI(37) In Parte verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
bruciatori Low NOx. -ARPA Marche, aprile 2011.
P17 Operare i sistemi di caricamento | PI(37-38), S1 prot. api 1154/10 del 06/08/10;
delle benzine e dei prodotti di| PMC (67- prot. api 423/11 del 05/04/11;
distillazione con tensione di vapore | 68,86-87,109) autocontrollo; . ISPRA
superiore a 130 millibar a verbale e allegati attivita di controllo ordinario
temperatura di 20° C secondo le -ARPA Marche, aprile 2011.
procedure indicate e rispetto dei
limiti per il sistema di trattamento
vapori benzine. —
P18 Qm_wmsa_.n che il sistema di torcia di P1(38) | verbale ¢ allegati m&i.ﬁw di controllo ordinario ISPRA
raffineria costituito dalla torcia -ARPA Marche, aprile 2011.
idrocarburica sia mantenuto  in
perfetta efficienza. Controllo
operativo e manutenzione.
P19 Comunicazioni da effettuare in caso PI (39)




di malfunzionamenti di unitd di
raffineria che possano determinare
emissioni di anidride solforosa
superiori a 5 tonnellate nelle 24 ore
alla torcia.

P20 Operare ¢ mantenere un Programma | Pl (39, 40) SI verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
di LDAR e registrazioni. -ARPA Marche, aprile 2011.

P21 Operare le diverse unitd secondo P1 (39) SI verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
una specifica procedura del sistema -ARPA Marche, aprile 2011.
di gestione ambientale finalizzata |
alla prevenzione e l'inviduazione di
odori molesti.

P22 Prescrizione sul sistema slop di P (39) SI procedura del SGI
raffineria.

P23 Monitorare [I'H2S nel gas di Pl (40} S Autocontrollo;
raffineria con cadenza giornaliera. verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA

-ARPA Marche, aprile 2011,

P24 Dotarsi di apposite procedura per la PI (41) SI PEl e procedura SGI
gestione degli eventi incidentali.

P25 Limiti e monitoraggio emissioni | PI(41), PMC Sl prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010 -
sonore. Presentare con periodicita (30-66) Allegato 2. Relazione RUMORE 2010);

] e agli m:z;l&.l controllo la verbale ¢ allegati attivita di controllo qumzm:.o ISPRA
relazione fecnica  conténene T 1--ARPA Marche, aprile 2011; |
risultati dei monitoraggio. prot. api 436/12 del 26704717 (Report annuate 2011) -

P26 Verifiche ogni 10 gg in relazione al | Pl (42), PMC SI prot. api 423/11 del 05/04/11;
deposito temporaneo (77) autocontrollo;
verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011.
P27 Requisiti deposito preliminare P1(42) SI vedi verbale controlli AIA aprile 2011 e allegati
P28 Prescrizioni relative all'impianto | PI (44), PMC S1 prot. api 423/11 del 05/04/11;
TAF (77-79) autocontrollo;
verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011.
P29 Rispetio dei limiti del D.Lgs 152/06 | PI(45), PMC SI Autocontrollo;
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per te acque di scarico TAS e Demi (5-16) verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011;
Rapporti di Prova
P30 Manutenzioni impianti di P1 (45) SI Verbale e allegati attivita di controtlo ordinario ISPRA
depurazione ¢ registrazioni -ARPA Marche, aprile 2011
P31 Effettuare periodicamente le analisi | PI(45-47), S1 prot. api 423/11 del 05/04/11;
allo scarico Demi ¢ TAS PMC (5-16) autocontrollo;
verbale e allegati attivitd di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011;
Rapporti di Prova
P32 Controlli di performance impianto | P1(46), PMC SI verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
TAF (79} -ARPA Marche, aprile 2011.
P33 Limiti allo scarico TAS e Demi| PI(46-47), S1 prot. api 423/11 del 05/04/11;
sulle medie mensili PMC (5-16) autocontrolllo;
verbale ¢ allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011.
P34 Monitoraggio dei 4 fossi che| PI(48), PMC SI autocontrollo;
attraversano la raffineria (17-18) verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011;
Rapporti di Prova
P35 Prescrizioni serbatoi: analisi | PI (48), PMC Sl Prescrizioni CTR;
acustica  dei  fondi, verifica (84-86) verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
pavimentazioni. Registrazioni -ARPA Marche, aprile 2011.
P36 Procedura  gestione  possibili PI1(48) St Prescrizioni CTR;
contaminazioni  dell'acqua  di verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
raffreddamento . -ARPA Marche, aprile 2011.
P37 Ispezione sistema fognario di PI (49) S1 Prescrizioni CTR;
collettamento acque idrocarburiche verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
e registrazioni. -ARPA Marche, aprile 2011.
P38 Procedure per la gestione di eventi P1(50) SI PEI e procedure del SGI

eccezionali con spandimento di
sostanze oleose e/o tossiche per
'ambiente acquatico e
comunicazioni
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P39 Comunicazione preventiva allEnte ! PI{(49), PMC SI prot.api 40/11 del 17/01/11;
di controllo delle date in cui si (16-17) autocontrollo;
intende effettuare lo scarico SF- verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
Raff4 in caso di fermata generale -ARPA Marche, aprile 2011;
d'impianto. Monitoraggio e limiti. prot. api 1326/11 del 20/10/11.
P40 Obbligo di notifica di eventuali PI(51)
modifiche che intende apportare
allimpianto  per la successiva
valutazione, da parte dell'Autorita
Competente  della  significativita
delle modifiche e deli'esigenza
eventuale di aggiornare
l'autorizzazione.
P41 Effettuare relativamente agli P1(49) SI prot. api 1154/10 del 06/08/10;
scarichi idrici quanto previsto nel prot. api 423/11 del 05/04/11;
PMC autocontrollo;
verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011.
P42 Effettuare relativamente alle Pl (40) SI prot. api 1154/10 del 06/08/10;
emissioni in aria quanto previsto nel prot. api 423/11 del 05/04/11;
PMC autocontrollo;
] verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
T T T —— | -ARPA Marche, aprile 2011, L
P43 Monitoraggio dei consumi - prelievi | PMC (82-83) SI prot. ap1 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010);
idrici autocontrolio;
verbale ¢ allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011;
prot. api 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011)
P44 Monitoraggio dei  consumi - PMC (83) SI prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010);
consumi energetici autocontrollo;
verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011;
prot. api 439/12 del 26/04/12 (Report annuale 2011)
P45 Monitoraggio dei consumi -] PMC (83-84) SI prot. api 563/11 del 29/04/11 (Report annuale 2010);
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consumi di combustibili e chemicals

autocontrollo;
verbale e allegati attivita di controllo ordinario ISPRA
-ARPA Marche, aprile 2011;

13
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DA D.A.P AlA IGCC:

Obblighi temporanei

(Questa sezione include tu

tti gli obblighi che non vigono per Uintera vita dell’AIA ma sono limitati nel te ;
. entro... mesi dal rilascio dell'AIA il gestore dovra ... ") mpo, ad esempio la

tipica prescrizione *.
Obbligo | Scadenza Descrizione della prescrizione Sorgente ATTUATA | EVIDENZA DOCUMENTALE
DELL’
Sigla Data Riportare testo prescrizione DEC (pag) 81/ NO N%ZEMMMMﬁW%MWMW“E y —
Pl (pag) fracciabilita informazioni il alla
PMC (pag)
ISPRA - AC
T1 30/08/201 | Comunicazione (art.11,c.1 DEC (10 SI | 17
0 DL59/05) di dare attuazione a () prot. api 1219/2010 del 30-08-10
quanto previsto dall'ATA
T2 53/11/201 | Concordare con I'ente di controlo il DEC (8) N prot. api 1256/11 del 06-10-1]
0 Cronoprogramma per _
J'Adeguamento ¢ Completamento
del Sistema di Monitoraggio
prescritto
T3 mu:wb.ﬁm 1l Qo.mﬁo:w pud proporte entro _mo gg PMC (12) ST prot. api 1154/10 del 06/08/10:
0~ [dalritascio delPMCunatempistica_| prot.api 1546/10 del 24/11/2010;
di m@v__owﬁo:o del programma - —- +vedi-DAP"api. raffineria di >
LDAR diversa purché garantisca verbale attivita di oozﬂaomhrmbnobml.m;:o o _b..br_ucio 9, _
che la stessa sia in grado di limitare Marche, ottobre 201 | nario ISPRA -ARPA
le emissioni di VOC (con particolare ’
riguardo alle sostanze riconosciute
cancerogene) con un'efficacia pari o
superiore a quanto I'Ente di
controllo ha proposto.
T4 | 23/12/201 | 11 Gestore deve fornire entro 120 PMC (24) SI prot. api 1154/10 del 06/08/10
0 giorni dal rilascio de] PMC prot.api 1546/10 del 24/11/2010:
informazioni da in relazione al prot. api 41/11 del 18/01/2011:
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metodo di calcolo di inquinanti
utilizzati come metodo alternativo
alle misure (PEMS predictive
emission monitoring system)

vedi DAP "api raffineria di ancona” S.p.A. punto T10

. e — "S p.A. punto
TS 23/08/201 | Il Gestore deve sviluppare entro 12 PMC (26) S1 vedi DAP api raffineria di mw_o%‘ﬂmw p-A.p
] mesi dal rilascio del PMC un T11;prot. api 1256/11 del 06
programma scritto di LDAR ed un
database — - :
: alori
T6 23/02/201 | Sviluppare programma di riduzione P1(49) SI Prot. apt 145 w de1 23/1 _:__.. Jﬁnﬂw"osa v
2 polveri a 56 t/anno entro 18 mesi prescritti per il parametro "po
dall'AlA 11453 del 23/11/11. Riduzione ai valori
T7 23/02/201 | Per le polveri, raggiungimento di 56 P1(49) S1 Prot. api Emu. e . ver
2 | t/anno entro 24 mesi dall'AIA presctiti per il parametrs_polvel___
T8 | 23/02/201 | Sviluppare ¢ presentazione all AC PI (49) SI MH.H_V_H”%@_ .ﬂ.&a del W_wm\“ﬂw%h?m“?_mo d4i CO:
2 entro 18 mesi dall'AlA, studio ai fini ell'identiticazion e
deli'identificazione dei limiti Prot. api 51/12 del 17/01/12. Attestazione versamento
emissivi in flusso di massa (t/anno tariffa. .
di CO diintesa con ISPRA, %Gma,v prot. api 906/12 del 10/09/12. Aggiornamento ¢
. . : integrazioni. o .
Regione ¢ gli EE.LL. Prot. api 994/12 del 04/10/12. Chiarimenti e
versamento oneri istruttori.
T9 | 23/08/201 | I gestore deve installare entro 36 PI (50) NO
3 mesi, in accordo con la Norma EN
14181 i sistemi di misurazione in
continuo
—— - - . 1 06/10/11;
T10 | 23/08/201 | <Determinazione de! rendimento di PMC (45) ST prot. api 1256/11 de s _ARPA
3 desolforazione> (...) Tale metodo di verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARP
stima deve essere sostituito, entro e Marche, ottobre 2011.
non oltre i trentasei mesi (...) con il
seguente metodo o con metodo
equivalente, ma di pari efficacia e
rigore (che il gestore deve
documentare).
T11 | 23/02/201 | presentazione domanda di rinnovo DEC (9) NO
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autorizzazione AJA

T12

1l Gestore 24 mesi prima della
cessazione definitiva dell'attivita
deve presentare all'Autorita
Competente e all'Autorita di
Controllo un piano di dismisstone
del sito (...).

(...) ha altresi I'obbligo di
comunicare all'Autorita Competente
e all'Ente di controllo, l'intenzione di
chiusura anticipata dell'attivita, con
preavviso minimo di quindici giorni
dalla data prevista di cessazione.

P1(58)

Obblighi permanenti
(Questa sezione include gli obblighi vigenti per l'intero periodo di vita dell’AIA nonché gli obblighi la cui cogenza &
subordinata ad uno specifico accadimento, quali ad esempio le comunicazioni in caso di malfunzionamenti o m&.ﬁm.
incidentali o indisponibilité della strumentazione) !

Obbligo | Scadenza | Descrizione della prescrizione Sorgente ATTUATA | EVIDENZA DOCUMENTALE
I = oY - Fme—— _ BEC o) 77 DELL’OTTEMPERANZA
igla aia iportare tesio prescrizione_____ pa ST/ NO Rifert s - : :
i | T Prpag jlw.cxm_mmwmﬁmﬂw .Qm. ,. &Mraarﬂwg e altre informazioni utili alla
PMC (pag) e i
ISPRA - AC
P1 30/01/201 | Pagamento tariffa controlli  per DEC (10) SI Prot. api :
) - api energia PC/DO-5/2011 del 2/2/2011:
] f'anno solare {(art.6 Decreto tariffe Prot. api 135/12 del ;
DI 24-04-08) P el 07/02/12
P2 30/04/201 | Entro il 30 aprile di ogni anno il PMC (35) SI Prot. api 562/11 del 29/047201] Report A =
! Gestore ¢ tenuto alla trasmissione, prot. api 440/12 del 26/04/12 Re om an =__)_:m e;
all'Autoritdh Competente, all'Ente di p nuale 2011
controllo, alla Regione, alla
Provincia, al Comune interessato e
allARPA territorialmente
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competente, un rapporto annuale
che descriva I'esercizio

dell'impianto nell'anno precedente.

P3 31/10/201 | Trasmissione quadrimestrale del ISPRA S] prot. api 866/11 del 30/06/2011;
1 DAP all'AC prot. api 1365/11 del 28/10/2011
P4 I Gestore & tenuto a comunicare DEC (8)
tempestivamente qualsiasi
variazione intervenga nell'ambito
della certificazione ISO
14001:2004,
PS (...) il Gestore, in caso di DEC (9)
inconvenienti o incidenti che P1(53)
influiscano in modo significativo
sull'ambiente, informi
tempestivamente 1] MATTM, per il
tramite dell'ISPRA, dei risultati dei
controlli delle emissioni relative
all'impianto. :
P6 <Emissioni in aria> 1 Gruppo P1(48) SI Sistema di monitoraggio in continuo RT-ECOS;
istruttore (...) prescrive il rispetto verbale attivitd di controllo ordinario ISPRA -ARPA
dei limiti per le emissioni Marche, ottobre 2011;
convogliate per I'intero complesso Autocontrollo
IGCC (limite di bolla) - :
P7 In aggiunta alle prescrizioni relative PI (49) SI Sistema di monitoraggio in continuo RT-ECOS;
alle emissioni convogliate, espresse Autocontrollo;
come limiti in concentrazione di cui Prot. mﬁ_ 562/11 del 29/04/2011 Qwoﬁoﬁﬁ Annuale
sopra, il gestore dovra attenersi al 2010-ARIA); o
rispetto dei limiti dei flussi massici verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
(-2 Marche, ottobre 2011;
autocontrollo;
prot. api 440/12 del 26/04/12 Report annuale 2011
P8 <Emissioni in aria> Prescrizioni | PI(50-51) SI verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA

relative alla gestione dell'TGCC.

Marche, ottobre 2011;
autocontrollo
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P9 <Fmissioni in aria> Prescrizion PI (51-52) SI Autocontrollo;
relative alla gestione dell'impianto Prot. api 562/11 del 29/04/2011 (Report Annuale 2010
di recupero zolfo. -UNITA' RECUPERO ZOLFO);
verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 2011;
autocontrollo;
prot. api 440/12 del 26/04/12 Report annvale 2011
P10 Limiti e monitoraggio emissioni P1(53) N | Prot. api 562/11 del 29/04/2011 (Report Annuale 2010
sonore. Presentare con periodicita -Allegato 2. Relazione RUMORE 2010);
annuale agli Enti di controllo la prot. api 440/12 del 26/04/12 Report annuale 2011
relazione tecnica contenente i
risultati dei monitoraggio. .
P11 Verifiche ogni 10 gg in relazione al PI (54) SI prot. api 423/11 del om\o.t:w
deposito temporaneo prot. api 1256/11 del 06/10/11;
A verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 2011;
autocontrollo
P12 <grey water> registrazione di P1(56) SI verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
manutenzioni e controlli eseguite Zm.w.o:wu .oE.u_uH.o 2011;
sulle apparecchiature. _,nm_ms.mu._o:_
—P3$3~ L. . ____| Campionamento e analisi allo P1(56) SiI Prot. api 1219/2010 del 30-08-10;
scarico interno SFIGCC-3. "~ ——+PME(4——— | Protapi 1546/10 del 24/11/2010;
Prot. api 1256/11 del 06/10/1T, —— - — —- - -
Rapporti di prova ;
verbale attivitd di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 2011,
P14 <SF-IGCC1> rispettare valore del P1(57) SI verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
cloro libero residuo nell’acqua di Marche, ottobre 2011;
mare, restituita al corpo idrico autocontrollo
recettore, < 0,2 mg/l (valore medio
giornaliero)
P15 <SF-1GCC1> 1I Gestore deve PI (57) SI >:8no_.§.o:ow
controilare ogni mese che prot. api 1219/2010 del 30-08-10;
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I’incremento termico su un arco a
mille metri dal punto di immissione
dello scarico dell’1GCC sia
conforme a:

-Temperatura (sul recettore ) < 3°C
(differenza tra punto caldo e freddo
su un arco distante 500 metri dal
punto di scarico). Detto valore pud
essere  estrapolato  dalle misure
eseguite dalle tre boe poste a 70 m
circa dal punto di scarico

Prot.api 1546/10 del 24/11/2010;

prot. api 1256/11 del 06/10/11;

verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 2011.

P16

Analisi degli idrocarburi pesanti che
sottopone a gassificazione.

PMC (25)

S1

prot. api 1219/2010 del 30-08-10;

prot. api 1546/10 del 24/11/2010;

prot. api 1134/11 del 06/09/2011;

verbale attivitd di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 2011;

autocontrollo

P17

Monitoraggio dei consumi - Prelievi
idrici.

PMC (30)

S1

Prot. api 562/11 del 29/04/2011 (Report Annuale
2010-CONSUMTI);

prot. api 1256/11 del 06/10/11;

verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 2011;

autocontrollo;

P18

Monitoraggio dei consumi -
Consumi energetici.

PMC (31)

S1

prot. api 440/12 del 26/04/12 Report annuale 2011
Prot. api 562/11 del 29/04/2011 (Report Annuale
2010-CONSUMD);

prot. api 1256/11 del 06/10/11;

verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 201 1;

autocontrollo;
prot. api 440/12 del 26/04/12 Report annuale 2011

P19

Monitoraggio dei  consumi -
Consumi di  combustibili e

chemicals.

PMC 31

SI

Prot. api 562/11 del 29/04/2011 (Report Annuale
2010-CONSUMD);
prot. api 1256/11 de} 06/10/11;
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verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 2011;
autocontrolio;

prot. api 440/12 del 26/04/12 Report annuale 201 |

di Controllo dell’evento, indicando,
le azioni intraprese per il ripristino
delle condizioni regolari . Alla
conclusione dell'evento eccezionale
il gestore dovra dare comunicazione
del superamento della criticita ¢ fare
una valutazione quantitativa delle
emissioni.

P20 Controllo dei parametri di processo PMC (32) S1 Prot. api 562/11 del 29/04/2011 (Report Annuale
su SCR 2010-UNITA' DI DENITRIFICAZIONE);
prot. api 1256/11 del 06/10/11;
verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
Marche, ottobre 201 1;
autocontrollo;
prot. api 440/12 del 26/04/12 R
P21 <EVENTI ECCEZIONALI> PMC (35) Prot. api 562/11 del 29/04/201 m%w%w:wwm_%%
In caso di eventi eccezionali (es. PI(52) 2010-ELENCO DET MALFUNZIONAMENTI E
superamento dei limiti, DEGLI EVENTI INCIDENTALI);
malfunzionamenti  prolungati del verbale attivita di controllo ordinario ISPRA -ARPA
sistema di misurazione continuo Marche, ottobre 2011: _
delle emissioni, malfunzionamenti i v
dei sistemi di controllo delle prot. api 440/12 del 26/04/12 Report annuale 201
emissioni che possono dare origine
a situazioni anomale) il gestore
dovra effettuare il  reporting
| | immediato  (entro 24 ore)
all’Autorith Competentee-ak-Ente |
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raffineria di ancona

AUTORIZZAZIONE INTEGRATA AMBIENTALE
ai sensi del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.

ESAME DELLA PRESCRIZIONE TECNICA (§8.2- Altre prescrizionl letter e
d ed n. DVA-DEC-2010-0000167 del 19/04/2010)

Istanza di modifica non sostanziale ad AIA
ai sensi dell’art. 29-nonies del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.

Allegato 2
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Il controllo delle emissioni
convogliate dalla raffineria e
dall’'lGCC

Il sistema RT-ECOS
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. Le mimmmmo:m della raffineria e dellIGCC vengono
controllate con un sistema di monitoraggio in continuo
denominato RT-ECOS (Real Time Emissions Control

System).

. Il Sistema RT-ECOS, gia dal 1998, é stato accreditato dal
Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR) in quanto

i nforme ai_dettami dell’ex DM 21.12.95 in materia di

monitoraggio delle emissioni dagli impianti industriati-———




* Il sistema RT-ECOS garantisce il monitoraggio in

continuo delle emissioni provenienti da tutti gli 11 camini
della raffineria e dai 3 camini dell’lGCC.
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* In tal modo sono tenuti sotto controllo i valori limite
definiti dalla normativa nazionale e locale, nonché dagli

atti autorizzativi relativi, per gli inquinanti principali (SO,
NO,, ecc.).
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La struttura di RT-ECOS puo

essere cosi rappresentata: |
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'RT-ECOS
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sistema che integra
analizzatori Reali e Virtuali:

Temperatura
fumi, portata
fumi, etc. , . :
isuratore della vel ei fumi (m/s)
Misuratore di portata H,O nei fumi (Nm3/h)
___ Misuratore del peso molecolare dei fumi
Misuratore della portata dei fumi (Nm3/h)
Analizzatore fumi reale —— Analizzatore dei fumi virtuale (PEMS)
AmOMu ZOx, qu Q_HO.V AmOmu ZOxv
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Analisi

Ultimi valor
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Itimi valo

«—— Conversione




» Calcolo delle Bolle

» Bolla Reale

» Bolla Virtuale
» Calcolo delle emissioni cumulate
» Confronti
* Proiezione a fine anno delle emissioni cumulate
 Simulazione delle ricadute al suolo (SO,)




Monitoraggio dello stato dei singoli impianti
» Gestione della strumentazione Reale
« Gestione della strumentazione virtuale
» Gestione Emissioni cumulate
« Gestione dei consumi dei fuels

@ H—  Monitoraggio dello stato dello stabilimento
bg1

SEa  Gestione della Bolla

* Gestione delle Ricadute al suolo

 Gestione consumi globali

Gestione significa:

» Acquisizione dei dati di base e Conversione

» Validazione dei dati (gestione affidabilita)

» Applicazione degli algoritmi di calcolo

« Controllo dei risultati e Aggiornamento delle medie

« Archiviazione dei dati per garantire I'analisi storica per & anni




Riepilogo dei vantaggi del sistema RT-ECOS
» Sistema aperto (accesso ai dali trasparente, interfaccia con l'esterno)
« Configurabilita in funzione della struttura della Raffineria
« Calcolo automatico delle emissioni e della Bolla
» Simulazione in continuo delle ricadute al suolo
« Risposta ai requisiti legislativi

« E’il primo sistema certificato dal CNR

| partners che hanno collaborato al progetto:

 Technip ltaly S.p.A.

 Api Raffineria di Ancona S.p.A.

« CNR

* Partners di sviluppo (IBM SEMEA S.p.A., Exhibit)
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1. Modello del Sistema

1.1. Modello del’'impianto (Plant)
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1.2. Modello della Sorgente (Unit)

Ciascuna sorgente (Stack/Camino}I & modellizzata come aggregazione di uno o pill forni {Heater).
Ciascun forno & alimentato da una o pil sorgenti di combustibile {Fuel Source) attraverso una linea
di alimentazione {Fuel Line), una!per ogni Fuel Source. Una Fuel source pud essere di tipo olio
combustibile oppure di tipo gas corbustibile.

‘ :
Fuel Line el
L cource

2

|
Figure 1 - Modellazione della Sorgente
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{1} Specificare UdM per agni tipo instrument.

{2} Specificare logica stato forno {ON/OFF/Transient). Valvale multiple sone aggregate in
OR {ciscuna ha il proprio state attivo (0 | 1))

(3} Tutte le portate combustibile passeno essere configurate in moado multiplo (Tipo di
aggregazione: sommatoria).

{4} Wimitato numero di Fuel Sources.

{5) Mimitato numero di forni per singola sorgente.

~
7
\éf\ Optianal Instrument

~=

L,
£ ___% Virtual instrument
5 i ,-' (software)

[ty

‘_‘,\ Optional Virtual Instrument (not
,‘, included In the standard sclutlan)

Figure 2 - Esempio di configuraziane con gfi strumenti principali
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2. Calcoli Flue Gas

Il calcolo & stato scomposto in funzione del modello presentato nel capitolo precedente,

A livello di Sorgente (Stack/Camino} i calcoli relativi al Flue Gas eseguiti dal sistema di monitoraggio sono
i seguenti:

e Calcolo del peso molecolare dei fumi

e Calcolo della Portata di Vapore Acqueo

s (Calcolo del’Aria Teorica

s (Calcolo della Portata Fumi Teorica umida;

e Calcolo del Fattore di Normalizzazione al 3% O;
¢ (Calcolo dell’Eccesso d’Aria;

* Calcolo della Portata Fumi secca normalizzata al 3% O;

2.1 Calcolo del peso molecolare dei fumi

f. P -
PMT; —\ TV
- ¥
e V
;} ‘Flue gos )QM pr-EAi"

PT; _%o |

N, A

Figure 3 - Modello usatoper il calcolo del Peso Molecolare dei fumi.

1 - .
PMp(S;) = o (S0) " (PTf(Si) - PMT;(S;) + PT¢(S5;) '—“EAiTO(gl) : PMAir(Si))
PT¢(S:) (1 + =Aste )w

1

1l peso molecolare dei fumi a livello di sorgente & calcolato come media pesata del peso molecolare
dell’aria in eccesso e dei fumi teorici.
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2.2 Calcolo della Portata di Vapore Acqueo

Il Vapore Acqueo a livello di sorgente (Py, ) & calcolato come sommatoria del vapore acqueo prodotto
in ciascun forno e convertita in Nm*/h.

Py,0(S1) (sz,g) = (mol) Z W(H;;)

PMy,0 (mol

Il Vapor Acqueo del Forno j-esimo della Sorgente i-esima (W(HEJ-)), espressa in Kg/h, & calcolato come
sommatoria del vapor acqueo prodotto nella combustione di tutti i combustibili bruciati nel forno e
quindi condotti da ciascuna linea di alimentazione che sia olio 0 gas combustibile.

w(H.;) (“Kfl) = i W(Lsj)

k=1

Dove W(Li.j'k) & il vapore acqueo relativo al combustibile entrante nel forno attraverso la linea di
alimentazione k-esima e K & il numero di linee di combustibile che alimentano il forno.

c
Kg Kg comb. Kg )
W(Li,f:k) (—'ft—) = Pcomb_(Li,j,k) ( h _) 21 W(Cx) (Kg—comb.) ’ Acx(Li.j,k)(% wetght)
x=

Dove:

w(c,): Quantita di vapor acqueo, espresso in kg/kg Comb., che specifica it numero di Kg di vapor acqueo
(H,0) prodotto per ogni Kg di combustibile ¢, bruciata. Si vedano le tabelle Tab.1 per i Gas combustibili
e Tah.2 per gli Olii combustibili.

2.3 Calcolo dell’Aria Teorica

L'Aria Teorica del Forno j-esima della Sorgente i-esima (AT(H,-J-)), espressa in Kg/h, & calcolata come
sommatoria dell’aria teorica relativa alla combustione di tutti i combustibili bruciati nel forno e quindi
condotti da ciascuna linea di alimentazione che sia olio o gas combustibile,

An(tey) (52) = Z Ar(Ly)
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Dove AT(LU k) & l'aria teorica relativa al combustibile entrante nel forno attraverso la linea di
alimentazione k-esima e K & il numero di linee di combustibile che alimentano il forno.

¢
K Kg comb. g ,
Ar(Lijx) (Tg) = Peomp.(Lijx) ('—"h—) Z as(cy) (W) “Ac,(Lij ) (% weight)
=~

Dove: J

Pcomb_(Li‘j.k): Portata del combustibile, espressa in Kg/h condotto nel forna dalla linea di alimentazione
k-esima, del forno j-esimo, della sorgente i-esima (Lijs)-

C & il numero di componenti il combustibile (si vedano le Tabelle Tab.1 e Tab.2).

c,: Elemento x-esimo della tabella delle sostanze componenti Olio o Gas combustibile (si vedano le
Tabelle Tab.1 e Tab.2).

a,{(cy): Quantita di aria teorica, espressa in kg/kg Comb., che specifica il numero di Kg di aria necessario
per realizzare la combustione stechiometrica di un Kg di combustibile costituito al 100% dalla sostanza
¢x. Sivedano le tabelle Tab.1 per i Gas combustibili e Tab.2 per gli Olii combustibili.

ACX(L,-J,k): Concentrazione, espressa in % weight (percentuale in peso), del componente ¢, presente nel
combustibilecondotto dalla linea di alimentazione L; ;. Questa cancentrazione & ricavata dall’analisi di
laboratoric eseguita sul combustibile.

La sommatoria delle concentrazioni di tutti componenti un combustibile, considerati in questa
modellizazione {si vedanoi C=31 qomponenti elencati nelle tabelle Tab.1 e Tab.2), & pari a 100.

C
> e (L) = 100
x=1

2.4 Calcolo della Portata Fumi Teorica umida

La Portata Fumi Teorica umida a livello di Sorgente & calcolata come sommatoria delle masse teariche di
fumo prodotte nella combustione di ciascun forno della sorgente stessa, convertita in volume.

La combustione stechiometrica & definita come la combustione teorica ottenuta quando tutto il
combustibile & bruciato e quindi convertito in fumo.

Pertanto, la massa teorica di fumo prodotta nella combustione a livello di forno, & la somma della massa
di aria necessaria alla combustione stechiometrica (AT(HU) detta aria teorica), pill la massa de!
combustibile stesso, perché convertito, appunto, in fumo.

PTen (S )( ) i (KAC 'AT;(HI‘J) (%g_) + Kos * Porn(Hyiy) (k;l_g) + Keas  Poas(Hij) (I_(hg)) @)
1

F

Dove,
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H & il numero di forni che adducono alla sorgente i-esima.

Kg
Ar(tis) (3)
E' I'Aria Teorica espressa in Kg/h, relativamente al Forno j-esimo della Sorgente i-esima. Rappresenta la
quantitd di aria necessaria per bruciare tutto il combustibile {Pgas + Poy) in caso di combustione
stechiometrica, dove il combustibile & bruciato integralmente.
Nm3
)

Ky, & il fattore di conversione del’Aria Teorica, da Kg/h a Nm?/h, definito come segue: Ky, = ;M—(,‘.‘g) .
Air\Gel

Kg
Pou(tiy) (%)
E’ la portata di Olio combustibile espresso in Kg/h, relativamente al Forno j-esimo della Sorgente i-esima.
Nm3
Vnl——
K,y & il fattore di conversione, da Kg/h a Nm®/h, definito come segue: Ky, = ;J—w—(%},) .
OlL\ ol
Kg
Poas(t) (57)
E’' la portata di Gas combustibile espresso in Kg/h, relativamente al Forno j-esimo della Sorgente i-esima.
Nm3
Vanl—r
Kgas € il fattore di conversione, da Kg/h a Nm*/h, definito come segue: Kg;, = ;M—('TT‘)G) .
GAS\ ol

Nm3
Vy = 0022414
mol

E’' il Volume Normale, definito come il volume occupato da una mole di gas (qualsiasi gas ...} in
condizioni normali {0° di temperatura e 1 atm. di pressione atmosferica).

Kg
PMy;, = 0.02897 (ﬁ)

E’ il Peso Molecolare dell’aria.

PMg;. & il peso molecolare dell'olio combustibile stimato in funzione della composizione del
combustibile.

PMgus & 1l peso molecolare del gas combustibile stimato in funzione della composizione del
combustibile.

2.5 Calcolo del Fattore di Normalizzazione al 3% 02

Il Fattore di Narmalizzazione al 3% di O2 & calcolato come percentuale (%) secondo ia seguente formula:

(21-0,7) 18

= 1
(21 - Aozd(si)) 21— Aozd(si) ( )

NF30,(S)) =
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Dove A,q,4 € il tenore di ossigeno su'base secca misurato a livello di sorgente.

La Portata Fumi Normalizzata {PN;) & calcolata dalia Portata Fumi (Pf) per mezzo del fattore di
normalizzazione, secondo la seguente formula:

PN/(5) = @=0nr) O = l0ra)

1
NF34,(S;)

2.6 Calcolo dell’Eccesso d’Aria

L’Eccesso d’aria umido, espresso in percentuale, & calcolato in funzione del tenore di ossigenc umido
misurato / stimato alla sorgente, secondo la seguente formula:

Ag,w (S))

Exir(S;) = 100 m

Dove il tenore di ossigeno su base umida Aozw(sj), a livello di sorgente, & calcolata in funzione del

tenore di ossigeno su base secca misprato a livello di sorgente, secondao la seguente formula:

PT7(Si) — Pryo(Si)
Pwa(Si)

Ao,w(S5) = A0,4(5;) -

2.7 Calcolo della Portata Fumi secca normalizzata al 3% di 02

A livello di Sorgente, la Portata Fumi umida (P} & calcolata in funzione della Portata Fumi Teorica
umida (PTy,,) (volume fumi prodbtto dalla combustione stechiometrica) corretta (aumentata) in

proporzione all’eccesso d'aria stimato (E,;,-) (volume di aria in eccesso rispetto a quella necessaria per la
combustione stechiometrica).

Dalla Porata Fumi umida, una volta sottratta la portata di vapore acqueo (Py, ), si ottiene fa Portata
Fumi secca (Pry) che viene normalizzata al 3% di O, moltiplicandola per il fattore di normalizzazione
{NF39). '

. ‘
Pra(Si) = W(wa(si) - PHZO(SE))

1

- EAir(Si)
Prw(S:) = PTp(Sp) (1 + W)

wa(Si): \
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Portata Fumi umida in Nm>/h della Sorgente i-esima.
Rappresenta il volume dei fumi in uscita dal camino comprensivo di vapore acqueo.

Pra(Sy):

Portata Fumi secca in Nm>/h della Sorgente i-esima.

Rappresenta il volume dei fumi secchi in uscita dal camino. E' calcolata a partire dalla Portata Fumi
umida a cui viene sottratta la portata di vapor acqueo in Nm3/h.

PTj (S)):

Portata Fumi Teorica umida in Nm>/h della Sorgente i-esima {camino).

Rappresenta il volume teorico dei fumi in uscita dal camino comprensivo di vapore acqueo. il volume
teorico dei fumi & quello che si ottiene nel caso di combustione stechiometrica, ove il combustibile
risulta totalmente bruciato.

Egir(Si):

Eccesso d'aria umido della Sorgente i-esima (camino), espresso in percentuale. Rappresenta la
percentuale di aria in eccesso rispetto a quella effettivamente necessaria per realizzare la combustione
stechiometrica, dove tutto il combustibile & bruciato senza residui,

10
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