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Spett. le 
ORION SRL 

Pag. l di 70 

Via Alessandro Volta 25/B 

Murano, 

OGGETIO 

35030 Veggiano (PADOVA) 

24 Giugno 2013 

RAPPORTO DI QAL2 (Norma UNI EN 14181:2005) 
Taratura e validazione del sistema automatico di misura (AMS) 

Eseguito cjo Terminale off-shore di Porto Viro (RO) di Terminale GNL 
Adriatico S.r.l. - CENTRALI TURBOGAS GTG1, GTG2, GTG3 

AMS in verifica GTG1, GTG2, GTG3 

Emissioni PE1 (GTG1), PE2 (GTG2), PE3 (GTG3) 

Date interventi 07710/05/2013- 28730/05/2013 

Data redazione Giugno 2013 
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SCHEDA TECNICA 1: DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO 

DATI GENERALI DELL'IMPIANTO 

Ragione Sociale Terminale GNL Adriatico S.r.l. 
Processo produttivo Terminale off-shore di rigassificazione metano 
Localizzazione Circa 15 km al largo della costa italiana del mare Adriatico settentrionale in direzione nord 

est da PortoLevante comune di Porto Viro (RO); si riportano le Coordinate del Baricentro 
(WGS 84): 45° 05' 26.294" Latitudine Nord 12° 35'04.973" Longitudine Est - IN MARE (NN) 

Sede Centrale 
I ndirizzo Piazza della Repubblica 14/16- 20124 Milano (MI) 

Base Operativa di Terra 
I ndirizzo Via Stradonazzi 9 - 45014 Porto Viro (RO) 

CARATTERISTICHE PUNTI DI EMISSIONE 

Denominazione PEl (GTGl) PEl (GTG2) PEl (GTG3) 
Forma camino Cilindrica Cil indrica Cilindrica 
Diametro interno camino 2.33 m 2.33 m 2.33 m 
Numero prese di campionamento 3 libere a 90° utilizzabili 3 libere a 90° utilizzabili 3 libere a 90° util izzabili 
Diamet ro interno prese di campion. 100m m 100m m 100m m 
Accesso al punto di prelievo Scale alla marinara Scale alla marinara Scale alla marinara 
Altezza parapetto 114cm dal grigliato 114cm dal grigliato 114cm dal grigl iato 
Altezza presa di campionamento 50cm circa 50cm circa 50cm circa 
rispetto al piano di lavoro (ballatoio) 
Spazio disponibile davanti le prese di l m circa l m circa 1 m circa 
campionamento 
Superficie totale ballatoio 10m2 10m2 10m2 

Copertura piano (ballatoio) di Non presente Non presente Non presente 
campjonamento 
Mezzi sollevamento Non presente Non presente Non presente 

CARATTERIZZAZIONE DELLE EMISSIONI A CAMINO 

CARATTERISTICHE FISICHE DELLE EMISSIONI DURANTE l TEST 

Parametro U.M. PEl {GTGl) PE2 {GTG2) PE3 {GTG3) 
Portata media fumi (tal quali) m3/h 86700794750 84783791706 94850799920 
Temperatura media fumi o c 210.27216.5 191.87199.9 210.27216.5 

COMPOSIZIONE INDICATIVA DELLE EMISSIONI A CAMINO DURANTE I TEST 

Parametro U.M. PEl {GTGl) PE2 (GTG2) PE3 (GTG3) 
Umidità (H20) % 8.479.0 8.579.0 8.678.7 
Ossigeno (02) % 16.1 ca. 16.1 ca. 16.3 ca. 

CONTENUTO INDICATIVO DEI PRINCIPALI INQUINANTI NEI FUMI A CAMINO DURANTE l TEST 

Parametro U.M. PEl (GTGl) PE2 (GTG2) PE3 (GTG3) 
NO x (come N02) mg/Nm3 30.3 ca. 27.4 ca. 38.1 ca. 
co mg/Nm.s 3.5 ca. 3.0 ca. 3.0 ca. 
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SCHEDA TECNICA 2: CONDIZIONI OPERATIVE DELL'IMPIANTO 

DATI DI CONDUZIONE DELL'IMPIANTO DURANTE I TEST 

Periodo esecuzione test 08-:-10/05/2013-28-:-30/05/2013 

Dati di Conduzione GTG* 

GTG 1 

Giorno 08/05/13 09/05/13 10/05/13 

Potenza MW 4.11 5.48 5.46 

Combustibile Kg/h 1684.6 1919.1 1919.6 

GTG 2 

Giorno 28/05/13 29/05/13 30/05/13 

Potenza MW 4.52 5.99 4.75 

Combustibile Kg/ h 1667.6 1897.8 1693.7 

GTG 3 

Giorno 08/05/13 09/05/13 10/05/13 

Potenza MW 5.74 5.89 5.87 

Combustibile Kg/h 1849.5 1872.3 1868.3 

* Il carico indicato in tabella si riferisce alla media giornaliera registrata dai Sistemi SME; si fa presente che 
durante le prove lo stato delle turbine era al di sopra del minimo tecnico. 
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SCHEDA TECNICA 3: SISTEMA DI MISURA AUTOMATICO (AMS) 

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA AUTOMATICO (AMS) 

Costruttore GTG - Serial Parametri Misurato/ Principio di misura Range di misura Certificazione 
Modello Number monitorati Calcolato QAU 

Eco Physics GTG1-82Mh0812 NOx Misura chemiluminescenza o~3s ppm x 
CLD 82Mh diretta 

o~2so ppm GTG2-82Mh0811 convertita 

GTG2-82Mh0811 
da ppm in 
mg/Nm3 

Servomex GTGl -653209 co Misura NDIR o~6o mg/Nm 3 x 
4900 diretta 

o~1so mg/Nm 3 
GTG2-653208 

GTG2-653210 0 2 Misurata Para magnetico o~2s% x 
diretta 

SOFTWARE DI ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI DEI SISTEMI AUTOMATICI (AMS) 

Sistema acquisizione dati EDA 2003 (Orion Srl) presente in cabina analisi 
Sistema elaborazione dati EDAC 2000 (Orion Srl) presente in sala controllo. Per la validazione e reporting dei dati. 
Frequenza disponibilità dati Minuto orari giornalieri 

LINEE DI PRELIEVO ED ADDUZIONE FUMI Al DEL SISTEMI AUTOMATICI (AMS) 

Il campione prelevato dal camino mediante sonda riscaldata modello 270SF (ORION Srl) e viene trasportato rispettivamente 
agli analizzatori mediante linea riscaldata . 

CABINA DI MONITORAGGIO 

Presente/ assente Presente 
Sistema di condizionamento Presente 
Sistema di taratura Automatica - Manuale 
Bombole di taratura Presenti esternamente alla cabina analisi 
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SCHEDA TECNICA 4: SISTEMA DI MISURA DI RIFERIMENTO (SRM) 

Di seguito si riportano il nominativo del personale che ha eseguito la procedura QAL2 ed i dati relativi alla 
strumentazione utilizzata per i campionamenti. 
I risultati sperimentali sono stati riportati direttamente nel Paragrafo" SCHEDA TECNICA S: FUNZIONE DI 
TARATURA E TEST DI VARIABILITA". Presso il Laboratorio SSV sede di Murano (VE) è disponibile, l'elenco 
completo della strumentazione e degli accessori utilizzati nel corso dell'intervento ed i relativi rapporti di 
taratura, i certificati degli standard di riferimento utilizzati (bombole gas campione). 

PERSONALE TECNICO CHE HA ESEGUITO Il CAMPIONAMENTO 

DATA NOMEE COGNOME QUALIFICA 
07 + l 0/05/2013 Dott. Walter Battaglia Tecnico Capo Squadra 

07 +l 0/05/2013 P.C. Roberto Causin Tecnico 

07+ 10/05/2013 P.C. Andrea Lugato Tecnico 

28+30/05/2013 P.C. Andrea Lugato Tecnico Capo Squadra 

28+30/05/2013 P.C. Roberto Causin Tecnico 

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA DI RIFERIMENTO (SRM ) 

Costruttore Modello Parametri Principio di misura Fondo scala 
monitorati 

HORIBA PG250 0 2 Para magnetico 25% v/v 
NO x Chemiluminescenza 25-50-100-250-500-1000 ppm 
co ND-IR 100-200-500-1000 ppm 

METODI DI PROVA DI RI FERIMENTO (SRM) 

Parametri Metodo di prova Definizione/ descrizione 
sottoposti al test 

02* UNI EN 14789:2006 
Emissioni da sorgente fissa - Determinazione della concentrazione in 
volume di ossigeno (02) - Metodo di riferimento - Paramagnetismo 

NOx UNI EN 14792:2006 Emissioni da sorgente fissa - Determinazione della concentrazione in massa 
di ossidi di azoto (NOx) - Metodo di riferimento: Chemiluminescenza 

co UNI EN 15058:2006 Emissioni da sorgente fissa - Determinazione della concentrazione in massa 
di monossido di carbonio (CO) - Metodo di riferimento: spettrometria a 
infrarossi non dispersiva 

* Parametri determinati per il riferimento (al 15%) dei valori deii'AMS. 
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SCHEDA TECNICA 5: FUNZIONE DI TARATURA E TEST DI VARIABILITÀ 

Nei giorni 07+10/05/2013 e 28+30/05/2013 è stata eseguita, oltre alle prove funzionali deii'AMS (vedi 
SCHEDA TECNICA 6: Report test funzionale), la verifica QAL2 per i parametri NOx e CO rispettivamente degli 
AMS delle GTG1, GTG2, GTG3. In ottemperanza a quanto previsto dal punto 10.1.3 della Linea guida tecnica 
per i Gestori dei Sistemi di Monitoraggio in continuo delle Emissioni in atmosfera (SME) revisione 6 del 04 
ottobre 2012, redatta dal GOL ISP (Gruppo interagenziale - Ispezione e Controlli) coordinato da ISPRA, 
l'analizzatore del parametro ossigeno (02) utilizzato ai fini del confronto dei valori forniti daii'AMS con i 
rispettivi valori limite, è trattato analogamente agli altri analizzatori, nel caso specifico dei parametri CO ed 
NOx, per i quali l'intervallo di confidenza limite è stabilito dalle norme. Pertanto si considera un valore 
dell'intervallo di confidenza al 95% pari al 10% espresso come percentuale rispetto ad un livello 
convenzionale del limite di emissione (ELV) pari al 21% in volume anidro. 
A completamento della verifica QAL2 è stato inoltre determinato per il parametro ossigeno (02) 11ndice di 
Accuratezza relativo (IAR) (vedi "Scheda Tecnica 7: Determinazione IAR ossigeno") ai sensi del D.Lgs. 
152/06 Allegato VI alla Parte Quinta Punto 4 "Tarature e Verifiche". 

Nelle pagine seguenti sono riportati i risultati delle analisi ed i relativi calcoli per la determinazione della 
funzione di taratura deii'AMS verificato, ed il test di variabilità per ogni parametro corredato dei relativi 
grafici dei valori misurati yi deii'SRM rispetto ai segnali misurati xi deii'AMS (i dati yi sono riportati nelle 
stesse condizioni di misura di xi). 

In tabella 1 sono riassunti i risultati delle elaborazioni per la determinazione delle funzioni di taratura dei 
singoli parametri monitorati con i relativi range di validità e, gli intervalli di confidenza sperimentali. 

Ai fini dell'effettuazione dei test di QAL2 sono stati presi quale riferimento i valori massimi di incertezza 
(definiti come percentuale del ELV) ammessi per ogni parametro, così come definiti dal D.Lgs. 152/06 ed 
integrati dalle indicazioni fornite dalle Linee Guida ISPRA 69/2011 "Guida Tecnica per i Gestori dei Sistemi di 
Monitoraggio in continuo delle emissioni in atmosfera (SMEJ'. Non essendo presente un specifico Per il 
monossido di carbonio (CO) è stato considerato cautelativamente un limite di incertezza pari al 10% di ELV 
come indicato dal D.lgs. 133/05 e dal D.G. n.4343 del 27 aprile 2010 della Regione Lombardia riguardante 
"Misure tecniche per nnstallazione e la gestione dei Sistemi di Monitoraggio in continuo alle Emissioni 
(SMEJ'. 

Legenda alle tabelle delle funzioni di taratura di seguito riportate: 

yi= 
xi = 

yi,s,rif = 

yi = 

yi,s,rif = 
Di = 

Dm= 
Sd = 
ao = 

kv 

i-esimo valore SRM 
i-esimo valore AMS 
i-esimo valore SRM in condizioni standard e riferito al 15%02 

i-esimo valore AMS tarato 
i-esimo valore AMS tarato in condizioni standard e riferito al 15%02 

yi,s,rif-yi,S1 rif 
Media degli scostamenti Di 
Deviazione standard degli scostamenti Di 
Incertezza fornita dal legislatore espressa come% del ELV (a=P*E/1196) 
Parametro di test relativo a 15 prove 

~tattom· ~l'l'l'ill1t'lltalt· d .. l \\·tro ~t'p.\ - Tlw (;la" H .. wat ,·h Cl'lllt'l 

Vta Bnat1, 10- 30141 Murano (VE) • P.l. 04176390278 • T.+ 39 041.2737011 • F. +39 041.2737048 • www.spevetro.it • matl@spevetro.tt 
Sede secondana: c/o VEGA Edif1c1o Pegaso- Via delle Industrie, 13-30175 Venezia Marghera • T.+39 041.5383112 • F.+39 041.5090669 



)6'< 
o.­
ro "' 
"' OJ Cl) ::::! 
(") Q) 
o= 
:::> -
0. ..... 
Q) o 
~- ~ 
n O --- ..... o ::. 
< ..... 
rns= 
G1c: 
)>~ 
m"' o.=> 
~o 

~< 
O rn 'J? \) -:::: 
C'O • :;:: 

Ot> :0 ;: 
QJ ~ = "' ~ o o" 
1;:.7-
< --.J"' 
Q;. ::n ; . 
o.~= 
Cl) o '"' -rv-
~ è;;:l;; 
6_ • ~ 
c: --; -V'l • l':_ 
.-+ +­
~ w.....­
ro ~ ~ 

-.....52~ 
w ..... -
l . 'li N, 
W'-J~ 
o w-= 
J.--l- ........ ~ 

'-.lO:'" 
lJ1 ..... 

<~-' 
m • -
J -n =­
~ + "': 
a;· w ('; 

s: ~§'" 
Q)::. ,. 

00~ :::0 
::,- tv "t 
ro ....... "/ 
~ ~ ~ 
• o~ 
-; ::.=­
. 00 ,..., 

~~- . ~-0 :E "' ::. :E -: ..... . 
t.n"' 
w m 
00< w m ..... ~ ..... ~ 
IV!J . ~ , . 
. + 3 
WQJ 
~ =­
o e; 
;:. "' 
v, m 
o< 
~m 
o~ 
cno 
O"> :... 
~ .-+ 

(Jl ~ C/) 

< ~ 
AMS GTGl- DETERMINAZIONE DELLA FUNZIONE DI TARATURA 

~ 
FUNZIONI DI TARATURA- ELABORAZIONI SENZA ESTENSIONE AL LIMITE (ELV)- VALORI SPERIMENTALI 

~ ~ ~ Funzione di taratura Tipo di Esito test di Range di validità Unità di misura del Intervallo di confidenza sperimentale limite 
Parametro elaborazione variabilità mg/ Nm3 15% 0 2 parametro " tarato" intervallo di § Pendenza Intercetta 

(Dati grezzi) Valore Unità di misura % ELV 
confidenza (m) (q) 

(% ELV) ~ 

NOx 1.007 0.000 A positivo O·H6.7 mg/Nm3
, gas secco, o~ 1.83 mg/Nm3, gas secco, 3.7 20 

processo 15% Oz 

co 1.002 0.987 B positivo 0+20.7 mg/Nm3
, gas secco, Oz 1.04 mg/ Nm3

, gas secco, 2.6 10 
processo 15%0z 

(h 0.998 0.000 A positivo 0+18.3 % (v/v) secco 0.12 % (v/v) secco 0.6 10 

-- -- - --- --

FUNZIONI DI TARATURA- ELABORAZIONI CON ESTENSIONE Al LIMITE (ELV)- VALORI SPERIMENTALI 

Parametro 
Funzione di taratura Tipo di Esito test di Range di validità Unità di misura del Intervallo di confidenza sperimentale Limite 

Pendenza Intercetta 
elaborazione variabilità mg/ Nm3 15% Oz parametro " tarato" 

Valore Unità di misura 0/o ELV intervallo di 

(m) (q) (Dati grezzi) confidenza 
(%ELV} 

co 1.057 0.706 B positivo 0+37.6 mg/Nm3, gas secco, o~ 1.45 mg/Nm3, gas secco, 3.6 10 
processo 15%0z 

Oz 1.000 -0.023 A positivo 0+22.0 % (v/v) secco 0.12 % (v/v) secco 0.6 10 

-- -- --
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FUNZIONI DI TARATURA- ELABORAZIONI SENZA ESTENSIONE AL LIMITE (ELV)- VALORI SPERIMENTALI ~ 

Funzione di taratura Tipo di Esito test di Range di validità Unità di misura del Intervallo di confidenza sperimentale Limite 
Parametro elaborazione variabilità mg/ Nm3 15% 0 2 parametro " tarato" intervallo di li Pendenza Intercetta 

(Dati grezzi) Valore Unità di misura %ELV 
confidenza (m) (q) 

(%ELV) 

NOx 1.016 0.000 A positivo 0+38.2 mg/Nm3, gas secco, Oz 2.78 mg/Nm3, gas secco, 5.6 20 
processo 15%0z 

co 1.177 0.000 A positivo 0+4.3 mg/Nm3, gas secco, Oz 0.67 mg/ Nm3, gas secco, 1.7 10 
processo 15% 0 z 

Oz 1.012 0.000 A positivo 0+17.6 % (v/v) secco 0.13 % (vfv) secco 0.6 10 

- - -

FUNZIONI DI TARATURA- ELABORAZIONI CON ESTENSIONE AL LIMITE (ELV)- VALORI SPERIMENTALI 

Parametro 
Funzione di taratura Tipo di Esito test di Range di validità Unità di misura del Intervallo di confidenza sperimentale Limite 

Pendenza Intercetta 
elaborazione variabilità mg/ Nm3 15% 02 parametro " tarato" 

Valore Unità di misura %ELV 
intervallo di 

(Dati grezzi) confidenza (m) (q) 
(%ELV) 

NOx 0.967 1.323 B positivo 0+56.6 mg/ Nm3, gas secco, Oz 2.99 mg/ Nm3, gas secco, 6.0 20 
processo 15% 0 2 

co 1.081 0.230 B positivo 0+37.7 mg/Nm3, gas secco, Oz 0.64 mg/Nm3, gas secco, 1.6 10 
processo 15% Oz 

Oz 0.995 0.256 A positivo 0+22.1 % (v/v) secco 0.13 % (v/v) secco 0.6 10 
, _ 
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FUNZIONI DI TARATURA- ELABORAZIONI SENZA ESTENSIONE AL LIMITE (ELV)- VALORI SPERIMENTALI 

~ 
Funzione di taratura Tipo di Esito test di Range di validità Unità di misura del Intervallo di confidenza sperimentale Limite 

Parametro elaborazione variabilità mg/ Nm3 15% <h parametro "tarato" intervallo di 
Pendenza Intercetta Valore Unità di misura %ELV 

(m) (q) 
(Dati grezzi) confidenza 

(%EL V) 

' 
NOx 1.041 0.000 A positivo 0+54.8 mg/Nm3, gas secco, 02 0.82 mg/Nm3, gas secco, 1.6 20 

processo 15%02 

co 1.510 0.000 A positivo 0+5.5 mg/Nm3, gas secco, D2 0.74 mg/Nm3, gas secco, 1.9 10 
processo 15%02 

02 1.001 0.000 A positivo 0+17.9 % (v/v) secco 0.04 % (v/v) secco 0.2 10 

FUNZIONI DI TARATURA- ELABORAZ.IONI CON ESTENSIONE AL LIMITE (ELV)- VALORI SPERIMENTALI 

Funzione di taratura Tipo di Esito test di Range di validità Unità di misura del Intervallo di confidenza sperimentale Limite 
Parametro elaborazione variabilità mg/Nm3 15% 02 parametro " tarato" intervallo di 

Pendenza Intercetta (Dati grezzi) Valore Unità di misura %ELV 
confidenza 

(m) (q) (%ELV) 

co 1.046 0.909 B positivo 0+37.7 mg/Nm3, gas secco, D2 0.40 mg/ Nm3, gas secco, 1.0 10 
processo 15%02 

02 0.995 0.091 A positivo 0+22.1 % (v/v) secco 0.06 % (v/v) secco 0.3 10 



lb'< a.--
11> (U 
V> a:r 
m ~­
n !U 
o-::!. 
::> -
a.~ 

"'o 
~- l 
.. w 
n O ...._ ,_. 
O A 
<~-' 
m s: G) 
)> 

c: .... 
m!U 
a.=> - o 

~~:r. 
"'0 -; ;; 
Il> -o ' (IQ • 

"'-o o 'i 
l t,.:!' 
<-.J:; 
Q) ~ j_ 
a.\D= 
l'l) o :; 
=rv= 
l'O~~ 
::> "t 
a. 
~:--t=t ... + -
~-w ...... 
l'l) \D .:· 

~o= 
w e= 
l . :r N. w....,.:-: 
o w-:: 
~ ........ : 
-.JO...­
t.n ,_. ·, 
<~-' ro • .....: 
::> ' , 
l!> 
N 

.+ "t 

w éii \D s:o;: 
!U A / 

~~= 
=s'N': 
l!> -.J J 

.... w 
"' -.J • o 
--1 
'+ 

A -oo,..., . . 
t::~ 
o~ 
A ~ ,_.. 
• V> 
t.n 
wro 
00 < 
wro ,_. ... 
~-'Ò 
N • 
• rt 

3 

RELAZIONE N. 109914 Pag. 11 di 70 

RAPPORTI DI PROVA GTG 1 - FUNZIONE DI TARATURA E TEST DI VARIABILITÀ 

Parametro: Ossidi di azoto (NOx) - Senza estensione al limite 
Parametro NO x Segnale analizzatore a zero 0.2 mg/Nmc 
ELV 50 mg!Nmc 15%01 yi,s,rif,max-yi.s,rifmin 7.4 mg/Nmc 

o, ,"· 15 %(v/v) 15%ELV 7,5 mg/Nmc 
Z(scostamento) o mg/Nmc yl,s,rif,max·yi.s,rifmin <15%ELV 
l ncertezz.a 20 o/oELV Metodo di calcolo A 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) S istema Automatico di Misu ra (AMS) 

Durata NOx 
tf\11"1 P.,.,. Umidità NOx O, fumi NO x NO x 

91 tfuml Ptuml 
Umidità O, fumi 

NOx tarato 
Data e ora yl fumi yi yl ,s,rlf xi fumi 91.s,rlf 

n• 
inizio 

minuti 
fum,secchi ·c hPa %(vN) 

fumi secchi 
%{vN) 

fumi secchi ali& fumi secchi fumi secchi •c hP a %(vN) %(vN) 
fumi secchi alle 

mg/Nmc ppm mg/Nmc 15% o, mg/Nmc mg!Nmc mg/Nmc 15%0 , 

1 8/5113 13.00 60 31.37 15,28 16.45 41 ,37 30.76 30,98 16.62 42.43 
2 81511318.00 60 31,53 15,36 16.11 38.69 30.95 31,17 16,10 38.16 

3 815113 19.00 60 31,72 15,45 16,10 38,84 31,21 31,43 16.10 38,49 
4 8/5113 20.00 60 31,43 15,31 16,10 38,49 30.92 31,14 16,10 38,13 

5 815113 21.00 60 31.21 15.20 16,10 38,21 30.74 30,96 16,10 37,91 

6 815113 22.00 60 31,08 15,14 16,10 38.06 30,64 30,86 16,10 37.78 

7 8151132300 60 31.10 15.15 16.10 38,09 30.66 30,88 16.10 37.81 

8 9/5113000 60 30,98 15,09 16,10 37.93 30,49 30,70 16.10 37.60 

9 9/51131.00 60 31.23 15,21 16,10 38.24 30.75 30.97 16.10 37.92 
10 9/5113 2.00 60 31.31 15.25 16,10 38.34 30,87 31,09 16,10 38.07 

11 9f51133.00 60 31.23 15.21 16.10 38,24 30,80 31,02 16,10 37.98 

12 9/5113 4.00 60 31.02 15.11 16.10 37.98 30.57 30,79 16.10 37.70 

13 9/5113 5.00 60 30.59 14.90 16,10 37,46 30.19 30,40 16.10 37.23 

14 9/51136.00 60 31,27 15.23 16.10 38.29 30.81 31,03 16.10 37.99 

15 915113 7.00 60 31,45 15,32 16.09 38.43 31,02 31,24 16,10 38,25 

16 9/51138.00 60 31,86 15,52 16,10 39.02 31,33 31,55 16.11 38,71 

17 9/51139.00 60 31,74 15.46 16,15 39.27 31,19 31,41 16,12 38.62 
18 9f5/13 18.00 60 30.26 14.74 16,13 37.28 30.08 30.29 16.18 37.71 
19 9/5/13 19.00 60 29.23 14.24 16,10 35.80 29,11 29,32 16,12 36.04 
20 915/13 20.00 60 29.23 14,24 16, 10 35.80 29.32 29,53 16,13 38,38 
21 915113 21.00 60 29,01 14,13 16.10 35.52 29,10 29,31 16,13 36,10 
22 915113 22.00 60 28.89 14,07 16,10 35.37 28,94 29,14 16,12 35.83 
23 915/13 23.00 60 28.89 14,07 16,10 35.37 28,99 29,19 16.11 35.82 
24 1015113 0.00 60 28.64 13.95 16.06 34,78 29,20 29.41 16,10 36.01 
25 1015113 1.00 60 28.50 13,88 16.03 34.40 28,60 28,80 16,10 35,27 
26 1015113 2.00 60 28.97 14,11 16.03 34.97 29.00 29.20 16,10 35,76 
27 1015/13 3.00 60 29,01 14,13 16,03 35.02 29,30 29,51 16.10 36,13 
28 10/5/13 4.00 60 28,23 13,75 16,01 33.94 28,70 28,90 16,10 35.39 
29 10/5/13 5.00 60 28.27 13.77 16.00 33.92 28.40 28.60 16,10 35.02 
30 10/5/13 6.00 60 28,35 13,81 16.00 34,02 28,60 28.60 1610 3527 

-----
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Parametro: Ossidi di azoto (NOx)- Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura 

l Validità Range di taratura 

yi= 1,007 xi 0,000 0,00 S ys,rifS 46,7 

Test 
Sd 0,92 

l l 
Valore %ELV 

kv 0,9885 le 1,83 3,7 
a o 5,10 lclimite 20 



"C 

c 
eu o 
~·N 

E:S 
·- c o 
"' u eu eu c U) 
.2 U) 
U)~ c U) 
eu eu ...., -U)-eu eu 
"' c N(/) 
c~ 
eu c( 

(/)::.,. 

I'Qj 
c( "C 

o~ _, E 
Oz u ....... 
-'D' 
5_s 
.... ·-c >< 
o 'i: 
c o 
O "i 
t- > 
w·-
~ "' 

l o 
-:t 
>< eu o a. z .!!! 
-Il.. 

o~ 
""'a::: 0(/) 
N .. 

"'= ·- eu "C "C 
:s~ 
·u; E 
U)z o ....... 
o o "' 

'"E o..., 
u 
li:'> 
"' ·­~......., 

C)ta 
Il.. 
:J 
.!!! 
E 

->< o 
z -.s o 
N 
C'a 
·-
"' "' f/) 
f/) 

o 

• , 

, 
• 
l • 

o U') o U') o U') o U') o U') 
~ Uì Uì ~ ~ C") C") N N ~ 

:>W NJ6W 11\1 ~ s 

o 
U') 

o 
C") 

U') 
N 

o 
N 

Sta11orw S1wrimemale dd \\·t rc r ~-u .p .. \ .-Tlw ( rla" Ht·wardl Cemer 
Vra Brratr, 10 - 30141 Murano (VE) • P.l. 04176390278 • T.+39 041.2737011 • F.+39 041.2737048 • www.spevetro.rt • marl@spevetro.rt 

Sede secondaria: c/o VEGA Edrficio Pegaso - Via delle Industrie. 13-30175 Venezra Marghera • T.+39 041.5383112 • F.+39 041.5090669 



V> 
11) < 
0.. - · 
11) Q) 

V> a> 
11) ::::! 
n QJ 
o ':::: 
~ -o..._, 
QJ o 
~ l 
.. w 
n O 
C>~ 
<~-' 
m $ Gl 
)> 

c .., 
mQJ 
0..~ - o 
[< 
o m :/l 

~ ~ ~ 
00 :o =· 
QJ - -

lj o ~ 
1 e~ 
<-.J~ -m:! 
Q) w =· a..w::: 
(l) o 't 
="-'~ 
11) ~ §: 
~ 
0.. 

't 

§~~ 
.., w ...... 
ii) <.0 't .. 

:_,o~ 
.....,-"':: 
1 !-':r. 

....., 
o 
l-' 
-.J 
V1 

N;.. 
-.J .· 
w-::: 
-.J: 
0 ...... 
l-' 
l-' 

~ . 
~ ~ ~ 
~. lJJ 
Q) <.0 
7 o:; 
:::.. -"' .r 
9;! ~;:::: 

(JQ • -

=r~i 
!!: w:.: 
QJ -.J . ~ 
-loo,..., 

~~ ~ ~-0 ~ :!, 
-"' ~ 
l-'. 
• V> 
V1 
wro 
00< 
W (l) 1-'::r 
~-'o 
N . ,;:::;.· 

RELAZIONE N. 109914 Pag. 14 di 70 

Parametro: Monossido di carbonio (CO)- Senza estensione al limite 
Parametro 
ELV 

o, m. 

Z(scostamento) 
Incertezza 

co 
40 

15 

o 
10 

Campionamento 

Data e ora n• 
inizio 

1 7/511318.00 
2 7/5113 21 .00 

3 7/5113 22.00 
4 7/5113 23.00 

5 8/51130.00 

6 815113 1.00 

7 815113 2.00 

8 8151133.00 

9 815113 4.00 

10 815113 5.00 

11 815113 6.00 

12 815113 7.00 

13 8151139.00 

14 81511310.00 

15 815113 11.00 

16 8/5113 12.00 

17 9151130.00 
18 9/5113 1.00 
19 9/5113 2.00 
20 915113 3.00 
21 9/5113 4.00 
22 915113 5.00 
23 915113 6.00 
24 915113 7.00 
25 1015/131.00 
26 1015113 2.00 
27 1015113 3.00 
28 1015/13 4.00 
29 1015/13 5.00 
30 1015/13 6.00 

mg/Nmc 15% O, 
%(v/v) 

mg/Nmc 
%ELV 

Durata 
co 
yi 

fumi secchi minuti 
mg/Nmc 

60 8,16 
60 12,29 

60 8.16 

60 9,39 

60 8,74 

60 10.75 

60 13.79 

60 7,63 

60 12.73 

60 7,51 

60 10.03 

60 9.97 

60 12,10 

60 13.36 

60 12.64 

60 9.79 

60 1.31 
60 1.50 
60 1,61 
60 1.50 
60 1.56 
60 1.59 
60 1.74 
60 1,07 
60 1.66 
60 1.67 
60 1,94 
60 1.91 
60 1 .~2 

60 2,01 

Segnale analizzatore a zero 0,6 
yl,s,rif,max·yl,s,rifmin 17,8 
15%ELV 6 
yl,s.rif,max .. yi,s,rifmin >15%ELV 
Metodo di calcolo 8 

Sistema di riferimento (SRM) 

tft1ml Pruml 
Umidità co 

fumi yl 

•c hP a %(v/v) 
lumi secchi 

ppm 
6,53 
9.84 

6.53 
7,52 

7,00 

8,61 

11,04 

6,11 

10,19 

6.01 

8,03 

7,98 

9.69 
10,70 

10,12 

7,64 

1,05 
1,20 
1.29 
1,20 
1,25 
1.27 
1,39 
0 ,86 
1,33 
1.34 
1.55 
1,53 
1,22 
1,61 

mg/Nmc 
mg/Nmc 

mg/Nmc 

Sistema Automatico di Misura (AMS) 

O, fumi co co 
9i tfun111 P"',.. Umidità 

0 2 fum i 
yl,s,rlf xl fumi 

lumi secchi 8fle fumi secchi fumi secchi 
%(v/v) •c hPa %(v/v) %(v/v) mg/Nmc 15% O 2 mg!Nmc mg/Nmc 
16.44 10,73 6,96 7,96 16,45 
16,58 16.68 11,13 12,14 16,58 

16.52 10.92 6,80 7,80 16,58 

16.52 12.58 8,23 9.23 16,57 

16,52 11,71 7,26 8,26 16,58 

16,51 14,37 9.50 10,50 16,57 

16.50 18.39 12.92 13,93 16,56 

16.50 10,18 7,01 8,01 16.54 

16,51 17.01 12,03 13.04 16,57 

16.52 10.05 6,01 7,01 16,60 

16,53 13,46 9.36 10,36 16.60 

16.55 13,44 9.41 10,41 16,60 

16.70 16,89 10,70 11,71 16.66 

16.80 19.09 12,36 13,37 16,71 

16,73 17,76 12.00 13,01 16,71 

16,62 13,41 8.76 9,76 16.62 

16.10 1.61 0,56 1,55 16.10 
16,10 1,84 0,58 1,57 16,10 
16.10 1.97 0.61 1,60 16,10 
16,10 1.84 0.44 1.43 16.10 
16,10 1.91 0.58 1.57 16.10 
16,10 1,94 0,65 1,64 16.10 
16,10 2.13 0.65 1,64 16.10 
16.09 1,31 0,34 1,33 16,10 
16.03 2.01 0.80 1,79 16,10 
16.03 2,02 0,60 1,59 16.10 
16.03 2.34 0.90 1,89 16.10 
16,01 2,30 1,00 1.99 16.1 0 
16.00 1,83 0.70 1,69 16.10 
16,00 2,41 0,90 1,89 16,10 

~ 

CO tarato 
91,s,rlf 

fumi secchi alfe 
mg/Nmc 15%0 2 

10,50 
16,47 

10,59 

12,50 

11.21 

14.23 

18.82 

10,77 

17,66 

9.56 

14,13 

14,20 

16.18 

18.70 

18,19 

13.37 

1,90 
1,92 
1,96 
1,75 
1,92 
2,01 
2.01 
1,63 
2,19 
1,94 
2,31 
2,44 
2.07 
2,31 
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Parametro: Monossido di carbonio (CO)- Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura 

yi = 1,002 xi 

Sd 
kv 

est di variabil 

0,987 

0,53 
0,9885 

2 

Validità Range di taratura 

0,00 

le 
lc limite 

S ys,rif:S 

Valore 
1,04 

20,7 

%ELV 
2,6 
10 
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Parametro: Monossido di carbonio (CO)- Con estensione al limite 
Parametro co Segnale analizzatore a zero 0,6 mg/Nmc 
ELV 40 mg/Nmc 15%02 yl,s.rif,max-yl,s.,rifm in 33.0 mg/Nmc 

o,"'· 15 %(v/v) 15%ELV 6 mg/Nmc 
Z(scostamento) o mg/Nmc yi,s.rif,max·yi,s,rifmin >15%ELV 
Incertezza 10 %ELV Metodo d i calcolo B 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 
...,;;;: 

Durata 
co 

tl'itml P f\,mi 
Umidità co 0 2fumi co co yi P fu mi 

Umidità 
O, fumi CO tarato 

Data e ora y l fumi yi yl,s,r ll xl ...... fumi 91,s ,rll n• 
inizio 

mlnuti 
lumi secchi ·c hP a %(v/v) fumi secchi 

%(v/v) 
fumi secchi alle fumi secchi fumi secchi ·c hPa %(v/v) %(v/v) 

fumi secchi alle 
mg/Nmc ppm mg/Nmc 15% O 2 mg/Nmc mg/Nmc mg/Nmc 15% O, 

1 7/5/13 18.00 60 8.16 6,53 16,44 10.73 6,96 8,06 16,45 10,63 
2 7/5113 21.00 60 12.29 9,84 16,58 16.68 11,13 12,47 16.58 16,92 
3 7/5113 22.00 60 8,16 6,53 16,52 10,92 6,80 7,89 16.58 10,71 
4 7/5113 23.00 60 9.39 7,52 16.52 12.58 8,23 9,40 16.57 12,73 

5 8/5113 0.00 60 8.74 7.00 16,52 11 ,71 7.26 8,38 16.58 11.37 
6 8151131.00 60 10.75 8.61 16,51 14.37 9.50 10,74 16,57 14.55 
7 8/5113 2.00 60 13.79 11,04 16,50 18.39 12.92 14.36 16.56 19.40 
8 8/5113 3.00 60 7,63 6,11 16,50 10,18 7,01 8,11 16.54 10,91 

9 8/51134.00 60 12,73 10.19 16,51 17.01 12.03 13.42 16.57 18.17 
10 8/5113 5.00 60 7.51 6,01 16,52 10.05 6.01 7,06 16.60 9.62 
11 8/5113 6.00 60 10.03 8.03 16.53 13.46 9.36 10.60 16,60 14,45 

12 8/5113 7.00 60 9,97 7.98 16,55 13.44 9.41 10,65 16.60 14.52 
13 8151139.00 60 12,10 9,69 16,70 16.89 10,70 12,01 16.66 16,61 
14 8/5113 10.00 60 13.36 10.70 16,80 19,09 12,36 13,76 16.71 19.25 

15 8/5113 11.00 60 12.64 10.12 16.73 17.76 12,00 13,38 16.71 18.72 
16 8/5113 12.00 60 9.79 7.84 16,62 13,41 8.76 9,96 16.62 13,65 

17 9/51130.00 60 1,31 1.05 16,10 1,61 0.56 1,30 16.10 1,59 
18 9/5/131.00 60 1,50 1,20 16,10 1,84 0.58 1,32 16.10 1.62 
19 9/5113 2.00 60 1,61 1.29 16,10 1,97 0.61 1,35 16.10 1,65 
20 9 /51133.00 60 1,50 1.20 16.10 1,84 0,44 1,17 16.10 1.43 
21 9/5113 4.00 60 1.56 1,25 16,10 1,91 0.58 1,32 16.10 1,62 
22 9/5/13 5.00 60 1,59 1,27 16,10 1,94 0.65 1,39 16.10 1,71 
23 9/5/13 6.00 60 1,74 1.39 16,10 2,13 0,65 1,39 16.10 1,71 
24 9/5/13 7.00 60 1,07 0.86 16,09 1,31 0,34 1,07 16.10 1,30 
25 10/5/13 1.00 60 1,66 1.33 16,03 2,01 0,80 1,55 16.10 1,90 
26 10/5113 2.00 60 1,67 1.34 16.03 2.02 0.60 1,34 16.10 1,64 
27 10/5113 3.00 60 1.94 1,55 16.03 2.34 0.90 1,66 16.10 2,03 
28 10/5/13 4.00 60 1.91 1.53 16,01 2,30 1,00 1,76 16.10 2,16 
29 10/5113 5.00 60 1.52 1,22 16.00 1,83 0,70 1,45 16,10 1,77 
30 10/5/13 6.00 60 2 01 1.61 1600 241 0,90 1,66 1610 2 03 
31 NA NA 1200 96.1 000 3429 11260 11967 000 34 19 
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? :E Grafico 3: Monossido di carbonio (CO)- METODO DI CALCOLO B- Con estensione al limite 
~ ~ Valori misurati yi (mg/Nm3

) deii'SRM rispetto ai valori xi (mg/Nm3
) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 
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Parametro: Ossigeno (02)- Senza estensione al limite 

Parametro 02 Segnale analizzatore a zero 0,0 %(v/v) 

ELV 21 % (v/v) yi,s,rif,max-yi,s,rifmin 0,45 %(v/v) 
15%ELV 3,15 %(v/v) 

Z(scostamento) o %(v/v) yi,s,rif,max .. yi,s,rifmin <15%ELV 
Incertezza 10 %ELV Metodo di calcolo A 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 

' 
Durata 

02 
!,.,mi P fumi 

Umidità o, o, 

"""'' 
P fumi 

Umidità 
Data e ora yi fumi xi ~i fumi 

n• 
inizio 

fumi secchi 
minuti %(v/v) ·c hP a %(v/v) % (v/v) 

mg!Nmc 
·c hP a %(v/v) 

1 8/5/13 13.00 60 16,45 16,62 16,59 
2 8/5/13 18.00 60 16,11 16,10 16,07 

3 8/5/13 19 .00 60 16,10 16,10 16,07 

4 8/5/13 20.00 60 16,10 16,10 16,07 

5 8/5/13 21 .00 60 16,10 16,10 16,07 

6 8/5/13 22.00 60 16,10 16,10 16,07 

7 8/5/13 23.00 60 16,10 16,10 16,07 

8 9/5/13 0.00 60 16,10 16,10 16,07 

9 9/5/13 1.00 60 16,10 16,10 16,07 

10 9/5/13 2 .00 60 16,10 16,10 16,07 

11 9/5/13 3 .00 60 16,10 16,10 16,07 

12 9/5/13 4.00 60 16.10 16.10 16,07 

13 9/5/13 5.00 60 16,10 16,10 16,07 

14 9/5/13 6 .00 60 16,10 16,10 16,07 

15 9/5/13 7.00 60 16,09 16,10 16,07 

16 9/5/13 8 .00 60 16,10 16,11 16,08 

17 9/5/13 9.00 60 16,15 16,12 16,09 
18 9/5/13 18 .00 60 16,13 16,18 16,15 
19 9/5/13 19.00 60 16,10 16,12 16,09 
20 9/5/13 20.00 60 16,10 16,13 16,10 
21 9/5/13 21.00 60 16,10 16,13 16,10 
22 9/5113 22.00 60 16,10 16,12 16.09 
23 9/5/13 23.00 60 16,10 16,11 16.08 
24 10/5/13 0.00 60 16,06 16,10 16,07 
25 10/5/131.00 60 16,03 16,10 16,07 
26 10/5/13 2.00 60 16,03 16,10 16,07 l 
27 10/5/13 3.00 60 16.03 16,10 16,07 
28 10/5/13 4.00 60 16,01 16,10 16 ,07 
29 10/5/13 5.00 60 16,00 16,10 16,07 
30 10/5/13 6.00 60 16 00 16,10 16 07 
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Parametro: Ossigeno (02)- Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura 

l l Validità Range di taratura 

yi= 0,998 xi 0,000 0,00 ~ ys,rif~ 18,3 

Test di variabilità 
Sd 0,06 l l Valore %ELV 
kv 0,9885 le 0,12 0,6 
00 1,07 Ici i mite 10 
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Grafico 4: Ossigeno {02)- METODO DI CALCOLO A- Senza estensione al limite 
Valori misurati yi { 0/o {v /v)) deii'SRM rispetto ai valori xi { 0/o {v /v)) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 
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Parametro: Ossigeno (02)- Con estensione al limite 
Parametro 0 2 Segnale analizzatore a zero 0.0 %(v/v) 

ELV 21 %(v/v) yi,s,rif,max-yi,s,.rifmin 4,00 %(v/v) 
15%ELV 3.15 %(v/v) 

Z(scostamento) o %(v/v) yi,s,rtf,max-yi,s,rifmin <15%ELV 
lncortena 10 %ELV Metodo di calcolo A 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatìco d i Misura (AMS) 

' 
Durata 02 

~w .. P.,.,. Umidità o, o, 
~w .. P fumi 

Umidità 
Data e ora yi fumi xi 91 fumi 

n• 
Inizio 

fumisocchi 
m;nuti %(v/v) ·c hP a %(v/v) %(v/v) 

mg/Nmc 
·c hP a %(v/v) 

1 815/13 13.00 60 16,45 16,62 16,59 
2 815113 18.00 60 16.11 16,10 16.07 

3 815113 19 00 60 16.10 16,10 16.07 

4 8/5/13 20.00 60 16,10 16,10 16,07 

5 8/5/13 21.00 60 16,10 16,10 16,07 

6 8/5/13 22.00 60 16.10 16,10 16.07 

7 8/5113 23.00 60 16.10 16,10 16.07 

8 9/51130.00 60 16,10 16,10 16.07 

9 9/51131.00 60 16,10 16,10 16,07 

10 9/5113 2.00 60 16,10 16,10 16.07 

11 915113 3.00 60 16,10 16.10 16.07 

12 9/5113 4.00 60 16,10 16,10 16,07 

13 9/5113 5.00 60 16,10 16.10 16,07 

14 9/5113 600 60 16.10 16,10 16.07 

15 9/5113 7.00 60 16.09 16,10 16.07 

16 9/51138.00 60 16,10 16,11 16.08 

17 9 /51139.00 60 16.15 16.12 16,09 
18 9/5113 18.00 60 16,13 16,18 16.15 
19 915/13 19.00 60 16,10 16,12 16,09 
20 9/5/13 20.00 60 16,10 16.13 16,10 
21 9/5113 21.00 60 16,10 16,13 16.10 
22 9/5113 22.00 60 16.10 16.12 16,09 
23 9/5113 23.00 60 16,10 16,11 16,08 
24 10/5113 0.00 60 16,06 16,10 16.07 
25 10/5113 1.00 60 16.03 16,10 16.07 
26 10/5/13 2.00 60 16.03 16,10 16,07 
27 10/5113 3.00 60 16.03 16,10 16,07 
28 10/5/13 4.00 60 16.01 16,10 16.07 
29 10/5/1 3 5.00 60 16,00 16,10 16,07 
30 10/5/13 6.00 60 1600 16,10 16 07 

- -- 3 1 NA N .A 20,00 -- 20,01 20,00 -
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Grafico 5: Ossigeno {02) - METODO DI CALCOLO A- Con estensione al limite 
Valori misurati yi { 0/o {v/v)) deii'SRM rispetto ai valori xi { 0/o {v/v)) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 
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RAPPORTI DI PROVA GTG 2 - FUNZIONE DI TARATURA E TEST DI VARIABILITÀ 

Parametro: Ossidi di azoto (NOx)- Senza estensione al limite 
Parametro NO x Segnale analluatore a teto 0,4 mg/Nmc 
ELV 50 mg/Nmc 15%02 yl,s.,rif,max-yl,s,rlfmin 6.5 mg/Nmc 
o, ... 15 %(v/v) 1S%ELV 7.5 mg/NJnc 
Z{scostamento) o m giN mc yl,s.,rlf ,max·yi,s,rlfmin <15%ELV 
Incertezza 20 %ELV M etO<Io di calcolo A 

Campionamento Sistema d i riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 

Durata 
NOx t,.,.,. P.,,. 

Umidità NOx 0 2 fuml NOx NOx 
91 t. ... Ptuml 

Umidità 
O, fumi 

NOx tarato 
Oatae ora yi fumi yl yl,s,nf xl fumi yi,s,rlf 

n• 
Inizio 

fumi secchi furTHsecch< fumi SéCChl alle furniSGCchi fumi secchi fumi secchi an. 
minulJ ·c hPa "(vN) %(vk) -c hPa %(vN) "fvN) mg!Nmc ppm mg!Nmc 15" o, mg!Nmc mg!Nmc mg/Nmc 15% O 2 

1 28/511317.00 60 26,56 12.41 16,10 32.52 26.39 26.81 16,00 32.17 
2 2815/13 18.00 60 26,41 12.34 16,11 32,41 26.47 26.89 16.00 32,27 
3 28/511319.00 60 26,28 12.28 16,11 32,25 26.34 26,76 15.90 31.48 
4 28/5113 20 00 60 26,01 12.15 16.12 31,97 26.15 26.56 15.90 31.25 
5 2815/13 21.00 60 25.83 12,07 15,1 1 31.70 26.00 26.41 15,90 31,07 
6 28/5113 22.00 60 25.62 11,97 16,10 31.37 25.79 26.20 15.90 30,82 

7 28/5/13 23.00 60 25,43 11,88 16,10 31,14 25.65 26.05 15,90 30,65 

8 29/5113 0.00 60 25,41 11,87 16,11 31,17 25.64 26,04 15,90 30,64 

9 29/51131.00 60 25.49 11,91 15,07 31.02 25,73 26,14 15.90 30,75 

10 29/5113 2.00 60 25,55 11,95 16,02 30,79 25.87 26.28 15.90 30,92 
11 29/5113 3.00 60 25,55 11,95 16,01 30,73 25.83 26.24 15.90 30,87 

12 29/5113 4.00 60 25,47 11,91 16,00 30.56 25.87 26.28 15.90 30.92 
13 29/5113 5.00 60 25.90 12,11 16,00 31.08 26.20 26,61 15,90 31,31 

14 29/5113 6.00 60 26,37 12.33 16,03 31,83 26.58 27,00 15.90 31,76 

15 29/5113 14.00 60 27.72 12,89 16,22 34,80 26.51 26.93 16.00 32.31 

16 29/5113 15.00 60 27,75 12,91 16,20 34.69 26.52 26.94 1!1,00 32.33 

17 29/5113 16 00 60 27.57 12,83 16,10 33,75 26,40 26.82 15.92 31.67 
18 29/5113 17.00 50 27,82 12,96 16,11 34,14 26.82 27.24 15,90 32.05 
19 291511318.00 60 27.95 13.02 16,12 34.36 27.03 27,46 15,91 32,37 
20 29/5113 l 9.00 60 28.33 13.20 16,20 35,41 27,45 27,88 15,99 33.39 
21 29/5113 20.00 60 28,40 13,23 16,21 35.56 27.56 27.99 16,00 33,59 
22 29/5113 21 .00 60 28.85 13.44 16,22 36.22 28.01 28.45 16.00 34,14 
23 29/5113 22.00 60 29.10 13,56 16.20 36,38 28,26 28.71 16.00 34.45 
24 29/5/13 23.00 60 29,36 13,68 16.21 36,78 28,47 28.92 16.00 34,70 
25 30/5/13 0.00 60 29,66 13,82 16.20 37,08 28,60 29,05 15,92 34,31 
26 30/5/13 1.00 50 29.51 13,75 16,10 36,14 28.54 28.99 15,90 34,11 
27 30/5/13 2.00 60 29,55 13.77 16.08 36.04 28.59 29.04 15,90 34.17 
28 30/5113 3.00 50 29.40 13,70 15,09 35.93 28.53 28.98 15.90 34.09 
29 30f5113 4.00 50 29,51 13.75 16.10 36,14 28,64 29,09 15,90 34,23 
30 30/5113 5.00 50 2964 13,81 16.10 36 29 2882 29 27 1590 34,44 
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Parametro: Ossidi di azoto (NOx) -Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura 

yi= 

Sd 
kv 
a o 

1,016 x i 0,000 

Test di variabilità 
1,40 

0,9885 
5,10 

Validità Range di taratura 

0,00 

le 
lclimite 

S ys,rif S 

Valore 
2,78 

38,2 

%ELV 
5,6 
20 
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Grafico 6: Ossidi di azoto {NOx) - METODO DI CALCOLO A- Senza estensione al limite 
Valori misurati yi {mg/Nm3

) deii'SRM rispetto ai valori xi {mg/Nm3
) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 
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Parametro: Ossidi di azoto (NOx) -Con estensione al limite 
Parametro NO x Segnale analizzatore a zero 0.4 mljfNmc 
ELV 50 mg!Nmc 15% O, yl,s,tif,max·yl,s,rlfmln 20,9 mljfNmc 
Ozm. 15 ·~v/v) 15%ELV 7.5 mg!Nmc 
Z(scostamento) o mg/Nmc yl,s,rif,max·yl.s,rifmin >15%ELV 
lncer1ezza 20 %ELV Metodo di calcolo B 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) 

Durata 
NO x 

l tuml P"- ' 
Umidità NOx 

0 2 fumi NOx NOx 
yi 

Data e ora yl fumi yi yl,s,rlf xl 
n• 

Inizio 
lumi secchi lumi secchi lumi secchi 9119 lumi secchi fumi secchi minuti ·c hP a %(v/li) %(v/v) mg/Nmc ppm mg!Nmc 15% O, mg!Nmc mg/Nmc 

1 28/5113 17.00 60 26.56 12.41 16,10 32,52 26.39 26,83 
2 28/5113 18.00 60 26.41 12.34 16,11 32,41 26.47 26,91 
3 28/5113 19.00 60 26.28 12.28 16. 11 32,25 26.34 26,78 
4 28/5113 20.00 60 26,01 12,15 16,12 31,97 26,15 26,60 

5 28/5113 21 .00 60 25.83 12.07 16,1 1 31,70 26.00 26,45 

6 28/5113 22.00 60 25.62 11.97 16.10 31,37 25.79 26,25 

7 28/5113 23.00 60 25.43 11.88 16,10 31,14 25,65 26,12 
8 29/5113 0.00 60 25,41 11.87 16,11 31,17 25.64 26,11 
9 29/5113 1.00 60 25.49 11.91 16.07 31,02 25,73 26,19 
10 2915113 2.00 60 25.56 11.95 16,02 30,79 25.87 26,33 
11 2915/13 3.00 60 25.56 11,95 16.01 30,73 25.83 26,29 
12 2915113 4.00 60 25,47 11,91 16.00 30.56 25,87 26,33 
13 29/5113 5.00 60 25.90 12,11 16,00 31.08 26,20 26,65 
14 2915113 6.00 60 26.37 12,33 16.03 31.83 26.56 27,02 

15 29/5113 14.00 60 27.72 12,89 16.22 34,80 26,51 26,95 
16 29/5113 15.00 60 27,75 12,91 16,20 34.69 26.52 26,96 
17 29/5113 16.00 60 27.57 12,83 16,10 33.75 26,40 26,84 
18 29/5/13 17.00 60 27.82 12,96 16.11 34,14 26,82 27,25 
19 29/5113 18.00 60 27.95 13,02 16.12 34,36 27.03 27,45 
20 29/5113 19.00 60 28.33 13,20 16.20 35,41 27,45 27,86 
21 29/5113 20.00 60 28,40 13,23 16,21 35.58 27,56 27,96 
22 29/5/13 21.00 60 28.85 13,44 16.22 36,22 28,01 28,40 
23 29/5113 22.00 60 29.10 13,56 16.20 36.38 28,26 28,64 
24 29/5/13 23.00 60 29.36 13,68 16,21 36,78 28,47 28,64 
25 30/5113 0.00 60 29.66 13,82 16,20 37,08 28.60 28,97 
26 30/5/131.00 60 29.51 13,75 16,10 36,14 28,54 28,91 
27 30/5113 2.00 60 29,55 13,77 16,08 36,04 28,59 28,96 
28 30/5/13 3.00 60 29,40 13,70 16,09 35.93 28.53 28,90 
29 30/5113 4.00 60 29.51 13,75 16.10 36.14 28,64 29,01 
30 30/5/13 5. 00 60 2964 1381 16 10 3629 2882 2918 
31 N.A NA. 180 00 8768 000 5143 184 95 18010 

Sistema Automatico di Misura (AMS) 

l,.,ml p•""' 
Umidità 

0 2 fumi 
NOx tarato 

fumi 91,s,rlf 

fumi secchi sile ·c h Pa %(v/v) %(v/v) mg/Nmc 15% O 2 

16,00 32,20 
16.00 32.29 

15,90 31.5 1 

15,90 31 ,29 

15,90 31.12 

15,90 30.88 

15.90 30,73 

15.90 30,71 

15.90 30,82 

15.90 30.98 
15,90 30.93 

15.90 30.98 
15.90 31,35 

15.90 31,78 

16,00 32.34 
16,00 32.35 

15.92 31.70 
15,90 32.06 
15.91 32,36 
15.99 33,36 
16,00 33.56 
16.00 34.08 
16,00 34.37 
16,00 34.61 
15.92 34,21 
15.90 34.01 
15.90 34,07 
15,90 34,00 
15,90 34.13 
1590 34 33 
000 51 48 
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Grafico 7: Ossidi di azoto (NOx)- METODO DI CALCOLO B- Con estensione al limite 
Valori misurati yi (mg/Nm3

) deii'SRM rispetto ai valori xi (mg/Nm3
) deii'AMS nelle stesse condizioni d i misura 

Ossidi di azoto (NOx) 
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=-
?·T Parametro: Monossido di carbonio (CO) -Senza estensione al limite 
r. ';,;J 

~2 <= 
d"" 
> 
~? 
-· .J 

Parametro co Segnale analizzatore a zero 0.0 mg/Nmc 
ELV 40 mg/Nmc 15% 0 2 yi,.s,rtf,max·yi,s,rifmin 1.2 mg/Nmc 
olnf. 15 %(v/v) 15%ELV 6 mg!Nmc 
Z(scostamento) o mg/Nmc yi.s,rif,max·yi,s,rifmin <15%ELV 
Incertezza 10 %ELV Metodo di calcolo A 

~-n -<" 

~ .5~ 
;t . ' 
~ 

:-:; 
:-r; 

l -::;,::!) 

<=S 
~· ~ ~ 
2- ~~ 
~8~ 
~- ~ ;:; 
~ ~ ~ z. ·- ::: 
~i 
;c3 

~ ~ t/) 

' r...J r 
~ ~'? 
~~> 
1.11 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 

Durata 
co 

t..., P...,. 
Umidità co o ,tumi co co yi t..., P..,. 

Umidità O, fumi CO !arato 
Data e o ra yi fumi yi yi,s,rif xi fumi yi,s,rif 

n• 
inizio 

minuti fum•secchi ·c hP a %(v/v) 
fumi secchi 

%(vlv) 
fumi secchi alle fumi secchi fumi secchi ·c hPa %{vlv) %(v/v) 

fumi secchi alle 
mg!Nmc ppm mg/Nmc !S% O, mg!Nmc mg/Nmc mg/Nmc 1S% 0 2 

1 281511317.00 60 2,29 1.83 16 ,10 2,80 1,71 2,01 16,00 2,42 
2 28/5113 18.00 60 2 ,79 2.23 16,11 3.42 2.32 2,73 16,00 3.28 

3 28/511319.00 60 2,72 2.18 16,11 3.34 2.29 2,70 15.90 3,17 

4 28/5113 20.00 60 3,07 2.,46 16,12 3,78 2.56 3.01 15,90 3,54 

5 2815113 21.00 60 3,17 2.54 16,11 3,89 2,74 3.23 15,90 3.79 

6 28/5113 22.00 60 2,99 2.39 16,10 3 ,66 2.73 3,21 15.90 3.78 

7 28/5113 23.00 60 3,15 2.52 16,10 3,85 2.76 3.25 15,90 3 .82 

8 29/5/13 0 .00 60 3,26 2,61 16,11 4,00 2,83 3,33 15.90 3 ,92 

9 2915/13 1.00 60 3,20 2,56 16,07 3 ,89 2,81 3.31 15,90 3,89 

10 2915113 2 .00 60 3,02 2,42 16,02 3.64 2.72 3 ,20 15.90 3,77 

i .: ~ 
~ ... ~ r: + ... 
:::: . .-o Cl 
~ ..c~ 
7 =:. V' 
_. .L... v 
~ ~N 

,.._: t..J ~ 
'-l or 
' .;J f't 
'-l"" 

~ -:=. ;: 
• ~=:" 

~l~ r ~ 
~ ?5 
;;l< 
0:~ 
~ = = ~ 
I..J ~· 

11 2915113 3.00 60 2,92 2.34 16,01 3,51 2.62 3 .08 15,90 3 ,63 

12 2915113 4.00 60 2.66 2.13 16,00 3.19 2.53 2,98 15,90 3.50 

13 29/5113 5.00 60 2.47 1,98 16,00 2,97 2,33 2,74 15.90 3,23 

14 29/5113600 60 2,30 1,84 16.03 2.77 2,26 2,66 15,90 3.13 

15 29/5113 14.00 60 2.44 1.95 16,22 3,06 2.37 2,79 16,00 3,35 

16 2915113 15.00 60 2.79 2,23 16.20 3,48 2,27 2.67 16.00 3,21 

17 29/5113 16.00 60 2.89 2.31 16.10 3,53 2.25 2,65 15.92 3,13 

18 2915113 17.00 60 3,09 2,47 16.11 3.79 2.47 2,91 15.90 3,42 
19 29/5113 18.00 60 3,07 2,46 16,12 3,78 2.53 2 ,98 15,91 3,51 
20 29/5113 19.00 60 2,99 2.39 16.20 3 .73 2.45 2.88 15,99 3 ,45 
21 29/5/13 20.00 60 2,92 2,34 16.21 3,66 2.40 2.82 16,00 3,39 
22 29/5113 21.00 60 2,67 2,14 16,22 3,36 2,1 7 2.55 16,00 3.06 
23 29/5113 22.00 60 2,72 2,18 16,20 3.40 2,18 2.57 16,00 3,08 
24 29/5113 23.00 60 2,90 2.32 16,21 3,63 2.25 2.65 16,00 3 .18 
25 3015113 0.00 60 2,70 2.16 16,20 3.37 2.15 2,53 15.92 2.99 
26 3015113 1.00 60 2,86 2.29 16,10 3,50 2.25 2.65 15,90 3 ,1 2 
27 3015113 2.00 60 2.75 2.20 16,08 3.35 2,28 2 ,68 15.90 3,16 

• • 
~~ 
... ,.. 
~ì - ~ 

~~ 
~i 

~ 2. 
>C 

28 30/5113 3.00 60 2.66 2,13 16.09 3.25 2,31 2,72 15.90 3,20 
29 30/5113 4.00 60 2,56 2 ,05 16,10 3,1 4 2.22 2,61 15.90 3,07 
30 30/5113 5 .00 ~-- ___ 2~~I _ 2,06 16,10 315 2 09 2,46 15 90 2,89 
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Parametro: Monossido di carbonio (CO) -Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura Validità Range di taratura 

l ;.;:::: .... 
yi= 1,177 xi 0,000 0,00 S ys,rifS 4,3 

Test di variabilità Intervallo confidenza sperimentale 
Sd 0,34 Valore %ELV 
kv 0,9885 le 0,67 1,7 
00 2,04 lclimite 10 
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Grafico 8: Monossido di carbonio (CO) - METODO DI CALCOLO A- Senza estensione al limite 
Valori misurati yi (mg/Nm3

) deii'SRM rispetto ai valori xi (mg/Nm3
) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 

Monossido di Carbonio (CO) 
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Parametro: Monossido di carbonio (CO) -Con estensione al limite 
Parametro co Segnale analizzat ore auro 0,0 mg!Nmc 

ELV 40 mg/Nmc 15%02 yi,s,df,max·yl,s,rifmin 31.5 mg/Nmc 
o,..,_ 15 %(v/v) 15%ELV 6 mg/Nmc 

Z(scostamento) o mg/Nmc yi .s.rìf,max-yi,s,rifmin >15%ELV 

lnc.ertezza 10 %ELV Metodo di calcolo B 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico d i Misura (AMS) 

Durata 
co 

'- p._ Umidit à co 
O, fumi 

co co 
yi P., .. 

Umidità 
O, f um i 

CO tarato 

Data e ora yl fum i yi yi,s ,r if xi to.. .. fumi 91,s ,rif 
n• 

inizio fumi secchi fumi secchi fumi secchi alle fumi secchi fumi secchi fumt secchi alle 
minuti ·c hPa %(vN) %(v/v) •c hPa %(v/v) %(v/v) 

mg/Nmc ppm mg/Nmc 15% O, mg!Nmc mg/Nmc mg/Nmc 15% o, 

' 

1 28/511317.00 60 2.29 1,83 16.10 2.80 1,71 2,08 16,00 2,49 

2 2815113 18.00 60 2,79 2,23 16.11 3.42 2.32 2,74 16.00 3.29 

3 2815113 19.00 60 2.72 2,18 16,11 3.34 2,29 2,71 15.90 3.18 

4 2815113 20.00 60 3,07 2,46 16,12 3,78 2,56 3,00 15.90 3.53 

5 28/5/13 21.00 60 3,17 2,54 16,11 3,89 2.74 3,19 15.90 3,76 

6 28/5113 22 .00 60 2.99 2.39 16,10 3.66 2.73 3,18 15,90 3,74 

7 2815113 23.00 60 3.15 2.52 16,10 3,85 2.76 3,21 15.90 3.78 

8 2915113 0.00 60 3.26 2.61 16. 11 4,00 2,83 3.29 15,90 3.87 

9 2915/131.00 60 3.20 2.56 16,07 3,89 2,81 3.27 15,90 3.84 

10 2915/13 2.00 60 3.02 2,42 16,02 3,64 2,72 3,17 15.90 3.73 

11 2915113 3.00 60 2.92 2.34 16,01 3,51 2.62 3.06 15.90 3,60 

12 29/5113 4.00 60 2.66 2.13 16,00 3.19 2,53 2,97 15,90 3.49 

13 2915113 5.00 60 2,47 1,98 16.00 2.97 2,33 2,75 15,90 3.23 

14 2915113 6.00 60 2,30 1,84 16,03 2.77 2.26 2,67 15.90 3,14 

15 29/511314 .00 60 2.44 1.95 16,22 3.06 2.37 2,79 16.00 3.35 

16 29/5113 15.00 60 2,79 2.23 16,20 3.48 2.27 2,68 16,00 3.22 

17 29/5113 16.00 60 2.89 2,31 16,10 3,53 2.25 2.66 15,92 3.14 

18 29/511317.00 60 3,09 2.47 16. 11 3,79 2,47 2.90 15.90 3,41 

19 29/5/1318.00 60 3,07 2.46 16,12 3.78 2 .. 53 2,97 15.91 3.50 
20 29/5113 19.00 60 2,99 2.39 16.20 3,73 2,45 2.88 15,99 3.45 
21 29/5113 20.00 60 2.92 2.34 16,21 3,66 2.40 2,82 16.00 3.39 

22 2915113 2 1.00 60 2.67 2,14 16.22 3.36 2,17 2.56 16,00 3.09 
23 29/5113 22.00 60 2,72 2,18 16.20 3,40 2,18 2.59 16,00 3.10 

24 29/5113 23.00 60 2.90 2,32 16.21 3.63 2.25 2.66 16.00 3.19 

25 3015/13 0.00 60 2.70 2.16 16,20 3,37 2,15 2.55 15.92 3.02 

26 30151131.00 60 2.86 2,29 16,10 3.50 2.25 2,66 15,90 3.13 
27 3015113 2.00 60 2.75 2,20 16,08 3.35 2.28 2,69 15,90 3,17 

28 30/5113 3.00 60 2,66 2.13 16,09 3,25 2,31 2,73 15.90 3.21 

29 30/5113 4.00 60 2.56 2.05 16,10 3,14 2.22 2,63 15.90 3.09 

30 3015/13 5.00 60 2 57 206 16.10 3.15 2.09 2 49 1590 293 

31 NA NA 120.0 
-· ·- -

961 000 3429 110.80 120.00 000 34 28 
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Parametro: Monossido di carbonio (CO)- Con estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura 

yi = 1,081 xi 

Sd 
kv 
a o 

0,230 

0,32 
0,9885 

2,04 

Validità Range di taratura 

0,00 

le 
lclìmite 

~ ys,rif ~ 37,7 

enza sperimentale 
Valore %ELV 

0,64 1,6 
10 
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Grafico 9: Monossido di carbonio (CO) - METODO DI CALCOLO A- Con estensione al limite 
Valori misurati yi (mg/Nm3

) deii'SRM rispetto ai valori xi (mg/Nm3
) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 

Monossido di Carbonio (CO) 

-

40 60 80 100 120 140 

AMSmg/Nmc 
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Parametro: Ossigeno (02)- Senza estensione al limite 
Parametro 0 2 Segnale analizzatore a zero 0,0 %{v/v) 

ELV 21 %(v/v) yi,s ,rif,max-yi,s,r ifmin 0.22 %{v/v) 
15%ELV 3,15 %(v/v) 

Z(scostamento) o %(v/v) yi,s,rif,max-yi,s,rifmin <15%ELV 
Incertezza 10 %ELV Metodo di calcolo A 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura {AMS) 

Durata 02 r.- p- Umidità o. o, 
t...-.~ p"'"" 

Umidità 
Data e ora y i fumi xi 91 fumi n• 

inizio 
fumi secchi minuti %(v/v) ·c hPa %(v/v) %(v/v) 
mg/Nmc 

•c hP a %(v/v) 

1 28/5113 17.00 60 16,10 16,00 16.18 
2 28/5113 18.00 60 16,11 16,00 16,18 
3 28/5113 19.00 60 16.11 15.90 16.08 
4 28/5/13 20.00 60 16,12 15.90 16,08 
5 28/5/13 21.00 60 16,11 15,90 16,08 
6 28/5113 22.00 60 16,10 15,90 16.08 
7 28/5113 23.00 60 16,10 15,90 16.08 
8 29/5/13 0.00 60 16,11 15.90 16.08 
9 29/5/13 1.00 60 16,07 15,90 16,08 
10 29/5/13 2.00 60 16.02 15.90 16.08 
11 29/5113 3.00 60 16,01 15,90 16.08 
12 29/5113 4.00 60 16.00 15,90 16,08 
13 29/5/13 5.00 60 16,00 15,90 16.08 
14 29/5/13 6.00 60 16.03 15,90 16.08 
15 29/5/13 14.00 60 16.22 16.00 16,18 
16 29/5113 15.00 60 16,20 16,00 16.18 
17 2915113 16.00 60 16,10 15,92 16.10 
18 29/5113 17.00 60 16,11 15,90 16.08 
19 29/5/13 18.00 60 16,12 15,91 16,09 
20 29/5/13 19.00 60 16,20 15.99 16,17 
21 29/5113 20.00 60 16,21 16.00 16.18 
22 29/5113 21.00 60 16.22 16.00 16.18 
23 2915113 22.00 60 16,20 16,00 16,18 
24 29/5/13 23.00 60 16,21 16,00 16,18 
25 30/5/13 0.00 60 16,20 15.92 16,10 
26 30/5113 1.00 60 16.10 15,90 16.08 
27 30/5113 2.00 60 16,08 15,90 16.08 
28 30/5113 3.00 60 16,09 15,90 16,08 
29 30/5113 4.00 60 16,10 15,90 16,08 
30 30/5/13 5.00 60 16 10 15 90 16 08 
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Parametro: Ossigeno (02)- Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura Validità Range di taratura 

yi= 1,012 xi 0,000 0,00 ~ ys,rif ~ 17,6 

Test di 
Sd 0,07 l l Valore %ELV 
kv 0,9885 le 0,13 0,6 
a o 1,07 lclimite 10 
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Grafico 10: Ossigeno (02) - METODO DI CALCOLO A- Senza estensione al limite 
Valori misurati yi ( 0/o (v /v}} deii'SRM rispetto ai valori xi {0/o (v /v}} dell' AMS nelle stesse condizioni di misura 
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RELAZIONE N. 109914 

Parametro: Ossigeno (02) 
Parametro 0 2 Segnale analizzatore a zero 

ELV 21 %(v/v) yi,s,rlf,max·yi,s,rifmin 
15%ELV 

Z(scostamento) o %(v/v) yi,s,rif,max-yi,s,rifmin 
Incertezza 10 %ELV Metodo di calcolo 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) 

Durata 
02 

4umi Ptuml 
Data e ora yi 

n• 
inizio 

minuti %(v/v) ·c hP a 

1 28/5/13 17.00 60 16,10 
2 28/5/13 18.00 60 16.1 1 
3 28/5/13 19.00 60 16.11 
4 28/5/13 20 00 60 16,12 

5 28/5/13 21.00 60 16.11 
6 28/S/13 22.00 60 16.10 
7 28/5/13 2300 60 16.10 
8 29/5/13 0.00 60 16.11 
9 29/5/13 1.00 60 16.07 
10 29/5/13 2.00 60 16.02 
11 29/5/13 3.00 60 16.01 
12 29/5/13 4.00 60 16,00 
13 29/5/13 5.00 60 16.00 
14 29/5/13 6.00 60 16,03 
15 29/5/13 14.00 60 16,22 
16 2915/13 15.00 60 16,20 
17 29/5/1 3 16.00 60 16,10 
18 29/5/1317.00 60 16,11 
19 29/5/1 3 18.00 60 16,12 
20 29/5/13 19.00 60 16,20 
21 29/5/13 20.00 60 16,21 
22 29/5/13 21 .00 60 16,22 
23 29/5/13 22.00 60 16,20 
24 29/5/13 23.00 60 16,21 
25 30/5/13 0.00 60 16,20 
26 3015/13 1.00 60 16,10 
27 30/5/13 2.00 60 16,08 
28 30/5113 3.00 60 16,09 
29 30/5/13 4.00 60 16.10 
30 30/5/13 5.00 60 16 10 
31 N .A. N.A 20,00 

Pag. 41 di 70 

Con estensione al limite 
0.0 %(v/v) 

4.00 %(v/v) 

3,15 %(v/v) 

<15%ELV 

A 

Sistema Automatico di Misura (AMS) 

Umidità o, o, 
ltutrtf p fumi 

Umidità 
fumi xi yi fumi 

fumi secchi 
%(v/v) %(v/v) 

mg/Nmc ·c hP a %(v/v) 

16.00 16,17 
16,00 16,17 

15,90 16,08 
15,90 16.08 
15,90 16,08 
15,90 16,08 

15.90 16,08 

15.90 16,08 

15,90 16,08 

15.90 16,08 

15.90 16.08 
15,90 16,08 
15,90 16.08 

15.90 16.08 

16.00 16.17 

16.00 16,17 

15.92 16,10 
15.90 16,08 
15,91 16.09 
15.99 16,16 
16.00 16,1 7 
16.00 16.17 
16 .00 16,17 
16,00 16.17 
15,92 16,10 
15,90 16.08 
15.90 16,08 
15,90 16.08 
15.90 16,08 
15,90 16.08 
20.10 20,25 
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RAPPORTI DI PROVA GTG 3- FUNZIONE DI TARATURA E TEST DI VARIABILITÀ 

Parametro: Ossidi di azoto (NOx) -Senza estensione al limite 
Parametro NO x Segnale analluatore a zero 0.2 mg/Nmc 
ELV 50 mg/Nmc 15%01 yl,s.rif,max .. yl,s ,rffmin 3.6 mg/Nmc 

Oa,.,. 15 %(v/v) 15'/oELV 7,5 mg/Nmç 

Z(scostamento) o mg/Nmc yl,s,rlf,max·yl,s,rtfmln <15%ELV 

Incertezza 20 o/oELV Metodo di calcolo A 

-.;;: 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema AutomaUco di Misura (AMS) 

Durata 
NDx 

t.- p._ Umidità NO x 
0 1 fumi NO• NOx 

yi p._ Umidità 0 1 fumi NOx !arato 

Data e ora yl fumi yl yl,s.rtf • l t.- fumi 91,s,rif 
n • 

inizio 
fumi secchi fumi secchi fumi socchi alle fumrsecchi fumi secchi alle 

minuti ·c hPa %(vlv) %(vlv) 
fumtsecch; ·c hPa %(v lv) %(v/v) 

mg//1/mc ppm mg/Nmc 15% O, mg//1/mc mg/Nmc mg!Nmc 15% O, 

1 815113 15.00 60 38,43 18,72 16.30 49,06 36,58 38.10 16,28 48,43 

2 815113 16.00 60 38,49 18.75 16,30 49,14 38.65 38,17 16,30 48,73 

3 815113 17.00 60 38.60 18.80 16.30 49.27 38.82 38.35 16,30 48.95 

4 8/5113 18.00 60 38.74 18,87 16,30 49.46 37,00 38.54 16,28 48,99 

5 8/5/13 19.00 60 38,70 16.85 16,30 49.40 37,16 38.70 16,30 49.41 

6 815/1 3 20.00 60 38,43 18,72 16,30 49,06 36.93 38.46 16,30 49,1 0 

7 815113 21 .00 60 38,43 18,72 16,30 49.06 36,75 38.27 16.30 48.86 

8 815113 22.00 60 38,64 18.82 16.30 49,32 36,94 38,47 16.30 49,11 

9 815/13 23.00 60 38,68 18.84 16.30 49,38 37,19 38,73 16,30 49,45 

10 9/511 3 0.00 60 38,64 18.82 16.30 49.32 37,15 38.69 16,30 49,39 

11 9/5113100 60 38,66 18.83 16.29 49,25 37,57 39.13 16,29 49.85 

12 9/5113 2.00 60 39.19 19,09 16.26 49.61 37.81 39.38 16,23 49.53 

13 9/5113 3.00 60 39,07 19,03 16,26 49.45 37.52 39.08 16,23 49,1 5 

14 915113 4.00 60 36,92 18 ,96 16,26 49.27 37,33 38.88 16,23 48.90 

15 915/13 5 .00 60 38,35 18.68 16.28 48,75 36,90 38.43 16,23 48,34 

16 9/511317 00 60 38,08 18,55 16.28 48.41 36.30 37.81 16,28 48,06 

17 915/1318.00 60 37,61 18,32 16.28 47.81 36.01 37,50 16.28 47,67 

18 91511319.00 60 36,67 17,86 16.26 46,41 35.04 36,49 16,21 45,71 

19 9/5113 20.00 60 37,73 18,38 16.25 47,66 36,06 37,56 16,23 47,24 
20 915113 21 .00 60 37,06 18.05 16.24 46.71 35.95 37,44 16.23 47.10 
21 9/5113 22.00 60 37,22 18,13 16,23 46.82 35,94 37.43 16.21 46.89 
22 9/5113 23.00 60 37.16 18,10 16,22 46,67 35.93 37.42 16.20 46,78 

23 10/5/13 0.00 60 37,02 18,03 16.22 46,46 35.85 37.34 16.20 46,67 
24 1015113 1.00 60 37,12 18,08 16.22 46,59 35,78 37,26 16.20 46,58 
25 1015/13 2.00 60 38,06 18.54 16.22 47,78 36.70 38.22 16.20 47,78 
26 10/5113 3.00 60 38,37 18.69 16,21 48.06 36,81 38.34 16,20 47,92 
27 10/5/13 4 00 60 37.53 18.28 16,20 46.91 36.01 37.50 16,20 46.88 
28 10/5113 5.00 60 37.71 18,37 16,20 47,14 36.19 37.69 16,20 47,11 
29 10/5/13 6.00 60 37.61 18 ,32 16,20 47.01 35.92 37,41 16,20 46.76 
30 10/5/13 7.00 60 36,77 17,91 16,20 4596 35 42 36,89 16,20 46,11 
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Parametro: Ossidi di azoto (NOx)- Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura 

yi = 1,041 xi 

Sd 
kv 

0,000 

Validità Range di taratura 

0,00 

le 
Ici i mite 

s ys,rif s 

Valore 
0,82 

54,8 

le 
%ELV 

1,6 
20 
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Grafico 12: Ossidi di azoto {NOx} - METODO DI CALCOLO A - Senza estensione al limite 
Valori misurati yi {mg/Nm3

) deii'SRM rispetto ai valori xi {mg/Nm3
) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 

60 - --.... ... -- -

55 

50 

45 
o 40 E 
z 35 -C) 

E 30 
~ 
0::: 25 
Cl) 

20 

15 

10 

20 25 

Ossidi di azoto (NOx) 

------ - ------- .. --------- -· - - -.- -~ 

...... ... -
30 35 

AMSmg/Nmc 

-- --- --- ------ --- ---- --

• .. 

40 45 50 



(/1 
m < a. - ­
m OJ 

"' "' m ~ 
n "' o = ::> -
a.>-> 
"' o 
~- ~ 
n O 
Cì~ 
<~--' ms 
Glc: 
)> .... 
m w 
a.=> 
~o 

6:< 
o rn "J'. 
-o- ::; 
n.. • -àO "'t) ' 
QJ 

"' o 
l 
s 

0" ez-
-..J;: 
cn~ 

Q) w =· a. <.O :: 
CD 0 ~ =('...) = 
Cl) ~ E: 
:::J 
a. 
c: -l 
~.+-

~- ~ :-: 
~~3 w.._. -

1 • (/'. "' . (J...I ....J~ 
o (.JJ'? 
,_ -..J :. 
-..JO.,..... 
V'l ,_. 

<~--' 
m • 
:::J 
m 
~­
QJ 

"T1 

+ ,.... 
w-· 
<.D-

S o ~ 
QJ .t> .r 

oQ ~ :x 
::T N l't 
CD -..J /" 

Q) ~ ~ 
. o ... 
--i.t>::::-

+ ~~ 

t:::l ~ o ::E i! 
e~ . 
t.n"' 
W m 
00< w m 
l-' -.._. .... 
rv? 
• rt ., 

'+ 13 t:::QJ 
o 
l:> 
l-' 

t.nro 
o< w m 
o ~ 
cna 
cn :... w-

RELAZIONE N. 109914 Pag. 47 di 70 

Parametro: Monossido di carbonio (CO) -Senza estensione al limite 
Parametro co Seg naie analizzatore a zero 0,2 mg/Nmc 
ELV 40 mg/Nmc 15% o, yl,s,rlf,max-yi,s ,rifmln 1.6 mg/Nmc 
o,..._ 15 %(v/v) 15%ELV 6 mg/Nmc 
Z(scostamento) o mg/Nmc yi,s,rif.max·yi,s,rifmin <15%ELV 
Incertezza 10 %ELV Metodo di calcolo A 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 

Durata 
co 

"""" 
P..,. 

Umidità co 0 1 fumi co co t.. .. P,. .. 
Umidità 0 1 fuml CO tarato 

Data e ora yl fumi yi yi,s,ril xl 9i fumi 9i,s,rif 
n• 

inizio 
fumi secchi fumi secchi fumt secchi alle fumi secchi fumi secchi fumi secchi alle 

minuti ·c hP a %(v/v) %(v/v) ·c hPa %(v/v) %(v/v) 
mg/Nmc ppm mg!Nmc 15% O 2 mg/Nmc mg!Nmc mg!Nmc 15%0 2 

" 
1 8/5/13 15.00 60 3,01 2.41 16,30 3.84 2.17 3.28 16,28 4,17 

2 8/5113 16.00 60 2.72 2,18 16,30 3,48 1,89 2.85 16,30 3.64 

3 8/5113 17.00 60 3.01 2.41 16,30 3,84 2.16 3.26 16,30 4,17 

4 8/5113 18.00 60 3,27 2.62 16.30 4,18 2.29 3.46 16.28 4,40 

5 8/5/13 19.00 60 3,47 2,78 16.30 4,43 2,16 3,26 16.30 4,17 

6 8/5/13 20.00 60 3,48 2.79 16.30 4.45 2.27 3.43 16,30 4,38 

7 8/5/13 21 .00 60 3.35 2,68 16,30 4,27 2.40 3,63 16.30 4,63 

8 8/5/13 22.00 60 3.27 2,62 16.30 4,1 8 2.35 3,55 16.30 4,53 

9 8/5113 23.00 60 3,23 2,59 16.30 4,13 2,21 3.34 16,30 4,26 

10 9/51130.00 60 3.30 2.64 16,30 4,21 2.29 3,46 16.30 4.42 

11 9/51131.00 60 3,47 2.78 16.29 4,42 2.36 3.56 16.29 4,54 

12 9/5/13 2.00 60 3,21 2,57 16,26 4,06 2.20 3.32 16.23 4,18 

13 9/5/13 3.00 60 3,25 2.60 16,26 4,11 2.33 3,52 16,23 4,43 

14 9/5/134.00 60 3,40 2,72 16,26 4,30 2,37 3,58 16.23 4,50 

15 9/5113 5.00 60 3,65 2.92 16.28 4,64 2.65 4,00 16.23 5,03 

16 9/511317.00 60 2,40 1.92 16,28 3.05 1.32 1,99 16,28 2.53 

17 9 /51131800 60 2,57 2,06 16.28 3,27 1.69 2.55 16.28 3,24 

18 9/5113 19.00 60 2,77 2.22 16,26 3,51 1.78 2.69 16,21 3.37 
19 9/5113 20.00 60 2,82 2.26 16,25 3,57 1,79 2.70 16.23 3,40 

20 9/5/13 21.00 60 2,86 2,29 16,24 3,61 1,78 2.69 16.23 3.38 
21 9/5/13 22.00 60 2,71 2,17 16.23 3,41 1.68 2.54 16,21 3,18 

22 9/5113 23.00 60 2,54 2,03 16,22 3,18 1,66 2.51 16.20 3,13 

23 10/5113 0.00 60 2,74 2,19 16,22 3,43 1,64 2.48 16,20 3.10 
24 10/5113 1.00 60 2,57 2.06 16,22 3.23 1,61 2.43 16,20 3,04 

25 10/5113 2.00 60 2.64 2,11 16.22 3,31 1.61 2.43 16.20 3,04 

26 10/5113 3.00 60 2.39 1,91 16,21 2.99 1,39 2,10 16,20 2,62 

27 10/5/13 4.00 60 2.60 2,08 16,20 3.25 1,70 2.57 16,20 3.21 

28 10/5/13 5.00 60 2,86 2,29 16,20 3.58 1,74 2.63 16,20 3,29 

29 10/5/13 6.00 60 2,51 2,01 16.20 3,14 1,67 2,52 16.20 3,15 

30 10/5/13 7.00 60 2,67 2,14 -'----16.20 334 1 59 2 40 16,20 3,00 
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Parametro: Monossido di carbonio (CO)- Senza estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura 

yi = 1,510 xi 

Sd 
kv 
a o 

0,000 

0,38 
0,9885 

2,04 

Validità Range di taratura 

0,00 

le 
lclimite 

S ys,rif S 

Valore 
0,74 

5,5 

e 
%ELV 

1,9 
10 
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Grafico 13: Monossido di carbonio (CO)- METODO DI CALCOLO A- Senza estensione al limite 
Valori misurati yi (mg/Nm3

) deii'SRM rispetto ai valori xi (mg/Nm3
) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 
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Parametro: Monossido di carbonio (CO) -Con estensione al limite 
Parametro co Seg naie ana1izzatore a zero 0.6 mg/Nmc 
ELV 40 mg/Nmc 15% 0 2 yi,s,rif,max-yi,s,rifmin 31.3 mg/Nmc 
o ..... 15 %(v/v) 15%ELV 6 m giN mc 
Z(scostamento) o mg/Nmc yi,s,rif,max-yi,s.rifmin >15o/oELV 
Incertezza 10 %ELV Metodo di calcolo B 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 

Durata co 
t..... P...,. Umidità co O, fumi co co 

yi t.. .. P.,.,. Umidità o, fum i 
COtarato 

Data e ora yi fumi yi yi,s,rif x i fumi Yi,s,rif 
n• 

inizio 
fumi secchi fumi secchi fumi secchi alle fumi secchi fumi secchi fumi secchi alle 

mmvtl ·c hP a %(viV) %{viV) 'C hP a %(v!V) %(vN) 
mg/Nmc ppm mg/Nmc 15% o, mg/Nmc mg/Nmc mg/Nmc 15%02 

1 7/5/13 1800 60 3.01 2.41 16.30 3,84 2.17 3.18 16,28 4,04 
2 715113 21 .00 60 2.72 2,18 16.30 3.48 1,89 2.89 16,30 3.68 

3 7/5113 22 .00 60 3.01 2.41 16.30 3,84 2,16 3.17 16,30 4,05 

4 7/5113 23.00 60 3.27 2.62 16.30 4,18 2.29 3.31 16,28 4,20 

5 8/5/130.00 60 3,47 2,78 16,30 4,43 2.16 3,17 16.30 4,05 

6 8/51131 .00 60 3.48 2,79 16,30 4,45 2,27 3.28 16.30 4,19 

7 8/5113 2.00 60 3,35 2.68 16.30 4,27 2.40 3,42 16,30 4.37 

8 815/133.00 60 3.27 2.62 16.30 4,18 2.35 3.37 16.30 4.30 

9 815113 4.00 60 3,23 2.59 16,30 4.13 2,21 3.22 16,30 4,11 

10 8/5113 5.00 60 3.30 2.64 16.30 4,21 2,29 3,31 16,30 4,22 

11 8/5113 6.00 60 3.47 2.78 16.29 4,42 2.36 3.38 16.29 4,30 

12 815/13 7.00 60 3,21 2.57 16,26 4,06 2 .. 20 3.21 16,23 4.04 

13 8/5/13 9.00 60 3,25 2,60 16.26 4,11 2.33 3.35 16.23 4,21 

14 8/5113 10.00 60 3.40 2,72 16.26 4,30 2.37 3.39 16,23 4,26 

15 8/5113 11.00 60 3.65 2.92 16.28 4,64 2.65 3.68 16,23 4,63 

16 815/13 12.00 60 2.40 1.92 16.28 3.05 1.32 2.29 16.28 2,91 

17 9/5/13 0.00 60 2,57 2.06 16,28 3,27 1.69 2.68 16.28 3,40 

18 9/51131 .00 60 2,77 2,22 16,26 3,51 1.78 2.77 16,21 3.47 
19 9{5113 2.00 60 2.82 2.26 16,25 3,57 1,79 2.78 16.23 3.50 
20 9/5113300 60 2.86 2.29 16.24 3.61 1,78 2,77 16,23 3,49 
21 9/5/13 4.00 60 2,71 2,17 16,23 3.41 1.68 2.67 16.21 3.34 
22 9/5/13 5.00 so 2,54 2.03 16.22 3,18 1.66 2.65 16,20 3.31 
23 9/5113 6.00 60 2,74 2.19 16.22 3,43 1,64 2,62 16.20 3.28 
24 9/5/13 7.00 60 2.57 2.06 16.22 3,23 1.61 2.59 16,20 3,24 
25 10/51131 00 60 2,64 2.11 16.22 3,31 1,61 2.59 16,20 3.24 
26 10/5/13 2.00 60 2,39 1,91 16,21 2,99 1,39 2,36 16.20 2.95 
27 10/5113 3.00 60 2.60 2,08 16,20 3,25 1,70 2.69 16,20 3,36 
28 10/5113 4.00 60 2,86 2.29 16.20 3,58 1,74 2.73 16.20 3,41 
29 10/5113 5.00 60 2.51 2.01 16.20 3.14 1,67 2.66 16.20 3.32 
30 10/5113 6.00 60 267 2.14 16,20 3,34 1,59 2 57 1620 3,22 

31 N .A N A. 120.0 96.1 0.00 34.29 113.80 120,00 0,00 ~~ 
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Parametro: Monossido di carbonio {CO)- Con estensione al limite 

Equazione della funzione di taratura Validità Range di taratura 

yi= 1,046 xi 0,909 0,00 S ys,rif s 37,7 l ..;;;: 

Test di variabilità Intervallo confidenza sperimentale 
Sd 0,20 Valore %ELV 
kv 0,9885 le 0,40 1,0 
a o 2,04 lclimite 10 
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Parametro: Ossigeno (02) -Senza estensione al limite 
Parametro 02 Segnale analizzatore a zero 0 ,0 %(v/v) 

ELV 21 %(v/v) yi,s,rif,max-yi,s,rifmin 0.10 %(v/v) 
15%ELV 3,15 %(v/v) 

Z(scostamento) o o/o( v/v) yi,s,rif,max-yi,s,rifmin <15%ELV 
Incertezza 10 o/oELV Metodo di calcolo A 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 

Durata 
02 .....,, P..,, Umidità o, o, 

t,_, P fumi 
Umidità 

Data e ora yi fumi xl yi fumi n• 
inizio 

fumi secchi minuti %(v/v) ·c hP a %(v/v) %(v/v) m giN mc 
•c hPa %(v/v) 

" 
1 8/5113 15.00 60 16.30 16.28 16.29 
2 8/5113 16.00 60 16,30 16.30 16,31 

3 815113 17.00 60 16,30 16,30 16,31 
4 815113 18.00 60 16,30 16,28 16,29 
5 815113 19.00 60 16,30 16.30 16,31 
6 815113 20.00 60 16.30 16.30 16,31 
7 8/5/13 21.00 60 16.30 16.30 16,31 
8 8/5/13 22.00 60 16.30 16,30 16,31 
9 8/5113 23.00 60 16.30 16,30 16,31 
10 9/5113 0 .00 60 16.30 16,30 16.31 
11 9/51131.00 60 16,29 16,29 16.30 
12 9/5113 2 .00 60 16,26 16.23 16,24 
13 9/5113 3.00 60 16.26 16.23 16,24 
14 9/5/13 4 .00 60 16.26 16.23 16.24 
15 9/5/13 5.00 60 16,28 16.23 16,24 
16 9/5/13 17.00 60 16,28 16.28 16.29 
17 9/5/13 18.00 60 16,28 16.28 16,29 
18 9/5113 19.00 60 16.26 16,21 16,22 
19 9/5113 20.00 60 16.25 16,23 16,24 
20 9/5113 21 .00 60 16.24 16.23 16.24 
21 9/5113 22.00 60 16,23 16.21 16,22 
22 9/5113 23.00 60 16.22 16,20 16,21 
23 10/5/13 0.00 60 16.22 16,20 16,21 
24 10/5/131.00 60 16.22 16,20 16,21 
25 10/5/13 2.00 60 16,22 16.20 16,21 
26 10/5/13 3.00 60 16.21 16,20 16,21 
27 10/5/13 4.00 60 16.20 16,20 16,21 
28 10/5/13 5.00 60 16.20 16,20 16,21 
29 10/5113 6.00 60 16,20 16,20 16.21 
30 10/5113 7.00 60 1620 16 20 16 21 
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Grafico 15: Ossigeno {02) - METODO DI CALCOLO A- Senza estensione al limite 
Valori misurati yi {0/o {v/v)) deii'SRM rispetto ai valori xi {0/o {v/v)) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 
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Parametro: Ossigeno (02)- Con estensione al limite 
Parametro 0 2 Segnale analizzatore az& 0.0 %(v/'v) 

ELV 21 %(v/v) yl,s.rll,max-yi,s,rifmln 3,80 %(v/v) 

15%ELV 3.15 %(v/v) 
Z(scostamento) o %(v/v) yi,s,rlf,max-yi,s,rifmln <15%ELV 
Incertezza 10 %ELV Metodo di calcolo A 

Campionamento Sistema di riferimento (SRM) Sistema Automatico di Misura (AMS) 

Durala 
02 

t.,,. 
Umidità Oz Oz 

tfùml P.,,. Umidità 
Data e ora yi fumi xi 9i fumi n• 

inizio 
fumi secchi minuti % (v/lt) ·c %(v/lt) %(v/v) 
mg/Nmc 

·c hP a %(v/lt) 

1 8/5113 15.00 60 16,30 16,28 16.29 
2 8/5113 16.00 60 16,30 16,30 16.22 
3 8/5/13 17.00 60 16,30 16,30 16,22 
4 8/5/13 18.00 60 16,30 16.28 16,20 
5 8/5/13 19.00 60 16.30 16,30 16,22 
6 8/5113 20.00 60 t6.30 16,30 16,22 
7 8/5/13 21.00 60 16.30 16,30 t6,22 

8 8/5113 22.00 60 16.30 16,30 16,22 

9 8/5/13 23.00 60 16.30 16,30 16,22 
10 9/5/13 0.00 60 16,30 16.30 16,22 
11 9/5113 1.00 60 16,29 16,29 16,21 
12 9/5113 2.00 60 16,26 16,23 16,15 
13 9{5/13 3.00 60 16,26 16.23 16,15 
14 9/5/13 4.00 60 16.26 16,23 16,15 
15 9/5/135.00 60 16,28 16.23 16,15 

l 
16 9/5/1317.00 60 16.28 16.28 16.20 
17 9/5113 18.00 60 16,28 16.28 16,20 
18 9/5/13 19.00 60 16.26 16,21 16,13 
19 9/5113 20.00 60 16,25 16,23 16,15 
20 9/5/13 21.00 60 16.24 16,23 16,15 
21 9/5/ 13 22.00 60 16,23 16,21 16,13 
22 9/5/13 23.00 60 16.22 16,20 16,12 
23 10/5/13 0.00 60 16,22 16,20 16,12 

l 

24 10/5/13 1.00 60 16,22 16,20 16,12 
25 10/5/13 2.00 60 16.22 16,20 16,12 
26 10/5/13 3.00 60 16,21 16,20 16,12 
27 10/5/ 13 4.00 60 16.20 16,20 16,12 
28 10/5/13 5.00 60 16.20 16,20 16,12 l 

29 10/5/13 6.00 60 16.20 16.20 16,12 

! 30 10/5/13 7.00 60 16.20 16.20 16.12 
31 NA NA 20 00 20,10 0,00 

-- ! 
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Grafico 16: Ossigeno (02}- METODO DI CALCOLO A- Senza estensione al limite 
Valori misurati yi ( 0/o (v /v}) dell'SRM rispetto ai valori xi ( 0/o (v fv)) deii'AMS nelle stesse condizioni di misura 
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SCHEDA TECNICA 6: REPORT TEST FUNZIONALE 

In tabella seguente si riportano schematicamente le verifiche effettuate ai fini del test funzionale ai 
sensi della Norma UNI EN 14181:2005. Di seguito sono descritte nel dettaglio le singole "verifiche/ 
attività eseguite" sugli AMS. 

TEST FUNZIONALE AI SENSI DELL'ALL. A NORMA UNI EN 14181:2005 

Verifica/ attività eseguite AMS Responsabilità Eseguito in 
Estrattivo Non data 

estrattivo 
Allineamento e pulizia x Fornitore/installatore/manutentore 08-09/05/2013 

28-29/05/2013 
Sistema di campionamento x Laboratorio di analisijmanutentore 08-09/05/2013 
Documentazione e registrazioni x x Gestore _(_Verifica} 07-09/05/2013 
Funzionalità x x Gestore _(_Verifica} 07-09/05/2013 
Test di tenuta x Laboratorio di analisjL.manutentore 09/05/2013 
Tempo di risposta x x Laboratorio di analisi/manutentore 08-09/05/2013 

28-29/05/2013 
Test di zero e span x x Laboratorio di analisijmanutentore 08-09/05/2013 

28-29/05/2013 
Report x x Laboratorio di analisi/manutentore 08-09/05/2013 

28-29/05/2013 

1- Allineamento e pulizia: verifiche visive {AMS non estrattivi) 

Nei giorni 07-08/05/2013 e 28-29/05/2013 la società incaricata alla manutenzione del sistema di 
misura (Orion Srl) ha eseguito la manutenzione periodica annuale delle componenti degli AMS 
secondo quanto previsto dal Manuale operativo dello strumento. 

2- Sistema di campionamento: verifiche visive 

Le seguenti verifiche sono state eseguite sul AMS nei 07-08/05/2013, dai tecnici della società 
incaricata alla manutenzione del sistema di misura e, per le parti soggette a verifica visiva durante la 
verifica di QAL2 nei giorni 07-09/05/2013 dai tecnici del Laboratorio SSV. 

Verifica visiva eseguita Stato 
A B c 

Sonda di campionamento x 
Sistema di condizionamento campione x 
Pompe x 
Connessioni pneumatiche x 
Linea adduzione campione x 
Generatori/stabilizzatori di corrente x 
Filtri x 
Stato: A Buono · B Sufficiente· C Insufficiente 
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3 - Documentazioni e Registrazioni 

Documento Collocazione Riferimento 
Manuale di gestione Copia del Manuale di gestione deii'AMS è presente in Manuale di gestione deii'AMS. 
deii'AMS formato cartaceo nell'ufficio deii"'Operation Installation 

Manager". 
Caratteristiche deii'AMS Copia del Manuale di gestione deii'AMS è presente in Manuale di gestione deii'AMS. 
e schema del sistema formato cartaceo nell'ufficio deii'"Operation Installation 
pneumatico Manager". 
Procedure di taratura e Le verifiche, tarature e gli interventi manutentivi Manuale di gestione deii'AMS e dal 
manutenzione deii'AMS deii'AMS, sono gestiti secondo quanto descritto nel Decreto AIA DSA-DEC-2009-0000039 

Manuale di gestione deii'AMS e dal Decreto AIA OSA- del 21/01/2009. 

DEC-2009-0000039 del 21/01/2009. 
Report, Registrazioni Secondo quanto previsto dal Manuale di gestione Manuale di gestione deii'AMS e 
delle manutenzioni e deii'AMS è presente un quaderno di manutenzione nel sistema SAP di rete. 
schede di taratura. quale sono registrati gli interventi di manutenzione 

periodica degli AMS archiviato nell'ufficio deii"'Operation 
Installation Manager". Inoltre è presente nel sistema 
SAP di rete un quaderno di manutenzione per gli 
interventi/ verifiche periodiche eseguite a cura del 
personale interno. 

Registri anomalie AMS La gestione delle anomalie e dei superamenti è eseguita Manuale di gestione deii'AMS e dal 
secondo quanto indicato nel Manuale di gestione Decreto AIA DSA-DEC-2009-0000039 
deii'AMS e dal Decreto AIA DSA-DEC-2009-0000039 del 21/01/2009. 

del 21/01/2009. 
Registrazioni QAL3 Non presenti perché primo intervento QAL2. -

4 - Funzionalità 

Descrizione Stato 
A B c 

Qualità dell'ambiente di lavoro x 
Accesso ad AMS faci le ed in condizioni di sicurezza x 
Collocazione e scorta per materiali di riferimento x 
Stato: A Adeguato· B Sufficiente· C Inadequato 

S1<1ziont· Spt"rinwmalt" dt• l Vt"ll'o S .cp .• \ .- Tlw Gla,,, Kt'wil r<'h Centt•r 
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5- Leak Test: Test di tenuta 

Descrizione Esito del test 

La verifica di tenuta della linea di trasporto gas (dal camino alla cabina analisi) si effettua secondo Test eseguito in data 
quanto previsto dal Manuale di gestione deii'AM5 Sezione 3 "Gestione dello SME" al Paragrafo 09/05/2013 con esito 
3.3, inviando azoto (da bombola) in "testa" alla linea di prelievo (a monte della sonda di prelievo), positivo per AM5 
e registrando la risposta dell'analizzatore di 0 2• La verifica della tenuta della linea sarà verificata se GTG1,GTG2,GTG3 
la differenza tra le risposte degli analizzatori risulterà inferiore a l% del fondo scala di ciascun 
composto misurato. 

6 - Tempo di risposta strumentale 

Descrizione Esito del test 

Verifica del tempo di risposta certificato in QALl mediante l'uso di gas campione (da bombola). Test eseguito in data 
08-09/05/2013 con 
esito positivo per AM5 
GTGl, GTG3 e 28-
29/05/2013 con esito 
positivo per AM5 GTG2 

7 - Test di zero e span 

Descrizione Esito del test 

Verifica dello zero e dello span deii'AMS con standard di riferimento (bombola gas campione) Test eseguito in data 
mediante ripetibi lità della misura 08-09/05/2013 con 

esito positivo per AM5 
GTGl, GTG3 e 28-
29/05/2013 con esito 
positivo per AMS GTG2 

Parametro STO di riferimento (Bombola gas campione) 
N° Bombola N° Certificato Garanzia stabilità Concentrazione U.M. 

NO 077615 55044869 16303 (2012/10455) 27/03/2014 

co 092857 55022922 16301 (2012/10455) 19/09/2014 

02 

* Il test di zero è stato eseguito con una bombola di azoto puro (tipo ricerche). 
* *Valore medio di n°3 ripetute (zero e gas campione). 

St<i~ Ì nne S pL'rll liL'Ilta l l" del \'l't n> S.r p .. \ . Tlw Cb1" l{''"';lrl'h Ct·ntt·i' 

42.9 ppm 

40.8 ppm 

19.06 %(v/v) 
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SCHEDA TECNICA 7: DETERMINZIONE IAR OSSIGENO 

Nelle pagine seguenti sono riportati i risultati delle analisi ed i relativi calcoli per la determinazione 
dell'indice di Accuratezza Relativo (IAR) come previsto dal D.Lgs. 152/06 Allegato VI alla Parte Quinta 
Punto 4 "Tarature e Verifiche" per il parametro ossigeno (02) per gli AMS delle GTGl, GT2 e GTG3. 

Statiwlt· Spt·•·inwut<tlt· dd \\·trn S., .p .. \ - Tht· c;Ja,~ Rt•,eardt Ct·ut<•t 
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Parametro AMS GTG1 

Sistema di Monitoraggio in 
continuo 

Campionamento 
Riferimento 

Misura {AMS) 
(SRM) 

Data e ora Durata 0 2fumi 0 2fumi xi 
no 

inizio minuti %(v/v) %(v/v) %(v/v) 

1 8/5/13 13.00 60 16,45 16,62 0,2 dev.std 0,04 

2 8/5/13 18.00 60 16,11 16,10 0,0 N 30 

3 8/5/13 19.00 60 16,10 16,10 0,0 t n 2,042 

4 8/5/13 20.00 60 16,10 16,10 0,0 le 0,02 

5 8/5/13 21.00 60 16,1 o 16,10 0,0 

6 8/5/13 22.00 60 16,10 16,10 0,0 

7 8/5/13 23.00 60 16,10 16,10 0,0 

8 9/5/13 0.00 60 16,10 16,10 0,0 

9 9/5/13 1.00 60 16,10 16,10 0,0 

10 9/5/13 2.00 60 16,10 16,1 0 0,0 

11 9/5/13 3.00 60 16,10 16,10 0,0 

12 9/5/13 4.00 60 16,10 16,10 0,0 

13 9/5/13 5.00 60 16,10 16,10 0,0 

14 9/5/13 6.00 60 16,10 16,10 0,0 

15 9/5/13 7.00 60 16,09 16,10 0,0 

16 9/5/13 8.00 60 16,10 16,11 0,0 

17 9/5/13 9.00 60 16,15 16,12 0,0 

18 9/5/13 18.00 60 16,13 16,18 0,1 

19 9/5/13 19.00 60 16,10 16,12 0,0 

20 9/5/13 20.00 60 16,10 16,13 0,0 

21 9/5/13 21.00 60 16,10 16,13 0,0 

22 9/5/13 22.00 60 16,10 16,12 0,0 

23 9/5/13 23.00 60 16,10 16,11 0,0 

24 10/5/13 0.00 60 16,06 16,10 0,0 

25 1 0/5/13 1.00 60 16,03 16,10 0,1 

26 1 0/5/13 2.00 60 16,03 16,10 0,1 

27 1 0/5/13 3.00 60 16,03 16,10 0,1 

28 10/5/13 4.00 60 16,01 16,10 0,1 

29 10/5/13 5.00 60 16,00 16,10 0,1 

30 10/5/13 6.00 60 16,00 16,10 0,1 

Valore medio jc___1_6_, 1 __ _._ _ _ 1_6,_1_--~. __ o_,o _ __.__IA_R__;,(0
_Yo...;_) __ 9_9,_7___, 

Stazione Spt·rillWIH<ilt· , J, .J \'t't l'Il S.r.p .• \ .- The Gla~' lh·,e:Jrrh Co·IHt·r 
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Determinazione IAR 0 2 AMS GTG1 
19,0 

18,0 

17,0 

~ 
16,0 

~ 
~ 15,0 
o 

' ••• ••••• •••••• 

14,0 

13,0 

12,0 

8/5/13 4.48 8/5/13 16.48 9/5/13 4.48 9/5/13 16.48 1 0/5/13 4.48 

Data ora 

Sratio1w ~JWI'IIlH'IIIale d,·) \ ' t•tro S.c p .. \ . l'lw (;la" H""'arrh Cl'nter 
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Parametro AMS GTG2 

Sistema di Monitoraggio in 
continuo 

Campionamento 
Riferimento Misura (AMS) 

(SRM) 

Data e ora Durata 0 2 fumi 0 2 fumi xi 
no 

inizio 
minuti %(v/v) %(v/v) %(v/v) 

1 28/5/13 17.00 60 16,10 16,00 0,1 dev.std 0,05 

2 28/5/13 18.00 60 16,11 16,00 0,1 N 30 

3 28/5/13 19.00 60 16,11 15,90 0,2 t n 2,042 

4 28/5/13 20.00 60 16,12 15,90 0,2 le 0,02 

5 28/5/13 21 .00 60 16,11 15,90 0,2 

6 28/5/13 22.00 60 16,10 15,90 0,2 
7 28/5/13 23.00 60 16,10 15,90 0,2 

8 29/5/13 0.00 60 16,11 15,90 0,2 
9 29/5/13 1 .00 60 16,07 15,90 0,2 

10 29/5/13 2.00 60 16,02 15,90 0,1 
11 29/5/13 3.00 60 16,01 15,90 0,1 

12 29/5/13 4.00 60 16,00 15,90 0,1 
13 29/5/13 5.00 60 16,00 15,90 0,1 
14 29/5/13 6.00 60 16,03 15,90 0,1 
15 29/5/13 14.00 60 16,22 16,00 0,2 
16 29/5/13 15.00 60 16,20 16,00 0,2 

17 29/5/13 16.00 60 16,10 15,92 0,2 
18 29/5/13 17.00 60 16,11 15,90 0,2 
19 29/5/13 18.00 60 16,12 15,91 0,2 

20 29/5/13 19.00 60 16,20 15,99 0,2 
21 29/5/13 20.00 60 16,21 16,00 0,2 
22 29/5/13 21.00 60 16,22 16,00 0,2 

23 29/5/13 22.00 60 16,20 16,00 0,2 
24 29/5/13 23.00 60 16,21 16,00 0,2 
25 30/5/13 0.00 60 16,20 15,92 0,3 
26 30/5/13 1.00 60 16,10 15,90 0,2 
27 30/5/13 2.00 60 16,08 15,90 0,2 

28 30/5/13 3.00 60 16,09 15,90 0,2 
29 30/5/13 4.00 60 16,10 15,90 0,2 

30 30/5/13 5.00 60 16,10 15,90 0,2 

Valore medio ._l __ 1_6_,_1 _ ____,_ _ _ 1_5_,9 _ ____~. __ 0_,2_----L_IA_R~(_%..:...) __ 9_8_,8-J 

SH11iurw ~pel"lllll'ntal•· 11•·1 \'t'Ilo S.c.p .. \ - !"Ile Gh1" He,earch Ct'lllt'l 
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Determinazione IAR 0 2 AMS GTG2 
19,0 

18,0 

17,0 

> 16,0 
..... 
~ 
:::!! 15,0 
o 

.... .......... .t *•• •-* t .t *.t~-· ••• ·-·----·-·-. ·--- -----· 
14,0 

13,0 

12,0 

28/5/13 12.00 29/5/13 0.00 29/5/13 12.00 30/5/13 0.00 30/5/13 12.00 

Data ora 

St<tzione Sp.-'r imt->nt<dt' th•l \'t->! l'o S.t·.p .. \. - Tht· Glas~ f!t'.'('H ITh Ct'lller 
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Parametro AMS GTG3 

Sistema di Monitoraggio in 
continuo 

Campionamento 
Riferimento 

(SRM) 
Misura (AMS) 

Data e ora Durata 0 2fumi 0 2fumi xi 
no 

inizio 
minuti %(v/v) %(v/v) %(v/v) 

1 8/5/13 15.00 60 16,30 16,28 0,0 dev.std 0,02 

2 8/5/13 16.00 60 16,30 16,30 0,0 N 30 

3 8/5/13 17.00 60 16,30 16,30 0,0 t n 2,042 

4 8/5/13 18.00 60 16,30 16,28 0,0 le 0,01 

5 8/5/13 19.00 60 16,30 16,30 0,0 

6 8/5/13 20.00 60 16,30 16,30 0,0 

7 8/5/13 21.00 60 16,30 16,30 0,0 

8 8/5/13 22.00 60 16,30 16,30 0,0 

9 8/5/13 23.00 60 16,30 16,30 0,0 

10 9/5/13 0.00 60 16,30 16,30 0,0 

11 9/5/13 1.00 60 16,29 16,29 0,0 

12 9/5/13 2.00 60 16,26 16,23 0,0 

13 9/5/13 3.00 60 16,26 16,23 0,0 

14 9/5/13 4.00 60 16,26 16,23 0,0 

15 9/5/13 5.00 60 16,28 16,23 0,1 

16 9/5/13 17.00 60 16,28 16,28 0,0 

17 9/5/13 18.00 60 16,28 16,28 0,0 

18 9/5/13 19.00 60 16,26 16,21 O, 1 

19 9/5/13 20.00 60 16,25 16,23 0,0 

20 9/5/13 21 .00 60 16,24 16,23 0,0 

21 9/5/13 22.00 60 16,23 16,21 0,0 

22 9/5/13 23.00 60 16,22 16,20 0,0 

23 10/5/13 0.00 60 16,22 16,20 0,0 

24 10/5/131 .00 60 16,22 16,20 0,0 

25 10/5/13 2.00 60 16,22 16,20 0,0 

26 10/5/13 3.00 60 16,21 16,20 0,0 

27 10/5/13 4.00 60 16,20 16,20 0,0 

28 10/5/13 5.00 60 16,20 16,20 0,0 

29 10/5/13 6.00 60 16,20 16,20 0,0 

30 10/5/13 7.00 60 16,20 16,20 0,0 

Valore medio IL __ 1_6....:.,_3 _ ___J_ __ 1_6,=-2- __l _ _ o....:...,o_ -'-_l A_R....:.(_%...:..) __ 9_9,=-9~ 

~ta~iu1w Srwrinu"ntal.- d<"l \'etro S ,·.p .. \ . Tlw (;J,.,~ Rew;n-. h {\·nt<·l 
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Determinazione IAR 0 2 AMS GTG3 
19,0 

18,0 

17,0 

~ 16,0 
~ 

••••••••••••••• ••••••••••••••• 
~ o 

15,0 

14,0 

13,0 

8/5/13 12.00 9/5/13 0.00 9/5/13 12.00 10/5/13 0.00 10/5/13 12.00 

Data ora + SRM • AMS l 

S!a/lorw Spt·nrru·rualt- d <'l \'t•tr" S.r p .. \. Tht· Gla" Ht•'t'art h C't•rut·r 
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VALUTAZIONE DEI RISULTATI 

In tabella seguente si riportano schematicamente i risultati della verifica dello IAR. 

Valore Valore Limite 
AMS Parametro sperimentale 0/o 

Esito Test 
0/o 

GTGl Ossigeno (02) 99,7 80 Posmvo 

GTGl Ossigeno (02) 98.8 80 Posmvo 

GTG3 Ossigeno (02) 99.9 80 Posmvo 

Per entrambi i parametri indagati l'indice di accuratezza relativo delle misure supera 1'80% (D.Lgs. 
152/06, Ali. VI alla Parte V). 

!-.tati<>ll<' ~1wrinwmale dt•l \'<'tro S.t·p .. \ .- Tlw Ght~' Rl''l'illl'h t'l'11\t'l' 
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ALLEGATI 

ALLEGATO 1: DEFINIZIONI ED ABBREVIAZIONI 

Di seguito si riportano alcune definizioni ed abbreviazioni della Norma UNI EN 14181:2005. 

QAL2: Quality Assurance Level 2. Procedimento per la taratura deii'AMS e per determinare la 

variabilità dei valori misurati, in modo da dimostrare l'idoneità deii'AMS alla rispettiva applicazione, in 

seguito all'installazione. 

QAL3: Quality Assurance Level 3. Procedimento per mantenere e dimostrare la qualità richiesta 

dei risultati di misurazione durante il normale funzionamento di un AMS, controllando che le 

caratteristiche di zero e span siano coerenti con quelle determinate durante QAL1. 

AST: Annual Suirvellance Test. Procedimento per le prove di sorveglianza annuali (AST) deii'AMS 

al fine di valutare (i) che funzioni correttamente e che le sue prestazioni rimangano valide e (ii) che la 

sua funzione di taratura e variabilità rimangano come determinato dal procedimento QAL2. 

AMS: Automated Measuring System. Sistema di misura per il monitoraggio in continuo delle 

emissioni presente nell'impianto da sottoporre alle verifiche della Norma UNI EN 14181:2005. 

SRM: Standard Reference Method. Sistema di riferimento installato temporaneamente 

sull'impianto allo scopo di verifica deii'AMS. 

ELV: Emission Level Value. Valore limite di emissione. 

L'TNCARICATO DELLA PROVA DEI LABORATORI 

Dr. W alter Battag · ,, 
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