m ant e. DVA. REGE S1TRO U-HIT U ALE. 1. OU0ZZ2/70. Ul-UZ- 20106

¥
& SEeDF

Fenice

Prot. 000009/2016/POLO1_MIR

RIFERIMENTO: Decreto DEC-MIN-2013-0000240 del 12/08/2013 di_Autorizzazione

Ambientale per l'esercizio della Centrale Termoelettrica di Mirafiori della Societa

MINISTERO DELL’AMBIENTE E DELLA
TUTELA DEL TERRITORIO E DEL
MARE

DVA Div. IV-AIA

Via C. Colombo, 44

00147 — ROMA

aia@pec.minambiente.it

ISPRA
Via V. Brancati 48
00144 - ROMA

protocollo.ispra@ispra.legalmail.it

ARPA PIEMONTE

Dipartimento provinciale di Torino
Via Pio VII, 9

10135 - TORINO
dip.torino@pec.arpa.piemonte.it

Torino, 29/01/2016

FENICE S.p.A. sita nel Comune di Torino (TO) pubblicato nella G.U. n.210 del

07/09/2013.

OGGETTO: Presentazione piano per la mitigazione degli impatti acustici
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1. PREMESSA

Si trasmettono i risultati dellindagine fonometrica eseguita presso FENICE S.p.A. - U.O.
MIRAFIORI ubicata all'interno del Comprensorio Industriale di Mirafiori in C.so Settembrini
90 a Torino, allo scopo di valutare il rispetto dei valori limite assoluti previsti dalla legislazione

vigente.

Le modalita di misurazione e di valutazione nonché le definizioni adottate nella presente
relazione sono conformi a quanto previsto dalle vigenti normative e precisamente:

e Legge 26/10/1995 n. 447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico” e relativi decreti

attuativi ossia:

e D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”:
e D.M.A. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dellinquinamento

acustico™

* Legge Regionale n. 52 del 20/10/2000 “Disposizioni per la tutela dellambiente in materia

di inquinamento acustico”;

* Delibera della Giunta Regionale del 2 Febbraio 2004 n. 9-11616.

L'indagine fonometrica & stata eseguita da p.i. Marco Favaro, tecnico competente in acustica
ambientale con Determinazione Dirigenziale della Regione Piemonte n. 88 del 30/04/2004
(in allegato 16), e dal p.i. Antonio Stamerra, tecnico competente in acustica ambientale con
Determinazione Dirigenziale della Regione Piemonte n. 111 del 21/11/2007 (in allegato 16).
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2. MODALITA’ DI INDAGINE

Poiché I'attivita lavorativa degli impianti FENICE viene effettuata nei giorni feriali su tre turni
di lavoro, lindagine é stata espletata mediante una campagna di rilievi fonometrici eseguita
durante il tempo di riferimento -Tg - diurno (ore 06.00 + 22.00) nel giorno 24/11/2015 e una
eseguita durante il tempo di riferimento notturno (ore 22.00+06.00) nei giorni 24+26/11/2015.

| punti di misurazione sono stati stabiliti nel modo seguente:

> punti Re distribuiti lungo il confine interno del Comprensorio Industriale di Mirafiori in
funzione dell’'ubicazione degli impianti FENICE tecnicamente connessi IPPC 1.1 e dei

potenziali ricettori sensibili all'esterno del Comprensorio stesso;

> punti Ri distribuiti al’'esterno del Comprensorio in corrispondenza di luoghi utilizzati
da persone o comunita e/o in facciata di edifici abitativi pii prossimi al Comprensorio
stesso. Tali punti sono stati definiti laddove, sulla base dei risultati dei rilievi eseguiti
nei punti di misura lungo il confine, si siano evidenziate possibili criticita nel rispetto

dei valori limite di immissione in funzione delle classi acustiche attribuite dal Piano di
Classificazione Acustica del Comune di Torino (PCA) e limitatamente al solo tempo di

riferimento notturno.

| punti risultanti, in totale 8, da ritenere esaustivi per la corretta valutazione dellimpatto
acustico prodotto dall'attivita degli impianti FENICE sul’'ambiente esterno e la conseguente
verifica della compatibilita dei valori misurati con quelli previsti dal PCA del Comune di

Torino, sono i seguenti:

Al confine del Comprensorio

Re1) Presso muro di cinta lato Nord, di fianco Centrale Decompressione Metano;

Re2) Presso recinzione lato Ovest, di fronte Sottostazione Elettrica,
Re3) Presso recinzione lato Ovest, di fronte Sottostazione Elettrica;
Re4) Presso muro di cinta lato Sud, di fronte Sala Compressori;
Re5) Presso muro di cinta lato Sud, di fronte Cabina Elettrica;

Re6) Presso muro di cinta lato Sud, in corrispondenza della Centrale di

Cogenerazione.

Presso aree esterne
Ri1) Presso area verde antistante edifici Via P, Frattini;

Ri5) Di fronte abitazione di Via Pramollo n. 1.

L'ubicazione dei punti di misura & stata riportata sulla planimetria dell'allegato 1.
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Di seguito si riportano le condizioni di funzionamento degli impianti FENICE tecnicamente
connessi IPPC 1.1 durante I'esecuzione dei rilievi:

e CENTRALE TERMICA:
o Carico Caldaia 3 AP: 50% durante Trdiurno, 46% durante T notturno;
o Carico Caldaia 4 MP: 65% durante Trdiurno, 50% durante Tr notturno:
o Carico Caldaia 3 MP: 70% durante Trdiurno, 54 % durante Tr notturno:
o Carico Caldaia 2 MP: 40 % esclusivamente durante T diurno.
e CENTRALE TERMICA: normale funzionamento;
e CABINA GAS METANOQ: 244,227 Stdm?®/d;
e SALA COMPRESSORI: in normale funzionamento con in le relative torri di
raffreddamento in servizio.

Per l'esecuzione delle suddette misurazioni e della successiva analisi & stata utilizzata la

seguente strumentazione:

Fonometro integratore/analizzatore di spettro Larson Davis mod. 831 n. 3320, corredato
di preamplificatore microfonico Larson Davis mod. PRM 831 s/n 25987 e capsula
microfonica PCB mod. 377B02 s/n LW135732, certificato dal Centro di taratura
SPECTRA S.r.| (LAT n. 163) con documenti nn. 163/10866 e 163/10867 del 23/04/2014
(in allegato 16);

Fonometro integratore/analizzatore di spettro Larson Davis mod. 831 n. 3321, corredato
di preamplificatore microfonico Larson Davis mod. PRM 831 s/n 25988 e capsula
microfonica PCB mod. 377B02 s/n LW135633, certificato Centro di taratura SPECTRA
S.r.I (LAT n. 163) con documenti nn. 163/10868 e 163/10869 del 23/04/2014 (in allegato
16);

Software di elaborazione Noise & Vibration Works versione 2.8.0.

Prima e dopo i periodi dei rilievi, le catene di misurazione sono state controllate mediante il
calibratore Bruel & Kjaer mod. 4231 n. 1859064 con livello sonoro di riferimento certificato
dal Centro di taratura SPECTRA S.r.| (LAT n. 163) con documento n. 163/10865 del
23/04/2014 (in allegato 16), riscontrando uno scostamento inferiore a 0,5 dB(A)

Durante I'esecuzione di tutti i rilievi le condizioni meteorologiche sono state caratterizzate da
assenza di precipitazioni atmosferiche e da velocita del vento inferiore a 5 m/s.
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Nelle postazioni di misura Re1, Re2 e Re3 il microfono di rilevamento & stato posizionato a 4
metri di altezza dal suolo, mentre nelle postazioni Re4, Re5, Re6 e Ri4 il microfono & stato
posizionato ad una altezza di 11 m al fine di poter caratterizzare I'immissione verso i piani alti
degli adiacenti edifici residenziali. Nella postazione di misura Ri1 invece il microfono di
rilevamento & stato posizionato a 1,5 metri di altezza dal suolo in corrispondenza di luoghi
usufruiti da persone e/o comunita.

| tempi di osservazione To, sono stati i seguenti:

Tempo di riferimento diurno:
e trale ore 11.00 e le ore 16:30 del 24/11/2015;

Tempo di riferimento notturno
e trale ore 23.30 del 24/11/2015 e le ore 02.45 del 25/11/2015;
o trale ore 01:00 del 25/11/2015 e le ore 02.45 del 26/11/2015.

In tutti i punti di misura e per entrambi i tempi di riferimento diurno e notturno, il tempo di
misura Tm € stato pari a 15 minuti, in quanto i livelli Laeqrm riscontrati in tale intervallo di
tempo sono da considerare sufficientemente rappresentativi dei livelli del rumore ambientale
Laeq,7r dei relativi tempi di riferimento.

Per ciascuno dei punti e tempi di misurazione sono stati ricavati e riportati negli allegati 2+15:

e il livello sonoro equivalente relativo al tempo di misurazione Laeq,;

e il livello percentile Laa, che rappresenta il livello sonoro superato per il 90% del tempo di
misura e risulta utile a definire il valore minimo della rumorosita, come indicato all’art. 2
della Delibera della Giunta Regionale del 2 Febbraio 2004 n. 9-11616, che nel nostro
caso puo essere fatta coincidere con quella di tipo continuo e stazionario proveniente
dagli impianti FENICE, escludendo in modo significativo il contributo del traffico veicolare
lungo gli assi viari prossimi e gli eventi acustici estemporanei;

e la registrazione grafica dell'andamento temporale del livello di pressione sonora globale
con ponderazione "A" e costante di tempo "fast" (Lar), con il mascheramento degli eventi
anomali;

e |o spettrogramma che mette in relazione i livelli istantanei di pressione sonora alle
frequenze centri banda di terzi di ottava, comprese tra 20 Hz e 20 kHz, con il tempo;
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e [lanalisi spettrale dei livelli minimi di pressione sonora nelle singole bande di frequenza di
terzi di ottava comprese tra i 20 Hz e 20kHz, per lintero periodo di misurazione,
necessaria per la verifica della presenza di componenti tonali come previsto al punto 10
dellallegato B del D.M. 16/3/1998 “tecniche di rilevamento e misurazione
dell'inquinamento acustico” e l'indicazione della presenza di componenti tonali.

Dail'esame dei dati con il software di elaborazione dedicato non si & evidenziata la presenza
di componenti impulsive, mentre & stata evidenziata la presenza di una componente tonale
alla frequenza di 125 Hz nel punto di misura Re4 durante il tempo di riferimento notturno; in
tale punto, pertanto, sono stati applicati i fattore correttivi KT e KB al valore misurato, come
previsto al punto 15 dell'allegato A del D.M. 16/3/1998.

I valori di Laeq, 7w misurati sono stati riportati nella tabella 1, relativamente ai punti di misura
ubicati lungo il confine di proprieta, e nella tabella 2, relativamente ai punti ubicati presso le
aree esterne, arrotondando a 0,5 i valori dei livelli sonori misurati, come indicato al punto 3
dell'allegato B del D.M. 16/03/1998 e con l'applicazione dei suddetti fattori correttivi al punto
Re4. Sulle stesse tabelle sono stati inoltre riportati, per tutti i punti di misura e per entrambi i
tempi di riferimento, i livelli percentili Larso.

Tabella1. Livelli di rumore ambientale dei punti Re1+Re6 per entrambi i tempi di riferimento

Tempo di riferimento diurno Tempo di riferimento notturno
(06.00+22.00) (22.00+06.00)
Punto di
misurazione Liveli rumore ambientale Livelli rumore ambientale
LAeg ™ Larso Laeq ™ Larso
dB(A) _4B{A) _dB(A) o

Re1 61,5 545 60,0 50,6
Re2 56,5 55,0 56,0 55,7
Re3 59,0 57,3 55,0 53,9
Re4 64,0 53,6 62,5* 53,8*
Re5 63,0 53,0 53,5 45,0
Re6 60,5 53,0 47,0 42.8

*Valore corretto di +6 dB(A) per la presenza di componente tonale a 125 Hz
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Tabella2. Livelli di rumore ambientale dei punti Ri1+Ri5 per il tempo di riferimento notturno

Tempo di riferimento notturno
(22.00+06.00)
Punto di misurazione
Livelli rumore ambientale

Laegm Larso

dB(A) dB(A)

Ri1 49,0 443

Ri4 53,0 45,1

Dai risultati delle misurazioni si evince che i livelli di rumore ambientale presso i punti di
misurazione sono influenzati dal traffico veicolare presente sulle strade adiacenti il

Comprensorio.
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3. VALORI LIMITE DI RIFERIMENTO

Per la valutazione della tollerabilita del rumore emesso da impianti industriali ed immesso
negli ambienti abitativi limitrofi & vigente il D.P.C.M. 14/11/1 997 "Determinazione dei valori
limite delle sorgenti sonore".

Tale Decreto fissa dei valori limite assoluti per I'emissione (rumore specifico prodotto da
sorgenti individuate) e per I'immissione (rumore ambientale prodotto dall'insieme di tutte le
sorgenti) da rispettare allesterno degli ambienti abitativi in funzione della classificazione
acustica del territorio approvata dal Comune.

I valori limite di emissione per sorgenti fisse specifiche (art. 2) sono stabiliti in funzione della
classificazione delle aree secondo la tabella seguente:

Tabella 3. Valori limite di emissione

Classi di destinazione d'uso del territorio | Limite diurno - Leq (A) N no:::mo b
| ___Aree particolarmente protette 45 35
Il__Aree prevalentemente residenziali 50 40
Ill__Aree di tipo misto bbh 45
IV_Aree di intensa attivita umana 60 50
V__Aree prevalentemente industriali 65 55
VI _Aree esclusivamente industriali 65 65

Sulla base del Piano di Classificazione Acustica del Comune di Torino approvato, ai sensi
dellarticolo 6, comma 1, lettera a) della Legge 447/95 e della Legge Regionale n. 52 del
20/10/2000, con deliberazione del Consiglio Comunale n. mecc. 2010 06483/126 del
20/12/2010, l'area su cui insistono gli impianti FENICE viene classificata in classe VI (Aree
esclusivamente industriali) per tutti i punti di misurazione Re1+Re6, con valore limite di
emissione pari a 65 dB(A) in entrambi i tempi di riferimento diurno e notturno.
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I valori limite assoluti di jmmissione per la somma delle sorgenti presenti nellarea (art. 3)

sono stabiliti in funzione della classificazione delle aree secondo la tabella seguente:

Tabelia 4. Valori limite di immissione

Classi di destinazione d'uso del territorio | Limite diurno - Leq (A) | Limite notturno - Leq (A)
[|___Aree particolarmente protette 50 40
1| __Aree prevalentemente residenziali 55 45
L1Il__Aree di tipo misto 60 50
IV _Aree di intensa atfivita umana 65 55
r valent i iali 70 60
VI_Ar u i 70 70

Sulla base del PCA del Comune di Torino, le aree esterne al Comprensorio Industriale sono

classificate nel modo seguente:

- classe |l (Aree prevalentemente residenziali) le aree esterne in corrispondenza

dei punti Re5 ed Re6, con valore limite di immissione pari a 55 dB(A) nel tempo

di riferimento diurno e 45 dB(A) nel tempo di riferimento notturno;

- classe Il (Aree di tipo misto) le aree comprendenti il punto di misura Ri1 ed Ri4,
con valore limite di immissione pari a 60 dB(A) nel tempo di riferimento diurno e

50 dB(A) nel tempo di riferimento notturno;
- classe VI (Aree esclusivamente industriali) 'area esterna in corrispondenza dei
punti Re2 ed Re3, con valore limite di immissione pari a 70 dB(A) in entrambi i

tempi di riferimento diurno e notturno.

La classificazione acustica delle aree interessate & riportata sulla planimetria dell'allegato 1.
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4. CONFRONTO LIVELLI MISURATI CON | VALORI LIMITE DI RIFERIMENTO

4.1. Valori limite assoluti di emissione
Nelle seguenti tabelle sono riportati i livelli di rumore ambientale riscontrati presso i punti di
misura Re collocati al confine del Comprensorio, sia in termini di Laeqm € Sia in termine di
indice percentile Largo, in entrambi i tempi di riferimento a confronto con i rispettivi valori
limite assoluti di emissione.

Tabella 5. Livelli rumore ambientale a confronto con valori limite di emissione

Tempo di riferimento diurno Tempo di riferimento notturno
(06.00+22.00) (22.00+06.00)
Punto di
misurazione | | jvelli rumore ambientale | Valore limite | Livelli rumore ambientale | Valore limite
di di
Laeq,™ Larso emissione | Lacgm Larso emissione
dB(A) dB(A) __4B{A) dB(A)
Re1 61,5 545 60,0 50,6
Re2 56,5 55,0 56,0 55,7
Re3 59,0 57,3 55,0 53,9
65 65
Re4 64,0 53,5 62,5 53,8
Reb5 63,0 53,0 53,6 45,0
Re6 60,5 53,0 47.0 428

Dall'esame della tabella si evidenzia che i livelli Laeq,tm, come anche i livelli di Laggo, risultano
inferiori ai valori limite di emissione in tutti i punti di misura e in entrambi i tempi di
riferimento.
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4.2, Valori limite assoluti di immissione
Nella seguente tabella sono riportati i livelli di rumore ambientale riscontrati presso i punti
Re, sia in termini di Laeqtm € sia in termine di indice percentile Larso, in entrambi i tempi di
riferimento a confronto con i valori limite assoluti di immissione delle rispettive aree esterne.

Tabella 6. Livelli rumore ambientale per i punti Re a confronto con valori limite di immissione

Tempo di riferimento diurno Tempo di riferimento notturno
(06.00+22.00) (22.00+06.00)
Punto di
misurazione | | jvellj rumore ambientale | Valore limite | Livelli rumore ambientale | Valore limite
di di
LAeq, ™™ L.arso immissione Laeq™m L.arso immissione
dB(A} dB(A) dB(A) dB{A)
Re1 61,5 545 60 60,0 50,6 50
Re2 56,5 55,0 56,0 55,7
70 70
Re3 59,0 57,3 55,0 53.9
Re4 64,0 53,5 60 62,5 53,8 50
Reb 63,0 53,0 53,56 45,0
55 45
Re6 60,5 53,0 47,0 42,8

Dall'esame della tabella 6 si evidenzia che i livelli Laeqm risulterebbero superiori ai valori
limite nei punti Re1, Re4, Reb5, ed Re6 in entrambi i tempi di riferimento. Occorre pero
ribadire quanto espresso nel paragrafo precedente, ossia che nei suddetti punti di misura i
livelli di rumore ambientale sono influenzati in modo significativo dal traffico veicolare lungo
le strade adiacenti e pertanto sarebbe pil opportuno esaminare l'indice statistico Lagso.
Considerando tale parametro si pud evidenziare che i valori limite di immissione sono
sempre rispettati nel tempo di riferimento diurno in tutti i punti di misurazione, mentre nel
tempo di riferimento notturno si riscontra il superamento esclusivamente nei punti Re1 ed
Red. Pertanto, relativamente ai punti di misura Re1 ed Re4, si & ritenuto necessario
procedere ad ulteriori misurazioni nelle aree esterne in corrispondenza dei punti Ri1 ed Ri4
nel solo tempo di riferimento notturno, i cui risultati sono riportati in tabella 7
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Ri1

Tabella 7. Livelli rumore ambientale

49,0

44,3

r i punti Ri a confronto con valori limite di immissione

Ri4

53,0

45,1

Dall'esame dei risultati ottenuti in tali punti, si evidenzia che il livello Laeqtm risulta ancora
superiore al rispettivo valore limite nel solo punto di misura Ri4; tale superamento & pero da
imputare al traffico veicolare lungo I'adiacente Via Biscaretti di Ruffia. Considerando pero il
valore del livello Larso, che meglio caratterizza la rumorosita degli impianti FENICE
escludendo in modo significativo il contributo del traffico veicolare prossimo, il valore limite

nel punto Ri4 viene rispettato.
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1. CONCLUSIONI

L'indagine eseguita sulla rumorosita emessa verso I'ambiente esterno da FENICE S.p.A —
U.O. MIRAFIORI ha evidenziato il rispetto dei valori limite di riferimento previsti dal D.P.C.M.

14/11/97.
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- Data di Emissione: ~ 2014/04/23
auiof e Il presente certificato di taratura @ emesso in base
- cliente FENICE S pa all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
ratlemer Via Acqui 86 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istitvito il Sistema
10098 - Rivoli (TO) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacith
. di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- dj:tin;'uano e la riferibilit delle tarature escguite ai campioni nazionali ed
AR internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
. Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
i :,i:,},',ﬁ}ﬂm Vs.0nd parziale, salvo cspressa nutorizzazione scritta daparte del
-in data 201410317 o
date
- Si riferisce a:
Referring 10
- oggello Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
hem the accreditation LAT No. 163 granted aceording 1o decrees
- costrutiore LARSON DAVIS connected with halian Law No. 273/1991 which has
manufucturee established the National Culibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
moitel metrolagical competence of the Centre and  the wraceability
- matricola 320 of calibration results to the national and international
il iy standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014/04123 This certificate may not be partially reproduced, except with
e the prior written permission of the issning Centre,
- registro di Inboratorio  226/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizin la catena di riferibilith del Centro ed i rispeltivi certificati di taratura in corso
di validith. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato.

The mesurement resuits reported in this Certificate were obtained Jollowing the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificutes in the
course of validity are indicated as well. They relate only w the calibrated item and the y are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono statc determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalnente tale fattore vale 2.

The mesurenent uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOMIEC Guide 98 and 1o EA-4/02. Usally, they
have been estimated as expanded uncertainty obmined mudtiplying the siandard uncersinty by the coverage factor k corresponding to a
canfidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Respensabile del Centro
Head of the Centre

 ——

Emilio Caglio
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i seguito vengona rip le seguenti infonmioni: In the following information is reported abour:
-ladescrizione dell'oggetio in (se ia) ~description of the item to be calibrated (if necessary):
- l'identificarione delle procedure in hase alle quali sona state escguite le taratore; - techincal procedures usel for catibration performed;

- refernce standards from which traceabifity chain is originated in the Centre;

- i canpioni di prinn linea Ja cui ha inizio la t:!fna flelln :ihihilil.h del Centro; - the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
- gli extremi del centificati di di tali cany ¢ I'Ente che i ha ciessi; - sife of calibration (if different from the Laboratory):
- luogo di taraura (se eff fsori dal lab. i = calibration and enviranmental cenditions;

- condizioni anbicntali ¢ di taratory; = calibration results and their expanded uncertainty.

S trumentli soil verifi

Instrum entation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 3320 Classe |
M icrofono PCB Piezolronics PCRB 377802 LWI135732 WS2F
Preamplificatorc LARSON DAVIS L&D PRM 831 025987 -

Nori rove utilizzate

Standands and used tests
I risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonomeiri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measwrement result reported in this Centificate were abtained following the Procedures:

I gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: 1EC 61672 - 1EC 61672 -

The devices nnder test was calibrated following the Standards:

na di Riferibilit mpioni di Prima Linea - Strument

Traceability and First Line Standuards - Instranentation used for the measuremenis

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microlono Campiona 1 GRAS40AU 2246085 #H-0005-01 Hiovoe INRIM
Pislonolono Campione *  GRAS42AA 3803 #H-0005-02 wove INRIM
Multimetro T Agilent 344017 SMY4104993 aro09 it Aviatronik Spa
Barometro r  Duck BH002 0993P 13 B/10/23 Emit Las
Generalore 2°  Slanford Research DS360 60 24 Hoy20 Spocira
Allenualora 2*  ASIC1001 0n0 24 Hov2o Spectia
Analizzatore FFT 2*  NIE052 777146-01 24 Wov20 Spacira
Atluatore Elelirostatico 2*  Gras MAA 23991 24 Hov20 Specira

P reamplificaore Insart Vollage 2*  Gias 26AG 2167 24 Hiov20 Specira
Alimentatore Microfonica 2°  Gras 2AA 25434 24 +#0v20 Spoctra

Capacitd metrologiche edincertezze del Centro

Merological ubilitics and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incerlezze
Livella di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94,14 dB 2500 % Hz 0.2dB
Livello di Pressions Sonora Pistonoloni 24d8 250 Hz 0.1dB
Livello diProsslone Senora FlitriBande ¥10tlava 20-1¢-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Flitri Bande ¥3 Ollava 315-1c-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Fonomalrl 25-104dB 315-6kHz 0.5dB/0.5-12
Misura della distorsione THD Calibratori 9411 dB 250-k Hz 0.2%
M isura della distorsions THD Pistonoloni ©4dB 250Hz 0.19%
Sonsibilith assolula alla pressions acustica Capsule Microtoniche WS 11 dB 250 Hz 0.5dB8

dizioni ambientali durante la misura
Environmental param eters during measurements

Pressione Atmosflerica 995,1 hPa £0,5 hPa (ril. 1013.3 hPa £ 120.5 hPa)

Temperatura 24,2°C £ 1,0°C (ri(,23,0°C+3,0°C)
Umiditd Relativa 42, UR% £ 3UR%  (rif. 47,5 UR% £ 22,5 URS%)

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

Federico Annani Emilio Caglio
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Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Lo prove acustiche vengono effettunte tenendo conto delle condizioni
fisiche al cantorna ¢ dopo un adeguato tempo di acelimatamento ¢ preriscaldnmento degli strumenti. Le prove clettriche vengonn invece escguite
utilizzando adattatori capacitivi i adeguata impedenza, Le unitd i misra "0B* wilizzate nel presenie certificato sono valori di pressione agsoluta
riferiti n 20 microPa.

Elenco delle Prove effetiupte

Test List
Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova utilizaati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominaziene Revisione Calegorin Complesso Incertezzn  Esito
PR | Ispezione Preliminare 2010-08  Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08  Generale - Superata
PRIA-l  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04  Acustica  FPM 0,10 JB Superata
PR1A-2  Rumore Autogenerato 2007-04  Acusticn  FPM 6,0 dB Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07  Acustica FPM 0,31..0,80 dB  Classe 1
PRIA-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08  Acustica  FPPM 0,22..0,50 d3  Classe |
PRIA-5  Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica  FP 6,0 dB Superata
PRIA-G  Ponderazione di Frequenza con segnali Bleltrici 2007-04  Elewricn  FP 0,12.0,12dB  Classe |
PRIA-7  Ponderazione di Frequenza ¢ Temporalia | kHz 2007-04  Eletiriea P 0,12..0,12dB  Classe |
PRIA-8  Lincarita di livello nel campo di misura di Rilerimento 2007-04  Elettrica  FP 0,12 dB Classe |
PRIA-9  Lincaritd di livello comprendenie il seleltore del campo di 2007-04  Clettrica  FP 0.12 dB Classe 1
PR 1A-10  Risposta ai treni d'Onda 2007-04 Elettrica Fr 0,12,.0,12dB  Classe |
PR 1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04  Elettrica e 0,12..0,12dB  Classe 1
PR IA-12 Indicazione di Sovracearico 2007-04  Elettrica  FP 0.124d8 Classe |

Dichiarazioni cifiche per Ia Norma 61672-3:2006

- Per Pesecuzione della verifica periodica sono state wilizzate le procedure della Norma 1EC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2,202

- Il Manuale di Istruzioni, dal titolo "Model 831 Technical Reference™ (24/7/2008 - rev.18 - eng). ¢ stato fornito con il fonometro.

- Il fonametro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello opplicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state cffettuate
dall'tinte EU - PTB (iermany ¢ sono pubblicamente disponibili nel documento Cert, 998R77/AA - 17/5/08 - rev.s.

- L dati di correzione per Ja prova 11.7 della Norma EEC 61672-3 sonu stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- 1l fonometro sottoposto alle prove ha superato con esita positiva le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nclle quali esse sono state eseguite. Poich? esiste la prova pubblica, dn parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dellapprovazione dei risuliati delle prove di valulazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il madello di
fonometro 2 risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sof toposta alle prove & conforme alle
prescrizioni della Classe 1delle 1EC 61672-1:2002,

L' Operatore 1l Responsubile del Centro

- -

Federico Annani Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopo enilicadellaintegith o della lunzionalita del DUT,
Descrizione  [spezionovisivae meccanica.
imposiazioni EN iona del preriscald del DUT comap ille dallacasa costrudirica.
Lellure Osservaziona del dettagh e veritica dell formith o del rispello dello spesiticha cosliutiive.
Hote
Controlli Effettuanti Risultinto
Ispezione Visiva superate
Integrith meceanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizeazione termica superato
Integritd Accessori superato
Mareatura (min. marca, modelle, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buonc
PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Ril deip i fisici delambi di msurp.
Descrizione Letiwedei valori di Pressiona A ferica Locale, Temp od Urridita Refativa del laboratorio.
Impostazioni Altivazions degli arti stounenti ipeel
Letture Lettwro effalluate dirolt o sugli sirumenti (b N ed ig
Hote
Riferimenti:Limili: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,013,0°C - UR=47,5122,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressionc Atmosferica 995,1 hpa 995.1 hpa
Temperatura 24,2°C 243°C
Umidita Relativa 42,1 UR% 43,2 UR%
PR 1A-1 - Indlcazione alla Frequenza di Verifica della Taratura
Scopo Verilica dell'indicazi presaiille, ed iona della sensbilith lea dellinsiema mizretons, conlo scopo di predisporre
putlop iy
Doscrizions  Laprovaviene effeltusta applicendo it calik oftaf nd ol nwo plemml dal eommm dello strumanto (per es, TtHz @ 64 dB). Snrululo nonfainisenil
calibratote od ¢ss0 mnwmdo wgiunt deal | presso il | 'uso del iona di Prima Linea, pistoralona di
Impostazioni Ponderazionslin(se disp o, allris p A), ditempo Fasl (so disporbile slirimenti Slow), campo dimiswra principale (di rﬂumrdo}chn
illivello di cahbrazione, Indieazi LoiL
Lotture I.oﬂuu dellindicazione del lonomatro. Nel caso di uul«acon il pistonslono con (requenza del segnale di calibraziono di 250 Hz o di impostazione dellaponderaziona *A”,
occoire sommare olia lellwia 6,6 dB.
Hate
Calibratare: Fistonolono in uso al Laboratorio
Parameltri Yaolore Livello Letturn
Frequenza Colibratore 249,98 He. Prima della Calibrazione 13,9 di3
Liv. Nominale del Calibratare 114,01 dB Atteso Corretto 113,98 dB
Finale di Calibrazione 114,0 di3

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
e -

o D
1

Federico Annani Emilie Caglio
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato
Scoepo E" la misura del rumore dallafinea di misura comp postadaf tro, preamplificat d
Descrizions 1l slstema di misura viena isolato daWambientei dolo inun'apposita camara fonoisclala ed a tenuta stagna. Se il mictofona ed il p plilicatore sono bili, solo

szl vengono inserili nella camera o veng egati al f tramito uncavo di prolunga.
i In 8 e di

sensibilitd, Indi

Lp oLes.

Impostazionl Ponderazione A, media temporalo (Leq) of ponbile, eltri F.cempo di

Letture Sileggorindicazions relativa al rumate autogensrato sul display del foremstio.

Note

Metodo : Rumora Massimo Lp(A): 17,0 dB
Grandezza Misura
Livello Senoro, Lp 15,5 dB(A)
Media Temporale, Leq 15,5 dB(A)

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verilicadeilarispostaini det | da315Hz a RkHr inpassi di ¥ 101tava conil metodo del Calib Mudil
Doserizione  Imvio di segnali scustlci sinusoidali di lreq vviebiloinpass diollava da315Hz a 12.5Hz Iramite il Cabratore M wilifunzions.
Impostazionl Ponderazions Lin (in sernstiva A ). lndi Lp {inalt ivaleg).C ditempo Fasl {inalternativa Stow), Campo di miswa principele.
Letiure Leltura deliindicaziona del t per ponderazione A,
Hote
Metodo :  Calibratore Mullifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz
Fregq. Lett. Pond. FF-MF Access, Doviaz. Tell.Cit TollCl2
315Hz 93,8dB 00de -0,1dB 00d8 -0,1d8 115dB 13,0dB
63Hz 93948 0,0dB -0,1dB 00dB 00d8 +15dB 2,0d8
B5Hz 939dD 0,0dB 0,04dB 0,0dB 0,1dB +10d8 +15dB
250Hz 93,8dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 00dB8 210 dB £15dB
500Hz 938 4B 0048 0,1dB 0,0dB 0,1dB +0dB +15dB
kHz 93084dB 0,0dB 0,0dB 0,048 00dB :10dB 21508
20kHz 93,7dB 004dB 03dB 0,048 0,1d8 :10dB 2,0dB
4.0k Hz 93,0d8 00dB 0,7dB 0.0dB -0,1dB +0¢B 13,0dB
8.0k Hz 010dB 00dB 25dB 0,048 -03dB -30.415 dB 5,048
BS5kHz 88,2dB 00dB 52dB 0,0dB -0,5d8 -60.43,0dB -INF.45,0 48
[~ Doviaz. - ToNCIZ- ToNCI1 | I}
(1], SR ” A R I
‘.o — - B I ba = el By B . . - - !
30| - S ) Spee SRS TN B /S S PR ]
@ 20f-----f- e e L R ESRE A i
2 |
8 l‘o Py v S - - !
2 gof-- — (T N — _— f— — i ;
4.0l o it e 5
H L |
=9 Y, ) R SRR S I = .~ JT i ‘
-3.0 e - o ofe . T vl -._—}\ I
40} - S S— - S| PESERNY RPN pooe . 8 ki wls 1
316 63 125 250 600 1k 2.0k 4.0k 8.0k 12.5k i
Frequenza Hz i
Il Responsabile del Centro

L. " Operatore

e {

Federico Anmani Em 'mn Caglio
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PR 1A-4 - Pondera :ione di Freq uenza con segnali Acustici MF
Scopo Sivailicalarisp del comp preamplilicatore-microlono per laponderazione G o per la pond A i 1wl
Doscrizions  Laprovavicna i 3l mirofona segnali scustici i dali tramite il cabralore M ultilunzione. Siinvisne o aerslone segnali sinusolda’i. | segnali sono tali da
muduuuﬂlwﬂln quivalent -BNB o lieq| pondenti e cenlri banda di ollava s 125, & 4kedl! Id'h
Impostazi ions G (sedisponibile) o P ione A, Ponderozii poin'e F (sedisponibile), al P { poin‘e 5o M edia Terporale, Camrpo diMisura
Prlmmfu Indicazione Lp o Leq.
Letture Lettura de'lindi del livello sud f netimp i terionata, per ognuna delle lrequenze slabilite,
Hote
Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz
Froqg. Lett. 1 Lefl. 2 Modia Pond. FF-MF Access. Dovinz. Toll.CI1 Toll.Cl2  Incert. ToliClitine
25Hz 937d8  93,7dB 93,7dB 0,248 00dB 0,0dB 0,1dB #15d8  +£20dB 020d8 +12dB
000 Hz 938d8  938dB 938dB 0,0dB 00dB 00dB 00dB £1,1dB #14 dB 022dB 109 d8
4000 Hz §22d8 922d8 922dB -0,8dB 07dB 0,0dB -0,1dB #16dB  £6dB 028d8 +13dB
8000 Hz 860dd  680dD 80,0 dB -3,0d8 25dB 0.0dB 03dB 3,142,1d8 156dB 050dB -2B.116dB

| ¥ ho.  |--Deviez.- TollO12.-TolCl1 |

50 v o o ] v ———— ——— o] - —— e s [

4'0 sifas o s w e ace o v essling dian A wpmem i ml
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Deviazione B
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125 1000 4000 BOOO |
Fraquenza Hz |

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato

Scopo Misura detlivello di rumora g dall

D izi Si ircuita Ting delf {ro conl'oopriuno ad pacith sul preamglificat ‘erofonico. Lacepecild dove essere prragonshile a queiladel
lrlcrofm

Impastazioni Pond A (in Lin), Indicaziona Leq {in elternativa Lp), C diterpo Slow, Campo di massima sensibilitd.

Letture Lattura dell'indi delf HNonsono previ | livelore letto deve es iportalo nel Rapp dl Prova.

Hote

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva 2 22,1 dB 22,1 d

Curva A 6.9 dB 6.9 483

Curva C 13,0 d0 13,0 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Secopo Viensverilicata elattri g dellocurvo dipond lona A, C o Z disponbili sul | dea.

Descrizione Siellellua primalaregolozionan tHz g do unsegn:! inuo inmodo da ol livello pari ol fondo semdel cempo principale-45dB8 sull s
Sig poiunsegnala si idnl inuo alle l1eq di 63-25-50-500-21&-4&4& 18Hz ad un livello pati a quello g ad \kHz o i rispetio ella

Impostazionl Pondeiationa T ‘e F o W edia Temporele, cempo di prinsipate {campo diriterimento), Guive di ponderaziona A, € e 2, Indicazionalp aleg.

Letiure Si registiano lo deviazioni del valori visualizzati dal | ha indi o | dol livello ad 1kHz. Al vatorl lelll sl sotiranil livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostemento relativo. A questi velori vengono aggiuntele correzioni relativa all'unilosmith di tispostain funzions della frequenza tipica del microforo edel'eliciio

Hete

Metodo : Livello Ponderazione F

L * Operatore 11 Responsabile del Ceniro

Federico Amnani Emilio Caglio
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' Frequenza Dev.Curva Z Dov.Curva A Dev.Curva C Toll.Cl1 Tell.Ci2 Incert, TollCI1zine
63Hz -0,1d8 0,0d8 00dB 15 dB 225dB 0,2 dB 214 dB
B5Hz 0.0d8 0,0dB +0,1dB +15dB #20dB 0.2dB 214 dB
250Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB 214 dB 10dB 0,2d8 213dB
500Hz -0,1d8 0,0dB 00dB 14 dB +19d8 0,2dB +13dB
000Hz 0,0dB 0,048 00dB 211dB 4 dB 0,248 :\0dB
2000Hz 0,0d8 0,048 00dB +16dB 2,6 dB 0,2dB +15dB
4000Hz 0,0dB 0,048 00dB +16dB 13,6 dB 0.2dB 215dB8
8000Hz -0,1dB -0,1d8 0,108 -3,142,1dB 5,648 0,2d8 -30.420dB
16000 Hz 0,0d8 0,048 00dB 170435 dB INF.4+6,0dB 0,2dB -18,9.43,4d8
|_PondC' PondAj--PondZ  TolGIZ- - TalGl1 | ;
B’ol rE T gy o -t —— - e 4
40] - oo e e b e e |
3,04 - 4-- B e TN (SR CRI e S—
9 20 = ¢ e ST e S ]
Faar |
-y B - B -
2 gl - - - -
b Bl T S E 0. S
4,0] ----- i
50| - - o (S A
'8.0‘ ERTTTere - =4 . . s (PP P I. . s o s H
63 125 260 500 tk 2k 4k 8k 16k '
Frequenza Hz '
PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz
Scopo Verilica dello Pond i in Freq e Terporati a 1hHz,
Descriziono  E unaprovaduplice, slta a verificaro al livello di calibrazione ed alla q di tkHz | di indicazione 1) dell derazioni infreq C.Z oFlat rispetto a'la
ponderaziona A 2) dells ponderezioni temparali F o M edia Temporalo tispatto allaponderaziona 5.
Impostazioni Campo dimiswadi Rilerk 1) Porud inFi A ¢d aseguire C, Z o Flal con ponderazii porale §; 2) Pondereziono Temparalo S ed aseguire F o Media
temporatcon porderszlone n froq A,
Lotture Si annotano la indicaziont visua) dal{ tro osi calcolans gl scostamentitrac 1) I LA,S 0LC.5-LZ5 -LF1S 2) findicazions LA,S o LAF - LegA.
NHoto
Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.CI2 Incert.  TollClltlue
C 114,0 dB3 0,048 +0.4 dB 0,4 di} 0,123 0,3 4dD
Z 114,0 4B 0.0dB 0.4 di3 0.4 4B 0,12dB 20,348
Flat . . i . P
Slow 114,0 4B 0,0d13 0,3 4B +0,3 dB 01248 +0,2dB
Leq 114,0 4B 0,08 0.3 diy 0.3 4B 0,12d8 20,248

[¥ he. —~Daviaz. TolCIZ- -TolCI1 |
0-‘.' p— = O T R T Y

0,2 . o Seu— SN RS
o U1

,o.]‘ - A - - .”.--i.__ rewow ‘..._ - .-...1‘._._.—
.0,2 - » - e T T pa— e
P01 S P A — p—
o e N RS (RPN
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H
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i
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Panderazione

L, ' Operatore 1l Responsabile del Centro
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo E' laverilica della caralteristica di inearitd del campo di m'sura di Riferimento del fonomalro.
Descrizione Siaflettuap i lazlana di Riler aBkHz g do un segnale si i Inrmdo dn il live'lo desid sulf {d i
sul Mw.ula di lmumn:] Siprecr.d.poi aﬂwtn«uhmdel mefl:lpml plim:\ disdB nol di tdB i do il live'lo o secondadellnfose di muxa
Impostazioni Pond q F {sedisp , alttimenti M edia Temporale), Cempo dimmmlﬂlleumnlu
Letture Si registra il livetio lelto ad ogri nuovo livello generato, ponendo altenzions nefle fasi linali alleindicazioni di overload od uinder-ronge, Lo deviazions devariertrare nelle
i 1olleranze.
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimenlo = 114,0 dB
Livello Lettura Devinzione Toll.CIt Toll.CI2 Incert,  TollCilzine
24,0 uB 24,348 0,3 48 1,1 dB3 +1,4 dB3 0,02d8  =1,0d8
25,0 4B 25348 0,3d8 1,1 dB3 =14 d8 0,12dB 1,048
26,0 d 26,2 dB 0,2 4B 1,1 dB *1.4 di 0,12dB8  £1.04B
27,0 0B 27.2dB 0,2 4B 1,1 4B 1.4 dB 0,124 #1,04B
28,0 4 28,2 4B 0,2 4B 1,1 dB 1.4 4B 0,12d8 21,048
29,041 29,148 0,1 4B =1,1dB 1.4 dB 0,124 £1,04dB
34,0d8 34,048 0.04dB £l,] d3 1.4 dB 0,02d8  +1,0dB
19.0dn 39,048 0.0dB +1,1 dB 1.4 did 01248  +1.04B
44,0 dly 44,0 dB 0,048 +1,1dB 1.4 dB3 0,12dp  x1,0dB
49,0 48 49.0 48 0,048 £l,1 dB +|.4di 0,12d8 1,048
54,0 4B 54,0 dB 0,048 +1,1 dB +1.4 40 0,12d8  £1,04dB
59,0 4B 59,0 dB 0,048 =11 dB +1.4 4B 0,248 £1,0dB
64,0 dB 64,0 4B 0,0 4B +1,1 dB +|,4dB 0,024  1,04dB
69.0 41 69,0 di} 0.0 dh 1,1 dB +1.4 dBb 0,248 +1,0dB
74,0 4B 74,0 UB 0,0 4B +|,1 dB *1,4 4B 01240 *1,04B
79,0 4B 79,0 diy 0,0 di +1,1dB +14 di 0,124 +1,0dB
84,0083 84,0 dB 0,048 +|,1 dB +1.4dB g,024d8  £1,0dB
89.0 di3 89,0 4B 0,04B 1,1 dB 14 dB 0.12d8  %1,0d8
94,0 dB 94,0 dB 0,0 4B 1,1 dB +1.4dB 01248 1,048
99,0 4B 99,0 dB 0,0 4B +1,14B 1.4 dD 01248 «1.0dB
1040 dB 104,0 dB 0,0 B 1,1 4B +14dB 01248 1,048
109.0 4B 109.0 dit 0.0 4B 1,1 dB8 +1.4dis 0.12dB  +1,0dB
114,008 114,0 dB 0,0 dB 1,1 di¥ 1,4 di} 0,12dB  =1,04dB
1190 dis 119,0 dB 0,048 1,1 dB 1.4 4B 0,248 +1,04B
124.0 4B 124,0 4B 0,0 4B +1,1 dB 1.4 4B 0.02d8 1,008
129.0 dB 129,0 dB 0,0 dB +],1 dB3 +1.4 dB 0124 1,048
134,0 4B 134,0 4B 0,048 +[,1 dB +1.4 dB 0,12d8 1,048
136.0 4 136,0 4B 0.0dB 1,1 dB 1.4 dB 0,12d8  +1,0d8
137.0 a8 137.0 dB 0,0 483 =1,1dB =14 dB 0,12d8 1,048
138,0 di} 138,0 dh 0,0 di3 =],1dl +1.4dB 0,12d3  £1,0dB
139.0 diy 138,9 dB3 0,1 dB +],1dB +l 4 dB 0,02dB 21,048
140,0 4B 1399 dB -0,1 dB3 +1,1 d8 +1 4 dB 002d8  £1,0d8
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E' laverilica della caratteristica di finsarith del selatiore dei campl d| misura, o quindi de range dari disponbili sul f;

Deserizione  Siinvia wnsegnalesinusoidele a &Mz o: 1) si elleliva la seleziona del campi secondari do Il livello origlnario o tegi fo lelndicazioni del | 110 2) siimg il
gm«mum modo chail h\uuu a!!un msdB intertora al limite supetlore del campo di ul&rlma ul registrano tivelli indicat: ud ugni uluionn diviienge dispo n‘b:lu

Impostazioni Pond infreq A, P poreeF (e di ibite, alli Media Temparale), Campo di msuradi Rilstimento) Range S

Letture Si ilivelii visualizzati dal 1 5i lano gli trailivelll Indicati dal fonometro o quelll atlesi.

Hote

Metodo : Livello Ponderazione F

Campo Attoso Lottura Doviazione TolkCl1 Toll.Cl2  Incort. ToliC sinc

Rilerimento 94,0d8 94,0dB 00dB +11dB 14 dB 0,2dB +10dB

19-20: RIF 94,008 840dB 0,0dB +11dB 14 dB 0,2d0 +10dB

1-20:MAX-5 16,0dB 15,0d8 004dB +11dB 214 dB 0,2d0 210dB

Liinc. - Deviez- -TolCiZ  TolGi1 |

1,5 osre s wrewe euw - o -
10 S e e e =
o 05f- = = e o o —— '
0 i
Bl e i i
A - A e T e ——————— !
d |
& [
« 8 3
H S & i
& t
PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda
Scopo Viens verilicala la risposta del loromatro o segnali di brevo dursta (treri d'onds).
Doscrizione  Siinviano ireni d'onda a 4kHz (1ati cha lo sinusald) Inizing o termini -"ﬂmocruuing)eandimudmtatdiﬂ:rwiumnﬁddlaemmudllmu
selezio
Impostazionl Campo dimi di Rif el Pond infreq A, Porderazionl temporali 8, F, Esposiali Media Temp Indicazions Livetio M 2ssime.
Letture Viena lettal'indicazions del livello fmo sul | ovalulato lo scoslemanto tra | livelli indlcati o quelh attesi calcolml (1eorici).
Note

Metodo : Livello di Riferimento = 138,0 dB

L." Operntore 1l Respansabile del Centro
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Federico Anmani Emilio Cuglio
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Tlpl Treni d'Onda Lettura Risposi Davinz, Tell.ClH Toll.CIZ
FAST 200ms 137,0dB -10d8 0.0d8 108 dB 113dB
FAST 2ms modB  -18,0dB -0,1dB -18.413d8 -28.43dB
FAST025ms MEdB 27048 0AdB -33.413dB -53.418 dB
SLOW 200 ms 130.6 dB T4dB 00dB +08dB +13dB
SLOW2ms 1102d8 -270dB -0,108 -33.413dB -53.413 dB
SEL 200ms 31048 -70dB 00dB =08 dB +13dB
SEL2ms 109dB 27040 -0,1d8 -18.413dB -28.413dB
SEL 025 ms 0i7dB -360dB 03dB -33.413dB -53.418 dB
| ¥he. - Daviaz. TollCl2- - ToRCI1 |
20 | ] y
1,0 - - P
o 00— *‘ .....
g 100 -~ — - i sl =
El 2,00~ | ] "
@ -3.0 %
o 4,0 - I ) .. S
50l - o e e
] 8 2 & =
5 a @ 5
enld'Onda

PR 1A-11 - Livello Sonore Picco C

to trala leltwra effeliuata o I'indi

Incert,

0,2dB
0,248
0,2dB
0,248
0,248
0,2 dd
0,2dB
0,2dB

Pagina 10 di 1]
Page 10 11

ToliCI1zine

10,7 dB
-17.412 dB
32,412 08
0.7 dB
32.412dB
10,7 dB
-17.+2dB
-32.+12 6B

ad 8 kHe o mazzi cicli {positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz.

Scopo E' laverilica de! circuito rilevatora di segnall di pleco con pesatature C o de'lasua linearitd i segnali impulsivi
Deseriziona  Siiné induafast distinto dellap isegnalich Inuna sk
Impostazioni P ionain fredq C, Ponderazi potaloF (sedisponibila o Media Temporale), indicazione Leq.
Lelture Si lo Indicazioni vi dalf nelloimposiazioni Vieno calcolalo lo
seqrale stazlanario,
Note
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB
Segnall Lettura Rispost Daviazi Toll.Clt Tell.CI2 Incerl. ToliClizine
iCiclo 8kHZ ©78dB 344d8 06d8 12448 $84dB 0,2dB +23d8
YeCielo 500H, ©¥72dB 24dB 02dB  t14dB 24d8 0,2dB +13dB
Y2Ciclo 500H. ¥72d8 244dB 02dB  £14dB 24dB8 024D +13dB
|vhe. -Doviaz! ToliCi2 TolClt |
30] --- e "
20— —— - e —
810
g oo ande - - - ———— i
N i) —3 ==K
> 1.0 - - - e .
ol
20 - - -
)] o P = = -
1Cicle OkHZ YeCiclo 500He (4 ¥iCklo 500 Hz )
L' Operatore I1 Responsabile del Centro
]
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico
Scopo Verilicadel Tunzi delfindi del
Descrizione  Siinviano in dualasi distinte mezzi clell positivi o negativi 2 4kHz il cui livello dmessmimumamlo {per possi dl 0.5dB} lino alla prima indicaziona di
tucluul a(omudopoipar merom: piis l'ld eiob npmo di0,1dB fino alla i di
Impostazioni P q A l.| P iano Leq, campo di minor sensibilita Vengono registralii primi valori di livello del segnate che hasno lorrito
Findi di load, isione di l)ld8

Lotture Ladiflerenza 1railivelli dei ugmll poaitivi e negativi che hanno provecato ls prima indicazions di ico d latal Indicale.
Hote
Llv. riferimento Ciclo P ositive Clelo Nogative Doviazi Toll.CH Toll.CIZ  Incert. ToliC lszine
H22dB 108.2d8 08308 0,1d8 +18dB  +i8dB 0,12 dB 17 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Federico Armani Emilio Cuglio
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Certificate of Calibration bage Lof 14
- Dala di Emissione:  2014/04/23
e of hne Il presente certificato di taratura & cmesso in base
- clicnte FENICE Spa all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
cHilemer Via Acqui 86 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istitvito il Sistema
10098 - Rivoli (TO) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacith
. . di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
. d‘::"“‘““’ 15 ¢ la riferibilith delle tarature escguite ai campioni nazionali ed
e internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
— Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
i f,':ﬂ:f::,-‘:m VaOnd parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
-in data 201410317 -
date
- Siriferisce a;
Referring 1o
- oggetto Fonometro This ceriificate of calibration is issued in compliance with
bem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with fralian Law No. 273/1991 which has
mendncres established the National Calibration Sysiem. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
oiel metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 3320 of calibration results to the national and international
serint number standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2014/04/23 This certificate may not be partially reproduced, except with
e of mersurements the prior wrien permission of the isswing Centre.

- registro di laboratorio  226/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono s1ati otenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia In catena di riferibilith del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The mesurement resuls reported in this Certificate were obtined Joliowing the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guaraniee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration ceriificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOMEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k carrispondente al livello
di fiducia di ciren il 95%. Normalmente tale fattore vale 2,

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISONEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded unceriainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
Head ef the Centre

iy

Emilio Caglio
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Di sepuito vengona riporiate le seguenti informzionis In the following information is reporied abour:
-ladescrizione dell'oggetto in laraturs (s necossaria); . af&f:w;m of t:: item mdb; mﬁ?‘rrre:i J;U m}um{’k
1 . : i =~ 1 neal procedures used for calibration performed:
: mm"&:ﬁ? e Ih.‘|‘l"¢ "mﬂd“imibiﬂf =I| Iequiti sonn s:;:; s;goile lf lmh'm. « refernce standards from which lmrubim;’rhin is originated in the Centre;
-1 canpion di prinut finea da cul ha nizia 1a catena defla ikribilicd del Centro;  the relevam calibration cestificates of those standards with the issuing Body;
+ gl estreni ded cenificati Ji taratura i 1ali campioni ¢ 'Ente che H ha emessi = dite of calibration (If different from the Laboratory);
+ luogo di taratutu (se efeuwala fori dal laboratorio); « calibration aml environmental conditions;
- condizioni anbientali e di taratura; - calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti n verifica
Instrim entation under test
Strumento Costruttore Modello Secric/Matricoln  Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 3320 Classe |
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 025987 -
Normative e prove utilizzate
Standards and nsed tests
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 3 - Rev, 1997/11
The meusurem ent result reported in this Centificate were obtained Jollowing the Procedures:
Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato scguendo le normative: 1EC 61260 - 1EC 61260 -
The devices undver test was calibrated following the Standands:
ena di Ri ili ioni i inen - zion
Traceability and First Line Standands - Instrumentation nsed Jor the measurements
Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microlono Camplona  GRASJ40AU 2246085 #-0005-01 HWovoo INRIM
Pistonotono Campione " GRAS42AA 3003 H-0005-02 Hore INRIM
Mullimetro P Agllent 344014 SMY4041993 37009 B/I0H Aviatronik Spa
Baromatro T Druck BHO02 0993P 13 /23 Emil Las
Generalore 2°  Stenlord Research DSI60 ene 24 H0v20 Speclia
Allenuatore 2°  ASIC1001 010 24 Hovzo Speclia
Analizzatoro FFT 2*  NIgos2 77774601 24 H/ov20 Speclia
Altuatore Elslirostalico 2*  Gras HAA 23991 24 Hiovzo Spacta
Preamplilicacre Insett Voltage 2° Gras 26AG 2167 24 Hov20 Spectia
Alimeniatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 24 #Hioy2o Specira
rolopi T 1
Metrological abilities and uncertaintivs of the Centre
Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incerlezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acuslici 94.111 dB 250 e % Hz 0.2dB
Livallo di Prassione Sonora Pistonofoni 2448 260Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora FillriBande ¥10Mlava 20-1c-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Livello di Presslane Sonora Filtri Bande V3 Oltava 315-/¢-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressiane Sonora Fonomeli 25-40dB 315-BkHz 0.6dB/0.5- 12
M isura dolla distorsione THD Calibralori 94-14 dB 250-% Hz 0ne%
M Isura dolla distorsione THD Pistonofon! ©4d8 250Hz 0.1%
Sensibilita luta alia pressi Capsula Microfoniche WS HdB 260 Hz 0.54dB
ndizioni ambientali te la misur,

Environmental parameters during measurements
Pressione Atmosfericn  995,0 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa £ 120.5 hPa)

Temperatura 244°C £1,0°C (ril. 23,0 *C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 43,1 UR% 3 UR%  (rif. 47,5 UR% £22,5 UR%)
L Operatore I Responsabile del Centro
e - e
\

Federvico Annani Emilio Cuglio
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Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure neustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al cantorno ¢ dopo un adeguata tempo di acclimustamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove eletiriche vengono invece eseguite
wilizzando adattatosi capacitivi di adeguata impedenza. Le unith di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta

riferiti a 20 microPa.
Elenco delle Prove effetiuate
Test List

Nelle pagine successive sono deseritte le singole prove nei loro dettagh esceutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova wilizzati, i riseltati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, ghi scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa consideraia.
Revisione Categorin Complesso Incerlezza Fsito

Codice Denominnzione

PRI Ispezione Preliminare

PR2 Rilevamento Ambiente di Misura

PR 6-1 Verilica dell'Attenuazione Relativa

PR 6-2 Verifica del Campo di Funzionamento Lineare

PR6-3 Verifica del funzionamento in Tempo Reale
PR 6-4 Verifica del Filtro Anti-Aliasing
PR6-§ Verifica della Somma dei Segnali in Uscila

2010-08
2010-08
1997-11
1997-11
1997-11
1997-11
1997-11

Generale
Gencrale
Elettrica
Elettrica
Llettrica
Elettrica
Elettrica

FP
P
P
P
P

0,14..2,00 d
0.12 db

0,12 dB .
0,12 di -
0,12 a8

L'Operatore

Federice Annani
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PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopo Veriticadelia integritd o della funzionalith del DUT.
Desarizione  Ispeziona visiva e meccanica.
Impostazioni ENl ione del preriscald del DUT comap iflo dall
Letture Ossorvarione dei dettagli o verifica della conformits o del tispetlo delle speciliche cosliuttive,
Nole
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superalo
Imtegritd meccanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batteric, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termicn superalo
Intepritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superito
Manuale Istruzioni superalo
Stato Sirumento Condizioni Buone
PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Al deip i fiskci deil'embient o di miswa.
Descrizione  Letluredel valoti di Pressions Almoslerica Locala, T peraluea ed Umidild Relotiva del laboratorio.
Impostezionl Altivazionsdegh nenlf sl i I pet lomi:
Letture Letl I di suglhi slrumenti (b b ed ig
Note
Riferim enti:Limiti: Patm=101 3,25+120,5hpa - T aria=23,023,0°C - UR=47,5+22 5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 995,0 hpa 994,9 hpa
Temperatura 244 %C 24,3°C
Umidith Relativa 43,1 UR% 44,2 UR%
PR 6-1 - Verifica dell'Attenvazione Relativa
Scopo Delerminazions della isticadi lona refati vadi {tl infrequerza) del fillro.
Deserizions  Provasuiobande estrema pit 3 berdo (2 por L il ¥1) conlmvio di segnadi sinusald ini dilivello inl. a 1dB dal limite superiore del campao prinelpala, o di lrequenze
secondo la norma assegnata
Impostozioni Ponderazions Uin, indlcazions Lp, costante di tempo Fasl, esmpo di miswra principale,
Letture Indicaziono sull'analizzatore,
Hote

Metodo :  Filtro Banda 20 Hz - Livello di Test = 138,0 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

Federico Annani Emilio Cuglio
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Frequenza
3.7 Hz
6,5 He

10.6 Hz
15.4 Hz
17,8 Hz
18.3 Hz
18,9 Hz
194 He
20,0 Hz
20,5 Hz
21,1 Hz
21,7 Hz
224 Hz
25.8 He
315 He
60.9 Hz
107.6 Hz

Metodo :

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA

LAT N°163

Membro deghi Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

FokalZgladdia ’ Signatory of EA, IAF and ILAC
speciraQ@ specirais Mulual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10867 Pagina 5 di 13
Certificate of Catibration Puge Sorld
Letturn Allenuazione Toll. Cil Toll. CI2
41,1 4B 96,9 dB3 70,0..+INT di3 60,0..+INF dB
584 dD 79,6 did 61,0..+INF B 55,0, +INF dB
37548 100,5 dB 42,0..+INTIF dB 41.0..4INF dB
61,6 dB 76,4 di 17,5, +INF dB 16.5.+INF d3
1350 dB 3.0d8 2,0..45,0 4B 1,6..45.5 4B
137.6 d8 0.4 di3 -0.3..41,3 4B -0.5.41,6 4B
138,1 dB -0,1 dn -0,3..40.6 dB -0.5.40.8 dB
138.1 dB -0,1 dB -0,3..40,4 dB3 -0,5.40,6 dB
138,0 4B 0,0dB 0,3 dB 0,5 dB
138,1 dp -0.1 d <0,3.40.4 dB -0,5..40,6 B
138,1 4D -0,1 dB -0,3..40,6 4B -0.5..40,8 dB
137,9 dh 0.1 dB -0,3..4+1,3 d8 0,541,643
135.1 dBy 2.9 d 2,0..45,0 4B 1,6..45.5 dB
40,3 4B 97,7dB 17,5..+INF ¢B 16.5..+INF dB
257 dB 112,348 42,0..+INF dB 41,0, +INF B
27,248 110,8 dB 61,0..+INF dib S5.0.4INFdB
21.24dB 1168 dB 70.0..+INF dB 60,0, +INF d
0.0 s S
o | g
100 |
18.0 l
200
_as0
ot
NELE |
| 400
[ 400
' s0.0 ! /
n.el /
a00 | |
spo,
70,0
70,0

e Wa

R PR P T LI
s a 1ar

Filtro Banda 100 Hz - Livello di Tes! = 138,0 dB

FETRETE R

PO L T

L' Operatore
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Frequenza Letturn  Attenunzione Toll. C11 Toll. C12
18,5 Hz 49,0 dB 89,0 4B 70,0.4INFdB  60,0..+INF dB
32,7 He 584 dB 79,6 dB 61,0..+INF dB 55,0.4INF dB3
53,1 Hz 39,9 di3 98,1 diy 42,0 +INEAB  41,0..4INE dB
77.3 Hz 61,943 76,1 dB 17,5, 4INE di§ 16,5..+INF dB
89.1 Hz 135,0dB3 1.04dB 2,0.+5,0 dB 1,6..45,5 di3
92,0 Hz 137,6 dBB 04 dh -0,3..41,3 d3 -0,5..+1,6 dB
94,7 Hz 138,0 d13 0,0 dib -0,3..40,6 d -0,5..40,8 dB
974 lie 138,0 dB 0.0 B -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 4B
100,0 Hz 138,0 4B 0,0 dB 0,3 dB +0,5 dB
102,7 Hz 138,0 dB3 0,048 -0,3..40,4 dB3 -0.5..40,6 di3
105,6 He 138,0 4B 0.0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..40,8 4B
108,7 Hz 137.8 dBs 0,2 dn -0,3..+1,3 dB -0,5..4+1,6 dB
112,2 Hx. 135,148 294dh 2,0..45,0 db 1,6..45,5 dib
129.4 Hiz 41,2 dB 96,8 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
188.2 2 28,0 d 110,0 B 42,0.4INFdAB  d1,0..+INF dD
305.4 Nz 25,9 dB 112,1 4B G1,0.4INF dB 55,0..+INF dB
53921z 26,6 4B 1114 dB 700, +INFdB  60,0..+INF dB
LR P R T TR P PR ¥ SURT AT ST T SO
Frogansa bir
Metodo :  Filtro Banda 800 Hz - Livello di Tes! = 138,0 dB
L.' Operatore 1l Responsabile del Centro
A < i
Federico Amnani Emilio Caglio
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Frequenza
147,3 Hz
2611 Hz
422.1 Hz
G13.7 He
707.9 Hz
7304 He
7524 Hz
773,71 Hz
794,3 Hz
8155 Hz
838.6 Hxz
863.8 He
491.3 He

1028.2 Hz
1494,7 Hz
2425,6 Hz
4283.0 Hz

Letiurn

47,9 dB
58,1 4D
39,7 d8
62,0 di
135,0 d8
137.6 d}
138,0 di3
138,0 dB
138,0 4D
138,0 dB
138,0 4B
137.8 4B
135,0 dB
42,7 dB
35,148
35,1 4B
35340

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10867
Certificute of Calibration

Attenunzione Toll, C1 Tell. CI2
90,1 dBB 70,0..+INF dB 6O,0.+INJ g
79,9 dB3 61,0..4+INF 4B 55.0.4INF dB
98,3 d3 42,0..+INF d3 41,0, +INF dB
76,0 4B 17,5, +INF dB 16,5..+INT d8
i0dB 2,0..4+5,0 dBy 1.6..+5,5 di
0.4 4B 0341348 -0.5..41.6 dB
0,0 di -0.3..40,6 4B -0.5..40,8 dB
0,0 dB -0.3..40,4 dBB -0,5..40,6 dB
0,0 dB 0,3 di +0,5 di}
0.0 dB -0,3.40,4 4B -0,5.40,6 4D
0,048 -0,3..40,6 dB -0,5..40,8 4B
0,248 -0,3..41,3 4B -0.5.41,6 dD
3048 2,0..45,0 dB 1.6.45,5 dB
95,340 17.5..+INF dB 16,5 +IN1F did
102,9 4B 42,0..+INF (B 410 +INF i}
102,9 dB 61,0, +INF d13 55.0..4INF 0B
102,7 4B 70.0..+INTF di3 60,0..+INE dB
o0 T — T
] " ol \‘\
10.0 p
18,0 \
200 |
L 28,0
‘300
.;I' .0 [
f 400 !
ano |
w00 i \
06,0
s0.0- v
o | . \\.
70,0 | ]
780 | )

B A

[
Fe nusnen e

Metodo :  Fillro Banda 5.0k Hz - Livello di Test = 138,0 dB

di

Tedi by e e p il

ACCREDIA X

P 0w AL T Y

LAT N°163

Hembro degli Accord! di Muluo
Riconoscimento EA, IAF ed JLAC

Signatory of EA, JAF and ILAC
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Pagina 8 di 13
Page Bof 13

Frequenza Lettura  Attenunzione Toli. Cl1 Toll. CI2
929.5 1z 49.1d3 88,9 dis 70,0..+INF 4B 60.0..+INF dB
1641,3 e 57.5d8 80,5 db G1,0..+INT dB 55,0.+INV 1}
2663.5 Hz 54.24B 83.8 db 42,0..+INF di3 41,0..+INF dB
3872.0Hz 61,748 76,3 4B 17.5..4INF di3 16,5..4INF 4B
4466,9 Hz 135,0 4B 3.0uB 2,0..45,0 4B 1,6..45,5 di3
4608.8 Hz 137,6 dB 0,4 dB 0,3.41,3d8 -0,5.41,6 dB
4747.2 Hz 138,0 4B 0,0 dB 0,3.40,6 dBB -0.5.40,8 dB
4881,7 1z 138,0 dBB 0,0dB -0,3.40,4 4B -0,5..40,6 dB
50119 e 138,0 di3 0,0 dB 20,3 dB 10,5 dB
51456 Hz 138,04B 0,0 4B -0,3..40,4 dn -0,5..40,6 dB
52913 1z 138,0 di3 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..40,8 di3
5450,2 Hz 137.8 B 0,2 dB -0.3..41,3 dB -0,5..+1,6 B
5623,5 Hz 135,1 dB 2948 2,0..+5.0 did 1,6..45,5 dB
6487,3 1z 459 4 92,1 dB 17.5.4INF dB 16,5..+INF dB3
9431,0 Hz 44,2 dB 93,8 dB 42,0..+INF 4B 41,0..+INF di3
15304,6 lix 47,2 4B 90,8 dBB 61,0..+INF 4B 55.0..+INF dB
27023,9 Hx 46,2 di3 91,8 d8 70,0.+INF (B 60,0..+INF diy
BT e——
10,0 I
l..O-ii
a0 I
n.oI
20,0
360 !
40,0 |
480
80,0
88,0
s
o
Mo ke satii 3 R R ST R P o

Metodo :  Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 138,0 dB

Fraguenga bt

L ' Operatore

Federico Annani
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|
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Frequenza Lettura Attenunzione Toll. Cl11 Toll. C12
3700,5 Hz 548 dB 83.2 dB 70,0..+INF di 60,0, +INF dB3
6534,2 Hz 53,148 84,9 dB 61,0..4INF db 55.0.4INF B
106036 Hz 52,5 4D 85548 42,0..+INF JB 41,0.+INF dB
15415.1 Hz 62,3 dB 75,7 di3 17,5..+4INF 4B 16.5..+INF dD
177831 Hz 135,1 dB 2,9 di 2,0..+504dB 1,6..45,5 dB
18348.4 Hz 137,748 0,3 d8 0,341,348 -0,5..41,6 4B
18899.3 Nz 138,1 d 0,1 dB8 -0,3..40,6 dB -0.5..40,8 4B
19434.6 Hz 1380 UB 0,0dB -0,3..40,4 d3 -0,5..40,6 dib
19953,0 Hz 138,0 4B 0,0 4B +0,3 dBB 0,5 dBB
20485.1 Hz 137.9 dB3 0.1 d -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
210654 Hz 137.94B 0.1dB -0,3..40,6 di¥ -0.5..40.8 di
21698.1 Hz 137,6 d3 0,4 a3 0,341,348 -0,5.41,6 4B
22387.7 Hz 134,6 dB8 3,44 2,0..45,0 4B 1.6..45,5 4B
25826.,6 Hz 48,4 4B 89,6 4B 17,5..+INF dBB 16,5, +#INF d13
37546,2 Hz 50,6 dB 87.4 4B 42.0..+INE dD 41,0, +INF dB
60929.5 Hz 44.0 dB 94,0 dB 61,0..+INF di 55,0 +INF B
107585.6 Hz 63,248 74,8 dB 70,0..+INF dB 61,0, +INF dB
o0 § e a— e
80 | '/ i \\:\-‘\
100 )
18,0
100 I
- 280
: 30,0
Y]
% 400
} 40,0
0.0 i \
50,0
aw.e ," \\
awe| 1 N
700 i
b5 bor . abre * eled Y gahr Sded sl
Frospueng . b
PR 6-2 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare
Scopo Veritica dells isticha di linearitd i i del tiltro nel eampi di indicaziona principale o
Descrizions  Siimvia grale sirusoidale ad elmeno 3 1 (il bessa o pid ahtainzluse) con ampiezza varisbilo in passl di 5dB tranne 29! estremi del campo (passo 1dB) tragli
estrom del campo.
Imposiazioni Ponderazions Lin, indicazione Lp, di Tempo Fast, campo di Miswa prinzipale.
Lelture Lettura dellindicaziono sull'anslizzelore,
Hote

Campo: PAL24-130 08

L' Operatore 11 Responsabite del Centro

Federico Amani Emilio Caglio
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Livello 20Hz Doviaz, 100 Hz Doviaz. 800 Hz Dovisz, 6.0kHz Deviaz. 20k Hz

890d8 89098  00dB  890dB  00dB 89008 00d8  890d8 00d3 89,048
90d8 90048 0008 9008 0008  900dB 0008  900dB  00d8 90,08
91048 910d8  00dB  910dB  00dB  910¢B 0048  910dB  00¢B 91008
92,0dB 92008  00dB  9200B  00dB  920d8 00d8 92008 00d8 92048
930dB 93008  00dB  930dB  00dB  930dB 00dB 93008 00d8  930dB
94,008 040d8 0048  040d8  00dB  940dB  00dB 94008 00dB  940dB
90,008 99008  00dB  990dB 0008 990dB 00dB 99048 00d8 99008
D40dB  040dB  00dB  V40dB  00d8 40dB  00dB  M40dB  00dB  N40dB
090d8  090¢B  00d8 9008 0008 W90dB 00dB 90dB  00dB 1908
11,0 08 1H0d8  00d8  MOdB 0098 1MO0dB 00d8 WOdB 00d3  1M0dB
119,0 48 9048 00dB  1B0d8  00dB  1B0dB 00dB  MOUB 0048 19048
24008 ©40dB 0008  240d8  00dB ©L40OB 00dB  ©40dB  00dB  R40B
©90d8  ©90d8  00dB  ©90dB  00dB  ©08 00JB  ©IOAB  0DdE  £90dB
B40dB  B40dB 0048  140dB  00dB B40JB  00dB  1400B  00d8  B40B
B50d8 65008  00dB  ©50d8  00dB NS0 00d8 BS0dB 0048 U50dB
B60dB  DG0dB  00dB  WE0dB  00dB  WOE 008  BEOdB  00dD  BEDB
B70dB 87048  00d8  ©70dB 0048 ©70d8 00dB B70dB  00dB  B70dB
B80dS  1BOdB 008  WB0E 0008  PBOAB 00dB  DEOIB  00d8  B0dB
U90dB  ©90d8  00d8 B90dB 00 BINdA 00dB  [OAB  00dB  B90dB

0,5|—| =
] 03—~ =f =1 == | e b =
go.o - -
g
1]
a.03
-0,6 |-- -
G 0 c 0o 00 & : o -] 5 -3
SHIITIT TSI A AU A
-TolCHI TollCiZ- -20Hz ;—— 100 Hz 800 Hz
5.0k Hz, 20k Hz | £ .

PR 6-3 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Scopo Si liano | dirispostadel filro ad una variazl inua di freq ]

Desoriziens  Siinviaunsegnale di amplezzaperis 3 dB inferiore ol massimo livello del campo primatio e dif
rrassima Freq. centrole alla vobuazions o) massimo di 0,6decadiaee.

Impostazioni Pondetazions Lin, indicazions Leq, campo di miswa principate, costante di tempo Fast.

Latture Lettura dell'indicazions Leq de'i'eng'izzatore per ognl Tiltre,

Hote

Parametri ; Liv.Rilerimento=136,0dB - Tew eep=20s - Taverage=25s - VelVobulaz.=0,180dec/sec

Dovlaz.

00dB
0,0dB
0,048
0,048
00dB
0008
00dB
0,0d8
0,0dB
0,0dB
0,0d8
0,0d8
0,008
0,0dB
0,0dB
00dB
00dB
0,008
00dB

Toll. CH

104048
10,40 dB
+0A0dB
1040 dB
040 dB
£040dB
040dB
0,40dB
040dB
104048
040 d8
04048
1040 d8
£0,40dB
04048
10,40dB
2040dB
«040dB
£040d8
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Toll. Cl2

+050dB
050dB
#50dB
10,50d8
10,50 dB
05048
0,50 d8
050 dB
+050dB
+0,50dB
#050dB
050 dB
1050dB
1050d8
10,50 d8
0,50 dB
0,50 dB
40,50 dB
0,50 B

isbila da'la metd della pit bassa Freq. centrela al doppio della
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Freq. Filtro Lett. Leq Le Teorico Ris.Integrala Devinz. Toll. CI1 Tell. CI2
20 Hz 1194 dB 119,541 0,0 uB -0,1 dbb +0,3 4D 0.5 di
25 Hz 119.4 dB3 119,5 di3 0,0dD 0,1 dB +0,3 i3 0.5 dB3

31.5Hz 119,4 di3 119,548 0.0 8 0,1 db 40,3 dB +0,5 0B
40 Hz 119.4 dB3 119,5 dB 0.0 di -5,1 dB 0.3 a3 0.5 d}
50 Hz 119.4 98 119,5dB 0,0 4B -0.1 4B 0,3 di3 +0.5 dB
63 Hz 1194 4B 119,5 4B 0,0 dB -0,1 4B 0,3 dB 0.5 dB
#0 Hz 119.4 dB 119.5 dB3 0.0 diB -0,1 dB 0.3 dB +11.5 4B
100 Hz 119,4 dB 119,5 di3 0,0 ui3 0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
125 Hz 1194 4B 119,5 dB 0,0 dB3 0,1 di +0,3dB 0.5 dB
160 Hz 1194 dB 119,548 0,0 4 0,1 4B 0,3 dB 0.5 dB
200 Hz 119,4 4B 119.5dB 0.0 48 -0.1 dB 0,3 dB .5 dB
250 Hz 119,4 dB3 119,5 dB 0.0 4B 0.1 dB 0,3 dB (1.5 dB
A5z 1194 dB 119,548 0.04dp 0.1 dB3 +0.3 dB .5 di}
400 Hz 1194 dB 119.5 dB 0,0 4B -0.1 dB =03 dB 1.5 dB
500 Hz 1194 dB 119,5 4B 0.0dp -0.14dB +0,3 4B +).5 dB
630 Hr 119.4 dB3 119,5 4B 0,0 di3 -0.1dB +0,3 4B 1.5 4B
£00 Hz 1194 dB 119,548 0,048 -0,1 4B =0,3 dB +).5dB
Ik Hz 119,4 dB 119,5 dB 0.0d8 -0.1 dB +0,3 43 1.5 dB
1.25k Hz 1194 dB3 119,5 di3 0,048 -0,1 4B 0,3 4D .5 dB
1.6k Hz 1194 diy 119,5 di3 0,048 -0,1 dB 0,348 +).5 dB
2.0k Hz 119.4 0B 119,5 di3 0.0dn -0,1 dB +0,3 dB 0.5 dii
2.5k Hz 119.4 dB 119,5 dii 0,0 dB -0,1dB +0,3 dB 0.5 dB
3.15k He 1194 dB 119,5 dB 0,0 di3 -0,1 4B +0,3 dB +0.5 dB
4.0k Hz 119,4 dB 119,548 0,0 Ji3 -0,1 dB 0,3 dB +0,5 dB
5.0k Hz 119,4 4B 119.5dl} 0.0 Jn -0.1 dB +0,3 4B 0.5 dB
6.1k Hz 119,4 dB 119,5dB 0,0 4 -0,1 dB 0,3 dB 10.5 dB
8.0k Uz 119.4 ai 119.5 di3 0,048 -0.]1 dBB 0,3 dB 0,5 dB
10k Hz 119.4 dB 119.5 4B 0,0 dB -0.1 did +0,3dB 0.5 di3
12.5k Hz 1194 dB 119,5 di} 0,0 dB 0,1 dB 0,3 dB 0.5 dBB
16k Hz 119.4 diy 119.5dB 0,0 dib 0,1 4B 0,3 di8 +0,5 dB
20k Hz 119,3 dB 119,5d1 0.0 dn -0,248 0,3 d3 0.5 dB3

[-Deviaz. Touciz  Tolcii |
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PR 6-4 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing
Scopo Siverifiea cha non esistand interfercnze tra il cegnala diing edilp dicampiy (veritica di funzi del lillro anti-aliasing).
Descrizions  Silnwia un segnolodi ompiezza parl al limita superiore del campo primario o di frequenza pori alla difletnza 11a quatia di campi oled freg e per 0g dedl
decadi,
Impostazioni Ponderaz Lin, indizazione M ax-Hold, costente di tempo Fast, campo di misura principala.
Letture Lett 13 delf ana'
Note
Parametri: Livello di Riferimento =139,0 dB - Freq. di Campionameto=51200,0 Hz
Filtro Bind Frequenza Liv.Gen. Letiura Devinz. Toll.CI1 Toll.CI12
100 Hz 51100,0 Hz 139,0 dB 65,4 dB 73,6 dB 70,0..+INF dB 60,0..4INF dB
800 Hz 50400,0 Hz 139,0 dB3 61,3d8B 77,7 dB 70.0..+INF JB 60,0..4+INF UB
5.0k Hz 46200,0 Hz 139,0 4B 59,4 dp 79,6 4B 70,0..+INF dB3 60,0..+INF di3

L& Deviaz. ¥ ToICIZ ¥ TollCI1 |

Deviazione dB
-
N
b

|

L L N TSP SSURTY RO D

“as20donz 504000 Hz 500Kz

PR 6-5 - Verifica della Somma dei Segnall in Uscita

Scopo si i gnala di Inciden valara di bandn del fillro venga corretlamsnto misurato.

Descrizions Irwio di gne idsle di empi Infesiare di 1dB ol limite superioro del Campo Pilncipele ed allo Frequenzo di Taglio del filtre.
Impostazioni PondetazioneLin, Max Hold, di Tempo Fast, campo di mbswa principate, Indi Lp defl’

Letture Si esegus la somma logasitmrica dells latture dei livelli delle bande interssste.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =138,0 dB

L Operatore 1l Responsabile del Centro
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Frequenze Freq. Filtri Leltura Sommn Devinz. Toll.Cl1 Toll.CI2
25 Hz Nominale ' 138,2 dy 0,2 dB3 -2.0..4+1,0 d13 -4,0..42,0 dB
Inf.AG-1) 20 Hz 23,9 dB3
Test 27,316Hz 25 He 137.8 di3
Sup.A(j+1) 31.5Hz 1279 dB
100 Hz Nominale 138,0 dB3 0,0 dB «2,0..+1,0 40 -4,0..42.0 dBB
Inf.A(j-1) 80 Hz 3.4 dB
Test 105,575Hz 100 Hz 138.0 dB
Sup.A(j+H) 125 Hz 14,8 dB
800 Hz Nominale 138.0 4B 0.0 4B -2.0.41,0 d3 -4,0..42,0 dB3
Inf.A(j-1) 630 He 43,2 dB
Test 815,515H 800 Hx 138,0 dB
Sup.A(j+1) 1k Hz 48,8 d0
5.0k Hz Nominale 138.0 d4n 0.0 di3 -2,0..+1,0 dB -4,0.42,0dB
Inf.Af-1) 4.0k Hz 58,248
Test 4881.691Hz 5.0k Hz 138.0 dB
Sup.AG+1) 6.3k Hz 62,3 4B
16k Hz Nominale 137.9 413 0,1 dB -2,0..+1,0 4B -4.0..42,0 4B
Inf.A(j-1) 12.5k Hz 97,7 dB3
Test 15012,014Hz 16k Hz 137,9 4B
Sup.AGH ) 20k Hz 54,0 dB
[ Deviaz. v ToNGi2 v ToNGI 1 |
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