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Oqggetto: Decreto MATTM prot. DEC - MIN 0000236 del 21 dicembre 2012 - Autorizzazione

7S
.

integrata ambientale per l'esercizio dell'impiante della societd Raffineria di Gela
S.p.A., ubicato nel comune di Gela.

Rif. prot DVA-2014-0017226 del 04/06/2014; Adempimento prescrizione n. 8 del Decreto AIA
relativa alfadozione delle MTD non ancora applicate allimpianto FCC-CO. - Richiesta integrazion.

Con riferimento alla comunicazione di cui in oggetto inviamo, in allegato alla presente, le
informazioni integrative richieste.

Nelle specifico la relazione viene integrata, in ossequio alle indicazioni delle Commissione
Istruttoria ATA-IPPC (cfr. prot. CIPPC-00-2014-0000960 del 19/05/2014), con schemi
esemplificativi del processe unitamente ad una pid puntuale ed argomentata giustificazione
tecnica delle motivazione alla base della quale vengono ritenute non applicabili allimpianto di
specie talune MTD di settore, MTD che val la pena ricordare rappresentano, conformemente’a
quanto indicato dalla stessa normativa tecnica vigente, tecnologie di carattere generale che
devono comunque essere " calate’ caso per caso allo specifico impianto per come interconnesso
allinternc del proprio ciclo produttivo.

La scrivente segnala altresi che, relativamente allimpianto FCC-CO oggetto della
presente, per esso & atfualmente previsto il mantenimento di lungo termine in stato di
conservazione (previo svuotamento e bonifica di tutte le apparecchiature). quanto sopra al
fine di analizzare lo valenza strategica del suo mantenimento nell'attuale configurazione

impiantistica,
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o In conseguenza di quanto sopra emarginato lo studio non contempla, evidentemente,
cronoprogramma di realizzazione interventi.
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1 PREMESSA E SCOPO DEL DOCUMENTO

La Raffineria di Gela S.p.A. (di seguite “Raffineria”) & intestataria del Decreto di
Autarizzazione Integrata Ambientale (Decreto AlIA) Prot. 0000236 del 21/12/2012
rilasciato dal Ministero deilAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare (MATTM).

La prescrizione n. 8§ del PIC (Parere Istruttorio Conclusivo) recita: “fl Gestore, entro 12
mesi dal rilascio dell'AlA, dovra presentare all'Autorita Competente uno studio finafizzato
alfa fattibilita dell'adozione delle MTD, non ancora applicate allo specifico impianto, (.o
studio dovra contemplare il progetto di adeguamento con cronoprogramma df
realizzazione in modo da effettuare le opportune modifiche impiantistiche entro sei mesi
prima defla scadenza dell'AlA”.

Con nota del 2 Dicembre 2013 (Prot. RAGE/AD/DIGE/1042/T) |la Raffineria ha trasmesso
al Ministero lo studio richiesto dalla prescrizione n. 8 del Parere Istrutiorio Conclusivo
(PIC).

in data 4 giugno 2014 il MATTM con nota Prot. DVA-2014-0017226 ha riscontrato la nota
della Raffineria richiedendo documentazione integrativa completa delle informazioni
mancanti, necessarie per la conclusione delle attivita istruttorie, _

Questo elaborato costituisce la documentazione integrativa richiesta dal MATTM e
necessaria pér la conclusione delle attivita istruttorie.
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2 SINTES|I DELLA NOTA PREDISPOSTA DALLA RAFFINERIA IN RISPOSTA

ALLA

PRESCRIZIONE N. 8 DEL PIC

La nota predisposta dalla Raffineria in risposta alla prescrizione n. 8 de! PIC evidenziava
come non applicabili le seguenti MTD all'unita FCC della Raffineria di Gela.

Riduzione emissioni di NO,

Sistemi di trattamento secondari di tipo SCR & SNCR per ia rimozione degli NOx dai fumi
prodotti dal rigeneratore.

Riduzione emissioni di Polveri

Applicazione di un ESP (Electrostatic Precipitator) o uno scrubber al gas dal rigeneratore
a valle del CO boiler.

Riduzione emissioni di SO

Sistemi di desolforazione per la rimozione di SO, dai fumi prodoiti del rigeneratore
(indicati anche come FGD - Flue Gas Desulphurization).

Come evidenziato dalle stesse Linee Guida di Settore, I'implementazione di sistemi di

desolforazione (FGD) per la riduzione delle emissioni di SO,, di sistemi di tipo SCR e

SNCR per la riduzione delle emissioni di NOx e di un ESP/Scrubber per la riduzione delle

emissioni di particolato comporterebbe le seguenti controindicazioni:

1. Criticita a livello di lay-out dati i vincoli stringenti esistenti per le instaliazioni di tali
impianti presso la raffineria.

2. Aumento del livello di rischio complessivo per via dell'introduzione di nuovi impianti.

3. Aumento della produzione di rifiuti associati aii'esercizio degli impianti (miscela
semiliquida di calcarefacqua da FGD, catalizzatore esausto da SCR, polveri rimosse
da ESP).

4. Acque reflue contaminate da solidi sospesi, metalli e cloruri che necessitano di
trattamenti dedicati nel caso di FGD.

5.  Aumento dei consumi energetici per il funzionamento di tutte le apparecchiature
considerate, in particolare di elettricita per I'esercizio del’ESP.

8. Elevati costi di investimento iniziali di installazione e di esercizio degli impianti di
abbattimenio.

Qui di seguito vengono approfondite e ulteriormente supportate le ragioni per cui le MTD
qui indicate non sono applicabili presso la Raffineria di Gefa.
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3 DESCRIZIONE IMPIANTO DI CRACKING CATALITICO

Questo paragrafo descrive in quo sintetico ('unita di cracking catalitico della Raffineria.
In Allegato 1 sono riportati gli schemi e i PFD di questa unita di processo.

L'unita di Cracking Catalitico a letto fluido FCC (Fluid Catalytic Cracking) ha lo scopo di
incrementare la produzione di benzine alto ottaniche a scapito dei distillati pesanti.

L'impianto & stato progettato per convertire il gasolio pesante ottenuto dail'unita Vacuum
e dai Coking, previo opportuno trattamento nell'impianto Gofiner (HDS), in idrocarburi
liquidi e gassosi a pil basso peso molecolare.

L'impianto & del tipo Fluid Catalytic Cracking ed ha una capacita di 5.400 t/d di distillati
pesanti ed & costituito dalle seguenti sezioni:

e sezione direazione;

« sezione di rigenerazione del catalizzatore;
* sezicne di frazionamento.

La carica preventivamente desolforata viene riscaldata in un treno di scambio ed inviata,
previo miscelamento con catalizzatore, al reattore di cracking catalitico R-101. Il prodotto
del reattore viene quindi alimentato direttamente alla colonna di separazione C-101. La
colonna prevede 2 tagli laterali. I! primo viene impiegato per fornire calore alla colonna di
distillazione benzine C-205, per poi ritornare come riflusso nella colonna medesima. 1|
secondo taglio, costituito da clio combustibile leggero, in parte va a stoccaggio ed in
parte, dopo aver ceduto calore allo stripper C-203, viene utilizzato come olio di lavaggic
nefla colonna C-202 e successivamente ricircolato nella colonna C-101.

Il prodotto di coda della colonna C-101 “slurry” viene ricircolato nella colonna stessa dopo
aver recuperato parte del suo calore in una caldaia per la produzione di vapcre a 18 ate,
ed in parte va in un decantatore sul cui fondo si depositano trascinamenti di catalizzatore
del reattore ricircolati in alimentazione.

Il prodetto di testa, previo raffreddamento, perviene al separatore V-104. La fase gassosa
viene compressa tramite TK-201 e unitamente al prodotto di testa dello stripper C-203 e
a quello di fondo della colenna C-201, va nel separatore ad alta pressione V- 203. | gas
separati in V-203 sono alimentati alla colonna assorbitrice C-201, la fase liquida perviene
allo stripper C-203, mentre i dreni liquidi sono inviati all’'unitad SWS.

La fase liquida idrocarburica separata in V-104 viene alimentata alla prima colonna
assorbitrice C-201, in controcorrente con i gas provenienti da V-203. | prodotti gassosi
dalla testa della colonna C-201, depurati dalla maggior parte dei C3 e pill pesanti,
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vengono inviati al secondo assorbitore C-202 per una ulteriore depurazione dei C3,
mediante lavaggio con olio leggero proveniente dalla zona centrale della colonna C-101.

Dalla testa della colonna C-202 i gas depurati sono convogliati all'unitd Recupero Gas. |
prodotto di coda della colonna C-202 viene ricircolato nella colonna C-101.

La fase liquida del separatore V-203 sono alimentati nella colonna di strippaggio C-203
per l'eliminazione del H,S che ritorna in alimentazione alla colonna di assorbimento. |l
fondo dello stripper viene mandato, previo riscaldamento, alla colonna debutanizzatrice
C-204. | prodotti di testa, costituiti da propano, propilene, butani e buteni, in parte
ricircolati in colonna ed in parte inviati all’'unita Merox.

Il prodotto di fondo della colonna C-204 perviene alla colonna di distillazione delle
benzine C-205. La benzina leggera ottenuta in testa, previo raffreddamento, viene inviata
allimpianto TAME, mentre la benzina pill pesante ottenuta in coda perviene allunita
Merox. Nella sezione di rigenerazione de! catalizzatore avviene la combustione del coke
formatosi sul catalizzatore con produzione di flue gas in pressione che viene sottoposto a
diversi trattamenti: separazione delle polveri mediante due sistemi di cicloni in serie
(terzo e quarte stadio), turbo expander e CO baoiler.

L’unita & dotata di un unico camino E4, dove vengono convogliati i fumi del CO Boiler,

Lo schema di flusso dellimpianto & illustrato nella seguente figura 1.

In Allegato 1 sono riportati i seguenti documenti descrittivi dell'impianto FCC.

- Overview schema generale & schema di flusso.
- PFD.

- Schemi costruttivi deile sezioni di rigenerazione & dei cicloni.
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Figura 1 Schema di flusso impianto FCC di Gela
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4 APPR

OFONDIMENT! RICHIESTI DAL MATTM

4.1 Impostazione metodologica

Scopo di questo capitolo & di fornire le informazioni ritenute mancanti dal MATTM atte a
dimostrare che le MTD relative al trattamento fumi in uscita dall'unita di cracking catalitico
(FCC) non sono applicabili alla specifica realta della Raffineria di Gela.

Le MTD in esame sono;

¢ Riduzione delie emissioni di NOx: Impianti di trattamento secondari di tipo SCR
(Selective Catalytic Reduction) e SNCR (Selective Non Catalytic Reduction) sulla
linea in uscita dal generatore {a valle del CO boiler).

o Riduzione delle emissioni di particolato: Impianti di trattamento secondari quali ESP
(Electro Static Precipitator) o scrubber sulla linea in uscita dal generatore (a valle del
CO boiler).

o Riduzione delle emissioni di SO, Sistemi di desoiforazione catalitici o a umido (FGD
— Flue Gas Desulphurization) per la rimozione di SO, dai fumi prodotti dal
rigeneratore.

Le considerazioni e le analisi qui di seguito sviluppate sono base dei seguenti elementi:

1. Specifica conoscenza delle problematiche connesse con gli impianti di raffinazione
della struttura tecnica centrale e del circuito delle Raffinerie di Eni R&M.

2. Specifica conoscenza del contesto impiantistico della Raffineria di Gela.

3. Dati e informazioni contenute nel D.Lgs 372/99 {art 3 comma 2} - Linee Guida per

l'identificazione delle migliori tecniche disponibili (Raffinerie di petrolio e gas).

4. Dati e informazioni contenute nel Best Available Techniques {BAT) Reference

Document for the Refining of Mineral Oil and Gas — Final Draft (July 2013).

Raffineria di Gela (CL) Pagina 7

Jobn. 46320193



URS ' Raffineria di Gela (CL)

Halia

4.2 Riduzione delle emissioni di NOx

Le tecniche di trattamento degli NOx indicate dalle MTD di settore sono:
* Riduzione catalitica - SCR — Selective Catalytic Reduction

* Riduzione non catalitica - SNCR - Selective Non Catalytic Reduction

In via preliminare si evidenzia che la raffineria privilegia tecniche primarie atte a limitare
la formazione degli NOx mediante 'adozione di bruciatori Low NOx installlati sul CO
Boiler.

Si evidenzia inoltre che concentrazione di NOx in uscita dal rigeneratore & dal CO Boiler
& mediamente compresa nel range 100 ~ 300 mg/Nm® indicato dalle MTD di settore,
ovvero allineata con i valori di emissioni ottenibili per le condizioni di combustione
parziale.

Le MTD di settore evidenziano inoltre che dal punto di vista ambientale l'instaliazione di
impianti SNCR o SCR pud determinare un incremento delle concentrazioni di CO nelle
emissioni. La presenza di ammoniaca a temperature prossime al limite minimo di
esercizio dell'impianto puo infatti inibire il processo di ossidazione del CO, favorendone
conseguentemente un incremento di concentrazione.

Inoltre in particolare per I'SCR si renderebbe necessario la riprogettazione dell'intera
iinea fumi del FCC con l'instaltazione di opportuni dispositivi di compressione dei gas a
causa della perdita di carico che questo sistema di trattamente determinerebbe. Cid
inevitabilmente causerebbe notevoli inefficienze nei processi di recupero energetici oggi
in atte in questa unita di processo.

Per quanto riguarda gli aspetti economici connessi con un eventuale retrofitting
dellesistente impianto di cracking catalitico si riportano qui di seguito i costi. Si evidenzia
che essi tengono in conto esclusivamente l'installazione e la gestione di impianti SNCR
e SCR, non considerando i rilevanti interventi di riorganizzazione complessiva dellunita
di processo che si renderebbero necessari a fronte della mancanza di spazio nell'area di
intervento e delle perdite di carico non sostenibili da punto di vista fluidodinamico che si
verificherebbero.

Tecnica di trattamento | Costo di investimento (M€} | Costo di gestione {€/anno)

SNCR 12-22 2-45

SCR 61-114 59-14

Tabella 1 Costi impianti DeNox (rif. Best Available Techniques Reference Document for
the Refining of Mineral Qil and Gas — Final Draft (July 2013).
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4.3 Riduzione delle emissioni di particolato

Le MTD di settore indicano quali tecniché di riduzione del particolato la combinazione di:
1. Cicloni terziari e multistadio.

2. Applicazione di un ESP o uno scrubber al gas dal rigeneratore (dopo il CO boiler),

3. Contenimento delle perdite dal catalizzatore durante le fasi di carico/ scarico.
4. Selezione di catalizzatori resistenti all'attritc per abbassare la frequenza di

sostituzione e ridurre le emissioni.
L'MTD n. 1 & applicata dalla Raffineria in guanto la sezione di rigenerazione del

catalizzatore prevede due sistemi di cicloni in serie (terzo e quarto stadio). L'operazione

di scarico avviene mediante collegamento a circuito chiuso det rigeneratore ad un sylos.

Con riferimento alla MTD n. 4 si evidenzia che il catalizzatore attualmente utilizzato &
caratterizzato da una resistenza meccanica tipica di catalizzatori FCC di ultima
generazione per minimizzare la produzione delle polveri. L'indice GDI per valutare la
resistenza meccanica alla produzione di polveri & 5, potendo variare tra 1 (massima

resistenza) e 20 (minima) e quindi risulta tra i pit resistenti all'attrito.

Un sistema di trattamento tipo ESP per la rimozione del particolato dai gas di scarico del
rigeneratore non & applicabile per ragioni di spazio disponibile e per ragioni economiche.
L'ESP & tipologia di impianto che tratta stream gassosi a bassa velocita e richiede quindi
volumetrie considerevoli, se applicate ai fumi in uscita dall'unita FCC di Gela.

Per quanto riguarda gli aspetti economici si evidenzia che i costi di installazione di un
impianto ESP sono compresi tra 14 e 32 M€ mentre i costi di gestione compresitra 2 e 4
ME. Anche in questo caso i costi evidenziati solo significativamente sottostimati in quanto
non tengono conto degli interventi complessivi sul lay-out dell'esistente impianto che si
renderebbero necessari {rif. Best Available Technigues Reference Document for the
Refining of Mineral Qil and Gas — Final Draft (July 2013).
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4.4 Riduzione delle emissioni di SOx

Le MTD di settore prevedono la riduzione delle emissioni di SOx attraverso la
combinazione di;

1. Utilizzo di DeSOx catalitico.
2. Utilizzo di un impianto di desolforazione a umido — wet scrubbers.

3. Idrotrattamento della carica FCC: serve per ridurre contemporaneamente NOx,
SOx, particolato e gli scarichi di acqua reflua. E' necessario valutarne la
possibilita/fattibilitd e convenishza economica. In considerazione degli
elevatissimi costi questa tecnica & molto raramente giustificata per motivi
ambientali e viene applicata, quasi esclusivamente, nei casi in cui vi sia necessita

di miglioramento della qualita dei prodotti per motivi commerciali.

Anche in questo caso si evidenzia in via preliminare che la raffineria privilegia tecniche di
trattamento primario. La carica allunith FCC & costituita da miscela di correnti
idrocarburiche, preventivamente trattate e desolforate nell'unitéa Gofiner HDS.

Si evidenzia inoltre che la concentrazione di SO, in uscita dal rigeneratore e dal CO
Boiler &€ mediamente compresa nel range 500 — 1.500 mg/Nm®, valore inferiore a quanto
indicato dafla MTD relativamente alle performance ottenibili con {'utilizzo di un sistema di
DeS0Ox catalitico (di fatto realizzato attraverso I'impianto Gofiner). Si ritiene pertanto che
rimplementazione di un ulteriore sistema DeSOx catalitico non risulti vantaggiosa dal
punto di vista ambientale.

Per quanto riguarda i trattamenti a umido - wet scrubbers - possono essere valutate due
soluzioni alternative:

e l'utilizzo di soluzioni non rigenerabili a base di idrosside di sodio.

¢ l'utilizzo di soluzioni rigenerabili (ad esempio processo Belco) a base di idrossido
di sedio e acido fosforico.

In entrambi di casi si determinerebbe comunque un notevole incremento nella produzione
di rifiuti, costituiti dalle soluzioni esauste, e di utilizzo di chemicals. Incltre si renderebbe
necessario il riscaldamento del flue gas in uscita dallimpianto al fine di contenere vistosi
pennacchi di vapore (in ogni caso sempre presenti in impianti di tale tipologia).

Il costo medio di installazione di un impianto di trattamento a umido -wet scrubbers - &
compreso tra 9,5 e 13,8 ME mentre i costi di gestione sono compresi tra 0,32 e 0,57
Mé€fanno (rif. Best Available Techniques Reference Document for the Refining of Mineral
Oil and Gas - Final Draft (July 2013).
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4.5 Valutazione di sintesi

In sintesi gli elementi a supporto della non applicabilita delle MTD indicate allimpianto
FCC di Gela possono essere raggruppati in tre distinte categorie.

¢ Elementi di natura impiantistica
¢ Elementi di natura ambientale
-' Elementi di natura economica

Elementi di natura impiantistica

Gli impianti di riduzione delle emissioni di NOx, particolato e SOx indicati come MTD
sono impianti di dimensioni e complessita taii che non possono essere installati nell'area
delfunita FCC della raffineria di Gela.

Un eventuale retrofitting dell'unita di FCC richiederebbe la riprogettazione dellintera unita
di processo per ragioni di lay-out complessivo, per ragioni di processo vere e proprie (ad
esempio a causa della perdita di carico che si determinerebbe) oltre che per ragioni di
spazio. Data la complessita dellimpianto FCC un retrofitting con le unita di trattamento
fumi non risulta realizzabile dal punto ingegneristico senza intervenire radicalmente
nell'assetto complessivo della raffineria.

Si renderebbe necessario riprogettare e ricostruire l'unita produttiva nel suo complesso
con costi di investimento e di mancata produzione che si verificherebbe a fronte del
prolungato fermo impianti che si renderebbe necessario.

Anche linstaliazione di un impianto relativamente compatto come l'impianto “Belfco”
comporterebbe problematiche a livello di lay-out complessivo degli impianti non superabili
presso il sito di Gela.

Elementi di natura ambientale

La raffineria di Gela predilige I'applicazione di tecniche di riduzione dellinquinamento di
tipo primario ossia tecniche che prevengano la formazione di contaminanti piuttosto che
tecniche di trattamento “end of pipe” ossia finalizzate alla loro rimozione (trattamenti
secondari).

A questo proposito si evidenzia che la carica alfunitd FCC & costituita da miscela di
correnti idrocarburiche, preventivamente trattate & desolforate nellunitd Gofiner (HDS).

Per guanto riguarda gli NOx si evidenzia che la loro concentrazione in uscita dal
rigeneratore e dal CO Boiler & mediamente compresa net range 100 — 300 mg/Nm®
indicato dalla LG MTD Raffinerie, ovvero allineata con i valori di emissioni ottenibili per le
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condizioni di combustione parziale. Anche la concentrazione di SO, in uscita dal
rigeneratore e dal CO Boiler & mediamente compresa ne! range 500 — 1.500 mg/Nm®
valore inferiore a quanto indicato dalla MTD relativamente alle performance ottenibili con
I'utilizzo di un sistema di DeSOx catalitico.

Si ritiene pertanto che I'implementazione dei sistemi indicati come BAT per il trattamento
fumi risulti non vantaggiosa dal punto di vista ambientale nella specifica realta della
Raffineria di Gela.

Si evidenzia inoltre come linstallazione di un sistema di trattamento fumi tipo Belco
comporterebbe, anche dal punto di vista visivo, un pennacchio emissivo estremamente
visibile che in un contesto territoriale quale quello della raffineria sarebbe di difficile
accettazione (si veda in proposito ia fotografia qui riportata di un camino di un tipico
impianto Belco).

Figura 1. Camino di un impianto tipo Belco (foto tratta da documentazione Belco Dupont)
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Hatla

Elementi di natura economica

| costi di installazione medi delle unita di trattamento indicate come BAT sono di seguito
_presentati. Essi sono tratti dal documento - Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for the Refining of Mineral Qil and Gas — Final Draft (July 2013).

Tecnica di i Costo di
Inquinante trattato in\gft’itrcr)\:r:t o Gestione
trattamento (Mé€fanno)
(M€)
NOx SNCR 12-22 2-45
SCR 681 -114 55-14
Particolato ESP 14-32 2-4
S0x Wet scrubbers (*) 85-138 0,32-0,57

(*) soluzione non rigenerabile
Tabella 2 Costi impianti BAT

i costi qui riportati evidenziano gli investimenti necessari esclusivamente per
linstallazione e la gestione degli impianti indicati, non considerando i costi, sicuramente
molto pil consistenti, necessari per la riorganizzazione del lay-out complessivo dell'unita
di FCC della Raffineria di Gela. Non sono stati inoltre considerati i costi associati alla
mancata produzione che si verificherebbe a fronte del prolungato fermo impianti che si
renderebbe necessario.
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Allegato 1

Schema impianto FCC Overview
Schemi PFD

Schemi costruttivi Cicloni e Sezione di Rigenerazione
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DGpostacertificata

I L I L A

Da: ’ raffineriadigela [raffineriadigela@ pec.eni.com]

Inviato: giovedi 3 luglio 2014 11:48

A: o MATTM DGVA,; ispra; roberta nigro

Cc: carlo guarrata

Oggetto: ' RAFFINERIA-CL-GELA; RISCONTRO PROT DVA-2014-0017226 del 04/06/2014;
Richiesta integrazioni relative a prescriz N° 8 del PIC

Allegati: 112_Lettera RAGE_AD_DIGE_416_T del 03 07 2014 _rif prot MATTM

DVA-2014-0017226 del 04 06 2014 (Integrazioni studio MTD su FCC-CO).pdf

Con riferimento alla Autorizzazione Integrata Ambientale della societa Raffineria di Gela S.p.A. (pubblicata su G.U.
del 10/01/2013) inviamo, in allegato alla presente, nota di riscontro in relazione alle richieste in oggetto emarginate.

Distinti Saluti

{Page #]



