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Thermal Generation Italy 

Italy Coal 

UB Brindisi 

 

Località Cerano - 72020 Tuturano BR 

F +39 080 5249704 

  

enelproduzione@pec.enel.it

PRO/TGI/COAL/UB-BR/EAS/AMB

Spett.le  

MINISTERO DELLíAMBIENTE E DELLA 

TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE  

Direzione Generale Valutazioni Ambientali  

Divisione III ñ Rischio Rilevante e AIA 

Via Cristoforo Colombo, 44  

00147 ROMA 

aia@pec.minambiente.it 

 

p.c. 

Spett.le 

ISPRA  

Servizio interdipartimentale per líindirizzo, il 

coordinamento e il controllo delle attività 

ispettive 

Via Vitaliano Brancati, 48 

00144 ROMA 

protocollo.ispra@ispra.legalmail.it 

 

Spett.le 

ARPA PUGLIA 

Direzione generale 

Corso Trieste, 27 

70126 BARI 

dir.generale.arpapuglia@pec.rupar.puglia.it 

 

Spett.le 

ARPA PUGLIA 

Dipartimento Provinciale di Brindisi 

Via G.M. Galanti, 16 

72100 BRINDISI 

dap.br.arpapuglia@pec.rupar.puglia.it 

 

Commissione Istruttoria IPPC 

Via Vitaliano Brancati, 60 

00144 ROMA 

armando.brath@unibo.it 

roberta.nigro@isprambiente.it
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Oggetto: ENEL PRODUZIONE SPA  - Centrale Termoelettrica Federico II di Brindisi Sud  - Decreto AIA 

DVA-DEC-2012-0000253 del 08/06/12  - Copertura parco carbone

Facendo seguito alla nota Enel-PRO-26/06/2009-0024555 di integrazione alla domanda AIA per gli 

interventi in oggetto, si provvede alla trasmissione della seguente documentazione integrativa, 

aggiornata al fine di recepire le variazioni determinate dalla realizzazione degli interventi di copertura 

del parco carbone, conclusi in data 31/03/2016 (nota Enel-PRO-31/03/2016-0011514). 

Nello specifico si trasmette:  

1. Scheda A.1  - Identificazione dell'installazione; 

2. Scheda B.6  - Fonti di emissioni in atmosfera di tipo convogliato; 

3. Stralcio dell'allegato B.18  - Relazione tecnica dei processi produttivi (Attività tecnicamente 

connesse  - Logistica dei combustibili); 

4. Allegato B.20  - Planimetria dello stabilimento con individuazione dei punti di emissione e 

trattamento degli scarichi in atmosfera; 

5. Allegato B.21 Planimetria delle reti fognarie, dei sistemi di trattamento, dei punti di emissione 

degli scarichi liquidi e della rete piezometrica. 

La configurazione descritta nei succitati allegati è conforme a quanto previsto dall'autorizzazione del 

Ministero dello Sviluppo Economico n. 02/2010 MD del 13/07/2010, secondo le varianti autorizzate 

dalla medesima Autorità con nota prot. 0002876 del 03/02/2016. 

In ultimo si precisa che la presente documentazione integra quanto già comunicato precedentemente 

dal Gestore nell'ambito del procedimento finalizzato all'emissione del provvedimento di riesame 

dell'Autorizzazione Integrata Ambientale a fronte dei procedimenti ID 106/693, 106/871 e 106/484.  

Si resta disponibili per qualsiasi chiarimento in merito. 

Distinti saluti. 
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Fausto Bassi 

Il Responsabile

Il presente documento è sottoscritto con firma digitale ai sensi 

dell'art. 21 del d.lgs. 82/2005. La riproduzione dello stesso su 

supporto analogico è effettuata da Enel Italia srl e costituisce 

una copia integra e fedele dell'originale informatico, disponibile 

a richiesta presso l'Unità emittente.
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ELENCO DEGLI ALLEGATI ALLA DOMANDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

  

 

   

   

C Dati e notizie sull’impianto da autorizzare * 
 

  

D 
Individuazione della proposta impiantistica ed effetti 

ambientali 
   

E 
Modalità di gestione degli aspetti ambientali e piano di 

monitoraggio 
   

 Sintesi non tecnica     

 

Note:  
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A 10 Certificato Camera di Commercio *    

A 11 
Copia degli atti di proprietà o dei contratti di affitto o altri 

documenti comprovanti la titolarità dell'Azienda nel sito * 
   

A 12 Certificato del Sistemi di Gestione Ambientale *    

A 13 Estratto topografico in scala 1:25000 o 1:10000 (IGM o CTR)    

A 14 Mappa catastale in scala 1:2000 o 1:4000     

A 15 Stralcio del PRG in scala 1:2000 o 1:4000    

A 16 Zonizzazione acustica comunale     

A 17 
Autorizzazioni di tipo edilizio (concessioni, licenze o 

concessioni in sanatoria) * 
   

A 18 Concessioni per derivazione acqua *    

A 19 Autorizzazione allo scarico delle acque *    

A 20 Autorizzazione allo scarico delle emissioni in atmosfera *    

A 21 Autorizzazioni inerenti la gestione dei rifiuti *    

A 22 Certificato Prevenzione Incendi *    

A 23 Parere di compatibilità ambientale    

A 24 Relazione sui vincoli urbanistici, ambientali e territoriali    

A 25 Schemi a blocchi    

A 26 Altro (da specificare nelle note)    

   

Note: 
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B 19 Planimetria dell'approvvigionamento e distribuzione idrica    

 
 

  

   

B 22 
Planimetria dello stabilimento con individuazione delle aree 
per lo stoccaggio di materie e rifiuti  

   

B 23 
Planimetria dello stabilimento con individuazione dei punti di 
origine e delle zone di influenza delle sorgenti sonore 

   

B 24 Identificazione e quantificazione dell’impatto acustico     

B 25 Ulteriore documentazione per la gestione dei rifiuti    

B 26 Altro (da specificare nelle note)    

   

Note: 

Nell’allegato B.18 è stato modificato solo il punto 4. B) “Logistica e stoccaggio combustibili”.  

Gli allegati B.20 e B.21 sostituiscono quelli precedentemente inviati. 
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C 6 
Nuova relazione tecnica dei processi produttivi dell’impianto 

da autorizzare *  
   

C 7 Nuovi schemi a blocchi *    

C 8 
Planimetria modificata dell'approvvigionamento e 

distribuzione idrica * 
   

C 9 

Planimetria modificata dello stabilimento con individuazione 
dei punti di emissione e trattamento degli scarichi in 

atmosfera * 
   

C 10 

Planimetria modificata delle reti fognarie, dei sistemi di 
trattamento, dei punti di emissione degli scarichi liquidi e 

della rete piezometrica * 
   

C 11 
Planimetria modificata dello stabilimento con individuazione 

delle aree per lo stoccaggio di materie e rifiuti * 
   

C 12 

Planimetria modificata dello stabilimento con individuazione 
dei punti di origine e delle zone di influenza delle sorgenti 

sonore * 
   

C 13 Altro (da specificare nelle note) *    

    

Note:   
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D 5 Relazione tecnica su dati meteoclimatici    

D 6 
Identificazione e quantificazione degli effetti delle emissioni 
in aria e confronto con SQA per la proposta impiantistica 
per la quale si richiede l’autorizzazione 

   

D 7 

Identificazione e quantificazione degli effetti delle emissioni 
in acqua e confronto con SQA per la proposta impiantistica 
per la quale si richiede l’autorizzazione 

   

D 8 

Identificazione e quantificazione degli rumore e confronto 
con valore minimo accettabile per la proposta impiantistica 
per la quale si richiede l’autorizzazione 

   

D 9 
Riduzione, recupero ed eliminazione dei rifiuti e verifica di 
accettablità 

   

D 10 
Analisi energetica per la proposta impiantistica per la quale 
si richiede l’autorizzazione 

   

D 11 
Analisi di rischio per la proposta impiantistica per la quale 
si richiede l’autorizzazione 

   

D 12 Ulteriori identificazioni degli effetti per la proposta 
impiantistica per la quale si richiede l’autorizzazione 

   

D 13 
Relazione tecnica su analisi opzioni alternative in termini di 
emissioni e consumi 

   

D 14 Relazione tecnica su analisi opzioni alternative in termini di 
effetti ambientali 

   

D 15 Altro (da specificare nelle note)    

   

Note:   
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E 3 Descrizione delle modalità di gestione ambientale    

E 4 Piano di monitoraggio e controllo     

E 5 Altro (da specificare nelle note)    
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USO PUBBLICO

pag. 1 di 1 

Denominazione dell’installazione Unità di Business Brindisi - Centrale Termoelettrica Federico II

Indirizzo dello installazione Località Cerano – 72020 – Tuturano – Brindisi (BR)

Sede legale Viale Regina Margherita, 125 - 00198 - ROMA

Recapiti telefonici 06 8305.1

e-mail -

Posta Certificata (PEC) enelproduzione@pec.enel.it

Gestore dell’installazione

Nome e cognome Fausto Bassi

Indirizzo Località Cerano – 72020 – Tuturano – Brindisi (BR)

Recapiti telefonici 0831.254800

e-mail fausto.bassi@enel.com

Posta Certificata (PEC) -

Referente IPPC

Nome e cognome Carlo Aiello

Indirizzo Località Cerano – 72020 – Tuturano - Brindisi (BR)

Recapiti telefonici 0831.254033

e-mail carlo.aiello@enel.com

Posta Certificata (PEC) -

Rappresentante legale

Nome e cognome Giuseppe Molina

Indirizzo Viale Regina Margherita, 125 - 00198 - ROMA

Posta Certificata (PEC) -
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���� + %���/����)���
+6 ���� &���� 6 %�� ���D��1
���� �

=�������
���� ���� ��	� B"$���� ���� %� ���		�))�� ���)���� 	-�
�	� ����%�C �/��������� &�������� 2� 3��$����� ���/+ "#4 ����� ����)���� 	�� %'� �'���
���7���� %� ���		�))�� E�� &������� �� ������������� ����/�
7��� %�� &��)���� %� 
�%�$�	� ��� ����������� %���/�
&�����  "# %� 	'� �� &�������
�	-�%� �� ���'��� ������ &���� ����)�����1
���� 	

=�������
���� ���� ��	� B"$���� ���� %� ���		�))�� ���)���� 	-�
�	� ����%�C �/��������� &�������� 2� 3��$����� ���/+ "#4 ����� ����)���� 	�� �'��� ����
%� ���		�))�� 	��7����� %� ��%�� &������� �� ������������� ����/�
7��� %�� &��)���� %� 
�%�$�	� ��� ����������� %���/�
&�����  "# %� 	'� ��
&������� �	-�%� �� ���'��� ������ &���� ����)�����
���� 


"$���� %�� �����
� %� %�&�������������� � ��		� %���/���� %���� �'��� �����  �:�  ���  �� �  �� ���������� ����/�
7��� %�� &��)���� %� 	�&���'��
%�� &��	� 	��7���1
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Allegato alla scheda B.6 rev.4 

1. Normativa vigente 

E’ in vigore il decreto legislativo 152 del 3 aprile 2006 e s.m.i.  

Articolo 269 comma 10 - Non sono sottoposti ad autorizzazione gli impianti di deposito di oli 

minerali (…) 

Articolo 272 comma 1 – Non sono sottoposti ad autorizzazione di cui al presente titolo gli 

stabilimenti in cui sono presenti esclusivamente impianti e attività elencati nella Parte I dell'allegato 

IV alla Parte quinta del presente decreto. L'elenco si riferisce a impianti e ad attività le cui 

emissioni sono scarsamente rilevanti agli effetti dell'inquinamento atmosferico. (…) 

Al fine di stabilire le soglie di produzione e di consumo e le potenze termiche nominali indicate 

nella Parte I dell'allegato IV alla Parte quinta del presente decreto si deve considerare l'insieme 

degli impianti e delle attività che, nello stabilimento, ricadono in ciascuna categoria presente 

nell'elenco. 

Articolo 272 comma 2 - Per specifiche categorie di stabilimenti, individuate in relazione al tipo e 

alle modalità di produzione, l'autorità competente può adottare apposite autorizzazioni di carattere 

generale, relative a ciascuna singola categoria (...) 

Elenco parte II dell’allegato IV alla parte quinta.

Articolo 272 comma 5 – Il presente titolo non si applica (…) alle emissioni provenienti da sfiati e 

ricambi d'aria esclusivamente adibiti alla protezione e alla sicurezza degli ambienti di lavoro. 
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�� ������������ ��� ������������ ��������� �� ������������� ����� 	������� �������� �� �  ���� �������� �������������� ��������!
���"���� ������# ������� �� $����� ����"���� 	������ %$�	� "�� �� ������� �� ��������� %��&� "�� �'���� ������������ ����� %�	&�(
�� �������������� �� � ���""��� ��� )���� �� ��������! �� � �""������ �� �� � ���������� � "���������! ���� ���� �������� �������� ��!
������������ ���*� �� ��"����� ������������ �� +��� ����������� �� �������� %�, $����( �� -������ .  ��� ���� �""��  �-������ ��
-���� �������� ������������ ���� ��� ������������ �� �������� �������� ��( ���� �������/ �� ��������� . �""�������� ���*� "��
�'���� 	����������� %&���� � �����������(
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���� *� �� ����������� ��� )���� �� �������� �� 
��� �� 	���� 
����� &�-�! � � �"��� �� 0�����/ �� ��"���� "�������( �� 
��� *� ���
���-*���� ���"����� � �� ����� 122 � � "����--�� �� 32' %��-��� 3(�(4�(
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)�� �� ��������� ����� "��������� . "������� �� ��������� �� 526! ������ �� ��� "���� �� ��������� �� �� �! �*� �� � ���""� ��� ����
���� �� ��"����� ��� �������� �� �, $��� "�� ��� ���-*���� �� ����� 4(122 �( �� ����� ��"��� ���� ��� . �� ����� 71(222 �( )�� �� �"��������
�� �������  ���� ���� ��� �"������� ��� ���� �����0���������! �������� � ����� ����������� ����� ������ 	�"�������� �� )����! �*�
"�� ��� �� "�� ���� � ������������� ����� �"���*�� ��0��� ����������� ��� "���� -����--����� � �� "��������� �� �� ����� �������
���������� "�� �� "����� ����� ����(

�� ������� -���-� �� ���� ��� ��� ��"� ��  ������# �� � �� ��-��� 8)�����96! �� � �� ��-��� 8	�"� ����6: �� ����� ��"��� ���� ��� . �� �����
;2(222 � "�� ��-��� 8)�����96 � �� <2(222 � "�� ��-��� 8	�"� ����6 (( �� �-�� ����! �� �� � �� ��� �""������ ��� "����--�� ���
��"������ � 32' � �� ������ ���"������� ���� ���������� ����� ����*��� ������((
)�� �� ��������� ����� ���������� ���� "������� �������������� ����! �*� �"����� ��� ������ 8�������6 ��� ���� �� �������������� �����
�*� �"����� ��� ������ 8������6(

��� ���� 8�������6 . "������� �� ��"����� �� ��������� � ����"���� ������� �� "��"����/ ���� ���������� ��#

• $( 5 ����������� �������� -������ %	��� �*� �������� �� ������ ���-� �� ���� ������� �� ����*��� "�� ����� 512 � � �*�
������������� �� ������� ������������ �� �� � �� ������ $4� �� ����*��� � �� ���� �� ����-���� �� ������ �� ����"����:
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• ��0����� �� ������ ����"�������� � ����� �� ������������� �*� �� � ���""��� ����� ����*��� ���� ���� ��������: �� "����������!
�������� �� ���� "������� �'������ ������ ���������� $4�! �� ����� �5� � "���� ��� ������ $5� �� ������ ����� ����� �5�(

��� �����������! �� ����������� ���*���! ���� ��� ��"� � ������ �� ����� � "��������� �� �������������*� ������*� ��"������ ����� ��-���
��-����� %��-��� 3(�(5�(
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��
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�� "����������! �� ����*��� ���� ������ �� �� ��"����� �� ��������� �� ��0�� ����������� �*� �������� �� ���"���� ������������ �
������������ ����� "�� ���( �-�� ����������� . ������� ������ �� "������ ����������� ���������� � ����� ����'�""�����*������
���"�������� ��� ���� �� �������� ������� �� �-�� "���� �� ��� ���� � ���-� � ������ ����"��������! "������������ ���*� �� ���
����"��"� �� ����-���� �������� �� ������ ������ %"������ ����� 4= >?� � ��"����� ����� � ������������ "�� �� ������ ��������*�(
���"�� � ����� ����*��� . ���������� �� -��""� ������ -��������� ��������� �'����-���� %"������ ����� 722 >?� "�� ��� ������ ����
���������� �� �������� ������������� ��������� �������(


����������! ���� �������! ���� ���������� � ��-����� ����������� ����#

• �( 4 ����������� � ������ �� 4(512 �@* %����������� �
$��++� ,����
$��:

• �( 4 ����������� � ����� �� B12 �@* %����������� 	���
 

�$
�
�(
�������� ������ ��� �� ��'����� ��""�� �� ������ "�� ��� ���-*���� �� ����� 512 �( ��� ����������� ������������� �� ������� ��������
������������ ���� �������������� ����� �� ����"���� ������� �� ���� "�������! ���������� �� ��0����� ��� ������ $4�! ����� ����� �5� �
��� ������ $5�(
���"�� ��� ���� ������� . "������� ��� -�� ������ �� 122 �@* �� �� �������� ��� �����--�� �����-��� �� ������ �� ����*��� $4�:
0����� ������������! ����--���� � ������! ���� �"����� ��� "�������� ���� ����� ���� ��������� �� ������ ���������� %���� �� 8"������
��� �6�( �� ����������� �� "������ ��� ������ �������� ��� $�	 � ��"�������� �� �����"��������/ ��-�� ������� ����������� *���� �����-���
����! �� �� ����! � ���������� �� �������-�� �� ������� ����� �������� ���*� �������� ������� � "���������� �� �����! � ��� . �����
�������� �� ��� ���� ���"��������� �� ������ � ����"���� ������� ��� ������: ����'����� ����! �� ��������� ������� ���� ���"������
�������/ "�� �'�������������� � ���������� ����� ���� �� "������������ �� 0����� ��������������( �� 

) *� ��������� �� ���� 5 ��������
522 -�� ����� ���� �� "������������ ����� �������������� "������� ������� ���� �������� ��������� ����� 0���� �� ������� �������� ��
�����( ��� ����� ����! �� ����� �� ������������� ���� ���� ����� "������� ���������! "�� ����� �� "����������#

• �� ������������ ��-�� ����������� ��������� ��� ����������� ����������� �������� 8� ������ �� �����6! �������� ����� "����������/ ��
4(<22 �@*! �� ������ -���������� �������-��� "�� -�� ��"���� ���������� %��-��� (�(5�(

��� ���� 8������6 ������� ���� "������� �� ��-����� ������������#

• $( 7 -�� ������ �� ����� %��� �� ����� ��! �� 122 ���@* ��������! �� ��� ��� ����--������ 8� ������6 �� ����(
�� �������  ���� "���� ��� ��� ����� ������������ �� �� � � ���������� �� �""����� �����--�� ������ "�� �� �����������
�� ������(

• ������� 8����������6 ���������� �� �(5 �����--� ���� ���� � �� �(5 �������� �*���� %���������� $4
 � $4��(
�� �������  ���� "���� ��� ��� �� ����� ����� -�� �� ��� ��"�� � ������� ���� ������� ���������� ������������ ��� ������
����"�������� $4�(
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�� ������ ��� ����� . ������� ��� ���� ������ ��� ���� �� 	���� 
�����! �������� ��� ����������� ������ � ����� �� ����� 122 �@*
�������� %��� �� ����� ��( 	������� ����������� "���� � �� ������� ������������ ����� �� � �! ����� ���� ��� �����--�� ��
����������� ���*'���� ������! �� ����������� �� ������(
�� ������� �������� ��� ������  ���� ���������� ���� 	������� �������� �� ������� ��� �������/ %"��������! �������� �����0��
������������ ��  �������/ "������� "�� �� ��� � ������ %����� 5 >�� �� 	���� 
����� �� ���� �� "��"����/ %���� ������� � ���� ���������
������� �� ���� �����������#

• "������� 8���-�6! �� 	���� 
����� ���'���� ������� � �������� ������ ��"�-����� ��  �������/ "�� ��� ����'���� ����������
���� ���� ��������

• "������� 8�����6! �� 	���� 
����� ���'���� ��������! �� � �� ������� ��� ������! ����� ���� ��� �����--� �����!  ����
���������� ��� $�	 ����'���� ���������� �� ������"������� ��� ������ $47 "�� "����-���� ���� ���� ��������(

�� �"�������� �� ������� � ����"���� ��� ������� ��� ������ ���� ����� ��-���������� �� �""����� "�������� �� �� ��� ��
�  ��-��� ��� �'������� �� ��� �-������ ����������! ����� ��� ���*� ��� �� ������ 
������/ )������� � ��-��� �� ���������: ��
"����������! ���� "�� ����#

• "������������� �� ���-���� ��� ��� ��� �������� �� � � ��-��� ����*���! ���� �� ��"����� � ������� ������ �� ���� ��
������� �� "�������� ������� �� ���� �� �� ����������� ����� ����� �� ��� � � �����--�� �  ��� ����:

• ��������� �� �����-�� �����--�� �� ����������� ������ ���"��������� �*���� �� ��� ��������:

• ������� �����--�� �������� "�� ��������� ���"��������� �� "��"��� ������� �� ����� ����� -��:

• ����� �� ������� �����--�� �� ������ ������ �� 8-���������6 ����"�� ���:

• �������� �� ������ � ������� ����� ������ �� ������� �� ��"������ ��� ��"� 8��"��A���"��6 � ���"����� � �� �*������ �� ����:

• ������� �� �� �--�� ������ �� ��0�� �� ����� �*���� %"���� ����'������ ����� ����*��� �� 	���� 
����� &�-� � ������
"������ ����� ���� ��� �������� �� �� �--�� �� ��0�� ����������� "�� ��������� � ������� �"��������� �� ������� ���
����� �� ����"���� � "�� ����� 0�������� ����� �� �������� �� "�� ��� ���'���������:

• ��� �"��������� %�� ��� ��� ���"�� ������������ "�� �� "������ ����� ����*���:

• �������������� ����� ����*���:

• ����� ��"������� "�� ����� ��� �� ������� ��������������� ������ ����� ����*���:

•  ������/ ������� � 41 >�@* ����� ���� "������� � � 32 >�@* ���-� �'���� ����������:

• ��� �-������ � ���������! �������� ���*� � �����! ��� �������� � ��-������ ����� �"�������� % ������/! �*������ �������!
�� �--���(

	��� ���������� ��� ���� ����A),�A23@44@5243A2233;54 �� ���� �������� -�� ����� ���� �� ���-������� ��� ������� �� ��������
����� ��0�� ��������*� ��� 
��� �� 	���� 
�����( ���� ����� ���� ��� ����� "��"���� ��� ������� ���� �������� ��"���������� ��
����������� �� ���� �� ������� 
�
 � ������� �������� ��� �� "��"���� ��� ������� �� "���-���� ; ��� )�	 ����-��� �� ������� &C
D&�	A
5245A2222517 ��� 2<@2;@5245( )�������! ���� ����� �������! �� ��� � ������� �� �����--�� ����� ��0�� ��������*� ��� ���� �� 	����

�����! �������� �� ���������� ��� ����"��� ����� ��0�� %��� ��������� ��-�� �""��  �-��������� �������� ����� ����#

• �� ������� �� �������� � �������� ����� ��0�� ��������*� ��� ���� �� 	���� 
����� ����  ���� 447 �� ���� �������:

• �� ������� �� �������� ����� ��0�� �����  ���� 447 �� ���� ������� �� ��������� ��124� � ����  ���� 37� �� ��������(

&�� 522; ������� . ����� ���� ���"������� ���� ��"���� ����� �"������ �� ������ ����*��� ��� �"������� ������������ �*� �������� ��
���������� �� ������� ��������� ��� -�� �� ������ "�����"��� �� ����*���! ��������� �� ����"���� ��� ���������( �'�������� �� ����
������������ . ����������� �� ���-��� �� "������ ��� ������ "�����"��� %$4��! ������ ����� ����� "������ ���������� ��-�� �����������
����� �� ������� ����*���(
�'��������� ����� �������/ �� �"����� �� ������ �� �� ����"���� �� ������� �� )���� ���� ����� ���-��������� ����������� �� ���-*�
���"�-�� �� ��������--�� ����� "�� ��� �������! � ���� "�� ����� ���� ��� 	��� �("(
( ����� �� ��"�� ������ ����'
,)
 &
) ��������
�*� �� *� ���*� ��� ������� � ���������(

����� �--� "����-�� �'���� ��/ �� ��������--�� �������� ��� "��������� ������� "����� �� ���� �� 	���� 
����� &�-� �*� ���� �
��� ���0����� �������� �� "�������� )
42 � ��� "��������� "����� �� �������� "����--���! �� � �� ���� ��� � "�������� $�9! ��5!
	�! ���E! �7! )
42! )
5(1 � ���� ���������-���(
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)����� �� ��"����� ���� "�������#
• �� ��������� �� 422(222 �7 %�1�! � ����� -����--����� � ������ �� ������ �� ������������:

• �� ��������� �� 12(222 �7 %�3�! � ����� -����--����� � ������ �� ������ �� ������������:

• �� ��������� �� 12(222 �7 %�7�! � ����� -����--����� � ������ �� ������ �� ������������:

• ��� �������� ������������� � "��"�--�� "�� �� ������������� ��� ������������ ��0���� ���� �������� �������� �� ��������
��������� �� 4;6 �� ����� �"�������� �� ��� ��� ��� ��������:

• �� -��""� �������-��� ������ "�� �'������������� ��������� �� ����-���� ����� �������"��"� �"���������� ���������:

• �� ��������� �� 3(222 �7 "�� ���� 8���������6! � ����� ����� � ������ �� ������ �� ������������! "�� �� �"�������� ��
������������� ��������� $���A��� � ������ ������ ����� ������:

F ������� "������� �'���� ����'�9 ���������! ��� "�G ����������! ����� ��"����/ �� 22(222 � �����! ���"���� �� ������ "�� �� ��������� ��
������� ��� ���� 	���� 
����� � ����*��� �� ����� � "���� � ��"����! ���*'���� ��� "�G ���������� �������� � ����������
%)��  �������� &���-������� �(;4 ��� 72@2;@5241 ����� )�� ����� �� ���������(
� �������� ���� ��� �'���� ������������ ����� �� � "��������� ����--���� �� ���� �������� �'��������� �� 526! �*� ��� ������ ������� ��

��"����� "�H ������ �������� �� ��� 0�������� ��� 7 �������� "���� ������1( �� "������ �*� �� ��������� �1 ��� ���-�����������

��������� �� ���� ������ �� ����������! ������������ ��� "�G ���������� � ��� ������� ���� ����� ���"��������� �������� ��� 5243( ��
������ �--� ������ � �� ������� �� ���� "�������( �� ��������� �7 . ����������� ����� ��� ����! ��� ����� � ������ ��������� ����� "�����
����������( �� ��������� �3! �� ��� ����! . �������� ���� ��������� � ������������� ����'�	&(
�� �������� �� "��"�--�� . ���"���� ��#

• �( 7 �������"��"�  ���������*� �� �"���� "�� �I����������:

• �( 5 �������"��"� ��������-*� �� �"���� "�� �I�	&:

• �( 4 �������"��"� ��������-�! � ����� "������ "�� �	&

• �( 4 �������"��"� ��������-� %���������� �� �� -��""� �������-���� "�� �� ������--�� �� ����-���� ����'���������

• �( 5 ����������� �� ������@������������ �  �"��� "�� �� ������������� ����'���� ������������

• �( 4 ���""��� �� ������@���� ������ 8"�-6

• ������! �������� �� ������ � -��""� �� ��-��������(
�� "������ �� ������� ������������� ����'��������� . "��� � ;22 �7@* �� . ���������� ��� �� ������������� �� ��� ���� "��"� ��
�"����( �� "������ �������! =22 �7@*! . �������� ��� �� ������������� �� ��� "��"� �� �����( �� "������ ������ . "��� � ����� 522
�7@*(
)����� �� ��"����� . ������ "������� ��� "��������! ���-����������� ������� �� ������ � ����������� ���������� ���� �"�-������� ���
��"������� �*� �"����� ���� �������������� ����� ��-������ ������������! 8���� �������6 ���� �������� �������� ��( )�� �� ���-����
��������� . "�� ���� ��� ������� �� ��0�� "������� ����������������� ��� �'
�0������� )�-�����! ����� 0���� ���� ���������� ���
�����*� ���*� �� ������ "����� �� 
��� 	���� 
����� � ����� ����� �5 ��� ������� $�	(

��
������ ��	�����

�� ������ �� ��� ��������� �� ����� 45 >� �� ���-*���� �*� �����-� �� �������� �� �"���� ������� ���'������� ��� ��"����� ������������
�, $��� ���� ���� �������� �� ��������� ������� ���'������� ����� �������� �������� ��(
�� ���������! �� ������� 
)� 1�EAE15! *� �������� 4;6! �"������ ;!71 �� �� . �� ������ ������������ ���  ������ �"�������� ��
������������ ��� "���������� �""������ � �"����� ����� �"������ �� 12 ��! ����"���� ��� -����� �� "���������� �� �"������ 5A7
��( �'���������! ����� �������� �� "��"�--�� �� �������� $��� � ���� ���� ���������� �� 0����� ��"�����! �� � ���""� ����� �����!
���'������� �� �� ��������� �� ������� ��� ����"������ �� ������( 
��'������ ��� ��������� . "�� ���� �� ����� ��������� ����� "��
"��������� �� ��� ��������� ��� ������ ����� ������ ����� �� 0���� *� ������ �� "������� ��������� ���� ���� �������� �������� ��(
$���� � ���""� ��� "������� �������� ������ ����� ��������� �� ������"������� ��� 0���� ���� ����� "�� ���� �"������*�
"�����"��������#
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�� ���� �� 4;6! ��� �"������ ��--������ � =!15 ��! ����� ������ �� ���� -����� �� 5;6 �� 
)� 1� -�( �! ��� �"������
<!B3 ��! �""����������� ������� � ��������( 
 ����� �� �  ���� �� ������� ����� ��������� ��������  �� ��� � ����� �
8"����--�� "����6 "���������� ���'������� �� ������ �� �������
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�� ���� �� 4;6 *� �� �"������ ��--������ "��� � =!15 �� � ����� ������ �� ���� -����� �� 5;6 ��� �"������ <!B3 ��(
$�� ���� "�� ����  �� ��� �� ������������

• �� # ���	� 
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�� ���� �� 4;6 *� �"������ ��--������ "��� � =!15 ��! �"��  ���� �� ���� -�����

• �� & ���	� 
	���
��� '��� ��������

�� ���� �� 4;6 *� �"������ ��--������ "��� � =!15 ��! �"��  ���� �� ���� -�����( �� ���� ������ ������ �� ������������
���  �� ��� � ����� � 8"����--�� "����6 � �� ��������� "������� �� �""����������� ������� ��� ������������(
�� ������ ��������� . "����� � ����� 4!1 � �� "��������/ �� ������� �� "��"����/ ����'���� ���������� �� �� "������� .
���-��������� ��-������ �� ��"������� ��� "����� �� �  ���������(


��� ��� ��������/ ����'��������� %���� ��"����� �� �������� $��� � ���� �������� �������� ��� ���� ���������� ��� ��""�� �� -�����
����������� %��� ��""�� "�� ����� �� ����������� )���*���! ��� ��"� ����������! ������������ "�� ��� �������� �� 1 >C(
�'��������� . ������ �� ��"����� �� "��������� �������� � �������� ��"�����! �� ��� ���������� �� �� ������ � ����� �� �����-������
���� ��������� ���� ������� ������ � ������� ����� ���������� ��� ��"����� ������������ �� �������� $���( �� "��������� �������� ��"��
����� �� ���-*���� ����� ��������� %������ ��������� ��� �� ��� ���������( ���-� �� ���������! �� "��������� �����������! ����� ������ ��
����� 4 >� �'��� ����'�����! ���� ���������� � "���� �� ������ ��� "��������� ����� ���������( � ���� -����� � "��������� ����� ���������
�� ������"������� ��-�� ����� ��������� ���� "������� ��� ����� ����������� �� ��-�����( �� ��������� ���'������� ����� �������� ��
�������� ��� . ��������� � "������� ��� ����� ����������� �� ��-�����(
�'��������� . �0��"�--���� �� ��� ���""��� �� ������ "���� ���'������� ��� "���� ������������ �� �������� $��� � ��� ���""��� ��
���� ������ "���������� ����� �������� �������� �� "�� �'�����������@���������� ��� 8"�-6( )���� �� �������� �� ������������� ����'����
������������ �����! �'���������  ���� ���������� ��� ���� ��������� � ��-����� ���� ���"������� �� ���������( 
 ���� ���"� ���*�
����� �������� �������� �� . "������� �� ��������� "�� ���� ���������( &������ �'������ ��/! "�� � ����� ����������� �� ��� ��
�������������� ����'���� ������������ ����� �� ���� ���������! ��"� �""������ �"���������� ��� "�-! �'��������� . ������ ���
��� �'���� ���������! �� ��� �������������� . �� � ��� �� "���"���� L 2 M	(
$�� ����� ��� 522B . "��-������� ��� ��� � ��"������ ����'��������� �������� "�- ����������� ��� ��"� ���������-������ �� ����
�����������! �������� � ����� �"����������*�(
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�� ������� �� ������ ����"���� ������� %$�	� �� ������� "�� ����� 45 >� ��� 
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)�� ���������� ����� �� ��������� � �������� �� ���-*���� ��� ���-��� ������! �� ������� �� �������� �� "�G ������ � ����� �� �������@��"����(
����� � ������ ���� �� ��"�������� � ���"��������� �*���� �� ��� ��""�������� ��"���������� ���������� �� ���"������� ���������( ��
����� ���� �� ��"� �*���� ��� "���� �� ������� � ���� �� ���������( 
��'������� ����� ����� �� �������  ���� ���������� ��� ������ �*�  �
����� ���'����� �*� �� ����: �� ������������� �  ���� �� �*����! ���'������� �� ��� �����--�� �� ���"������� ��������� �� ��� �� ���������
� ��� ������! �������� �� �������! ����������� ���N �� ��""�� ������� �� ������������ %�� �����--�� � �� ����� ���������( �-��
�����--�� . ������ �� �� ������� �� ������������ "�� ��� �� ��"� �� ��0�� ����������� �*� "�� ���� �������  ���� �'������� �����
�����: �'��0�� . "���� ��� ��� ��������� �� 7(222 �7 %)��( 477 �� )�( ���(� �@� �� �� ������� ��������� �� 122 �7 %)��( 413 ��
)�( ���(� �� ��0�� �����������! �������� ������� �� ���� ��������! ��������� �����  ���� �� 1(222 �7 ����'���� ������� %)��( 447 �� )�(
���(�(
$���'������ ��� ��-���������� �������� ����� "���������� ���������� ���� ����� ���-���� ������ ����� ���� ��-������� � ����� �����--�
�� �������������! �*� *���� "�� ���� �� �������� ����� �����--�! ��� ��"� 8� ������6 ��� ��� � �������-�� � ������ 8�
��� �-��������6! �*� "�� ��� "�� �� ������� �� ����� ��������� ����� ��"���� ��-�������� � � �*� -��������� �� �������� "������*O
����� �� "�� ��� ���'������� ����� �����(

�� ������� ����� "���� �������� �� � ���""� �� ������ ����� �*� ����� ������ ���� "�������! ��������� � �� "��"����/ ������� �� ����
����������� �� ��������! ���� ��-��� �� ��-���� �"���������#

• ������ $4�! ����� �5� � ������ $5�! �� ���� "�������

• ����� �4<! �� ���� �� "��"����/ ���������� 8	��P	������6 � ������ $< �*� ����� ���� �� C�� 
( ��������

• ����� �4B � ������ $B! �� ���� ���������

• ����� �5! ������ $42 � ����� �5���! �� ���� �� "��"����/ ���������� 8	���������6

• ������ $44 �*� ����� ���� ��� ������ �� C�� 
( ��������

• ����� �3! �� ���� �� "��"����/ ���������� 8��������6(
&���'���� �������� � ���� ���'��-����� ����� �������� �������� ��! �� $�	 �� � ���""� �� "������� �����"���� �� "���� �� ���"�-��!
�������� ��� ������� %8���� ����������6� ���������� �� ���� �� "��"����/: �� "����������! �� �����-���� ����'������#

• ������ $47! �*� ����� ���� �� �����"���� C�� �( ����� "�� "����-���� �� ���� ���������� �������

• ����� �;! ������ $43! ����� �B! ������ $41! ����� �<! ������ $4;! ����� �= � ������ $4B ��� �� 0���� �� ����� ���'�������
����� �������� �������� ��(

�� ����� � �� ����� ��������� ���� ��������� �� ������� � ��� ����-� �� ����� ���� ���������� ���*���������� ������( �� ������� . ����������
���#

• ��� ���� ��������! ���-� B!BB �! � ��""�� ����� �� ������! ���������� ��� "�� �� ����"���� ������� ��� ������ ��� "��
�� ����"���� ��� ������ %������ � -����� ��������� ���� �"��������  �� ����: �� ������ . ������ �� �������� �� ��������� ��
������� ������ ���� � "�� ����� "�������� ��"���� ��� ����� �� ����"���� ������ �'�������������� ��� ������

• ��� ������� ���� ��������! ���-� 7!2 �! ���������� "�� ��� ���� %��������� � ������������ ����� �""�����*�������

• "��� �� �������������! ��������� �� ������ �� ��� ����!  ���*� �� �������� ����� ��0�� ��������*�! ��"����� �����������(
�� ����� �5� . ������ �� ��"������� ��-������ �  �-���: �� ����� �3 . ������ �� ��� ������� �*� "������ ������ ���������� "�� �� "����
������������� �� � ������� ������� �� -����� "��������(
�'������������� ��������� ��� ������� $�	 %���� �������� � ��� ��"����� ������������ �� �, $��� . ���������� �� ��� �������������
��������! ������� �� ���� ��������! �� ��� ��������� ����"�������! � 412 >C � � 552 >C! ����������������� ��� ���� &������������(
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��'������� ����� �������� ���� ������� �������������� "�� �� ���������! �� ������--�� � �'������������� ��� ������������ �����������
%�������! ���� 	����������� &����! ���� 	����������� ����������! �������� ���� ������� "�����"��� �� ����������(

!���$"�

�� ������� �� ���� � ��� 
��� �� 	���� 
�����! ������� ������� $�	! "����-�� �� ��� "������� ���'������� ����� �������� ������� ��
��*��� ��"������ ����� ��-��� ��-����� �  ���� �������� ��� ��� &��� %&��� 	 A ���� 
77� � &��� � A ���� 
73�� ��������
��� ��"����/ �� 4<2 >�(
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�� "����������! ���� "�������#
� ����� �42! ������ $4< � ����� �44! ����� 0���� . "�������� �������� �� �������! ������� �� ������ $4= �� ��"� �� ��������!  ����

��� ����� ��� ����� �45 � �47 �*� ���������� ���"���� ������ � ������ �� �������� $52 �� $54:
� ������ $55 � $57! ����� �47A���! ����� �43! ������ $53 � $51:
� ����� �41 ����� 0���� "������ ��� ����� �� ������ �*� ���������� �� ��������� �� ������� �� ���>�� ��� 3 -���������  �"���: �-��

���>�� . ���������� �� B ����! �������� �������� �� ������������ �� �� ������ �*� � ���  ���� �������� �� -��""� ��-��� �� <
����������:

� ����� �4=! �52! �54 � �55 � � ������ � ������ �*� �� ���� �� �������� %$35! $37! $31! $3;! $3B! $3<! $12! $14! $15! $17�
"�� �� ������� � �� ��"���� ��� ������� ��� ��� &���(

����� �� �����! ���"���� 0����� ���'������� ����� ��������! ���� ���������� ��� ������� �� ������������ "�� ��� �� ��0�� �����������:
�'��0�� ����������� . "���� ��� �� �� ��������� �������� �� 7(222 �7 ������� �� "��������/ ����� ����� �42 %)��( 7< & �� )�( ���(�(
������� �� ����� �4=! �52! �54 � �55 ���� �0��"�--���� ��� ������� �� ��"�� ����������� � ����� ��� ��"��������������� �
����������� ����'���� ��������(

�� ������� �� ����"���� ������� . ������������ "�� ��--���-��� ��� "������ �������� �� 7(222 �@*! ����������� �� ��""�� ����� ��
������! �� . ������ �� ���"����� � �*� ���������� �� �����-���� �� ������� �����������/ ����� -������� ��� ��� ��������� ��"���� � ���
������������ ���>��( �������#

• �� ����� � "����! �*� �  ���� ��� ��� ���� ����*��� ��������� ����  ����! "�H �"����� ���'������ "������ %7(222
�@*� � � "������ ������� %4(122 �@*�: ��� ������� ���� �'� ������� ��������� �� "������  ���� ������"�����������
����������� �� ������ $55 � $57 "�� �� ������������ ���>��

• �� ��"���� ��� ������� �� "���� "�H �  ����� � ��� ��� ���� ����*��� ���������! ���� ���� ������� "����������/
%7(222 �@*� � ��� �������� �� 
	! �������� �"������ � "������ ������� %4(122 �@*�(

�'��"����� �� ������--�� � ����"��� �������! ���������� ���'������� �� ������� ���� � �������� ��� "�����-�� ���"��������� ����
8��"����� 	�,6! . ���������� ���������������� �� ��� ����*��� �������� �*�! �� ������ �� ���� �������������! "��������� ��
��"������� �� ������� %�� ���� � ��� ������ �� ������������� "���� � ������ �� ��� ����� �� ������ %� �� �� ������ ���������� ���'�������
�� �������� ��� ��� ���� �� ��� . �������� �'��"����� 	�, ������( �� ������� ��"�������  ���� �������� ������ "���� ��� �
����"������ �� ���� ����������  ���� �� ������ "���� �  ����(
�� "���������� ������� ��"����� 	�, . ���"���� ����� ����*��� ��� ������ ��������� � ��-����(
� �� ��
	Q�, *� �� �������� �� ������ ��� -����� ������ �� ��������� ����� "��� � 8�����6 ��� �� ���"� �� ���������� ��

������������ � -�������� ��� ������ "������ "�� �� ����*��� "���� �  ����(
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� �' ��	
C
��,� � "������ ������� ��������# �� ��"���� ��� ������������ ����� � ������ ����� ����>�� �� �� ����"���� �� ������
���������� "���� �  ����(

� �' ���,
���,� � ������ *� �� �������� �� ���� ��� �� ��������� ����'���� ����� ����� ���� ��� �����--�� � �� �������
��"���������� ������������� ��� ��""��� ��� ������ �� ����"���� %$3< "�� �� &��� � �� $3B "�� �� ���� 	� ���������� �����
"���� �������� ���'������� �� �� ������ �����������( ��� ������ �� ����"���� ���������� ���'������� ��� ������ . "�� ���� ���
�����--�� �� ����-���� �� "�������� ���������� �*�  ���� ���������� "�� �������� �� ������ �� ����"���� 0����� �'���� ����� �
"������ . ����� -��������� ��� �������� ������������� ��� ������� �-�� �������� "���� �  ���� ���*� �� ���� �� ������������
��� 	�,(
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4 ����>��

5 	����� �������

7 $����� �� ����"���� �� ��-����� "�� ������ �������

3 ������� "�����"��� ���� �����

1 ������� ���������� ���� �����

; )������ ����� �� ����

B $����� ����������

< ������ �����������

= �����--�� �� ������ %���������� ��� ���� ����� ������

�'��"����� 	�,! ������� �� ��� ������������� � ��-���! ��--���-� ��� "��������� �������� �� 4(122 ���@*! ������ ���� �� ���
��"����/ �� ���������� �� ���� �������� -�� �������� "���� �  ����( ���� . �����0�� �� -���� �� ��������� �� ��� "��������� ������
����� ���� �� ��������� ��� ������ %��"����� �� �������� �� 0����� �� "��������� �������� ����� ����>�� . �� 7(222 ���@*! -���������
���N �� �������� �""��  �-��������� �� ������� ��� �������� ����������� �� �""��  �-������ �� ���� �������� �� �������� ���*�
0����� ��� ���� "�� ���� �����*� �� ��������� �� ���� � ��� "����(

�� �������  ���� ��"������� ��� &��� �������� ������! �� ��� ������������� ��������� . -�������� ��� �� ������ �� ��������� ���
������� ���������� ����� ����>�� �� ��� "���� �� ������� . ��-������� ���*� �� �������( � ������� �������� �� ��������������� "������
������ ���� ������ � ������--���� "�� ���"� ������� �""������ "������ �� "�� ������� � "��������� %���������� � ���� ������ �������!
���� ����� ������� �������! ������� �� ���� ������ ��� -�� -������� ����� �����������! �������� �� ��0�� ������� �� ������� �� �������(
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 ���"������� �� 0����� ����� �� ��-���� �*� ��� ������ $55 � $57 ���� ����� ���������� ��� �����--�! ������ �� ������� ��
������������ "�� ��� �� ��0��! �*� ���������� �� ���������� ������������ �� ���>�� �� ������� �� ������� ����"������ ��� ������(
�� ������"������� ����� ����� �44! "�� ������--���� � ������� �����"��������/ ����� �������������� �  ����! . "�� ���� �� ������ ��
����-���� �*� �������� �� ��"������� �� ������� ������������ � "����(

�� ���� �� ����-����! . "�������� ��������� ���� �����--�� ���������� ��� �� ����� �4= � �52 %)��( 5;5 �� )�( ���(� "�� ���������� ��
������� ���'������� ��� ���� �""��� �� ���>�� �� ������������� ����� �������(
)�� ���������� �'������������� ��� ���>�� ���*� �� ���������� �� � ������� �����"��������/ ����� �������������� � �����! �� ������ �����
����� �43 . ����� ���������� �� �������� �� ����������� �� ����-���� �*� �������� � ������ $53 � $51# �� �������  ���� ����������
�� ������ �*� ����������� �� ������ ��� �������� �� ����-���� ������� �����--��(
)�� � ����� �'��-����� ��� ������ ����"���� ������� ������������ ��� ��������� . "�� ���� ��� �"������� ������������ ������!
����""������ ���� �����--�� ������ "���� ������! �*� ���� � �� ������� ��� ������ � �� ����������� �� ���������(

�� ��������� ���-� �� � ��� �� ��'���� �� ����� 451(222 �5 � �������� �� �������� ���� � B12(222 ���������� �� �������( �� �����
����� ������ . ����� ���������� ��� ������ ��������� �� ������ ���"������ ����� �"������ �� 42 ��! �������� ��"��������� %-�����
�� ������ ���������� ���������� ��� ������ "���"��"������*��! -��������� � ����� ����� � ������ ��"������ �� ������ ���"������ �� 52 ��
�� �"������(

����� �� ���� ��������� �-�� ������--� �� ������� ��"���� ��������� ������ ��"�������������� � �� ������ � ��0�� ��������*� ���� ����
 ��-��� �������� ������� �������������� �����  ���� 37
 "���� ��� ���� ���������� �� �������� �� ��� �����������( )�� �� �����-��� �����
���� ��-����� ��������� ���'���� �� ������� ���'����-��� �(54(

������� �'���� ����'�9 ��������� %���� 
4�� . ����� �������� � "������ �� 5<@2=@5241 %������������� "���( �$��A),�A5<@2=@5241A
227B43<�( &�"� �� ��������� ����� ������ �'����������� �������A������� . ����� "�����"���� �� �""�� ��� ��� 

��
 �� 8)����
�'����-���6 ����������� �  ��������� �� ����� �� 0�����/ ��� ������� �������(

���-� �� "�������� ��� ��������� . "�� ���� �� ��-��� �� ������������ �� ������� ������! ����'������� �� ����� ;2 �� �� ��� ������
�*� ���� � �� ��0�� ��������*� �� �����"��*� ��� ���������! ��� �-�������� ���� ���������  ���� %)��( 37 
 �� )�( ���(� �� ��"����/
�� ����� 42(222 �7( �� ��0�� � � ��������! ��"� ������������!  ��-��� ��"���� "�� ������ ������������ "�� �� �������������� �����
������ ������� �@� "�� ����� ����� �������-��� �� ��"�����(

(! �� ��""������ "�G ������! ������� � �� ������ %����������� �  ��������� ����� ������ ����*��� ��������� �""���! ������ ����� ���
��--�� �� ������ �� 0����'������! �������� ����*��� ������ %���� �����: "��� -������ �@� ���-����� %������� �*� "��  �����
���*� ���'�������������� ��� ������� ��"������� � ���'���������� �� ���  ���������� ���� ����*��� ���������( ��� ������@������
���� 0����� ���"������ �������� �� ������ ����*��� ������ �� �� ����������� ��� �������: �� ���"��������� "�� ���� � �������
�������� �� ��������������� � ��� ������"� ��"���� ��'�������� ������ ������ �'�������� ������( 
 ��� ���� � ������  ��-���
��-��������� �������� ��� ��0��! ��� � ������� �--����� �� "������� ��������( 
��� ���"�! �� �--����� �� ������� -�/ �� ���������
%����� ����������� ��������� ���-� �� ���������: ������� ������ �� �"���������� ��������"������� ���� ����� �� ������� ��������� �(3 8��-
������6 ������--������ �*� ����������! �������� -���� �������� �� ��0�� �����������! ��� "�G ��"������ �� �������� �������������
�� ��0��( )�� "�� ����� � �������� ���������! �������! -�/ � "��-���� �� ��������� . ����� "���������� "�� ��"���� �� ������� ���� ������
������ ��  ���� "�� ������ �� . "��  ���� �� �������� ����-� ���� "����������( ������! ��  ������� ��& �C��� . "������� �� ��� �������
����� 0���� ������ ���� �� ����� ���� ��/ �� "������������ �� �"���� ������� ������(

$���'����&')� � �� "������� ��������� �� ��"������ � ����������� �� 0�����/ ��� ������� �""��  �-������ "�� �� �������������
����� �������� /
�
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Il gruppo di allegati alla scheda B comprende relazioni tecniche ed un insieme di planimetrie con indicazioni specifiche relative 
all’impianto nello stato attuale.  
 
In particolare, l’allegato B.20 rappresenta la planimetria dello stabilimento con individuazione dei punti di emissione e trattamento degli 
scarichi in atmosfera. 
 

La planimetria in oggetto copre tutta l’area d’impianto e fa riferimento alla configurazione attuale dello stesso. Al fine di garantirne la 
corretta leggibilità, l’allegato alla scheda B di cui in oggetto è articolato su due elaborati grafici, ognuno dei quali descrive una porzione 
dell’impianto.  
Quindi, l’allegato in sé si costituisce di due elaborati grafici, denominati SUD, NORD, ottenuti come elaborazione delle più aggiornate 
planimetrie dell’Enel Produzione - Unità di Business di Brindisi e ognuno dei quali rappresenta una specifica porzione dell’impianto.  
La scala degli elaborati grafici SUD, NORD è la stessa delle planimetrie originarie, tale da garantire la perfetta leggibilità dell’impianto 
nella sua interezza. 
Nella tabella seguente si riportano i riferimenti delle planimetrie in oggetto: 
 

Elaborato 
Grafico 

Descrizione Planimetria di Origine Scala 

SUD Impianto termoelettrico Federico II  212BS48999 1:2500 

NORD Aree ex Sicilia, ex Sardelli, ex Coe&Clerici, ex Caracciolo, deposito 
combustibili, banchina di Costa Morena 

212BR03276 1:2000 

 
 
I punti di maggior interesse, come indicato nella guida alla compilazione della domanda di Autorizzazione Integrata Ambientale, sono 
georeferenziati. Il sistema di riferimento per le coordinate geografiche utilizzato è il sistema WGS84. Ogni punto di interesse è 
univocamente determinato, con riferimento relativo al citato datum geodetico, e la sua posizione espressa sotto forma di coordinate 
geografiche DMS1. 
Le coordinate geografiche dei punti d’interesse relativi all’allegato in oggetto sono riportate nelle tabelle in calce. 

 
Allegato B 20 – NORD 

 
Allegato B 20 – SUD  

                                                 

1 Latitudine e longitudine sono espresse come misure angolari riferite all’equatore e al meridiano di Greenwich. Le coordinate geografiche sono 
espresse in gradi, primi, secondi e decimi di secondo 
 

 PUNTI DI EMISSIONE 

SIGLA COORDINATE GEOGRAFICHE 
FONTE 

 Latitudine Longitudine 

E 1 N 40°38'28.18"N 17°58'43.40"E Gruppo Elettrogeno spiazzamento oleodotto 

E 2 N 40°38'37.50"N 17°58'56.68"E Motopompa antincendio CA002 

E 3 N 40°38'36.67"N 17°58'56.67"E Motopompa antincendio CA 139 

E 4 N 40°38'55.47"N 17°58'11.68"E 
Gruppo elettrogeno e motopompa Scaricatore 

continuo “A” 

E 5 N 40°38'58.27"N 17°58'10.61"E 
Gruppo elettrogeno e motopompa Scaricatore 

continuo “B” 

E 6 N 40°38'30.8"N  17°58'42.6"E Serbatoio olio flussante [4000m3] 

E 10 N 40°38'28.64"N 17°58'43.90"E Sfiato sili reagenti chimici liquidi

E 11 N 40°38'29.79"N 17°58'41.76"E Sfiato sili reagenti chimici liquidi

E12 N 40°38'26.51"N 17°58'39.26"E Sfiato sili reagenti chimici liquidi

 PUNTI DI EMISSIONE 

SIGLA COORDINATE GEOGRAFICHE 
FONTE 

 Latitudine Longitudine 

E 1 S 40°33'50.77"N 18° 1'56.39"E Caldaia gruppo 1 
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E 2 S 40°33'50.44"N 18° 1'56.52"E Caldaia gruppo 2 

E 3 S 40°33'50.62"N 18° 1'56.04"E Caldaia gruppo 3 

E 4 S 40°33'50.37"N 18° 1'56.14"E Caldaia gruppo 4 

E 5 S 40°33'48.78"N 18° 2'6.24"E Caldaie ausiliarie 

E 6S 40°33'44.95"N 18° 2'8.57"E Saldatura / Ossitaglio 

E 7S 40°33'45.05"N 18° 2'8.98"E Saldatura / Ossitaglio 

E 8S 40°33'45.12"N 18° 2'9.40"E Saldatura / Ossitaglio 

E 9 S 40°33'44.51"N 18° 2'9.81"E Saldatura / Ossitaglio 

E 10 S 40°33' 7.81"N 18° 2'7.91"E Falegnameria 

E 11S 40°33'48.67"N 18° 2'6.63"E Motopompa Antincendio (Acqua dolce) 

E12 S 40°33'54.75"N 18° 2'4.37"E Motopompa Antincendio (Acqua mare) 

E 13 S 40°33'57.10"N 18° 1'43.91"E Motopompa Antincendio (Schiumogeno) 

E 14S 40°33'45.41"N 18° 2'11.93"E Laboratorio Chimico 

E 15S 40°33'45.22"N 18° 2'2.16"E Laboratorio Chimico (gruppi 1-2) 

E 16S 40°33'43.34"N 18° 1'55.36"E Laboratorio Chimico (gruppi 3-4) 

E 17S 40°33'44.15"N 18° 2'4.76"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turboalternatori 

gruppo 1 

E 18S 40°33'43.27"N 18° 2'1.29"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turboalternatori 

gruppo 2 

E 19S 40°33'42.34"N 18° 1'57.66"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turboalternatori 

gruppo 3 

E 20S 40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turboalternatori 

gruppo 4 

E 21S 40°33'44.15"N 18° 2'4.76"E Estrattore vapore olio tenuta idrogeno gruppo 1 

E 22S 40°33'43.27"N 18° 2'1.29"E Estrattore vapore olio tenuta idrogeno gruppo 2 

E 23S 40°33'42.34"N 18° 1'57.66"E Estrattore vapore olio tenuta idrogeno gruppo 3 

E 24S 40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E Estrattore vapore olio tenuta idrogeno gruppo 4 

E 25S 40°33'44.15"N 18° 2'4.76"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turbopompa gruppo 

1 

E 26S 40°33'43.27"N 18° 2'1.29"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turbopompa gruppo 

2 

E 27S 40°33'42.34"N 18° 1'57.66"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turbopompa gruppo 

3 

E 28S 40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E 
Estrattore vapore olio lubrificante turbopompa gruppo 

4 

E 30S 40°33'37.65"N 18° 2'19.95"E Mensa 

E 31 S 40°33'47.52"N 18° 2'0.93"E Motore diesel d’emergenza gruppo 1

E 32 S 40°33'47.52"N 18° 2'0.93"E Motore diesel d’emergenza gruppo 2

E 33 S 40°33'45.62"N 18° 1'54.10"E Motore diesel d’emergenza gruppo 3

E 34 S 40°33'45.62"N 18° 1'54.10"E Motore diesel d’emergenza gruppo 4

E 35S 40°33'45.41"N 18° 2'11.93"E 
Laboratorio Chimico Desox – ITSD c/o Lab Chimico 

di Centrale 

E 36S 40°33'54.57"N 18° 1'57.90"E Laboratorio Chimico Desox – ITSD (Desox) 

E 37S 40°34'3.98"N 18° 1'41.89"E Silo ceneri leggere 

E 38S 40°34'3.98"N 18° 1'41.89"E Silo ceneri leggere 

E 39S 40°33'52.66"N 18° 2'1.63"E Silo ceneri leggere gruppo 1 

E 40S 40°33'51.44"N 18° 1'56.23"E Silo ceneri leggere gruppo 2 

E 41S 40°33'50.97"N 18° 1'54.75"E Silo ceneri leggere gruppo 3 

E 42S 40°33'49.65"N 18° 1'49.32"E Silo ceneri leggere gruppo 4 

E 43S 40°34'6.24"N 18° 1'36.49"E Silo Calcare “A” 

E 44S 40°34'6.24"N 18° 1'36.49"E Silo Calcare “B” 

E 45S 40°33'52.66"N 18° 2'1.63"E Silo ceneri da combustibile liquido gruppo 1 

E 46S 40°33'51.44"N 18° 1'56.23"E Silo ceneri da combustibile liquido gruppo 2 

E 47S 40°33'50.97"N 18° 1'54.75"E Silo ceneri da combustibile liquido gruppo 3 

E 48S 40°33'49.65"N 18° 1'49.32"E Silo ceneri da combustibile liquido gruppo 4 

E 49 S 40°33'58.02"N 18° 2'4.81"E 
Motopompa Sistema Evaporazione e 

Cristallizzazione 
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E 50 S 40°33'57.58"N 18° 1'56.83"E Silo calcare DeSOx gruppo 1 

E 51 S 40°33'57.34"N 18° 1'55.88"E Silo calcare DeSOx gruppo 2 

E 52 S 40°33'55.88"N 18° 1'50.43"E Silo calcare DeSOx gruppo 3 

E 53 S 40°33'55.30"N 18° 1'48.74"E Silo calcare DeSOx gruppo 4 

E 55 S 40°33'50.13"N 18° 2'5.05"E Serbatoio acido solforico BL504Y (35 mc)

E 57S 40°34'0.06"N 18° 1'55.50"E Serbatoio olio flussante [4000m3] 

E 58S 40°34'4.33"N 18° 1'52.35"E Serbatoio gasolio 1950 m3 

E 59S 40°33'57.10"N 18° 1'43.91"E Serbatoio liquido schiumogeno [10.5 m3]  654 X 

E 60S 40°34'7.28"N 18° 1'58.14"E Serbatoi soda per TSD n°2   

E 61S 40°33'42.47"N 18° 2'6.76"E Serbatoi soda e acido cloridrico per rigenerazione 
Letti Misti  Gr. 1-2 

E 62S 40°33'56.98"N 18° 2'4.91"E Serbatoio stoccaggio soda caustica 
792CBTK539X [25 m3] 

E 63S 40°33'56.98"N 18° 2'4.91"E Serbatoio stoccaggio acido cloridrico
792CBTK546X [25 m3]  

E 64S 40°34'5.69"N 18° 1'57.92"E Sili calce idrata quindicinali 1000 m3 - 902 A/B/C – 
ITSD 

E 65S 40°34'5.69"N 18° 1'57.92"E Sili preparazione calce 905 A/B [15 m3] 

E 66S 40°33'57.25"N 18° 1'56.47"E Serbatoio latte calcare (preparazione reagente) 
DeSOx Gr. 1 

E 67S 40°34'4.36"N 18° 1'54.43"E Serbatoio Na2CO3 (BS509 X) [200 m3] 

E 68S 40°33'52.64"N 18° 2'7.61"E Serbatoio ipoclorito elettrolitico, commerciale al 15% 
[150 m3] 

E 69S 40°34' 6.99"N 18° 1'57.47"E Serbatoio HCl n. 2 serbatoi [20m3 + 23 m3] 

E 70S 40°34' 7.28"N 18° 1'58.14"E Serbatoio FeCl3 cloruro ferrico [15 m3]   

E 72S 40°33'57.10"N 18° 2' 2.54"E Impianto OSMOSI - sfiato serbatoio Bisolfito di Sodio 
[15 m3] 

E 73S 40°33'57.10"N 18° 2' 2.54"E Impianto OSMOSI - sfiato serbatoio Ipoclorito di 
Sodio [15 m3] 

E 74S 40°33'57.10"N 18° 2' 2.54"E Impianto OSMOSI - sfiato serbatoio Acido Solforico 
[30 m3] 

E 75S 40°33'57.16"N 18° 1'55.69"E Serbatoio latte calcare (preparazione reagente) 
DeSOx Gr. 2 

E 76S 40°33'55.67"N 18° 1'50.41"E Serbatoio latte calcare (preparazione reagente) 
DeSOx Gr. 3 

E 77S 40°33'55.03"N 18° 1'48.67"E Serbatoio latte calcare (preparazione reagente) 
DeSOx Gr. 4 

E 78S 40°33'40.78"N 18° 1'59.88"E Serbatoi soda e acido cloridrico per rigenerazione 
Letti Misti  Gr.3-4 

E 79 S 40°33'44.15"N 18° 2'4.76"E Vapori di olio lubrificante dai Bowser dei 
turboalternatori gruppo 1 

E 80 S 40°33'43.27"N 18° 2'1.29"E Vapori di olio lubrificante dai Bowser dei 
turboalternatori gruppo 2 

E 81 S 40°33'42.34"N 18° 1'57.66"E Vapori di olio lubrificante dai Bowser dei 
turboalternatori gruppo 3 

E 82 S 40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E Vapori di olio lubrificante dai Bowser dei 
turboalternatori gruppo 4 

E 83 S 40°33'50.13"N 18° 2'5.05"E Serbatoio soda caustica BL506X [35 m3] 

E 84 S 40°33'44.15"N 18° 2'4.76"E Estrattore vapore olii lubrificanti Bowser della 
turbopompa gruppo 1 

E 85 S 
40°33'43.27"N 18° 2'1.29"E Estrattore vapore olii lubrificanti Bowser della 

turbopompa gruppo 2 

E 86 S 40°33'42.34"N 18° 1'57.66"E Estrattore vapore olii lubrificanti Bowser della 
turbopompa gruppo 3 

E 87 S 
40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E Estrattore vapore olii lubrificanti Bowser della 

turbopompa gruppo 4 

 E 90 S 40°33'58.28"N 18° 1'57.31"E Impianto ITAA - sfiato serbatoi Ammoniaca 
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Altri dettagli inerenti la simbologia grafica utilizzata sono deducibili dalle legende e tabelle presenti sugli elaborati grafici. 

 

E 91 S 40°33'58.28"N 18° 1'57.31"E Impianto ITAA - sfiato serbatoio Soda Caustica 
[20m3] 

 E 93 S 40°33'58.28"N 18° 1'57.31"E Impianto ITAA - sfiato serbatoio Acido Cloridrico 
[4m3] 

E 94 S 40°33'58.28"N 18° 1'57.31"E Impianto ITAA - sfiato serbatoio sol. acquosa 

carbonato di sodio 

E 95 S 40°33'58.28"N 18° 1'57.31"E Impianto ITAA - sfiato serbatoio sol. acquosa calce 

E 96 S 40°33'58.28"N 18° 1'57.31"E Impianto ITAA - sfiato silo carbonato di sodio [100 
m3] 

E 97 S 40°33'58.28"N 18° 1'57.31"E Impianto ITAA - sfiato silo calce [200 m3] 

E 98 S 40°33'44.15"N 18° 2'4.76"E Sfiato idrogeno alternatore Gr.1 

E 99 S 40°33'43.27"N 18° 2'1.29"E Sfiato idrogeno alternatore Gr.2 

E 100 S 40°33'42.34"N 18° 1'57.66"E Sfiato idrogeno alternatore Gr.3 

E 101 S 40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E Sfiato idrogeno alternatore Gr.4 

E 102 S 40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E Serb. Cloruro ferrico [20 m3] ITAR 

E 103 S 40°33'41.46"N 18° 1'54.26"E Silo preparazione calce idrata [85] m3 

E 104 S  40°34' 7.28"N 18° 1'58.14"E Serbatoio di sodio solfuro [20 m3] ITSD 

E105 S 40°34' 7.28"N 18° 1'58.14"E Serbatoio di cloruro ferroso [20 m3] ITSD 

E106 S 40°33' 47.9"N 18° 1'40.2"E Motopompa Antincendio Dome 

E107 S 40°56’42.69” N 18°02’47.95” E Sfiati sistema di depolverizzazione a secco torri 
smistamento carbone (T19) 

E108 S 40°33'52.4"N  18°01'33.8"E Sfiati sistema di depolverizzazione a secco torri 
smistamento carbone (T20) 

E109 S 40°33'46.8"N  18°01'39.0"E Sfiati sistema di depolverizzazione a secco torri 
smistamento carbone (T21) 

E110 S 40°33'48.8"N  18°01'37.5"E Sfiati sistema di depolverizzazione a secco torri 
smistamento carbone (T22) 

SISTEMI DI TRATTAMENTO SCARICHI IN ATMOSFERA 

SIGLA COORDINATE GEOGRAFICHE Trattamento 

TE 1S 40°33'46.25"N 18° 1'57.72"E DeNOx 

TE 2 S 40°33'47.73"N 18° 1'57.06"E Precipitatori Elettrostatici/Filtri a maniche 

TE 3S 40°33'54.69"N 18° 1'53.82"E DeSOx 
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Il gruppo di allegati alla scheda B comprende relazioni tecniche ed un insieme di planimetrie con indicazioni specifiche relative 
all’impianto nello stato attuale1.  
 
In particolare, l’allegato B.21 rappresenta la planimetria delle reti fognarie, dei sistemi di trattamento, dei punti di emissione degli 

scarichi liquidi e della rete piezometrica. 

 

La planimetria in oggetto copre tutta l’area d’impianto e fa riferimento alla configurazione attuale dello stesso. Al fine di garantirne la 
corretta leggibilità, l’allegato alla scheda B di cui in oggetto è articolato su tre elaborati grafici, ognuna delle quali descrive una 
porzione dell’impianto.  
Quindi, l’allegato in sé si costituisce di tre elaborati grafici, denominati SUD, NORD, ASSE ATTREZZATO, ottenuti come 
elaborazione delle più aggiornate planimetrie dell’Enel Produzione - Unità di Business di Brindisi e ognuno dei quali rappresenta una 
specifica porzione dell’impianto.  
La scala degli elaborati grafici SUD, NORD e ASSE ATTREZZATO è la stessa delle planimetrie originarie, tale da garantire la 
perfetta leggibilità dell’impianto nella sua interezza. 
Nella tabella seguente si riportano i riferimenti delle planimetrie in oggetto: 
 

Elaborato 
Grafico 

Descrizione Planimetria di Origine Scala 

SUD Impianto termoelettrico Federico II  212BS48999  1:2500 

NORD Aree ex Sicilia, ex Sardelli, ex Coe&Clerici, ex Caracciolo, deposito 
combustibili, banchina di Costa Morena 

212BR03276  1:2000 

ASSE 
ATTREZZATO 

Asse Attrezzato policombustibile PEBM155032  1:5000 

 
 
I punti di maggior interesse, come indicato nella guida alla compilazione della domanda di Autorizzazione Integrata Ambientale, sono 
georeferenziati. Il sistema di riferimento per le coordinate geografiche utilizzato è il sistema WGS84. Ogni punto di interesse è 
univocamente determinato, con riferimento relativo al citato datum geodetico, e la sua posizione espressa sotto forma di coordinate 
geografiche DMS2. 
Le coordinate geografiche dei punti d’interesse relativi all’allegato in oggetto sono riportate nelle tabelle in calce. 

 

Allegato B 21 – Nord Scarichi 

 

Allegato B 21 – SUD Scarichi 

                                                 

1 Inserito il dettaglio della rete fognaria dell’area relativa al parco carbone coperto (elaborato grafico SUD).  
2 Latitudine e longitudine sono espresse come misure angolari riferite all’equatore e al meridiano di Greenwich. Le coordinate geografiche sono 
espresse in gradi, primi, secondi e decimi di secondo. 
 

PUNTI DI SCARICO 

SIGLA 
COORDINATE GEOGRAFICHE 

FONTE 
Latitudine Longitudine 

S 1 N 40°38'28.63"N 17°58'53.56"E Scolmatore vasca 151 

S 2 N 40°38'32.82"N 17°58'54.50"E Scolmatore vasca 149 

S 3 N 0°38' 4.97"N 17°58'48.52"E Scarico troppo pieno vasca 115 

S 4 N 40°38'43.94"N 17°58'53.17"E Scolmatore vasca 152 

PUNTI DI SCARICO 

SIGLA 
COORDINATE GEOGRAFICHE 

FONTE 
Latitudine Longitudine 
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Altri dettagli inerenti la simbologia grafica utilizzata sono deducibili dalle legende e tabelle presenti sugli elaborati grafici. 

 

Nell’allegato B.21 va riportata, tra gli altri, la rete piezometrica dell’impianto. Quest’ultima non è stata specificatamente indicata negli 

elaborati grafici ricompresi nell’allegato B.21 perché già rappresentata nelle planimetrie relative alla caratterizzazione del sito ai 

sensi del D.M. 471/99 di cui all’allegato A.26. 

 

S 1 S 40°33'45.63"N 18° 2'22.41"E Scarico terminale a mare 

S 2 S   Acque di raffreddamento gruppi 1- 2 -3 -4 

S 3 S   Scarico da Pozzetto S 4 S 

S 4 S   Acque da collettori di impianto 

S 5 S   ITAR 

S 6 S   ITAR – Chimico 

S 7 S   ITAR - Disoleazione 

S 8 S   ITAR- Biologico 

S 9 S   ITSD 

S 10 S   Raffreddamento Evaporatori 

S 11 S   Osmosi Inversa 

S 12/A S   Acque chiare di termocompressione 

S 12/B S   Acque chiare di termocompressione 

S 13/A S   Raffreddamento macchinari gruppi 1-2 

S 13/B S   Raffreddamento macchinari gruppi 3-4 

S 14 S   Raffreddamento impianto ITAA 

S 15 S   Raffreddamento impianto SEC 

S 16 S   Scarico acque meteo serbatoio BM505B 
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