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Sarroch, 15 luglio 2010
Oggetto: Adempimenti autorizzativi

Riferimento: DSA-DEC-2009-000230 del 24.03.2009 - Autorizzazione Integrata Ambientale

dell'impianto complesso “Raffineria e Impianto di Gassificazione a Ciclo Combinato
(IGCC) della societa Saras S.p.A sito in Sarroch (CA).

Con riferimento all'oggetto il sottoscritto Guido Grosso, gestore dell'impianto complesso

"Raffineria e Impianto di Gassificazione a Ciclo Combinato (IGCC)” della societd Saras S.p.A,
trasmette in allegato:

1. integrazione al documento “quadro riassuntivo dei punti di emissione”, come richiesto al

punto 5 “emissioni convogliate in aria” pagina 31 del Parere Istruttorio e dal punto 4 del
Verbale riunione ISPRA -~ SARAS del 15.01.2010;
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Saras SpA

2. studio di fattibilitd per la realizzazione di nuovi punti di prelievo fumi della CTE, come
richiesto nella tabella 4 “monitoraggio delle emissicni in aria” pagina 7 del Piano di
Monitoraggio e Controllo e dal punto 8 del Verbale riunione ISPRA - SARAS del
19.01.2010.

Restando a disposiziene per qualsivoglia chiarimento in merito, porgiamo

Cordiali saluti

SARAS SpA
il Direttore di Raffineria
Ing. Guido Grosso
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Parere istruttorio

Emissioni_ scarsamente rilevanti

Integrazione al documento Quadro riassuntivo punti di emissione
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PREMESSA

Il Parere Istruttorio) allegato al decreto di Autorizzazione Integrata Ambientale (U. prot.DSA-
DEC-2009-0000230 del 24/03/2009) prevede che il Gestore dell'impianto “Raffineria e
Impianto di Gassificazione a Ciclo Combinato (IGCC)” della Societd Saras SpA provveda a
comunicare il quadro riassuntivo di tutti i punti di emissione in atmosfera ivi compresi quelli
ritenuti ad inquinamento scarsamente rilevante. (vedi pagina 31 del Parere Istruttorio)

In data 30 giugno 2009 il Gestore ha inviato comunicazione contenente quanto richiesto. In
data 28 settembre 2009 ISPRA ha chiesto a SARAS di produrre una revisione dello studio
inviato a giugno argomentando le motivazioni per cui i punti relativi alla Unita di Recupero
Zolfo ed alla Rigenerazione del catalizzatore deil'Impiantc CCR sono da considerare
scarsamente rilevante e dunque non richiedenti autorizzazione esplicita.

Saras ha inviato una revisione del quadro riassuntivo dei punti di emissione in data 8 ottobre
2009. In data 19 gennaio 2010 ISPRA ha richiesto a SARAS di produrre una ulteriore revisione
della comunicazione inviata, argomentando le motivazioni per cui i punti relativi alla Unita di
Recupero Zolfo ed alla Rigenerazione del catalizzatore dell’Impianto CCR sono da considerare
scarsamente rilevante e dungue non richiedenti autorizzazione esplicita.
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SARAS SpA
Unita di recupero zolfo: sistema di caricamento

Si tratta dello sfiate derivante dal sistema di abbattimento dei trascinamenti di polveri di zolfo
che si possono generare durante le fasi di caricamento dello zolfo,

Il caricamento dello zolfo avviene in maniera discontinua solo nei giorni lavorativi e nell’arco
del solo turno giornaliero (8-16.30).

Il punto di emissione derlvante ha le seguenti caratteristiche: Coordinate Gauss-Boaga X:
1501327 Y: 4326033; altezza: 9 metri; quota: 12 m.; diametro: 0.356 m.

STOCCAGGIO E MOVIMENTAZIONE ZOLFO LIQUIDO

Lo zolfo liquido viene prelevato dagli accumulatori degli impianti Z2, Z3 e Z4 ed inviato a
mezzo di pompe ad un sistema di stoccaggio composto da 2 serbatoi di stoccaggio a tetto fisso
della capacita di circa 4.000 m3 ciascuno.

I serbatoi di stoccaggio sono dotati di opportuno sistema di riscaldamento per mantenere lo
zolfo a temperatura superiore alla temperatura di solidificazione.

Oltre ai serbatoi di accumulo, anche tutte le linee interessate dal flusso di zolfo liquido sono
coibentate e mantenute in temperatura mediante incamiciatura con vapore.

Per il trasferimento dello zolfo fuso dal serbatoio all'autobotte, viene utilizzato un braccio di
carico rigido, dotato di camicia esterna di riscaldamento con vapore, e di linea di recupero dei
vapori, che sono convogliati verso un sistema di abbattimento. ‘

Le operazioni di caricamento zolfo liquido avvengono mediante predeterminazione del carico da
trasferire.

MOVIMENTAZIONE ZOLFO SOLIDO

Dai serbatoi di stoccaggio dello zolfo liquido, lo stesso viene inviato a 4 scagliettatrici dove
viene raffreddato in forma di lamina su nastro di acciaio con acqua in circuito chiuso. Viene
quindi frantumato in scaglie e convogliato a mezzo di nastro trasportatore negli appositi (4)
silos. Da questi & possibile effettuare le operazioni di caricamento e spedizione via terra dello
zolfo sotto forma solida.

Per |'abbattimento di eventuali trascinamenti di polveri di zolfo il sistema di caricamento &

utilizzato un depolveratore del tipe ad umido tipo Scrubber per la filtrazione dell’aria e la sua
depolverazione,
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SARAS SpA

Impianto CCR: sfiato gas da rigenerazione catalizzatore

Descrizione del processo e dell’'impianto

Il Reforming Catalitico (C.C.R.) & del tipo a rigenerazione continua (Continuous Catalitic
Regeneration) &' costituito in estrema sintesi da:

1. Desoclforazione
2. Reforming
3. Rigenerazione continua del catalizzatore.

Benzina Desalforata
da Hydrotreating GE )
Prerizcaldaters
[y
Combinata

Reattore

fuel

+ l
Assorbitore
Alts
Pressiong

Ststerns Complessions Gas
Fumi Fumi
caldi ) caldi
1 Separstore > -
Platforming Seperstore ' Soporetore
Aka Preszione | pegaa Pressione

Desolforazione

La carica prima di essere inviata nei reattori di reforming & trattata in una sezione di
desolforazione per rimuovere lo zolfo, E inviata ad un treno di scambio e successivamente nel
nel forno F-1 e di seguito nei reattori R1 A/B che lavorano a 20 kg/cm?2 e a 310 °C e nei quali
lo zolfo presente nella carica si combina con I'idrogeno formando idrogeno solforato.

1 prodotti della reazione cedono calore in un treno di scambio prima di essere inviati nel

separatore ad alta pressione D3 nel quale avviene la separazione dei prodotti gassosi dai
prodotti liquidi.
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COACY OVESVALW HOY I I

I gas scno inviati alle unita di desolforazione, mentre la benzina liquida, riscaldata nello
scambiatore E-6, va in carica alla colonna stripper T-1, nella quale si separa di testa, l'idrogeno
solforato e, di fondo, la benzina desolforata.

La benzina desolforata & pompata dalle pompe P-3 A/B, passa nello scambiatore E-6, dove
cede calore alla carica dello stripper e va in carica alla sezione di reforming.

Reforming, compressione e assorbimento ad alta pressione

La benzina proveniente dalla sezione di desolforazione, si divide in due rami sotto controllo dei
regolatori di portata FRC-32 ed FRC-33 e, miscelata in ciascun ramo, con una corrente gassosa
proveniente dal compressore di riciclo C-1, entra negli scambiatori E-23 A/B dove si preriscalda
a spese del calore dell'effluente reattore R-5; quindi passa nel forno F-2 dove raggiunge la
temperatura di 530°C, ed infine fluisce nel reattore R-2.

Nel reattore, in presenza di uno speciale catalizzatore, incominciano le reazioni di
trasformazione dei nafteni e delle paraffine, contenute nella carica, in aromatici e cicloparaffine
rispettivamente.

Poiché le reazioni sono endotermiche, il flusso in uscita dal reattore R-2 a circa 450°C, passa

nel 1° interheater F-3 dove la temperatura é riportata al valere di 530°C, fluisce quindi nel
reattore R-3 dove proseguono le reazioni sopraddette.
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Il flusso in uscita dal reattore R-3 ha una temperatura di circa 480°C, si riscalda ancora fino a
530°C nel secondo heater F-4, e fluisce successivamente in R-4 da dove esce a una
temperatura di 495°C; ancora una volta é riscaldato fino a 530°C in F-5 ed infine fluisce nel
reattore R-5 dove sonc completate le reazioni di reforming.

I prodotti delle reazioni in uscita dall'ultimo reattore a una temperatura di 510°C e 8,5 kg/cm?
attraversano gli scambiatori E-23 A/B dove cedono calore alla carica.

Tutti i reattori sono posti uno sopra l'altro cosi da formare un’unica colonna alta 70 m
nell'ordine, dall'alto verso il basso: R-2; R-3; R-4; R-5.

Il catalizzatore si muove lentamente per caduta dal reattore R-2 verso R-5 e in uscita da
quest'ultimo, con portata semi-continua, viene trasferito alle sezioni di rigenerazione.

I prodotti di reazione dopo condensazione entrano nel separatore reformer D10 dal fondo del
quale la benzina riformata da stabilizzare viene pompata nella colonna di assorbimento ad alta
pressione T3 per Ia rimozione dei gas contenenti un'alta percentuale di idrogeno

Successivamente la benzina viene inviata alla sezione di frazionamento e poi a stoccaggio.

Rigenerazione continua

Durante la reazione di reforming si deposita sul catalizzatore una piccola quantitd di carbonio
(4-5%) che deve essere rimossa per ripristinare le caratteristiche del catalizzatore.
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1l sistema di rigenerazione del catalizzatore trasferisce piccole quantita dello stesso in maniera
semi-continua, dai reattori al rigeneratore e viceversa. ‘

Tutte le operazioni di trasferimento sono regolate da due sistemi di controllo logico di tipo
avanzato, uno per il catalizzatore esausto e uno per il catalizzatore rigenerato.

La circolazione avviene nel modo seguente:

Il catalizzatore esausto dal fondo del reattore R5 attraverso il "CATALYST COLLECTOR" D15 e il
"LOCK HOPPER N. 1" D16 fluisce per gravita al "LIFT ENGANGER N. 1" D17 dove una corrente
di azoto trasporta il catalizzatore al "DISENGANGING HOPPER" D18 sopra la torre di
rigenerazione D19,

Ii catalizzatore fluisce per gravitd dal fondo del D18 nel D19 dove avviene la combustione del
carbone a circa 530 °C, la clorinazione a 510 °C e I'essiccamento del catalizzatore.

All'uscita del D19 il catalizzatore ossidato passa attraverso il "FLOW CONTROL HOPPER" D20 al
"SURGE HOPPER" D21.

Dal D21 & trasferito nei reattori per mezzo del "LOCK HOPPER N. 2" D22 e del “LIFT
ENGANGER N. 2" D23, passando attraverso la zona di riduzione sopra il primo reattore R2.

Lo sfiato derivante dalla combustione del coke, depositato sul catalizzatore, durante la fase di
rigenerazione, ha le seguenti caratteristiche:

Portata (da progetto} 180 - 500 Nm3/h
Composizione (da progetto)

N2 76.7 % mol
H20 5.5 % mol
02 0.7 % mol
C02 17.1 % mol

Non contiene significative quantitad di composti solforati in quanto lo zolfo in carica all'impianto
viene rimosso nella sezione di desolforazione descritta precedentemente. Questa operazione &
particolarmente importante perché la presenza di Zolfo , Azoto e Acqua durante la reazione di
reforming, sarebbe nel catalizzatore al platino, particolarmente critica creando problematiche
di disattivazione, impedendo di fatto la reazione. Per tale motivo il processo di reforming @
sempre preceduto da una sezione di Idrodesolforazione.

Tale fonte di emissione rientra nel campo di applicazione della Direttiva 2003/87/CE relativa
alle emissioni di CO2.Nell’lambite della classificazione delle fonti secondo i dettami della
Decisione 589/2007 tale fonte risulta esserea De Minimis.

Dal punto di vista di emissivo la quantita di fumi emessi rappresenta, alla massima capacita, lo
0.03% dei fumi totali e non contiene inquinanti come SO2, NOx, CO e POLVERI.

Il punto di emissione derivante ha le seguenti caratteristiche: Coordinate Gauss-Boaga X:
1501875 Y: 4325820; altezza: 50 metri; quota: 53 m.; diametro: 0.203 m.
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Piano Monitoraggio e Controllo
Controlli sulle caldaie CTE (B1A, B1B e B1C)
Studio di fattibilita
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1l Piano Monitoraggio e Controllo allegato al decreto di Autorizzazione Integrata Ambientale (U.
prot.DSA-DEC-2009-0000230 del 24/03/2009) prevede che il Gestore dell‘impianto “Raffineria
e Impianto di Gassificazione a Ciclo Combinato (IGCC)” della Societa Saras SpA effettul un
monitoraggio semestrale delle emissioni della CTE (B1A, B1B, B1C) della Raffineria.

" In data 7 aprile 2009, in un incontro con ARPAS Sardegna il Gestore ha comunicato che
durante la fase di normale utilizzo i tre punti di emissione sono convogliati al Camino
centralizzato, sul quale & installato un misuratore multiparametrico degli inquinanti CQ, S0,
NOx e polveri totali. 1l convogliamento & ottenuto tramite una serranda ad azionamento
manuale, ed il punto di campionamento sul singolo camino & posizionato ad una altezza
superiore a tale serranda. Il campionamento sulla singola caldaia implicherebbe notevoli
problemi, in quanto & necessario predisporre per tempo tutte le attrezzature e mantenere le
caldaia non convogliate per diversi giorni, annullando, in quel periodo, di fatto il beneficio delle
emissione in alta quota. L'ARPAS ha proposto a SARAS di individuare dei puntio, significativi
dal punto di vista fluodinamico, sui rami di confluenza o sulla confluenza al camino
centralizzato nei/nel qualife collocare un bocchello di ispezione per il campionamento delle
emissioni, in condizioni di esercizio, prima dell’arrivo al camino stesso.

ISPRA e ARPAS, nel corso della riunione del 19 gennaio 2010, hanno confermato di condividere
la soluzione gid proposta da ARPAS nel corso dell'incontro del 7 aprile 2009,

Di sequito si riporta lo studio di fattibilitd per la realizzazione di nuovi punti di prelievo
campioni nel condotto fumi.
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1. INTRODUZIONE

Scopo della presente relazione & fare una verifica di processo e lo studio di fattibilita per l'installazione
di nuovi punti di prelievo campicni di fumo dal condotto orizzontale che raccoglie i fumi dalle tre
caldaie e }i convoglia al camino centralizzato.

2. TERMINI E DEFINIZION!

Ai fini della norma europea UNI EN 13284-1:2003, si applicano i termini e le definizioni seguenti.

Campionamento isocinetico

Campionamento a una portata {ale che la velocita vN e la direzione del gas che entra neltugello di
campionamento sono le stesse della velocita va e della direzione del gas nel condotto al punto di
campionamento (vedere figura 1).

File name: Nuova linea aspirazione PR-RT0S00 Codice; M955-Revl
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figura 1 campionamente isocinetico

Legenda:

1 Condotto
2 Diamatro interno |
3 Raggio di curvatura (minimo 1,5§)

= ] 23
@ 3
2
: L
e — T e
Va= VN

Grado di isocinetismo

Il rapporto della velocith vN/iva espresso in percentuale come caratteristica dello scarte dal

campionamento isocinetico

Diametro idrailico

Dimensione caratteristica della sezione trasversale di un condotto definita da ;

Dh= 4 x area del piano di campionamento
perimetro del piano di campionamento

Piano di campionamento (o sezione di campionamento)

Piano perpendicolare all'asse del condotto nella posizione di campionamento (vedere figura 2).

Linee di campionamento

Linee nel piano di campionamento lungo le quali sonoposizionati i punti di campionamento (vedere

figura 2), limitate dalta parete interna del condotto.

Punto di campionamento

Posizione specifica sulla linea di campionamente in corrispondenza della quale & estratto un

campione.
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figura 2 - llustrazione delle definizioni in relazione a un condotto circolare

Legenda:

1 Linea di campionamento
2 Piano di campionamento
3 Porta di accesso

4 Portata

File name: Nuova linea aspirazione PR-RT0500 Codice: M955-Rev)
This document is the property of SARAS RICERCHE E TECNOLOGIE who will safeguard its right according to civil and penal provisions of the law.




COMMESSA/ Jos UNITA ! UniT
2010321-ING010

SPC No. PR-RT0500

Sh. 6 of9 REV.

BARAS RICEACHE E TECNOLOGIE 0

3. PIANO DI CAMPIONAMENTO E PUNTI DI CAMPIONAMENTO

Piano di campionamento

Il piano di campicnamento deve essere situato in una lunghezza di condotto diritta e con forma e area
della sezione trasversale costanti. Ove possibile, il piano di campionamento deve essere lontano, a
valle e a monte, da qualsiasi perturbazione che potrebbe produrre una variazione nella direzione del
flusso (per esempio le perturbazioni possono essere causate da curve, ventole o valvole parzialmente
chiuse).

Le misurazioni in tutti i punti di campionamento definiti di seguito, devono dimostrare che il flusso
gassoso nel piano di campionamento soddisfa i requisiti seguenti:

a) angolo del flusso gassoso minore di 15° rispetto all'asse del condotto;

b) nessun flusso negativo locale; :

c) velogita minima dipendente dal metodo di misurazione della portata utilizzato (per i tubi di Pitot una
pressione differenziale maggiore di 5 Pa);

d) rapporto fra la velocita locale del gas pill elevata e quella pit bassa minore di 3:1.

Se i requisiti suddetti non possono essere soddisfatti, la posizione di campionamento non & conforme

alla norma europea UNI EN 13284-1:2003.

Nota | requisiti suddetti sono generaimente soddisfatti nelle sezioni di condotfo con
almeno cinque diametri idraulici di condotto dirifto a monte del piano di
campionamento e due diametri idraulici a valle (cinque diametri idraulici formano la
parte superiore di un condotto). Pertanto, si raccomanda vivamente di progettare le
posizioni di campionamento in modo conforme.

Numero minimo e posizione dei punti di campionamento

Le dimensioni del piano di campionamento stabiliscono il numero minimo di punti di campionamento.
Tale numero aumenta con l'aumentare delle dimensioni del condotto.

Ill prospetto 1 fornicse il numero minimo di punti di campiocnamento da utilizzare per i condotti
circolari. | punti di campionamento da utilizzare devono essere ubicati al centro di aree uguali nel
piano di campionamento.

| punti di campionamento devono essere posizionati a pio del 3% della lunghezza della linea di
campicnamento oppure a pilt di 5 ¢m dalla parete interna del condotto quate che sia il valore
maggiore dei due.

Nota Quando i requisiti per il piano di campionamento non possono essere soddisfatti, pud essere possibile miglicrare il
campionamento rappresentative aumentando it numero di punti di campionamento al di sopra di quelli specificati nel
prospetto 1.

prospetto

1 Numero minimo di punti di campionamento per i condotti circolari

-
Intervallo delf'area Intervallo di diarmeotri Numero minimo delle linee di Numero minimo di punti di
del piano di dei condoti campionamento (diamatri} campionamento per piano
camgionamento
m? m
<0,1 <0,35 - 12
da0,12a1,0 da0,35a1,1 2 4
da11a20 datlalé 2 8
2,0 >1,6 2 almeno 12 e 4 per ogni m?®
a) Ulilizzando sofo un punto di campionamento si possono verificare emort magglerl di quelll specificati nella presente
norma.
b} Par i condottl di maggiorl dimension!, & generalmente sufficients un numero di 26 punti i campionamento.
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4. REQUISITI RELATIVI ALLA PIATTAFORMA DI LAVORO
Per ragit;'mi di sicurezza, la piattaforma di lavoro permanente e/fo temporanea:

a) deve avere un'area di lavoro adeguata, generalmente non minore di 5 mz;
b) deve essere in grado di sostenere un carico concentrato di aimeno 400 kg;
c) deve avere dei corrimanc (di circa 0,5 m e 1 m di altezza) e fiancate di supporto verticali (circa
0,25 m);
L d) deve avere dei corrimano con catene rimovibili sulla parte superiore delle scale o cancelli con
chiusura automatica;
| e) prese, spine e apparecchiatura elettrica devono essere a tenuta d'acqua se esposte alle
intemperie.
f ) deve essere posizionata in relazione alle porte di accesso in modo tale che il carrimano sia
libero dall'apparecchiatura da utilizzare e libero da ostruzioni che impedirebbero llinserimento
e la rimozione dell'apparecchiatura di campionamento;
g ) deve avere una lunghezza minima di fronte alla porta di accesso di 2 m oppure la lunghezza
della sonda (compresi ugelli, tubi di aspirazione/supporto e porta filtri associati) pit 1 m, quale
che sia il maggiore, e una larghezza minima di 2 m.

Il sito di misurazione deve avere illuminazione artificiale ed essere ventilato. Devono essere effettuate
disposizicni per l'alimentazione elettrica necessaria, su richiesta anche acqua e aria compressa, ecc.
Posseno essere necessari montacarichi per sollevare e abbassare I'apparecchiatura.

Deve essere considerata anche un'idonea protezione per le persone e l'apparecchiatura se la
piattaforma & esposta alle intemperie.

5. POSIZIONE DEI PUNTI DI CAMPIONAMENTO NEI CONDOTTI CIRCOLARI

Metodo generale
| Nel "metodo generale" applicabile ai condotti circolari, il piano di campionamento & diviso in aree uguali. |
| punti di campionamento, uno al centro di ogni area, sono ubicati su due o pid diametri (linee di
: campionamento) e un punto al centro del condotto (vedere figura 4).

ﬁgura 4 _posizioni dei punti di campionamento nei condotti circolari - {Le posizioni ombreggiate sono di
area uguale)
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Le posizioni dei punti di campionamento dipendono dal numero di punti di campionamento scelti.
Per i condotti circolari sono sufficienti due linee di campionamento (diametri); la distanza di ogni
punto di campionamento dalla parete del condotto pud essere espressa come:

xi=Kid

dove:

Ki ¢ il valore, come percentuale, in conformita al prospetto 2;

d é il diametro del condotto. '

Il prospetto 2 fornisce i valori di Ki come percentuale, dove nid & il numero di punti di campionamento
per linea di campionamento (diametro) e 7 & il numero di punti di campionamento singoli lungo il
diametro.

prospetto 2 . Valori di Kicome percentuale - Metodo generale per i condotti circolari

1 11,3 59 4,0 30
2 50,0 21,1 13,3 98
3 88,7 - 50,0 26,0 : 17,8
4 78,9 50,0 29,0
5 94,1 74,0 80,0
6 86,7 71,0
7 96,0 82,2
8 90,2
9 97,0
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6. STANDARD BOCCHELLI DI PRELIEVO FUMI DAI CONDOTTI DI RAFFINERIA

Di seguito viene riportato il disegno costruttivo dei bocchelli di prelievo fumi dai condotti, attualmente
in uso in raffineria SARAS di Sarroch:
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