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derMare - Direzione Generale Yalutazfoni Ambientali
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energia il

L.S.P.R.A. E.prot DVA- 2011~ 0027280 del 311102011
Via Vitaliano Brancati, 48 (documento trasmesso In formato elettronico)
00144 Roma

c.a. Ing. Pini Alfredo

Ministero dell’Ambiente

e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Salvaguardia Ambientale
Divisione VI - RIS
Via C.Colombo,44
00147 - Roma

ARPA Lazic

Via Boncompagni, 101

00187 - Roma

c.a. Dr. Rino Felici ~ Direzione Tecnica

Oggetto: Autorizzazione Integrata Ambientale per I'esercizio della "Centrale Termoelettrica
Tor di Valle” — Roma.
DSA-DEC-2009-0000268 del 14.4.09 — G.U. n. 106 del 9.05.2009.

Trasmissione campagna monitoraggio SOV - aldeide formica — polveri totali - IAR,

Con riferimento a quanto in oggetto, si trasmettono in allegato i rapporti di prova relativi a:

» campagna di monitoraggio dei parametri inquinanti SOV, aldeide formica e polveri
totali;

» rapporti di prova delle misure dell'Indice di Accuratezza Relativo (IAR).

La campagna di monitoraggio & stata effettuata sui punti di emissione denominati "TG1" -
“TG2” - *TG3” - “B1” - “B2”, Non & stato possibile effettuare la campaagna di monitoraggio sul
punto di emissione “B3” in quanto la caldaia dal 01 febbraio 2011 & fuori servizio per il guasto
dello scambiatore di calore. Attua'mente non & possibile definire una data prevista di rientro in
servizio della stessa.

Distinti saluti.

Il Gestore
(Ing. QOrsini)
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ACEA PRODUZIONE SpA
Sede Legale:
Piazza'e Ostlense 2, 00154 Roma

Sede Operativa:

Viale dell’Aercnautica 7 — 00144 Roma
Tel. 06/5799.9750  Fax 06/57993736
produzicne@aceaenergia.it

Cap.Soc. Euro 5.000.000,C0
CF, P.IVA & Registro

delle Imprese 11381121000
CCIAA RM REA 1298652

Sccieta con socia unico.
Scggetto che esercita

la direzione e il coordinamento
ai sensl dellart. 2497 bis c.c.:
Acea SpA - CF 05394801004
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1. Premessa

In conformita al Decreto legislativo 152/2006 Allegato VI parte Quinta, ¢ stato verificato I’indice
di aceuratezza relativo (LA.R.) dei sistemi di analisi delle emissioni in atmosfera (CEMS) degli
impianti TG#3, TG#2, caldaie B1 e B2 della Societa ACEA PRODUZIONE SpA — Tor di Valle
Le misure sono state eseguite nel periodo dal 17 al 19 maggio, 2011, con strumentazione calibrata e
presa come riferimento (SRM) tipo HORIBA PG 250 matricola SM2GNVSEF ed effettuate dalla
Societa CCA —stl ( societd spin —off di ANSALDO CALDAIE S.p.A.).

2. Sistema di monitoraggio in continuo delle emissioni (CEMS)

Turbogas - TG#3

Tn tabella 1 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica IAR.

MISURA PRINCIPIO INTERVALLO MARCAE Matricola
DI MISURA MODELLO

NO, (espresso Ultravioletto 0-250 ABB-URAS26 | F.N. 3.340613.0

come NG, | ' (mg/Nmc) .

mg/Nmc) '

0z (%v) paramagnetico | 0—25 (%v.) SIEMENS FN.1-XD39% |

ULTRAMATOXMAT | '
CO (mg/Nmc) infrarosso 0- 50 SIEMENS F.N. 1-XD-3%4
(mg/Nmc) ULTRAMAT/OXMAT

TurbogasTG#2 -

'In tabella 2 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica IAR.

MISURA PRINCIFIO INTERVALLO MARCAE MATRICOLA
DI MISURA MODELLO
NO, (espresso | Chemiluminescenza 0-135 Rosemount —NGA FN.
come NO; {mg/Nmc) 2000P 250202600860
mg/Nmc)
O, (%wv) paramagnetico 0-25(%v.) SIEMENS FN. 1-X1-396 .
. ULTRAMAT/OXMAT
CO (mg/Nmc) infrarosso 0— 50 SIEMENS FN. 1-XD-396
{mg/Nmc) ULTRAMATIOXMAT

Centro Combustions Ambiente S.r.L. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Caldaia - B1

In tabella 3 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica IAR.

MISURA PRINCIPIO INTERVALLO MARCA E MATRICOLA
DIMISURA | MODELLO
NO, (espresso ultravioletto 0100 ABB -TURAS 26 F.N. 3.340611.0
come NO, {mg/Nmc)
mg/Nmc) )
Qs (Wv) paramagnetico 0--25 (%v.) SIEMENS FN. 1-X1>-393
ULTRAMAT/OXMAT
CO (mg/Nmc) infrarosso G- 100 SIEMENS F.N. 1-XD-393
(mg/Nmc) ULTRAMAT/OXMAT
Caldaia - B2

In tabella 4 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica IAR.

MISURA PRINCTPIO INTERVALLO. MARCAE MATRICOLA
DI MISURA MODELLO

" NO (espresso ulfravioletto 0-100 ABB-URAS26 | F.N.3.340609.0

~ come NO; {mg/Nroc)

- mé/Nrﬁc) .
O; (%v) paramagnetico 025 (%v.) SIEMENS FN. 1- XD-395
- ULTRAMAT/OXMAT | '
© CO (mg/Nme) infrarosso 0- 100 SIEMENS FN, 1-XD-395
{(mg/Nmc) ULTRAMAT/OXMAT

3. Descrizione della condizione operativa dell'impianto e combustibile utilizzato

Nei grafici 1/2 /3 /4 sono riportati rispettivamente i trend delle potenze degli impianti Turbogas
TG3, Turbogas TG#2, caldaia Bl e caldaia B2, presenti nel nucleo degli impianti di Tor di Valle
(RM), tutte le misure sono state fatte con alimentazione a gas naturale e sempre sopra il minimo
fecnico.

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.

Ceniro Coﬁ:busﬁéne Ambiente S.r.L,
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Grafico n.1

Trend della potenza sleftrica TG#3
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Grafico n. 2

. .. Trend della potenza (MWe) - TGH#2
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Graficon. 3
Trend della potenza termica caldaia B1
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Grafico n. 4

Trend delta potAenzaAterimica - Caldala B2
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4. Misure di riferimento

Lo strumento utilizzato per la verifica dell’indice di accuratezza degli impianti TG#3, TG#2,
caldaia Bl e caldaia B2, & stato I’analizzatore HORIBA PG - 250 matricola SM2GNVSF, lo
strumento & stato calibrato prima di procedere alla misura come da certificazione riportata in
allegato 1; 1a strumentazione di misura & dotato di certificazione EPA e TUV inolire lo strumento €
conforme alla norma EN UNI 14181 — QAL (SRM)e in accordo alla norma ISO 14956.

* Per le misure, le tarature e gli standard metodologici sono state applicate le seguenti norme e
metodi:

e Metodi UNICHIM previsti nel Manuale per quanto concerne le “Misire alle Emissioni” -
e Metodo UNI EN 14792 “determinazione della concentrazione in massa di ossidi di azoto
(NOx)
e Metodo UNI EN 15058 * determinazione della concentrazione in massa di monossido di
carbonio™ .
o Metodo UNI EN 14789 « determinazione della concentrazione in volume di ossigeno™.

Le misure da certificare come Indice di Accuratezza Relative per gli impianti TG#3, TG#2, Bl e
B2 sono: o : oo : . .

e Biossidi di azoto (NOx tal quale — mg/Nmec — espresso come NO3)
e Monossido di carbonio (CO tal quale - mg/Nmc)
» Ossigeno (02 %)

Le misure oggetto di ve_riﬁca presentano le seguenti caratteristiche tecniche riportate in tabella 5:-

Misara Principio | Intervallo di misura
Nox " Chemiluminescenza 0 —50/0-100 ppm
CO- B e In_frafossi - ~ 0-200 ppm
O; paramagnetico 0-25%
Tabella 1.5

e Precisione: +/- 0,5 % fondo scala
e Linearitd +/- 2 % fondo scala
s Deriva+/- 1 % fondo scala

Centro Combustione Ambiente S.r.L : TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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5. MODALITA’ DI MISURE IAR

Il gas in arrivo al sistema di riferimento HORIBA PG 250 ¢ stato prelevato direttamente dal camino
degli impianti TG#3, TG#2, Bl e B2; e prima di essere inviato al sistema di analisi il campione &
stato trattato in conformita alle norme delle misure alle emissioni in accordo al metodi citati al
punto 4. della presente reportistica.

La misura del sistema di riferimento HORIBA PG 250 & stato programmato con un valore di
acquisizione pari ad 1 minuto, per uniformita con i valori elementari del sistema deédicato CEMS.
Per effettuare le misure IAR sono stati acquisiti contemporaneamente i Valon di NO,, CO e Oy dei
due sistemi di analisi (CEMS e Riferimento).

Sono state predisposte tre serie di misure con N. 61 letture in dccordo all’allegato VI parte Quinta
del D.Lgs 152/2006, e per quanto riguarda il sistema di riferimento i dati sono stati acquisiti e
elaborati con P.C. portatile, attraverso il software Lab VIEW. Mentre le misure del CEMS del TG,
attraverso i reports registrati dalla societa ACEA PRODUZIONE SpA direttamente in sala
controllo.

e misure sono state eseguite come di seguito:

Camino turbogas TG#3 — 17/05/11 dalle ore 09.40 alle ore 13.30
Camino tarbogas TG#2 — 18/05/11 dalle ore 12.00 alle ore 16.00
Camino caldaia — B1 — 19/05/11 dalle ore 09.35 alle ore 11.35
Camino caldaia — B2 — 19/05/11 dalle ore 14.25 alle ore 17.30

6. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
Turbogas TG#3:

Nelle tabelle dagli allegati dal N.2- al N. 10, sono riportati i dati dell’INDICE DI
ACCURATEZZA RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS tosl come indicati al

dall’allegato VI della Parte Qumta del Decreto Leglslatwo 152/2006

Turbogas TG#Z

Nelle tabelle dagh aJlegatl dal N.11 al N. 19, sono riportati i dati del’INDICE - DI
ACCURATEZZA RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosl come indicati al
punto 2 della presente relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti
dall’allegato VI della Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Caldaia B1:

Nelle tabelle dagli allegati dal N.20 al N. 28, sono riportati i dati del’INDICE DI
ACCURATEZZA RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al
punto 2 della presente relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti
dall’allegato VI della Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Centro Combustione Ambiénte S.r.], TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Caldaia B2: _ : o
Nelle tabelle dagli allegati dal N.29 al N. 37, sono riportati i dati del’INDICE DI

ACCURATEZZA RELA’I‘IVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al
bunto 2 della presente relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti
dail’allegato VI della Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

7. VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Sulla scorta delle tabelle di cui sopra si riporta il valore medio degll INDICI DI ACCURATEZZA

LATIVO ( YIAR) per la strumentazione delle emissioni in atmosfera (CEMS) del TGi#3,

TG#2, Bl e B2 degli impianti di Tor Di Valle (RM).-

TGH#3 - .. .
o IAR biossidi di azoto (NOx) tal quale: 93,65 %
o IAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 80,31 %
o IAR Ossigeno (%v.) : 98,38 %

TGH2

o IAR biossidi di azoto (NOx) tal quale: 98,18 %

o TAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 80,34 %
o IAR Ossigeno (%v.) ! 99,59% .

B1 : . , :
: o IAR biossidi di azoto (NOx) tal quale: 86,44 %

o IAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 80 22%
o JAR Ossigeno (%v.): 96,25%

B2

o YAR biossidi di azoto (NOx) tal quale: 91,78 %

o IAR monossido di carbonio (CO) tal quale 80,28 % .
o JAR Oss1geno (%v.) : 91,18 %

Sulla scorta dei dati med1 di cui innanzi per la misura IAR de1 CEMS TG#3 TG#2 Bl e B2 degli
. fimpianti Tor di Valle (RM), gestore ACEA PRODUZIONE SpA, U INDICE DI ACCURATEZZA
RELATIVO calcolato con 1’algoritmo di cui al D. Lgs. 152/2006 per le misure di NOx tal quale,
CO tal quale e di ossigeno, risulta essere superiore all’80 %, pertanto, rientrano nei valori di
accettabilita di cud all’allegato VI, Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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" "ORDINE N°.

AFLEGATON. 1

'OFFERTA N°.

U SERVII)
-~ IECNOLOGIC] O ST gy
AMBIENTALI =UNI EN 150 9001/2000=
| INSPECTION BOOK

"CLIENTE - CawTap CONBUSTIWONS . AUBENTE

bESTINAZIONE FogTe TV ESE\._ R eA18 =4 .(B.&)

IMPIANTO VMIA TULAND i 4 Qo

AN TRE VAT QW0 el 08fbala

INDICE

o TEST CERTIFICATE HORIBA Ltd. KYOTO JAPAN

o TEST REPORT HORIBA Ltd. KYOTO JAPAN PG-250

0 TEST REPORT HORIBA GmbH GER MANY PG- 250

———— . ,__,__—.__ ——-

o VERBALE DI CALIBRAZIONE STA s. rI NEUZZ ........

o CERTIFICATO DI ANALISI BOMBOLA DI CALIBRAZIONE
- MATRICOLA N°; 3870545 ........... CONTENENTE MISCELA DI GAS

B

Ceatro Combustione Ambiente S.r.. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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- TEST CERTIFICATE

wHOMO L, SEEEOERRSRIS0 2001088 ATFLBEHEE
(B) BRSERTES (S8 JeA—0298) ] I#VEEShTEY. =
= EH LM EERELERURERKRIZE S ﬁﬂl&nuﬁﬁﬂ;&tﬂﬁiﬁfhf:&:ﬂ _ g
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lifj]

We certify that this product is thoroughly inspected and confirmed to
meet; all of its necessary criteria specified in Inspection Standard..

HORIBA LTD is operating a Quality Management System which
complies with all of the requirements of ISO 9001.(Certificate Number

=i JQA-0298)
' REE ' REREY
:
3
F
|

THETHIREIT

INSPECTOR SUPERVISOR

e T Gk e nmd |

I

Quality Control T

Mt ﬁi%%1

S e A e R e e R R

ALLEGATO1
Centro Conibustione Ambiente S.r1. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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ALILEGATO 1
TEST REPOR T
28EQ008A

A Specifications
Type PG—~250
MFG No. [SMZGNVBF
Range NOX . 25/50/!00/250/500/1000/2500ppm

302 2007500/1000/360000m

co 200/500/1000/2000,/5000p0m

[HiY] 5/10/20vol}

02 - |8/10/25vol%
Power __JAC 100-120V/200-240V 50/601
Output_ [4-20mA;RS~732C -
B.Test Results
2.Function Test - :
3. Performance Test .

Dlinearity (+2. 0%ull Scale) [Good |

2)Repeatabi ity (==1. 0%Fu!l Scale[=0. 5%Fuil Scale for CO More than

1. Appearance&Construction Test [ Good ]
éood
Good

1000ppm Range and NOx More than 100 m Rangel) '—'——~ ’
' NOx]| SOz2] ¢co T ¢ccz] Oz | . .. ... . .
|Deviat ton (§Fuli Sonie) 0.1 0.1 ] 0.1 0.1 ]
. BLrift (1. 0%Fuil Scale/d  [(S02)+2, O%Ful! Scale/d]) - {_Good ]
NOx|S0z] cO | CcOz2] Oz . .
|Zero{%Ful | Soale/d) 1 00 0.4 0.1 ) 0.8 .
Span{$Ful| Scale/d) 0.8 0.5 0.1 0.8
4)Responce Time {(To+Tso Sample Line) :Within 45 s [(S02) Within 4 min]) — | Good ]
NOx| 802 co COp Oz
Tp ¢s) d4.0 33.0 30.0 28. 0 :
Tou¢s} : - 11.0 50.9 7.0 13.0
5)NOx Converter Efficiency (More than 95%) = _97.5%
6)Naise Level (Less than 1. 0%Full Scaie p-p) _
NVoltage Fluctuation Influence (1. 0%Fuil Scale with =10% Voltage Fluctuation) -— .
8) Interference (+2. 0%Ful | Scale(1. OXFS for above 200ppm Range of C0; -
*5.0%Ful] Scale for S02against CH¢ Interference]) —[Good |
4. Insulation Resistance Test (More than SHQ with DGT000V Megar) =
5.Leakage Test(Less than 500Pa/Smin with 15kPa Pressurs)

G.Overal | fnspection . [ Good |

E Good | .
{ Good l

Date: 1 Oct 2010 ' _ _ Adjusted By:’ 7%%

Temperature: 28°C . Humidity: S0%RH inspected By: Z4.. 4&@

HORIBA, Ltd.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.

Centro Combustione 'Amb_ientﬂ Srl




¢ . - )
an RRSALDT cxmipiny!

RAPPORTO DI PROVA
rapport d’essai — test report

page 12 di 51

HORIBA

Customer: STA /2000560689
NO /802 / CO / CO2 / O2 - Analyzer , HORIBA. PG 250

Serialnumber : SH2GNVSEFE
Year of Construction : Oct  2os
Alfrpressure - 991 bPa
Sample Flow Rate : C.Y Vmin
NO Concentration 18C . ppm.
S0O2 Concentration 183 ppm
CO Concentration 4o2  ppm
CO2 Concentration 19.3 vol%
02 Concentration 20.3  vol%
Calibrationfactor: NO  ZERO __.C SPAN A.ce¢

802 ZERO [, SPAN _.t.get

CO ZERO __ O SPAN j.60¢

CQO2 ZERO [} SPAN d.coc

02 ZERO < SPAN" {.eco
Recoderoutput :_ [10-1V/ E4-20mA
Pridfinittel Prifmitte] Inventarnummer
Digitales Multimeter - Q1800101 - -
Digitales DruckmeBgerst . .402800301
‘Absulutdruckmesgerit 701800101 .

qali M= AU — 201
Quality Check OK. LA3 A 2e T
’ QC- Inspector Date
ALLEGATO 1

Centro Combustione Ambiente Sr.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Customer name / Kundename

-HIQ® Certificate.

Date of issue / Ausgabed.a turm

27.07.291¢

LINDE GAS ITAUIA S.R.L. Certificate na. / Zertifikatsmummer z
YIA GUIDO R05SA, 3 Cyilnder no. / Behalternummer 3870513
1-2001C ARLENG (M) Article code / Artikelnaummer S0093011
Order number / Auftragsnumimer , 103000175402
‘ . _ Page numbier / Se'irgnnu_mm_err.:; Can
Certificate of analysis - Certified standard
150 6141
tetra companent - HIQ® praduct code 2914
Cylinder / Bahilter L T
Cylindertype / Behditergrofie Cylinder connection /' Cylinder pressure / Filidrick  Gasvolume /
Ventilanschluss {288,15K) - Fillmenge
i (1013 hPa, 273.15K)
101 CiN 477, Nr.14 €2 150bar ca. 15001
. Ivsis tacl * Measurement - - - st upitfe—e - -
Component / Kompangnte ?;:::J:ﬁ/ :::!:::;snr: rs'u;;::is uncertainty rel./ Einheit
g Messunsicherheit ref, [mel/mel]
(arbon monaxide t 2% ppm
Nitsic oxide t 20 ppm
Sullur diexide t 2% ppi
Carbon dioxide £ 2% kil
Nitrogen

Coverage uncertainty / Erweiteryngsfaktor:
Blend toferance / Herstellertoleranz
Recommended storage and usage temperature /
Empiahlene Lager- und Yerwendungstemperatur:
Ninimum utilization pressure / Min..Verwendungsdruck:
Use before / Haltbiar bis (DD-MM-Y¥YYY:

Preduction site / Produk tionsstalte:

Comments / Bemerkungen:

" Indicaiions m percent and ppm are {r be interprated as ideal parts pet volume {=amounr of substance}. alt indications of volume are related to SF2.
(1213 hPa. 273,15K). W- und ppm- Angaben sind als ideale Volumenantelie (= Molanteile} zu verstehen. Alle velumenangaben sind aul den

Narmaustand bezogen. (1013 bPa, 273,15 K).
160000 Pa = 1 hat- 273,15 K = 0°C

+ Customer Order / Xundenauttrag:

Respansible for analysis / Verantwortlich far die Analyse:

R.C0 L Bivivenn, Cartve aind2eSt 25, 88716 Unterst hlgiRhusim, Getmany
Phone =49 180 38 5Q 000. 7ax - 13 186 18 $0.C0T_E£-mail zBr

LEGATO 1

2%, 10% relative / ref.

283,15 K lo / bis 302,15 K

5bar
26.07.2011

Speciality Gas Plant Unterschigifheim C5-M

313232810/ 20

Im-01088

inde- m, ween Jnde garcam

Centro Combustione Ambiente S.r.l,

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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- Ra'lre oran TUVRhein}and ¥
= N Precisely Right.
DAP-PL-3856.99

' CERTIFICATE

TV Rheinland Immissionsschutz
und Energiesysteme GmbH

Manufacturer: Horiba Europe GmbH

Measuring System: ' PG 250 SRM

Components: . = GO, NOy Oz R
Test Reporé: A 936/21 206693/A, '2'003.-6:5106'3 .

The measurement system fulfils
the requirements of
QAL 1
according to EN 14181 and EN iSO 14956.

PE Lo A 22

K5in, 2008-06-20 Dr. rer. nai. Peter Witbring Dipl.-Chem. Martfh Kerpa

whw umwelt-tuy.de | Www,eco-1tv. o TUY Rhenland Immissionssanutz und Energiesysteme GmbH
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Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Impianto turbogas - Analizzalore URAS 26 S.N. 33406130
14 serle Misure CEMS - ’ Sistema di riferimento
N.misure NOx t.q.{fmg/Nme) NOx t.g.{mg/Nmc) Valori assolut! (xi}
1 177,07 188,22 11,15
2 178,00 188,55 10,55
3 177,07 187,44 10,37
4 177,07 189,44 12,37
- 5 177,08 188,70 11,62
6 - 178,04 188,22 10,18
7 179,03 188,44 8,41
8 178,04 189,00 10,96
s - 178,60 192,12 14,12
10 178,08 189,88 11,80
11 ' 178,08 190,12 12,04
12 178,06 192,22 14,16
13 177,08 190,12 13,04
14 178,08 190,66 12,58
15 178,02 191,11 13,09
16 178,00 189,30 11,30
17 178,00 491,00 13,00
18 177,00 192,12 - 15,12
19 178,00 189,88 11,88
20 177,07 190,12 13,05
21 178,04 190,12 12,08
22 179,03 190,44 11,41
23 178,08 192,22 14,14
24 179,00 190,11 11,11
, 25 179,03 192,06 13,03
; 26 179,03 189,34 10,31
27 178,08 190,00 11,92
28 178,04 189,58 11,84
. 29 178,04 189,50 11,46
i 30 178,086 189,50 . 11,44
o 31 178,08 189,00 10,92
. 32 178,08 190,12 12,08
: a3 178,02 188,22 10,20
i a4 178,04 190,23 12,19
35 178,04 190,10 12,08
| 36 178,06 188,22 10,18
a7 178,08 188,55 10,49
E 18 178,00 192,12 14,12
39 177,05 - 189,88 12,83
40 178,04 190,12 12,08
41 178,08 192,22 14,14
42 179,01 190,18 M,17
43 187,06 199,22 12,16
44 178,04 180,88 11,84
45 178,04 190,10 12,06
46 . 178,00 - 188,22 © 18,22 S -
47 176,09 188,55 12,46
48 176,00 187,44 11,44
49 176,00 189,44 13,44
50 177,00 188,70 11,70
51 177,00 188,22 To11,22
52 177.01 188,44 11,43
; 53 177,00 189,00 12,00
| 54 177.01 192,12 15,11
; 55 176,04 189,88 13,84
1 56 176,08 190,12 14,08
57 176,04 189,22 13,18
' 58 176,00 191,00 15,00
69 176,00 188,94 12,94
60 176,00 192,33 16,33
&1 176,00 189,22 13,22
media ) 177,74 189,38 12,24
deviazione standard 1,50 1,44
1l Ic 0,37
i IAR 93,36
i ALLEGATO 2
L .
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ALLEGATO 3 _ -
Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Impianto turbogas - Analizzatore URAS 26 S.N. 33406130
24 serie Misure CEMS - Sistema dl riferimento
N. misure .NOx t.q.(mg/Nmec} NCx t.g.{mg/Nmc} Valori assoluti (xi)
1 176,09 190,12 14,03
177,01 188,22 11,21
3 176,04 188,44 12,40
4 176,09 189,00 12,81
5 176,04 192,12 16,08
8 176,04 189,88 13,84
7 176,00 190,12 14,12
8 176,08 190,12 14,06
9 177,03 190,44 13,41
10 177,05 192,22 15,17
11 177,01 190,11 13,10
12 176,04 192,06 16,02
13 176,09 189,34 13,25
14 177,02 190,00 12,98
15 " 178,00 189,88 13,88
16 175,03 189,50 14,47
17 174,09 - 188,50 15.41
18 . 175,01 189,00 13,99
19 178,00 190,12 14,42
20 176,00 188,22 12,22
21 176,02 190,23 14,21
22 176,06 190,10 14,04
23 176,02 188,22 12,20
24 176,00 188,55 12,55
25 176,00 187,44 11,44
26 174,06 189,44 15,38
27 176,09 188,70 12,61
28 176,04 188,22 12,18
29 176,02 188,44 © 12,42
30 176,02 189,00 12,98
31 176,06 192,12 16,08
a2z 176,00 189,88 13,88
a3 175,01 190,12 15,11
34 176,00 192,22 16,22
a5 175,05 190,18 15,13
38 176,00 192,12 16,12
a7 176,00 189,88 13,88
a8 174,02 190,12 16,10
39 174,09 192,22 18,13
40 174,02 190,18 16,16
41 174,02 193,00 18,98
42 174,00 189,88 15,48
43 175,01 190,10 15,09
44 475,07 - 188,22 13,15
45 175,07 188,55 13,48
46 175,07 187,44 12,37
47 175,05 189,44 14,38
48 175,05 188,70 13,65
49 175,01 188,22 13,21
50 176,00 188,44 12,44
51 174,06 189,00 14,94
52 175,03 192,12 17,09
53 175,01 180,88 14,87
54 176,04 190,12 14,08
55 175,01 192,22 17,21
56 175,01 190,12 15,11
57 176,00 190,66 14,66
58 175,07 191,11 16,04
59 174,05 189,22 15,17
&0 174,06 188,22 14,18
61 174,04 190,00 15,96
medla 175,49 189,84 14,35
deviazione standard 0,88 1,61
Ic 0,41
IAR 92,22
| Centro Combustione Ambiente S.r.L TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.




i Ay o NP

_———,

I‘
i
i

RAPPORTO

rapport d’essai — test report page 17 di 51

ALLEGATO 4

medla

deviazione standard
Ic

AR

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Implanto turbogas - Analizzatore URAS 26 S.N. 33406130
Sistema di riferimento

Misure CEMS -
NOx t.q.(mg/Nmc)
175,01
175,01
175,05
175,05
175,01
174,06
175,05
175,03
175,05
176,02
176,00
176,00
175,02
176,00
176,00
175,062
176,00
176,00
176,00
175,07
174,09
175,09
178,00
176,02
176,00
176,00
175,05
176,09
176,00
175,01
174,04
173,03
174,04

© 176,00
176,00
175,02
176,00
176,00
176,00
175,07
174,09
175,09

© 176,00

T176,02
176,00
176,00
174,08
175,05
175,03
175,05
176,02
176,00
176,00
175,02
176,00
176,00
175,02
174,09
175,09
176,00
176,05
175,37

0,73
0,43
92,36

NOx t.q.(mg/Nmc)

185,12
187,44
187,44
187,12
187,44
190,10
187,44
187.44
187,44
187,44
190,12
188,22
188,44
189,00
182,12
189,88
190,12
180,12
190,44
192,22
180,11
192,08
189,34
190,00
189,88
189,50
188,50
189,00
190,12

188,22 -

190,23
190,10
188,22
188,55
187,44
189,44
188,70
188,22
188,44
189,00
182,12
189,88
190,12

Valori assolutl (xi)
10,11
12,43
12,39
12,07
12,43
16,04
12,39
12,41

-~ 12,39
11,42
14,12
12,22
13,42
13,00
16,12
14,86
14,12
14,12
14,44
17,15
16,02
16,97
13,34
13,08
13,88
13,50
14,45
12,91
14,12
13,21
16,19
17,07
14,18
12,55
11,44
14,42
12,70
12,22
12,44
13,93
18,03
14,79
14,12
14,10 °
14,44
16,22
16,05
17,01
14,31
14,85
12,88
14,12
12,22
15,21
14,10
12,22
13,53
15,93
13,61
13,88
17,07
14,03
1,68

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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. Indice di accuratezza relativo per misure dj CO tal quale -
implanto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-394
1+ serie Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure CO t.q.mg/Nmc) CO t.q.(mg/Nmc) Valeri assoluti (xI)
1 1,02 1,25 0,23
2 1,02 1,10 0.08
3 1,02 1,13 0,11
4 1,02 - 1,10 - 0,08
5 1,03 12 . 0,09
<] 1,02 1,00 0,02
7 1,05 1,32 0,27
8 1,02 1,23 . 0,21
2] 1,04 1,12 0,08
10 1.02 1,23 0,21
11 1,05 1,22 0,17
12 1,03 1,02 0,01
13 1,00 1,01 0.0t
14 1,00 1,18 0,18
15 1,06 1,19 0,14
16 1,00 1,05 0,06
17 1,00 1,42 0,12
18 §,00 1,08 0,08
19 1,10 1,19 0,09
20 1,10 1,31 . 0,21
21 1,00 1,02 0,02
22 1.10 1.24 0,14
23 1,10 1.77 0,867
24 1,00 1,09 0,08
25 1,12 1,43 0,31
26 1,10 . 1,27 017
27 1,03 ) 1,00 0,03
28 1,03 , 1,28 0,25
29 1.03 1,23 0,20
30 1,03 1,10 0,07
34 1,08 1.22 0,17
32 1,03 1,19 0,16
33 1,03 1,00 0,03
34 1,03 . 1.08 Q,06
35 1.08 1,67 0,62
-~ 36 1,06 1,00 0,06
‘37 1,07 110 0,03
as 1,10 1,22 0,12
39 1,50 1,40 0,10
40 2,00 1,88 0,12
41 1,44 1.23 0,21
42 1.10 1,13 0,03
43 1,03 1,08 0,04
44 1,07 1,19 0,12
45 1,03 1,31 0,28
46 1,03 1,37 0,34
47 1,07, . 1,22 . AL
48 1,02 1,41 0,39
49 1,02 1,09 0,07
50 1,02 1,43 0,41
51 1,03 1,27 0,24
52 1,02 1,22 0,20
53 1,05 1,28 0,23
54 1,02 . 1.23 0,21
55 1,04 1.10 0,06
58 1,02 ) ' 1,22 0,20
57 1.05 1,50 0,45
58 1.03 1,27 0.24
&9 1,05 1,46 0,41
80 1,06 1,88 0,82
61 1,07 1,90 0,83
media 1,07 1,25 0,19
deviazlone standard 0,15 0,18
IC 0,05
. 1AR 80,75
ALLEGATO 5
Centro Combustione Ambiente S.r.. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE Sp.A.
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Indice di accuratezza relativ
impianto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1
Sistema di riferimento

CO t.q.(mg/Nmc)

24 serie Misure CEMS »
N. misure CO{mg/Nmc)
1 1,06

1,02

3 1,04
4 1,02
5 1,05
6 1.03
7 1,00
8 1,00
2] 1.05
10 1,00
11 1,00
12 1,00
13 1,10
14 1,10
15 1,00
16 1,10
17 1,10
18 1,00
19 1,12
20 1,10
21 1,03
22 1,03
23 1,03
24 1,03
25 1,05
26 1,03
27 1,03
28 ' 1,03
29 1,05
30 1.44
3 1,10
32 1,03
aa 1,07
34 1,03
a5 1,03
36 1,07
a7 1,02
38 1,02
3g 1,02
40 1,03
41 1,02
42 1,05
43 1,02
44 1,04
45 1,02
46 1,05
47 1,03
48 1,03
4g 1.07
50 . 1,02
51 1,02
52 1,02
53 1,03
54 1,02
55 1,00
56 1,22
57 1,10
58 1,00
59 1,00
60 1.44
61 1,07
media - 1,05
deviazione standard 0,08
IC 0,04
IAR 80,11

1,24
1,77
1,09
1,43
1,27
1,00
1,28
1,23
1,10
1,22
1,19
1,00
1,09
1,67
1,00
1,10
1,22
1,40
1,88
1,23
1,13
1,19
1,31
1,37
1,22
1,41
1,09
1,43
1,27
1,22
1,28
1,23
1,189
1,31
1,10
1,22
1,41
1,09
1,22
1,27
1,22
1,28
1,25
1,37
1,09
1,33
1,27
1,00
1,28
1,23
1,10
1,22
1,19
1,00
1,09
1,10
1,00
1,22
1,26
1,32
1,39
1,24

o per misure di CO tal qu:

-XD-384

Valori assoluti (xi)
0,19
0,75
0,05
0,41
0,22
0,03
0,28
€,23
0,05

- 0,22
0,19
0,00
0,01
0,57
0,00
0,00
0,12
0,40
0,76
0,13
0,10
0,18
0,28
0.34
0,17
0,38
0,06
0,40
0,22
0,22
0,18
0,20
0,12
0,28

0,28
0,24
0,03
0.21

0,16
6,02

0,10
0,12

0,16

ALLEGATO 6
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale -
impianto Turbogas - Anializzatore Ultram atfOxmat S.N. N1-XD-384
A serie Misure CEMS - Sistema di riferimento . -
N. misure CO t.q.(mg/Nmc) CO t.g.{mg/Nmc} Valori assoluti {xi)
1 1,02 1.67 0,65
2 1,02 1,09 0,07
3 1,02 1,23 0,21
4 1,02 1.27 0,25
5 1,03 1,00 0,03
[ 1,02 1,28 0,26
7 1,05 1,23 0,18
B8 1.02 1,10 0,08
9 1,04 1,22 0,18
10 1,02 1,19 0,47
11 1,05 1,00 0,05
12 1,03 1,09 0,06
13 1,00 1,18 0,18
i4 1,00 1.00 0,00
15 1,08 1,10 0,05
16 1,00 1,22 0,22
17 1,00 1,22 0,22
18 1,00 1,88 0,88
19 1,10 1,23 0,13
20 1,10 1,13 0,03
21 1,00 1,08 0,08
22 1,10 1,19 0,09
23 1,10 1,31 0,21
24 1,00 1,37 0,37
25 1,12 1,22 0,10
26 1,10 1.41 0,31
27 1,03 1,09 0,08
28 1,03 1,43 0,40
29 1,03 1,27 0,24
30 1,03 1,77 0,74
31 £,05 1,09 0,04
32 1,03 143 0,40
33 1,03 1,27 0,24
34 1,03 1,00 0,03
a5 1,05 1,28 0,23
as 1,08 1,23 0,17
a7 1,07 1,10 0.03
38 1,10 1,22 0,12
39 1,02 1,19 0,17
40 1,02 1,00 0,02
41 1,03 1,09 0,08
42 1,02 1,67 0,65
43 1,08 1,00 0,05
a4 1,02 1,10 0,08
a5 1,04 1,22 0,18
. 46 1,02 1,49 0,47
47. 41,06 1,22 0,17
48 1,03 : 1,23 s 0,20
43 1,03 1,13 0,10
50 1,07 1,08 0,00
51 1,02 1,19 0,47
52 1,02 1,31 . 0,29
53 1,02 1,22 0,20
54 : 1,03 1,22 0,19
55 1,02 1,41 0,39
56 1,12 1,09 0,03
57 1,07 1,43 0,36
58 1,10 1,27 0,17
59 1,02 1,30 0,28
80 1,10 1,17 0.07
61 1,18 1.27 0.09
media 1,04 1,24 0,20
deviazlone standard 0,04 0,18
ic 0,05
IAR 80,08
ALLEGATO 7
Centro Combustione Ambiente S.r.l. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.




RAPPORTO

ROVA

rapport d’essai — fest report page 21 di 51

Indlce di accuratezza relativo per misure di Ossigeno -

implanto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N 1-XD-394
© SiEtéma diriferimento

12 serie Misure CEMS -
N. misure 02 (%)
1 16,09
2 16,09
3 16,08
4 16,09
5 16,03
8 16,03
7 16,03
8 16,03
9 16,03
10 16,03
11 16,03
12 16,03
13 16,03
14 16,03
15 16,03
16 16,03
17 16,03
18 16,03
19 16,03
20 16,03
21 16,03
22 16,03
23 16,03
24 16,03
25 16,03
26 16,03
27 16,03
28 16,03
29 16,03
30 16,03
31 16,03
32 16,03
33 16,03
34 18,03
35 16,03
36 16,03
37 16,03
38 16,03
39 ‘ 16,03
40 16,03
41 16,03
42 16,03
43 16,03
44 16,03
45 18,03
46 16,03
47 16,03
48 16,03
49 ) 16,03
50 . 16,03
51 16,03
52 16,03
53 18,03
54 16,03
55 16,03
56 16,03
57 16,03
58 16,03
59 16,03
80 16,03
61 16,03
media 16,03
devlazicne standard 0.01
1G 0,00
IAR 98,40

02 (%) Valorl assoluti {x})
16,31 0,22
15,31 0,22
16,31 0,22
16,31 0,22
16,29 0,26
16,29 . 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,28
16,29 0,28
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 . 0,26
16,29 0,26
16,29 0,28
16,29 , 0,26
16,29 0.26
. 16,29 0,28
. 16,29 0,26
16,29 0,28
" 16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 . 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 . 0,26
16,29 0,25
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 '0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,28
16,29 0,26
16,29 0,26
18,29 0,28
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
- 16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
4,29 4,28
i6,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
165,29 0,26
16,28 0,26
16,29 0,26
16,28 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 0,26
16,29 4,26
0,01
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Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno -
impianto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-394
24+ gerie Misure CEMS - - Sistema di riferimento
N. misure . 02 (%) 02 (%) Valori assolutl (xi)
1 16,04 16,32 0,28
2 16,03 16,30 0,27
3 16,03 16,30 0,27
4 16,03 16,30 0,27
5 16,03 16,30 0,27
6 16,03 16,29 0,26
T 16,03 16,30 0,27
8 16,03 16,30 0,27
9 16,03 16,30 0,27
10 16,03 16,30 0,27
11 18,03 16,29 0,26
12 © 16,03 16,29 0,26 -
13 16,03 16,29 0,26 ,
14 " 18,03 16,29 0,26 ‘
15 © 16,03 16,29 0,26
16 © 18,03 186,28 0,26
17 16,03 16,29 0,26.
18 16,03 16,29 0,26
19 16,03 16,29 0,28
20 16,03 16,29 . 0,26
21 16,03 18,29 0,26
22 16,03 16,29 0,26
23 16,03 16,29 0,26
24 16,03 16,29 0,26
25 16,03 16,29 0,26
28 K 16,03 16,29 0,26
27 16,03 - 16,29 0,28
28 16,03 16,29 0,26
29 16,03 16,28 0,26
30 16,03 18,29 0,26
31 16,03 16,29 0,26
32 16,03 16,29 0,26
a3 16,03 16,29 0,26
34 186,03 16,29 0,26
35 16,03 16,29 0,26
36 16,03 16,28 0,26
37 16,02 16,29 0,26
33 16,03 16,29 0,26
39 16,04 16,29 0,25
40 ,16,03 16,29 0,26
41 16,03 16,28 0,26 -
42 16,03 16,29 0,28
43 16,03 16,29 0,26
44 16,03 16,28 0,26
45 16,03 16,29 0,26
45 16,03 16,29 0,26
47 . 16,03 16,28 d.26
48 16,03 16,29 0,26
49 16,03 16,29 0,26
50 16,03 18,29 0,26
91 16,03 16,29 0,26-
52 16,03 16,28 0,26
53 . - 16,03 16,29 0,28
54 16,03 16,29 0.26
55 16,03 16,29 0,26
56 - 16,03 16,29 0,26
57 16,03 16,30 0,27
58 . 16,03 16,29 0,26
59 - 16,03 16,29 0,26
60 16,03 16,29 0,26
61 "16,02 16,33 0,31
media 16,03 16,29 . 0,26
deviazione standard 0,00 0,01
Ic 0,00
IAR 98,38
ALLEGATO9
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Indice dl accuratezza relativo per misure di osslgeno -
impianto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat §.N. N1-XD-394
37 serle Misure CEMS - Sistema dl rfiferimento )
N. misure ’ 02 (%) 02 (%) ‘Valorl assolutl (xI)
1 16,01 16,33 0,32
2 16,03 16,29 0,26
3 16,03 16,29 0,26
4 16,03 16,29 0,26
5 16.03 16,29 0,26
6 - 16,03 16,29 0,26
7 16,03 16,28 0,25
8 16,03 16,29 0,28
a 16,03 16,30 0.27
10 16,03 16,30 0.27
11 16,03 16,30 ©o0,27
12 16,03 16,30 0,27
3 13 16,03 16,30 0,27
. 14 N 16,03 16,30 0,27
HEE 15 ’ 16,08 . 16,28 - 0,26
| 16 . 16,03 16,30 . 0,27
. 17 - 16,03 16,30 0,27
| 18 ’ 16,03 16,30 10,27
18 16,03 16,30 0,27
l! | 20 : 16,03 16,29 0,26
" 21 16,03 16,29 " 0,26
! 22 18,03 ’ 16,29 0,26
23 16,03 : 16,29 0,26
: 24 16,03 16,29 0,26
25 16,03 16,29 0,26
i 26 : 16,03 16,29 0,26
| 27 16,03 16,29 0,26
- . 28 . 16,03 16,29 0,26
29 . 16,03 16,29 0,28
il 30 16,03 16,29 0,26
s 31 16,03 16,29 0,26
3z ’ 16,03 16,29 0,26
a3 16,03 16,29 . 0,26
34 16,03 18,29° - 0,26
35 ] 16,03 . 16,20 0,26
3a . 16,03 16,29 0,26
37 16,03 16,29 0,26
y as 16,03 186,28 0,26
39 16,03 16,29 0,26
40 16,03 16,28 0,26
41 16,03 16,29 0.26
42 16,03 16,29 0,26
. 43 16,03 16,29 0,26
’i 44 : 16,03 16,29 0,26
45 18,03 16,29 0,26
48 . 16,03 : 16,29 0,26
A7 16,03 16,29 0,26
48 R, 16,03 16,29 0,26
49 16,03 16,29 0,28
50 16,03 16,29 © 0,26
51 16,03 16,29 0,26
52 16,03 16,29 0,26
53 16,03 16,29 0,28
54 16,02 16,29 0,27
‘ 5§ 16,03 16,29 0,26
) 56 16,03 16,29 0,28
A 57 16,03 16,29 0,28
' 58 16,03 16,29 0,28
f 59 16,03 16,29 0,26
60 16,03 . 16,29 0.26
61 16,02 16,29 0,27
medla 16,03 16,29 0,28
deviazione standard 0,00 0.01
Ic 0,00
AR 98,37
ALLEGATO 10
; Centro Combustione Ambiente S.z.1 TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE Sp.A.
il
i




. cm' “"‘ )
Combustons f
= Apthlenmo.

7 AANSALDG Caka ravernr

RAPPORTO DIPROVA

rapport d’essai — test report page 24 di 51

1~ serie
N. mlsure

81
media
deviazione standard
ic
IAR

.  Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Im pianto Turbogas - Anallzzatore Rosemount $.N.250202600860

Misure CEMS - Sistema dl riferimento B
NOx t.q.(mg/Nme) NOx t.g.(mgi/Nme) Valorl assolutl (x1}
20,09 - 20,30 0,21
21,02 20,30 0,72
21,00 20,30 0,70
21,01 20,30 0,72
21,00 20,09 0,91
21,00 20,09 0,81
20,08 20,09 0,01
20,08 20,08 0,0t
20,08 20,30 0,22
21,02 20,30 0,72
20,09 29,30 0,21
21,01 20,30 0,72
20,08 20,30 0,22
20,07 20,30 0,23
20,07 20,30 ’ 0,23
20,07 20,30 0,23
20,07 20,09 0,02
20,04 20,09 0,05
. 20,06 20,09 0.03
20,07 20,09 . 0.02
20,08 20,09 0,03
20,07 20,09 0,02
20,07 20,09 0,02
20,08 20,09 0,03
20,08 20,09 0,03
20,06 20,09 0,03
20,08 20,30 . 0,24
20,04 20,30 0,28
20,07 20,30 0,23
20,07 20,30 0,23
20,07 20,30 0,23
20,07 20,30 0,23
20,07 20,09 0,02
20,08 20,09 0,03
20,07 20,09 0,02
20,07 20,09 0,02
20,07 19,89 ’ 0,18
20,07 19,89 0,18
20,08 19,89 0,17
20,07 20,09 0,02
20,04 20,09 0,05
20,08 20,09 0,03
20,06 20,09 0,03
20,06 20,09 0,03
20,06 20,09 0,03
20,08 19,89 0,17
20,08 19,89 0,17
20,04 19,89 0,15
20,08 19,89 0,17
20,06 19,89 0,47
20,04 19,89 4,15
20,08 19,88 a,17
20,03 19,89 0,15
20,06 20,09 0,03
20,04 20,09 0,05
20,07 20,09 0.02
20,06 20,09 0,03
20,06 20,09 Q0,03
20,08 20,09 0,03
20,08 20,09 0,03
20,04 20,09 0,05
20,17 20,11 0,18
0,30 0,23

0,08
98,81
ALLEGATO 11

Centro Cqmbustione Ambiente Sr.l,

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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24 gerie
N. misure

media

deviazione standard
Ic

IAR

ALLEGATO 12

indice di accuratezza relativo per misure di NOXx tat quale -
Impianto Turbogas - Analizzatore Rosemount $.N.250202600860

Misure CEMS - Sistema di riferimento
NOx t.q.{mg/Nmec) NOx t.q.{mg/Nme) Valorl assoluti (xi)
20,03 19,68
20,06 19,68
20,04 19,68
20,07 19,68
20,06 19,68
20,08 19,68
20,06 12,68
20,06 19,68
20,04 18,68
20,04 19,68
20,04 19,68
20,04 19,48
20,06 19,48
20,06 19,48
20,086 19,48
20,06 19,48
20,04 19,48
20,04 18,48
20,06 19,48
20,08 19,48
20,06 19,48
20,06 . 19,48
20,03 ’ 19,48
20,06 19,48
20,07 - 19,48
20,06 . 19,48
20,07 ) 19,48
20,08 19,48
20,06 19,48
20,04 19,48
20,07 19,48
20,08 19,48
20,03 . 18,48
20,06 19,48
20,04 . 19,27
20,07 19,27
20,06 19,27
20,06 19,07
20,06 18,07
20,06 19,07
20,04 19,27
20,04 19,27
20,04 19,27
20,04 19,27
20,08 19,48
20,06 19,48
T 20,06 o 18,48 )

20,06 19,48
20,04 19,48
20,04 19,48
20,06 19,48
20,06 18,27
20,06 19,27
20,08 19,27
20,03 19,07
20,06 19,07
20,07 19,07
20,06 19,27
20,07 19,27
20,08 19,27
20,05 19,48
20,85 19,43
0,01

0,05

96,54

0,35
0,38
0,36
0,39
0,38
0,38
0,38
0,38
0,36
0,36
0,36
0,56

0,58
0,58
0,58
0,58
0,56
4,58
0,58
0,58
0,59
0,58
0,58
0,56
0,59
0,60
0,58
0,58
0,77
0,80
0,79
0,99
0,99
0,39
0,77
0,77
6,77
0,77
0,58
0,58
0,58
0,58

0,79
0,79
0,97
0,99

0,18

Centro Combustione Ambiente S.r.L.

TOR DI VALLE. - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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__ Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal qu:
Impianto turbogas - analizzatore Ultramat/Qxmat S.N.N1-Xp--386

34 serie Misure CEMS -
N. misure cO tq.{mgMNmc)

1 2,08
2 2,08
3 2,08
4 2,08
5 2,10
6 2,08
7 2,08
] 2,08
9 2,00
10 2,00
11 2,00
12 2,00
13 2,09
14 2,08
15 2,09
18 2,09
17 2,09
18 To2,09
19 2,09
20 2,09
21 2,09
22 2,07
23 2,09
24 2,09
25 2,09
26 2,06
27 2,08
28 2,08
298 2,00
30 2,00
g 2,00
32 2,00
33 2,09
34 2,08
35 2,09
36 2,09
37 2,09
38 2,09
ag 2,09
40 2,09
41 2,08
42 2,08
43 2,08
44 2,10
45 2,08
48 2,08
47 2,12
48 2,10
49 2,08
50 2,08
51 2,08
52 2,09
53 2,08
54 2,08
55 2,09
56 2,09
57 2,09
58 2,07
89 2,09
&0 2,06
61 2,09
media 2,07
deviazione standard 0,03
Ic 0,05

1AR 80,92

Sistema dI riferimento
CO t.g.(mg/Nmg}
2,76
2,50
2,35
2,35
2,35
2,35
2,44
2,12
2,70
270
2,79
2,26
2,67
2,34
2,37
218
2,39
2.39
2,36
2,67
2,78
2,50
2,50
2,50
2,78
2.80
2,68
2.90
2,44
2,26
2,66
2,54
2,41
2,00
2,88
2,34
2,37
2,18
2,39
2,39
2,36
2,49
2,64
2,50
2,50
2,50
2,00
2,80
2,66
2,56
2,22
2,45
2,66
2,54
2.58
2,78
2,80
2,00
2,01

Valeorl assaluti {xi}
0,68
0,42
0,27
0,27
0,25
0,27
0,36
0,04
0,70
0,70
0,79
0,26
0,58
0,26
0,28
0,09
0,30
0,30
0,27
6,58
0,69
0,43
0,41
0,41
0,69
0,74
0,58
0,82
0,44
0,26

. 0,66
0,54
0,32
0,08
0,79
0,26
0,28
0,09
0,30
0,30
0,28
0.41
0,56
0,40
0,42
0,42
0,12
0,70 -
0,58
0,48
0,14
0,36
0,58
0,46
0,49
0,69
0,71
0,07
¢,08
0,35
0,56
0,42
0,24

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -

Impianto Turbogas - Analizzatore Resemount 5.N.250202600860

34 serle
N. misure

N—-l_l—l--\.-l-—\—k—t—l—l
SoENOMALNAgOENDNMALN

MMM
WMo

N RN
~ & {n

28

61
media
deviazione standard
1c

IAR

Misure CEMS -
NOx t.q.{(mg/Nme)

20,06
20,08
20,06
20,06
20,07
20,07
20,07
20,06
20,07
20,07
21,00
20,07
20,07
20,04
20,07
20,07
20,06
20,08
20,06
20,04
20,04
20,04
20,08
20,07
20,04
20,06
20,06
20,04
20,04
20,03
20,04
20,06
20,04
20,06
20,07
20,06
20,07
20,06
20,06
20,07
20,07
20,07
20,07
20,04
20,06
20,06
20,04
20,04
20,03
20,04
20,06
20,04
20,06
20,07
" 20,08

20,07,

20,04
20,06
20,086
20,04
20,04
20,07
0,12
0,03
99,21

_Slstenid di riferlmento "~
NOx t.q.(mg/Nmc}

19,89
19,89
19,89
19,89
19,89
19,68
19,68
19,68
19,68
19,68
19,68
19,68
15,48
19,48
19,68
19,68
19,58
19,68
19,68
19,68
19,68
19,88
19,68
19,68
19,68
19,68
18,48
19,48
19,48
19,48
19,48
19,68
10,48
19,68
19,48
19,48
19,48
19,48
19,48
19,48
19,48
18,48
19,48
19,27
19,48
19,48
19,48
19,48
10,48
19,68
19,48
19,48
19,48
19,48
19,48
19,48
19,68
19,68
19,88
19,68
19,68
19,60

ATLEGATO 13

Valori assoluti {xi}

0,24
0,22
0,24
0,24
0,02
0,02
0,02
0,03
0,23
0,23
0,70
0,23
0,23
0,26
0,23
0,23
0,03
0,03
0,03
0,05
0,05
0,05
0,01
0,02
0,05
0,03
0,24
0,26
0,26
0,27
0,26
0,24
0,05
0,03
0,02
0,03
0,18
0,17
0,17
0,02
0,02
0,02
0,02
0,05
0,03
0,17
0,15
0,15
0,15
0,15
0,17
0,15

0,12
0,12

| Ceniro Combustione Ambiente S.r.1.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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. Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale -
Implanto turbogas - anallzzatars Ultram at/Oxmat S.N. N1 - XD--396

1+ serie
N.mlsura

deviazfione standard
Ic
1AR

Misure CEMS -
€O t.g.(mg/Nmc)
1,01
1,01
1,01
1,03
1,01
1,01
1,04
1,01
1,08
1,01
1,07
1,08
1,10
1,01
1,08
1,06
4,08
1,06
1,08
1,08
1,086
1,08
1,08
1,06
1,06
1,07
1.08
1,08
1,08
1.08
1.07
1,08
1,08
1,08
1,08
1,05
1,08
1.08
1.08
1,02
1,08
1,05
1,06
1.06
1,06
1,07
1,06
1,06
1,06
1,07
1,08
1,05
1,05
1,04
1,05
1,08
1,05
1,08
1,06
1,05
1,08
1,06
0,02
0,05
80,06

Sistema.di riferimento

CO t.g.(mg/Nmc) Valori assoluti (xI)
1,00 0.01
1,23 0,22
1,23 0,22
1.20 0,17
1,23 0,22
1.23 0,22
2,22 1,18
1,23 0,22
1,23 - 0,47
1.23 0,22
1,23 0,16
1,20 0,12
1,23 4,13
1,23 0,22
1.23 0.15
1,23 0,17
1,25 0,19
1,25 0,18
1,25 0,19
1.25 0,19
1,30 0,24
1,25 10,20
1.25 0,19
1.25 0,19
1,29 0,23
1,25 0,18
1,25 0,17
1.28 0,20
1,22 0,14
1,00 0,08
1,42 0,35
1,08 ’ 0,01
1,42 0,34
1.44 0,36
1,22 0,14
1,42 0,37
1,12 ' 0,04
1.08 0,00
1.42 0,34
1,12 0,10
1.00 0,08
1,10 0,05
1.03 0,03
1.08 0,02
1,10 . 0,04
1.14 0,07
1.54 0,48
1,684 . 0,58
1,66 0,60
1,64 0,57
1,64 0,59
1,08 0,03
1,28 0,23
1,00 0,04
1,08 0,03
1,10 Q.05
1,00 0,05
1.08 - 0,00
1,10 0,05
1,04 0,01
1.09 0,01
1,24 0,20

0,20

ALLEGATO 14

Centro Combustione Ambiente S.r.1.
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Indice di accuratezza ralative per misure d1 CO tal quale -

Implanto turbagas - anallzzatore Ultram at/Oxmat S.N. N1 - XD--398

24 gerie
N.misure
1

61
media
deviazione standard
[+
IAR

Misure CEMS -
CO{mg/MNmc)
1.12
1,58
1,36
1,68
1,88
1,85
2,00
2,00
2,00
2,12
2,00
2,00
2,04
2,00
2,00
1,96
1.90
2,02
2,02
2,02
2,02
2,06
2,02
2,02
2,02
2,10
2,02
2,02
2,74
2,10
2,08
2,08
2,08
2,08
2,10
2,08
2,08
2,08
2,00
2,00
2,00
2,00
2,08
2,08
2,10
2,16
2,18
2,09
2,10
2,08
2,08
2,08
2,06
‘2,08
2,08
2,06
2,00
2,02
2,06
2,10
2,07
2,01
0,17
0,06
80,74

Sistema diriferimento
CO t.q.{mg/Nmeg)
1.41
1,69
2,10
2,48
2.1t
2.00
2,27
2,22
2,00
2,03
2,03
2,44
2,32
2,44
2.12
2,70
2,70
2,79
2,28
2,67
2,68
3,00
2,68
2,24
2,23
2,13
2,29
2,70
2,70
2,79
*2,18
2,56
2,56
2,59
2,56
2,88
3.08
2,586
2,34
2,37
2,18
2,39
2,39
2,36
2,22
2,34
2,50
2,50
2,50
2,00
2,80
266
2.56
2,22
2,26
2,66
2,54
2,41
2,00
2,20
2.56
2,40

ALLEGATO 15

Valori assoluti (xi)
0,29
0,10
0,74
Q0,78
0,13
0,15
0,27
0,22
0,00
0,09
0,03
0,44
0,28
0,44
0,12
0,74
0,80
0,77
0,24
0,65
0,66
0,94
0,66
0,22
0,21
0,03
0,27
0,68
0,56
0,69
‘0,10
0,48
0,48
1,51
0.46
0,80
0,98
0,48
0,34
. 0,37
0,18
0,39
0,23
0,28
0,12
0,18
0,32
0,41
0,40
0,08
0,72
058
Q2,50
0,14
0,18
0,60
0,54
0,39
0,06
0,10
0,48
0,40
4,25

| Centro Combustione Ambiente S.r.1,
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32 sarle
N. mlsure

61
media
devlazlone standard
Ic

IAR

Indice di accuratezza relativo per misure dr CO tal quale -
Im planto turhogas - anallzzatore Uttramat/Oxmat §,N. N1 - XD--396

Misure CEMS - Sistema dl riferimento

CO t.q.{mg/Nmgc) CcO t.q.(mg/Nmc)
2,08 2.76
2,08 2.50
2,08 2.35
2,08 2,45
2,10 2,35
2,08 2,35
2,08 2,44
2,08 2,12
2,00 2,70
2,00 2,70
2,00 2,79
2,00 2,28
2,08 2,87
2,08 2,34
2,09 - 2,37
2,09 2,18
2,09 ©2,39
2,09 2,39
2,09 2,36
2,08 2,67
2,09 2,78
2,07 2,50
2,09 2,50
2,09 2,50
2,09 2,78
2,08 2,80
2,08 2,66
2,08 2,90
2,00 2,44
2,00 2,28
2,00 2,668
2,00 . 2,54
2,09 2,41
2,08 2,00
2,09 2,88
2,09 2,34
2,00 2,37
2,08 2,18
2,09 2,39
2,08 2,39
2,08 2,38
2,08 2,49
2,08 2,64
2,10 2,50
2,08 2.50
2,08 2,50
2,12 2,00
2,10 2,80
2,08 2,66
2,08 2,56
2,08 2,22
2,09 2,45
2,08 2,68
2,08 2,54
2,08 2 58
2,08 2,78
2,08 2,80
2.07 2,00
2,08 2,01
2,06 2,41
2,09 2,65
2,07 2,48
0,03
0,05
80,92

ALLEGATO 16

Valor! assoluti {x1)

0,68
0,42
0,27
0,27
0,25
0,27
0,36
0,04
0,70
0,70
0,79
0,26

0,58

0,26
0,28
0,09
0,30
0,30
0,27
0,58
0,69
0,43
0,41
0,41
0,69
0,74
0,58
0,82
0,44
0,26
0,66
0,54
0,32
0,08
0,79
0,25
0,28
0,09
0,30
0.30
0,28
0,41
0,56
0,40
0,42
0,42
0,12
0,70
0,58
0,48
0,14
0,36
0,58
0,46
0,49
0,69
0,71
0,07
0,08
0,35
0,58
0,42
0,21

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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L]
1 Indlce di accuratezza relativo per misure dl Ossigeno -
! Impianto - Turbagas - Analizzatore Uttram at/Oxmat S.N. N1-XD_396
14 serie Misure CEMS - " Slsterna di riférimento = o
N. misure 02 (%) 02 (%) VYalorl assoluti (x1)
| 1 15,70 15,78 0,08
I 2 15,72 156,74 0,02
3 15,72 15,77 0,04
4 4 ] 15,72 15,74 0,02
3 5 15,80 15,76 0,04
f 6 15,80 15,77 0,03
7 15,80 15,75 0,05
8 15,80 15,82 0,01
9 15,80 15,85 0,04
10 15,80 15,81 0,01
11 15,80 15,81 0,04
12 15,80 15,80 . 0,00
13 15,80 : 15,82 . 0,01
14 15,80 15,84 0,04
15 15,80 15,81 0,00
‘ 18 15,80 15,78 0,03
i 17 15,80 15,75 0,05
18 15,80 15,78 0,03
19 15,80 15,85 0,05
20 15,80 15,84 0,04
21 15,80 . 15,82 0,02
22 15,80 15,80 0,01
23 15,80 15,81 0,01
24 15,80 15,82 . 0,01
25 15,80 15,83 © 0,03
26 15,80 15,81 0,01
27 15,80 15,82 3,01
28 15,80 15,85 0,085
29 15,80 15,85 06,08
i 39 15,80 15,83 0,03
! 31 15,80 15,83 0,03
l 32 15,80 15,85 0,04
33 15,80 15,83 0,03
| 34 15,80 15.80 0,00
35 15,80 15,80 0,01
! : is 15,80 15,90 0,08
; 37 16,80 15,81 0,01
38 15,80 45,79 0,0t
k] 15,80 15,78 0,02
40 15,80 15,78 0,02
41 . 15,80 15,75 . 0,05
42 15,80 15,77 0,03
43 15,80 15,79 0,01
44 15,80 15,77 0,03
45 15,80 15,79 0,01
46 15,80 15,79 : 0,01
47 15,80 15,76 0,04
43 . 15,80 - 15,77 .0,03
49 15,80 15,75 70,05
50 15,80 15,76 0,04
51 15,80 15,77 0,03
52 15,80 15,79 0,01
53 15,80 15,80 0,00
54 15,80 15,78 0,02
55 15,80 15,81 . 0,01
56 15,80 . - 15,78 0,02
57 15,80 15,79 . 0,01
58 15,80 15,77 0,03
59 15,80 15,78 0,02
60 15,80 15,73 . 0,07
61 15,80 15,74 0,06
media 15,79 15,79 0,33
deviazione standard 0.02 0,02
H 0,01
IAR 99,79
ALLEGATO 17
Centro Combustione Ambijente S.r.i. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE Sp.A.
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__ Indice di agcuratezza relativo per misure di Ossigeno -
Im pianto - Turhogas - Analizzatare Ultramat/Cxmat S.N. N1-XD_396 .

24 gerie Misure CEMS5 - Sistema di riferimenta -
N. misure 02 (%) 02 (%) Valori assolutl {xi)
1 15,80 © 15,63 017
2 15,80 15,64 0,16
3 15,80 15,49 0,31
4 15,80 15.51 0,29
5 15,80 15,50 0,30
B 15,80 15,51 0,29
7 15,82 15,52 0,30
8 15,80 15,54 0,26
9 15,80 1547 0,33
10 15,80 15,46 0,34
11 15,80 15,27 0,53
12 14,90 . 14,88 0,02
13 14,590 14,89 0,01
14 15,00 . 14,80 0,10
i5 15,00 14,90 0,10
16 15,00 14,91 0,08
17 15,00 14,91 0,09
18 15,00 . 1491 0,08
19 15,00 14,31 0,09
20 15,00 14,91 0,09
21 15,00 14,90 0,10
22 15,03 14,80 0,13,
23 15,00 14,89 0,41
24 15,00 14,90 0,10
25 15,02 15,04 0,02
28 15,00 15,05 0,05
27 15,00 15,08 . 0,05
28 15,00 " 15,05 0,05 )
29 15,00 15,05 0,05
30 15,03 15,05 0,02
31 15,03 15,05 0,02
32 15,03 15,05 0,02
-a3 15,03 15,06 0,03
34 15,03 15,08 0,03
35 © 15,03 ' 15,05 0,02
36 15,03 . 15,06 0,03
37 . 15,03 15,058 0,02
38 15,03 15,05 0,02
39 15,07 15,05 0,02
40 15,03 15,05 0,02
41 15,03 15,06 0.03
42 15,03 - 15,06 0,03
43 . 15,03 15,06 0,03 -
44 15,03 15,06 0,03
45 15,03 15,06 0,03
A6 15,03, B - 003 |
47 15,07 15,07 0,00
48 15,10 15,07 0,03
49 - 15,01 15,07 0,06
50 15,05 15,05 0,00
51 15,08 15,06 0,03
52 15,09 15,05 . 0,04°
53 15,09 15,06 0,04
54 15,08 : 15,05 0,04
55 15,09 15,06 0,03
56 15,03 15,06 0,03
57 ~ 15,09 15,05 0,04 -
58 15,09 15,05 0,04
58 15,09 15,06 0,03
60 15,09 ) 15,05 0,04
61 15,10 15,05 0,05
media 15,17 15,10 0,09
deviazione standard 0,30 0,11
1C 0,03
[AR 99,21
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3A serie
N. misure

deviazione standard
Ic
IAR

Indice di acecuratezza relativo per misure di Ossigem

Implanto - Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD_396

Misure CEMS - Sisteimia dl riferimento

02 (%) 02 (%) Valorl assoluti (xi)
16,03 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15,07 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15,03 15,08 0,02
15,03 15,05 0,02
15,03 15,05 0,02
15;03 15,08 0,02
15,03 15,05 0,02
15,07 15,05 0,02
15,10 15,04 0,06
16,01 15,05 0,04
15,056 15,04 - 0,01
15,09 18,04 0,05
15,09 15,04 0,05
15,09 15,03 0,06
15,09 15,04 c,05
15,09 15,04 0,05
15,03 15,04 8,01
15,03 15,04 0,01
15,03 15,04 0,01 ~
15,03 15,04 0,01
15,03 15,04 0,01 '
15,03 15,04 0,01
15,03 15,04 0,01
15,07 15,04 0,03
15,03 15,03 0,00
15,03 15,04 0,01
15,03 15,03 0,00
15,03 15,08 0,00
15,03 15,02 0,01
15,03 15,02 0,01
15,03 15,01 0,02
15,07 15,01 0,06
15,10 15,00 0,10
15,01 15,00° 0,01
15,05 14,99 0,06
15,09 15,00 0,09
15,09 15,00 0,09
15,09 15,02 0,07

. 15,09 15,04 0,05

15,09 15,04 0,05 —-
15,03 15,04 0,01
15,08 15,04 0,01
15,07 15,04 0,03
15,10 15,04 0.06
15,01 15,04 0,03
15,03 15,04 0,01
15,07 15,04 0,03
15,10 15,04 0,06
15,01 15,04 0,03
15,02 15,04 0,02
15,07 15,04 0,03
15,09 15,04 0,05
15,03 15,04 0,01
15,02 15,04 0,02
15,05 15,04 0,03
0,03 0,02
0,01

99,76
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Indice di accuratezza relativo per misure di NOx - Tal quale
Caldala B1-analizzatore URAS 26 - S.N. 3.340611.0 :

1~ serla Misure CEMS - Sistema dif riferimento - .
N. misure NOx t.q. mg/Nme NOx t.q. mg/Nme Valori assoluti (xf)
1 37,00 44,47 7.47
2 38,03 43,25 . 5,22
3 37,08 42,21 5,13
4 36,05 42,30 6,25
5 : 35,01 41,40 6,39
6 34,09 42,10 8,01
7 37,08 43,39 6,31
8 36,07 42 01 5,94 |
9 36,06 43,11 7.05
10 42,07 43,13 1,06
11 38,00 43,70 4,70
12 38,01 43,15 5,14
13 37,00 ) 43,03 6,03
14 38,07 44,38 6,31
15 38,03 44,57 6,54
16 38,03 44,11 6,08
17 37,08 4429 7.21
18 37,03 44,77 7.74
18 39,03 44,25 5,22
29 35,03 44,61 6,58
21 37,09 44,73 7,64
22 37,06 44,46 7.40
23 38,01 45,11 7,10
24 38,01 43,98 5,97
25 36,09 44,61 8,52
26 36,04 44,33 8,29
27 36,00 44,36 8,36
28 36,01 44,83 . 8,82
29 36,06 44,49 8,34
30 36,01 43,99 7,98
21 36,01 43,78 7.77
32 36,090 44,35 9,26
33 38,07 44,42 8,35
34 36,07 . 44,88 8,91
35 36,07 44,70 8,83
36 36,07 44,72 8,65
37 36,07 45,08 9,01
38 36,08 45,60 9,52
39 37,01 44,68 7.67
40 36,05 45,11 9,08
41 37,05 45,52 8,47
42 36,08 45,82 9,74
43 38,08 45,48 9,41
44 36,05 45,02 8,97
45 36,06 45,18 9,12
45 36,06 45,47 9,41
- 4T ; 35,06 . 45,36 . . -.530 o
48 35,02 44,23 9,21
49 36,00 43,58 7,58
50 35,05 42,15 7,10
51 37,01 43,59 6,58
52 37,02 42,22 5,20
53 37,00 41,70 4,70
54 36,06 42,43 6,37
&5 36,03 41,85 5,82
56 36,05 . 41,05 5,00
57 37,07 42,08 5,01
58 37,06 42,56 5,50
59 37,03 42 31 5,28
60 36,01 42,45 6,44
61 38,03 42,29 4,26
media 36,70 43,82 7,12
deviazione standard 1,20 - 1,72
1c 0,44
AR 82,75
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Indicndice di accuratezza relative per misure di NOx - Tal quale
Caldaia B1-analizzaiore URAS 26 - S.N. 3.340611.0
2% serie Misure CEMS - Sistema di riferimento
N, misure NOx t.q. mg/Nme NOx t.q. mg/Nme Valort assaluti (xi)
1 38,02 42,29 3,27
38,03 41,99 3,96
3 38,08 42,34 4,28
4 as,02 42,64 4,62
5 37,02 42,57 5,55
6 37,08 42,15 5,07
7 36,08 42,59 6,51
8 36,07 42,10 6,03
] 38,02 42,77 4,75
10 38,05 42,73 4,68
F 11 37,05 42,81 5,76
i 12 38,01 42,94 4,93
13 38,07 42,89 4,82
) 14 39,03 43,22 4,19
; 15. 38,07 43,13 5,08
16 37,09 42,62 5,53
17 37,08 43,21 . 6,13
. 18 38,00 43,586 4,56
W 19 39,03 42,50 3,47
b 20 38,09 43,38 5,29
21 38,07 : 43,27 5,20
‘ . 22 39,00 41,35 2,35
23 38,08 39,95 1,89
24 38,08 41,17 3,09
25 39,00 41,07 2,07
26 38,09 41,85 3,78
27 39,07 42,42 3,35
il .28 . 39,03 42,65 3,62
29 39,06 42,04 2,98
i 30 39,06 42,27 3,21
a1 39,05 43,10 4,05
az 38,09 42,95 4,86
a3 39,00 43,22 4,22
34 39,03 43,18 4,15
35 39,02 43,29 4,27
38 39,07 42,99 3,92
37 38,04 42,98 3,04
; as 37,08 43,81 6,52
] 3g 36,08 43,19 741
40 37,09 42,29 5,20
41 37,08 43,18 6,10
42 37,07 42,78 5,69
43" 39,00 42,26 3,26
44 39,00 43,06 4,06
45 39,00 43,36 4,36
46 38,09 43,75 5,66
A7 38,00 . 42,79 4,70
48 48,08 42,83 4,75
49 39,02 42,82 3,80
50 40,01 43 69 368
51 38,01 42,26 3,25
52 39,00 43,02 4,02
53 39,03 43,31 4,28
54 39,04 43,67 4,63
85 38,07 43,49 5,42
56 38,07 43,57 . 4,50
: 57 39,07 ‘ 43,06 - 3,99
: 58 39,04 44,55 5,51
: 59 38,08 43,68 5,61
; 60 39,08 43,64 4,56
: 61 40,04 43,01 2,97
: media 38,33 42,80 4,48
deviazione standard 0,92 1,10
: ic 0,28 :
IAR 88,89
ALLEGATO 21
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Indice di accuratezza relativo per misure di NOx - Tal quale
Caldala B1-analizzatore URAS 26 - S.N. 3.340811.0 :

3* serie Misure CEMS - Sistema di riferimento : -
N. misure NOx t.q. mg/Nme NOx t.q. mg/Nme Valori assoluti {xi)
1 38,00 43,01 4,01
2 39,00 43,11 4,11
3 39,03 42 41 3,38
4 39,06 43,36 4,30
5 40,02 42,35 2,33
6 40,04 42,09 2,08
7 39,03 43,46 4,43
8 40,02 43,86 3,84
2] 38,08 43,05 4,97
10 38,07 43,31 4,24
11 41,08 4462 3,54
12 39,05 43,38 4,33
13 ' 39,086 43,13 4,07
14 40,03 43,43 3.40
15 38,09 43,29 5,20
16 ‘ 40,04 42,30 : T 2,26
17 37,09 41,99 4,90
18 40,01 41,39 1,38
18 39,04 4225 321
20 38,05 4266 . 4,61
21 38,08 41,62 3,54
22 40,00 43,38 3,38
23 39,05 43,04 3,99
24 39,06 43,32 4,26
25 39,08 43,60 4,52
28 42,01 43,07 1,06
27 39,09 43,80 481
28 39,04 43,02 3,98
29 38,02 42,98 3,96
ao 39,09 . 43,28 418
31 39,00 42,76 3,76
32 38,05 43,15 . 5,10
33 38,02 43,33 5,31
34 38,086 41,95 3,89
35 39,03 42,89 3,86
36 38,06 42,94 4,88
3r 40,02 44,18 4,16
38 39,07 43,36 4,29
3g 40,00 43,86 . 3,86
40 40,01 43,76 3,75
41 39,06 4372 4,66
42 39,09 : 45,26 8,17
43 39,05 . 4538 6,33
44 39.01 45,67 6,66
45 39,04 45,74 6,70
45 . 40,03 . 45,36 . 5,33 _ .
47 39,06 45,71 6,65 ’
48 39,04 47,78 8,74
49 39,05 : 48,14 9,09
50 40,02 46,82 6,80
51 38,08 48,23 10,15
52 40,00 48 30 8,30
53 40,03 48,28 8,26
54 40,05 4772 7,67
55 39,04 ’ 47,54 8,50
56 41,02 46,88 5,86
57 41,07 47,05 5,98
58 41,05 48,69 7.64
59 42,00 48,22 6,22
60 42,04 48,34 . 6,30
61 41,09 47,80 6,71
media 39,42 44,40 4,98
deviazionae standard 1,04 1,89
IC 0,48
1AR 87,69
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1~ serle
N. misure

media
deviazione standard
ic’

IAR

Indice di accuratezza relative per misure di CO - Tal quale

Caldaia B1- Analizzatore Ultram at/Oxmat S.M. N1-XD-393

Misure CEMS - Sistema’di riferimento
CO t.g. mg/Nme €O t.q. mg/Nme
1,07 , 0,79
1,07 0,78
1,03 1,23
+,07 1,09
1,03 1,21
1,03 1,09
1,03 0,95
1,03 0,71
1,03 1,09
1.02 1.08
1,03 1,44
1,03 0,97
1,03 1,00
1,03 0,78
1,03 1,41
1,03 0,96
1,03 1,00
1,03 1,32
1,03 0,87
1,02 1,06
1,01 1,21
1,01 1,06
1,01 1,33
1,01 1,23
1,01 1,24
1,01 1,38
1,03 1,25
1,01 1,13
1,01 1.11
1,01 1,12
1.01 122
1,01 1,28
1,01 1,22
1,04 ) 0,93

1,10 1,20 .
1,04 1,51
1,04 1,186
1,04 . 1,29
1,04 1,30
1,04 1,34
1,01 1,33
1,04 - . 1,32
1,04 1,25
1,04 1,10
1,04 1,19
1,04 1,15
1,01 _1.05
1,04 7 0,39
1,03 1,42
1,03 1,42
1,03 1,00
1,07 1,00
1,03 1,12
1,03 1,22
1,02 1,00
1,03 1,58
1,03 1,00
1,03 1,73
1,01 1,02
1,03 1,36
1,03 1,30
1,03 1,16
0,02

0,04

80,13

ALLEGATO 23

Valori assoluti {xi)
0,28
0,30
0,20
0,02
0,18
0,06
0,08
0,32
0,08
0,07
0,41
0,06
0,03
0,25
0,38
0,07
0.03
¢,29
0,16
0,04
0,20
0,05
0,32
0,22
0,23
0,37
0,22
0,12
0,10
0,11
0,21
8,27
0,21
0,12
8,10
0,47
0,12
0,25
0,26
0,30
0,32
d,28
0,21
0,08
0,15
0,11

0,04
5,85
0,39
0,39
0,03
0,07
0,09

0,19
0,18
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Indice di accuratezza retativo per misure di CO - Tal quale
Caldaia B1- Analizzators Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393 -

2+ serie Misure CEMS - Sistema di riferimento .-
N. misure CO t.gq.mg/Nmc GO t.g.mg/Nme Valorl assoluti {xI}
1 1,01 0,98 0,03
2 1,01 1.03 0,02
3 1,03 1,16 0,13
4 1,01 0,88 0,13
5 1,01 1,00 0,01
[+ 1,01 1,22 0,21
7 1,01 1,28 0,27
8 1,01 1,40 0,39
g 1,01 1,21 0,20
10 1,04 1,21 0,17
11 1,10 1,23 0,13
12 1,04 1,66 0,62
13 1,04 1.00 0,04
14 1,04 1,22 0,18
15 1,04 1,08 0,04
i6 1,04 1,22 g,18
17 1,01 1,34 0,33
18 1,04 1,12 0,08
19 1.04 1,39 0,35
20 1,04 1,00 0.04
21 1,04 0,78 0,26
22 1.04 1,32 0,28
23 1,01 1,22 6,21
24 1,04 1,00 0,04
25 1,03 1,00 0,03
26 1,03 1,30 0,27
27 1,03 1,11 0,08
28 1,07 0,96 0,11
29 1,03 1,28 0,25
30 1,08 1,16 0,13 |
21 1,02 0,88 0,16
32 1,03 t,14 0,11
33 1,03 1,25 0,22
34 1,01 1,00 09,01
35 1,02 1,28 0,26
38 1,02 1,08 0,06
a7 1,02 1,41 0,39
38 1,02 1,21 0,19
39 1,02 1,44 0,42
40 1,02 1,40 0,38
41 1,02 1,14 0,12
42 1,03 1,60 0,03
43 1,02 0,78 0,24
44 1,02 1.40 0,38
45 1,02 1,33 0,31
46 1,02 1.29 0,27
A7 1,01 1,00 0,01
48 1,07 1,48 0,41
49 1,03 1,08 0,08
50 1,04 1,63 0,49
51 - H04 1,36 0,32
52 1,04 1,28 0,21
53 1,04 1,66 0,62
54 ] 1,04 1,20 0,16
55 1,04 0,88 0,16
56 1,04 1,00 0,04
57 1,04 1,14 0,10
58 1,04 1,00 0,04
59 1,04 1,02 0,02
50 1,03 0,88 0,15
61 1,10 1,32 0,22
media 1,03 1,17 0,19
deviazione standard 0,02 0,15
Ic 0,04
IAR 80,39
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale

Caldafa B1- Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393

34 serie Misure CEMS - Slstema di riferimento
N. misure CO t.g. mg/Nmec CC f.q. mg/Nmec Valorl assolutl (xi)
1 1,02 0,91 0,11
2 1,02 1,47 0,15
3 1,02 1.28 0,27
4 1,02 1,37 0,35
5 1,02 1,16 0,14
6 1.02 1,27 0,25
7 1,02 1,32 0,30
8 1,03 1,13 0,10
g 1,02 1,27 0,25
10 1,02 0,98 0,04
11 1,02 0,81 0,21
12 1,02 1,05 0,03
13 1,01 1,43 0,42
14 1,07 0,98 0,10
15 1,03 1,32 0,29
16 1,04 1,36 0,32
17 " 1,04 1,24 0,20
18 1,04 1,24 0,20
19 1,04 1,05 0,01
20 1,04 1.28 0,24
21 1,04 1,00 0,04
22 1,04 1,25 0,21
23 1,04 0,87 a,17
24 1.04 0,84 0,20
25 1,04 1,10 0,06
26 1,03 1,82 0,79
27 1,02 0,80 0,22
28 1,02 1,32 0,30
29 1,02 .1,65 0,63
30 1,02 0,97 0,05
31 1,02 1,23 0,214
32 1,02 ' 1,59 0,57
33 1,02 1,02 0,00
34 1,03 1,61 0,02
35 1,02 0,98 0,04
36 1,02 1,18 0,17
37 1,02 1,05 0,03
3s 1,02 1,12 0,10
39 1,01 1,08 0,08
40 1,07 1,19 0,12
41 1,03 1.31 0,28
42 1,04 1,37 0,33
43 1,04 0,83 0,24
44 1,04 0,93 0,11
45 1,04 1,09 0,05
46 - 1,04 ..0,88 0,086 -
47 1,04 - 1,27 0,23
48 1,04 1,00 0,04
49 1,04 1,28 0,24
50 ' 1,04 0,88 0,16
51 1,04 1,10 0.08
52 1,03 . 0,88 0,17
53 1,00 1,18 0,19
5d 1,10 0,89 0,21
55 1,03 1,35 0,32
56 1,03 1,05 0,02
57 1,03 1,09 0,06
58 1,03 1,10 0,07
59 1,03 1,22 0,19
60 1.03 1,40 0,37 -
51 1,07 1,26 0,19
media 1,03 1,15 ¢,19
deviazione standard 0,02 0,15
[c 0,04
IAR 80,15
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_Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno -
Faldala B1 - analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393 .

1A serie Misure GEMS - Sistema di riferimento . .
N.mlsure 02 (%) 02 (%) Valori assoluti (xi}
1 7.02 7.24 . 0,22
2 7,02 7.25 0,23
3 7,02 7,22 0,20
4 7.02 7.19 . 0,17
5 7.02 ’ 7.21 0,19
6 7.02 7.21 : 0,19
7 7.10 7.20 0,10
B 7.02 7,18 - 0,16
9 7.02 722 0,20
10 7,02 7.19 0,17
11 7,02 7.20 0,18
12 7,02 - 7,24 0,22
13 7,02 7.20 . 0,18
14 7.08 T7.21 0,13
15 7.02 7.18 . 0,18
16 7,02 7,21 0,19
17 7.22 7.20 0,02
18 7,02 7,23 0,21
19 7.02 7.22 0,20
20 7.10 7.22 0,12
21 7.08 7.23 0,18
22 7.08 7.22 0,14
23 7.08 7.24 0,19
24 7.08 7.21 0,13
25 7.08 7.23 0,15
26 7.02 7.22 0,20
27 7,02 T7.23 0,21
28 7,05 7.25 0,20
29 ) 7.05 7,24 - 0,19
30 7.05 7.25 0,20
31. 7,02 7,24 0,22
32 7.02 7,23 8,21
a3 7.02 7,25 0,23
34 7,02 7,27 0,25
35 7,02 7.24 . 9,22
36 7.02 7.23 0,21
a7 7,02 7.22 0,20
38 .02 7.20 0,18
39 7.08 7,22 0,14
40 7.02 7.18 0,16
41 7,02 7,16 0,14
42 7.02 717 0,15
43 7.02 7,18 - 0,14
44 7.02 7,18 0,14
45 7.02 7.20 .0,18
45 7.02 T 7.23 . 0,21
47 7,02 7.24 0,22
48 7.02 7.27 0,25
49 7.10 7,34 0,24
50 - 7,08 - - 39 . .- 0,31
51 7.08 . 7,39 0,31
52 7,08 7.53 0,45
53 7,08 7.53 0,48
54 7.08 7.53 0,45
55 7,02 7,52 0,50
56 7.02 7,55 0,53
57 7.02 7.54 0,52
58 7.02 7.53 g,51
58 7,02 7.52 0,50
80 7.02 7.54 0,52
61 7.05 7.55 0,50
media 7,04 7.28 0,24
deviazione standard 0,04 0,12
Ic 0,03
1AR 96,31
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2% serle
N. misure

61
media
deviazione standard
IC
IAR

indice di accuratezza relative per misure di Ossigem

[Caldaia B1 - analizzatore Ultramat/Oxmat S.N, N1-XD-333
Mlsure CEMS - Sistema di riferimento

02 (%) 02 (%}
7,10 7.55
7,08 7,54
7,10 7,54
7,10 7,52
7,02 7,55
7,10 7.54
7,10 7,56
7,10 7.57
7,08 7,58
7,08 7,58
7,08 7.57
7,08 7,55
7,08 7.55
7,08 7,56
7,05 7.54
7.05 7,54
7,06 7,54
7,05 7,58
7.05 7,57
7,02 7.87
7,02 7.77
7,02 7,69
7,02 7,58
7,02 7,48
7,08 7,29
7,02 7.19
7,02 7.23
7,02 717
7,03 745
7,08 7,18
7,08 7.13
7,08 7.19
7,08 7,19
7,08 715
7,02 7,13
7,08 7,13
7,08 712
7.08 7,20
7,08 7.13
7,08 7,18
7,08 7,15
7,08 7147
7.10 713
7,05 7.14
7,05 713 -
7,05 7.47
7,05 7,15
7,05 7,15
7.05 7,14
7.05 7.14
7,03 7.13
7,03 7,15
7,03 717
7,03 7.16
7,03 7.16
7,03 7A7
7,08 7,13
7,03 7,18
7,03 7,16
7.08 7,12
7,10 7,24
7,06 7,33
0,03
0,06

95,57

Valort asseluti (xI}

0,45
0,48
0.44
0,42
0,53
0,44
0,46
0,47
0,50
0,50
0,49
0,47
0,47
0,48
0,49
0,49
0,49
0,50
0,52
0,95
0,75
0,67
0,56
0,46
0,26
0,17
9,21
0,15
0,12
0,07
0,05
8,11
a,11
0,07
0,11
0,05
0,04
0,12
0,05
0,08
0,07
8,09
0,03
0,09
0,08
0,12
0,10
0,10
0,09
0,09
0,10
9,12
0,14
0,13
0,13
0,14
0,05
0,15
0,13
0,04
0,14
0,27
0,22

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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RAPPORTO D1 PROVA
rapport d’essai— test report page 42 di 51

Indice di accuratezza relative per misure di Ossigeno - -
‘Caldaia B1 - analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393

3~ serie Misure CEMS - Slstema di riferimento - . s
N. misure 02 (%) 02 (%} Valori assoluti {xi)
1 7.06 7.13 0,07
2 7.06 . 7,12 0,06
3 7,06 7,18 0,12
4 7,02 7,18 0,16
5 7.06 7,16 0,10
6 7.06 747 0,11
7 7.06 ' 7,18 012
8 7.05 7.12 0,07
g 7,06 7.16 0,10
10 7,06 7,17 0,11
11 7,06 7.16 0,10
12 7,06 717 0,11
13 7.06 7.15 0,08
14 7.02 7,16 0,14
15 7,06 7,34 0,28
186 7,06 7.34 0,28
17 7.06 7.34 - 0,28
18 7,06 7,33 0,27
19 7,04 7.32 0,28
20 7.10 7,33 0,23
21 7.10 7.33 0,23
22 7,10 7,30 0,20
23 7.10 7,30 o 0,20
24 7,08 7.28 0,21
25 7.06 7,28 . 0,22
26 7,12 7.28 0,16
27 7,03 7.28 0,25
28 7.03 7.27 0,24
29 7,03 7,26 0,23
30 7,08 7,28 0,22
)| 7,08 7,29 .- 0,23
3z 7,086 7.28 0,22
33 7,06 7,26 0,20
34 7,08 7.24 0,18
as 7,03 7.23 0,20
36 7,03 7,25 0,22
a7 7,02 7,25 ’ 0,23
3s 7,03 7.24 0,21
39 7.03 7,26 0,23
40 7,03 7.27 0,24
41 7,03 7.25 0,22
42 7,03 7,28 0,25
43 7,03 . 7,28 0,25
44 7,08 7,26 0,18
45 7,03 - 7.28 . 0,25 - . —
486 7,03 7,27 0,24 .
A7 7.06 7,38 0,32
48 7,04 7.37 0,33
49 7,04 7.40 0,36
50 7.04 7.35 0,31
51 7.04 7,36 0,32
52 7,04 7,36 . 0,32
53 7,04 7,30 0,26
54 7.06 7.9 0,25
55 7,04 7,28 0,24
56 7.04 7,28 0,24
57 7.04 7.28 0,24
58 7,04 7.18 0,14
59 : 7.04 7,30 0,26
60 7.02 . 7,28 0,26
61 7.08 7,18 : 0,10
media 7,05 7,26 0,21
deviazione standard 0,02 0,07
1c 0,02
IAR 96,88

Centro Combustione Ambiente S.r.1. . TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.




RAPPORTO DI PROVA

rapport d’essai — test report page 43 di 51
Indice di aceuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
, Caidala B2 - Analizzatore URAS 26 S.N. 3.3406090 ;
: 14 serie Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure NOx t.q.{mg/Nmc) NOx t.q.(mg/Nmc) Valori assolutl {xi)
1 40,08 38,55 1,53
2 37,08 35,14 1,94
3 34,05 33,39 : 0,66
4 31,09 32,67 1,58
5 28,07 33,98 5,91
. ] 28,06 34,26 6,20
‘ ‘ 7 30,01 34,28 4,28
| 8 30,08 , 35,00 4,94
9 30,08 34,52 4,44
10 31,00 34,99 3,89
. 11 31,07 35,36 4,29
. 12 32,08 36,18 4,12
13 32,08 _ 35,96 3,91
14 32,05 36,57 4,52
15 33,01 T 36,10 3,08
16 32,05 36,43 4,38
17 33,00 36,15 3,18
18 33,01 36,19 3,18
19 33,02 36,19 3,17
20 33,08 36,28 3,20
i 21 32,06 36,40 4,34
i 22 33,01 36,75 3,74
23 33,03 36,21 3,18
24 33,00 36,49 3,49
25 32,08 36,23 4,15
26 33,04 37,186 4,12
‘27 o 32,04 36,58 4,54
| 28 33,00 36,35 3,35
1‘- 29 33,09 36,08 © 2,98
i 30 33,09 . 36,61 3,52
i 31 33,07 35,99 2,92
‘ - 32 33,06 36,40 3,34
: 33 33,06 36,26 3,20
34 34,01 35,76 1,75
35 33,02 35,90 2,88
36 33,00 35,78 2,69
37 33,09 35,80 2,71
KY:] 33,07 36,09 3,02
39 34,00 36,28 2,26
i 40 33,07 36,00 2,03
41 34,00 36,41 2,41
42 34,07 36,40 2,33
ik 43 32,12 34,74 2,62
i 44 32,03 34,38 2,35
i 45 32,14 . 34,11 —.-1,97.
i 46 32,03 34,52 2,48
I 47 34,12 34,26 0,14
; 48 32,08 35,06 2,98
, 49 33,05 35,34 2,29
' 50 33,03 35,33 2,30
: 51 33,05 34,93 1,88
i 52 33,09 35,03 1,94
%b \ 53 33,10 34,88 1,79
w 54 32,10 34,35 2,25
i 55 33,10 34,40 1,30
56 32,08 34,06 1,98
i 57 32,08 35,12 3,04
!'r 58 32,04 33,90 1,86
{ 59 32,00 34,10 2,10
60 3z,01 34,26 2,25
61 32,03 35,16 3,13
madia 32,61 35,48 3,06
devlazione standard 1,67 1,15
: - Ic 0,29
f IAR 90,72
3
Ceniro Combustione Ambiente S.r.1. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A,
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RAPPORTO DIPROVA
rapport d’essai — test report page 44 di 51

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale

Caldala B2 - Analizzatore URAS 26 S.N. 3.3406090

24 serie Misure CEMS - Slstema dl riferimento .
N. misure NOx t.q.{mg/Nmc} NOx t.q.(mg/Nmc) Valori assoluti {xI}
1 - 32,01 34,72 2,71
2 33,00 34,26 1,26
3 34,00 38,12 4,11
4 33,06 37,22 4,16
5 33,05 34,94 1,89
& 33,07 34,40 1,33
7 33,01 35,07 2,08
8 33,07 35,62 2,55
9 33,01 35,13 2,12
10 33,02 35,27 2,25
11 33,05 . 35,31 2,26
12 33,02 3517 2,15
13 33,02 34,78 1,76
14 33,04 35,09 - 2,05
15 . 33,02 35,85 2,83
16 33,02 35,44 2,42
17 33,02 35,13 2,11
18 33,05 35,06 2,01
18 33,04 35,36 2,32
20 37,02 35,65 1,47
21 35,12 35,10 0,02
22 35,16 35,38 0,22
23 36,22 36,97 0,75
24 36,08 37,71 1,63
25 36,06 37,58 1,62
26 37,06 39,49 2,43
27 - 36,01 38,12 241"
28 37,08 40,00 2,92
28 37,03 38,13 1,10
30 37,07 : 38,53 1,486
31 3z 10 39,34 2,24
32 37,07 39,44 2,37
33 36,09 39,62 3,53
34 37,10 39,02 1,82
35 386,10 38,99 2,89
36 37.10 38,71 1,61
3r 37,02 40,10 3,08
38 36,06 38,57 2,51
38 37,14 39,10 1,88
40 37,06 38,68 1,62
41 38,12 - 39,98 1,86
42 38,00 40,00 2,00
43 37,00 38,92 1,92
44 36,07 39,11 3,04
45 - 36,08 - 39,01 - : 2,93
46 35,05 39,34 3,29
47 37,08 39,22 2,14
48 37.08 39,46 2,38
49 37,07 38,14 1,07
50 37,10 39,78 2.68
51 37,04 38,87 1,83
52 37,00 40,23 3,23
53 . 37,00 42,00 5,00
54 37,10 39,36 2,27
55 36,06 39,05 2,99
56 36,06 39,33 3,27
57 38,03 39,29 1,26
58 39,08 42,00 2,92
59 41,00 39,52 1.48
60 41,02 38,45 2,57
61 41,04 39,77 1,27
media 35,83 37,82 2,21
deviazione standard 2,20 0,88
iIC 0,23
IAR 93,55

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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RAPPORTO DIPROVA
rapport d’essai — test report page 45 di 51

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Caldaia B2 - Analizzatore URAS 26 S.N. 3.3406090

3A serie Misure CEMS -  Sistema di riferimento
N. misure NOx t.g.(mg/Nmc) NOx t.q.(mg/Nmc) Valori assoluti (xi)
1 41,04 44,23 3,19
2 41,03 44,11 3,08
3 41,03 .44.34 ) 3,31
4 41,08 44,26 3,20
5 41,02 44 55 3,53
8 41,02 44,74 3,72
7 41,02 4477 3,75
B 41,04 44,82 3,78
g 41,04 44,88 3,82
10 41,04 44,63 3,59 .
11 41,02 45,12 4,10
12 41,04 44,85 3.91
13 41,04 44,83 3,78
14 41,16 44,84 3,68
15 41,00 44,92 3,82
18 41,11 44,82 3,71
17 40,08 44,83 4,75
18 39,01 45,29 5,28.
19 40,05 45,05 . 5,00
20 41,04 45,11 4,07
21 41,08 45,03 3,95
22 41,08 43,48 2,40
23 41,10 41,80 0,70.
24 40,07 44,88 4,79
25 41,12 45,03 3,91
26 40,07 45,08 5,01
27 41,08 44,99 3,93
28 40,07 44,99 4,92
29 40,08 45,05 4,97
30 41,16 45,05 3,89
a 41,00 44,91 . 3,91
az 41,14 45,04 3,90
33 ' 42,12 45,33 3,21
34 40,04 45,35 5,31
35 . 41,07 45,60 4,53
36 41,07 45,53 4,46
37 41,10 45,32 422
38 41,01 45,29 4,28 .
39 41,22 44,92 3,70
40 36,07 35,74 3,67
41 . 36,08 38,84 2,76
42 35,03 38,28 3,25
43 . 37,02 39,05 2,03
44 38,02 39,81 1,59
45 . ..36,03 . 39,04 3,01 .
48 37,10 39,03 1,83
47 38,10 39,89 1,79
48 37,05 39,76 2,71
49 37,09 39,56 2,47
50 36,03 39,80 3,77
51 36,02 39,35 3,33
52 36,08 39,92 3,84
53 36,06 39,35 3,28
54 36,04 39,33 3,29
55 36,05 38,91 2,88
56 37,01 39,17 2,16
57 37,01 39,11 2,10
58 . 35,07 39,46 4,39
- 59 35,06 39,37 3.3
80 ‘ 35,07 39,07 4,00
&1 36,02 38,52 2,50
media- 39,26 42,83 3,58
deviazione standard 2,24 0,98
Ic 0,25
1AR 91,06

Centro Combustione Ambiente S.r.1, TOR DI VALLE -~ ACEA PRODUZIONE S.p.A.




RAPPORTO DIPROVA
rapport d’essai — test report

page 46 di 51

14 serie
N. misure

-

61
media
deviazione standard
[#]

IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale
Caldaia B2 - Analizzatore Uttramat/Oxmat 8.N. N1-XJ-385

Misure CEMS -
CO t.q. mg/Nme
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,02
1,02
1,02
1.02
1,01
1,07
1,03
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,03
1,00
1,10
1,03
1,03
1,01
1,07
1,07
1,03
1,04
1,04
1,04
1,04

1,04
1.04
1,03
1,02- -
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,01
1.07
1.03
1.04
.01
1,07
1,03
1,04
1,09
1,23
1,04
0,03
0,04
80,67

Sistema di riferimento
CO t.g. mg/Nmec
1,32
1.65
0,97
1,23
1,58
1,02
1.01
0,98
1,19
1,05
1,42
1,08
1,19
1,31
1,37
0,83
0,93
1,08
0,98
1,27
1,00
1,28
0,88
1,10
0,88
1,19
0,89
1,35
1,06
1,08
1,1¢
0,98
1,32
1,36
1,24
1,24
1,05
1,28
1,00
1,25
0,87
1,13
1,10
1,39
0,80
1,32
1,65
0,97
1,23
1,59
1,02
1,08
1,19
1,31
1,37
1,08
1,19
1,31
1,37
1,33
1,45
1,17

Valori assoluti (x1)

0,30
0,63
0,05
0,21
0,57
6,00
0,02
0,04
0,17
0,03
0,10
0,06
.0,12
0.28
0,33
0,21
0,11
0,05
0,06
0,23
0,04
0,24
0,16
0,08
0,17
0,19
0,21
0,32
0,02
0,06
0,12
0,10
0,29
0,32
0,20
0,20
0,01
0,24
0,04
0,21
0,17
0,08
0,086
0,36
0,22
0,30
0,63
0,05
‘0,21
0,57
0,00

0,12

0,28
0,33

0,15

TORDI VALLE - ACEA PRODUZIONE Sp.A.

Centro Combustione Ambiente Sx.l.
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rapport d’essai — test report : page 47 di 51
; Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale
Caldaia B2 - Analizzatore Ultramat/Qxmat S.N. N1-XJ-395 '
24 serie Misure CEMS - Sistemna di riferimento i
N. misure CO t.q. mg/Nme CO t.g.mg/Nme -~ Valori assoluti (xi}
1 1,03 1,13 0,10
2 1,02 1.27 0,25
3 1,02 - 0,88 0,04
4 1,02 0,81 0,21
5 1,02 1,05 0,03
] 1,01 1,43 0,42
7 1,07 0,98 0,10
8 1,03 1,32 0,29
9 1,04 1,36 0,32
10 1,04 1,24 0,20
11 1,04 1,24 0,20
12 1,04 1,05 0,01
13 1,04 1,28 0,24
14 1,04 1,00 0,04
15 1,04 1,25 0,21
16 1,04 0,87 0,17
17 1,04 0,84 0,20
18 1,04 1,10 ' 0,06
19 1,03 1,82 0,79
20 1,02 0,80 0,22
21 1,02 1,32 0,30
22 1,02 1,65 0,63
23 1,02 0,97 0,08
24 1,02 1,23 0,21
25 1,02 1,59 0,57
26 1,02 1,02 0,00
27 ' 1,03 1,01 0,02
28 1,02 0,98 0,04
29 1,02 1,19 0,17
30 1,02 1,05 0,03
3 1,02 1,12 0,10
32 1,01 1,08 0,06
33 1,07 1,18 0,12
34 1,03 1,31 0,28
35 1,04 1,37 0,33
36 1,04 0,83 0,21
37 1,04 0,93 0,11
38 1,04 1,08 0,08
39 1,04 0,98 0,06
40 1,04 1,27 0,23
41 1,04 1,00 0,04
42 1,04 1,28 0,24
43 1,04 0,88 0,18
44 1,04 1,10 0,06
45 . 1,03 I 0,86 . 0,17 . . s
i 46 1,00 1,19 0,19
: 47 1,10 0,89 0,21
48 1,03 1,35 0,32
49 1,03 1,05 0,02
80 1,01 1,08 0,06
51 1,07 1,18 0,12
52 1,03 1,31 0,28
53 ) 1,04 1,37 0,33
; 54 1,01 1,08 0,06
i 55 1,07 1,19 0,12
] 56 1,03 1,31 0,28
| 57 . 1,04 ’ 1,37 . 0,33
: 58 1,12 1,44 0,32
59 1,00 1,37 0,37
: 60 1,07 1,14 0,07
f 61 1,03 1,23 0,20
! medla 1,03 1,16 0,19
i deviazlone standard 0,02 0,15
Ic 0,04
“ IAR 80,09
H
Centro Combustione Ambiente S.r.l, TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale

34 serle Misure CEMS -
N. misure CO t.q. mg/Nme

1 1,02
2 1,02
3 1,02
4 1,03
] 1,02
6 1,02
7 1,02
] 1,02
e 1,01
10 1,07
11 1,03
12 1,04
13 1,04
14 1,04
15 1,04
16 1,04
17 1,04
18 1,04
19 1,04
20 1,04
21 1,04
22 1,03
23 1,02
24 1,02
25 1,02
26 1,02
27 1,02
28 1,02
29 1,02
ao 1,03
3 1,02
3z 1,02
33 1,02
34 1,02
35 1,01
38 1,07
37 1,03
38 1,04
39 1,04
40 1,04
44 1,04
42 1,04
43 1,04
44 1,04
45 1,04
48 1,04
47 1,04
48 1,03
49 1,00
50 1,10
51 1,03
52 1,03
53 1,03
54 1,03
55 1,03
56 1,03
57 1,07
58 1,03
59 1,03
60 1,03
61 1,00
media 1,03
deviazione standard 0,02
Ic 0,04

IAR 80,13

Caldaia B2 - ‘J;ma]izzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-395
Sistema dl riferimento

CO t.q. ma/Nme

1,16
1,27
1,32
1,13
1,27
0,98
0,81
1,05
1,43
0,98
1,32
1,36
1,24
1,24
1,05
1,28
1,00
1,25
0,87
0,84
1,10
4,82
0,80
1,32
4,65
0,97
1,23
1,59
1,02
1,01
0,98
1,19
1,05
1,12
1,08
1,19
1,31
1,37
0,83
0,03
1,09
0,98
1,27
1,00
1,28
0,88
1,10
0,86
1,19
0,89
1,35
1,05
1,09
1,10
1,22
1,40
1,26
1,33
1,12
1,09
1,44
1,15

Valori assoluti (xi)
0,14
0,25
0,30
0,10
0,25
0,04
0,21
0,03
0,42
0,10
0,29

0,28
0,33

0,05

0,24 - -
0,16
0,06
0,17
019
0,21
0,32
0,02
0,06
0,07
0,19
0,37
0,19
0,30
0,00
0,06
0,44
0,19
0,16

Centro Combustione Ambiente S.r.1.

TORDIVALLE - ACEAPRODUZIONE Sp.A.
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page 49 di 51

1* serie
N. misure

daviazione standard
IC

1AR

Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno

Misure CEMS -
02 (%)
7.01
7,01
7,01
7,01
7,01
7,01
7.01
7,02
7,02
7,00
7.01
7.01
7,01
7.01
8,06
9,00
9,02
9,04
9,04
$,04
8,08
7,07
7,06
7.01
7,00
7.00
7,00

6,08
5,08
6,08
6,08
6,08
6,08
6,08
6,09
8,08
6,07
6,07
6,07
6,09
6,07
6,07
7,00
7.02
7,00
7,02
7.03
7,03
7.03
6,82
0,84
0,13
90,29

Caldaia B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-395

" slstéma dI riférimento
02 (%)

\

7,14
7,12
7,12
7,09

7,09

7.08
7,08
7,07
7.05
7,06
7,08
7,06
7,22
7,44
8,80
8,63
8,60
8,75
8,44
8,12
7,50
6,96
.97
6,96
6,95
7,31
7,70
8,00
712
6,90
7,00

-7.02

7,10
7,98
8,00
7,77
7,00
7.22
7.40

Valorl assoluti (xi)
0,13
0,11
0,41
0,08
0,08
0,08
0,07
0,08
0,03
0,06
0,05
0,05
0,21
0,43
0,74
0,32
0,42
0,29
0,60
0,92

0,63
0,08

0,50

 Centro Combustione Ambiente Sr.L.

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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RAPPORTO DI PROVA

Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno
Caldala B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-385

27 serie Misure CEMS - Sistema di riferimento e .
N. misure 02 (%) 02 (%) Valori assoluti {xi)
1 ' 7,02 7,04 0,02
2 7,02 7.04 0,01
3 7.02 ’ 7.04 0,02
4 7,02 7,00 0,02
5 7,02 6,85 0,07
6 7,02 ' 6,98 0,04
7 7,05 6,98 0,07
) 7,02 . 6,92 0,10
] 7.02 7,00 0,02
10 7,06 7.49 0,43
11 7,02 7,60 0,58
12 7.02 7,60 0,58
13 7,09 7,53 0,44
14 7,02 7.61 0,58
15 7.00 7,56 0,56
i6 7.05 7,48 0,43
17 7.05 7.50 0,48
18 7,05 7.52 0,47
19 7,05 7.52 0,47
20 7.06 7.52. 0,486
21 7.05 7,53 0,48
122 7.05 7,46 - 0,41
23 7.05 7,50 0,45
24 7,07 7.46 0,39
25 7,02 7,49 0,47
26 7,02 7,48 0,46
27 . 7,02 7,48 0,46
28 7,02 7.48 0,46
28 7,02 7.49 0,47
30 7.02 7.49 0,47
k| 7,08 7,51 0,43
32 7,02 7,52 0,50
33 7.02 7.52 0,50
34 . 7,02 7,49 0,47
a5 7.02 7.51 0,49
6 7,09 7,54 0,45
37 7,02 7,53 0,51
38 7,02 7.48 0,46
a9 7,05 7.50 0,45
40 TT7.02 7,50 0,48
41 7,05 7,53 0,48
42 7,02 7.51 0,49
43 . : 7,02 7.49 0,47 .
44 7,02 7.68 0,66
45 7,02 7.85 0,83
46 7,02 7.86 0,847 °
47 7.08 7.80 0,85
48 7,02 7,94 0,92
49 7,02 7.97 0,95
50 7,02 7,96 0,94
51 7,02 7,99 0,97
52 7,03 7,97 . 0,94
853 7,03 7,93 0,90
54 . 7,05 7,90 0,85 .
55 7,03 7.94 0.81
56 7,03 7,89 0,86
57 7,02 7,89 0,87
58 7,02 7,88 0,87
59 7,00 7,80 0,80
60 7,02 7,85 0,83
61 7.02 7.87 0,85
media 7.03 7,65 0,53
deviazione standard 0,02 6,27
Ic 0,07
IAR 92.06

Centro Combustione Ambiente S.r.1. TOR DI VALLE —,A'CE;A' PRODUZIONE S.p.A.
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34 serie
N. misure

media
devlazione standard
Ic

IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di O
Caldaia B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-395

Misure CEMS - Sistema di riferimento
02 (%) 02 (%)
7.05 7,59
7,05 . 7,64
7,05 7,62
7,05 7.61
7.06 7,58
7,05 7,60
7,05 7,59
7,08 7.57
7,05 7,658
7,02 7.59
7,02 7.57
7.02 7,69
7,08 7.58
7,02 7.59
7,02 7,60
7,08 7,57
7,02 7,58
7.02 7.55
7,02 7,57
7,08 7,55
7,02 7,56
7,02 7,71
7,02 7,84
7.02 7.58
7,09 7.56
7.02 7,56
7.02 7,59
7.05 7,58
7,02 7.55
7.05 7.59
7,02 7,56
7,02 7,56
7,02 7,57
7,02 7,55
7,02 7,56
7,05 7,53
7,02 7.57
7,02 7.57
7.02 7,56
7,02 7.91
7,03 7,92
7,03 7.80
7,08 7.88
7,00 7,87
7,02 7,88
7.05 7,88
7,09 7.84
7.08 7,84
7,08 7,84
7,06 7.83
7,08 7.684
7,08 7.83
7.07 7.85
7.07 7.84
7,05 7.84
7,07 7.85
7,07 7.86
7.00 7,82
7,03 7.84
7,04 7.84
7.03 7.83
7,04 7,68
0,02
0,03
91,20

Valori assoluti {xi)

0,54
0,59
0,57
0,56
0,52
0.55
0,54
0,49
0,53
0,57
0,55
0,57
0,50
0,57
0,58
0,52
0,56
0,53
0,55
0,47
0,54
0,69
0,82
0,56
0,47
0,54

© 0,57

0,53
0,583
0,54
0,54
0,54
0,55
0,53
0,54
0,48
0,55
0,55
0,54

0,80
0,87

0,13

Centro Combustione Ambiente S.1.1.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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1. Premessa . :

In conformit al Decreto legislativo 152/2006 Allegato VI parte Quinta, & stato verificato 1’indice
di ajccur:itezza relativo (I.A.R.) del sistema di analisi delle emissioni in atmosfera (CEMS) dell’
impianto TG#1 della Societa ACEA PRODUZIONE SpA — Tor di Valle(RM).

[ e misure sono state eseguite il 12 luglio, 2011, con strumentazione calibrata e presa come
riferimento (SRM) tipo HORIBA PG 250 matricola PH20MHIVA ed effettuate dalla Societd CCA —
stl ( societd spin —off di ANSALDO CALDAIE S.p.A.). : :

2. Sistema di monitoraggio in continuo delle emissioni (CEMS)
Turbogas - TG#1 ' A
In tabella 1 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica JAR.

MISURA PRINCIPIO INTERVALLO MARCAE MATRICOLA
DI MISURA MODELLO

NOx {espresso Chemiluminescenza | 0—135 Rosemount — NGA. | 250202600861 -

come NOz - (mg/Nmc) 2000P '

mg/Nmc)

;2 %v) paramaguetico 0—25(%v.) SIEMENS FN. N1- XD-398

: ULTRAMAT/OXMAT

CO (mg/Nmo) Tfrarosso =50 SIEMENS FN. NI- XD-398

{mg/Nmc) ULTRAMAT/OXmat
Tab. n.1

Centro Combustione Ambiente S.r.1. ' Acea Produzione S.p.A
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3. Descrizione della condizione operativa dell'impianto e combustibile utilizzato

Nel grafico 1 & riportato il trend della potenza dell’ impianti Turbogas TG1 presente nel nucleo

degli impianti di Tor di Valle (RM), tutte le misure sono state fatte con alimentazione a gas naturale
e sempre sopra il minimo tecnico.

Trend potenza elettrica erogata TG#1 sito di Tor di Valle 12 luglio 2011

35,00

WA ¥

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00 -

Q@&@\@%@h@q%@ %@*@@@@@W \fm‘%@ i jﬁ@q‘@ Y @ e @Q@@@h@ @*@@@@i\?‘*&‘%@

BT e e o b ot e SO P A i
tempo
Grafico n.1

4. Misure di riferimento
Lo strumento utilizzato per la verifica dell’indice di accuratezza dell’ impianto TG#1 & stato
I’analizzatore HORIBA PG — 250 matricola PH20MHVA, lo strumento & stato calibrato pnma di

Jprocedere alla misura come da certificazione riportata in allegato 1; la strumentazione di misura &

dotato di certificazione EPA e TUV inoltre lo strumento & confor.me alla norma EN UNI 14181 —
QALL (SRM) e in accordo alla norma ISO 14956.
Per le misure, le tarature e gli standard metodologici sono state apph'cate le seguenti norme ¢
metodi; -
» Metodi UNICHIM prews’u nel Manuale per quanto concerne le “Misure alle Emissioni”
Metodo UNI EN 14792 “determinazione delIa concentrazione in massa di ossidi di azoto
Ox) :
Metodo UNI EN 15058 “ determinazione della concentrazione in massa di monosmdo d1

* Metodo UNI EN 14789 « determinazione della concentrazione in volume di oss1gen0”
€ misure da certificare come Indice di Accuratezza Relativo per il TG#1 sono:

» Biossidi di azoto (NOx tal quale — mg/Nmc — espresso come NOz2)

® Monossido di carbonio (CO tal quale - mg/Nmc)

» Ossigeno (02 %)

Centro Combustione Ambiente S.r.l. Acea Produzione S.p.A
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e misure oggetto di venﬁca presentano le seguentl carattenstlche tecniche riportate in tabella 2:

Misura . Principio Intervallo di misura
NOx Chemiluminescenza 0 —50 ppm
CcO _ Infrarossi 0-200 ppm_
02 paramagnetico 0-25%

Tabellan.2

i Precisione: +/- 0,5 % fondo scala
e Linearita +/- 2 % fondo scala
o Deriva +/- 1 % fondo scala

5. MODALITA’ DI MISURE IAR

T gas in arrivo al sistema di riferimento HORIBA PG 250 & stato prelevato direttamente dal camino
dell’ impianto TG#1; e prima di essere inviato al sistema di analisi il campione & stato frattato in
conformitd alle norme delle misure alle emissioni in accordo ai metodi citati al punto 4. della
presente reportistica.

Ia misura del sistema di riferimento HORIBA PG 250 & stato programmato con un valore di
acquisizione pari ad 1 minuto, per uniformitd con i valori elementari del sistema dedicato CEMS.
Per effettuare le misure AR sono stati acquisiti contemporaneamente i valori di NOx, CO e 02 dei
due sistemi di analisi (CEMS e leenmento)

Sono state predisposte tre serie di misure con N. 61 letture in accordo all’allegato VI parte Quinta
del D.Lgs 152/2006, ¢ per quanto riguarda il sistema di riferimento i dati sono stati acquisiti e
elaborati con P.C. portatile, attraverso il software Lab VIEW. Mentre le misure del CEMS del TG,
hifraverso .1 reports Tegistrati dalla” societa ACEA PRODUZIONE SpA ‘direttamente in sala
controllo. .

I.e misure sono state eseguite come di seguito:

. Camino turbogas TG#1 — 12/07/11 dalle ore 13.08 alle ore 16.15

6. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

Turbogas TG#1:
Nelle tabelle dagli allegati dal N.2 al N. 10, sono riportati i dati del’INDICE DI CCURATEZZA

RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al punto 2 della presente
relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti dall’allegato VI della
Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Centro Combustione Ambiente S.r.l. Acea Produzione S.p.A
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7. VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Sulla scorta delle tabelle di cui sopra si riporta il valore medio degli INDICY DI ACCURATEZZA
RELATIVO ( IAR) per la stramentazione delle emissioni in atmosfera (CEMS) del TG#1 degli
impianti di Tor Di Valle (RM). ' '

TG#1

o IAR biessidi di azoto (NOx) tal quale: 95,90 %

o IAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 82,96 %
o JTAR Ossigeno (%v.) : 99,51%

Sulla scorta dei dati medi di cui innanzi per la misura IAR del CEMS TG#1 degli impianti Tor di
Valie (RM), gestore ACEA PRODUZIONE SpA, IPINDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO
calcolato con I’algoritmo di cui al D. Lgs, 152/2006 per le misure di NOx tal quale, CO tal quale e
di ossigeno, risulta essere superiore all’80 %, pertanto, rientrano nei valori di' accettabilitd di cui
all’allegato VI, Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.,

Acea Produzione S.p.A

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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Allegaton.1

SERVIZE
TECNOLOGIC
AMBIENTALE -

AZIENDR CON SISTEMA QUALITA
) CERTIFICATO DA DRV

=UN1 EN 150 9001/2000=

RAPPORTO TECNICO N. RT ¢.8.9 /1.l pEL 2.3/8.2/2.0.L.[

Modello Apparecchiatura:

. Tipo di intervento: M‘M/.UTE«A&I daf

Cliente: - C C 4 CEMW ('Oﬁtﬁd??l OR;E A’Mﬁfﬁ% )
I\;".o'rdine: .................................. L+ 13 E— | N° Commassa ! ... P" JPFP£93
- s L1202 W HVA.

{FUORI GARANZIA [JeArRANZIA
[]per MESSA IN FUNZIONE Km SEDE
{JarTrRO

LAVORI ESEGUITI EfO NOTE PARTICOLART:

] CONTRATTO

[ ruors: sEpE

— ESBOITE MBI e ak. ... SRk A

)

Diien  EFCClEaen  AEC
/ p [PTTPT- PRI b 5 S
....... CORMERTITONE O Mix. cons. BSiio. = 9 P,‘Z '

w VB PiCo

Neteh  CALRPOZIOAE  ME Nifane

--------

Bomora CErT Echtg. B E o

81 Bickeag
CEACTECBTS B AL
DATA ORE TOTALL DI LAVORO KM
280z 1 6 il

Hnﬁa del Clienta

A
Firma del Temico / [

Y ™

1€ SEDRIAND M) M-21 rev.d

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

Acea Produzione S.p.A
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HIQ® Certificate.
Customer name / Kundenama Date af Issve / Ausgabedatum 27011610
UNOE GASITALA SR L, Certificate no. / Lertifikatsnummer 2
VA GUIDOROSSA, 1 )  Ctlingesho ]'E:l!ﬁ_lt'e‘rnumﬂ.’l'u" 3370513
1-20019 ARLUND tadl) A}_ﬂde code [Mﬂ_kdnummet K 5009301t
Order number / Auktragsnummer 183000175402
Page aumbs2i /f Saltaanummer 11
. T 150.6141
tetra component - HIQ® product code 2914 :
Gfinder / Behilter X
Cylindet typs / Bahaflargrafe Cyfinder cannection / Cylinder pressure / Filldruck  Gasvaolume /
ventilanschiuss (288,158) Filtmenge
(1013082, 272,15K)
1L DiM 477, 81,14 €2, 158 bar 3. 5061
: e asargment untt/
Camponent / Xompanente :::Z:Enirsglgéis vncerizinty rel./ Enheit
Massunsicherhait ref. [mol/mel)
Carbony monoide 49,4 £ 2% goa
litrle oxlde 619 YL ppm
Sultixr digxdde i 534 2% ppm
Carbon dioxide il 2,00 2% -
Miliogen
Caverage uncestainty / Erwellerungsiakige k=2
Blendaterance / Herstellertolerane 2%, 10% elative/ rel,
Recommended starage and usags tamperature / ' :
Empfahlene Lager- und Yerwendungsiemperatus: 283,15x 1a / bis 303,15 %
inlmom yiiization pressure / Min. Verwendungsdick: Shar
use befora / Halthar bis (DD-MM-YTVY): 26 07.201¢
froduction site / Produkrionsstatte; $peciaficf Gas Plant UnterschiéiRefm £5-fl
Commenis / Bemerkingen: '

Indreations In peycent and ppm &tz to be Interpr eied ac ideal parls per volume {>amaunt of subsiancz). all indicatlans of eolume are ralaled 1o St8
11013%Pa, 373.1% &) %- und ppm- Angaben sind ais ideale Volumenanteils (= Malantelle) ry veisihen Alla Valumenangaben sind aut den

Hoemeusteed besogen {1013 hPa, 37315 ),
ODCGDP3 = tbar. 275 13X 2 0°C

Custemer Order 7 Kundenaulbag: 115232810 / 20 0188

Respensible Far analysis F veranteartiich I die Anafyse-

iy abnke
e
o Telo

tingds AG .
THEE W af o Ll M 0 TG Do tnglem RS, .
Phone 4% 180 3B I 00 24r %196 1803300 € et zeptiFRkaleBda findz-gis com o - Sir 3

Centro.Combustione Ambiente S.r.l,

Acea Produzione S.p.A
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redil # i
Al Fe TUV Rheinland
[R2 Precisely Right.
DAP-PL-3856.98 o

CERTIFICATE

TV Rheintand Immissionsschutz
und Energiesysteme GmbH

Manufaciurer: Hc')":ri't}é' Europe GmbH
Measuring System: PG 250 SAM

Components: GO, NO;, Oz

Test Report: 9236/21206683/A, 2008-03-66.

The measurement systerm fulfils
the requirements of
ALt -
according to EN 14181 and EN 1SO 14956.

P .ﬂ,._.._' U&
f’g/f‘— £ . @-7:._.4:___

Kalr, 2008-08-20  Dr. rer. nat. Peter Wibring Dipl.-Chem. Martin Kerpa

e umwelt-tuv de ! www.eco-tiv.com TUV Rneniand nmissienssehutz end Energiesysleme Gmb’
tic@umweltiuv.de Arm Grauen Stein
Tel. +49- 221 - 806 - 2275 51105 Kdin

The company is accredited ta DIN EN ISONEC 17025,

Ceniro :Combustione Ambiente Sx.1.

Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.2

1+ serie
N. misure

58
£9
€0
61
media
deviazione standard
Ic

IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale

Misure CEMS Acea Sistemna di riferimento -
NOx t.q. {(mg/Nmc} NOx t.q. (mg/Nme) Valor] assoluti (xi)
14,05 14,31 0,26
14,06 13,94 0,12
14,05 14,31 0,26
14,07 14,31 0,24
14,08 14,31 0,23
14,08 14,31 6,25
14,04 ; 14,31 0,27
14,06 14,31 0,25
14,07 14,31 0,24
14,08 15,17 1M
14,06 14,31 0,25
14,08 14,97 0,88
14,09 15,09 1,00
14,06 15,09 1,03
14,06 15,19 1,13
14,06 14,31 0,25
14,04 14,31 0,27
14,09 14,31 0,22
14,06 15,09 1.03
14,06 15,15 1,09
14,07 16,17, 1,10
14,09 14,94 0,85
14,07 15,27 1,20
14,08 14,99 0,91
14,07 14,99 0,92
14,09 15,38 1,28
14,09 14,31 022
15,01 14,31 0,70
14,09 14,31 0,22
15,02 14,31 07
14,09 14,31 0,22
15,01 14,31 0,70
15,00 10,72 4,28
14,09 16,31 1.22
15,02 15,25 0,23
14,09 15,21 1,12
14,09 15,29 1,20
14,07 15,13 1406
15,03 14,31 0,72
15,02 14,31 0,71
15,00 14,31 0,69
15,00 14,31 0,69
14,09 15,17 1,08
14,07 15,27 1,20
14,07 14,37 0,30
14,07 1437 0,30
14,07 14,37 0,30
14,05 14,37 0,32
14,03 14,37 0,34
14,06 15,38 1,32
14,07 15,31 1,24
14,04 15,07 1,03
14,02 15,46 144
14,06 15,42 1,36
14,04 14,60 0,56
14,06 14,60 0,54
14,06 14,60 0,54
1403 14,60 0,57
14,03 14,60 0,57
14,04 14,60 0,56
14,06 14,60 0,54
14,20 14,64 0,74
0,34 0,61
0,16
93,86

Turbegas TG 1- Acea Produzione S.p.A sito di Tor di Valle - analizzatore Rosemound mod. NGA 2000P 5.n.260202600861

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

Aced Produzione S.p.A
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Allegato n.3
Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A sito di Ter di Valle - analizzatore Rosemound mod, NGA 2000P 8.1.26502026(

2+ serle Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
N. misure NOx £.g. (mg/Nme) NOx t.q. (mg/Nme) Valori asseluti (xj)
1 14,05 14,60 0,55
2 14,06 14,60 0.54
3 14,05 14,60 0,55
4 14,07 14,60 0,53
5 14,08 14,60 0,52
6 14,06 14,60 0,54
7 14,04 14,60 0,56
8 14,06 14,60 0,54
[+] 14,07 14,60 0,53
10 14,06 14,60 0,54
11 14,086 14,58 0,52
12 14,09 14,60 0,51
13 14,08 14,33 0,24
14 14,06 14,33 027
15 14,06 14,33 0,27
16 14,06 14,33 . 0.27
17 14,04 14,33 0,29
18 14,09 14,33 0,24
19 14,06 14,33 0,27
20 14,06 14,60 0,54
21 14,07 14,58 0,51
22 14,09 14,60 0,51
23 14,07 14,33 0,26
24 14,08 14,33 0,25
25 | 14,07 14,33 0,26
26 14,09 14,35 0,26
27 14,09 14,37 0,28
28 15,01 14,39 0,62
29 14,09 14,33 0,24
30 15,02 14,33 0,69
M 14,08 14,35 0,26
3z 15,01 14,37 0,64
33 15,00 : 14,39 0,61
34 14,09 14,33 0,24
35 15,02 14,33 0,69
36 14,09 14,33 0,24
37 14,08 14,33 0,24
38 14,07 14,33 0,26
39 15,03 14,33 . Q0,70
40 15,02 14,60 0,42
41 15,00 14,58 0,42
42 15,00 14,60 0,40
43 14,09 14,33 0,24
44 14,07 14,33 0,26
45 14,07 o 14,33 0,26 =
48 14,07 14,35 0,28
47 14,07 14,37 0,30
48 14,05 T 14,39 0,34
49 14,03 14,33 0,30
50 14,06 14,33 0,27
51 14,07 14,35 0,28
52 14,04 14,37 0,33
53 14,02 14,39 0,37
54 14,06 14,60 0,54
55 14,04 15,01 0,87
56 14,06 ) 14,51 045
57 14,06 14,58 0,52
58 14,03 14,35 0,32
59 14,03 14,37 0,34
60 14,04 14,33 0,35
61 14,06 14,33 D,27
) media 14,20 14,44 0,41
deviazione standard 0,34 ' 0,16
IC 0,041
IAR 96,91

Centro Combustione Ambiente S.r.1. : Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.4

Turhogas TG1- Acea Produzione S.p.A sito di Tor dl Valle - analizzatore Rosemound mod, NGA 2000P 5.n.250202600861

34 serie
N. misure

media
deviazione standard
Ic

IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale

Misure CEMS Acea
NOx t.q. (ma/Nmc)
14,06
14,08
14,09
15,00
15,02
14,09
14,09
14,08
14,07
14,06
14,06
14,05
14,03
14,05
14,07
14,06
14,05
14,02
14,03
14,03
14,02
14,03
14,03
14,03
14,02
14,03
14,02
14,05
14,04
14,04
14,04
14,04
14,04
14,05
14,06

- 14,05

14,06
14,08
14,05
14,07
14,06
14,08
15,03
14,07
14,09
14,08
15,00
15,00
14,09
15,02
15,03
14,09
14,09
15,00
15,00
15,01
15,02
15,03
15,00
15,01
14,00
14,28
0,41
0,05
96,93

Sistema di rifeimento
NOx t.q.{mg/Nmc}
14,35
14,37
14,39
14,33
14,33
14,35
14,37
14,39
14,60
15,01
14,51
14,58
14,35
14,37
14,39
14,33
14,37
14,39
14,43
14,35
14,31
14,58
14,60
14,39
14,43
14,35
14,31
14,58
14,60
15,01
14,37
14,39
14,33
14,33
14,33
14,33
14,33
14,33
14,60
14,58
14,60
14,33
14,39
14,41
14,60
14,66
14,80
15,01
14,66
14,58
14,33
14,39
14,41
14,60
14,66
14,80
15,01
14,66
14,58
14,66
14,58
14,50

Valorl assolut! {xi)
0,29
0,29
0,30
0,67
0,69
0,26

0,29

0 56
0,97
0,33
0,35
0,29
0,28
0,27

0,25

0,51
0,01

0,70
0,30
0,32
0,40
0,34
0,21
0,01
0,37
0,42
0,35
0,49
0,40
0,18

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

Acea Produzione S.p.A




RAPPORTO DI PROVA
rapport d’essai — test report page 12di 17
Allegato n.5
Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
- Turbogas TG1- Acea Produzione S. p.A sito dl Tor di Valle - analizzators Siemens mod. Utrzmat F.N. N1-XD 398
14 serie Misure CEMS Acea Slstema di riferimento .
N. misure CO t.g. (mgMme) €O t.q.(mg/Nmc) Valori assohuti (xl]
1 2,00 200 0,00
2 2,00 200 0,00
3 2,00 2,00 0,00
4 2,00 2,00 0,00
5 2,00 2,00 0,00
6 2,60 2,00 0,00
7 1,08 1,13 0.03
8 1,09 1,13 0,03
9 2,00 2,00 0,00
10 2,00 2,00 0,00
11 2,00 2,00 0,00
12 1,09 1,13 0,03
13 2,00 2,00 0,00
14 2,00 2,00 0,00
15 1,09 2,00 0,91
16 2,00 2,00 0,00
17 2,00 2,00 0,00
18 1,09 1,13 0,03
19 1,09 1,13 0,03
20 1,089 175 0,66
21 2,00 1,98 0,13
22 2,00 1,88 0,13
23 200 1,76 0,25
24 2,00 1,75 0,25
25 2,00 1,88 0,13
26 1.09 1,88 0,79
7 1,08 1,75 0,68
28 1,09 1,75 0,66
29 2,00 1,88 0,13
30 1.098 1,88 0,79
31 1,09 1,13 0,03
32 1,09 1,13 0,03
33 2,00 2,38 0,38
34 1,09 2,38 1,29
35 1,09 2,25 1,16
36 2,00 2,13 a,13
37 2,00 2,25 0,25
33 1,09 1,13 0,03
39 1.08 1,13 0,03
40 1,09 1,13 0,03
41 1,09 1,13 0.03
42 2,00 2,13 0,13
43 1,09 1,13 0,03
44 1,09 1,13 0,03
45 2,60 2,13 0,13
46 2,00 2.25 0,25
47 1,09 2,25 1,186
48 2,00 225 - 0,25
49 2,00 2,13 0,13
50 1,09 1,13 0,03
51 1,09 1,13 0,03
62 2,00 2,25 0,25
53 2,00 2,13 0,13
54 1,08 2,13 1,04
55 2,00 2,25 0,25
56 2,00 2,25 0,25
57 2,00 2,13 0,13
58 200 225 0,25
59 1.09 1,13 0,03
60 1,08 1,13 0,03
61 2,00 2,25 0,25
media 1,60 1,79 0,23
deviazicne standard 0,46 0,33
Ic 0,08
1AR 82,61
Centro Combustione Ambiente S.r.l, Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.6
Indice di accuratezza relativo per misure di €O $al quale
Turbogas TG1- Acea Produzlone S.p.A sito di Tor di Valle - analzzatore Slemens mod. Ultramat F.N. N1-XD-338
24 serle Misure CEMS Acea Sistemna di rifarimento
N. misure CO tq. (mg/Nmc) CO t.q.{mg/Nmc) Valerl assolutl (xi}
)] 200 2,13 0,13
3 2,00 2,13 0,13
3 2,00 2,13 0,13
4 2,00 2,13 0,13
5 1,09 1,13 0,03
3] 1,09 1,13 0,03
7 1,08 113 0,03
8 2,00 1,13 0,88
9 1,09 113 0,03
10 2,00 213 0,13
11 1,09 2,13 1,04
12 2,00 213 013
13 1,08 1,13 0,03
14 1,09 1,13 0,03
15 1,09 1,13 0,03
16 2,00 2,00 0,00
17 2,00 2,13 0,13
18 2,00 - 2,25 025
19 1,08 213 1,04
20 2,00 213 0,13
21 1,09 1,13 0,03
22 1,09 1,13 0,03
23 1,09 113 0,03
24 2,00 213 0,13
25 2,00 2,13 0,13
25 1,09 1,13 0,03
27 1,09 1,13 0,03
28 1,09 1,13 0,03
29 2,00 2,13 0,13
30 1,09 2,13 1,04
3 200 225 0,25
32 2,00 2,25 0,25
33 2,00 213 0,13
34 2,00 2,13 0,13
35 2,00 2,13 0,13
36 200 225 0,25
37 1,09 2,13 1,04
a8 2,00 225 0,25
39 2,00 2,13 0,43
40 2,00 2,25 0,25
41 1.09 2,25 1,18
42 2,00 213 013
43 2,00 213 0,13
a4 2,00 2,13 0,13
45 1,09 1,13 0,03
45 1,09 1.13 0,03
47 1,09 1,13 0,03
48 2,00 2,00 0,00
49 2,00 2,13 0,13
S0 2,00 2,13 0,13
51 1,09 0,88 0,22
52 1.09 0,88 0,22
53 2,00 2,13 0,13
54 2,00 225 0,25
55 2,00 2,13 0,13
56 1,08 0,88 a,22
57 1,09 0,88 0,22
58 1,08 0,88 0,22
59 2,00 2,00 0,00
60 1,09 0,88 0,22
61 1,09 0.88 0,22
media 1,58 1,71 0,21
deviazione standard 046 0,28
ic 0,073
AR 83,55
Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p.A
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Allegato 0.7
Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale i
Turbegas TG1- Acea Produzicna S.p.A sito di Tor di Valle - analizzatore Slemens med. Ultramat F.N. N1-XD-398
37 serle Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
N. misura CO t.q. {mg/Nmc) C0O t.g.{mg/Nmc) Valori assolutl {xi)
1 1,09 0,88 0,22
2 1,08 0,88 0.22
3 1,08 0,88 0,29
4 1,09 0,88 0,22
5 2,00 2,00 0,00
& 1,09 0,88 0,22
7 1,09 0,68 022
8 1,09 0,88 0,22
9 1,08 0,88 0,22
10 2,00 ’ 2,13 0,13
11 2,00 213 0,13
12 2,00 243 0,13
13 1,09 ) 0,88 0,22
14 1,09 ' 0,88 0,22
15 2,00 . 2,13 0,13
16 2,00 . 213 0,13
17 1,09 2,13 1,04
18 2,00 2,13 0,13
19 2,00 2,13 0,13
20 2,00 2,13 0,13
21 2,01 2,13 0,12
22 2,00 2,13 0,13
23 2,00 2,13 0,13
24 2,01 225 0,24
25 2,00 2,13 0,13
26 2,00 2,13 0,13
27 2,01 . 2,00 0,01 .

28 2,00 2,13 0,13
29 2,00 2,00 0,00
30 : 2,01 213 0,12
K} 2,00 2,13 0,13
32 2,01 2,13 : 0,12
33 2,00 ' 2,00 0,00
34 1,08 0,88 0,22
35 1,09 0,88 0,22
36 1,09 0,88 0,22
ar 2,00 2,13 0,13
38 2,00 ‘ 2,25 0,25
39 2,00 2,13 0,13
40 1,09 2,00 0,91
41 2,00 2,13 0,13
42 2,00 2,13 0,13
43 1,09 2,00 0,91
a4 2,00 2,25 0.25
45 1,09 225 1,16
45 2,00 213 0,43
47 2,00 2,13 0,13
48 1,09 0.88 0,22
49 1,09 0,88 0,22
50 1,09 0,88 0,22
51 1,08 0,88 0,21
52 1,09 0,88 0,22
53 1,08 0,88 0,22
54 1,09 0,88 0,22
55 1,09 0,88 0,22
56 2,00 2,13 0,13
57 1,09 0,88 0,22
58 1,09 0,88 0,22
59 ’ 1,09 0,38 : 0,22
&0 . 1,09 0,88 0,22
61 1,08 0,88 0,21
media 1,55 1,59 0,22
deviazione standard 0,46 0,22

Ic 0.06

IAR 82,72

Centro Combustione Ambiente S.x.l, Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.8
Indice di accuratezza relativo per misure dl O,
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A sito di Tor ¢l Valle - analzzatore Siemens Oxymat F.N. N1-XD-398
14 serie Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
N. misure 0, (%) 0, (%) - Valori assolutl {x)
1 15,01 15,06 0,05
2 15,01 15,06 0,05
3 15,01 15,06 0,05
4 15,01 15,06 0,05
5 15,01 15,08 0,05
6 1501 15,06 0,05
7 15,01 15,06 0,05
8 15,01 15,06 0,05
o 15,01 15,06 0,05
10 15,01 15,08 0,04
1 15,01 15,06 0,05
12 15,01 15,06 0,05
13 15,01 15,08 0,05
14 15,01 _ 15,06 005
15 15,01 15,06 0,05
16 15,01 15,08 0,05
17 15,01 15,06 0,06
18 15,01 15,08 0,05
19 15,01 15,06 0,05
20 15,01 ) 15,06 0,05
21 15,01 15,06 0,05
22 150 15,07 0,06
23 15,01 15,07 0,08
24 15,01 15,08 0,05
25 15,01 15,07 0,06
26 15,01 15,07 0,06
27 15,01 15,07 0,06
28 15,01 15,07 0.06
29 15,01 15,07 0,08
30 15,01 15,07 0,06
3 15,01 15,09 0,08
32 15,01 15,07 0,08
a3 15,01 15,08 0,07
34 15,01 15,06 0,05
3as 15,01 15,08 0,05
36 15,01 15,06 0,05
a7 15,01 15,06 0,05
38 15,01 15,06 0,05
39 15,01 ’ 15,06 0,05
40 15,01 15,06 0,05
41 15,01 15,06 0,05
42 15,01 15,07 0,06
43 15,01 15,07 0,06
44 15,01 15,07 0,06
45 1501 15,08 0,05,
48 15,61 15,06 0,05
47 15,01 15,06 0,05
48 15,01 15,08 0,05
48 15,01 15,06 0,05
50 15,01 15,08 0,05
51 15,01 15,06 0,05
52 15,01 15,06 0,05
53 15,01 15,06 0,05
54 15,01 15,06 0,05
55 15,01 15,06 0,05
56 15,01 15,06 0,05 .
57 15,01 15,06 0,05
58 15,1 15,08 0,05
58 15,01 15,05 0,04
80 15,01 15,05 0,04
81 15,01 15,05 0,04
medla 15,01 15,06 0,05
deviazione standard 0,00 0,01
1c 0,00
IAR 99,64
Centro Combustione Ambiente S1.1, Acea Produzione S.p.A




e AREATER CAa e

RAPPORTO DI PROVA
rapport d’essai — test report page 16 di 17
Allegato n.9
: Indice di accuratezza relativo per misure di O,
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A sito di Tor di Valle - enalizzatore Siemens Oxymat F. N N1-XD-398
15 serla Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
N. misure 0, (%) 0, %) Vatori assoluti (xi}
1 15,014 15,05 0,04
2 15,01 15,05 0,04
3 15,01 15,04 0,03
T4 15,01 15,04 0,03
<] 15,01 15,04 0,03
6 15,01 15,04 0,03
7 15,01 15,04 0,03
8 15,01 15,05 0,04
9 15,01 15,04 0,03
bt 15,01 15,04 0,03
1 15,01 15,04 0,03
12 15,01 15,04 0,03
13 15,01 15,04 0,03
14 15,01 . 15,08 0,07
15 15,01 156,08 0,07
16 15,01 15,09 0,08
17 15,01 15,09 0,08
18 15,01 15,09 0,08
19 15,01, 15,09 | 0,08
20 15,01 15,09 0,08
21 15,01 15,09 0,08
22 1501 15,09 1,08
23 15,01 15,09 0,08
24 1501 15,09 0,08
25 15,01 15,05 0,04
26 15,01 15,05 0,04
27 15,01 15,05 0,04
28 15,01 15,08 0,05
28 . 15,01 15,06 0,05
30 15,01 15,07 0.08
a 15,01 15.07 0,06
32 15,01 15,07 0,06
33 15,01 15,07 0,08
34 15,01 15,07 0,06
35 15,01 15,07 0,08
36 15,01 15,07 0,06
37 15,1 15,07 008
as 15,01 15,07 0,06
39 15,01 15,07 0,08
40 15,01 15,07 0,06
41 15,01 15,07 0,08
42 15,01 15,06 0,05
43 15,01 ' 15,06 0,05
44 15,01 15,07 0,06
45 15,01 15,07 0,06
46 15,01 15,07 0,08
47 15,01 15,08 0,07
43 15,01 16,11 0,10
48 15,01 15,12 0,11
50 15,01 15,12 0,11
51 15,01 15,13 0,12
52 15,01 15,14 0,13
53 15,01 15,13 0,12
54 15,01 15,10 0,09
55 15,01 15,09 0,08
56 15,01 15,08 0,08
57 15,01 15,09 0,08
58 15,01 i 15,10 0,09
59 1501 15,10 . 0,09
60 15,01 15,09 0,08
61 1501 15,09 0,08
media 15,01 15,07 0,06
deviazione standard 0,00 0,03
Ic : 0,006
IAR 99,53
Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p A
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-Allegato n.10
Indice di accuratezza relativo per misure di O,
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A sito di Tor di Valle - analizzatore Siemens Oxymat F.N. N1-XD-308
14 serle Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
N. misure 0O, {%) 0, (%) Valori assoluti (xi}
1 15,01 - 15,09 0,08
2 15,01 15,00 0,08
3 15,01 15,00 0,08
4 15,01 15,09 0,08
5 15,01 15,09 0,08
6 15,01 15,10 0,09
7 15,01 15,00 0,08
8 15,01 15,00 0,08
9 15,01 15,09 0,08
10 15,01 15,10 0,09
11 15,01 15,08 0,08
12 15,01 15,09 0,08
13 15,01 15,10 0,09
14 15,01 15,10 0,09
15 15,01 15,10 0,09
18 15,01 15,10 0,09
17 15,01 15,10 0,09
18 15,01 15,10 0,09
19 15,01 15,10 0,08 -
20 15,01 15,10 0,08
21 15,01 15,11 0,10
22 15,01 15,10 0,09
23 15,01 15,10 0,09
24 15,01 15,10 0,09
25 15,04 15,10 0,09
26 15,01 15,10 0,00
27 15,01 15,10 0,09
28 15,01 15,10 0,09
23 15,01 15,09 0,08
30 15,01 15,09 0,08
31 15,01 16,10 0,09
32 15,01 15,10 0,09
a3 15,01 15,10 0,09
34 15,01 15,11 0,10
35 15,01 15,11 0,10
36 15,01 15,11 0,10
a7 15,01 15,10 0,09
38 15,01 15,11 0,10
29. 15,01 15,11 0,10
40 15,01 15,11 0,10
41 15,01 15,11 0,10
42 15,01 15,11 2,10
43 15,01 15,11 0,10
44 15,01 15,11 0,10
45 15,01 15,11 0,10
46 15,01 15,11 0,10
47 15,01 15,11 0,10
48 15,01 15,12 0,11
49 15,01 15,12 0,41
50 15,1 15,12 0,11
51 15,01 15,12 011
52 15,01 15,11 0,10
53 15,01 15,11 0,10
54 15,01 15,12 0,11
65 15,01 15,12 0,11
56 15,01 15,12 0,11
57 15,01 15,12 0,11
58 15,01 15,12 0.11
59 15,01 15,11 0,10
60 15,01 15,11 0,10
&1 15,01 15,10 0,09
media 15,01 15,10 0,09
deviazicne standard 0,00 0,01
Ic 8,00
IAR 99,36
Centro Combustione Ambiente S.r.l. Acea Produzione S.p. A
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1.0 Campionamento particolato solido totale.

Caldaia ausiliaria Bl
Tl campionamento di particolato solido totale & stato eseguito dalle ore 9:35 alle ore 11:35 del 19 maggio 2611,

L’impianto era esercito con upa potenza di focolare media di 9,57 MWt. n tabella 1 vengono riassunti i dafi

macchina B1:

Potenza media [MW1] 9,57

Portata media fumi a camino 16329 Nm/h
T scarico fumi 234°C
Ossigeno fumi 7,04 % {(viv)

Tab. 1

Caldaia ausiliaria B2
Il campionamente di particolato solido totale ¢ stato eseguito dalle ore 14:25 alle ore 16:25 del 19 maggio 2011

L’impianto era esercito con una potenza di Ffocolare media di 10,59 MWt n tabella 1 vengono riassunti i dati

macchina B2:

; Potenza media [MWt] 10,59
I' Portata media fumi a camino 21674 Nm*/h
i| T scarico fiomi 222°C
‘| Ossigeno fumi 7,06 % (viv)
Tab. 2
Ciclo combinato TG2

Il campionamento di particolato solido totale & stato eseguito dalle ore 12:00 alle ore 14:45 del 18 maggio 2011.

L’tmpianto era esercito con una potenza del ciclo combinato turbogas media di 35,09 MWe. n tabella 3 vengono

rassunti i dati ciclo combinato TG2:

Potenza media [MWe] 35,09
Portata media fumi a camino 598971 Nm'/h
| T scarico fumi 167°C
; Ossigeno fumi 15,02 % (v/v)
‘ Tab. 3
Ciclo cogenerativo TG3

Il campionamento di particolato solido totale & stato eseguito dalle ore 09:4¢ alle ore 11:00 del 17 maggio 2011.

L’i.mf)ianto era esercito con una potenza del turbogas media di 36,32 MWe. In tabella 4 vengono riassunti i dati del

ciclo cogenerativo TG3.

Centré Combustione Ambiente s.r.L. ACEA Energia S.p.A., impianti “Tor di Valle’
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Potenza media [MWt] 36,32

Portata media fumi a camino | 354990 Nm'/h
T scarico fumi 126°C
Ossigeno firmi : . 16,03 % (v/v)

Tab, 4

12 Metodologie e norme di riferimento utilizzate.

It campionamento e la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati eseguiti secondo la
norma UNI 13284-1.

Il campionamento & stato eseguito in condizioni isocinetiche, dove per isocinetismo si intende 1’uguaglianza di
velocita tra il flusso dei fumi nel condotto e il flusso dei fumi aspirato attraverso 1'ugello della sonda portafiltro.

Per soddisfare tale esigenze, attraverso una serie di calcoli, si imposta la portata di aspirazicpe fumi alla pompa
campionatrice, Nel nosiro caso & stato utilizzato un cami:ionatore Zambelli modello ZB2 mat. o. 1855 di cui si
allega certificato di calibrazione in allegato n.1. ’

Considerando la qualitd dei fumi in oggetto, & stato utilizzato un filtro in fibra di vetro borosilicato della porosita di

1 pm.

1.2 Espressione dei risultati.

Il contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm3 di aeriforme umido, ¢ dato da:
G (mg/Nm3) = ((P2-P1)/(V1+V2))*1000

P1l: & la massa in grammi de! filtro prima del campionamento.
P2:  &lamassa del filtro essiccato dopo il campionamento,

Vi & il volume in m3 dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico e riportato alle condizioni

normali.

V2: ¢&il volume in m3 del vapore in condizioni normali equivalenti afla massa di acqua condensata.

1.3  Risultato concentrazione pelveri totali

In tabella 5 sono riportati i risultati dei campionamenti di articolato totale:

Particolato totale caldaia ausiliaria B 0,792 mg/Nm’ @3% O,
Particolato totale caldaia ausiliaria B2 2,29 mg/Nm @3% O
Particolato totale ciclo combinato TG2 0,066 mg/Nm’ @15% O,
Particolato totale ciclo cogenerativo TG3 0,423 mg/Nm® @15% O,
Tab. 5

Centro Combustione Ambiente s.r.f, ACEA Enpergia S.p.A., impiaeii ‘Tor di Valle’
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La concentrazione di particolato solido emessa, come indicata nell’Autorizzazione Integrata Ambientale centrale

termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti ernissivi, ma & solo un parameiro conoscitivo.
2.0 Misure di S.0.V. come carbonio organico totale e di formaldeide.

Caldaia ausiliaria B1
1l campionamento e la misura dei S.0.V. e della formaldeide sono stati eseguiti dalle ore 10:00 alle ore 12:00 del 15

maggio 2011. alle condizioni di carico medio pari a 9,30 MWt , in assetto costante, alle condizioni di macchina

come da tabella 6.
Potenza media MWL) 9,30
“Portata media fumi a camino 18421 Nm’/h
T scarico fumi 230°C
:Ossigeno fumi 7,09 % (v/v)
Tab. 6
Caldaia ausiliaria B2

Il campionamento e la misura dei 8.0.V. e della formaldeide sono stati eseguiti dalle ore 15:15 alle ore 17:15 del 19
maggio 2011 alle condizioni di carico medio pari a 10,91 Mw, in assetto costante, alle condizioni di macchina come
da tabella 7.

Potenza media [MWt] 10,91

Portata media fumi a camino 21695 Nm'/h
T scarico fumi 224°C
Ossigeno fumi 7,10 % (v/v)

Tab. 7

Ciclo combinato TG2
Tl campionamento ¢ la misura dei 8.0.V. e della formaldeide sono stati eseguiti dalle ore 13:54 alle ore 15:54 del 18
maggio 2011, L¥impianto era esercito con una potenza del turbogas media di 35,03 MWe. In tabella 8 vengono

riassunti i dati del ciclo combinato TG3.

Potenza media [MWe] 35,03
Portata media fimi a camino 598971 Nm'/h
T scarico fumi 167 °C
Ossigeno fumi 15,02 % (viv)
Tab. 8
Ciclo cogeneratlvo TG3

Il campionamento e la misura dei 8.0.V. e della formaldeide sono stati eseguiti dalle ore 10:00 alle ore 11:00 del 17
maggio 2011. L’impianto era esercito con una potenza de] turbogas media di 36,30 MWe. In tabella 9 vengono

riassunt i dati del ciclo cogenerative TG3.

Centro Combustione Ambiente s.r.L. ACEA Energia S.p.A., impianti “Tor di Valle’
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Potenza media [MWi] 36,30

Portata media fumi a camino 354390 Nm*/h
T scarico fumi 129°C
Ossigeno fumi 16,03 % (viv)

Tab. 9
3.0  Metodologie e norme di riferimento utilizzate.

11 campionamento ¢ la misura sono stati eseguiti secondo la norma UNI EN 12619,
Per il campionamento & stata utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di condensazione ¢ un fliro

ceramico anch’esso termostatato a 180°C per la rimozione de] particolato.

Lo strumento utilizzato per la misura & il ‘Ratfish RS 53 T mat. n. 2/11/08” dotato di detector a fonizzazione di fiamma
(FID) come prescritto dalla norma UNI EN 12619. Lo strumento & appra\;ato dal TUV (Technischer
Uberwachungsverein), Test-No.: 24017358 (secondo lo standard TA Luft/17.BImSchV), ed & dotato di certificato di
calibrazione STA come da ailegato n.2. Prima della misura lo strumento & stato ulteriormente é:aljbrato utilizzando una
bombola a concentrazione mota di cui si allega certificato (allegato n.3). In tabella 10 vengono descritte le

caratteristiche tecniche dello strumento:

Caratteristiche tecniche analizzatore 8.0.V. ‘Ratfisch R§-53 T’
tipo di detector lonizzazione di fiamma (FID)
campo scala utilizzato 0-10 ppm
Limite di rivelibilita 0,1 ppm di prepano
Tempo di risposta (da 0% a 90%) 1 secondo
Linearitd < 2% del fondo scala
sensibilita ) < 2% del fondo scala
Deriva di zero 0,2 ppm di propano/settimana
Deriva di span < 2%/settimana

Tab. 10
11 campionamento e la misira della formaldeide sono stati eseguiti secondo il metodo EPA 320.
Per il campionamento & state utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di condensazione. Lo
strumento utilizzato per la misura & il ‘Gasmet DX4000 mat. n. 101778 con principio di misura a “trasformata di
Fourier”. Lo strumento & certificato dal TUV il 07/07/2006 ed approvato dall’US-EPA con metodo di analisi adatto

alla misura delle emissioni. In tabella 11 vengono descritte le caratteristiche tecniche dello strumento.

Caratteristiche tecniche analizzatore Gasmet DX4000 mat, 101778 °
Principico di misura FT-IR, Infrarosso in trasformata di Fourier
Formaldeide campo scala 0-50 ppm
Tempo di risposta 1 secondo
sensibilita : < 2% del fondo scala
Deriva di zero < 2% del fondo scala utilizzato
Frequenza di scansione 10 scansioni/secondo

Tab.11

Centro Combustione Ambiente s.r.l. ACEA Energia S.p.A., impianti ‘Tor di Valle’
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1 dati sono stati acquisiti in tempo reale su PC con software di acquisizione Calcmet.
In tabella 12, 13, 14 e 15 vengono riportati i risultati della prove.
Caldaia ausiliaria B1
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,67 Eg[Nm:"
Concentrazione S.0.V. su base umida 0,65 mg/Nm®
Concentrazione H,O 14,19 % (v/v)
Concentrazione Oz 7,09 %{v/v)
Concentrazione formaldeide normalizzata 1,10 mg/Nm’ @3 % Oz
Concentrazione 8.0.V. normalizzata 0,98 mg/Nm® @ 3 % O,
Tab. 12
' Caldaia ausiliaria B2
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,13 mg/Nm®
Concentrazione 8.0.V. su base umida 1,79 mgj§mJ
Concentrazione H;O - 14,09 % (v/v)
Concentrazione Oy 7,10 %(v/v)
Concentrazione formaldeids normalizzata 0,20 mg/Nm® @3 % O,
Concentrazione S.0.V. normalizzata 2,70 mg/Nm’ @ 3 % O,
Tab. 13
Ciclo ¢combinato TG2
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,01 mg/Nmw'
Concentrazione S.0.V. su base umida 0,24 mg/No
Concentrazione H,O 6,72 % (v/v)
Concentrazione O, 15,02 %(v/v)
Concentrazione formaldeide normalizzata 0,01 mg/Nm® @15 % 0,
Concentrazione S.0.V. normalizzata 0,26 mg/Nm® @15 % O,
Tab. 14
Ciclo cogenerative TG3 .
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,54 mg/Nm®
Concentrazione S.0.V. su base umida 4,78 mg/Nmz’
Concentrazione H,O 14,19 % (v/¥)
Concentrazione Os . 16,03 %(vA)
Concentrazione formaldeide normalizzata 0,65 mg/Nm’® @15 % O,
Concentrazione S.0.V. normalizzata 6,19 mg/Nm’ @15 % O,
Tab. 15
La concentrazione di formaldeide emessa, come indicata Autorizzazione Integrata Ambientale centrale
termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma & solo un parametro conoscitive.

Centra Combustione Ambiente s.r.l. ' ACEA Energia S.p.A., impianti ‘“Tor di Valle’
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Allegato n.2 ‘
Certificato di calibrazione ‘Ratfish RS 53 T°.
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Allegaton.3
Certificato di analisi bombola di calibrazione ‘Ratfish RS 53 T~
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Client . O dat 1 1
cﬁ;m Impianti Tor di Valle (Roma) da : 21/07/2011 RT/023/CCA2011
tmpianto/Frogetto  Centrale termoeleitrica di Tor di Commessa UllAcea Foglio Di
Project Valle. marchs Seutlle 1 da i0
| subject project no. Ks0001 Sheet of i

Tioto ~Campionamento e determinazione concentrazione particolato solido totale TG1. Misure

o%:cr di 5.0.V. come carbonio organico totale e di formaldeide su TGL.
i

Data della prova Luogo del test
Date d'essal 12/07/2011 | len d'essai TG1 impianti di Tor di Valle (ROMA)
Date of test place gof the test
Autori Sigs
présents Ms, Ninri Rosanna, Gallo Vito
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distribution Ms. . i
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Esecuzione delle misnre

In data 12 luglio 2011, presso la centrale termoeletirica di Tor di Valle {Roma), & stato
effettuato il campionamento di particolato solido totale in accordo alla norma UNI EN 13284-1;

Sono state eseguite inoltre misure dei S.0.V. come carbonio organico totale secondo la norma
UNIEN 12619,

e misure di formaldeide secondo il metodo EPA 320.

I campionamenti sono stati eseguiti presso il punto di emissione TG1 alimentato a gas di
rete, tutti al di sopra del minimo tecnico.

0 Prima emissione ' R. Nimni A. L'Insalata A.Saponaro 29/0772011
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1.0  Condizioni di campionamento particolato solido totale.
Tl campionamento di particolato solido totale & stato esegnito alla potenza costante di 32 Mw,

dalle ore 16.20 alle ore 17.20 del 12 luglio 2011.
In tabella n.1 vengono riassunti i dati macchina TG#1 rilevati dal DCS di Centrale:

Potenza 32 Mwe
Portata combustibile 11590 smc
GV 78,6 %
T scarico fumi 166°C
Ossigeno fumi 15,1%
Portata fumi 581300 Nm'/h
T ambiente 35°C

‘P amb. 095 hPa
Umiditd rel. 96,839%

Tab. n.1

1.2 Metodologie e norme di riferimento utilizzate.

Il campionamento ¢ la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati
eseguiti in accordo alla norma UNI 13284-1.

Il campionamento & stato eseguito in condizioni isocinetiche, dove per isocinetismo si intende
I*uguaglianza di velocita tra il flusso dei fumi nel condotto e il flusso dei fumi aspirato attraverso
|*ugello della sonda portafiltro.

Per soddisfare tale esigenze, attraverso una serie di calcoli, si imposta la portata di aspirazione
fiumi alla pompa campionatrice; nel nostro caso ¢ stato utilizzato un campionatore Zambelli modello
7B2 mat. n. 1856 di cui si allega certificato di calibrazione in allegato n.2.

Considerando la qualita dei fumi in oggetto, & stato utilizzato un filtro in fibra di vetro borosilicato
della poé’osité di 0,7 pm. '

1.2 - Espressione dei risultati.

Il contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm’ di aeriforme umido, & dato da:

G (mg/Nm?) = (P2-P1)/(V1+V2))*1000

Pi: ‘ & la massa in grammi del filtro prima del campionamento.

Py: & la massa del filtro essiccato dopo il campionamento.

V: 1 & il volume in m> dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico
1 e riportato alle condizioni normali.

Va: & il volume in m® del vapore in condizioni normali equivalenti alla massa di

acqua condensata,

Centro Combustione Ambiente S.r.L. Acea Produzione S.p.A
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1.3  Risultato concentrazione polveri totali

Particolato totale determinato al
punto di emissione TG#1
0,91 mg/Nm® @15% O;

La concentrazione di particolato solide emessa, come indicata nell” Autorizzazione Integrata
Ambientale centrale termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma
¢ solo un parametro conoscitivo.

In allegato n.1 si riporta foglio di lavoro “misura della concentrazione polveri”.

2.0 Misure di 8.0.V. come carbonio organico totale.

Il campionamento e la misura dei S.0.V. & stato eseguito alle condizioni di massimo carico pari
a 32 Mw , in assetto costante, alle condizioni di macchina come da tab.2.

Potenza 32 Mwe

T scarico fumi 166°C

Ossigeno fumi 15,1%

T ambiente 35°C

P amb, 995 hPa

Umidita rel. 96,89%
Tab. n.2

1l campionamento e la misura sono stati eseguiti secondo la norma UNI EN 126169.

Per il campionamento & stata utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di
condensazione. Lo strumento utilizzato per la misura & il ‘Ratfish RS 53 T mat. n. 2/11/08’ dotato di
detector a ionizzazione di fiamma (FID) come prescritto dalla norma UNI EN 12619. Lo strumento
& approvato dal TUV (Technischer Uberwachungsverein), Test-No.: 24017358 (secondo lo standard
TA Luft/17 BImSchV), ed & dotato di certificato di calibrazione STA come da allegato n.3. Prima
delia misura lo strumento & stato ulteriormente calibrato utilizzando una bombola a concentrazione
nota di cui si allega certificato (allegato n.4).

In tabella n.3 vengono descritte le caratteristiche tecniche dello strumento:

Caratteristiche tecniche analizzatore 8.0.V. ‘Ratfisch RS 53 T’
tipo di detector Ionizzazione di fiamma (FID)
campo scala utilizzato 0-10 ppm '

Limite di rivelibilita 0,1 ppm di propano

Tempo di risposta (da 0% a 90%) 1 secondo

Linearita < 2% del fondo scala
sensibilita < 2% del fondo scala

Deriva di zero 0,2 ppm di propano/settimana
Deriva di span < 2%/settimana

Tab. n.3

[ dati sono stati acquisiti in tempo reale su PC con software di acquisizione Lab Wiev.

Ceniro Combustione Ambiente S.r.1.

Acea Produzione S.p.A
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In tabella n.4 vengono riassunti i risultati delle prove:

Punto di emissione TG1

data 12 luglic 2011
inizio 12.50
fine 14.20
Valore medio S.0.V. mg/Nm’ @15% O, 1,24
Potenza (Mwe) 32
% 0y 15,1
T fumi (°C) 166

Tab. n.4

I.a concentrazione di S.0.V. emessi, come indicato nell’Autorizzazione Integrata Ambientale
centrale termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma & solo un
parametro conoscitivo.

3.0 Misure di formaldeide.

Le misure di formaldeide sono state eseguite alle condizioni di carico pari a 32 Mw , in assetto
costante, e alle condizioni di macchina come da tab.2. .

Tl campionamento e la misura sono stati eseguiti secondo il metodo EPA 320.

Per il campionamento & stata utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di
condensazione. Lo strumento utilizzato per la misura & il ‘Gasmet DX4000 mat. n. 101778 con
brincipio di misura a “trasformata di Fourier”. Lo strumento & certificato dal TUV il 07/07/2006 ed
approvato dall’US-EPA con metodo di analisi adatto alla misura delle emissioni convogliate.

In tabella n.5 vengono descritte le caratteristiche tecniche dello strumento:

Caratteristiche tecniche analizzatore Gasmet DX4000 mat. 101778 °
Principio di misura FT-IR, Infrarosso in trasformata di
' Fourier -
Formaldeide campo scala 0-50 ppm
Tempo di rispostd 1 secondo T
sensibilitd < 2% del fondo scala
Deriva di zero < 2% del fondo scala utilizzato
Frequenza di scansione 10 scansioni/secondo
Tab. n.5

I dati sono stati acquisiti in tempo reale su PC con software di acquisizione Calcmet.
Nella foto n.1 viene visualizzata la catena di misura per la formaldeide:

Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p.A
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Fig, n.1

In tabella n.6 vengono riassunti i risultati della prova:

Punto di emissione TGl
data 12 Tuglio 2011
nizio 12.50
fine 14.20
Valore medio Formaideide mg/Nm® 0,015
@15% O,
Potenza (Mwe) 32
% O3 15,1
T fumi (°C) 166

Tab. n.6

La concentrazione di formaldeide emessa, come indicata nell” Autorizzazione Integrata
Ambientale centrale termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma &

solo un parametro conoscitivo.

Centro Combustione Ambiente S.r.d.

Acea Produzione Sp.A
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Altegato n.1
MISURA DELLA CONCENTRAZIONE POLVERI

PRELIEVO A NORMA UNI EN 13284-1
IMPIANTO : TG1 in Tor di Valle-Roma

DATA : T2/07/2011[NOTE :  Potenza 1G 32 Mw
INIZIO PRELIEVO : 1630
FINE PRELIEVO : 17.20

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O, %)

MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (C)

UGELLO UTILIZZATO (Omm}) :

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,12846
PESO FINALE FILTRO (g) 0,12929
PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) - 0,83 -
LETTURA INIZIALE CONTATORE (m?) 19,467
LETTURA FINALE CONTATORE (m®) 20,467
\VOLUME GAS CAMPIONATO (m®) R
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (T) __ 36
VOLUME GAS CAMPIONATO (Nm®) "70,884
PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1836
PESQ FINALE GEL DI SILICE (g) 1868,2
CONDENSA RACCOLTA (g) 432,27

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (N 0,040
VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm?).: 0,924:"
CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm':" 0,8986
OSSIGENO DI RIFERIMENTO (%)

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @
0, DI RIFERIMENTO {(mg/Nm?)

Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p. A
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Allegato n.3

Certificato di calibrazione ‘Ratfish RS 53 T’

B SERVIZI msngﬁ %‘;}% i;scﬁ'rlnbﬁgurrﬁ
%%%L&%% =UNi EN 150 90071/2000=2

A4

RAPPORTO TECNICO N. RT A.0.4 fA.4 DEL 0.470,2/2.0.
Clientet L S
Ne, ordine: P . delt M° Comirttessa 1 B\PACJJ-\!M ........
Modello Apparecchiatra: ... R O R T . &/N: 2—/-’“ ,/ o8
Tipo di intervento: HANUTE N2 I0NS. .

!:I FUORI GARANZIA [learanzra [icontRATTO
] PER MESSA TN FUNZIONE IN SEDE {Jeuort sepe

RarTro JITOLD | GRATIATD s

LAVORY ESEGUTTI E/OQ NOTE PARTICOLARI:

L RSEGUTA.  NERBCA L PELLA, CALBRAZONS  BWEDMNTE.
BONROLA _ CESUFELCAA., M CUL Sy AuSGA. COPIA Do

CERTMBCAD Bt ANALVS\

LO.. STRUMENTD_ K. CORQITANENGE. . FUNZIONANTE.

.......

DATA QORE TOTALL DI LAYORO KM
04f02 44 L~ '

Firma del Ciente
e

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

Acea Produzione S.p.A
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2,

Customer name / Kundepame Date ofissve / Ausgabedatym 2.09.2010
LMD GAS TAUAS R, Cettificarena, / zectifEatsnummer ' I
VIA GUIDGAOSEA, 3 Cyllnderso, / Sehdiiemummer 3968309
#20010 ARLUHO (M1} Artlcle cade / Artikelaymmer 09301
’ Deder number / AutirRgsaummer 103000 180940

Pagenumber /Saltenaummer 171

| Certificate of analysis - Certified standard

150 6141
mone componen! - HiQ@ptoduct code 2977

Cylinder / Belislie;

Cylinder type / Behaltargrate Cylinder cannection 7~ Cylinder pressure /Filidruck  Gzsvolyme
Ventitanschluss (288,15 K} Flillmenge
i {1011 hPy, Z71,15K)
i 108 DIM 477, Wr, 14 Ca. 150 ba; <2 15001
Lomponent / Ordered 7 Analysisrasult £ tﬂl‘:lel:is!ll'::l';?;l ; glgg ef‘ .
Komponente oolbuet  Analseneigebnis SRR fmel/mol]
Propane 4 39 pp
Synihelicalr e
Caverage uncestainty / Erwelleningstakdon: k=2
Blend Iolerance / Hersieflertalaranz 5% relative £ relatly
| ftecommended storage and s3ge ienmperature /
i Empfoliene tager- ung Verwendungstamperatur: 233,152t £ bls 303,15k
Minimum utiiization presspre / Min. Verwendungsdmck: S bar
l Use befare / Haltbar bis (os-sta-reyv); . 21.00.2041-

Production sita [/ Produltionsstsire; Spetiality Gas Plant UnterschisiBherm C5-4

Comments / Bemeskungen:

inkcations inpercent and PR At 1o be Intarpretad as idaal Parts pervoluma (=areount of subistance), Al indications of volume are related to SIP
(10130P2, 273,15 1] %-und PR Angaben slnd as ideate Voly ile {» Motaieile) 2 hen. Alle Yalumenangaben sind aul den
Noftmaustand bezagen (1013 hpa, 223,15K}

100008 P = T bar; 773,15 K = 0*r,

Customer ﬂrder/rmdenauﬂrag: 315240438 2 20 191 1a
i Respansible for analysis # Yerantwortich [or die Analyse:
!
|
| uls Befinke
‘ N g{ ﬁ =
| "
1 (s Lent ==
| @artificath
| lindeAG A
1 tirde Las Fuslui, Lad-vm-tadesn 5. 83215 SniciseRIsERsnn, Goimary T

g
Phane «4% 189 385_0 GO0 zax <49 £20 12 50003 E-mai2ectilik ate fide i'nc_!gﬂas.mg s ke gas com

- Produzione Sp.A
Centro Combustione Ambiente S.r.1. . Acea Pr P
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)Allegato n.4
Certificato di analisi bombola di calibrazione ‘Ratfish RS 53 °T*

Socef [allana Arelitne ¢ Derivati P O3la Soprs
AD Capitnis Sociale € 1196000 4040 Oaio Sopra. (BG)
24126 BERGAMO - Via §. Bermarding, $2 8.8, 525 ¢zl Brambo, 1
TeL D3I5-328111 - Fax 035-315436 Tel, 0357328446
. 1403 Registro dells Lmprese & Bergamo Fax Q35/30720%
Pos. meccancgraficot BG 000472 hrtpeiirweraindin
Pariiti 1VA 2 Codier Ficeale 00205070168 e-mail: fiverczdsiad it
02/0472010 ’ Spettle
CCA SRL
. ’ VIA MILANQ KM 1,600 -
70023 GIOIA DEL COLLE
) BA
Indirzzo di consegna VIA MILAND KM 4,600 T0023 GIOIA DEL COLLE(BA}
Certificata dl analisin. £490 . {133497 / 4027
Riferimenta d=l cliente . 1802319 A Dala ording clivnte CTH42010
Tipa di miscala MIX GSP B.LE RIC : Gus Standard High Procislon

Certificato di analisi

Camponenti Richlesta Valore cerlficato incertazza qetasa
PROFANO = 9,50 pprvel 8,24 ppmval 0,23 ppmvol
CSSIGEND = 20,932 %vol 20,930 %ol 0,091 %vel
AZOTO Resto Resta

NB. L'ada rchlestz daj cliente & stata scissa In Qssiganc {21%) & Azoto (T9%)

Ui estesa & asp coma fezza tipo motipl per il fatare d cOpartura k=2, chi= per una distiblziona i
probabilita nomale, corisponde ad un fivello ¢ fiducia def 95% wirca,

Classlficazions ADR UN 1858 GAS COMPRESSQ, N.A.S, [azoto, elie), 2.2- SCHEDA C‘EF’I!.: Z031A

Scheda di sicurezzan.  S1GC2.2 132 Caodice per preparazicna 150 6142 Cadice per analis] 15O §143

Riferibilitd Proceduraint. di pmpar.'nlune Acr 563. Lamiscela & stata preparata con H metedo gravimetica
- su bilance tarate con masse certificate da Gentro 3iT. Numero dei certificat] delle masse : 511,
512, 2567, 2568, A117Y; centro SIT n. 55

Note
N Analista Lepre Serena Data analisi 13101/20%0
Garanzla of stabilith fing a|  13/01/2012 . .
Temperatura minira di ufilizze @ stocoaggic * -20 "C Pressione minima df utilizzo 40% Press. B.a
Temparatura mzssima df ulllizze @ stoceagglo 50'C
Capacita b.fa (} 40,0 Pressione b.fa (bar absy 150,00 Contenutoshfa. 600 md
Matricola o71837 Barcode SOB3ITTES
. SIAD 8.p.A. - Il respon:
- segue - tng. Gicming

Centro Combustione Ambiente S.r.l. - Acea Produzione S.p.A
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1. Premessa

In conformita al Decreto legislativo 152/2006 Allegato VI parte Quinta, & stato verificato 'indice
di accuratezza relativo (I.A.R.) dei sistemi di analisi delle emissioni in atmosfera (CEMS) degli
impianti - TG#3, TG#2, caldaie B1 e B2 della Societi ACEA PRODUZIONE SpA — Tor di Valle
(RM).

[.e misure sono state eseguite nel periodo dal 17 al 19 maggio, 2011, con strumentazione calibrata ¢
bresa come riferimento (SRM) tipo HORIBA PG 250 matricola SM2GNVEF ed effettuate dalla
Societd CCA — srl ( societa spin —off di ANSALDO CALDAIE S.p.A.).

2. Sistema di monitoraggio in continue delle emissioni (CEMS)

Turbogas - TG#3

In tabella 1 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica IAR.

MISURA PRINCIPIO INTERVALLO MARCAE Matricola
DI MISURA MODELLO
NOy (espresso Ultravioletto 0-250 ABB-URAS26 | F.N.3.340613.0
comeNO; - - (mg/Nme)
mg/Nmc) |
0z (%v) paramagnetico 0-25 (%v) SIEMENS F.N. 1-XD-394
ULTRAMAT/OXMAT "
¢ CO (mg/Nmc) infrarosso 0- 50 SIEMENS FN 1-XD-394
{mg/Nmc) ULTRAMAT/OXMAT

TurbogésTG#z ,

In tabella 2 sono riportate Ie caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica JAR.
|

MISURA PRINCIPIO INTERVALLO MARCAE MATRICOLA
DI MISURA MODELLO
' NO, (espresso | Chemiluminescenza 0-135 Rosemount —NGA | . F.N.
| comeNO, {mg/Nmc) 2000P 250202600860
mg/Nmc)
Oy (%v) paramagnetico 0-25(%v.) SIEMENS FN. 1- XD-396
' . ULTRAMAT/OXMAT
- CO (mg/Nmc) infrarosso 0- 50 SIEMENS FN. 1- XD-396
(mg/Nmc) ULTRAMAT/OXMAT

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Caldaia - B1

In tabella 3 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica IAR.

MISURA PRINCIPIO INTERVALLO MARCAE MATRICOLA
DI MISURA M(jDELLO
NOj (espresso ultravioletto 0-100 ABB-URAS26 | FN.3.340611.0
come NO; {mg/Nmc)
mg/Nme)
0; (%v) paramagnetico 0-25(%v.) SIEMENS F.N. 1- XD-393
ULTRAMAT/OXMAT
CO (mg/Nmc) infrarosso 0— 100 SIEMENS F.N. 1-XD-393
(rg/Nmg) ULTRAMAT/OXMAT
Caldaia - B2

In tabella 4 sono riportate le caratteristiche tecniche del sistema di analisi, oggetto di verifica JAR.

MISURA PRINCIPIO INTERVALLO MARCAE MATRICOLA
DI MISURA MODELLO
" NO (espresso ultravioletto 0-100 ABB-URAS 26 | F.N.3.340609.0
- come NO, (mg/Nmc)
7. mg/Nme) |
Q2 (%v) pararnagnetico 0-25 (%v) SIEMENS F.N. 1- XD-395
ULTRAMAT/OXMAT
" CO (mg/Nmc) infrarosso 0- 100 SIEMENS F.N. 1-XD-395
' ) (mg/Nmc) ULTRAMAT/OXMAT

3. Descrizione della condizione operativa dell'impianto e combustibile utilizzato

page 3 di 51

Nei grafici 1/2 /3 /4 sono riportati rispettivamente 1 trend delle potenze degli impianti Turbogas
TG3, Turbogas TG#2, caldaia Bl e caldaia B2, presenti nel nucleo degli impianti di Tor di Valle
(RM), tutte le misure sono state fatte con alimentazione a gas naturale e sempre sopra il minimo
tecnico.

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.

Centro Combustione Ambiente S.r.].
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Grafico n.1

Trend della potenza elettrica TG#3
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Graficon. 2

Trend della potenza {MWae} - TGH#2

40,00

30,00 -

Poterza ahetirkaa (MAL)
&
g

20.00

15,00

10,0C
1 40 19 28 37 48 55 64 73 82 51 100 109 116 127 136 145 154 163 172 181 190 109 208 217 228 235 244 253 282

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.




RAPPORTO DI PROVA
rapport d’essai — test report page 54di 51
Grafico n. 3
Trend deila potenza termica caldaia B1
12
10 /mv:- 43044000404 vortoseses ._.:"1 v i\
o

Potenza termica (MWt}
[=;]

4
2
0 T T T T T T T T T I T T T T T
1 5 89 13 17 21 25 29 33 37 A1 45 4% 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 _93 87 101 105 109 113
Grafico n. 4
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4, Misure di riferimento

Lo strumento utilizzato per la verifica dell’indice di accuratezza degli impianti TG#3, TG#2,
caldaia .B1 e caldaia B2, & stato I’analizzatore HORIBA PG — 250 matricola SM2GNVEF, lo
strumento & stato calibrato prima di procedere alla misura come da certificazione riportata in
allegato 1; la strumentazione di misura & dotato di certificazione EPA ¢ TUV inoltre lo strumento ¢
conforme alla norma EN UNI 14181 — QAL1 (SRM) ¢ in accordo alla norma ISO 14956.

Per le misure, le tarature e gli standard metodologici sono state applicate le seguenti norme e
metodi:

e Metodi UNICHIM previsti nel Manuale per quanto concerge le “Misure alle Emissioni”

e Metodo UNI EN 14792 “determinazione della concentrazione in massa di ossidi di azoto
(NOx)

¢ Metodo UNI EN 15058 “ determinazione della concentrazione in massa di monossido di

carbonio”
e Metodo UNI EN 14789 “ determinazione della concentrazione in volume di ossigeno”.

Le misure da certificare come Ind:ce di Accuratezza Relatlvo per gh 1mp1a11t1 TG#3 TG#2,Bl e
B2 sono:

e Biossidi di azoto (NOx tal quale — mg/Nmc — espresso come NOy)
» Monossido di carbonio (CO tal quale — mg/ch)
s Ossigeno (0, %)

Le misure oggetto di verifica presentano le seguenti caratteristiche tecniche riportate in tabella 5:

Misura | ~ Principio : | Intervallo di misura
NOx Chemiluminescenza 0 —50/0-100 ppm
co- 1 Infrarossi - 0-200 ppm
0O, paramagnetico . 0-25%
Tabella n.5

e Precisione: +/- 0,5 % fondo scala
e Linearita +/- 2 % fondo scala
e Deriva +/- 1 % fondo scala

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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[ e misure sono state eseguite come di seguito:

5. MODALITA’ DI MISURE IAR

Il gas in arrivo al sistema di riferimento HORIBA PG 250 & stato prelevato direttamente dal camino
degli impianti TG#3, TG#2, Bl e B2; e prima di essere inviato al sistema di analisi il campione &
stato trattato in conformita alle norme delle misure alle emissioni in accordo ai metodi citati al
punto 4. della presente reportistica.

La misura del sistema di riferimento HORIBA PG 250 ¢& stato programmato con wun valore di
acquisizione pari ad 1 minuto, per uniformitd con i valori elementari del sistema dedicato CEMS.
Per effettuare le misure IAR sono stati acquisiti contemporaneamente i valon di NOy, CO e Oy dei
due sistemi di analisi (CEMS e Rernmento)

Sono state predisposte tre serie di misure con N. 61 letture in accordo all’allegato VI parte Quinta
del D.Lgs 152/2006, e per quanto riguarda il sistema di riferimento i dati sono stati acquisiti e
elaborati con P.C. portatile, attraverso il software Lab VIEW. Mentre le misure del CEMS del TG,
aftraverso 1 reports registrati dalla societd ACEA ]PRODUZIONE SpA direttamente in sala

controllo.

Camino turbogas TG#3 — 17/05/11 dalle ore 09.40 alle ore 13.30 .
Camino turbogas TG#2 — 18/05/11 dalle ore 12.00 alle ore 16.00
Camino caldaia — B1 — 19/05/11 dalle ore 09.35 alle ore 11.35
Camino caldaia — B2 — 19/05/11 dalle ore 14.25 alle ore 17.30

6. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

Turbogas TG#3:

Nelle tabelle dagli allegati dal N.2' al N. 10, sono riportati i dati ‘dell’INDICE. DI
ACCURATEZZA RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al
punto 2 della presente relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agh algontm.l prevr.stl
dall’ allegato VI delIa Parte Qumta del Decreto Leg151a11vo 152/2006

Turbogas TG#2

Nelle tabelle dagh -allegati dal N.11 al N. 19, sono mportati i dati delP’INDICE DI
ACCURATEZZA RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al
punto 2 della presente relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti
dall’allegato VI della Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Caldaia B1:
Nelle tabelle dagli allegati dal N.20 al N. 28, sono riportati i dati delPINDICE DI

ACCURATEZZA RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al
punto 2 della presente relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti

dall’allegato VI della Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Caldaia B2: o : _
Nelle tabelle dagli allegati dal N.29 al N. 37, sono riportati i dati del’INDICE DI

ACCURATEZZA RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al
punto 2 della presente relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti
dall’allegato VI della Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

7. VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Sulla scorta delle tabelle di cui sopra si riporta il valore medio degli INDICY DI ACCURATEZZA
RELATIVO ( IAR) per la strumentazione delle emissioni in atmosfera (CEMS) del TG#3,
TG#2, Bl e B2 degli impianti di Tor Di Valle (RM).-

TG#3 : P
. o [IAR biossidi di azoto (NOX) tal quale: 93,65 %
o IAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 80,31 %
o IAR Ossigeno (%v.) : 98,38 %
TG#H2 _
o IAR biossidi di azoto (NOX) tal quale: 98,18 %
o IAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 80,34 %
o IAR Ossigeno (%v.): 99,59% _
B1

o IAR biossidi di azoto (NOX) tal quale: 86,44 %
o IAR monessido di carbomnio (CO) tal quale 80 22%
o IAR Ossigeno (%v.) : 96,25%

B2
o IAR biossidi di azoto (NOXx) tal quale: 91,78 %
o JAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 80,28 % .

" "o IAR Ossigeno (%v.) : 91,18 %

Sulla scorta dei dati medl di cni innanzi per la misura JAR dei CEMS TG#3 TG#2 Ble B2 degli
impianti Tor di Valle (RM), gestore ACEA PRODUZIONE SpA, I’ INDICE DI ACCURATEZZA
RELATIVO calcolato con 1’algoritmo di cui al D. Lgs. 152/2006 per le misure di NOx tal quale,
CO tal quale e di ossigeno, risulta essere superiore all’80 %, pertanto, rientrano nei valori di
accettabilitd di cui all’allegato VI, Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Centro Combustione Ambiente S.r.L. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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TEST REPORT HORIBA Ltd. KYOTO JAPAN PG-250

TEST REPORT HORIBA GmbH GERMANY PG 250
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ALLEGATO 1
TEST REPORT
28E0006A
A Specifications
Type -~ [PG-250
WFG No. |GHIZGNVBF
Range NOX ._125/50/100/250/500/3000/7500ppm
502 200/500/1000/3000ppm
0 200/500/1000/2000/5000ppm
602 5/10/20vo ¥ '
02 - 15/10/25val%
Power AC 100-120V/200-240V 50/60H=z
Qutput  |4-20mA;:RS-232C
B.Test Results
1. Anpearance&Construction Test
2.Function Test
3. Performance Test '
Nlinearity {(£2.0%ull Scale) [Good |
DRepeatabil ity (£1.0%Full Scale{=%0. 5%Full Scale for GO More than ’
1000ppm_Range and NOx Hore than 100ppm Rangel) ;
NOx | SOz co COz Dz |. - .
Deviatlon(4Full Scale) 0.1 9.1 0.1 0.1 )
3Drift(+1. 0%Fuil Scale/d [(S02)£2 O%Fuli Scale/d])
NOx| SOz co CO= Cz .
Zero{¥Fult Soale/d) : 0.0 0.4 0.1 | -0 8
Span (¥Ful ] Socale/d) 0.8 0.5 0.1 -0.8
4)Responce Time ({To+Teo Sample Line) :Within 45 s [(S02} Within 4 min])
NOx | S0O=2 C O COz Oz
To (s) 34.0 33.0 30.0 28.0 :
To0(s) . 11.0 50.0 1.0 13.0
5)NOx Converter Efficiency(More than 05%) - = _97.5%
6)Noise Level (Less than 1. 0%Ful! Scale p-p) I Good | _
7 Voltage Fluctuation Influence (=1, 0%Full Scale with =10% Voltage Fluctuatiotl)w — .
8) lnterferencé (iz. O.‘K;l.:ull Scale[=1.0%FS for above 200ppm Range of CO; R .
=5 0%Full Scale for 502 against CHs Interferencel) —— &ood |
4 Insulation Resistance Test More than 5MQ with DC1000V Megar) - —[Good | -
5. Leakage Test(Less than 500Pa/Smin with 15kPa Pressure) {"Good |
G.Overall Inspection L@l_o_d_l

Date: 1 Oct 2010  Adjusted By: i/, Lot
Inspected By: B % :

Temperature: 28°C Humidity: 50%RH

HORIBA, Ltd.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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HORIBA

Customer: STA /2000560689

TEST REPORT

NO/S02/C0O/CO2/ 02 - Analyzer , HORIBA PG 250

Serialtumber : SH2GNVSF

Year of Construction : Ol 2010

Alrpressure : 991 hPa

Sample Flow Rate : 0.4 Vmin

NO Concentration 18¢ __ ppm

SO2 Concentration 183 ppm

CO Concentration 492 ppm

CO2 Concentration 143 vol%

02 Concentration 20.3 vol%

Calibrationfactor: NO ZERO __ & SPAN A.5¢90
802 ZERO ) SPAN _1.scc
CO ZERO e SPAN .09
CO2 ZERO [ SPAN 1.06¢
02 ZERO d SPAN _{. cos

Recoderoutput : 00-1V/ H4-20mA -~

Prifinittel Prifinitte] Inventarnummer

Digitales Multimeter . 391800101 - -

Digitales DruckmefBgerat c 402800308

Absulutdruckmesgerat 701800101 - -

Quality Check OK. M A 23 d1227e

QC- Inspector Date

ALTLEGATO 1

Centro Combustione Ambiente Sr.l

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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HiQ¥ Certificate.
Cust?me; name / Kunidename Date of issue / Ausgabedatum 20700
UNDEGAS BALIA SR Certificate ne. / Zertifikatsnummer 7
V1A GUIDO ROSSA, 3 Cylinder no. / Behalternummer - 1870513
1-20010 ARLUNQ (i) Articie code / Artikelnummer . 50093611
. Order number / Auftragsnummer . 1903000175402
Page number / Seitenaummer ' Y
1506141
tetra companent - HiQ® product code 2914
Cylinder / Bahilter ) - .
Cylinder typa / Behaltargrifie Cylinder connection /  Cylinder pressure / FOlidruck  Gas volume /
Ventilanschluss (288,15K) FUllmeange
(1013 hPa, 273,15K)
101 DIN 477, Nr.id 2. 150 har £a. 15001
oo e - Measuyrement - - Uit f e -
Ordered / Analysis result / 5 .
Companent / Komponente . uncertainty rel./ Einheit
Sallwest Analysenergebnis Messunsicherheit rel, [mol/mat]
Carbon monazide [€¢] + 2% . ppm
Nitric oxide NO 7% ppr
Sullur dioxide S0, + 2% ppm
Carbon digxide o, + 2% %
Nitrogen N,
Coverage uncertainty / Erweiterungsfaktor: k=2
Blend tolerance / Hersleliertoleranz %, 10% relawve/ rel,
Recommended storage and usage temperature /
283,15 K 1o / bis 303,15 % '

Emptohlene Lager- und Yerwendungstemperatur: )
Minimum utitization pressure / Min..verwendungsdryck: ~ Shar

Use before / Haltbar bis (O0-MM-YYYY): 26.07.2011
Production site / Produk tionsstdtte: speciality Gas Plant UnterschleiSheim CS-M

Comments / Bemerkungen:

" mdications in percent and ppm are fo be interpreted as 1deal parts per volume (=ameunt of substance), Ali indications af valume are refated to STP.
(i213hPa, 273,15K). %- und ppm- Angaban sind als ideale Volumenanteile {= Molanteile) zu verstahen. Alle Volumenangaben sind auf den

Nofmustand beragen. (1013 bPa, 273,15 K).
1CGoA0 Pa = 1 hai:273.15K=0%
+ Customes Order / Kundenaultrag: 315232810/ 20 T-01068

Rasponsible for analysis ¥ Yerantwartlich fir die Analyse:

i71t Qehnke

(/r*r 5 16&

Linde AG
i 20 e Siveeny, {an-wer ande-Sh 15 858716 untersrhleiRbeim, demany
Phone ~49 180G 38 50000, Tax -5 160 35 30001, E-mail ;er!(ﬁké;g{&)de,linde as.COM wwn ingz 2a:.

ALLEGATO 1

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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1 | Py A TUVRheinland™
LEggranl =3 Précisely Right.
DAP-PL-3856.99

 CERTIFICATE

TOV Rheinland Immissionsschuiz
und Energiesysteme GmbH

Manufacturer: Horiba Europe GmbH
Measuring System: ! PG 250 SRM

Components: . = CGQ, NO,, Oz L
Test Reporé: 936/21206693/A, 5008-03-06

The measurement system fulfils
the requirements of
QAL A1 ,
according ta EN 14181 and EN 13O 14956,

LA Lo M 2

Kaln, 2008-06-20  Dr. rer. nat. Pefer Wilbring  DipL-Chem. Mart/n Kerpa

www.umweli-tuv.de / www eco-tuv,cont TUV Rhemand Immissionsscnutz und Energiesysterna Gmbk
tie@umwelt-tuv.de Am Graven Stein *
Fet +49- 221 - 806 - 2275 51103 Koin

The company is accredited to DIN EN ISONEC 17025.

ALLEGATO 1

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TOR DI VALLE - ACEAPRODUZIONE S.p.A.
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1* serie
N. misure

61
media
deviazione standard
Ic

[AR

ALLEGATO 2

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -

Impianto turbogas - Analizzatore URAS 26 S.N. 33406130

Misure CEMS - Sistema di riferimento
NOx t.q.{mg/Nmc) NOx t.q.(mg/Nmc)
177,07 188,22
178,00 188,55
177.07 187,44
177,07 189,44
177,08 ‘ 188,70
178,04 188,22
179,03 186,44
178,04 189,00
178,00 192,12
178,08 189,88
178,08 180,12
178,08 192,22
177,08 190,12
178,08 190,56
178,02 191,11
178,00 189,30
178,00 181,00
177,00 192,12
178,00 189,88
177,07 190,12
178,04 190,12
179,03 190,44
178,08 162,22
174,00 160,11
179,03 192,06
179,03 189,34
178,08 190,00
178,04 189,88
178,04 189,50
178,06 182 50
178,08 186,00
178,06 190,12
178,02 188,22
178,04 - 190,23
178,04 190,10
178,06 188,22
178,06 188,55
178,00 182,12
177,05 189,88
178,04 190,12
178,08 182,22
179,01 190,18
187,06 189,22
178,04 189,88
178,04 190,10
178,00 : 188,22
176,09 188,55
176,00 187,44
176,00 189,44
177,00 188,70
177,00 188,22
177,01 188,44
177,00 189,00
177,01 192,12
176,04 189,88
176,09 190,12
176,04 189,22
176,00 181,00
176,00 188,94
176,00 192,33
176,00 189,22
177,74 189,98
1,50
0,37
93,36

Valori assoluti {xi)

11,15
10,55
10,37
12,37
11,62
10,18
8.41
10,96
14,12
11,80
12,04
14,16
13,04
12,58
13,09
11,30
13,00
15,12
11,88
13,05
12,08 -
11,41
14,14
11,11
13,03
10,31
11,82
11,84
11,46
11,44
10,92
12,06
10,20
12,19
12,08
10,16
10,48
14,12
12,83
12,08

14,14

1,17
12,18
11,84
12,06
10,22

12,46

11,44
13,44
11,70
11,22
11,43
12,00
15,11
13,84
14,03
13,18
15,00
12,94
16,33
13,22
12,24
1,44

Centro Combustione Ambiente Sx.1.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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ALLEGATO 3

24 serie
N. misure

iy

media
deviazione standatd
IC

IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal guale -
impianta turbogas - Analizzatora URAS 26 S.N, 33406130

Misure CEMS -
NOx t.q.{mgi/Nmc)
176,09
177,01
176,04
176,09
176,04
176,04
176,00
176,06
177,03
177,05
177,01
176,04
176,09
177,02
176,00
175,03
174,09
175,01
176,00
176,00
176,02
176,06
176,02
176,00
178,00
174,08
176,09
176,04
176,02
176,02
176,06
176,00
175,01
176,00
. 175,05
176,00
176,00

174,02
174,09
174,02
174,02

174,00
175,01
175,07
175,07
175,07
175,05
175,08
175,01
176,00
174,06
175,03
175,01
176,04
175,01
175,01
176,00
175,07
174,05
174,06
174,04
175,49

0,88

0.41
92,22

Sistema di riferimento
NOx t.q.(mg/Nmc)
190,12
188,22
188,44
189,00
192,12
189,88
180,12

189,84

Valori assoluti (xi)
14,03
11,21
12,40
12,91
16,08
13,84
14,12
14,06
13,41
15,17
13,10
16,02
13,25
12,98
13,88
14,47
15,41
13,99
14,12
12,22
14,21
14,04
12,20
12,55
11,44
15,38
12,61
12,18
12,42
12,98
16,06
13,88
15,11
16,22
15,13
16,12
13,88
16,10
18,13
16,16
18,98
15,88
15,08
13,15--
13,48
12,37
14,39
13,65
13,21
12,44
14,94
17,09
14,87
14,08
17.21
15,11
14,66
16,04
15,17
14,16
15,96
14,35
1,61

| Centro Combustione Ambiente S.r.L

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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ALLEGATO 4
Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Implanto turbogas - Analizzatore URAS 26 S.N. 33406130
34 sarle Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure NOx t.q.(mg/MNmc) NOx t.q.{mg/Nmc} Valori assolutl (xi)
1 175,01 185,12 10,11
2 175,01 187,44 12,43
3 175,05 187,44 12,39
4 175,05 187,12 12,07
5 175,01 187,44 12,43
6 174,06 190,10 16,04
7 175,05 187,44 12,39
8 175,03 187,44 12,41
9 175,05 187,44 12,38
10 176,02 187 44 11,42
11 178,00 190,12 14,12
12 176,00 188,22 12,22
13 175,02 188,44 13,42
14 176,00 189,00 13,00
15 176,00 192,12 16,12
16 175,02 189,88 14,86
17 176,00 190,12 14,12
18 176,00 190,12 14,12
19- 176,00 190,44 14,44
20 175,07 192,22 17,15
21 174,09 180,11 16,02
22 175,09 182,06 16,97
23 176,00 189,34 13,34
i 24 176,02 190,00 13,98
25 176,00 189,88 . 13,88
26 176,00 189,50 13,50
27 175,05 188,50 14,45
28 176,08 189,00 12,91
] 29 176,00 180,12 14,12
30 175,01 188,22 13,21
31 174,04 190,23 16,19
32 ) 173,03 190,10 17,07
33 174,04 188,22 14,18
34 " 176,00 188,55 12,55
35 176,00 187.44 11,44
36 175,02 189,44 14,42
a7 176,00 188,70 12,70
38 176,00 188,22 12,22
39 176,00 188,44 12,44
40 175,07 189,00 13,93
41 174,09 192,12 18,03
42 175,09 189,88 14,79
i 43 176,00 190,12 14,12
44 176,02 180,12 14,10
45 176,00 190,44 14,44
48 176,00 192,22 16,22
47 174,06 190,11 16,05
48 175,05 192,06 17,01
49 175,03 189,34 14,31
59 175,05 190,00 14,85
51 176,02 189,00 12,98
52 176,00 190,12 14,12
53 176,00 188,22 12,22
54 175,02 190,23 15,21
55 178,00 190,10 14,10
: 56 176,00 188,22 12,22
'¢ 57 175,02 188,55 13,53
i 58 174,09 190,02 15,93
&9 175,09 188,70 13,61
60 176,00 189,88 13.88
61 176,05 193,12 17,07
media 178,37 189,41 14,03
deviaziane standard 0,73 1,68
le 0,43
1AR 92,386
Centro Combustione Ambiente S.r.1. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE 8.p.A.
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1” serle
N. mlsure

61
media
deviazione standard
Ic

IAR

ALLEGATO 5

Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale -

impianto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-394

Sistema di riferimento
CcO t.qg.(mg/Nme)

Misure CEMS -
CO t.q.(mg/Nme)

1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,02
1,05
1,02
1,04
1,02
1,05
1,03
1,00
1,00
1,05
1,00
1,00
1,00
1,10
1,10
1,00
1,10
1,10
1,00
1,12
1,10
1,03
1,03
4,03
1,03
1,05
1,03
1,03
1,03
1,06
1,06
1,07
1,10
1,50
2,00
1,44
1,10
1,03
1,07
1,03
1,03
1,07
1,02
1,02
1,02
1,03
1,02
1,05
1,02
1,04
1,02
1,05
1,03
1,05
1,06
1,07
1,07
0,15
0,05
80,75

1,25
1,10
1,13
1,10
1,12
1,00
1,32
1,23
1,42
1,23
1,22
1,02
1,01
1,18
1,19

1,05

1,12
1,08
1,19
1,91
1,02
1,24
1,71
1,00
1,43
1,27
1,00
1,28
1,23
1,10
1,22
1,19
1,00
1,09
1,67
1,00
1,10
1,22
1,40
1,88
1,23
1,13
1,08
1,19
1,31
1,37
1,23
1,41
1,09
1,43
1,27
1,22
1,28

. 1,23

1,10
1,22
1,50
1,27
1,46
1.88
1.80
1,25

Valorl assolutl {xI)

0,23
0,08
0,11
0,08
0,09
0,02
.27
0,21
0,08
0,24
0,17
0,0t
0,01
0,18
0,14
0,05
0,12
0,08
0,09
0,21
0,02
0,14
0,67
0,09
0,31
0,17
0,03
0,25
0,20
0,07
0,17
0,16
0,03
0,06
0.62
0.06
0,03
0,12
0,10
0,12
0,21
0,03
0,04
0,12
0,28
0,34

.35

0,39
0,07
0,41
0,24
0,20
0,23
0,21
0,06
0,20
0,45
0,24
0,41
0,82
0,83
0,19
0,18

Centro Combustione Ax_nbicntc St

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal qu;
impianto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-384
24 serie Misure CEMS -  Sistema di riferimento "
N. misure CO(mg/Nme) . €0 t.q.(mg/Nmc) Valori assoluti (xi)
1 1,05 1,24 - 0,19
2 1,02 1,77 0,75
3 1,04 1,09 0,05
4 1,02 1,43 0,41
B 1,058 1,27 0,22
6 1,03 1,00 0,03
7 1,00 1,28 0,28
8 1,00 1,23 0,23
a 1,05 1,10 0,05
10 1,00 1,22 0,22
" 1,00 1,19 0,19
12 1,00 1,00 0,00
13 1,10 1,09 0,01
14 1,10 1,67 0,57
15 1,00 1,00 0,00
16 1,10 1,10 0,00
17 1.10 1,22 0,12
18 1,00 1,40 0.40
19 1,12 1,88 0,76
20 1,10 1,23 0,13
21 1,03 1,43 © 0,10
22 1,03 1,19 0,16
23 1,03 1,31 0,28
24 1,03 1,37 0,34
25 1,05 1,22 0,17
286 1,03 1,41 0,38
27 1,03 1,09 0,06
28 ’ 1,03 1,43 0,40
29 1,05 1,27 0,22
30 1,44 1,22 0,22
31 1,10 1,28 0,18
a2 1,03 1,23 . 0,20
33 1,07 1,19 0,12
34 1,03 1,31 0,28
35 1,03 1,10 0,07
36 1,07 1,22 .15
37 1,02 1,41 0,39
38 1,02 1,09 0,07
39 1,02 1,22 0,20
40 1,03 1,27 0,24
41 1,02 1,22 0,20
42 1,05 1,28 0,23
43 1,02 1,25 0,23
44 1,04 1,37 0,33
45 1,02 1,08 0,07
46 1,06 1,33 : 0,28 : -
47 1,03 1,27 0,24 .
48 1,03 1,00 0,03
49 1,07 1,28 0,21
50 1,02 1,23 0,21
51 1,02 1,10 0,08
52 1,02 1,22 0,20
53 1,03 1,19 D,16
54 1,02 1,00 0,02
55 1,00 1,09 0,09
56 1,22 1,10 0,12
57 1,10 1,00 0,10
58 1,00 1,22 0,22
58 1,00 1,26 0,26
80 1,44 1,32 6,12
61 1,07 1,39 0,32
media 1,05 1,24 0,21
deviazione standard 0,08 0,18
Ic 0,04 .
IAR 80,11 ALLEGATO 6
Centro Combustione Ambiente S.r.l. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale -
Impianto Turbogas - AnallZzatore Ulramat/Oxmat S.N, N1-XD-394
32 serie Misure CEMS - Sistema di riferimento .
N. misure CO t.q.{mg/Nmc) CcO t.g.{mg/Nmc) Valori assoluti (xI}
1 1,02 1,67 0,65
2 1,02 1,09 0,07
3 1,02 1,23 0,21
4 1,02 1.27 0,25
5 1,03 1,00 0,03
6 1,02 1,28 0,26
7 1,05 1,213 0,18
8 1,02 1,10 © 0,08
9 1,04 1,22 0,18
10 1,02 1,19 017
11 1,08 1,00 0,05
12 1,03 1,00 0,08
13 1,00 1,18 0,18
14 1,00 1,00 0,00
15 1,05 1,10 0,05
16 1,00 1,22 0,22
17 1,00 1,22 0,22
18 1,00 1,88 0,88
12 1,10 1,23 0,13
20 1,10 1,13 0,03
21 1,00 1,08 0,08
22 1,10 1,19 0,09
23 1,10 1,31 0,21
24 1,00 1,37 0,37
25 1,12 1,22 0,10
26 1,10 1,41 0,31
27 1,08 1,09 0,08
28 1,03 1,43 0,40
29 1,03 1,27 0,24
30 1,03 1,77 0,74
31 1,05 1,09 0.04
32 1,03 1,43 0,40
33 1,03 1,27 0,24
34 1,03 1,00 0,03
ag 1,05 1,28 6,23
36 1,08 1,23 0,17
ar 1,07 1,10 0,03
38 . 1,10 1,22 0,12
k1:] 1,02 1,19 0,17
40 1,02 1,00 0,02
41 1,03 1,09 0,06
42 1,02 1,67 0,65
43 1,05 1,00 0,05
44 1,02 1,10 0,08
45 1,04 1,22 0,18
46 1,02 1,49 0.47
47 1,05 .o1,22 0.17
48 1,03 : 1,23 R 0.20
49 1,03 . 1,13 0,10
50 1,07 1,08 0,00
51 1,02 1,19 0,17
52 ' 1,02 1,31 _ 0,29
53 1,02 1,22 0,20
54 - 1,03 1,22 0,19
55 1,02 1,41 0,39
56 1,12 1,08 0,03
57 1,07 1,43 0,38
58 1,10 1,27 017
59 1,02 1,30 0.28
60 1,10 117 0,07
61 1,18 1,27 0,09
media 1,04 1,24 : 0,20
deviazione standard 0,04 0,18
Ic 6,05
IAR 80,08
ALLEGATO 7
Centro Combustione Ambiente S.r.l. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE Sp.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno -

impianto Turbogas - Anallzzatore UWitramat/Oxmat S.N. N1-XD-394

1+ serie Misure CEMS - " Sistéma di riferiméento
N. misure 02 (%} Q2 (%) Valori assoluti (xI)
1 16,09 16,31 0,22
2 16,09 16,31 0,22
3 16,09 16,31 0,22
4 16,09 16,31 0,22
5 16,03 16,29 0,26
] 16,03 16,29 0,26
7 16,03 16,29 0,26
8 16,03 16,29 0,286
9 16,03 16,29 0,26
10 16,03 16,29 ’ 0,26
11 16,03 16,29 0,26
12 16,03 16,29 0,26
13 16,03 16,28 . 0,26
14 16,03 16,29 0,26
15 - 16,03 16,29 0,28
16 16,03 16,28 0,26
17 16,03 16,29 0,26
1B 16,03 . 168,29 0,26
18 16,03 16,29 0,26
20 16,03 16,29 0,26
21 16,03 " 16,29 0,26
22 16,03 16,29 0,26
23 16,03 16,29 . 0,26
24 16,03 16,29 0,26
25 16,03 16,29 0,26
26 16,03 16,29 0,26
27 16,03 16,29 0,28
28 16,03 16,29 ) 0,26
29 16,03 16,29 0,26
30 16,03 16,29 0,26
31 16,03 16,29 0,26
32 16,03 16,29 " 0,26
33 16,03 16,289 0,26
34 16,03 18,29 0,26
35 16,03 16,29 0,26
36 16,03 16,29 0,26
3z 16,03 16,29 0,26
38 16,03 16,29 ‘0,26
39 16,03 16,29 0,26
40 16,03 16,29 0,26
41 16,03 16,29 0,26
42 16,03 18,29 0,26
43 16,03 16,29 0,26
44 16,03 16,29 0,26
45 16,03 16,29 0,26
45 16,03 16,29 0,26
47 16,03 16,29 0,26
43 ’ 16,03 16,29 0,26
49 ) 16,03 16,29 0,26
50 16,03 16,29 0,26
51 16,03 16,29 0,26
52 16,03 16,29 0,26
53 16,03 16,29 0,26
54 16,03 16,29 0,26
55 16,03 16,29 0,26,
58 16,03 16,29 0,26
57 16,03 16,29 0,26
58 16,03 16,29 0,26
59 16,03 16,29 0,26
60 16,03 16,29 0,26
61 16,03 16,28 0,26
media 16,03 15,29 8,26
devlazione standard D,01 0,01
1c 0,00 .o .
IAR 98,40 ALLEGATO 8

Centro Combustione Ambieﬁte Srl

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE 5.p.A.




RAPPORTO DI PROVA
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Indice di accuratezza relative per misure di Ossigeno -
impianto Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N, N1-XD-394
24 gerie Misure CEMS - Sistema dl riferimento
N. misure . 02 (%) Q2 (%) Valori assolutl (x)
1 156,04 16,32 0,28
2 16,03 16,30 0,27
3 16,03 16,30 0,27
4 16,03 16,30 0,27
5 16,03 16,30 0,27
6 16,03 16,29 0,26
7 16,03 16,30 0,27
8 16,03 16,30 0,27
9 16,03 16,30 0.27
10 16,03 16,30 0,27
11 16,03 16,29 0,26
12 16,03 16,29 0,26
13 16,03 16,29 0,26
14 " 16,03 16,29 0,26
15 ' 16,03 16,29 0.26
16 © 16,03 16,28 0,26
17 16,03 16,29 0,26
18 16,03 16,29 0,28
19 16,03 16,29 0,26
20 16,03 16,29 0.26
21 16,03 16,29 0,26
22 16,03 16,29 0,26
23 16,03 16,29 0,26
24 18,03 16,29 0,26
25 16,03 16,29 0,26
25 16,03 16,29 0,26
27 " 16,03 16,29 0.26
28 16,03 " 16,29 0,26
29 16,03 16,29 0,26
30 16,03 16,29 0.26
-31 16,03 16,29 0,26
32 16,03 16,29 0,26
33 16,03 16,29 0,26
34 - 16,03 16,29 0,26
35 16,03 16,29 0,26
36 16,03 16,29 0,26
37 16,03 16,29 0,26
38 16,03 16,29 0,26
39 16,04 16,29 0,25
40 .16,03 18,29 0,26
41 16,03 16,29 0,26 -
42 16,03 16,29 0,26
43 16,03 16,29 0,28
44 16,03 16,29 0,28
45 16,03 16,29 0,26
46 16,03 16,29 0,26
47 , 16,03 16,29 0,26
43 16,03 16,29 0,26
49 16,03 16,29 0,26
50 " 16,03 16,29 0,26
51 16,03 16,29 0,26
52 16,03 16,29 0,26
53 16,03 16,29 0,26
54 16,03 16,29 0,26
55 16,03 16,29 0,26
56 - 16,03 16,29 0,26
57 16,03 16,30 0,27
58 . 16,03 16,29 0,26
59 - 16,03 16,29 0.26
60 16,03 16,29 0.26
61 16,02 16,33 0,31
media 16,03 16,29 0,26
deviazione standard 0,00 0,01
IC 0,00
IAR 98,38
ATLLEGATO9
Centro Combustione Ambiente S.r.L. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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3* serie
N.mlsure

61
media
deviazione standard
[+

AR

02 (%)
16,01
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
18,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
18,03
16,03
16,03
16,03
16,03
18,03
16,03
16,03
18,03
16,03
16,03
16,03
16,02
18,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
15,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,03
16,02
16,03
18,08
16,03
16,03
16,03
16,03
16,02
16,03
0,00
0,00
98,37

Indice di accuratezza relativo per misure di ossigeno -
Implanto Turbogas - Anallzzatere Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-394
Misure CEMS - i ’

Sistema df riferimento

02 (%)

16,33
16,29
16,29
16,28
16,29
16,29
16,28
16,29
16,30
16,30
16,30
16,30
16,30
16,30
16,29
16,30
16,30
16,30
16,30
16,29
16,289
18,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
18,29
16,29
16,29
16,29
18,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,20
16,29
16,29
16,29
16,29
18,29
16,29
16,28
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29
16,29

ALLEGATO 10

"Valorf assalutl (xf)
0,32
0,26
0,26
0,26
0,26
0.26
0,26
0,26
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,26

. 0,27
0,27
"0,27
0,27
0,26
0,26
0,26
0.26
0,26
0,26
0,26
0,26
. 0,26
0,26
4,26
0,26
0,26
0,26
.0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0.26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0.26
0,27
0,26
0,28
0.28
0,26
0.28
0,26
0,27
0,26
0,01

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relative par misure di NOx tal quale -

Tm 'piantc; Turbogas - Analizzatore Rosemount $.N.2502026¢0860

14 serle
N. mlsure

P OWWLWOHWWWWWMNNRNRMNMMBARNRAR R = e oo ok e ol b b -
CEE NI N AN LT CPDIOMABRN ACORADTN RO @R NI AN

IS
ey

42

61
medla
deviazione standard
Ic
AR

Mlsure CEMS -
NOx t.q.{mg/Nme)

20,09
21,02
21,00
21,01
21,00
24,00
20,08
20,08
20,08
21,02
20,09
21,01
20,08
20,07
20,07
20,07
20,07
20,04
20,06
‘20,07
20,06
20,07
20,07
20,06
20,06
20,06
20,06
20,04
20,07
20,07
20,07
20,07
20,07
20,06
20,07
20,07
20,07
20,07
20,06
20,07
20,04
20,06
20,06
20,06
20,06
- 20,08
20,08
20,04
20,06
20.06
20,04
20,06
20,03
20,06
20,04
20,07
20,06
20,06
20,06
20,06
20,04
20,17
0,30
0,06
98,81

Sistema dI riferimento
NOx t.q.(mg/Nmc}
20,30
20,30
20,30
20,30

20,09
20,09
20,09
20,09
20,30
20,30
20,30
20,30
20,30
20,30
20,30
20,30
20,09
20,09
20,09
20,08
20,08
20,09
20,09
20,09
20,09
20,09
20,30
20,30
20,30
20,30
20,30
20,30
20,09
20,09
20,08
20,09
19,89
19,89
19,89
20,09
20,09
20,08
20,09
20,08
20,09
19,89
19,89
19,89
19,89
19,89
19,89
19,89
19,89
20,09
20.09
20,09
20,09
20,09
20,09
20,08
20,09
20,11

ALLEGATO 11

Valori assoluti {xi}

0,21
0,72

0,70

0,72
0,9t

0.81

0,01

0,01

0,22
0,72
0.21

0,72
0,22
0,23
0,23
0,23
0,02
0,05
0,03
0,02
0,03
0,02
0.02
0,03
0,02
0,03
0,24
0,26
0,23
0,23
0,23
0,23
0,02
0,03
0,02
0,02
0,18
0,18
0,17
0,02
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,17
0,17
0,15
0,17
0,17
0,15
0,17
0,15
0,03
0,05
0,02
0.03
0,03
0,03
0,03
0,06
0,18
0,23

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEAPRODUZIONE S.p.A.

'z
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Indice di accuratezza relativo per misure dl NOx tal quale -
Impianto Turbogas - Analizzatore Rosemount S .N.2502026800850
2+ sarie Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure NOx t.q.(mg/Nme) NOx t.q.(mg/Nmc) Valori assoluti (x1)
1 20,03 19,68 0,38
2 20,086 19,68 0,38
3 20,04 19,68 0,36
4 20,07 19,68 0,39
5 20,08 19,68 0,38
[ 20,06 19,68 0,38
7 20,06 19,68 0,38
8 20,06 19,68 0,38
] 20,04 19,88 0,36
10 24,04 19,68 0,36
11 20,04 19,68 0,36
12 20,04 19,48 0,58
13 20,06 19,48 0,58
14 20,06 19,48 0,58
15 20,06 19.48 0,58
16 20,06 19,48 0,58
17 20,04 19,48 0,66
18 20,04 19,48 0,58
19 20,08 19,48 0,58
20 20,08 19,48 0,58
21 20,06 19,48 0,58
22 20,08 19,48 0,58
23 20,03 19,48 0,56
24 20,08 18,48 0,58
25 20,07 - 19,48 0,59
26 20,06 . 19,48 0,58
27 20,07 19,48 0,59
28 20,08 19,48 0,58
29 20,06 19,48 0,58
30 20,04 18,48 0,56
31 20,07 19,48 0,59
3z 20,08 19.48 0,60
33 20,03 . 19,48 0,56
34 20,06 19,48 0,58
a5 20,04 . 19,27 0,77
36 20,07 19,27 0,80
37 20,08 . 19,27 0,78
38 ' 20,08 18,07 0,99
39 20,06 19,07 0,99
40 20,08 19,07 0,99
41 20,04 19,27 0,77
42 20,04 10.27 0,77
43 20,04 19,27 0,77
44 20,04 19,27 0,77
45 20,06 19,48 0,58
48 20,06 19,48 0,58
47 T 20,06 o 19,48 - 0,58 )
48 20,06 19,48 0,58
49 20,04 19,48 0,56
50 20,04 19,48 0,56
51 20,06 19,48 0,58
52 20,06 18,27 0,79
53 20,06 19,27 0,79
54 20,06 19,27 0,79
&5 20,03 19,07 0,97
58 20,06 19,07 0,99
57 20,67 19,07 1,01
[3:] 20,06 19,27 0,79
58 20,07 19,27 0.80
&0 20,08 19,27 0,78
61 20,06 19,48 0,58
media 20,05 19,43 0,63
deviazione standard 0,01 0,18
ic 0,05
IAR 96,54
ALLEGATO 12 -
Centro Combustione Ambients S.r.l. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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3s serie
N.mlsure
1

medla
deviazione standard
[

IAR

.. Indice di accuratezza relative per misure di CO tal qu:
impianto turbogas - analizzatore Ultramat/Oxmat 5.N. N1 - XD--396

Mlsure CEMS - Sistema di riferlmento . -
CO tqg.{mg/Nme) CO t.gq.(mg/Nme} Valorl assolutl (xI}
2,08 2,78 0,68
2,08 2,50 0,42
2,08 2,35 0,27
2,08 2,35 0,27
2,10 2,358 0,25
2,08 2,35 0,27
2,08 2,44 0,36
2,08 2,12 0,04

2,00 2,70 0,70
2,00 2,70 0,70
2,00 2,79 0,79
2,00 2,26 0,26
2,09 2,67 0,58
2,08 2,34 0,26
2,09 2,37 0,28
2,09 2,18 0,09
2,09 2,39 0,30
2,09 2,39 0,30
2,00 2,36 0,27
2,09 2,67 0,58
2,09 2,78 0,69
2,07 2,50 0,43
2,09 2,50 0,41
2,00 2,50 0,41
2,00 2,78 0,69
2,06 2,80 0,74
2,08 2,66 0,58
2,08 2,80 0,82
2,00 2,44 0,44
2,60 . 2,28 0,26
2,00 2,66 0,66
2,00 2,54 0,54
2,09 2,41 0,32
2,08 2,00 0,08
2,08 2,88 0,79
2,09 2,34 0,25
2,09 2,37 0,28
2,09 2,18 0,08
2,09 2,38 0,30
2,09 2,39 0,30
2,08 2,36 0,28
2,08 2,49 0,41
2,08 2,64 0,56
2,10 2,50 0,40
2,08 2,50 0,42
2,08 2,50 0,42
2,12 2,00 0,12
2,10 2,80 0,70
2,08 2,66 0,58
2,08 2,56 0,48
2,08 2,22 0,14
2,09 2,45 0,36
2,08 2,66 0,58
2,08 2,54 0,46
2,08 2,58 0,49
2,09 2,78 0,69
2,09 2,80 0,71
2,07 2,00 0,07
2,09 2,01 0,08
2,06 2,41 0,35
2,09 2,65 0,56
2,07 2,48 0,42
0,03 8,21
0.05

80,92

Centro Combustione Ambiente S.r.l,

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.pA.
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3+ serie
N. misure

media
deviazione standard
Ic
IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Implante Turbogas - Analizzatore Rosemount S.N.250202600860

Misure CEMS -
NOx t.q.(mg/Nmc)
20,06
20,08
20,06
20,06
20,07
20,07
20,07
20,086
20,07
20,07
21,00
20,07
20,07
20,04
20,07
20,07
20,08
20,08
20,086
20,04
20,04
20,04
20,08
20,07
20,04
20,06
20,06
20,04
20,04
20,03
20,04
20,08
20,04
20,086
20,07
20,08
20,07
20,06
20,06
20,07
20,07
20,07
20,07
20,04
20,06
20,06
20,04
20,04
20,03
20,04
20,06
20,04
20,08
20,07
20,08
20,07
20,04
20,086
20,06
20,04
20,04
20,07
0,12
0,03
99,21

Sistama di riferimento "
NOx t.g.(mg/Nme) Valori assoluti (xi}

19,89 0,24
19,89 0,22
19,89 0,24
19,89 0.24
19,89 0,02
19,68 0,02
19,68 0,02
19,68 0,03
19,68 0,23
19,68 0,23
19,68 0,70
19,68 ' 0,23
19,48 0,23
19,48 0,26
19,68 . 6,23
19,68 0,23
19,68 0,03
19,68 0,03
19,68 0,03
19,68 0,05
19,68 . 0,05
19,68 0,05
19,68 0,01
19,68 0,02
19,68 0,05
19,68 0,03
19,48 0,24
19,48 0,286
19,48 0,26
19,48 0,27
19,48 0,26
19,68 0,24
19,48 0,05
19,68 0,03
19,48 0,02
19,48 0,03
19,48 0,18
19,48 0,17
19,48 0,17
19,48 0,02
19,48 0,02
19,48 0,02
19,48 0,02
19,27 0,05
15,48 0,03
19,48 0,17
19,48 0.15
19,48 0,15
19,48 0,15
19,68 0,15
19,48 0.17
19,48 0,15
18,48 0,17
19,48 0,02
19,48 0,03
19,48 0,02
19,68 0,05
19,68 0,03
19,68 0,03
19,68 0,05
19,68 0,05
19,60 0,12

0,12

ATTEGATO 13

Centro Combustione Ambiente S.r.1

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE Sip.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale -

Implanto turbegas - anailzzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1 - XD--396

1+ serie
N. misure

61
- medla
deviazione standard
1C
1AR

Misure CEMS - Sistema dl riferimento

CO t.q.(mg/Nmc} CO t.q.img/Nmc)
1.01 1,00 ’
1.01 1,23
1.04 1,23
1,03 1,20
1.01 1,23
1,01 1,23
1,04 2,22
1.01 1,23
1,06 1,23
1.01 1,23
1,07 1,23
1,08 1,20
1,10 1,23
1.01 1,23
1,08 1,23
1,06 1,23
1.08 1,25
1,06 1,25
1,06 1,25
1,08 1.25
1.06 1,30
1,08 1,25
1,06 $,25 -
1,08 1,25
1,06 $,29
1.07 1,25
1,08 1,25
1,08 1,28
1,08 1,22
1,08 1,00
1.07 1,42
1,08 1,09
1,08 1,42
1.08 1,44
1,08 1,22
1,05 1,42
1,08 1,12
1,08 1,08
1.08 1,42
1,02 1,12
1,08 1,00
1,08 1,10
1.06 1,03
1,06 1,08
1.06 1,10
1,07 1,14
1,06 1,54
1,06 1,64
1,06 1,66
1,07 1,64
1,05 1.64
1,05 1,08
1,08 1,28
1,04 1,00
1,05 4,08
1,05 1,10
1.05 1,00
1,08 1,08
1,05 1,10
1,05 1,04
1,08 1,09
1,06 1,24
0,02
0,05

80,06

ALLEGATO 14

Valorl assolutl {xi)

0,01
0,22
0,22
0,17
0,22
0,22
1,18
0,22
0,17
0,22
0,16
0,12
0,13
0,22
0,15
0,17
0,19
0,19
0,19
0,19
0,24
0,20
0,19
0,19
0,23
0,48
0,17

Centro Combustione Ambiente S.r.1,

TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice df accuratezza relativo

Im pianto turbogas - analizzatore Ultram atfOxmat S.N. N1 - XD--386

24 serie
N.misure

[

61
media
deviazione standard

IAR

Misure CEMS - Sistema dl riferimento St
CO(mg/Nmc) CO t.g.{mg/Nmc) Valori assolutf {xi)

1,12 1.41 0,29
1,59 1,69 0,10
1,36 2,10 0,74
1,68 2,46 0,78
1,88 2,11 0,13
1,85 2,00 0,15
2,00 2,27 0.27
2,00 2,22 0,22
2,00 2,00 Q,00
2,12 2,03 0.09
2,00 2,03 0,03
2,00 2,44 0,44
2,04 2,32 0,28
2,00 2.44 0,44
2,60 2,12 0.12
1,96 2,70 0,74
1,90 2,70 0,80
2,02 2,79 0,77
2,02 2,26 0,24
2,02 2,67 0,65
2,02 2,68 0,66
2,06 3,00 0,94
2,02 2,68 0,66
2,02 2,24 1]
2,02 2,23 0,21
2,10 2,13 0,03
2,02 2,29 0.27
2,02 2,70 0.68
2,14 2,70 0.56
2,10 2,79 0,68
2,08 2,18 ‘0,10
2,08 2,56 0,48
2,08 2,56 Q.48
2,08 2,58 0,51
2,10 2,58 0,486
2,08 2,88 0,80
2,08 3.086 0,88
2,08 2,56 0,48
2,00 2,34 0,34
2,00 2,37 0.37
2,00 2,18 0,18
2,00 2,39 0,39
2,08 2,39 0,33
2,08 2,36 0,28
2,10 2,22 0,12
2,18 2,34 0,18
2,18 2,50 0.32
2,08 2,50 0,41
2,10 2,50 0,40
2,08 2,00 0,08
2,08 2,80 0,72
2,08 2,686 0,58
2,06 2,56 0,50
‘2,08 2,22 g,14
2,08 2,26 0,18
2,06 2,66 0,60
2,00 2,54 0,54
2,02 2,41 0,39
2,06 2,00 0,08
2,10 2,20 0,1¢
2,07 2,58 0,49
2,01 2,40 0,40
0,17 0,25
0,086

80,74

ALILEGATO 15

per misure di CO tal quaje -

Centro Combustione Ambiente S.r.1.
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Impianto lu'rbogas . anallzzators Ultramat/Oxmat S.N. N1 - XD--396
Sistema dl riferimento

€O t.gq.{mg/Nmc)

347 serie
N. mlisure

61
media
deviazlone standard
Ic
IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale -

Misure CEMS -
CO t.q.{mg/Nmc)
2,08
2,08
2,08
2,08
2,10
2,08
2,08
2,03
2,00
2,00
2,00
2,00
2,09
2,08
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,07
2,09
2,08
2,09
2,06
2,08
2,08
2,00
2,00
2,00
2,00
2,09
2,08
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,08
2,08
2,08
2,10
2.08
2,08
2,12
2,10
2,08
2.08
2,08
2,08
2,08
2,08
2,09
2,09
2,08
2,07
2,09
2,06
2,09
2,07
0,03
0,05
80,92

2,76

2,45

2,54
2,58
2,78
2,80
2,00
2,01
2,41
2,65
2,48

Valorl assoluti (xi)
0,68
0,42
0,27
0,27
0,25
0,27
0,36
0,04
0,70
0,70
0,79
0,26
0,58
0,26
0,28
0,08
0,30
0,30
0,27
0,58
0,69
0,43
0,41
0,41
0,69
0,74
0,58
0,862
0,44
0,26
0,66
0,54
0,32
0,08
0,79
0,25
0,28
0,09
0,30
0,30
0,28
.41
0,56
0,40
0,42
0,42
012
0,70
0,58
o048
0,14
0,38
0,58
0,46
0,49
0.68
o.M
0,07
0,08
0,35
0,56
0,42
0,21

ALLEGATO 16
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RAPPORTO DI PROVA
rapport d’essai — test report : page 31 di 51
!
i Indice di accuratezza relatlvo per misure dl Ossigeno -
; Impianto - Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat 5.N. N1-XD_3396 :
1* serie Milsure CEMS - " Slistema di riferimento : o
_  N.milsure 02 {%) 02 (%) Valorl asselutt (x]}
1 15,70 15,78 0,08
2 15,72 15,74 0,02
3 . 15,72 15,77 0,04
4 16,72 1574 0,02
. 5 15,80 15,76 0,04
6 15,80 15,77 ) 0,03
7 15,80 15,75 0.05
8 15,80 15,82 0,01
9 15,80 16,85 0,04
10 15,80 16,81 0,01
11 15,80 15,81 0.0
12 15,80 15,80 0.00
13 15,80 ’ 15,82 . 0,04
14 15,80 15,84 0,04
15 15,80 15,81 0,00
16 15,80 15,78 0,03
17 15,80 15,75 0,05
18 15,80 i5,78 0,03
19 15,80 15,85 0,05
20 15,80 15,84 0,04
21 15,80 15,82 0,02
t22 15,80 " 15,80 0,01
23 156,80 15,81 0,01
24 15,80 16,82 . 0,01
: 25 15,80 15,83 ’ 0,03
' 26 15,80 15,81 0,01
27 15,80 ' 15,82 0,04
28 15,80 15,85 0,05
29 15,80 15,85 0,05
30 15,80 : 15,83 0,03
N 15,80 15,83 0,03
3z 15,80 15,85 0,04
33 15,80. 15,83 0,03
34 15,80 15.80 0,00
a5 15,80 15,80 0,01
36 15,80 15,90 0,09
a7 15,80 15,81 0,01
38 15,80 15,79 0,01
39 15,80 15,78 ‘ 0,02
40 15,80 15,78 0,02
41 . 15,80 18,75 0,05
C 42 15,80 15,77 0,03
43 15,80 15,79 0,01
44 15,80 15,77 0,03
45 15,80 15,79 0,014
: 48 15,80 15,79 0,01
| 47 15,80 15,76 0,04
! 48 15,80 15,77 .0,03
| 49 15,80 15,75 ‘0,05
50 15,80 15,76 0,04
51 15,80 15,77 4,03
52 15,80 15,79 3,01
53 15,80 15,80 0,00
54 15,80 16,78 0,02
58 15,80 15,81 0.01
56 15,80 . 16,78 0,02
57 15,80 15,79 - 0,01
58 15,80 15,77 0,03
59 15,80 15,78 0,02
60 15,80 15,73 0,07
61 15,80 15,74 0,06
media 15,79 15,79 0,03
daviazione standard . 0,02 ' ' 0,02
ic 0,01
IAR 99,79
ALLEGATO 17
Centro Combustione Ambiente S.r.l. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A,
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RAPPORTO DI PROVA -
rapport d’essai — test report page 32 di 51

Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigenc -
Impianta - Turbogas - Analizzatare Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD_396 .

24 serie Misure CEMS - Sistema dI riferimento .
N. misure 02 {%) 02 (%) Valorl assolutl (xI}
1 15,80 - 15,63 017
2 15,80 15,64 0,186
3 15,80 15,49 0,31
4 15,80 15,51 0,28
5 15,80 15,50 0,30
6 15,80 15,51 0,29
7 15,82 15,52 0,30
8 15,80 15,54 0,26
<] 15,80 15,47 0,33
10 15,80 15,46 0,34
11 15,80 15,27 0,53
12 14,90 . 14,88 0,02
13 14,90 14,89 0,01
14 15,00 14,90 0,10
15 15,00 14,90 0,10
16 15,00 14,91 0,09
17 15,00 14,91 0,09
18 15,00 . 14,91 0,09
19 15,00 14,91 0,08
20 15,00 14,91 0,09
21 - 15,00 14,90 0,10
22 15,03 14,90 0,13
23 15,00 14,89 0,11
24 15,00 14,90 0,10
25 15,02 15,04 0,02
26 15,00 15,05 0,05
27 15,00 15,05 ‘ 0,05
28 15,00 T 15,05 0,05
29 15,00 15,05 0,05
30 15,03 15,05 0,02
31 15,03 15,05 0,02
32 15,03 15,05 0,02
33 15,03 15,06 0,03
34 15,03 15,06 0,03
35 ©o16,03 " 15,05 0,02
36 15,03 15,08 0,03
37 . 15,03 15,05 0,02
38 15,03 15,05 0,02
39 15,07 15,05 0,02
40 15,03 15,05 0,02
41 15,03 15,06 0,03
42 15,03 - 15,06 0,03
43 . 15,03 15,08 0,03
44 15,03 15,06 0,03
45 15,03 15,06 0,03
486 .-.15,03, . 15,08 003
47 15,07 15,07 0,00
48 15,10 15,07 0,03
48 - 15,01 15,07 0,06
50 15,05 15,05 0,00
51 15,09 15,06 0,03
52 15,09 15,05 0,04
53 15,08 15,05 0,04
54 15,09 ’ 15,05 0,04
55 15,09 15,08 0,03
56 15,03 15,06 0,03
57 15,09 - 15,05 0,04 -
58 15,09 15,05 0,04
59 15,09 15,06 0,03
60 15,09 15,08 0,04
61 15,10 15,05 0,05
media 15,17 15,10 0,09
deviazione standard 0,30 0,11
Ic 0,03
IAR 99,21

ALLEGATO 18
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Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigen:
Impianto - Turbogas - Analizzatore Ultramat/Oxmat §.N, N1-XD_396 o

3* sarie Misure CEMS -
N. misure 02 (%)
1 15,03
2 15,03
3 15,03
4 15,03
5 15,03
B 15,03
7 15,07
8 15,03
9 15,03
10 15,03
11 15,03
12 15,03
13 15,03
14 15,03
16 15,07
18 15,10
17 15,01
18 16,05
19 15,09
20 15,08
21 16,09
22 15,09
23 15,09
24 15,03
25 15,03
26 15,03
27 15,03
28 ’ 15,03
29 15,03
30 15,03
31 15,07
32 15,03
33 15,03
34 15,03
35 15,03
36 15,03
37 15,03
38 15,03
39 15,07
40 15,10
41 15,01
42 15,05
43 : 15,09
44 15,09
45 15,09
46 15,09
47 ' 15,09
48 15,03
49 15,03
50 15,07
51 15,10
52 15,01
53 15,03
54 15,07
55 15,10
58 15,01
57 15,02
58 15,07
59 15,09
60 15,03
1 15,02
media 15,05
deviazione standard 0,03
Ic 0,01
IAR 99,76

ALLEGATO 18

Sisteina di riferimento
02 (%)
15,05
15,05
15,05
15,05
15,05
15,05
15,05
15,08
15,05
15,05
15,05
15,05
15,05
15,05
15,05
15,04
15,05
15,04
15,04
15,04
15,03
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,03
15,04
15,03
15,03
15,02
15,02
15,01
15,01
15,00
15,00
14,99
15,00
15,00
15,02
15,04
“15.04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
15,04
16,04
15,04
15,04
15,04

Valori assolutf {xi)
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,06
0,04
0,01
0,058
0,05
0,06
0,05

o.M

0,06
0,10

Centro Combustione Ambiente S.r.1.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE 5.p.A.
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RAPPORTO DI PROVA ‘
rapport d’essai — test report page 34 di 51
Indice di accuratezza relativo per misure di NOx - Tal quale
Caldaia B1-analizzatore URAS 26 - 5.N. 3.340611.0 ‘
1* sarle Misure CEMS - Sistema di riferimento R
N. misure NOx t.q. mg/Nmc NOx t.q. mg/Nme Valori assoluti (xi)
1 3a7.060 . 44,47 7,47
2 38,03 43,25 5,22
3 37,08 42,21 5,13
4 36,05 42,30 6,25
5 35,01 41,40 6,39
6 34,09 42,10 8,01
7 37,08 43,39 6,31
8 36,07 42,01 5,94
9 36,06 43,11 7,05
10 42,07 43,13 1,06
1 . 39,00 43,70 4,70
12 aa,01 43,15 5,14
13 37,00 43,03 6,03
14 28,07 44,38 6,31
15 38,03 44,57 6,54
16 38,03 44,11 6,08
17 . 37,08 44,29 7.21
18 37,03 44,77 7.74
19 19,03 44,25 5,22
20 38,03 44,61 - 6,58
21 37,09 44,73 _ T.64
22 37,06 44,46 7,40
23 38,01 45,11 7,10
24 38,0t 43,98 5,97
25 36,08 44,61 8,52
28 36,04 44,33 8,29
27 36,00 44,36 8,36
28 36,01 44,83 . 8,82
23 36,06 44,40 8,34
30 36,01 43,99 7,98
| 36,01 43,78 7,77
3z 3500 44,35 9,26
33 36,07 44,42 8,35
34 36,07 44,98 8,91
35 36,07 44,70 8.63
36 36,07 44,72 8,65
37 36,07 45,08 9,01
38 36,08 4560 9,52
39 37,01 44,68 7,67
40 36,05 45,11 9,06
41 37,05 45,52 8.47
42 36,08 45,82 9,74
43 36,08 45,49 9,41
44 36,05 45,02 8,97
45 36,06 45,18 . 9,12
48 36,06 45,47 9,41
- 47 : 36,06 . 45,36 : 9,30 ~
48 35,02 44,23 9,21
49 36,00 43,58 7.58
50 35,05 42,15 7,10
51 37,01 43,59 6,58
52 37,02 42,22 5,20
53 37,00 41,70 4,70
54 36,08 42,43 6,37
55 36,03 41,85 5,82
56 36,08 . 41,05 5,00
57 37,07 42,08 5,01
58 37,06 . 42,56 5,50
59 37,03 42,31 5,28
50 36,01 42,45 6.44
61 38,03 42,29 14,26
media 36,70 43,82 7.42
deviazione standard i.20 1,72
Ic 0,44
IAR 82,75

'ALLEGATO 20
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Indicndice di accuratezza relativo per misure di NOx - Tal quale

Caldaia B1-analizzatore URAS 25 - S.N. 3.340511.0

ALLEGATO 21

24 serie Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure NOx t.q. mg/Nme NOx t.q. mgiNme¢ Valori assoluti {xI)
1 39,02 42,29 3,27
2 38,03 41,98 3,96
3 38,06 42,34 4,28
4 38,02 42,64 4,62
5 37,02 42,57 5,55
5 37,08 42,15 5,07
7 36,08 42,59 6.51
8 36,07 42,10 6,03
9 38,02 42,77 4,75
10 38,05 42,73 4,68
1 37,05 42,81 5,76
12 38,01 42,94 4,93
13 38,07 42,89 4,82
14 39,03 43,22 4,19
15 38,07 43,13 5,06
16 37,09 42,62 5,53
17 37,08 43,21 6,13
18 39,00 43,56 4,56
19 39,03 42,50 3.47
20 38,09 43,38 5,29
21 ag,07 43,27 5,20
22 39,00 41,36 2,35
23 38,06 38,95 1,89
24 38,08 4117 3,09
25 39,00 41,07 2,07
26 38,09 41,85 3,76
27 39,07 42,42 3,35
28 39,08 42,65 3,62
29 39,06 42,04 2,98
30 39,06 42,27 3.21
a1 39,05 43,10 4,05
32 38,08 42,95 4,86
23 39,00 43,22 4,22
34 39,03 43,18 415
35 39,02 43,28 4,27
a6 39,07 42,99 3,92
a7 39,04 42,98 3,94
38 37,09 43,61 6,52
39 36,08 43,18 7.1
40 37,00 42,29 5,20
41 37,08 43,18 6,10
42 37,07 42,76 5,69
43 39,00 42,26 3,26
44 39,00 43,06 4,06
45 39,00 43,36 4,36
46 38,08 43,75 5,66
47 38,09 42,79 4,70
48 38,08 42,83 .78
49 39,02 42,82 3,80
50 40,01 43,69 3,58
51 39,01 42,26 3,25
53 39,00 43,02 4,02
3 3903 43,31 428
54 39,04 43,87 4,63
55 38,07 43,49 5,42
e 39.07 43,57 4.50
57 39,07 43,08 3,99
58 39,04 44,55 5.51
59 38,08 43,69 5.61
60 39,08 43,64 4,56
81 40,04 43,01 2,97
media 38,33 42.80 442
deviazione standard 0,92 1,10
Ic 0,28
IAR 88,89

Centro Combustione Ambiente S.r.].

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE Sp.A.
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rapport d’essai — test report
Indice di accuratezza relativoe per misure di NOx - Tal quale
Caldaia B1-analizzatore URAS 26 - S.N. 3.340611.[.)
34 serle Misure CEMS - Sistema dt riferimento . .
N. misure NOx t.q- mgMNme NOx t.q. mg/Nme Valori assoluti (xi)
1 39,00 43,01 4,01
2 39,00 : 43,41 4,11
3 39,03 42 41 3,38
4 39,06 43,36 4,30
5 40,02 42,35 2,33
6 40,04 42,09 2,05
7 39,03 43,48 4,43
8 40,02 43,86 - 3,84
9 38,08 43,05 4,97
10 39,07 43,31 4,24
11 41,08 4462 3,54
12 39,05 43,38 4,33
13 39,08 43,13 4,07
14 40,03 4343 340
15 38,09 43,29 5,20
16 40,04 42,30 2,26
17 37,09 41,99 4,90
18 40,01 41,39 1,38
19 39,04 42,25 3,24
20 38,05 42,66 4,61
21 38,08 41,62 3,54
22 40,00 43,38 3,38
23 39,08 43,04 3,99
24 39,06 43,32 4,26
28 39,08 43,60 4,52
28 42,01 43,07 1.06
x 39,09 . 43,90 4,81
28 39,04 43,02 3,98
28 39,02 42,98 3,96
30 39,09 : 43,28 419
31 39,00 42,76 3.76
32 38,05 43,15 510
33 38,02 43,33 5,31
34 38,06 41,95 3,89
35 39,03 42,89 3,86
36 38,06 ) 42,94 488
37 40,02 44,18 4,16
38 39,07 43,36 4.29
29 40,00 43,88 3,86
40 40,01 43,76 3.75
41 39,08 43,72 4.66
42 39,09 © 45,26 6.7
43 39,05 45,38 6.33
44 39,01 4567 6.66
45 39,04 45,74 8,70
46 40,03 45,38 533
47 39,06 45,71 6.65
48 39,04 47,78 874
49 39,05 : 48,14 9.09
50 40,02 46,82 6.80
51 38,08 48,23 10.15
52 40,00 48,30 8,30
23 40,03 48,28 8.25
54 40,05 CoarT2 7.67
85 39,04 47,54 3,50
56 41,02 45,88 5,86
57 41,07 47,05 5.98
58 41,05 48,69 7.64
59 42,00 48,22 6.22
€0 42,04 48,34 6.30
61 41,09 47,80 6,71
‘media 39,42 44,40 4,98
deviazlone standard 1,04 1'89
1c 0,48
IAR 87,69
ALLEGATO 22
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale

" Sistema’di riferimenta

CO t.q. mg/Nme Valori assaluti {xi)
0,78 0,28
0,78 0,30
1,23 0.20
1,09 - 0,02
1.21 0,18
1,09 0,06
0,95 0,08
0,71 6,32
1,09 0,08
1.09 6,07
1,44 0.41
0,97 0,06
1,00 0,03
0,78 0,25
1.41 0,38
0,96 0,07
1,00 0,03
1,32 0,29
0.87 0,18
1,06 0,04
1.21 0,20
1.06 0,05
1,83 0,32
1,23 0,22
1,24 0,23
1,38 0,37
125 0,22
1,13 0,12
1.11 0,10
1,12 0,11
1,22 0,21
1,28 0,27
1,22 0,21
0,93 0,12
1,20 0,10
1,51 0,47
1,186 0,12
. 1,29 0,25
1,30 0,26
1,24 0,30
1,33 0,32
1,32 ¢,28
1.25 0,21
1,10 0,08
1,19 0,15
1,15 0,11
1,05 0,04 )
0,99 0,05
1,42 0,3%
1,42 0,39
1,00 0,03
1.00 0,07
1,12 0,09
1.22 0,19
1,00 0,02
1,58 0,55
1,060 0,03
1.73 0,70
1,02 0,01
1,36 0,33
1,30 0,27
1,16 0,19

0.15

Caldaia B1- Apalizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393
1* serie Misure CEMS -
N. misure CO t.g. mg/Nme
1 1.07
2 1,07
3 1,03
4 1,07
5 1,03
6 1,03
7 1,03
8 1,03
9 1,03
10 - 1,02
11 1,03
12 1,03
13 1,03
14 1,03
15 1,03
16 1,03
17 1,03
i8 1,03
19 1,03
20 1,02
21 1,01
22 1,01
23 , 1,01
24 1,01
25 1,01
28 1,04
27 1,03
28 1,01
29 1,01
30 1,01
31 1,01
32 1,01
33 1.01
34 1,04
35 1.10
36 1,04
37 1,04
38 1,04
ag 1,04
40 1,04
41 1,01
42 1,04
43 1,04
44 1,04
45 1,04
46 : 1,04
47 1,01
‘48 ) ’ 1,04
49 1,03
50 1,03
51 1,03
52 1,07
53 1,03
54 1,03
55 1,02
56 1,03
57 1,03
58 1,03
59 1,01
60 1,03
61 1,03
media 1,03
deviazione standard 0,02
Ic 0,04
IAR 80,13
ALLEGATO 23
Centro Combustione Ambiente S.r.1.
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Indice di accuratezza relativo per misure di CQ - Tal quale
Caldaia B1- Analizzatore Ullramat/Oxmat S.N. N1-XD-383

24 garie Misure CEMS - Sistema di riferimento B
N. misure CO t.g.mg/Nme CO t.q. mg/Nme Valori assoluti {xi}
1 1,01 0,98 0,03
2 1,01 1,03 0,02
3 .03 1,16 0,13
4 1,01 0,88 0,13
5 1,01 1,00 0,01
] 1,01 1,22 0,21
7 1,01 1,28 0,27
8 1.01 1,40 0,39
9 1,01 1,21 0,20
10 1,04 1,21 0,17
11 1,10 1,23 0,13
12 1,04 1,68 0,62
13 1,04 1,00 0,04
14 1.04 1,22 0,18
15 1,04 1,08 0,04
16 1,04 1,22 0,18
17 1,01 1,34 0,33
18 1,04 1,12 0,08
19 1,04 1,3¢ 0,35
20 1,04 1,00 0,04
21 1,04 0,78 0,26
22 1,04 1,32 0,28
23 1,01 1,22 . 0,21
24 1,04 1,00 0,04
25 1,03 1.00 0,03
26 1,03 1,30 0,27
27 1,03 1,11 0,08
28 1,07 0,96 0,11
239 1,03 1,28 0,25
30 1,03 1,16 a,13
31 1.02 0,886 016
32 1,03 1,14 0,11
33 1,03 1,25 0,22
34 1,01 1,00 0,01
35 1,02 1,28 0,26
36 1,02 1,08 G,06
a7 1,02 1,41 0,39
3 1.02 1,21 0,19
39 1,02 1,44 0,42
40 1,02 1,40 0.38
41 1,02 1,14 0,12
42 1,03 1,00 0,03
43 1,02 0,78 0,24
44 1,02 1,40 0,38
45 1.02 1,33 0,31
48 1,02 1,29 0,27
47 1,01 1,00 0,01
48 1,07 1,48 0.41
49 1,03 1,08 0,05
50 1,04 1,53 0,49
51 1404 1,36 0,32
52 1,04 1,25 0,21
53 1,04 1,66 0,62
54 1,04 1,20 0,16
55 1.04 0,88 0,16
56 1,04 1,00 0,04
57 1,04 1,14 0,10
58 1,04 1,00 0,04
59 1,04 1,02 0,02
60 1,03 0,88 0,15
61 1,10 1,32 0,22
media 1,03 1,17 0,19
deviazione standard 0,02 0,15
(o3 0,04
IAR 80,39

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TORDI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quaie

Caldaia B1- Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393

3+ serie
N. misure

61
media
deviazione standard
[+

JAR

Misure CEMS - Sistema di riferimento
COt.q.mg/Nme COt.q.mg/Nme Valort assoluti {xI)

1,02 0,91 0,11
1,02 1,17 0,15
1,02 1,29 0,27
1,02 1,37 0,35
1,02 1,18 0,14
1,02 1,27 0,25
1,02 1,32 0,30
1,03 1,13 0,10
1,02 1,27 0,25
1,02 0,88 0,04
1,02 . 0,81 0,21
1,02 1,05 0,03
1,01 1,43 0,42
1,07 0,98 0,10
1,03 1,32 0,29

" 1,04 1,38 0,32

1,04 1,24 0,20
1,04 1.24 0,20
1,04 1,08 0,01
1,04 1,28 0,24
1,04 1,00 0,04
1,04 1,25 0,21
1,04 0,87 0,17
1,04 0,84 0,20
1,04 1,10 0,06
1,03 1,82 0,79
1,02 0,80 0,22
1,02 1,32 0,30
1,02 1,65 0,63
1,02 0,97 0,05
1,02 1.23 0,21
1,02 ’ 1,59 0,57
1,02 1,02 0,00
1,03 1,01 0,02
1,02 0,98 0,04
1,02 1,18 0,17
1,02 1,06 0,03
1,02 1,12 0,10
1,01 1,08 0,08
1,07 1,19 0,12
1,03 1,31 0,28
1,04 1,37 0,33
1,04 0,83 0,21
1,04 0,93 0,11
1,04 1,08 0,05

- 1,04 .0,98 0,06
1,04 1,27 0,23
1,04 1,00 0,04
1,04 1,28 0,24
1,04 0,88 0,16
1,04 1,10 0,06
1,03 0,86 0,17
1,00 1,19 0,19
1,10 0,89 0,21
1,02 1,35 0,32
1,03 1,058 0,02
1,03 1,09 0,06
1,03 1,10 0,07
1,03 1,22 0,19
1,03 1,40 0,37
1,07 1,26 0,19
1,03 1,15 0,12
0,02 0,15
0,04

80,15

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno -
Daldaia B1 - analizzatore Ultram at/Oxmat S.N. N1.XD-393 :

1+ serie Misure CEMS - Sistema di riferimento - .
N. misure 02 (%) 02 (%) Valori assoluti (xi)
1 7.02 7.24 0,22
2 7,02 7.25 0,23
3 7.02 7.22 0,20
4 7,02 7,18 0,17
5 7.02 7.24 0,19
6 7.02 7.21 0,19
7 7.10 . 7.20 0,10
8 7,02 7.18 0,16
9 7,02 7,22 0,20
10 7.02 7,18 0,17
11 7,02 7,20 0,18
12 7.02 - 7,24 0,22
13 7,02 7.20 . 0,18
14 7.08 7.21 0,13
15 7.02 7.18 0,18
16 7.02 7.21 0,19
17 7.22 7,20 0,02
18 7,02 7.23 0,21
19 7.02 7,22 . 0,20
20 7.10 7.22 0,12
21 7,08 7.23 0,15
22 7,08 7.22 0,14
23 7.05 7.24 0,19
24 7,08 7.21 0,13
25 7.08 7.23 0,15
26 7.02 7,22 0,20
27 7.02 7,23 0,21
28 7.05 7,25 0,20
29 ) 7.05 7.24 - 319
30 7.05 7,25 0,20
31 7.02 7,24 0,22
az 7,02 . 7,23 0,21
33 7.02 7.25 0.23
34 7.02 7.27 0,25
a5 7.02 7,24 0,22
36 7.02 .23 0,21
37 7.02 7,22 0,20
38 7.02 7.20 0,18
39 7.08 7.22 0,14
40 7.02 7.18 0,16
41 7,02 7.18 0,14
42 7.02 717 0,15
43 7,02 7.186 - 0,14
44 ¥,02 7.186 4,14
45 702 7,20 . 0,i8
46 7,02 © 7,23 0,214
47 7,02 7.24 0,22
48 7.02 7.27 0,25
49 7,10 7.34 0,24
50 7.08 - 7,38 . 0,31
51 7.08 7,39 0,31
52 7.08 7,53 0.45
53 7.05 7.53 0,48
54 7.08 7.53 0,45
55 7.02 7.52 0,50
56 7.02 7,55 0,53
57 7.02 7,54 0,52
58 7.02 7,53 0,51
59 7,02 7,52 0,50
60 7,02 7.54 0,52
61 7,05 7.55 0,50
media 7,04 7,28 0,24
devlazione standard 0,04 0,12
c 0,03
IAR 96,31

Centro Combustione Ambiente S.r.l. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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24 serle
N. misure

media
deviazione standard
Ic

IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigen

Caldaia B1 - analizzatare Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393

Misure CEMS -« Sistema dI riferimento C T
02 (%) 0z (%) Valori assoluti {xi)

7.10 7.55 0,45
7,08 7.54 0,46
7.10 7,54 0,44
7,10 7,52 0,42
7.02 7,55 0,53
7,10 7.54 0,44
7,10 7.56 0,46
7,10 . 1,57 0,47
7,08 7,58 0,50
7.08 7,58 0,50
7.08 7.57 0,49
7,08 7,55 0,47
7,08 7,55 0,47
7,08 7.56 0,48
7,05 7.54 0,49
7,05 7,54 0,49
7,05 7,54 0,49
7,05 7,55 0,50
7.05 7.57 0.52
7.02 7,97 0,95
7.02 7,77 0,75
7,02 7,69 0,67
7,02 7.58 0,56
7,02 7,48 0,46
7,03 7.29 0,26
7,02 7.19 0,17
7.02 7,23 : 0,21
7.02 7147 0,15
7.03 7,15 0,12
7,08 7.15 0,07
7.08 7.13 0,05
7.08 7,18 0,11
7,08 7.1¢9 0,11
7,08 7,15 0,07
7,02 7,13 0,11
7,08 7.13 0,05
7,08 712 0,04
7,08 7.20 0,12
7.08 7,13 0,05
7,08 7,16 0,08
7,08 7.15 0,07
7,08 7,17 0,09
7,10 7,13 0,03
7,05 7,14 : 0,09
7,05 7.13 0,08
7.05 7,17 0,12
7,05 7.15 0,10
7,05 7.15 0,10
7,05 714 0,09
7.05 7,14 0,09
7,03 7.13 0,10
7,03 7,15 0,12
7,03 717 0,14
7,03 7,16 0,13
7,03 7,16 0,13
7.03 717 0,14
7,08 7,13 0,05
7,03 7,18 0,15
7.03 7.16 0,13
7.08 7,12 . 0,04
7.10 7,24 0,14
7,08 7,33 0,27
0,03 0,22
0,06
95,57

Ceniro Combustione Ambiente Sr.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno -
[Caldaia B1 - analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XD-393
3* serie Misure CEMS - Sistema di riferimento - LT : i
M. misure 02 (%} 02 (%) Valori assoluti {xi)
1 7,06 7,13 4,07
.2 7.06 7,12 0,06
3 7,06 7.18 0,12
4 7,02 7.18 0,16
5 7.06 7,16 0,10
g8 7.06 717 0,11
7 7.06 7,18 0,12
8 7,05 7,12 0,07
g 7.06 7,16 0,10
10 7.06 717 0,11
11 7,06 7.16 0,10
12 7.06 7,17 0,11
13 7.06 7,15 0,09
14 7,02 7,16 0.14
15 7,06 7,34 0,28
16 7.06 } 7.34 0,28
17 7.06 7.34 0,28
18 7,06 7,33 Q0,27
19 7,04 7,32 0,28
20 7,10 . © 7,33 0,23
29 7,10 7,33 0,23
22 7,10 7.30 0,20
23 7.40 7.30 0,20
24 7.08 7.29 0,21
25 7.06 7,28 0,22
26 712 7,28 0,16
27 7,03 7,28 0,25
28 7,03 7,27 0,24
29 7,03 7,26 0,23
30 7.06 7,28 0,22
31 7.06 7.29 0,23
3z 7,06 7,28 0,22
33 7,086 7,26 0,20
34 7.06 7.24 0,18
35 7.03 ’ 7.23 0,20
36 7.03 7,25 0,22
37 7,02 7.25 0,23
a8 7,03 7,24 0.21
39 7,03 7.28 0,23
40 7,03 7.27 0,24
41 7,03 7.25 0,22
42 7.03 7.28 0,25
43 7.03 7.28 0,25
44 7.08 7.26 c,18
45 7,03 - 7.28 0,25 - -
46 7,03 7.27 0,24
47 7.06 7.38 0,32
48 7,04 7,37 0,33
49 7,04 7,40 0,36
50 7,04 7,35 0,31
51 7.04 7,36 0,32
52 7.04 7,36 0,32
53 7,04 7.30 0,26
54 7,06 ) 7.31 0,25
55 7,04 7,28 0,24
56 7,04 7.28 0,24
57 7,04 7,28 0,24
58 7,04 7,18 0,14
59 7,04 7,30 0,26
80 7.02 7,28 0,26
61 7.08 7,18 0,10
media .05 7.26 0,21
deviazione standard 0,02 0,07
IC 0,02
IAR 96,88
Centro Combustione Ambiente S.r.1. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Caldaia B2 - Analizzatore URAS 26 5.N. 3.3406090

Sistema di riferimento
NOx t.q.{mg/Nmc)

14 serie Misure CEMS -
N. misure NOx t.q.(mg/Nmc}

1 40,08
2 37,08
3 34,05
4 31,09
5 28,07
4] 28,06
7 30,01
8 30,06
] 30,08
10 31,00
11 31,07
12 32,06
13 32,05
14 32,05
15 33,01
16 32,05
17 33,60
18 33,01
18 33,02
20 33,08
21 32,06
22 33,01
23 33,03
24 33,00
25 32,08
26 33,04
127 ‘ ' ' 32,04
28 33,00
29 33,09

30 33,09 .
3 33,07
- 32 33,06
a3 33,06
34 34,01
a5 33,02
38 33,09
37 33,09
38 33,07
39 34,00
40 33,07
41 34,00
42 34,07
43 32,12
44 32,03

45 32,14 .
46 32,03
47 34,12
48 32,08
49 33,05
50 33,03
51 33,05
52 33,09
53 33,10
54 32,10
55 33,10
56 32,08
57 32,08
58 32,04
59 32,00
60 az,o
61 - 32,03
media 32,61
deviazione standard 1,67
Ic 0,29
I1AR 80,72

38,65
35,14
33,39
32,67
33,98
34,26
34,29
35,00
34,52
34,89
35,36
36,18
35,986
36,57
36,10
36,43
36,15
36,19
36,19
36,28
36.4¢
36,75
36,21
36,49
36,23
37,18
36,58
36,35

- 36,08

36,61

' 35,99

36,40
36,26
35,76
35,90
35,78
35,80
36,09
36,26
36,00

36,41

36,40
34,74
34,38
34,11
34,52
34,26
35,06
35,34
35,33
34,93
35,03
34,89
34,35
34,40
34,06
35,12
33,90
34,10

‘34,26

35,16
35,48

Valori assoluti (xI)

1,53
1,94
0,66
1,58
5,01
6,20
428
4,04
4,44
3,99
4,29
4,12

_ g

4,52
3,09
4,38
3,15
318
3,47
3,20
4,34
3,74
3,18
3,49
4,15
4,12

"4,54

3,35
2,99
3,52
2,92
3,34
3,20
1,75
2,88
2,68
2,71
3,02
2,26

. 2,93
2,41

2,33
2,62
2,35

. - ¥
2,49

0.14
2,98
2,29
2.30
1,88
1,94
1,79
2,25
1,30
1,08
3,04
1,86
2,10
2,25
3,13
3,00
1,15

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale

Caldaia B2 - Analizzatore URAS 26 S.N. 3.3406080
Sistema di riferimento
NOx t.q.(mg/Nmc)

24 serle Misure CEMS -
N. misure NOx t.q.{mg/Nmg)
1 . 32,01
2 33,00
3 34,01
4 33,086
5 33,05
6 33,07
7 33,1
8 - 33,07
9 . 33,01
10 33,02
11 33,05
12 33,02
13 33,02
14 33,04
15 33,02
16 33,02
17 33,02
18 33,05
19 33,04
20 37,02
21 - 35,12
22 35,16
23 36,22
24 36,08
25 36,06
26 37,06
27 36,01
28 37,08
29 37,03
30 37,07
31! 37,10
32 37,07
33 36,09
34 37,10
35 36,10
36 37,10
ar 37,02
38 ' 36,06
39 37,14
40 37,08
41 38,12 -
42 38,00
43 37,00
44 36,07
45 - .-+ 36,08
46 36,05
47 - 37,08
48 37,08
49 ar.ov
50 37,10
51 37,04
52 37,00
53 37,00
54 37,10
55 36,06
56 36,06
57 38,03
‘58 39,08
59 41,00
60 41,02
61 41,04
media 35,83
deviazione standard 2,20
IC 0,23
1AR 93,55

34,72
34,26
38,12
37,22
34,94
34,40
35,07
35,62
35,13
35,27
35,31
35,17
34,78
35,09
35,85
35,44
35,13
35,08
35,36
35,55
35,10
35,38
36,97

37,71

37,58
30,49
38,12
40,00
38,13
38,53
39,34
39,44
48,62
39,02
38,99
38,71
40,10
38,57
39,10
38,68
39,98
40,00
38,92
39,11

39,01 -

39,34
39,22
39,46
38,14
39,78
38,87
40,23
42,00
39,36
39,05
39,33
39,29
42,00
39,52
38,45
39,77
37.82

Valori assoluti (xI)

2,71
1,26
4,1
4,16
1,89
1,33
2,06
2,55
212
2,25
2,26
2,15
1,76
2,05
2,83
2,42
2,11
2,01
2,32
1,47
0,02
0,22
0.75
1,63
1,52
2,43
2,11
2,92
1,10
1,48
2,24
2,37
3,53
1,92
2,89
1,61
3,08
2,51
1,96
1,62
1,86
2,00
1,92
3,04
2,93
3,29
2,14
2,38
1,07
2,68
1,83
3,23
5,00
2,27
2,99

0,88

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale -
Caldaia B2 - Analizzatore URAS 26 S.N. 3.3406090

3A serie
N. misure

61
media
deviazione standard
IC

IAR

3,19
3,08
3,31
3,20
3,53
3,72
3,75
3,78
3,82
3,59
4,10
3,91
3,79
3,68
3,92
3,7
4,75
6,28
5,00
4,07
3,85
2,40
0,70.
4,79
381
5,01
3,93
4,92
4,97
3,89
391

2.47

3,33

2,10

0,98

Misure CEMS - Sistema di riferimento
NOx t.q.{mg/Nmc) NOx t.q.(mg/Nmc} Valorl assolutl (xI}
41,04 4423
41,03 44,11
41,03 44,34
41,06 44 26
41,02 44,55
41,02 44,74
41,02 144,77
41,04 44,82
41,04 44 .86
41,04 44,63
41,02 45,12
41,04 44,95
41,04 44,83
41,16 44,84
41,00 44,92
41,11 44,82
40,08 44,83
39,01 45,29
40,05 45,05
41,04 45,11
41,08 45,03
41,08 43,48
41,10 41,80
40,07 44,86
41,12 45,03
40,07 45,08
41,06° ’ 44,59
40,07 44,89
40,08 45,05
41,16 4505
41,00 44,91 .
41,14 45,04
42,12 45,33
40,04 45,35
41,07 45,60
41,07 45,53
41,1¢ 45,32
41,01 45,29
41,22 44,92
36,07 39,74
. 36,08 38,84
36,03 39,28
. 37,02 39,05
38,02 39,61
..36,03 .358,04
37,10 39,03
_ 38,10 39,89
37,05 39,76
37,09 39,56
36,03 38,80
36,02 39,35
36,08 38,92
36,06 39,35
36,04 39,33
36,05 38,91
37,01 © 39,17
37,01 9N
35,07 39,46
36,06 39,37
35,07 39,07
36,02 38,52
39,26 42 83
2,24
0,25
91,06

Centro Combustione Ambiente S.r.L

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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1+ serie
N. misure

61
media
deviazione standard
1c
IAR

Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale
Caldaia B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-385
Sistema di riferimento
CO t.q. mg/Nmec

Misure CEMS -
CO t.q. mg/Nme¢
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,02
1,02
1,02
1,02
1,01

1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,03
1,02 - -
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,01
1,07
1,03
1,04
1,01
1,07
1,03
1,04
1,09
1,23
1,04
0,03
0,04
8a,61

1,32
1,65
0,97
1,23
1,59
1,02
1,01
0,98
4,19
1,05
1,12
1,08
1,19
1,31
1,37
0.83
0,93
1,09
0,98
1,27
1,00
1,28
0,88
1,10
0,86

0,89

1,19
1,31

1,37
1,33

1,17

Valori assoluti {xT}

0,30
0,63
0,05
0,21
0,57
0,00
0,02
0,04
0,17
0,03
0,10
0,06

-0,12

0.28
0,33
0.21
0,11
0,08
0,08
0,23
0,04
0,24
0,16
0,08
0,17

0,32

0,06

0,15

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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Caldaia -BZ « Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-395

2+ serie Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure CO t.q. mg/Nme €O t.q. mg/iNme Valeri assolutl] (xI)
1 1,03 1,13 0,10
2 1,02 1,27 0,25
3 1,02 0,98 0,04
4 1,02 0,81 0,21
5 1,02 1,05 0,03
[ 1,01 1,43 0,42
7 1,07 0,98 0,10
8 1,03 1,32 0,29
9 1,04 1,36 0,32
10 1,04 1,24 0,20
11 1,04 1,24 0,20
12 1,04 1,05 0,01
13 1,04 1,28 0,24
14 1,04 1,00 0,04
15 1,04 1,25 0,21
16 1,04 0,87 0,17
17 1,04 0,84 0,20
18 1,04 1,10 0,06
19 1,03 1,82 0,79
20 1,02 0,80 0,22
21 1,02 1,32 0,30
22 1,02 1,65 0,63
23 1,02 0,97 0,05
24 1,02 1,23 0,21
25 1,02 1,59 0,57
26 1,02 1,02 0,00
27 ’ 1,03 1,01 0,02
28 1,02 0,98 0,04
29 1,02 1,18 0,17
30 1,02 1,05 0,03
31 1,02 1,12 0,10
32 1,01 1,08 0,06
33 1,07 1,19 0,12
34 1,03 1,31 0.28
35 1,04 1,37 0,33
36 ' 1,04 0,83 0,21
37 1,04 0,93 0,11
as 1,04 1,09 0,05
3g 1,04 : 0,98 0,06
40 1,04 1.27 0,23
41 1,04 1,00 0,04
42 1,04 1,28 0,24
43 1,04 0,88 0,16
44 1,04 1,10 0,06
45 . 1,03 - 0,86 0,17
46 1,00 1,19 0,19
47 1,10 0,89 0,21
48 1,03 1,35 0,32
49 1.03 1,05 0,02
50 1,01 1,08 0,08
51 1,07 1,19 0,12
52 1,03 1,3 0,28
53 ) 1,04 1,37 0,33
54 1,01 1,08 0,06
55 1,07 1,19 0,12
56 1,03 1,31 0,28
57 1,04 ’ 1.37 0,33
58 1,12 144 0,32
59 1,00 1,37 0,37
60 1,07 1,14 0,07
61 1,03 1,23 0,20
media 1,03 1,16 0,19
deviazione standard 0,02 0,15
1C 0,04
IAR 84,09

Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale

Centro Combustione Ambiente S.1.1.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE Sp.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di CO - Tal quale
Caldaia B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-3985 .
3+ serle Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure GO t.q. mg/Nmc CO t.g. mg/Nmc Valori assolutl (xi}
1 1,02 1,16 0,14
2 1,02 1,27 0,25
3 1,02 1,32 0,30
4 1,03 1,13 0,10
5 1,02 1,27 0,25
6 1,02 0,98 0,04
7 1,02 a,81 0,21
8 1,02 1,05 0,03
9 1,01 1,43 D42
10 1,07 0,98 0,10
11 1,03 1,32 0,29
12 1,04 1,36 0,32
13 1,04 1,24 0,20
14 1,04 1,24 0,20
15 1,04 1,08 0,01
16 1,04 1,28 0,24
17 1,04 1,00 0,04
18 1,04 1,25 0,21
19 1,04 0,87 0,17
20 1,04 0,84 0,20
21 1,04 1,10 0,06
22 1,03 1,82 0,79
23 1,02 0,80 0,22
24 1,02 1,32 0,30
25 1,02 1,65 0,63
26 1,02 0,97 0,05
27 1,02 1,23 0,21
28 1,02 1,59 0,57
29 1,02 1,02 0,00
30 1,03 1,01 0,02
31 1,02 0,98 0,04
3z 1,02 1,19 0,17
33 1,02 1,08 0,03
34 1,02 1,12 0,10
35 1,01 1,08 0,06
36 1.07 1,18 0,12
37 1,03 131 0,28
38 1,04 1,37 0,33
39 1,04 0,83 0,21
40 1,04 0,93 0,11
41 1,04 1,09 0,05
42 1,04 0,98 0,06
43 1,04 1,27 0,23
44 1,04 1,00 0,04
45 1,04 1,28 0,24
46 1,04 0,88 0,16
47 1,04 1,10 0,06
48 1,03 0,86 0,17
49 1,00 1,19 0,18
50 1,10 0,89 0,21
51 1,03 1,35 0,32
52 1,03 1,056 0,02
53 1,03 1,09 0,06
54 1,03 1,10 0,07
55 1,03 1,22 0,19
56 1,03 1,40 0,37
57 1,07 1,26 0,19
58 1,03 1,33 0,30
59 1,08 1,12 0,08
&0 1,03 1,09 0,06
61 1,00 1,44 0,44
media 1,03 1,15 0,19
deviazione standard 0,02 0,16
Ic 0,04
IAR 80,13
Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TORDIVALLE - ACEAPRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno
Caldaia B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-395 :

12 serie Misure CEMS - " Sistema di riferimento -

N. misure 02 (%) 02 (%) Valori assolutl (xi}
1 7.01 7.14 0,13
2 7,01 7.12 0,41
3 7,01 7.12 0,11
4 7.1 : . 7,09 0,08
5 7.01 ‘ 7,09 ' 0,08
B8 7,01 7,08 0,08
7 7.01 7.08 0,07
8 7.02 7.07 0,05
9 7,02 ’ 7.05 0,03
10 7,00 7.06 0,06
11 7,01 7.06 0,05
12 7.01 7.06 0,05
13 7,01 ’ 7,22 - 0,21
14 7.01 7.44 0,43
15 8,06 8,80 0,74
16 9,00 8,68 0,32
17 9,02 8,60 0,42
18 ' 9,04 8,75 0,29
19 9,04 8,44 0,60
20 9,04 8,12 0,92
21 8,06 7,50 0,56
22 7.07 6,96 0,11
23 7,06 6,87 0,08
24 7.01 6,96 0,05
25 7.00 6,95 0,05
26 7.00 7.31 0,31
27 7,00 7,70 0,70
28 7,00, 8,00 1,00
29 5,09 7,12 1,03
ao 6,08. 6,90 0,82
31 6,09 7,00 0,91
3z 5,08 -7,02 0,94
33 6,09 7,10 1,01
34 6,09 7,99 1,90
35 6,09 8,00 . 1,81
36 6,09 777 1,68
7 5,09 7,00 0,91
38 6,09 7,22 1,13
39 6,08 7,40 1,32
40 6,08 7,26 1,18
41 6,08 7.23 1,45
42 6,08 7,11 1,03
43 6,08 7,03 0,95
44 6,08 6,95 0,87
45 6,08 " 5,28 0,90
48 6,08 6,94 0,86
47 6,09 6,96 0.87
43 6,08 6,90 0,82
49 6,07 6,80 0,83
50 6,07 6,91 0,84
51 6,07 £€,93 0,86
52 6,09 6,80 0,81
53 6,07 6,93 0,86
54 6,07 6,83 0,76
55 7,00 6,88 0,12
56 7.02 6,93 0,09
57 7,00 7,02 0,02
58 7,02 6,96 0,06
58 7,03 7,00 0,03
60 . 7.03° 6,95 0,08
61 7.03 6,97 0,06

media 6,82 7.27 0,58
deviazione standard 0,84 0,50
IC 0,13
IAR 90,29

Centro Combustione Ambiente S.1.1. TORDIVALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di Ossigeno
Caldaia B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat S.N. N1-XJ-395
24 serie Misure CEMS - Sistema di riferimento B .
N. misure 02 (%) 02 (%) Valori assoluti (xi)
1 7.02 7,04 0,02
2 7,02 7,01 ' 0,1
3 7.02 7,04 0,02
4 7,02 7,00 0,02
5 7,02 6,95 0,07
6 7,02 6,98 0,04
7 7,05 6,98 0,07
8 7,02 6,92 0,10
9 7,02 7,00 0,02
i0 7,06 7.49 0,43
1 7,02 7.60 0,58
12 7.02 7,60 0,58
13 7,09 7,53 0,44
14 7.02 7.61 0,59
15 7,00 7,56 0,56
16 7,05 7,48 0,43
17 7.05 7,50 0,45
18 7,05 7.52 0,47
19 7.05 7.52 0,47
20 7.06 7,52 0,46
21 7.05 7.53 0,48
22 7,08 7,46 - 0,41
23 7,05 7,50 0,45
24 7.07 7.46 0,39
25 7.02 7.49 ¢,47
26 7,02 7.48 0,46
27 7,02 748 0,46
28 7,02 7,48 0,46
29 7,02 7.49 0,47
3¢ 7.02 7,49 0,47
3 7,08 7,581 0,43
32 7,02 7.52 0,50
33 7.02 7.52 0,50
34 . 7,02 7,49 0,47
35 7.02 7.51 0,49
36 7,08 7,54 0,45
ar 7,02 ’ 7,53 0,51
kY] 7,02 7.48 0,46
39 7,05 7,50 0,45
40 ©o7,02 7,50 0,48
41 7,05 7,53 0,48
42 7.02 7.51 0,48
43 ‘ 7,02 7,49 0,47 .
44 7,02 7.68 0,66
45 7.02 7,85 0,83
46 7,02 7,86 0,84
47 7,08 7,90 0,85
48 7,02 7,94 0,92
49 7.02 7.97 0,95
5¢ 7,02 7.96 0,84
51 7.02 7,99 0,97
52 7,03 7,97 0,94
53 7.03 7,93 0,90
54 7,05 7,90 0,85
55 7.03 7,94 0,91
56 7,03 7,89 0,86
57 7,02 7,89 0,87
58 7,02 7,89 0,87
59 7,00 7,80 0,90
80 7.02 7,85 0,83
81 7,02 7,87 0,85
media 7,03 7,55 0,53
deviazione standard 0,02 0,27
Ic 0,07
IAR 92,06
Centro Combustione Ambiente S.r.1. TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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Indice di accuratezza relativo per misure di O
Caldala B2 - Analizzatore Ultramat/Oxmat §.N. N1-XJ-395

34 serie Misure CEMS - Sistema di riferimento
N. misure 02 (%) 02 (%}
1 7.05 7,58
7,05 7,64
3 7,05 7,62
4 7,05 7,61
5 7,06 © 7.58
3] 7,05 7.60
7 7,08 7.59
8 7,08 7.57
9 7,05 7,58
10 7,02 7.59
11 7.02 757
12 7.02 7,59
13 7.08 7,58
14 7,02 7,59
15 7,02 7.60
16 7.05 7.57
17 7,02 7.58
18 7,02 7,55
19 7,02 7.57
20 7.08 7.55
21 7,02 7,56
22 7,02 7.71
23 7,02 7.84
24 7.02 7.58
25 7.09 7,58
26 7,02 7,56
27 7,02 7.59
28 7,05 7.58
29 7,02 7.55
30 7.05 7.59
X 7.02 7.56
32 7,02 7,56
33 7,02 7.57
34 7,02 7.55
35 7,02 7,56
36 7,05 7.53
37 7,02 7.57
38 7,02 7.57
39 7.02 7,56
40 7.02 7,91
41 7,03 7.92
42 7.03 7,80
43 7,08 7,88
44 7.00 7.87
45 7,02 7,88
46 7,05 7.88
47 7.09 7,84
48 7,08 7,84
49 7.08 7,84
50 7,06 7,83
51 7,08 7,84
52 7.08 7,83
53 7,07 7.85
54 7,07 7.84
55 7,08 7.84
56 7.07 7.85
57 7.07 7.86
58 7,00 7.82
59 7,03 7.84
60 7.04 7.84
61 7,03 7.83
medla 7,04 7.68
deviazione standard 0,02
Ic 0,03
I1AR 91,20

Valori assoluti {xi)

0.54
0,59
0,57
0,56
0,52
0,55
0,54
0,49
0,53
0,57
0,55
0,57
0,50
0,57
0,58
0,52
0,56
0,53
0,55
0.47
0,54
0,89
0,82
0,56
0,47
0,54

- 0,57

0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,55
0,53
0,54
0,48
0,55
0,55
0,54
0,89
0,89
0,86
0,80
0,87
0,86
0,83
0,75

0,80

0,13

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

TOR DI VALLE - ACEA PRODUZIONE S.p.A.
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fzﬁi’f mpianti Tor di Valle (RM) dat 29/07/2011 RT/024/CCAR011
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;fbi}?; Misure di Indice di Accuratezza Relativo (IAR) ai sensi de! D. Lgs. 152/2006 — Sistema CEMS TG#1
title : -
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Autori Sigg . .

présents M. Ninni Rosanna, Gallo Vito

atlended by M, o

Distribuzione Sigg. ACEA PRODUZIONE SpA: G. Piccini; R. Giustiniani; M.Troizni; §. Sarra,
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distribution My,
Esecuzione delle misure _ o
Sono state eseguite le misure per la determinazione dell’Indice di Accuratezza Relativo (JAR) ai
sensi del Decreto Legislativo 152/2006, il monitoraggio & stato effettuato it 12 luglio 2011, sull’

- |impianto turbogas TG#1, al fine di determinare lo IAR dei seguenti parametd CEMS: NOx tal

quale, CO tal quale, e O2. ‘
Le misure sono state eseguite con impianto sempre sopra il minimo tecnico e alimentato a
gas naturale,
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1. Premessa

Turbogas - TG#1

In conformita al Decre

di accuratezza relativo (L.A.R.) del sistema di analisi delle emissioni in atmosfera (CEMS) dell’

impianto TG#1 della Societa ACEA PRODUZIONE SpA — Tor di Valle(RM).

[Le misure sono state eseguite il 12 luglio, 2011, con strumentazione calibrata e presa come
riferimento (SRM) tipo HORIBA PG 250 matricola PH20MHVA ed effettuate dalla Societa CCA —

stl ( societd spin —off di ANSALDO CALDAIE S.p.A.).

to legislativo 152/2006 Allegato VI parte Quinta, & stato verificato 'indice

In tabella 1 sono riportate le caratteristiche tec

2. Sistema di monitoraggio in continuo delle emissioni (CEMS)

niche del sistemé di analisi, oggetto di verifica JAR.

 MISURA PRINCYPIO INTERVALLO MARCAE MATRICOLA
DI MISURA MODELLO
NOx (espresso Chemitluminescenza | 0—135 Rosemount — NGA | 250202600861
come NOz - {mg/Nmc) 20007 '
mg/Nmc)
O2( %v) paramagnetico 0-25 (%v.) SIEMENS F.N. N1- XD-398
‘ ULTRAMAT/QOXMAT
CO (mg/Nmc) infrarossa 0-50 SIEMENS F.N. N1- XD-398
(mg/Nme) . ULTRAMAT/OXmat
Tab. n.1

Centro Combustione Ambiente Sr.l.

Acea Produzione 5.p.A
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3. Descrizione della condizione operativa dell'impianto e combustibile utilizzate

Nel grafico 1 & riportato il trend della potenza dell’ impianti Turbogas TG1 presente nel nucleo

degli impianti di Tor di Valle (RM), tutte le misure sono state fatte con alimentazione a gas naturale
e sempre sopra il minimo tecnico.

Trend potenza eletirlca erogata TG#1 sito di Tor di Valle 12 [uglio 2011

20,00

25,00

20,00

Mwa

15.00

10,00

5,00

0,00 v

@@@@@@@@@@&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@&
e e P P T e S e e o o S N P T P S e e »sf* &

tempa

Grafico n.1

4. Misure di riferimento N
Lo strumento utilizzato per la verifica dell’indice di accuratezza dell’ impianto TG#1 & stato
I’analizzatore HORIBA PG — 250 matricola PH20MHVA, Io strumento & stato calibrato prima di
procedere alla misura come da certificazione riportata in allegato 1; la strumentazione di misura &

dotato di certificazione EPA e TUV inolire lo strumento & conforme aila norma EN UNI 14181 —

QALL (SRM’) e in accordo alla norma ISO 14956.
Per le misure, le tarature e gl standard metodologici sono state apphcate le seguentl norme €
metodi;
Metodi UNICHIM prewstl nel Manuale per quanto concerne le “Misure alle Emissioni™
» Metodo UNI EN 14792 “determinazione della concentrazione in massa di ossidi di azoto
(NOx)

Metodo UNI EN 15058 “ determinazione della concentrazione in massa d1 mon0331do dl
arbonio”

Metodo UNIEN 14789 determinazione della concentrazione in volume di ossigeno’-’."
€ misure da certificare come Indice di Accuratezza Relativo per il TG#1 sono: '
» Biossidi di azoto (NOx tal quale — mg/Nmc — espresso come NO2)

Monossido di carbonio (CO tal quale — mg/Nmc)
® Ossigeno (02 %)

Centro Combustions Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p. A
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e misure oggetto di venﬁca presentano le seguentl carattenstlche tecniche riportate in tabella 2:

Misura _ Principio Intervallo di misura
NOx Chemiluminescenza 0 —50 ppm
CcO _ Infrarossi 0-200 ppm
2 paramagnetico 0-25%

Tabellan.2

Precisione: +/- 0,5 % fondo scala
Linearitd +/- 2 % fondo scala
Deriva +/- 1 % fondo scala

. MODALITA’ DI MISURE IAR
I gas in arrivo al sistema di riferimento HORIBA PG 250 & stato prelevato direttamente dal camino
dell’ impianto TG#1; e prima di essere inviato al sistema di analisi il campione & stato trattato in
conformitd alle norme delle misure alle emissioni in accordo ai metodi citati al punto 4. della
presente reportistica.
I .a misura del sistema di riferimento HORIBA PG 250 & stato programmato con un valore di
acquisizione pari ad 1 minuto, per uniformita con i valori elementari del sistema dedicato CEMS.
Per effettuare le misure JAR sono stati acquisiti contemporaneamente i valori di NOx, CO e 02 dei
due sistemi di analisi (CEMS e leenmento)
Sono state predisposte tre setie di misure con N. 61 letture in accordo all’allegato VI parte Quinta
del- D.Lgs 152/2006, e per quanto riguarda il sistema di riferimento i dati sono stati acquisiti e
elaborati con P.C. portatile, attraverso il sofiware Lab VIEW. Mentre le misure del CEMS del TG,
atfraverso .i reports registrati dalla societa ACEA PRODUZIONE SpA direttamente in sala
ontrollo. .
Ie misure sono state eseguite come di seguito:
. Camino turbogas TG#1 — 12/07/11 dalle ore 13.08 alle ore 16.15

6. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
Turbogas TG#1: '
Nelle tabelle dagli allegati dal N.2 al N. 10, sono riportati i dati del’INDICE DX CCURATEZZA

RELATIVO( IAR ) per agli analizzatori del CEMS cosi come indicati al punto 2 della presente
relazione, i cui calcoli sono stati elaborati in accordo agli algoritmi previsti dall’allegato VI della
Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.

Centro Combustione Ambiente S.1.1. Acea Produzione S.p.A




RAPPORTO DI PROVA
rapport d’essai — test report page 5 di 17

7. VALUTAZIONE DEI RISULTATI
Sulla scorta delle tabelle di cui sopra si riporta il valore medio degli INDICI DI ACCURATEZZA

RELATIVO ( IAR) per la strumentazione delle emissioni in atmosfera (CEMS) del TG#1 degli
impianti di Tor Di Valle (RM).

TGH1

o IAR biossidi di azoto (NOX) tal quale: 95,90 %

o JAR monossido di carbonio (CO) tal quale: 82,96 %
o TAR Ossigeno (Y%v.) : 99 51%

Sulla scorta dei dati medi d1 cui innanzi per la misura JAR del CEMS TG#1 degli impianti Tor di
Valle (RM), gestore ACEA PRODUZIONE SpA, I'INDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO
calcolato con 1’algoritmo di cui al D. Lgs. 152/2006 per le misure di NOx tal quale, CO tal quale ¢
di ossigeno, risulta essere superiore all’80 %, pertanto, rientrano nei valori di accettabilitd di cui
all’allegato VI, Parte Quinta del Decreto Legislativo 152/2006.,

Centro Combustione Ambiente S.r.l. R " Acea Produzione Sp.A
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Allegaton.1
. SERVIZI ATENDR CON imr;ﬁ.n%?’mﬂ
~  TECNOLOEIC _ -
AMBIENTALI =UNI EN 1SO 900172000

RAPPORTO TECNICO N. RT 8.8.9 /. pEL 2.8/8.2/2.0.L.[

.............

Ciente: CC‘Q CEaT . (omBuSi1ont Ambisa e,

l*;".ardine: T [ (=1 - — N°® Cominessa ! ... P’”:’FF@B
Modello Apparacchiatural P G 2(;0 ; SIN'fHZDMHVA.

" Tipo di intervento: MQJ’/.UTE«‘VQIJVE

[JFUORE GARANZIA [JeARANZIA [JCONTRATTO
'] PER MESSA IN FUNZIONE Km SEDE [] FUORI SEDE
[JaLTRO ...

LAVORI ESEGUITI E/O NOTE PARTICOLARE:

CESBRGITE . MAMI o nk... Oib G,
SRR A BELg CECClEaan  BEC

CERTECATs B BABAS

DAT% 3 2 /[{ ORETOTALIVDI LAVORO 6 _KM /

[

. Fi
Firma del Cliente Firma del Tecnico / [

1547
1B SEDRIAND M M-21 rev.3

Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p.A
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.
| HiQ® Certificat
24 = Leruncate,
Custamer name / Kundenama bale of Isswz / Ausgahedatum AP ING
LINOE GASITALA SR L, Lenllficgte o, / lertifikatsnumener 2 -
ViA GUICOROSSA, 3 * Cylinder o fﬁeh_&fcfmiinnri':i 3870513
1+20022 4850 (A1) Asticte code / Actikeftummat - 5009301 1
Order aumber /7 Auftragsnummer 183000175402
Page aumber [/ Seitennummer 1jt
. P 150.6141
tetra component - HiIQ® product code 2914
Cylinder / Behiller .
Cylinder typa / 8ahiftargrade Cylinder cannaclion /  Cylinder pressuce /Falldruck Gas volume /
ventilanschluss {734,15%) Filllmenge
(1053 bP3, 273,15K)
16} OIH 477, M1 4 ta. 150 hat <3, 15001
' Measoremnent Unit /
Component / Romponente ?;gi:‘: / ﬁ::yife‘n'::ﬁ{m ungErtainty rel./ dnhejt
, d ysener Messunsicherfieit gel. [mot/me]
Carbon monaaids 4] 45,4 £ 2% gpm
Mitric oxlde o & 5§19 £ 2% ppm
$Sulfir diemde 50, K sod 1% ppm
Larben dioxide Lo, Wi 00 * 2 LN
titrogen M, §

Covarage uncertainly / Erwellerungstakior:
Blendislerance / Hersicllartolerane

flecommended storagn and usage temperature /
Emplahlene Lager- und Yerwendungsiempesatus:
Hlnimom utifization pressuse / Min. Verwendungsdruck:
Use before / Haltbar bis (DO-Ma-YTYY):

Argduction site / Produktionssitre:

Commenls / Bemearkungen:

indrzifons i pereent and ppm a2 1o ba Intespeered as ideal paiis et volyme {>amouni of substance). alf mdicallans of voluts 3re relaled r 512
(1012505, 173,15 %) %- uad ppm- Angaben sind als idele Volumenaniells

Nosmeustznd berogen (1013 hea, 27215 £3.
100CG0 P53 = 1 har 273 138 = 0°C

Custemzr Oedes £ Xundenaufuag:

fesponsitie for analysis / Yerantwarntlich i die Aaahyse-

bris Behnke

~ flc/[
(_‘)i‘.p\ L ”. j_
tinde AG

AT awen o r LA G T TSI Braovsluefems TR,

ka2
2%, 10% relalve/ eel.

283,154 /6§ 303,15 %
sbar

6072010
Spedafity Gas Plant Unterschiiikhetm C5-M

115232810 4 20 -Q 1058

Phone 47 13G 33 50 306 far 1395 1950301 £ it JpytiBkaie-dde finde-qas tom = vv e g e

{= Molanteite) ouverstehen Afle Valumenangaben sind aut den
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Allegato n.2
Indice di accuratezza relative per misure di NOx tal quale
Turbegas TG1- Acea Produzione S.p.A site di Tor di Valle - anallzzatore Rosemound mod. NGA 2000P 5.n.260202600861
14 serle Misure CEMS Acea Sistema dI riferimento .
N. misure NOx t.g- (mg/Nmc) NOx t.q. {mg/Nmc) Valorl assoluti {xi}
1 14,05 14,31 0,26
2 14,06 13,94 0,12
3 14,05 14,31 0,26
4 14,07 14,31 0,24
5 14,08 14,31 0,23
6 14,08 14,31 0,25
7 14,04 / 14,31 0,27
B8 14,06 14,31 0,25
9 14,07 14,31 0,24
10 14,06 15,17 111
11 14,06 14,31 0,25
12 14,09 14,97 0,88
13 © 14,09 15,09 1,00
14 14,06 15,09 1.03
15 14,08 15,19 1,13
16 14,06 14,31 0,26
17 14,04 14,31 0,27
18 14,09 14,31 0,22
19 14,08 15,09 . 1,03
20 14,06 15,15 1,09
21 14,07 15,17 1,10
22 14,09 14,84 0,85
23 14,07 15,27 1,20
24 14,08 14,88 0,81
25 14,07 14,99 0,92
26 14,09 15,38 1,29
27 : 14,08 14,31 0,22
28 15,01 14,31 0,70
29 14,09 14,31 0,22
30 15,02 14,31 0,7
H 14,08 14,31 0,22
32 15,01 14,31 0,70
33 15,00 10,72 4,28
34 14,08 15,31 1,22
35 15,02 15,25 0,23
36 14,09 15,21 1,42
a7 14,03 15,29 1,20
38 14,07 15,13 1,06
39 15,03 14,31 0,72
40 15,02 14,31 0,71
41 15,00 14,31 0,89
42 15,00 14,31 0,59
43 14,09 1517 1,08
44 14,07 15,27 1,20
45 14,07 14,37 0,30
46 14,07 1437 0,30 s ‘-
47 14,07 14,37 0,30
48 14,05 14,37 0,32
49 14,03 14,37 0,34
50 14,06 15,38 1,32
51 14,07 15,31 1,24
4 14,04 15,07 1,03
53 : 14,02 15,46 1,44
54 14,06 15,42 1,36
55 14,04 14,60 0,56
56 14,06 14,60 0,54
57 14,06 14,60 0,54
58 1403 14,60 0,57
59 14,03 14,60 0,57
60 14,04 14,60 0,56
61 14,08 14,60 0,54
media ) 14,20 14,64 0,74
deviazione standard 0,34 0,61
Ic 0,16
I1AR 93,86
Centro Combustione Ambiente S.r.l. Aced Produzione S.p.A
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Allegato n.3

2~ serie
N. misure

media
deviazicone standard
Ic

[AR

Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale

Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
NOx t.q. {mg/Nmc) NOx t.q. (mg/Nmc) Valori assoluti (xf)

14,05 14,60 0,55
14,08 14,60 0,54
14,05 14,60 0,55
14,07 14,50 0,53
14,08 14,60 0,52
14,06 14,60 0,54
14,04 14,60 0,586
14,06 14,60 0,54
14,07 . 14,60 0,53
14,06 14,60 0,54
14,06 14,58 0,52
14,09 14,60 0,51
14,09 14,33 0,24
14,06 14,33 0.27
14,06 14,33 0,27
14,06 14,33 . 0,27
14,04 14,33 0,29
14,09 14,33 0,24
14,06 14,33 0,27
14,06 14,60 0,54
14,07 14,58 0,51
14,09 14,60 0,51
14,07 14,33 0,26
14,08 " 14,33 0,25
14,07 ' 14,33 0,26
14,09 14,35 0,26
14,09 14,37 0,28
15,01 14,39 0,62
14,08 14,33 0,24
15,02 14,33 0,69
14,09 14,35 0,26
15,01 14,37 0,64
15,00 : 14,39 0,61
14,09 14,33 0,24
15,02 14,33 0,69
14,09 14,33 0,24
14,09 14,33 0,24
14,07 14,33 0,26
15,03 14,33 . 0.70
15,02 14,60 042
15,00 14,58 0,42
15,00 14,60 0,40
14,08 14,33 0,24
14,07 14,33 0,26
14,07 o 14,33 0,26
14,07 14,35 0.28
14,07 14,37 0,30
14,05 Co 14,39 0,34
14,03 14,33 0,30
14,08 14,33 0,27
14,07 14,38 0,28
14,04 14,37 0,33
14,02 14,39 0,37
14,06 14,60 0,54
14,04 15,01 0,97
14,06 ) 14,51 045
14,06 14,58 0,52
14,03 14,35 0,32
14,03 14,37 0,34
14,04 14,39 0,35
14,06 14,33 0,27
14,20 14,44 0.41
0,34 0,16
0,041

96,91

Turbogas TG1- Acea Produzicne S.p.A sita di Tor di Valle - analizzatore Rosemaound mod, NGA ZOODP 5.n.2502026(

Centro Combustione Ambiente S.r.l.

Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.4
Indice di accuratezza relativo per misure di NOx tal quale
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A slto di Tor di Valle - anafizzatore Rosemound med. NGA 2000P s.n.250202600861
34 serie Misure CEMS Acea Slsterna dl riferimento
N. misure NOx t.q. {mg/Nmc}) NOx t.q.fmg/Nmc) Valori assoluti {xi)
1 14,06 14,35 0,29
2 14,08 14,37 0,29
3 14,09 14,39 0,30
4 15,00 14,33 0,87
5 15,02 14,33 0,69
B 14,09 14,35 0,26
7 14,08 . 14,37 0,28
8 14,08 14,39 0N
9 14,07 14,60 0,53
10 14,06 15,01 0,95
11 14,08 14,51 0.45
12 14,05 14,58 0,53
13 14,03 14,35 0,32
14 14,05 14,37 0,32
15 14,07 14,39 0,32 !
16 14,06 14,33 0,27
17 14,08 14,37 0,32
18 14,02 14,39 0,37
19 14,03 14,43 0,40
20 14,03 14,35 0,32
21 14,02 14,31 0,29
22 14,03 14,58 0,55
23 14,03 14,60 0,57
24 14,03 14,39 0,36
25 14,02 14,43 0,41
26 14,03 14,35 0,32
27 14,02 14,31 0,29
28 14,05 14,58 0,53
29 14,04 14,60 0,56
30 14,04 15,01 0,97
k| 14,04 14,37 0,33
32 14,04 14,39 0,35
33 14,04 14,33 0,29
34 14,05 14,33 0,28
35 14,06 14,33 0,27
36 - 14,05 14,33 0,28
37 14,06 14,33 0.27
38 14,08 14,33 0,25
39 14,05 14,60 0,55
40 14,07 14,58 0,51
41 14,06 14,60 0,54
42 . 14,06 14,33 027
43 15,03 14,39 0,64
44 14,07 14,41 0,34
45 . 14,09 14,60 0,51
43 14,08 14,66 0,58
47 15,00 14,80 0,20
48 15,00 15,01 0,01
49 14,09 14,66 0,57
50 15,02 14,58 0,44
51 15,03 14,33 0,70
52 14,09 14,39 0,30
53 14,09 14,41 0,32
54 15,00 14,60 0,40
55 15,00 14,66 0,34
58 15,01 14,80 0,21
57 15,02 15,01 oM
58 15,03 14,66 0,37
59 15,00 14,58 0,42
60 15,01 14,86 0,35
61 14,08 14,58 0,49
medla 14,28 14,58 0,40
deviazione standard 0,41 0,18
Ic 0,05
IAR 96,93
Centro Combustione Ambiente S.1.1. Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.5
Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
- Turbogas TG1- Acea Praduzione S. pA ‘sito di Ter di Valle - analizzatore Slemens med. Uiimmai F. N N1 XD—SBB
14 serie Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
N. misure CO t.q. (mg/Nmc} CO t.q.(mg/Nmc) Valorl assoluti (xl)

1 2,00 2,00 0,00
2 2,00 2,00 0,00
3 200 2,00 0,00
4 2,00 2,00 0,00
5 2,00 2,00 0,00
5} 2,00 2,00 0,00
7 1,09 113 0,03
8 1,09 1,13 0,03
9 2,00 2,00 0,00
10 200 2,00 0,00
11 2,00 2,00 ‘0,00
12 1,08 1,13 0,03
13 2,00 2,00 0,00
14 2,00 2,00 0,00
15 1,09 2,00 0,91
16 2,00 2,00 0,00
17 2,00 2,00 0,00
18 1,09 1,13 0,03
19 1,09 1,13 0,03
20 1,09 1,75 0,66
21 2,00 1,88 0,13
22 2,00 1,88 0,13
23 2,00 1,75 0,25
24 2,00 1,75 0,25
25 2,00 1,88 0,13
26 1,09 1,88 0,79
27 1,09 1,75 0,66
28 1,09 1,75 0,66
29 2,00 1,68 0,13
30 1,09 1,88 0,79
31 1.09 1,13 0,03
32 1,08 1,13 0,03
33 2,00 2,38 0,38
34 1,09 2,38 . 1,29
as 1,08 2,25 1,16
36 2,00 . 2,13 0,13
a7 2,00 2,25 0,25
38 1,09 1,13 0,03
39 1,09 1,13 0,03
40 1,09 1,13 0,03
41 1,09 1,13 0,03
A2 2,00 2,13 0,13
43 1,09 1,13 0,03
44 1,08 1,13 0,03
45 2,00 213 0,13
46 2,00 225 0,25
47 1,09 2,25 1,18
48 2,00 225 - 0,26
49 2,00 213 0,13
&0 109 1,13 0,03
51 1,09 113 0,03
52 2,00 2,25 0,25
53 2,00 2,13 0,13
54 1,09 2,13 1,04
58 2,00 225 0,25
56 2,00 2,25 0,25
57 2,00 2,13 0,13
58 2,00 2,25 0,25
59 1,08 1,13 0,03
60 1,08 1,13 0,63
61 2,00 225 0,25
media 1,60 1,79 0,23
deviazione standard 0.46 0,33

Ic 0,08

IAR 82,61

Centro Combustione Ambiente S.r.l. - Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.6
Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A sito di Tor di Valle - analizzatore Siemens med. Ultramat F.N. N1-XD-398
2 gerle Misure CEMS Acea Sistema di riferimento .
N. misure CO t.q. (mg/Nmc¢) GO t.q.{ma/Nmc) Valori assoluti (xi}
1 2,00 2,13 0,13
2 2,00 2,13 0,13
3 2,00 213 0,13
4 2,00 2,13 0,13
B 108 1,13 0,03
6 1,09 1,13 0,03
7 1,09 1,13 0,03
8 2,00 1,43 0,88
9 1,09 1,13 0,03
10 2,00 2,13 0,13
k| 1,09 2,13 1,04
12 2.00 213 0,13
13 1,08 113 0,03
14 1,09 1,13 0,03
15 1,09 1,13 0,03
16 2,00 2,00 0,00
17 2,00 2,13 013
18 2,00 2,25 0,25
18 1,09 2,13 1,04
20 2,00 ' 2,13 0,13
21 1,08 1,13 0,03
22 1.09 1,13 0,03
23 .09 1,13 0,03
24 2,00 2,13 0,13
25 2,00 2,13 0,13
26 1,08 1,13 0,03
27 1,09 1,13 0,03
28 1,09 1,13 0,03
29 2,00 2,13 0,13
30 1,09 2,13 1,04
3 2,00 225 0,25
32 2,00 2,25 0,25
33 2,00 213 0,13
kh) 2,00 213 0,13
a5 2,00 ’ 2,13 0,13
36 2,00 2,25 0,25
ar 1,09 2,13 1,04
38 2,00 2,25 0,25
39 2,00 213 0,13
40 2,00 2,25 0,25
41 1,08 2,25 1,16
42 2,00 2,13 0,13
43 2,00 2,13 0,13
44 2,00 2,13 0,13
45 1,09 1,13 0,03
48 1,09 1,13 0,03
47 1,09 1,13 0,03
48 2,00 2,00 0,00
49 2,00 213 0,13
50 2,00 213 0,13
51 1,09 0,B8 0,22
52 1,09 0,88 0,22
53 2,00 2,13 0,13
54 2,00 225 0,25
55 2,00 2,13 0,13
56 1,00 0,88 0.22
57 1,09 0,88 0,22
58 1,09 0,88 0.22
58 2,00 2,00 0,00
80 4,09 0,88 0,22
61 1,09 0,88 0,22
medla 1,58 1,11 0,21
deviazlone standard 0,46 0,28
Ic 0,073
AR 83,55
Centro Combustione Ambiente S.r.l. Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.7
Indice di accuratezza relativo per misure di CO tal quale )
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A sita di Tor di Valle - anslizzatore Slemens mod. Ultramat F.N. N1-XD-398
34 serie Misure CEMS Acea Sisterna di riferimento
N. misure CO t.g. {mgfmc) CO t.q.{mg/Nmc} Valori assoluti {xi}
1 1,09 0,88 0,22
2 1,00 0,88 0,22
3 1,08 0,88 0,21
4 1,08 0,88 0,22
5 2,00 2,00 0,00
6 1,09 0,88 0,22
7 1.09 0,88 0,22
8 1,09 0,88 0,22
9 1,08 ‘ 0,88 0,22
10 2,00 2,13 0,13
1 2,00 213 0,13
12 2,00 2,13 0,13
13 1,08 ) 0,88 0,22
14 1,09 ’ 6,88 0,22
15 2,00 , 213 013
16 2,00 . 213 0,13
17 1,09 213 1,04
18 2,00 2,13 . 0,13
19 2,00 213 0,13
20 2,00 213" 0,13
21 2,01 2,13 0,12
22 2,00 213 0,13
23 2,00 213 0,13
24 2,01 2,25 0,24
25 2,00 2,13 013’
26 2,00 2,13 0,13
27 2,01 . 2,00 0,01 -
28 200 213 0,13
29 2,00 2,00 0,00
30 ) 2,1 213 0,12
31 2,00 2,13 0,13
az 2,01 2,13 0,12
33 2,00 2,00 0,00
34 1,08 0,88 0,22
35 1,08 0,88 0,22
36 1,09 0,88 0,22
37 2,00 213 0,13
38 2,00 2,26 0,25
39 2,00 2,13 0,13
40 1,09 2,00 0,91
41 2,00 2,13 0,13
42 2,00 2,13 0,13
a3 1,09 2,00 0,91
44 2,00 225 0,25
45 1,09 225 1,16
46 2,00 2,13 013
47 2.00 213 0,13
48 1.09 4,88 0,22
49 1,09 0,88 0,22
50 1,09 0,38 0,22
51 1,08 0,88 0,21
52 1,08 0,88 0,22
53 1,09 0,88 0,22
54 1,09 0,88 0,22
55 1.09 0,88 0,22
55 2,600 2,13 0,13
57 1.09 0,88 0,22
58 1,08 0,88 0,22
59 ’ 1,08 0,83 : 0,22
&0 . 1,08 0,88 . 022
61 1,08 0,88 021
media 1,55 1,59 0,22
deviazione standard 0,46 0,22
G 0,08
IAR 82,72
Centro Combustione Ambiente S.r.1. _ Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.8
indice di accuratezza relativo per misure di O,
Turbogas TG1- Acea Preduzione S.p.A sito di Tor di Valle - enalizzatore Slemens Oxymat F.N. N1-XD-398
14 serie Misure CEMS Acea Sistema di rifeimenta
N. misure 0, (%} Q; (%) - Valorl assolut] {xi)
1 15,01 15,06 0,05
2 15,01 15,06 0,05
3 15,01 15,06 0,05
4 15,01 15,08 0,05
5 15,01 15,06 0,05
3] 1501 15,08 6,05
7 15,01 15,06 0,05
8 15,01 15,068 0,05
9 15,01 15,06 0,05
10 15,01 15,05 0,04
(A 15,01 15,06 0,05
12 15,01 15,06 0,05
13 15,01 15,06 0,05
14 15,01 . 15,06 0,05
15 15,01 15,06 0,05
16 15,01 15,08 0,05
17 15,01 15,06 0,05
18 15,01 15,08 0,05
19 15,01 15,06 0,05
20 15,01 , 45,06 0,05
21 15,01 15,06 0,05
2z 15,01 15,07 0,06
23 15,01 15,07 0,08
24 15,01 15,06 0,05
25 15,01 15,07 0,06
26 15,01 15,07 0,08
27 15,01 15,07 0,08
28 15,01 15,07 0,06
29 15,01 15,07 0,06
30 15,01 15,07 0,08
31 15,01 15,09 0,08
32 15,01 15,07 0,06
33 15,01 15,08 0,07
34 15,01 15,08 0,05
35 15,01 15,08 0,05
36 15,01 15,06 0,08
37 156,01 15,06 0,05
38 15,01 15,06 0,05
3g 15,01 ’ 15,046 0,08
40 15,01 15,06 0.05
41 15,01 15,06 0,05
42 15,01 15,07 0,06
43 15,01 15,07 0,06
44 15,01 15,07 0,08
45 15,01 15,06 0,05
45 15,01 15,06 0,05
47 15,01 15,08 0,05
48 15,01 15,06 0,05
49 15,01 15,06 0,05
50 15,01 15,06 0,05
51 15,01 15,06 0,05
52 15,01 15,06 0,05
53 15,01 15,06 0,05
54 15,01 15,06 0,05
55 15,01 15,06 0,05
56 15,01 15,06 0,05 .
57 15,01 15,06 0,05
58 15,01 15,06 0,05
a9 15,01 15,05 0,04
31 15,01 15,05 0,04
61 16,01 15,05 0,04
mmedia 15,01 15,06 0,05
deviazione standard 0,00 0,01
c 0,00
1AR 99,64
Centro Combustione Ambiente 5.r.l. Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.9
Indice di accuratezza relativo per misure di O,
Turbogas TG1- Acea Produzions 8.p.A sito di Tor dl Valle - analizzatore Slemens Oxymal F.N. N1-XD-398
14 serle Misure CEMS Acea Sistema di riferimento
N. misure 0, (%} 0, {%) Valori assoluti (i}
1 15,01 15,05 0,04
2 15,01 15,05 0,04
3 15,04 15,04 0,03
4 15,01 15,04 0,03
5 15,01 15,04 0,03
3 15,01 15,04 0,03
7 15,01 15,04 0,03
8 15,04 15,05 0,04
g 15,04 15,04 0,03
10 15,01 15,04 0,03
kb 15,01 15,04 0,03
12 15,01 15,04 0,03
13 15,01 15,04 0,03
14 1501 . 15,08 0,07
15 15,014 ' 15,08 0,07
16 15,01 15,09 0,08
17 15,01 15,09 0,08
18 15,01 15,09 0,08
19 15,01 15,09 | 0,08
20 15,01 15,08 0,08
21 1501 15,08 0,08
22 15,01 15,09 0,08
23 15,01 15,09 0,08
24 16,1 15,09 0,08
25 15,01 15,05 0,04
26 15,01 15,05 0,04
27 15M 15,06 0,04
28 15,01 15,06 0,05
29 B 15,01 15,06 0,25
ao 15,01 15,07 0,06
31 15,01 15,07 0,06
az 15,01 15,07 0,06
33 15,01 15,07 0,08
34 15,01 15,07 0,06
a5 15,01 15,07 0,08
36 15,01 15,07 0,06
ar 15,01 15,07 0,06
38 15,01 15,07 0,06
39 15,01 15,07 0,06
40 15,01 15,07 0,08
41 15,01 15,07 0,06
42 15,01 15,06 0,05
43 15,01 ' 15,06 0,05
44 15,01 15,07 0,06
45 16,01 16,07 0,06
48 15,01 15,07 0,06
47 15,01 15,08 007
48 15,01 1511 0,10
49 16,01 15,12 0,11
50 15,01 15,12 0,11
51 16,01 15,13 0,12
52 16,01 16,14 0,13
53 15,01 15,13 0,12
54 15,01 15,10 0,09
55 15,01 15,09 0,08
56 15,01 15,09 0,08
57 15,01 15,09 0,08
58 15,01 ] 15,10 0,00
59 ‘15,01 1510 . 0,09
60 15,01 15,09 0,08
61 15,01 15,09 0,08
media 1501 15,07 0,06
deviazione standard 0,00 0,03
Ic ’ 0,008
IAR 99,53
Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzicne S.p.A
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-|Allegato n.10
Indice di accuratezza relativo per misure di O,
Turbogas TG1- Acea Produzione S.p.A sito di Tor di Valle - analizzatore Siemens Oxymat F.N. N1-XD-398
14 gerie Misure CEMS Acea Sisterna di riferimento
N. mistre Oy (%) 0O, (%) Valori assoluti (xi)
+ 15,1 15,09 0,08
2 15,01 15,09 0,08
3 16,01 15,09 0,08
4 15,01 : 15,08 0,08
5 16,01 15,09 0,08
] 15,01 15,10 0,09
7 15,01 15,09 0,08
8 15,01 15,09 0,08
9 15,01 15,09 0,08
10 15,01 15,10 0,09
11 15,01 15,08 0,08
12 15,01 15,09 0,08
13 15,01 15,10 0,09
14 15,01 15,10 0,09
15 15,01 15,10 0,09
16 15,01 15,10 0,09
17 15,04 15,10 0,09
18 1601 . 15,10 0,08
19 15,01 15,10 0,08
20 15,01 15,10 0,09
21 15,01 15,11 0,10
22 15,01 15,10 0,09
23 15,01 15,10 0,09
24 15,01 15,10 0,08
25 15,01 15,10 0,09
26 15,01 15,10 0,09
27 15,01 15,10 0,09
28 15,01 15,10 0,08
29 15,01 15,09 0,08
30 15,01 15,09 0.08
31 15,01 15,10 0,09
32 15,1 15,10 0,09
33 15.01 15,10 0,09
34 15,01 15,11 0,10
35 15.01 15,11 0,10
36 15,01 15,11 0,10
ar 15,01 15,10 0,098
38 16,01 15,11 0,10
39, 15,01 15,11 0,10
40 15,01 15,11 0,10
41 15,01 15,11 0,10
42 15,01 15,11 0,10
43 15,01 15,11 0,10
44 15,01 15,11 0,10
45 15,01 16,11 0,10
45 15,01 15,11 . 0,10
47 15,01 15,11 0,10
48 15,01 15,12 0,11
49 15,01 15,12 0,11
50 15,01 15,12 0,11
51 15,01 15,12 9,11
52 15,01 15,11 0,10
53 15,01 15,11 0,10
a4 15,01 16,12 0,11
55 15,01 15,12 0,114
56 16,01 15,12 0,11
57 15,01 15,12 0,11
58 15,01 16,12 0,11
59 15,01 15,11 0,10
80 15,01 15,11 0,10
61 15,01 15,10 0,09
media 15,01 1510 . 0,09
deviazione standargd 0,00 0,01
Ic 0,00
IAR 99,36
Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p.A
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1.0 Campionamento particolato solido totale.

Caldaia ausiliaria B1
1l campionamento di particolato solido totale & stato esegnito dalle ore 9:35 alle ore 11:35 del 19 maggio 2011.

L’impianto era esercito con una potenza di focolare media di 9,57 MWt. n tabella 1 vengono riassunti i dati

macchina B1:

Potenza media [MW(] 9,57
Portata media fumi a camino 19329 Nm’/h
T scarico fumi 234°C
Ossigeno fumi 7,04 % (v/v)
Tab. 1
Caldaia ausiliaria B2

1l campionamento di particolato solido totale & stato eseguito dalle ore 14:25 alle ore 16:25 del 19 maggio 2011.

L’impianto era esercito con una potenza di focolare media di 10,59 MWt. n tabella 1 vengono riassunti i dati

macchina B2:
Potenza media [MWt] 10,59
Portata media fumi a camino 21674 Nm'/h
T scarico fumi 222°C
Ossigeno fumi 7,06 % (v/v)

Tab. 2

Ciclo combinato TG2
Il carmpionamento di particolato solido totale & stato eseguito dalle ore 12:00 alle ore 14:45 del 18 maggio 2011.

L’impianto era esercito con una potenza del ciclo combinato turbogas media di 35,09 MWe. n tabella 3 vengono

riassunti i dati ciclo combinato TGZ2:

Potenza media [MWe] 35,09

Portata media fumi a camino | 598971 Nmr'/h

T scarico fumi 167°C

Ossigeno fumi 15,02 % (viv)
i Tab. 3
1
1

Ciclo cogenerativo TG3

1l campionamento di particolato solido totale & stato eseguito dalle ore 09:40 alle ore 11:00 del 17 maggio 2011.

L’impianto era esercito con una potenza del turbogas media di 36,32 MWe. In tabella 4 vengono riassunti i dati del

ciclo cogenerativo TG3.

Centro Cambustione Ambiente s.r.i, ACEA Energia S.p.A., impianti “Tor di Valle”




i,

RAPPORTO DI PROVA

; page 3di 11
rapport d’essai — test report

Potenza media [MWt] 36,32

Portata media fumi a camino | 354990 Nm'/h
T scarico fumi 126°C
Ossigeno fumi 16,03 % (v/v)

Tab. 4

12 Metodologie e norme di rifertinento utilizzate.

Il campionamento € la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati eseguiti secondo Ia
norma UNI 13284-1.

i campionamento & stato eseguito in condizioni isocinetiche, dove per isocinetismo si intende {’uguaglianza di
velocitd tra il flusso dei fumi rel condotto e il flusso dei fumi aspirato attraverso ["ugelle della sonda portafiltro.

Per soddisfare tale esigenze, attraverso una serie di calcoli, si imposta la portata di aspirazione fumi alla pompa
campionatrice. Nel nostro caso & stato utilizzato un campionatore Zambelli modello ZB2 mat. n. 1855 di cui si

allega certificato di calibrazione in allegato n.1.
Considerando la qualiti dei fumi in oggetto, & stato utilizzato un filtro in fibra di vetro borosilicato della porosita di
1 pm.

1.2 Espressione dei risultati.

Ii contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm3 di aeriforme umido, & dato da:
G (mg/Nm3) = ((P2-P1)/(VI+V2))*1000

Pl: ¢ lamassa in grammi del filtro prima del campionamento.

P2:  &la massa de] filtro essiccato dopo il campionamento.

V1: & il volume in m3 dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico e rportato alle condizioni
normali.

V2 ¢il volume in m3 del vapore in condizioni normali equivalenti alla massa di acqua condensata.

1.3 Risultato concentrazione poiveri totali

In tabella 5 sono riportati i risultati dei campionamenti di articolato totale:

Particolato totale caldaia ausiliaria B1 0,792 mg/Nm’ @3% O,
Particolato totale caldaia ausiliaria B2 2,29 mg/Nm® @3% O,
Particolato totale ciclo combinato TG2 0,066 mg/Nm® @15% O,
Particolato totale ciclo cogenerativoe TG3 0,423 mg/Nm® @15% O,
Tab. 5

Centra Combustione Ambiente s.r.l, ACEA Energia S.p.A., impianti ‘Tor di Valle’
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La concentrazione di particolato solido emessa, come indicata nell’ Autorizzazione Integrata Ambientale centrale

termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma & solo un parametro conoscitivo.
2.0  Misure di S.0.V. come carbonio organico totale di formaldeide.

Caldaia ausiliaria Bl
11 campionamento e la misura dei 8.0.V. e della formaldeide sono stati esegniti dalle ore 10:00 alle ore 12:00 del 19

maggio 2011. alle condizioni di carico medio pari a 9,30 MWt , in assetto costante, alle condizioni di macchina

come da tabella 6.

Potenza media [MWt] 9,30
Portata media fumi a camino 18421 Nm'/h
T scarico fumi 230°C
"Ossigeno fumi 7,09 % (v/v)
: Tab. &
Caldaia ausiliaria B2

Il campionamento e la misura dei S.0.V. e della formaldeide sono stati esegniti dalle ore 15:15 alle ore 17:15 del 19

maggio 2011 alle condizioni di carico medio pari a 10,91 Mw , in assetto costante, alle condizioni di macchina come

da tabella 7.
Potenza media [MW1] 10,91
‘Portata media fimi a camino 21695 Nm'/h
T scarico fumi 224°C
Ossigeno fumi 7,10 % (v/v)

Tab. 7

Ciclo combinato TG2
1l campionamento e la misura det S.0.V. e deNa formaldeide sono stati eseguiti dalle ore 13:54 alle ore 15:54 del 18

maggio 2011, Limpianto era esercito con una potenza del turbogas media di 35,03 MWe. In tabella 8 vengono

riassunti i datf del ciclo combinato TG3.

Potenza media [MWe] 35,03

Portata media fiumi a camino 598971 Nm'/h
T scarico fumi 167 °C
Ossigeno fumni 15,02 % {v/v)

Tab. 8

Ciclo cogenerative TG3 ‘
I! campionamento ¢ la misura dei S.0.V. e della formaldeide sono stati eseguiti dalle ore 10:00 alle ore 11:00 del 17
maggio 2011, L’impianto era esercito con una potenza del turbogas media di 36,30 MWe. In tabella 9 vengono

riassunti i dati del ciclo cogenerativo TG3.

Centro Combustione Ambiente s.r.l. ACFEA Energia S.p.A., impianti “Tor di Valle’
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Potenza media [MWt] 36,30

Portata media fumi a camino | 354390 Nm’/h
T scarico fumi 7 129°C
Ossigeno furgi 16,03 % (v/v)

Tab.9
3.0 Metodologie e norme di riferimento utilizzate.

11 campionamento e la misura sono stati eseguiti secondo la norma UNI EN 12619.
Per il campionamento ¢ stata utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di condensazione ¢ un filtro

ceramico anch’esso termostatato a 180°C per la rimozione del particolato.

Lo strumento utilizzato per la miswra & il ‘Ratfish RS 53 T mat. n. 2/11/08° dotato di detector a ionizzazione di fiamma
(FID) come prescritto dalla norma UNI EN 12619. Lo strumento & approvato dal TUV (Technischer
Uberwachungsverein), Test-No.: 24017358 (secondo lo standard TA Luft/17.BImSchV), ed & dotato di certificato di
calibrazione STA come da allegato n.2. Prima della misura lo strumento & stato ulteriormente calibrato utilizzando una
bombola a concentrazione nota di cui si allega certificato (allegato n.3). In tabella 10 vengono descritte le

caratteristiche tecniche dello strumento:

Caratteristiche tecniche analizzatore 8.0.V. ‘Ratfisch RS 53 T°
tipo di detector - Jonizzazione di fiamma (FID)
campo scala utilizzato 0-10 ppm
Limite di rivelibilita 0,1 ppm di propano
Tempo di risposta (da 0% a 90%) 1 secondo
Linearitd < 2% del fondo scala
sensibilitd ) < 2% del fondo scala
Deriva di zero 0,2 ppm di propano/settimana
Deriva di span < 2%/settimana '

Tab. 10
[l campionamento ¢ la misura della formaldeide sono stati eseguiti secondo il metode EPA 320.
Per il campionamento & stata utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di condensazione. Lo
strumento utilizzato per la misura ¢ il “Gasmet DX4000 mat. n, 101778 con principio di misura a “trasformata di
Fourier”. Lo strumento ¢ certificato dal TUV il 07/07/2006 ed approvato dal’US-EPA con metodo di analisi adatto

alla misura delle emissioni. In tabella 11 vengono descritte le caratteristiche tecniche dello strumento.

Caratteristiche tecniche analizzatore Gasmet DXA4000 mat. 101778 °
Principio di misura FT-IR, Infrarosso in trasformata di Fourier
Formaldeide campo scala 0-50 ppm
Tempo di risposta 1 secondo
sensibilitd : < 2% del fondo scala
Deriva di zero < 2% del fondo scala utilizzato
Frequenza di scansione 10 scansionifseconde

Tab.11

Centra Combustione Ambiente s.r.l. ACEA Energia S.p.A., tmpianti ‘Tor di Valle’
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T dati sono stati acquisiti in tempo reale su PC con software di acquisizione Calcmet.

Tn tabella 12, 13, 14 e 15 vengono riportati i risultati della prove.

Caldaia ausiliaria B1
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,67 mg/Nm’
Concentrazione $.0.V. su base umida 0,65 mg/Nm®
Concentrazione H,O 14,19 % (V)
Concentrazione O 7,09 Y%(v/v)
Concentrazione formaldeide normalizzata 1,10 mg/Nm® @3 % O,
Concentrazione S.0.V. normalizzata 0,98 mg/Nm® @ 3 % O,
Tab. 12
Caldaia ausiliaria B2
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,13 mg/Nm’
Concentrazione S.0.V. su base umidd 1,79 mg/Nm’
Concentrazione HyO - 14,09 % (v/v)
Concentrazione O, 7,10 %(viv)
Concentrazione formaldeide normalizzata 0,20 mg/Nm’ @3 % O,
Concentrazione S.0.V. normalizzata 2,70 Mms @3%0,
Tab. 13
Ciclo combinato TG2
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,01 mg/N’
Concentrazione S.0.V. su base umida 0,24 mg/Nm’
Concentrazione H,0 6,72 % (v/v)
Concentrazione O, 15,02 %(v/v)
Concentrazione formaldeide normalizzata 0,01 mg/Nm® @15 % O,
Concentrazione S.0.V, normalizzata 0,26 mg/Nm’ @15 % O,
Tab. 14
Ciclo cogenerativo TG3
Concentrazione formaldeide (CHOH) su base umida 0,54 mg/Nm’
Concentrazione S.0.V. su base umida 4,78 mg/Nm®
Concentrazione H,O 14,19 % (v/v)
Concentrazione O, ) 16,03 %(v/v)
Concentrazione formaldeide normalizzata 0,69 mg/Nm’ @15 % O
Corncentrazione S.0.V. normalizzata 6,19 mg/Nm® @15 % O,
Tab. 15

la concentrazione di formaldeide emessa, come indicata Autorizzazione Integrata Ambientale cenfrale
termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma & solo un parametro conoscitivo.

Centra Combustione Ambiente s.rl ‘ ACEA Energia S.p.A., impianti *Tor di Valle’
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Allegato n.2
Certificato di calibrazione ‘Ratfish RS 53 T".

Centro Combustione Ambiente s.r.l,

ACEA Energia S.p.A., impianti “Tor di Valle’
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Esecuzione delle misure

In data 12 luglio 2011, presso la centrale termoelettrica di Tor di Valle (Roma), & stato
effettuato il campionamento di particolato solido totale in accordo alla norma UNI EN 13284-1;
Sono state eseguite inoltre misure dei S.0.V. come carbonio organico totale secondo Ia norma

UNI EN 12619,
e misure di formaldeide secondo il metodo EPA 320.

[ campionamenti sono stati eseguiti presso il punto di emissione TG1 alimentato a gas di
rete, tutti al di sopra del minimo tecnico.
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1.0  Condizioni di campionamento particolato solido totale.
Il campionamento di particolato solido totale ¢ stato eseguito alla potenza costante di 32 Mw,

dalle ore16.20 alle ore 17.20 del 12 lughio 2011.
In tabella n.1 vengono riassunti i dati macchina TG#1 rilevati dal DCS di Centrale:

Potenza 32 Mwe
Portata combustibile 11590 smc
GV 78,6 %
T scarico fumi 166°C
Ossigeno fumi 15,1%
Portata fumi 581300 Nm°/h
T ambiente 35°C
P amb. 995 hPa
Umidita rel. 96,89%
Tab. n.1 :

1.2 Metodologie e norme di riferimento utilizzate.

Il campionamento e la determinazione della concentrazione di particolato solido totale sono stati

eseguiti in accordo alla norma UNI 13284-1. '
Il campionamento & stato eseguito in condizioni isocinetiche, dove per isocinetismo si intende
I’'uguaglidnza di velocita tra il flusso dei fumi nel condofto e il flusso dei fumi aspirato attraverso

I'ugello della sonda portafiltro.
Per soddisfare tale esigenze, attraverso una serie di calcoli, si imposta la portata di aspirazione

fami alla pompa campionatrice; nel nostro caso & stato utilizzato un campionatore Zambelli modello

7B2 mat. n. 1856 di cui si allega certificato di calibrazione in allegato n.2.
Considerando la qualita dei fumi in oggetto, ¢ stato utilizzato un filtro in fibra di vetro borosilicato

della porosita di 0,7 um.

1.2  Espressione dei risultati.

Tl contenuto di materiale particellare (G), espresso in mg/Nm® di aeriforme umido, & dato da:

G (mg/Nm®) = ((P2-P1)/(V1+V2))*1000

Py & la massa in grammi del filtro prima del campionamento.

P & la massa del filtro essiccato dopo il campionaiento.

Vi: ¢ il volume in m® dell’aeriforme prelevato, ricavato dal misuratore volumetrico
e riportato alle condizioni normali.

Vo & il volume in m® del vapore in condizioni normali equivalenti alla massa di

acqua condensata.
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1.3  Risultato concentrazione polveri totali

Particolato totale determinato al
_punto di emissione TG#1
0,91 mg/Nm® @15% O,

La concentrazione di particolato solido emessa, come indicata nell’ Autorizzazione Integrata
Ambientale centrale termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma
& solo un parametro conoscitivo. _

In allegato n.1 si riporta foglio di lavoro “misura della concentrazione polveri”.

2.0 Misure di S.0.V. come carbonio organico totale.

Il campionamento e la misura dei S.0.V. & stato eseguito alle condizioni di massimo carico pari
a 32 Mw , in assetto costante, alle condizioni di macchina come da tab.2.

Potenza 32 Mwe

T scarico fumi 166°C

Ossigeno fumi 15,1%

T ambiente 35°C

P amb. 995 hPa

Umidita rel. 96,89%
Tab.n.2

Il campionamento e la misura sono stati eseguiti secondo la norma UNI EN 12619.

Per il campionamento & stata utilizzata una linea termostatata a 180 °C per evitare punti di
condensazione. Lo strumento utilizzato per la misura & il ‘Ratfish RS 53 T mat. n. 2/11/08 dotato di
detector a ionizzazione di fiamma (FID) come prescritto dalla norma UNI EN 12619. Lo strumento
¢ approvato dal TUV (Technischer Uberwachungsverein), Test-No.: 24017358 (secondo lo standard
TA Luft/17.BImSchV), ed ¢ dotato di certificato di calibrazione STA come da allegato n.3. Prima
della misura lo strumento & stato ulteriormente calibrato utilizzando una bombola a concentrazione
nota di cui si allega certificato (allegato n.4).

In tabella n.3 vengono descritte le caratteristiche tecniche dello strumento:

Caratteristiche tecniche analizzatore S.0.V. ‘Ratfisch RS 53 T°

tipo di detector ITonizzazione di fiamma (FID)
campo scala utilizzato 0-10 ppm

Limite di rivelibilita 0,1 ppm di propano

Tempo di risposta (da 0% a 90%) 1 secondo

Linearita

< 2% del fondo scala

sensibilita

< 2% del fondo scala

Deriva di zero

0,2 ppm di propano/settimana

Deriva di span

< 2%/settinana

Tab. n.3

I dati sono stati acquisiti in tempo reale su PC con software di acquisizione Lab Wiev.

Centro Combustione Ambiente S.r.l.
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In tabella n.4 vengono riassunti 1 risultati delle prove:

Punto di emissione TG1

data 12 Inglio 2011
inizio 12.50
fine 14.20
Valore medio S.0.V. mg/Nm® @15% O, 1,24
Potenza (Mwe) 32

% O, 15,1

T fumi (°C) 166

Tab.n.4

La concentrazione di S.0.V. emessi, come indicato nell’ Autorizzazione Integrata Ambientale
centrale termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma & solo un
parametro conoscitivo.

3.0 Misure di formaldeide,

Le misure di formaldeide sono state eseguite alle condizioni di carico pari a 32 Mw , in assetto
costante, e alle condizioni di macchina come da tab.2.

Il campionamento ¢ la misura sono stati eseguiti secondo il metodo EPA 320.

Per il campionamento & stata utilizzata una linea fermostatata a 180 °C per evitare punti di
condensazione. Lo strumento utilizzato per la misura & il ‘Gasmet DX4000 mat. n. 101778 con
principio di misura a “trasformata di Fourier”. Lo strumento & certificato dal TUV il 07/07/2006 ed
approvato dall’US-EPA con metodo di analisi adatto alla misura delle emissioni convogliate.

In tabella n.5 vengono descritte le caratteristiche tecniche dello strumento:

Caratteristiche tecniche analizzatore Gasmet DX4000 mat. 101778 °
Principio di misura FT-IR, Infrarosso in trasformata di
Fourier ‘
Formaldeide campo scala 0-50 ppm
Tempo di risposta 1 secondo i
sensibilita < 2% del fondo scala
Deriva di zero < 2% del fondo scala utilizzato
Frequenza di scansione 10 scansioni/secondo
Tab.n.5

I dati sono stati acquisiti in tempo reale su PC con software di acquisizione Calcmet.
Nella foto n.1 viene visualizzata la catena di misura per la formaldeide:

Centro Combustione Ambiente S.r.l. Acea Produzione S.p.A
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Fig. n.1

In tabella n.6 vengono riassunti i risultati della prova:

solo un parametro conoscitivo.

Punto di emissione TG1
data 12 luglio 2011
nizio 12.50
fine 14.20
Valore medio Formaldeide mg/Nm® 0,015
@15% O,
Potenza (Mwe) 32
% O 15,1
T fumi (°C) 166
Tab. n.6

La concentrazione di formaldeide emessa, come indicata nell” Autorizzazione Integrata
Ambientale centrale termoelettrica “Tor di Valle” del 2008, non & soggetta a limiti emissivi, ma ¢

Centro Combustione Ambiente S.r.L.
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Allegato n.1
MISURA DELLA CONCENTRAZIONE POLVERI

PRELIEVO A NORMA UNI EN 13284-1
IMPIANTO : TG1 in Tor di Valle-Roma

DATA : 12/07/2011]NOTE : Potenza TG 32 Mw
INIZIO PRELIEVO : 16.20
FINE PRELIEVO : 17.20

COMPOSIZIONE FUMI :
OSSIGENO FUMI (O, %)

MONOSSIDO DI CARBONIO (CO mg/Nmc)
BIOSSIDO DI AZOTO (NOX mg/Nmc)
TEMPERATURA FUMI (T)

UGELLO UTILIZZATO (© mm) :

PESO INIZIALE FILTRO (g) 0,12846
PESO FINALE FILTRO (g) 0,12929
PESO PARTICOLATO RACCOLTO (mg) 0,83
LETTURA INIZIALE CONTATORE (m®) 19,467
LETTURA FINALE CONTATORE (m®) 20,467
VOLUME GAS CAMPIONATO (m”°) A
TEMPERATURA GAS CAMPIONATORE (C) __ 36
VOLUME GAS CAMPIONATO {(Nm®) . ‘-"'0‘?834
PESO INIZIALE GEL DI SILICE (g) 1836
PESO FINALE GEL DI SILICE (g) 1868,2
CONDENSA RACCOLTA (g) 0032,2°

CONDENSA EQUIVALENTE IN VOLUME (Nm:. . 0,040
VOLUME TOTALE GAS CAMPIONATO (Nm?) <~ 0,924 -

CONCENTRAZIONE PARTICOLATO (mg/Nm' .’ 0,8986 -

OSSIGENO Di RIFERIMENTO (%) 15
CONCENTRAZIONE PARTICOLATO @ ™™ T
0, DI RIFERIMENTO (mg/Nm?®) " 0,01

Centro Combustione Ambiente S.r.1. Acea Produzione S.p.A
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Allegaton.2
Certificato campionatore ZB2
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Allegato n.3
Certificato di calibrazione ‘Ratfish RS 53T’

~ . SERVIZI AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
{ECNOLOGICI CERTIFICATO DA DNV
e AMBIENTALI =UNI EN 150 S0012000=

RAPPORTO TECNICO M. RT A.0.4 /4.4 DEL 0.4/0.2/2.0.4.4

Cliente: .G A st rant vt e et
Ne, ordiner ... WA deft o, N° Commessa : E‘P“AQ@‘/M. .....
Madello Apparecchiatura: ... B2 53~ T v BN /*’“ ,/ o8, ..
Tipo di intervento: HANUITNZ IONS

[J Fuorz GaranzIA Clearanzia [ conrraTTO

[} PER MESSA TN FUNZIONE X m seDE []FuoR: sene

Rartro IATOLO  GRATATE

LAVORI ESEGUITT E/0 NOTE PARTICOLART:

~ESEEANTAL NERRCA . IELLA  CRLARAZIINE NEMMANTE
SRPHROLA SRR Do,

DATA QRE TOTALI DT LAVORO KM
04f02 414 P I

Firma del Cliente
-
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Allegato n.3
I
- ® . - Ll . " .
HIQ® Cedtificate.
Customer name / Eundename Date oflssue / Ausgabecatym 22092010
- LINDE GASIfALIA S R, Cerifflcate no, / ZerHiEatsnummer 1
YIA GUIDONSSA, 3 Cyfinder no. / Behaltemommer 3969309
1:20019 ARLGHO MY Artlcle code / Artikelnummer 50023011
Order number / Aultragsnumemay 103000 LA0RAD
Page numbey / Seltenaummer P!
Certificate of analysis - Certified standard
150 6141
mona component - HiQ% product code 2971
Cylinder / Behalte .
Crlinder type / BehakergroBe Cylinder connection/ Cylinder pressure /Eoildiuck  Gasvolume /
ventilanschiuss (288,15 k) Fitiimenge
{1013 hea, 273,15 K)
181 DIM 472, Wr, 4 ca. 150 bar ca. 15001
Measuiement Unit/
Componen; / Ordered / analysts result / e
unserizinty rel./ Einhelt
Komponente Sorlbwer) Analysenergebnis Messumsicherfelt rel [mol/mel]
Propane ; 89.1 2% ppm
Synihetic alr
Caverage uncertainty / Erwallenmgslakior; k=2
8lend tolerance / Herstellertaleranz 54 relative / relatly
Feenmmended skorage and usage temperature /
Emplohlene Laguvmdvermdungslemperalur: 28),i5% 10 /55 303,15
Minimuz utiftration pressyre /£ Min. Verwendungsdruck: 5bar
Use defara / Haltbar bis {DU-Mps-vYYY): - 21.09.200| L h
Production sile / Produktionsstgite: Spectality Gas Plant UnterschlziBhern C5-m
Comments / Bemerkungen:
indications Inpercent and ppm ars to be interprated 2< ideal parts per velume (=amount af substance). Al Indications of yolume are related 1o SIP
{16313, 273,15k} %- ynd ppm- Argaben sing ils ideale Volumenantele (s Motanieile} 21 verstehen. Alle Voiumenangaten sing aul den
Morfnzustand beragen, (1613 ez, 273,154},
1023008 B3 = 1 bar; 273,15 K = O°F, .
Custamer Grder / Kandenauftrag: 315240438 7 20 101114
Responsible lor analysis / VerantwontGeh 0 die Anglyse:
iis Aehnte
N7 Vi 5
(.~ el i }E
0y bl
€artificath
Linde AG Yo
Urda Gas Gev-shan, Casdwgrer mds £ 5. 35716 Urtost Meillheun, Sermany ' L
Phune +49 180 38 50881 raw -39 rag 18 59308 Emai zoniileate mde [inde-0as,cqm vww binte qascom
Acea Produzione S.p.A
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Allegato n.4
Certificato di analisi bombola di calibrazione ‘Ratﬁsh RSS537T

Sodleth Iublxns Acelilear £ Deivad - SIAD Spa
Capitale Sochle € 1.196.000

24126 BERGAMO - Via 5. Beparding, 92

Tel. 033328111 - Fax 033-315488

ZISIAD

Putlth [VA & Codice Fircale 00209070168

020422010 Spettie
CCA SRL
. ' VIA MILANO KM 1,600  °~
70023 GIOIA DEL COLLE
BA

Indirizzo d! conoegna VIA MILANO KM 1,800 70023 GIOIA DEL COLLE(BA)

Certificata dl analls! n. 6490 (133497 / 4027 )

Riferimento d21 cllente . 100314 - Cala ordine clicrte

Tipo dl miecsla MIX GSP B.LERIC Gan
Certificato df analisi

Componant! Richiestn Valore certificato Incortezza astosa

PROPAND - 9,00 ppmivel 9,24 ppmival 0,23 ppmvel

OSSIGEND a 20,932 %vol 20,830 %vol 00 vl

AZOTO Resto Resto

NH.: L ara rchiesta daf cll=nta & steta sclsss In Oasigens (21%) & Arato (79%)

1 estesa i coma
probebilith normale, conisponde 2d un Evello di fiducts del 85% crrea.

Claasificaziona ADR UN 1558 GAS CAMPRESS0, NAS. (aroto, elio), 2.2 - SCHEDA CEF'Ié 2001A

Scheda di sicurezzan. SkGC22_132 Codice per preparazione 150 6142

Stabilinsen b di Oslo Sopra
24040 Osir Sopra (RG)
5.5, 525 del Brembo, £

TeL V22445

Fax (D5/502208
Bpiwwewsiad U

vl ricermaaiad it

CUDSIZU1Y

Standard High Pracigion

tipo moltiplicata per it fettora di copartura k=2, cii# per una distibuzions di

Codlce per analisl 15O 6143

Riteribilith Procedura int dl prepalirjone Acr 563, La miscela & stata preparata con H metodo gravimetrico

- su bilance tarate con masse vortificade da Centro SIT. Numen dal certificat! dolle masse - 311,
512, 2567, 2568, A1174; centro SIT . 55

Note

Analista {epm Serena Data analjsi 132010

Gararziz di stabillt fino al  13/01/2012 i

Ternperatura minima di utlizze & etoceagpio © -20 *C Pressione minima di utilizze 10% Preas. B.la

Temparatira magsima di vtillzze & staccaggio 50°C

Capacita b.la (i} 40,0 Pressione bta (bar abs) 150,00 Contenutorb.la. 600 m3

Matricola 074837 Barcode 50637769
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