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Autorizzazione Integrata Ambientale Centrale Turbogas di Trapani
Rapporto annuale di esercizio dell'impianto nel 2009

Con riferimento all'oggetto e in relazione a quanto prescritto dal Piano di Mo-

nitoraggio e Controllo, si invia il rapporto che descrive I'esercizio dellimpianto
nell'anno 2009.
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AUTORIZZAZIONE INTEGRATA AMBIENTALE
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AUTORIZZAZIONE INTEGRATA AMBIENTALE
Decreto MATTM n. DSA/DEC/2009/0000583

del 15 giugno 2009

Avviso in GU Serie Generale n. 177 dell'1 agosto 2009

PIANO MONITORAGGIO CONTROLLO

'RAPPORTO ANNUALE 2009
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Nome e dati principali dell'impianto:
Centrale Turbogas di Trapani ~ C.da Favarotta - Rilievo - 91100 Trapani (TP).

Gestore: Andrea Bellocchio
'Societé: E.ON Produzione SpA - Soggetta a direzione e coordinamento di E.ON Italia S.pA

Impianto per {a produzione di energia elettrica, costituito da:

Modulo/sezione MWe | Tipologia Alimentazione
TT1 ] Turbina a gas 84,7 | Ciclo aperto Gas naturale
T2 l Turbina a gas 84,7 | Ciclo aperto Gas naturale

Impianti ausiliari che generano emissioni in aria:

Componente MWt | Utilizzo Alimentazione
‘ Produce acqua calda per riscaldare i| gas al
SG201A | Caldaia a gas 21 | fine di consentire di depressurizzare il GN Gas naturale

da bruciare in turbina

Produce acqua calda per riscaldare il gas al
SG201B | Caldaia a gas 21 | fine di consentire di depressurizzare il GN Gas naturale
da bruciare in turbina

Produce E.E. in caso di mancanza

GDE Motore Diesel 6,1 | alimentazione da Rete MT e per le Gasolio
: riaccensioni della rete in caso di Black Out
MD 301 A | Motore Diesel 1,8 | Aziona una motopompa antihcendio Gasolio
MD 301 B | Motore Diesel 1,8 | Aziona una motopompa antincendio Gasolio
SG Uff Caldaia a gas 91 | Produce acqua calda sanitaria uffici Gas naturale

Dichiarazione di conformita all'autorizzazione integrata ambientale.
~ Nel 2009 Vimpianto & stato gestito nel rispetto delle autorizzazioni in essere, sostituite dail’AlA del 15
giugno 2009, awiso pubbiicato in GU Serie Generale n. 177 dell agosto 2009,
Le non conformita rilevate e trasmesse all'Autorita competente e allEnte di controllo nel periodo di
. riferimento del rapporto sono 0 (zero),

Non vi sono stati eventi incidentali rilevanti,

Al fine di comunicare le informazioni in modo pratico e facilmente individuabile si trasmettono i seguenti
allegati:

Allegato 1 che riepiloga le informazioni principali e i dati generali e specifici di tutte le componenti
inquinanti trattate dall'autorizzazione

- Allegato 2 che riepiloga le emissioni in aria, globali e specifiche, differenziate per componente, e i valori
minimi e massimi delle concentrazioni di inquinanti riscontrate aj camini.

Allegato 3 che fornisce i dati di funzionamento mensili (ore; avwiamenti; rendimento elettrico; E.E. lorda)
delle sezioni turbogas (TT1 e TT2)
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Allegato 4 che riepiloga i dati relativi aj rifiuti speciali (produzione / recupero / smaltimento) differenziati
per tipologia di rifiuto (Pericolosi; Non Pericolosi; Codici CER) e per tipologia di produlzione (in normale
esercizio; a seguito eventj eccezionali) ;

Centrote Turbogos o Tropani
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Allegato 5 che fornisce i dati mensili di produzione; conferimento dei rifiuti Speciali Non pericolosi

. Allegato 6 che fornisce | dati mensili di produzione; conferimento dei tifiuti speciali Pericolosi

Allegato 7 che fornisce i dati mensili di consumo delle risorse idriche

Allegato 8 che fornisce | dati mensili di scarico dell'acqua reflua industriale con le concentrazioni di
inquinanti rilevate I '

Allegato 9 che fornisce i dati mensili di emissione d'inquinanti al camino della Turbina 1{TT1) nelie varie
modalita di funzionamento (transitori in avviamento; funzionamento normale; transitorio in fermata; totali,
le emissioni totali specifiche (ton./Gwh) e i valori di concentrazioni d inquinanti rilevati al camino.

Allegato 10 che fornisce i dati mensili di emissione dinquinanti al camino della Turbina 2 (TT2) nelle varie
modalita di funzionamento (transitori in avviamento; funzionamento normale; transitorio in fermata;
totall}, le emissioni totali specifiche (ton./Gwh) e i valori di concentrazioni d'inquinanti rilevati al camino.

~ Allegato 11 che fornisce i dati mensili di emissione d'inquinanti al camino delia Caldaia SG201A, le emissioni

specifiche (ton./h) se disponibili (sisterna di controllo ore di funzionamento disponibile solo da Luglio) e

 valori di concentrazioni d'inquinanti rilevati al camino.

Allegato 12 che fornisce i dati mensili di emissione dinquinanti al camino della Caldaia 5G201B, le

emissioni specifiche (ton./h) se disponibili (sistema di controllo ore di funzionamento disponibile solo da
Luglio) e i valori di concentrazioni d’inquinanti rilevati al camino.

Aliegato 13 riepilogo dei limitj imposti dall'Autorizzazione con le informazioni necessarie (durata,
prescrizioni, collegamento al parere istruttorio).

Allegato 14 relazione tecnica monitoraggio emissioni di Dicembre 2008 cui viene fatto riferimento per if
calcolo delle emissioni delle Turbine a Gas (TT1 e TT2) fino a Settembre 2009

Allegato 15 relazione tecnica monitoraggio emissioni di Ottobre 2009 cui viene fatto riferimento per il
~ calcolo delle emissioni delle Turbine a Gas (TT1 e TT2) di Ottobre e Novembre 2009

Allegato 16 relazione tecnica monitoraggio emissioni di Dicembre 2009 cui viene fatto riferimento per il
calcolo delle emissioni delle Turbine a Gas (TT1 e TT2) di Dicembre 2009

Allegato 17 relazione tecnica monitoraggio emissioni nei transitori (avviamento e fermata) di Dicembre
2009 cui viene fatto riferimento per il calcolo delle emissioni nei transitori delle Turbine a Gas (TT1 e TT2)
per tutto l'esercizio 2009

- Allegato 18 relazione tecnica monitoraggic emissioni alle caldaie di Dicembre 2009 cui viene fatto
riferimento per il calcolo delle emissioni delle caldaie (SG 201 A/B) per tutto I'esercizio 2009
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Allegato 19 awviso pubblico per il riesame e rimnovo dell’AlA (ai sensi dellart.s, .7, del D.igs. 59/05)
pubblicato sy quotidiano a tiratura nazionale (Sole 24 ore} il 19.04.10

Centrole Turbogas di Trapani
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. Riepilogo generale

Dati generali
Allegati1, 3 e 19

. Emissioni per Fintero impianto: ARIA

Allegati 2, 9,10, 1, 12, 13, 14,15, 16,17 ¢ 18

Emissioni per Fintero impianto: ACQUA
Allegati7e 8

Emissioni per I'intero impianto: RIFiUT|
Allegati 4,5¢ 6

 Controlio della falda superficiale :
~ Nel corso del 2009 & stata presentata Ja relazione del consulente incaricato per il posizionamento.

Il parere positivo & pervenuto in data 26.04.10
I Piezometri saranno piazzati entro il mese dj Maggio

- La relazione sara disponibile entro Giugno 2010

Eventuali problemi di gestione del piano
Si segnala quanto segue:
- Permangono le difficolta di reperire nella zona laboratori che rispondano alle caratteristiche
richieste dal PMC.

Uiteriori informazion;
Siricorda che la centrale & certificata IS0 14001 e Registrata EMAS

Il Capo Centrale
Andrea Bellocchio
Trapani, 30 aprile 2010
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ALLEGATO 13

~EMISSIONI IN ATMOSFERA

r

— Durata | LITTT AR | NOTE

STATO

[ PARAMETRG | UMITE PRESCRITIOC |

Emissioni al camino Turbogas
-(gas secchi, 15% 02)

E2a- E2b

NOx 250 mg/Nm3
co 30 mg/Nm3 (pg.23 dei PIC) .

Transitorio in
adeguamento
ambientale)

attesa

Emissioni al camino
Generatore d'emergenza

Obbligo di utilizzo del gasolio.
Considerando la qualita del combustibile e
I'utilizzo limitato, ristretto ai soli casi di
mancanza di tensione sulla rete, queste
emissioni possono rifenersi non rilevanti. {pg.23 del PIC)

Sempre

.Emissioni al camino
Caldaia ausiliaria per avviamento

Considerando dell'utilizzo

del solo gas metano come combustibile, si
|prescrive un piano di monitoraggio e -
Icontroﬂo degli inquinanti {pg.24 del PIC)

Sempre

Tali limiti si applicano solo nei periodi di normale funzionamento.

EMISSIONI IN ACQUA
Refluj liquidi
SF1e SF2 [DLgs. 152/06 ( tab. 3 dellall 5 alla
Solidi totali 20 mg/t Jpartemny
' BOD5 20 mg/l | fanghi prodotti dal sistema di
! N tot 25 madl trattamento delle acque cieose devono
g essere compattati ed inviati con le rifiuti

- - - - - verso lo smaltimento esterno.
Per Io scarico SF2 si prescrive la registrazione (pg.25 del PIC)

di tutte le operazioni di manutenzione
effettuate sulla fossa Imhoff

Sempre

RIFIUTI

depositi temporanei. . Lgs 152/06

. I deftagli di comunicazione e registrazione dei |(pg.26 del PIC)

! dati sono previsti nel PRC. Tutte le {pg.16 del PMC)
prescrizioni di comunicazione e registrazione
che derivano da leggi settoriali devono essere

comunque adempiute,

Sempre

! rifiuti prodofti vengono gestiti tramite Secondo le prescrizioni previste dal D.
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PRELIEVO ED ANALISI DELLE EMISSIONI
CONVOGLIATE EFFLUENTI DAI VOSTRI |
STABILIMENTI

PREMESSA
Su esplicito incarico di codesta spettabiie Ditta ci siamo recati presso i Vostri stabllunentl giorno I3 del

mese di novembre 2008, al fine di effettuare il prelievo e le successive determinazioni apalitiche sugli
effluenti aeriformi emessi attraverso i flussi convogliati installati presso il Vs. stabilimento produttivo,
di seguito elencati ed i cui certificati di analisi sono allegati alla presente

- El1: Impianto Termico a turbina allmentato a metano,

- E2: Impianto Termico a turbina a[unentato a metano.

I tutto col preciso obiettivo di poter stabilire se, con i vari impianti produttivi in pieno esercizio a
regime, le concentrazioni degli inquinanti aeriformi e/o i particolat presenti negli effluenti convogliati

risultino inferiori ai valori limite imposti dal D.4A. ARTA Sicilia n. 454 del 29/06/1996 rilasciato ai

" sensi del D.P.R. 203/88.

A tal riguardo corre obbligo precisare che i prelievi degli effluenti aeriformi e le relative determinazioni

quantitative sui singoli parametri sono stati, da Noi, sviluppati in conforrmta a quanto stabilito dal

" Decreto Legisiativo 152 del 03/04/2006.

In particolare sono state utilizzate sonde uocinetiche. con tubo di Darcy (Modello “Zambelli™ STACK
4) per il prelievo dei gas e delle polveri e per la valutazione delle portate, di contro I'isocinetismo & stato
valutato utilizzando una stazione isocinetica ("Zambelli” modello 6000Pius o Isoplus) avente la
precisione del +/-2 % sulle portate aspirate, compensazione automatica delle perdite di carico, munita di
contatore volumetrico per la lettura dei volumi aspirati e flussimetri, ed in grado di sviluppare le
seguenti problematiche: '

Velocita dei fumi in m/sec.

Temperatura dei fami in °C

Pressione assolata condotto Pressione differenziale nel condotto

Massa volumica aeriforme greggio Kg/ m’ Massa volumica aeriforme secco Kg/ m®

Massa volumica del vapor d’acquza in Kg/m® - Portata aeriforme secco in Nm*/h

Po_rtata normalizzata 2 8 °Cin Nm’/h

Portata effettiva del camino in m'h

Tempo di prelievo in min. Volume acriforme aspirate in NI

" Via Mazzini, 88.- 920;3 Menfi (AG) - 3 (0925) 71.148 - 75. 400 - %(0905) 73477 - /B www cadaonhne it
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- Prescelta degh ligelli da connettere alla sonda di prelievo,
Per il campionamento dell’aeriforme sono state adottate idonee pompe rotaﬁvé con la precisione del +/-
2% sulle portate aspirate, aventi compensazione automatica delle perdite di carico, munite inoltre di
contatore volumetrico per la letiura dei volumi aspirati. |
Le citate pompe sono state collegate alle sonde di prelievo atiraverso un intermedio scambiatore di
calore (Modello “Torre di Fi resenins”) finalizzato al recupero e quantificazione dellz condeasa in modo
da poter effettuare sia un corretto calcolo isocinetico che il prelievo di particolato solido esente da tale

‘ significativa interferenza. '

Per quanto concerne le singole determinazioni analitiche, come gia dctto sono state utilizzate le
metodlche di raccolta campioni € successive analisi md]cate vel Decreto Legislativo 152 del 03/04/2006.
Inﬁne tenuto conto delle indicazioni tecniche espressamente indicate nel Decreto A.R.TA. n°31/17 del

25/01/1999, si riportano, neila tabella seguente, le fipologie di calcolo che verranno da noi utilizzate
nelio sviluppo del presente elaborato tecnico-analitico. '

Pscl [mmHg| = pressionz statica o conialore

CALCoLI PORTATE
= K = costante tubo di misura
: BIxKxAP ' . . L
Velocita Emissione fm/sf 1 = J 2x9 81R K AP fmmH 0] = pressione differerciale dell’ emissione
' R [Kg/m''| = massa volumica emissione
: 273 Py Rs [Kg/m’| = mazssar volumica dell avriforme secco
RzRg«i—(O_SMX : X—“) Te o] = semperamura af condotio
_ 275+1c 760. Pr fxmHgf = prexsione par-ials del vapare d sogag
_ HxP H [Kg/Nwe'] = concentrazions del vapore d acgac pell acriforme
T H+0.804 A P fmmHg} = pressione efferiva dell aeriforme
_ AP Ps [mmlblg] = pressione statica .
_  P=Ps +|_3_-6 AP= pressione differerziale (mm c.a.) - 13,6 = peso specifico mercurio
Massa volumica effluente | Rsn= Rsx 273 X PPy Rs [Kg/m'[ = massa volumica dell aeriforme secco
secco norm. [Kg/nt'] 273+7c 760 .
P - . x bl TS mﬂk & d-oto
R < (BBXBN) 3 (32x%0,) + (44x%CO) Lok
1243 %00, = percenmaie & CO:
Portata dell’emissione Oe = v x Acx 3600 Ae [¥’] = area condoito
Qe [ni'/h] = v [m/s] = velocita dell ‘emissione
Portata normalizzata On = Qex 273+ Tn . P Tn [°C] = temperatura di normalizzazione(0 °C)
On [Nn'/h] = 273+ Te 760 Tc [°C] = temperarura emissione
FPortata normalizzata = Onx P—Pv P fromHg] = pressione q?.'eﬂfva dell ‘aeriforme
sé':;: /] ' Ls=un P ' Pv [mmHg] = pressione parziale del vapore d'acqua
Portata di | VATl PPy A ) e oo ombssione
campionamento Of =vx Aux0,06x 273+ Te x Pscl Tel [ °C] = temperatura media contarore
isacinetica Of [it'minf ‘
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Presa visione delle determinazioni amalitiche effettuate sngh effluenti gassosi del’impianto
deli’azienda Eon Produzione s.p.a., e confrontandoli con i valeri limite imposti -dalla D.A. ARTA
Sicilia n. 454 del 29/06/1996 st pud affermare quanto di seguito esplicitato.
- Nei campioni d'effluenti convogliati presi in esame, non sono state rilevate concentrazioni
di inquinanti superiori ai valori imposti dai decreti autorizzators citati., ~
- Pertante Pimpianto comportante emissioni convogliate risulta produrre degli aeriformi che
defluiscono nell’atmosfera nel pieno rispetto dei citati valori limite. |
In conclusione, restando 2 disposizione dell’Azienda stéssa per eventaali nlteriori richieste di-
speciﬁchel e mirate indagini analitiche, il sottoscritto Dott. Filippo Giglio si assume la
responsabilita delle misure gii Eﬁeituzte ¢ delle relative descritte risultanze tecnico-analitiche
salvo eventuali .modiﬁche ai cicli di laﬁrrazione e/o di abbattimento da cui attualmente si sone

generate le anzidette emissioni convogliate.

'Via Mazzini. 88 - 92013 Menfi (AG) - B (0925) 71,148 - 75.400 - £ (0925) 73477 - “B www.cadaonline it
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MATRICI OGGETTO DELLE PROVE . RAPPORTO DM PROVA p° 20081113—02A’M del 23/01/2609
* € . . = F— -
: Bifing solidi e Hquidi Committente : Eon Produzicne S.p.A.
® Emmgmemaogimedxﬂ‘nﬁe : Centrzle di Trapani
* Emiszioni rumorose : C
+  Alimenti . . ontrada Favarotta
: ‘ Rilievo (TP)
Verbale Preliepo n°® 20081113-0IPAM Data Campionamento  13/11/12008
Verbale Ritiro n®° " . Data Ricevimenio I3/112008
' Restituzione Campione sSIT0 NoO W
Etichetta E2-EON
Suggello 7 . _
Descrizione Campione Acriforme convegliato in atmosfera proveniente da Generatore di Energia Elettrica
Stabilimento di Rifievo (TP} — C{da Favaroitn
Procedura Campionamento UNI 10169:2001; UNI 9968:1992: D.M. 25 /08 [2000 All. 1 80n. 158GUn. 223
' 23109 /2000; :
Quantiié Campione™ NA ' ’ Tempergtura Campione *C® NA
Degcrizione imballaggio porgogliatori in vetro; sacchetto tedlar:
Penafodzcoumazmne"‘ Fit
Riferimento dei limiti DA ARTA Sicilia n. 454 del 29/06/1996
Data Inizio Prove 13/11/2008 Data Fine Prove 05/01/2009
' Analisi richieste
Parametri chimico-fisici
ANALITA ] METODO sdm | RISULTATO | Imcericza™ | Recwpern® | LIMITI
1. Monossido di carbomio UNT 99637992 =N 89 1 i 1 100
DM 257082000 AL 80 ;
2di i AG 1 7
2. Ossidi di Azoio [NO;] 2158 U = 233 3209 mg N 2 & 7 ¥, i3 400
WY = Noa Vbl per vadors Ffeniore al LR dei Meorodo & prna
NA = Non Apphcabiis
{"} Provi non atoredmiaia.
(1) i cammpione € conservato pes doe sentisume savo disposizond pormazive vieenti. :
(2} Quanco applicabide. viene mdivzro # recupere. i serp eventuzbe usizzn s caicol & indicato datia casella a fanen barrara.
{3 Quande riportars 1mceriizzz e & espressa con b stessy units § miner &l misormdo & o $ riferinoe
o 26 una probabiits defty sésurz ded 95% & en B & coveimrz K= o e prowe chEmice
o Hmﬁmﬁb&uﬁﬂumpﬂmn&hm@wewzﬂ-m@;' -
(4) Incicare b 1emporatnn quacso e delin metadhe & ook X
(ﬂ\dm&meﬁ’mﬂ:ﬂ.pﬂaomﬁmc Na
- 1l presente fapporto & pron et 4 2 = amdmmmmm&&wmgmmmmﬂ&md&zCﬂisu
- Le regisrazione fignandas i widdetio campions vergonn comservate per o prds fow nferre = 1 2
DR.21.62 rev.8 ) : Pagina 1 di 4
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Chimica
Applicara
Depuraziens
Acque s.n.e0.

RAPPORTO D PROVA »° 2685T113.02AMAM del 2341/2009

Descrizione finalita delle proce

Yerifica di conformita ai Iimiti imposti dal deerete di autonzztzzzoue alle emissioni coneesso el
commitiente

Personale della ditia presente alle operaziorni di campmnamento
Mennella Antonino

Condizioni ambientali durante il camp:onamento

Temperatura ("C} Pressione (EPa) Umidita relativa (%)
20,5 100,61 64
Condizioni di riferimento per correggere il risuliaio
Presgione; 101,3 kPa Temperatura: 0°C Ossigeno: 15%

Condizioni di esercizio dell’impianto

Descrizione dell’impiento Impianto di Produzione Energia Elettrica
Caratteristiche del processo . Motore ¢ combustione interna

Fonte dellemissione Emissione motore fisso a combusiione interna
{se caldaia compilare { & campi sotto r:porfntu o .

Tipo e anno di costruziore Y]

Matricola : o

Potenzialita (EWE) H

Bruciatore /4

Combustibile Metano

Consumo combustibile (kg/h} w

Condizioni di esercizio { Regolari

Frequenza della emissione fevento/giornoj N

Durata di Emissione {ora/evenio) 8

continuea/costante
continua fvariabile
disconitinua/costante

Ul discontinua /variabile

Sistema di abbattimento - | Nessuno

Variczioni rilevate durante il prelievo o nel corso

deile misurazioni

Tipo di emissione

Nessuna

Caraiteristiche del eamino d’emissione

Geometria Camine Quadrangolere
Sezione Camino fmi) 36,000
Altezza Camino (m) ' 18

Altezza punte di prelievo (m) 4,5

Numere Punti di Campionamenta 1

Folografia indicaiiva del Camino d Emissione

DR.21.02 rev.§ . ’ . Papina 2 di 4
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Applicaia
Bepurazione
Acqur s

RAPPORTO I'l PROVA 2% 20081113-82AMAM ded 23/8172009

¥elocita e portafa

Criterio per il calcolo UNT 10169:2001
Deta ] 13/2172008 { Ory inizxio i 1215 1 Ora fine | 14:15
) . Composizione del gas :
Merodica u.d.m. Risultato
Ossigeno (sul secco) I0.17.58 rev.2 % 15,6
Anidride carbonica (sul secco) I0.17.558 rer.2 1 -3 2
Umidits GNT 10169:2001 fraziore molare 0,71
Massa molare medlc UX7T 10169:2001 g 21,2
Massa volumica UNT 10169:2001 kgjm? 0,472
Apparecchiatura ntilizzato :
Dispositire di misurczione delle portata Zambelli 65000 Plus
Misurazione dellc celocita Tipo Costante tubo di misura pitot 'K) Certificato di taratura
Tubo di pitot s 0.8 Ceriat n' ATI024LE del
¥Yalori Misurati nel Flusso Convogliato
Parametro Metodo u.d.m. Risultato Limite
Pressione differenzicle UNT 10169:2001 | mmE,0 143 1!
Velocita media fumi ( ¢ } ONT 10169:2007F mis 9.5 1!
Direzione del flusso /i it/ verticale fil
Temperatura media effettiva gas UNI 10169:2001 C 270 11!
Pressione al punto di prelieve UNI 10169:2001 kPa 100,6 i
Portata effettiva gas emessi {Qe) : UNT 10169:2001 m3/h 2526500 it
Poertata normalizzota umida gas emessi (Qn} | UNI 10169:2061 Nm® Ik 1261580 Hf
Portata normalizzata secea gas emessi (Qns) Cailcolato Nmdih 366270 1
Portata normalizzata secca corretia per O, - Calcolato Nm*lh 326640 1/

DR.21.02 rev.§ ’ : Pagings 3 di 4
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Chimieca

- Applicata
Depurazions
Acgue =n.cC

RAPPORTOVD] FPROVA 2° 2008 1323-82AMAM ded 23810008

Ossidi di azoto e di zolfo

D.M .25/06/2000 All.2 SO =*158 GU n* 223 231092000

. Appcreeekiahtr_a mfilizzata

Dispositive di cahmpioudmenro'deji gas: Zam-beﬁi DIGIT .

: Risultati bruli .
Dati SO_ Concentrazione SO, (mg/l} Quaniitd SO, img} Quanlitda tetale SO, (mgSO,}
Assorbidore 1+2 . .- a- _
Assorbitore 3 - -
Campione bignco -- .- )
Dati NOx Concentrazione NO, (mg/1) Quantita NO. (mg} Guantite totele NO_ (mgNQ,)
Assorbitore 1+2 46,019 4,602 3415
Assorbitore 3 0,009 &,000
Campione binneo - 0,061 . 8,000
' - Ulteriori informazioni
Data Ora Inizio Durate (min) Volume Campisnatoe (1 Volume Normalizzato (NI}
13/11/2008 i 13:15 ! 60 b 18 | 16,6
11 volume & normalizzato per tempergtura e pressione
: Asgicurazione Qualita
Tipologia u.d.m. Risultcig Limite
Prove di perdita % . g 2
Recupers mm 3 . g ) Nm? 'N?, (NO.) 50, (50,4 NO, (NO} 50, (50}
{<10% del totale rilevato) 22816 - 0,022 -

Osservazioni durante le fasi di prelieve ed analisi

Nessuna

DR.Z1.02 rev.s
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MATRICI OGGETTO DELLE PROVE RAPPORTO DI PROVA n° 20081 13-01AM del 23/01/2009

: m“"""h? Bgmidi Committente : Eon Produzione S.p.A.
¢ Emizsioni gascase convogtiote e diffuse . Centrale di Trapani
+ Emissioni rumorose . -
. s+ Alimenti o : . . _ Contrada Favaroita
L L ) ' Rilieveo (TP)
Yerbale Prelievo n® 20081113-0IPAM Data Campionamente 13/11/2008
Verbale Ritiro n° 1/ Data Ricevimenrto 13/1112008
_ Restituzione Campione sI0 NO W
Etichetta EI-EON :
Suggello  #
Descrizione Campione Aeriforme convogliato in atmosfera proveniente da Generatore di Energia Elettrica
 Stabilimenio di Rilievo (TP) - C [da Favarotia,
Procedura Campionamento UNT 10169:2001; UNT 9968:1992; D M. 25/08/2000 ALl 1 SO n_ 158 GU n. 223
_ 23/09/2000;
uantiia ione™ NA ' Mu)ﬂm’ NA
Descrizipne imballaggio gorgogliatori in vetre; sacchetto tedlar;
" Periodo di congervazione™ //}
Riferimenio dei imiti D.A. ARTA Sicilia n. 454 del 29/06/1996
Data Inizio Prove 13/11/2008 Dﬂ__he@ 05/01/2009
Parametri chimico-fisici .
ANALITA METODO ndm. | RISULTATO | lacertezza® | Recupero @ LIMIT1
1. Monossido di carbonio UNI 9968:1992 mg/Nm' 7.4 /i it I 100
2
2. Ossidi di Azoto [NO;) _;g ;%ﬁ;ﬁ ;;;0 mgNor' 2496 ] b/ Tk 400

NV = Noo Vehutabile per valore inferiore al LKi def Metodo & prove.

NA = Non Apphcabile

{*) Prva bon acoreditaa.

(!)nmtmwpumrmzhoﬁwwmm

{2) Grmndoe applcebile. vieae indbeatn il recperm. 1 50 evermmie wifrrm oe chod & e &2 emets 2 fon ke
(3} Ou=ndo nportats | oxeresza esse & espressa con b qesss rerv f wison e el £ o & i

#4 uma probabilici dells sEsus del 8% ¢ vm Bmore & copermiz K= per jo prows chimiche

€ 0

3 un menallo & confidenza cox probbieD defla e 4= 974 pex e prove TakTORERTERe

{4) inficare ha remporatre queado previse defe mriodios & copionTee

(5} Ned s & pusure effemneze s posto indiarre KA.
Ilp—-smzmppnnotﬁpﬁmnzm&:ilmmmem:d&;mmmMmmm;mwmmﬁm&hc ADA snc
- Lt togisvazanne ot 8 mdiamm:wmmp:m;mﬂcm@nl(m
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Caimice -
Appiicam
Deparazione
Argue sn.C.

RAPFPORTO P PROVA 07 2088113 81AMAN ded 2381/780%

Descrizione finalita delle proce
Verifica di cauform:ta ai limiti ;mpostl del decrete di autorizzazione aile emissioni concesso al

commitiente

Personale della ditta presenfe alle operazioni di campmnaueuta

Mennella Antonino

Condizioni ambientali durante il campionamenio

Temperatura (*C)

20,5 100,61

Pressione (kPa}

Umidita relativa %)
64

Condizioni di riferimeénio
Presszone. 101,3 &Pa

Temperatura: 0°C

per correggere il risultato
Ossigeno: 15%

Condizioni di eserecizio dell’impianto

Deserizione dell'impianto

Caratteristiche del processo

Fante dell’emissione

(se caldaia compilare | 6 campi sotto riporiati)
Tipo € anno di costruzione

Matricola

Potenzialita (kWh.)

Bruciatore

Combustibile

Consumo combustibile (kg k)

Condizioni di esercizio

Frequenza della emissione {evento/giorno)
Durate di Emissione {ora [erento)

Tipo di emissione

Sistema di abbattimento
Variazioni rilevate durante il prelievo o nel corse
delle misurazioni

Impianto di Produzione Energia Eletirica
Motore @ combustione interna

Emissione motore figso a combustione interna

il

/.

i

J//4

Metano

1/

Regolari

1

8

continua fcostante

D continue [variabile
discontinua {costante
discontinua/variabile

Nessuno

Nessuna

Caratteristiche del

caming d’emissione

Geometria Camino Quadrangolore

Sezione Camino (m?) 36,000 .
Altezza Camino (m} 18

Altézza punto di prelieve (m) 4.5

Numero Punii di Campionamento 1

Fotografia indicativa del Camino d’Emissione

1

[aa

5
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Chimics
Applicaia
DPepurazione
Ace ...

RAFPORYO DI FROVA a° 20851 113-8FAMAM ded 25812009

. Yelocita ¢ portata

Criterio per il celcolo ’ UNI 10169:2001
Dats i 1311172008 ] Orua inizio i 09-45 | Orafine | J0-45
Composizione del gas
Metodica u.d.m.’ Risultato
Ossigeno (exl seceo) {0.17.58 rev.2 % 15,73
Anidride carbonica (sul secco) . 10.17.58 rev.2" % 2,1
Umidita UNT 10169:2007F " frazione molare ) ’ 0,71
Massa molare media . UNI 10169:2001 g 212
Massa volumicao UNI 101659:2001 kglm?® : 0,432
Appareechiatara utilizzata
Dispositire di mizsurazione della poriate ' Zambelli 6000 Plus '
Misurczione della relocita | Tipo Costante tubo di misura pitot (K) Certificato di taratura
Tubo di pitot ' 8 X Cetiat n" 407102418 del
Valori Misurati nel Flusse Convogliato
Pargmetro Metodo uv.d.m. Risultato - - Limite
Pressione differenziale UNI 10169:2001 | mmH0 15,1 7
Velocita media fumi (o ) UNI 10169:2001 mis 20,9 i1
Direzione del flusso ¥y 1 verticale ) i1
Temperctura media effettiva gas UNI 10169:2001 °C 320 Iy s
Pressione al punto di prelievo - . UNT 10169:2001 kPa 100,6 Ry
Portata effettive gas emessi (Qe) . UNT 10169:2001 m*/h 2712690 it
Portata normalizzata umida gas emessi (Qn) | UNIT 10169:2001 | Nm®(h | 1240340 I
Portata normalizzata secca gas emessi (Qns) Calrolato Nm’/h 360100 i1
Portata normalizzaia secca corretia per O, Caleolato Nm?/h 3162580 /1
DR.21.02 rev.5 Paginz 3 di 4
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o Chimics

: - Applicaia
Duepuraziens
Acgue fo.c.

RAPPORTO DI FROV A a® 20831} i3—§!.-\}l.-\._\! del 25412009

.

Ossidi di azoto e di zolfo
D.M .25/0872000 All.2 SO n°158 GU n* 223 23/09/2000

Apparecchiatura utilizzata
Dispositive di cempionemertc dei gas: Zambelli DIGIT '

Risultati bruli

Dati SO ! Conecentrozione 80, (mg/l) . Quantita 50, (mg} Quantita totale SO, (mgS0,;)
Assorbitare 142 ot -- : -- - ’
Assorbitore 3 ) i ot ' -

Campione Bonen 1 - -

Dati NOx Concentrezione NO; (mgil) Quantita NO, {mg) Quantita totale NO, (mgNO,)
Assorbilore 142 47,629 ] 4,763 3,534
Assorbitore 3 0,009 : ' 0,000
Campione bianco 4,001 ) - 0,000

: Ulteriori informaozioni
Data Ora Inizio Durate {min) Volume Campionate (1) Volume Normalizzato (NI)
13/11/2008 ] 09:45 } 60 { 18 | 16,6

1! volume é normalizzato per temnperotura e pressione .
) Assicurazione Qualita

Tipologia u.d.m. : Risultato Limite
Prove di perdita % : B 2
Recupero assorbitore 3 s NO, INO,) | SO0, :80. NG. (NO.) 50, (5G,)
(<10% del totale rilecato) mg/Nm 24,197 - 0,023 -

Ossercazioni durante le fasi di prelievo ed analisi

Nessuna

Fine Rapporto di Prova
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AZIEWDA CON SISTEMA DI GESTIONE QUALITA UNI EN IS0 9001:200% CERTIFICATO OA CERTIQUALITY

E.ON PRODUZIONE SpA

Centrale Turbogas di Trapani (TP)

INDAGINE ANALITICA ALLE
EMISSIONI IN ATMOSFERA DELLE
TURBINE A GAS LINEA 1 E LINEA 2

EFFETTUATA NEI GIORNI
14-15/10/2009

RELAZIONE TECNICA N. 272/09 Rev. 0

Referente Tecnico
Dr.ssa Debora Terlizzi
- "_ ‘ e

PR .
debora.terlizzi@sangalli- pa.it

Milano, 10 Novembre 2009
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20146 Milano - Piazzale Gambara n. 7/20 Capitale Sociale 100.000,00 Euro int.versati
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SoPrA AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE QUALITA UNI EN ISO 9001:2008 CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

[1.0 [GENERALITA |

Par incarico della Direzione della Societa “E.on Froduzione SpA” della Centrale
termoelettrica di Trapani {TP), nei giorni 14-15 Ottobre 2009 & stata effettuata
uvindagine analitica alle emissioni in atmosfera denominate E2a ed E2b provenienti
rispettivamente dalle turbine a gas Linea 1 e Linea 2.

Lindagine & stata programmata a seguito dell'ottenimenta delf’Autorizzazione
Integrata Ambientale per l'esercizic della centraie ([Autorizzazione Prot. DSA-DEC-
2309-0000583 del 15/06/2009 rilasciata dal Ministerc dell’Ambiente e della Tutela del
territorio e del Mare), con lo scopo di verificare i livelli emissivi per i due impianti, per i
quali sono stati prescritti i seguenti valori limite di emissione:

- monossido di carbonic 30 mg/Nm?>
- ossidi di azoto 250 mg/Nm?>

Tali limiti s1 intendono riferiti alle condizioni di normale funzionamento con utilizzo di
solo gas naturale e al tenore di ossigeno del 15%.

A tal fine sono stati effettuati i rilievi in continuo delle concentrazioni di NO,, CO e 0y;

ie misure sono state effettuate a reticolo al fine di esplorare I'intera sezione di
emissione.

Per ciascuna emissione i rilievi a reticolo sono stati' effettuati prelevando il gas
campione da quattro bocchelli predisposti al piano di lavoro ir quota; tali bocchelli
sono - disposti lungo il ‘tratto di condotto orizzontale (ovvero parallélo al piano di
calpestio) posto a monte della ciminiera.

[1 particolare vi sono-due bocchelli per ciascun lato del condotto, che ha sezione
-quadrata (6,00 x 6,00 metri).
I rilievi sono qumdl stati effettuati su un retlcolo romposto da 8 punti (ovvero 8

affondamenti della sonda di campionamento all'interno del condotto), due per ogni
Eocchello disponibile.,

Questa strategia di campionéme_nto permette di fornire un gquadro pit dettagliato sulla
c¢istribuzione dei fumi all'interno del condotto e di formulare un giudizio sulla

rappresentativita del punto di prelievo prescelto per effettuare le misure di
concentrazione dei gas. - : : :

E.ON Produzione SpA - Trapani (TP) — Rel. n. 272 Rev. 0 del 10/11/2009 Pagina n. 1
R272-9.dog
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2.0 [MODALITA DI MONITORAGGIO E CONDIZIONI DI LAVORO DEGLI
IMPIANTI DURANTE I CAMPIONAMENTI

I rilievi sono stati programmati anche al fine di valutare diverse fasi di funzionamento
dzgli impianti: dall’accensione, al raggiungimento di una potenza nominale prossima al

massimo, fino all'arresto degli impianti, in modo ca poter valutare anche le fasi
transiterie di funzionamento.

Il programma delle prove & di seguito riportato graficamente (graﬁa forniti dal
Commlttent(_) .

I rilievi in continuo sono stati effettuati per I'emissione £2a (turbina Linea 1) in data
14/10/09, dalle ore 10,45 alle ore 14,55, mentre per emissione E2b (turb:na Linea 2)
irr data 15/10/09, dalle ore 07,51 alle ore 11,44,

TURBINA A GAS LINEA 1

Senerater Watts 1014720013 4 28 07 PM

LI T * G1DWaTT
. : -0

M

100G

B3

af

20

o .
600 1000 1100 1200 1300 14 G0 10 15 0
& Wait massuru selezionau d

{.ON Produziore SpA - Trapani (TP) ~ Rel n. 272 Rev. 0 del 10/11/2(109 Pagina n. 2
F272-9.doc .
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TURBINA A GAS LINEA 2

>eneraiol Watts

10/°5/2003 21332 PM
120

* 52 DWATT
0
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w00
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20

706 800 <00 ' 1000 - 11: 30 1200. : R 14 00
* \Wall massimi selzzionat d
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE QUlLlT:\ UNI EN 150 95001:2008 CERTIFICATO DA CERYIQUALITY

[3.0 [PRELIEVI ED ANALISI

Nella fase di programmazione e realizzazione dell'indagine sono state seguite le
indicazioni contenute nei sequenti metodi:

# UNI EN 14792:2006 “Determinazfohe della concentrazione in massa di ossidi di
azoto (NO,) - Metodo di riferimento: chemiluminescenza”;

A%

UNI EN 15058:2006 “Determinazione della concentrazione di monossido di
carbonio - Metodo di riferimento: spettrometria a infrarossi non dispersiva”;

» UNI EN 14789:2006 “Determinazione della concentrazione in volume di
' ossigeno (0). Metodo di riferimento - Paramagnetismo”;

» IS0 10396:2007 “Stationary source emissions - Sampling for the automated

determination of gas emission concentrations for permanently-instalfed
monitoring systems”.

I rilievi in continuo sono stati articolati come di seguite descritto.

3.1 Strumentazione e strategie utilizzate per i campionamenti in continuo

Su ciascuna turbina a gas i rilievi in continuo sono stati effettuati a reticolo su un
condotto quadrato con sezione 6,00 x 6,00 metri posto in orizzontale a monte della
¢ miniera verso cui sono convoghau i-gas provenienti dal singolo mplanto

La sezione & stata suddwnsa in 2 assi orizzontali |spez1onab|lt tramite due bocchelli da
ambo i lati. Ogni asse & stato ispezionate su 2 affondamenti per parte posti alle quote
2,75 - 3,95 metri, per un totale di 8 punti di campionamento.

Per maggiore chiarezza in Allegato 3 vengono fornite le rappresentazioni grafiche delle
turbine e dei bocchelli di campionamento, fornite dal Committente.

La strumentazione impiegata per l'esecuzione dei rilievi di gas in continuo & conforme
atle caratteristiche riportate nelle norme tecniche sopra elencate.

i seguito vengono riportate le principali caratteristiche tecniche degli- analizzatori
utilizzati, certificati TUV; vengono riportati i principi di misura e i campi utilizzati -
durante i rilievi, nonché lo stato di taratura dei singoli analizzator . :

E.ON Produzmne SpA Trapani (TP) - Rcl n, 272 Rev 0 del 10/11/2009 o - . -Paginan. 4
®172-9.dot ‘
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. . . Campo di s ' 1
Analizzatore Analita misura Taratura | Validita Note
N.D.I.R Febbraio
SIEMENS ULTRAMAT B CcoO 0-200 ppm 5009 12 mesi
5.n. W5-129 ) lLa conformita viene
P ticG valutata come previsto
aramagnetico dall'istruzione
HORIBA VA 3126 0, 0-25 % Setztggngbre 12 mesi | yperativa interna
s.n. 4346293001 . --10-26
Chemiluminescenza Settembre
HORIBA VA 3126 NOy 0-100 ppm 2009 12 mesi
s.n. 4346293001 :

II sistema di campionamento/trasporto del campione, analisi e acquisizione dati &

castituito dalle sequenti componenti:

- Sondiné in acciaio da 3,3 eda 4,5 m;

» filtro primario riscaidato;

» tubo termostatato a 150 °C da 5 m;
# frigorifero ad effetto Peltier con temperatura in uscita di 4-5°C;

» linea di trasferimehto gas in teflon;

> sisfema di trattamento e condizionamento del gas campione;

P Analizzatorj SIEMENS-HORIBA;

» Sistema di acquisizione dati (software specifico}.
Le letture degli analizzatori presenti sul laboratorio mobile scno state verificate
giornalmente prima dell'inizio delle misure, utilizzando standard a titolo noto i cui
certificati si allegano in copia in Allegato 4; i campi di misura selezionati sono stati

scelti in base alla concentrazione attesa degli inquinanti da monitarare.

Fer ogni parametro sono stati eseguiti, quando necessario, la regolazione elettronica,
deila lettura di zero con standard di azoto e delia lettura di span con standard.relativo

all’80% del fondo scala; & stato inoltre eseguito un controllo di lettura su un. punto .

relative al 20-30% del fondo scala per verificare la . Iunearlta della r:sposta degli.
analizzatori. :

I dati sono stali acquisiti con frequenza di- 15 secondi e. poi mediati a1 minuto..in.
z ppositi files in formato excel. o .

£.ON produmne pr Trapam {TFY - Rel. 1. 272 Rev. 0 dal 10/11/2000 . inc .1 ¢ ., .. Pagmnan. 5
RZ72- gdo: .

:i<r:|tt| ale mbcs dei Laboratori Geterni Potblici e I'rwata Altarmente Qualificati», di cui all’art. .14 del-DM 593/2000..
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[4.0 [RISULTATI

I risultati analitici ottenuti sono riportati nei rapporti di prova in Allegato 1.

Cui, oltre ai rilievi delle concentrazioni dei gas di combustione, vengono riportati i dati
relativi ai bocchelli di campionamento e alle quote di affondamento utilizzate per i
rilievi a reticolo, nonché le informazioni fornite dal Committente inerenti alle condizioni
operative (MW prodotti) realizzate nel corso delle prove.

[ valori misurati di NO, e CO, espressi come medie al minuto calcolate sui valori
acquisiti ogni 15 secondi, sono riportati sia sotto forma di ppm che sotto forma di
mg/Nm? riportati al valore di ossigenc di riferimento che, in relazione alla tipologia
dell'impianto monitorato, & del 15%. '

Per quanto riguarda invece le misure di O,, esse sono riportate come percentuale in
volume. -

Ci tutti i dati acquisiti, & stato quindi selezionato un periodo in cui il carico d'impianto
fosse relativamente costante per un periodo sufficientemente prolungato e si
attestasse su valori prossimi al massimo, in un intervallo tra 63/66 MW e 73/76 MW.

I dati acquisiti a reticolo nei periodi cosi selezionati sono stati utilizzati per valutare la
rappresentativita delia sezione di campionamento, utilizzando i criteri indicati nella
norma ISO 10396; per tale valutazione si rimanda all’Allegato 2. )

I+ Allegato 3 vengono riportati i disegni, forniti dal Committente, che rappresentano la
sezione di misura e i bocchelli di campionamento.

I+fine in Allegato 4 vengono riportate le copie dei certificati delle miscele di gas

standard impiegate in campo per le verifiche delle lettu-e strumentali degli
analizzatori.
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[5.0 [CONSIDERAZIONI SUI RISULTATI |

Sulla ‘base dei risultati ottenuti e riportati negli Allegati 1 e 2 & possibile stilare le
seguenti considerazioni: '

a) Verifica dei livelli emissivi delle turbine a gas Linea 1 e Linea 2

L= prove effettuate per ciascuna emissione al variere del carico d'impianto hanno
parmessao di valutare i livelli emissivi di NO, e CO nel loro complesso, comprendendo
anche le fasi transitorie, a partire dall’avviamento degli impianti e dal funzionamento a
basso carico, fino al raggiungimento di valori prossimi al massimc carico.

Il quadro emerso € riassunto nella tabella che segue:

Emissione E2a da turbina a gas linea 1 | Emissione E2b da turbina a gas linea 2
Data della prova: 14/10/2009 Data della prova: 15/10/2009
Orario della prova; 10,45+14,55 Orario della prova: 07,51+11,54

NO, CcO NO, (of)
come NO, ' ‘come NO,
mg/Nm? mg/Nm® - mg/Nm? mg/Nm?
(15% 0,) (15% 0,) (15% 0;) | (15% 0;)
Medie 138,8 13,1 Medie 96,2 74,3
Min 98,1 1,5 . Min____ 39,C 0,9
Max 172,4 185,9 Max 169,2 203,5

In generale & possibile affermare che i valori massimi di emissione, in particolare per il
CO, si riscontrano nelle fasi transitorie, dall’accensione ai livelli di carico moito bassi.
Naturalmente tali valori non devono essere utilizzati per il confronto con i valori limite
di emissione, in quanto non riconducibili @ condizioni di funzionarmento normali.

Come comunicato dal Committente, gli impianti in esame si intendono in funzione in
condizioni normali a partire dal raggiungimento di carichi intorno ai 38-40 MW.

Per valutare quindi la conformita delle emissioni E2a e E2b ai valori limite citati. in
premessa, vengono utilizzati i dati acquisiti nei periodi in cui vigevano tali condizioni di
normale funzionamento, come di seguito riportato in tabella. '
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Emissione E2a da turbina a gas linea 1 | Emissione E2b da turbina a gas linea 2
Data della prova: 14/10/2009 Data della prova: 15/10/2009
Orario della prova: 11,10+14,55 Orario della prova: 10,00+11,44

NO, . co NO, CO
come NO, ’ come NO,
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm?
{15% 0;) (15% 0O3) . {15% 0,) {(15% 0.)
Medie 142,6 7.4 Medie 146,3 4,7
Min 101,0 1,5 Min 89,1 0,8
Max 172,4 76,7 Max 169,2 21,7

" E.ON Produzione SpA - Trapani {TP) — Rel. a. 272 Rev. O del 10/1 1/2009

1 valori medi misurati nel periodo di prova rispettano ampiamente i limiti vigenti per le

due emissioni, ovvero 250 mg/Nm?® per gli ossidi di azoto e 30 mg/Nm’ per il
maonossido di carbonio,

Per guanto riguarda il CO misurato all’'emissione E2a, occorre precisare che la
massima concentrazione (76,7 mg/Nm?’) & relativa ad una breve fase, di circa 6
minuti, durante la fase di transizione da 36 a 38 MW e subito a valle dello
sasostamento della sonda di campionamento dal bocchello superiore a quello inferiore,
fase in cui non era ancora avvenuta una completa stabilizzazione delle misure.

b) Verifica della rappresentativita della sezione di prelievo

Call’analisi dei risultati riportati in Allegato 2 & possibile evidenziare che non si sono
registrate variazioni significative delle concentrazicni di NO, e O; all'interno del
condotto nei punti indagati a reticolo e, di conseguenza, si puo ritenere che esista una
distribuzione omogenea dei gas di combustione negli effluenti gassosi emessi,

Come indicato nella norma ISO 10396, la condizione affinché I'omogeneita sia tale da

permettere dei camplonamenh rappresentativi & che per tutte le quote di affondamento
risulti: .

Cn*¥0,90<Ci<C*1,10
dove:
G & il valore misurato in corrispondenza dell’affondamento in oggetto;
Cm & il valor medio dei valori misurati per i diversi affondamenti.

Dali‘analisi dei risultati acquisiti nei periodi di funzionamento delle turbine a gas in
condizioni di carico prossime al massimo e relativamente stabili & posmbuie evidenziare -
che tale criterio rusulta rispettato.

il Rel;ponsabile dell’Area Tecnica
P.ch. f,’kntomo Calvano
f/»ﬂ)-ouso

Milano, 10 Novembre 2009
kas/
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1.0 |GENERALITA |

Per incarico della Direzione della Societd “E.on Produzione SpA" della Centrale
termoelettrica di Trapani (TP), nei giorni 16 e 17 Dicembre 2009 & stata effettuata
un‘indagine analitica alle emissioni in atmosfera denominate E2a ed E2b provenienti

rispettivamente dalle turbine a gas Linea 1 e Linea 2.

L'indagine & stata programmata ai fini di verlflcare il rispetto dei valori limite di
emissicne indicati nella Autorizzazione Integrata Ambientale per I'esercizio della
centrale (Autorizzazione Prot. DSA-DEC-2009-0000583 de! 15/06/2009 rilasciata dal
Ministero dell’Ambiente e della Tutela del territorio e del Mare), di seguito riportati:

- monossido di carbonio 30 mg/Nm?
- ossidi di azoto 250 mg/Nm?

Tali limiti si intendono riferiti alle condizioni di normale funzionamento con utilizzo di

solo gas naturale e al tenore di ossigeno del 15%.

A tal fine sono stati effettuati rilievi in continuo agli effluenti gassosi emessi dagli

impianti per la determinazione di:

- Ossidi di azoto espressi come NOy;
- Monossido di carbonio;
- Ossigeno.

Sono inoltre state effettuate misure in continuc per la determinazione del biossido di

carbonic emesso.

E.ON Produzione SpA - Trapani {TP) — Rel. n. 028 Rev. 0 del 12/02/2010 °
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2.0 |PROGRAMMA DI INDAGINE ' |

Nell’arco delle due giornate sono state realizzate diverse prove, di seguito sintetizzate:
Emissione E2a da turbina a gas Linea 1
Prova 1:

E’ stato considerato il tratto di condotto orizzontale nella sezione di misura posta
immediatamente a monte della ciminiera; tale tratto rappresenta il punto predisposto
per i campionamenti periodici all'emissione.

Qui, utilizzando i due bocchelli di campionamento predisposti lungo la stessa verticale
su ambo i lati del condotte (denominati destro e sinistro dando le spalle alia turbina),
al piano di lavoro alla quota di 8 metri dal piano di campagna, sono stati effettuati
campionamenti a reticolo.

La sonda di campionamento & stata movimentata in due punti di affondamento per

ciascun bocchello, alle quote +75 e +225 cm all'interno del condotto, per un totale di 4 .
punti di misurazione per lato ovvero di 8 punti sull'intera sezione (Fig. 1).

Sia la prova 1 ¢ stata effettuata in condizioni di funzionamento stabili o con minime
variazioni di carico (dai 37 ai 43 MW). :

Prova 2:

Le modalita adottate per la prova 1 sono state ripetute, effettuando pero le misure in
condizioni di funzionamento stabili (dai 71 ai 73 MW).

Emissione E2b da turbina a gas Linea 2

Prova 1 (unica):

Nel tratto di condotto orizzontale, hegli stessi punti sopra descritti pér I'emissione EZa-
(le sezioni di misura hanno la stessa conformazione), sono stati effettuati-

campionamenti a reticolo.

Le misure sono state effettuate in condizioni di funzionamento stabili (dai 75.ai 79
MW). : :

E.CN Produzione SpA — Trapani {TP) —.Rel..n. 028 Rev. 0 del 12/02/201 . : Pagina n, 2
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[3.0 |PRELIEVI ED ANALISI |

~ Nella fase di programmazione e realizzazione dell'indagine sono state seguite le
indicazioni contenute nei seqguenti metodi:

>

UNI EN 14792:2006 "Determinazione della concentrazione in massa di ossidi di
azoto (NO,) - Metodo di riferimento: chemiluminescenza”;

UNI EN 15058:2006 “Determinazione della concentrazione di monossido di
carbonio - Metodo di riferimento: spettrometria a infrarossi non dispersiva”;

UNI EN 14789:2006 "Determinazione della concentrazione in volume di
ossigeno (0z). Metodo di riferimento - Paramagnetismo”;

ISO 12039:2001 “Stationary soutrce emissions - Determination of the
volumetric concentrations of CO, CO; and oxygen. Performance characteristics
and calibration of an automated measuring system”.

I rilievi in continuo sono stati articolati come di seguito descritto.

3.1 Strumentazione e strateqgie utilizzate per i campionamenti in con_tinuo

Di seguito vengono riportate le principal'i caratteristiche tecniche degli.analizzatori
utilizzati, certificati TUV; vengono riportati i principi di misura e i campi utiiizzati
durante i rilievi.

Analizzatore del monossido di carbonio

Modello dello strumento: SIEMENS ULTRAMAT &
Principio di misura: assorbimento selettivo dei raggi infrarossi non

dispersivo (NDIR)

Campo di misdra: l - 0 + 50 [ppm]

Analizzatori degli ossidi d'azoto

Marca e modello dello strumento: HORIBA VA 3000
Principio di misura: : chemiluminescenza
Campo di misura: 0+ 200 [ppm]

Analizzatore di ossigeno

Modello dello strumento: HORIBA VA 3000

Principio di misura: paramagnetico

Campo di misura: 0+ 25 [%(v/v)]
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Analizzatore del biossido di carbonio

Modello dello strumento; HORIBA VA 3000 , :
Principio di misura: assorbimento selettivo dei raggi infrarossi non
dispersivo (NDIR)

Campo di misura: 0+ 20 [%(v/v)]

Il sistema di campionamento/trasporto del campione, analisi e acquisizione dati &
costituito dalle seguenti componenti:

» Sondine in acciaio da 2,5/3,5 m;

» Filtri primari riscaldati;

> Linea di trasporto del campione: tubo termostatato a 150 °C da 15 m;
» Sistema di trattamento e condizionamento del gas campione;

» Analizzatori SIEMENS-HORIBA;

» Sistemi di acquisizione dati (software specifico). .

Le letture degli analizzatori presenti sul laboratorio mobile sono state verificate
giornalmente prima dell'inizio delle misure, utilizzando standard a titolo noto | cui
certificati si allegano in copia in Allegato 2; i campi di misura selezionati sonc stati
scelti in base alla concentrazione attesa degli inquinanti da monitorare.

Per ogni parametre sono stati eseqguiti, quando necessario, la regolazione elettronica
della lettura di zero con standard di azoto e della lettura di span con standard relativo
all'80% del fondo scala; & stato inoltre eseguito un controllo di lettura su un punto
relativo al 20-30% del fondo scala per verificare la linearita della risposta degli
analizzatori.

I dati sono stati acquisiti con frequenza di 15 secondi e poi mediati a 1 mmuto in
appositi files in formato excel. :
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|4.0 [RISULTATI |

I risultati analitici ottenuti sono riportati nei rapporti di prova n. 548-549/10 in
Allegato 1. ' :

Qui, oltre ai rilievi delle concentrazioni dei gas di combustione, vengono riportati i dati
relativi ai bocchelli di campionamento e alle quote di affondamento utilizzate per i
rilievi, nonché le informazioni fornite dal Committente inerenti alle condizioni operative
{MW prodotti) realizzate nel corso delle prove.

I valori misurati di NO, e CQO, espressi come medie al minuto calcolate sui valori
acquisiti ogni 15 secondi, sono riportati sia sotto forma di ppm che sotte forma di
mg/Nm? con e senza riferimento al tenore di ossigeno di riferimento (15%, in relazione
alla tipologia di impianto e al combustibile impiegato). Per quanto riguarda le misure di
CO; e 0,3, esse sono riportate come percentuale in volume.

In Allegato 2 vengono riportate le cop‘ié dei certificati delle miscele di gas standard
impiegate in campo per le verifiche delle letture strumentali degli analizzatori.
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[5.0 [CONSIDERAZIONI!SUT/RISULTATI#i]

_-Sulla-base dei risultati ottenuti e riportati in Allegato 1 & possibile stilare le seguenti
considerazioni:

Verifica dei livelli di emissione

_Le concentrazioni di NOx e CO misurate sono risultate, in tutte le prove effettuate per
I'emissioni E2a (nelle condizioni di carico intorno ai 40 e ai 70 MW) e per {'emissione
E2b (nella condizione di carico intornc ai 70 MW), al di sotto dei valori limite di
emissione, come di seqguito sintetizzato:

Emissione E2a - Emissione E2a Emissione E2b

prova n. 1 (carico . provan. 2 1 provan. 1
3743 MW) {carico 71573 MW) . | (carico 75+79 MW)
NO, | coO NO, | co NO, - | coO
Concentrazioni in mg/Nm? rif. 15% O,
Medie! 136.6 13.8 196.1 1.0 ‘ 202.0 1.6
Min 131.3 10.4 192.8 0.3 192.3 0.9
Max 143.7 16.4 200.8 - 2.2 208.0 2.7

1l Responsabile dell’Area Tecnica
- - P.ch. Antonio Calvano

Milano, 12 Febbraio 2010
bas/ '
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1.DESCRIZIONE DEI GRUPPI TURBOGAS

La centrale € composta da 2 sezioni turbogas da 84,7 MW ciascuna, funzionanti
a gas naturale (metano), per una potenza totale di 169,4 MWe (elettrici).

I gas di combustione sono scaricati in atmosfera attraverso due camini, i cui
punti di emissione finale sono denominati E2a e E2b, aventi un‘altezza di 19,2
m.

La centrale nasce da un unico progetto e la sua realizzazione parte dal 1984.
La prima sezione & entrata in servizio nel dicembre del 1987 mentre la sezione
n. 2 e entrata in servizio nel maggio 1988, in particolare:

- Linea 1: da 84,7 MWe a gasolio dal 18 dicembre 1987 e a gas naturale
{metano) dal marzo 1988 '

- Linea 2: da 84,7 MWe a gasolio e gas naturale (metano) dal 12 maggio 1988.

Gli elementi principali del ciclo produttivo e le attivita di esercizio dell'impianto
possono essere schematizzati nella generazione, trasformazione ed immissione
in rete di energia elettrica.

La produzione di energia elettrica avviene in modo indipendente nei due
gruppi.

La tecnologia su cui si basa il processo produttivo e esemplificata nella figura
1.

Schema semplificato del ciclo

Ceamnpiressare.” Turbine

‘ }q :
L s ¥ A
Ry fs i {4 : s,
Fiigy Combiastore
-

Combisibity

Figura 1
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2. ATTIVITA’ DI PRODUZIONE

Uno ‘dei principali problemi connessi con l'attivita di produzione, trasporto e
distribuzione dell’energia elettrica & quello di assicurare a ciascun utente la
fornitura di energia nel momento e per il tempo che lo stesso utente stabilisce.
Non essendo praticamente possibile I'immagazzinamento di grandi quantita di
energia elettrica per far fronte al momento opportuno ad improvvisi aumenti
della richiesta, & necessario organizzare e gestire gli impianti di produzione e la
rete di trasporto in modo da creare un sistema il piu elastico possibile, in grado
di adeqguarsi rapidamente alla richiesta.

Gli Impianti idrici di pompaggio e le centrali turbogas soddisfano queste
necessita. . -

In figura 2, €& possibile notare i contributi delle singole centrali in
funzionamento continuo alle varie ore del giorno e nella parte alta in
particolare il contributo dei turbogas limitatamente alle ore durante le quali si
verificano le punte massime di richiesta di carico.
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Figura 2

Gli impianti con turbine a gas, pur con rendimenti non ottimali rispetto ad altri
impianti termoelettrici, risultano utili laddove sia necessaria una copertura

immediata di produzione di energia elettrica con una utilizzazione annua
limitata. : . '



La Centrale Turbogas di Trapani viene infatti utilizzata, tenuto anche
conto dei ridotti tempi di avviamento, nelle ore di punta e nei casi di
emergenza quando, per supplire a carenze dovute ad improvvise avarie, &
necessario fornire alla rete con tempestivita nuova potenza; un esempio &
stato il ripristino dal black-out del settembre 2003.

3. FASI DI AVWIAMENTO E ARRESTO

Come sopra accennato, i tempi di avviamento dei gruppi Turbogas sono
altamente ridotti e le fasi di salita di carico hanno una durata complessiva di
circa 9-12 minuti.

Allo stesso modo, anche la fase di arresto € di breve durata, circa 12 -13
minuti.

La macchina IN AVVIAMENTO ha il sequente funzionamento:

START
Da 0 a 630 RPM (21%) la macchina e trascinata dall’Alternatore alimentato
come motore asincrono.

CRANK
630 RPM La fase dura 4 minuti dopodiché viene immesso il gas in turbina e
vengono alimentati gli scintillatori alle camere di combustione 4 e 5.

FIRE (fiamma) - 1 minuto

630 .RPM - Quando parte il segnale di fiamma il sistema di controllo apre la
valvola del gas (dandole un riferimento fisso e mantenendolo tale fino al 95 %
dei giri). La velocita della macchina viene comunque regolata dall’alternatore
che la tiene a 630 RPM per 1 minuto al fine di riscaldare uniformemente le
parti interessate, successivamente inizia la fase di accelerazione con presa di
giri sull’ordine degli 8/12 giri al seconde.

Fase di accelerazione 1° Step — 4 minuti

Da 630 a 2.100 RPM - La macchina, anche se € gia in grado di fornire la coppia
necessaria per salire di giri, viene sempre gestita dall’alternatore che ne regola
la velocita con presa di giri sull’ordine degli 8/12 giri al secondo, fino ai 1.800
RPM, -poi l'alternatore accompagna la macchina fino ai 2.100 RPM senza
regolare piu la velocita per poi ritornare a reimpostarsi per il funzionamento di
genératore.



Fase di accelerazione 2° Step - 2 minuti
Da 2.100 a 3.000 RPM - La macchina sale velocemente di giri fino alla
velocita di sincronismo (3.000 RPM).

Full Speed No Load (Rotazione aperta) - 1 minuto

A 3.000 RPM - La macchina rimane circa 2 minuti a regolare la tensione di
eccitazione dell'alternatore e la velocita, in modo da avere i parametri .
corretti per effettuare il parallelo con la rete elettrica. In occasione del
parallelo la macchina acquisisce circa 5 MW per evitare che possa andare in
“Potenza Inversa” e andare in blocco.

Dal parallelo con la rete al raggiungimento delle c.d.n.f. - 4 minuti

A 3.000 RPM - La macchina comincia a prendere carico con un gradiente di
circa 7/8 MW al minuto, fino al raggiungimento delle condizioni di normale
funzionamento a carico stabile (c.a. 38 MW). .

La macchina IN FASE DI ARRESTO ha il seguente funzionamento:

- Fase di combustione ottimale - 5 minuti

Al comando di fermata il pannello di controllo turbina comincia a ridurre
progressivamente il combustibile con un gradiente di discesa che si aggira su
8/9 MW al minuto e in circa 5 minuti la macchina si porta intorno ai valori di
funzionamento nei quali la combustione non € piu ottimale

Fase di combustione non ottimale - 12/13 minuti

La macchina continua a scendere di carico e in circa 4 minuti si porta al carico
minimo per evitare di andare in potenza inversa (circa 5 MW), sosta un paio di
minuti a questo carico, apre l'interruttore di parallelo {0 sgancia la “"Clutch” in
caso di passaggio in "“Sincrono”) e comincia la discesa di giri fino allo
spegnimento della fiamma per mancanza di comburente (l'aria di combustione
€ prodotta dal compressore trascinato dalla turbina, dunque diminuendo il
numero di giri si riduce l'afflusso di comburente alle camere di combustione).

Ricapitolando:

In :awiamento - Tempo parziale dallinizio della combustione al
raggiungimento della combustione ottimale (c.d.n.f.) 9/12 minuti

In fermata - Tempo parziale dalla fine della combustione ottimale allo
spegnimento della flamma = 12/13 minuti

4, PIANO DI MONITORAGGIO DELLE EMISSIONI IN ARIA DURANTE LE FASI DI
- AVVIAMENTO E ARRESTO



Al fine di monitorare nella loro totalita le emissioni in aria ai camini il Parere
istruttorio conclusivo prescrive di verificare due aspetti tecnici differenti:
1. con un monitoraggio discontinuo, il rispetto dei limiti di emissione
secondo quanto indicato al paragrafo 5.3 “Emissioni in aria” per i periodi
di normale funzionamento delle macchine.
2. Con un apposito Piano di monitoraggio, secondo quanto indicato al
paragrafo 5.5 “Prescrizioni sui transitori”, rilevare le concentrazioni degli
. inquinanti, le massiche, le durate,...., per quanto riguarda i transitori
. ovvero i periodi di funzionamento in_ avviamento e arresto, da
- considerarsi ovviamente di non normale funzionamento.

Al fine di monitorare i valori limiti di emissione, come indicato al punto 1, sono
state eseguite ad oggi due campagne d’analisi (la prima in data 14 e 15
ottobre 2009, Ia seconda in data 16 e 17 dicembre), da cui emerge che i valori
medi misurati nel periodo di prova rispettanc ampiamente i limiti vigenti per le
due emissioni, ovvero 250 mg/Nm3 per gli ossidi di azoto e 30 mg/Nm3 per il
monossido di carbonio, valori limite riferiti ed applicati ai soli periodi di normale
funzionamento dellimpianto.

Si evidenzia che per i turbogas indicati & considerabile funzionamento normale,
it funzionamento a partire da 37 MWe, fino al raggiungimento del massimo
carico.

Sempre con riferimento a questo primo aspetto, per soddisfare quanto
prescritto e vista la nota dal Ministero del’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare (Rif. Comunicazione del Ministero dell’Ambiente U.Prot.
exDSA-2009.0029140 del 02/11/2009), si stabilisce che la frequenza del
monitoraggio discontinuo sara da eseguirsi ogni 200 ore di funzionamento di
un singolo gruppo. - :

Al fine invece di rispondere alle indicazioni esposte al punto 2, per monitorare
le emissioni in aria durante le fasi di avviamento e arresto si propone
I'effettuazione di campagne di campionamento discontinuo per la
determinazione degli ossidi di azoto e del monossido di carbonio emessi
durante tali periodi. La prima di queste € stata eseguita dalla societd SOPRA in
data 16 e 17 dicembre e a completamento del presente documento viene
allegata (reiazione tecnica 302/09 revQ).

Tali campagne avranno frequenza pari- a quella prevista per le verifiche di
conformita ai valori limite di emissione, ovvero ogni 200 ore di funzionamento
e permetteranno di raccogliere/aggiornare in modo costante i dati che
contribuiranno alla valutazione delle emissioni massiche relative ai transitori.
dati che verranno comunicati annualmente all’Autorita Competente.

Assieme al numero degli eventi verranno quindi monitorati e registrati i
seguenti dati: (ii) volumi dei fumi calcolati stechiometricamente; (iii) tempi di
durata (considerandone la brevita la durata & definita costante); (iv) i consumi
di combustibile.

A titolo informativo di evidenzia che:



e E

. Ogni avviamento & letto nel sistema di regolazione Turbina come

“Avviamento con Fiamma” e registrato su apposito file.

. Considerando la breve durata degli eventi (circa 22-24 min complessivi

di avviamento e relativo arresto), il consumo di combustibile durante
le fasi di Transitorio sara misurato una tantum e preso come dato di
riferimento per i successivi calcoli. Attualmente tale consumo e
quantificato in 2.000 Smc. (circa 1.200 nella fase di avviamento e 800
Smc. nella fase di fermata)

. Il consumo di GAS Naturale nel periodo sara utilizzato come parametro

per il calcolo stechiometrico della portata dell’effluente gassoso emesso.

. Il valore cosi ricavato, moltiplicato per le concentrazioni medie misurate
- durante le campagne di verifica eseguite ogni 200 ore di effettivo

funzionamento, permettera di ricavare i valori massici (in
tonnellate/anno) degli inquinanti da dichiarare secondo quanto prescritto
al paragrafo "Emissioni per l'intero impianto (ognuno dei camini): ARIA”.

. Le campagne di misura periodiche sui transitori permetteranno di
- aggiornare eventualmente i parametri indicati.
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|1.0 [GENERALITA |

Per incarico della Direzione della Societa “E.on Produzione SpA” della Centrale
termoelettrica di Trapani (TP), nei giorni 16-17 Dicembre 2009 é stata effettuata
un‘indagine analitica alle emissioni in atmosfera denominate E2a ed E2b provenienti
rispettivamente dalle turbine a gas Linea 1 e Linea 2.

L'indagine & stata programmata al fine di ottemperare alle prescrizioni contenute al
punto 5.5 “Prescrizioni sui transitori” dell’Autorizzazione Integrata Ambientale per
I'esercizio della centrate (Autorizzazione Prot. DSA-DEC-2009-0000583 del 15/06/2009
rilasciata dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del territorio e del Mare), con lo
scopa di verificare i livelli emissivi per i due impianti nelle fasi di avviamento e arresto
degli stessi. ' :

A tal fine durante queste fasi sono stati effettuati i rilievi in continuo agli effluenti
gassasi emessi dagli impianti per la determinazione di:

- Ossidi di azoto espressi come NO;;
- Monossido di carbonio;

- Biossido di carbonio;

- Qssigeno.

Per ciascuna emissione il campione gassoso e stato prelevato nel tratto di condotto
orizzontale (ovvero parallelo al piano di calpestio) posto a monte- della ciminiera,
utilizzando uno dei due bocchelli di campionamento predisposti al piano di lavoro alla -
quota di 8 metri dal piano di campagna. In particolare il bocchello utilizzato & it piu alto
(+0,9 m dal piano di lavoro) posto sul lato destro del condotto (dando le spalle alla
turbina); la sonda di campionamento & stata posizionata alla quota di affondamento +
75 cm all'interno del condotto. ‘ '

Le immagini alla pagina seguente seguono sono utili a rappresentare meglio il punto di
campionamento utilizzato. : :

E.ON Produziong SpA - Trapani (TP) - Rel. n, 302 Rev. 0 del 23/12/2009 - : Pagina n. L
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Fig. 2: bocchelfi su no dei due lati del-ondotto

T

- ig. 1: puto di iur_a uI tratto dl odtt

orizzontale _ orizzontale _ :
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2.0 |MODALITA DI MONITORAGGIO E CONDIZIONI DI LAVORO DEGLI

IMPIANTI DURANTE I CAMPIONAMENTI

Il programma di lavoro & stato elaborato in accordo con il Committente; nel prospetto

‘sotto riportato vengono illustrate le condizioni operative monitorate nel corso dei
rilievi.

EMISSIONE E2a DA TURBINA A GAS LINEA 1 - AVVIAMENTO DEL 16/12/2009

Ora Potenza attiva Fase

_ - Mw ‘

9:11 0.0 Salita di giri con avviatore e Turbina
9:12 0.0 Salita di giri con avviatare € Turbina
9:13 0.0 Salita di giri con solo Turbina

9:14 0.0 Salita di giri con s6lo Turbina

9:15 0.0 Salita di giri con sole Turbina

9:16 0.0 Parallelo

9:17 19.2 Rampa di carico

9:18 33.0 Rampa di carico

9:19 39.8 Rampa di carico

9:20 371 Carico stabile

EMISSIONE E2a DA TURBINA A GAS LINEA 1 — ARRESTO DEL 16/12/2009

Ora Potenza attiva _ Fase
MW

22:01 72.3 Comando di fermata

22:02 61.0 Scarico progressivo

22:03 47.3 - Scarico progressivo

22:04 34.7 ) Scarico progressivo

22:05 20.3 Scarico progressivo

22:06 7.6 Scarico progressivo -

22:07 5.2 o Tempo di attesa per fuori parallelo

22:08 4.6 Tempo di attesa per fuori paralielo

22:09 4.4 Tempo di attesa per fuori paralield

22:10 3.7 Fuori parallelo

22:11 0.1 Discesa controllata a fiamma

22:12 0.0 | Discesa controtlata a fiamma

22:13 0.0 Discesa controllata a fiarma

22:14 0.0 Discesa controllata a flamma

22:15 0.0 . | Discesa controllata a fiamma

22:16 0.0 Discesa controliata a iamma

22:17 0.0 Spegnimento fiamma e sfiato gas
E}((})Ng E:I oduzione SpA - Trapani (TP} — Rel. n. 302 Rev. 0 del 23/12/2009 . . Pagina n. 3
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EMISSIONE E2b DA TURBINA A GAS LINEA 2 -~ ARRESTO DEL'17/12/2009

Ora Potenza attiva Fase
Mw

22:09 79.4 Comando di fermata
22:10 75.2 Scarico progressivo
22:11 62.9 Scarico progressivo
22:12 50.2 Scarico progressivo
22:13 38.0 Scarico progressivo
22:14 23.3 Scarico progressivo
22:15 10.3 Scarico progressive
22:16 7.5 Tempo di attesa per fuori parallelo
22:17 6.9 Tempo di attesa per fuori paralleio
22:18 4.2 | Fucri parallelo o
22:19 0.0 Discesa controllata a fiamma
22:20 0.0 Discesa- controllata a fiamma
2221 : 0.0 Discesa controllata a fiamma
22:22 0.0 Discesa controllata a fiamma
22:23 0.0 Discesa controllata a fiamma .
22:24 0.0 . Discesa controliata a fiamma o
22:25 g0 Spegnimento fiamma e sfiato gas o

EMISSIONE E2b DA TURBINA A GAS LINEA 2 - AVVIAMENTO DEL

18/12/2009 _
Ora Potenza attiva Fase
mMw
8:19 0.0 Salita di giri con avviatere e Turbina
8:20 0.0 Salita di giri con avviatore e Turbina
8:21 0.0 Salita di giri con avviatore e Turbina
8:22 0.0 Salita di giri con solo Turbina
8:23 0.0 Salita di giri con solo Turbirjiz_l_‘
8:24 0.0 Salita di giri con solo Turbina
8:25 2.5 Paralleio
8:26 10.2 | Rampa di carico
8:27 | 10.2 | Rampa di carico
8:28 10.2 Rampa di carico
8:29 32.8 - | Rampa di carico
8:30 33.5 - | rampa di carico _
8:31 36.1 Carico stabile
E.ON Produzione SpA - Trapani (TP) - Rel. n. 302 Rev. 0 del 23/12/2009 Pagina n. 4
R302-9._doc - . - . .

Iscritta all’«<Albo dei Laboratori Esterni Pubblicl e Privati Altamiente Qualificati», di cui all"art. 14 del DM 593/2000.



Sangalli Protezioni Ambientali S.r.l.

20146 Milano - Piazzale Gambara n. 7/20 Capitale Sociale 1t00.000,00 Euro int.versati
. . Tel. G2-40093099 r. a. - Fax 02-40092399 C.F. 02703600961 e P.IVA 12550430156
sitec Web: www.sangalli-pa.it Iscritta al Registro Imprese di MI n. 290110/1997
e-mail: hse@sangalli-pa.it Iscritta 8l REA n, 1540478 -
SoPrA AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE QUALITA UNI EN IS0 9001:2008 CERTIEICATO DA CERTIQUALITY

[3.0 |PRELIEVI ED ANALISI |

Nella fase di programmazione e realizzazione dell'indagine sono state seguite le
indicazioni contenute nei seguenti metodi:

v

UNI EN 14792:2006 "Determinazione defla concentrazione in massa df ossids di
azoto (NO,) - Metodo di riferimento: chemiluminescenza”;

UNI EN 15058:2006 “Determinazione della concentrazione di - monossido di
carbonio - Metodo di riferimento: spettrometria a infrarossi non dispersiva”;

UNI EN 14789:2006 “Determinazione della concentrazione in volume di
ossigeno (Q;). Metodo di riferimento - Paramagnetismo”; '

ISO 12039:2001 “Stationary source emissions - Determination of the
volumetric concentrations of CO, CO; and oxygen. Performance characteristics
and calibration of an automated measuring system”.

Relativamente alle sostanze monitorate in continuo, ovvero NO,, CO, €O, e O, i rilievi
sono stati effettuati in continuo mediante l'impiego di un laboraterio mobile dotato di
analizzatori operanti secondo le specifiche norme tecniche sopra elencate.

Di seguitc vengono riportate le principali caratteristiche tecniche degli analizzatori
utilizzati, certificati TUV; vengono riportati i principi di misura e i campi utilizzati
durante i rilievi. : : _

Analizzatore del monossido di carbonio

Modello dello strumento:. ' SIEMENS ULTRAMAT 6
Principto di misura: assorbimento selettivo dei raggi infrarossi non

dispersivo (NDIR)

Campo di misura: 0 =+ 800 [ppm]

Analizzatori degli ossidi d’azoto

Marca e modello dello strumento: HORIBA VA 3000

Principio di misura: : chemiluminescenza
Campo di misura: _ 0 = 200 [ppm]

Analizzatore di ossigeno

Modello dello strumento: = HORIBA VA 3000

Principio di misura: ' paramagnetico

Campo di misura: . o -0+ 25 [Y%(v/v)]
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Analizzatore del biossido di carbonio

Modello dello strumento:' HORIBA VA 3000

Principic di misura: assorbimento selettivo dei ragqgi infrarossi non
dispersivo (NDIR)
Campo di misura: 0 + 20 [Y{v/v}]

Il sistema di campionamento/trasporto deI campione, analisi e acqm5|2|one dati e
costituito dalle seguenti componenti:

» Sondina in acciaio da 2,5 m;

Filtro primario riscaldato;

v

Linea di trasporto del campione: tubo termostatato a 150 °C da 20 m;

¥

A1

Sistema di trattamento e condizionamento del gas campione;

v

Analizzatori SIEMENS-HORIBA;

Sistema di acquisizione dati (software specifico).

g

Le letture degli analizzatori presenti sul laboratorio mobile sono state verificate prima
dell'inizio delle misure, utilizzando standard a titolo noto i cui certificati st allegano’in
copia in Allegato 2; i campi-di misura selezionati sono stati scelti in base alla
concentrazione attesa degli inquinanti da monitorare,

Per ogni parametro sono stati eseguiti, quando necessario, la regolazione elettronica
della lettura di zero con standard di azoto e della lettura di span con standard relativo
all’80% del fondo scala; & stato inoltre eseguito un controllo di lettura su-un punto
‘relativo al 20-30% del fondo scala per verificare la linearita della risposta’ degli
analizzatori.

I dati sono stati atquisiti con frequenza di 15 secondi e poi mediati a 1 minuto in
appositi files in formato excel.
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[4.0 [RISULTATI |

I risultati analitici ottenuti sono riportati nej rapportl di prova n. 43229 (emissione E2a)
en. 4330 (emissione E2b) in Allegato 1.

Le concentra2|on| (come medie al minuto) di NO, e CO sono espresse sia in ppm, sia in
mg/Nm?> con e senza riferimento al tenore di ossigeno di riferimento (15%, in relazione
alla tipologia di impianto e al combustibile impiegato). Per quanto riguarda le misure di
CO; e O,, esse sono riportate come percentuale in volume.

Oltre ai rilievi delle concentrazioni dei gas di combustione, vengono riportati i dati,
forniti dal Committente, inerenti alie condizioni operative (MW prodotti) realizzate nel
corso delle prove :

In Allegato 2_vengono riportate le copie dei certificati delle miscele di gas standard
impiegate in campo per le verifiche delle letture strumentali degli analizzatori.
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|5.0 [CONSIDERAZIONI SUI RISULTATI .

Sulla base dei risultati ottenuti e riportati
considerazioni che seguono.

Verificé dei livelli emissivi delle turbine a gas Linea 1 e Linea 2 durante_le fasi

di avviamento e arresto degli impianti

Il guadro emerso dalle prove effettuate & riassunto nella tabella che segue:

in Allegato 1 & possibile stilare ie

Emissione E2a turbina a gas Linea 1- | Emissione E2b turbina a gas Linea 2
FASE DI AVVIAMENTO
NO, CO NO, CcO
come NO, come NQ,
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm?3 mg/Nm?
(15% 0,) (15% 0;) (15% 0,) (15% 0,)
Medie 58,9 448 68,7 387
Minimi 15,2 15,0 16,7 23,6
Massimi 116 1610 119 802
T FASE DI ARRESTO
Medie 87,0 719 82,4 858
Minimi 25,6 0,8 8,0 a,7
Massimi 198 1979 196 2539

Occorre premettere che, secondo quanto dichiarato dal Committente, f‘avviamento
delle turbine prevede, a partire dal comando di accensione al raggiungimento di un
carico stabile, le seguenti operazioni, effettuate in un tempo di circa 15 minuti:

Start

Salita di giri con solo avviatore
Velocita di attesa in CRANK

Velocita di attesa a FIRE

Salita di giri con avviatore e Turbina
Salita di giri con solo Turbina
Parallelo

Rampa di carico

Carico stabile

WONOU A WN S

Per entrambe le turbine & stato osservate che le emissioni inizianoe ad essere
significative a partire dalla fase 5; da questa fase, in particolare per il CO, vengono
rapidamente raggiunti picchi di concentrazione che durano circa 8-1C minuti, per
scendere altrettanto rapidamente a valori riferibili a condizioni di funzionamento

normale.
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deliimpianto, le seguenti operazioni, effettuate in un tempo di 15-17 minuti circa:

Comando di fermata

Scarico progressivo

Tempo di attesa per fuori parallelo
Fuori parallelo

Discesa controllata a ﬂamma
Spegnimento fiamma e sfiato gas

In questo caso per entrambe le turbine & stato osservato che le emissioni iniziano ad
essere significative a partire dalla fase 2; da questa fase, in particolare per il CO,
vengono rapidamente raggiunti picchi di concentrazione che durang circa 10-12 minuti
e, al termine della fase 6 per uiteriori 2/3 minuti, vengono registrati valori di CO
superiori allo zero.

Il Responsabile dell’Area Tecnica
P.ch. Antpmo Calvano

;/‘@J;'W

Milano, 23 Dicembre 2009

bas/
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E.ON PRODUZIONE SpA

Centrale Turbogas di Trapani (TP)

RELAZIONE TECNICA A SEGUITO DELL'INDAGINE
ANALITICA ALLE EMISSIONI IN ATMOSFERA
EFFETTUATA NEL GIORNO 17/12/2009.

VERIFICA DELLE EMISSIONI IN ATMOSFERA
PROVENIENTI DALLE CALDAIE AUSILIARIE.

RELAZIONE TECNICA N. 303/09 Rev. 0

Referente Tecnico
Dr.ssa Debora Terlizzi

RO o) P

debora.terlizzi@sangalli-pa.it

Milano, 23 Dicembre 2009
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1.0 [GENERALITA’ |

Per incarico della Direzione della Societa “E.on Produzione SpA” della Centrale
termoelettrica di Trapani (TP), in data 17/12/2009 & stata effettuata una indagine
analitica suile emissioni in atmosfera provenienti dalle due caldaie ausiliarie operanh
nel suddetto |mp|anto

In particolare per il riscaldamento del gas naturale utilizzato nel processo di
combustione dei due Turbogas della Centrale, sono utilizzate due caldaie a metano
(Biasi Termomeccanica SG201/A e 5G201/B) aventi ciascuna una potenza termica del
focolare di 1.800.000 Kcal/h, in grado di produrre il fluide termoconvettore, nello
specifico acqua calda a 90 °C.

Le due emissioni in atmosfera sono identificate con le sigle IEA4 (caldaia SG201/A) e
IEAS {caldaia SG201/B).

L'indagine é stata programmata al fine di ottemperare alle prescrizioni contenute al
punto 5.3 “Emissioni in aria” dell’Autorizzazione Integrata Ambientale per I'esercizio
della centrale (Autorizzazione Prot. DSA-DEC-2009-0000583 del 15/06/2009 rilasciata
dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del territorio e det Mare}).

A tal fine per le emissioni delle caldaie sono stati effettuati rilievi in continuo delle
seguenti sostanze:

» ossidi di azoto totali;
» monossido di carbonio,
> biossido di carbonio;
> 6ssigeno.
1l canﬁpione & stato prelevato tramite il boé:chello di campionamento posto nella

‘tubazione di raccordo tra la caldaia ed il camino, come visuatizzato nell'immagine alla
pagina successiva.
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Si premette che tali caldaie vengono normalmente esercite, mediante apposito sistema
di modulazione automatica, tra il minimo e il 40-50 % délla loro potenzialita; i rilievi
sono quindi stati effettuati in questa condizione operativa.
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[2.0 |PRELIEVI ED ANALISI ]

Nella fase di programmazmne e reallzza2|one dell'indagine so0no state seguite le
|nd|ca2|on| contenute nei segueniti mctodl

» UNI EN 14792:2006 "Determinazione della concentrazione in massa di ossidi di
azoto (NO,) - Metodo di riferimento: chemifuminescenza”;

» UNI EN 15058:2006 "Determinazione della concentrazione di monossido di
carbonio - Metodo di riferimento: spelttrometria a infrarossi non dispersiva”;

~» UNI EN 14789:2006 "‘Determinazione delia concentrazione in volume di
ossigeno (0Oz). Metodo di riferimento - Paramagnetismo”;

ISO 12039:2001 “Stationary source emissions - Determination of the
volumetric concentrations of CO, CO,; and oxygen. Performance characteristics
and calibration of an automated measuring system”.

v

Relativamente alle sostanze monitorate in continuo, ovvero NO,, CO, CO, e 0,, i rilievi
sono stati effettuati mediante I'impiego di un laboratorio mobile dotato di analizzatori
operanti secondo le norme tecniche sopra indicate.

Di seguito vengeno r:portate le principali caratteristiche degli analizzatori ut|I|zzat|
dotati di certlﬁcaZione TUV. .

Analizzatore del monossido di carbonio

Modello dello strumento: SIEMENS ULTRAMAT 6

Principio di misura: assorbimento selettivo dei raggi infrarossi non
' dispersivo (NDIR)

Campo di misura: _ 0 + 800 [ppm]

Analizzatori degli assidi d'azoto

Marca e modello dello strumento: HORIBA VA 3000

Principio di misura: chemiluminescenza
Campo di misura: 0 -+ 200 [ppm]

Analizzatore di ossigeno

Modello dello strumento: . HORIBA VA 3000

Principio di misura: - paramagnetico (magnetopneumatico)

Campo di misura: - 0+ 25 [Y(v/v)]
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Analizzatore del biossido di carbonio _

Modello dello stfumento: HQRIBA VA 3000

Principio di misura: assorbimento selettivo dei raggi infrarossi non
_ dispersivo {(NDIR)
Campo di misura: 0 + 20 [%(v/v)]

L'acquisizione e la registrazione dei parametri rilevati € affidata ad un software
appositamente dedicato. La frequenza di acquisizione dei dati é stata impostata part a
15 secondi, ¢con successiva mediazione dei dati al minuto.

Il sistema di campicnamento/trasporto del campione, analisi e acquisizione dati &
costituito dalle seguenti componenti: '

» Sondina in acciaio da 2,5 m;

'

Filtro primario riscaldato;

Linea di trasporto del campione: tubo termostatato a 150 °C da 20 m;

v

Sistema di trattamento e condizionamento del gas campione;

K

» Analizzatori SIEMENS-HORIBA;

A7

Sistema di acquisizione dati (software specifico).

Le letture degli analizzatori presenti sul laboratorio mobile sono state verificate prima
dell'inizio delle misure, utilizzando standard a titolo noto i cui certificati si allegano in
copia in Allegato 2; i campi di misura selezionati sono stati scelti in base alla
concentrazione attesa degli inquinanti da monitorare. :

Per ogni parametro sono stati esequiti, guando necessario, la regolazione elettronica
della lettura di zero con standard di azoto e della lettura di span con standard relativo
all'80% del fondo scala; & stato inoltre eseguito un controllo di lettura su un punto
relativo al 20-30% del fondo scala per verificare la linearita della risposta degli
ahalizzatori.
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13.0 [RISULTATI. |

I risultati analitici ottenuti sono riportati nei rapporti di prova n. 4331-4332 in allegato
1. -

Relativamente ai gas di combustione, nei rapporti di prova allegati sono riportate le
concentrazioni, rilevate per le varie sostanze, espresse in ppm e in mg/Nm® con e
senza riferimento al tenore del 3% di ossigeno nei fumi emessi in funzione del tipo di
impianto considerato e della tipologia di combustibile impiegato.

In Allegato 2 vengono riportate le copie dei certificati delle miscele di gas standard
impiegate in campo per |le verifiche delle letture strumentali degli analizzatori.

4.0 |CONSIDERAZIONI SUI RISULTATI |

La presente indagine analitica ha avuto, come obiettivo, la valutazione dei livelli
effettivi di emissione degli effluenti gassosi provenienti dalle caldaie ausiliarie operanti
presso la centrale della Societa "E.ON Produzione SpA" di Trapani.

Si precisa che nel documento di Autorizzazione Integrata Ambientale non sono stati
indicati limiti specifici per le due emissioni in atmosfera oggetto della presente
relazione; pertanto al fine di avere comunque un termine di paragone si propone di
prendere come riferimento i limiti -previsti nel D.gs 152/06 per gli impianti di
combustione con potenza termica nominale inferiore a 50 MW.

Sulla base i tali limiti di riferimento e dei risultati ottenuti & possibile stilare le sequenti
considerazioni. '

« Caldaia Biasi Termomeccanica SG201/A — EIA 4

Le concentrazioni medie degli ossidi di azoto sono risultate comprese tra 169 e 172
mg/Nm3 e pertanto inferiori al limite di 350 mg/Nm3 indicate al paragrafo 1.3, parte
111, dellallegato 1 alla parte V del D.Igs. 152/06, preso come riferimento.

Per quanto riguarda il monossido di carbonic non sono indicati limiti specifici per il tipo
di impianto in esame; i valori rilevati risultano tuttavia sempre estremamente contenuti
{ovvero da 7 a 25 mg/Nm?).
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. ‘ Caldaia Biasi Termomeccénfca‘SG20i/A -FEIA S5

CLe concentrazmm medie. degli ossidi di azoto 50N0 rlsultate comprese tra 150 e 154
mg/Nm?> e pertanto-inferiori al limite di 350 ma/Nm?> mdrcato al paragrafo 1.3, parte
_III dell allegato 1 alla parte V. del D.lgs. 152/086, preso come rlferlmento

Per quanto rlguarda il monossmio di carbonio non sono indicati limiti specmo per il tipo

di impianto in esame; i valori rilevati risuitano tuttavia sempre estremamente contenutl
(nell'intorno dei 4 mg/Nm3)

Il Responsabile dell’Area Tecnica

P.ch. t/uo Calvano
Ao

Milano, 23 chembre 2009
bas/
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