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RAPPORTO DI PROVA 

 

 

 

 

Cliente: ENEL S.p.A. – U.B. Torrevaldaliga Nord 

 

 

Indirizzo cliente:  Via Aurelia Nord, 32 

  00053 Civitavecchia(Roma) 

 

 

Impianto cliente: Centrale Termoelettrica a Carbone 

 GR2; GR3; GR4 

 

 

 

Data prova: 24-25 Giugno e 26-27 Luglio 2010 

 

Ordine cliente: // 

 

Attivita’ eseguita: Verifica linearita’ analizzatori multiparametrico MCS100EHW ai 

gruppi produttivi: GR2; GR3; GR4; Sistema back-up 

 

N° pagine: 101 

 

N° allegati: 32 

 

N° allegati fuori testo: 00 

 

Autore: Fusi Fabio  
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1.  - INTRODUZIONE 

 

In data 24-25 Giugno 2010 e successivamente in data 26-27 Luglio 2010 presso l’unita’ produttiva 

ENEL S.p.A. – Torrevaldaliga Nord  e’ stata effettuata l’attivita’ di valutazione della linearita’ degli 

analizzatori di gas per la misura dell’efflusso gassoso in uscita dalla ciminiera. 

Per l’esecuzione di tale verifica SICK S.p.A. ha impiegato un proprio diluitore programmabile, mentre 

il cliente ha fornito i gas necessari per la preparazione dei campioni di alimento all’analizzatore. 

 

2.  - DESCRIZIONE PROCEDURA UTILIZZATA 

 

Per la verifica di linearita’ del misuratore MCS100E HW e’ stata usata la seguente sequenza: zero, 

concentrazione massima, concentrazioni decrescenti, zero. Per ogni parametro analitico sono stati 

presi in esame 06 punti di concentrazione (compreso lo zero); per ogni parametro analitico sono state 

eseguite 03 letture di ogni punto di concentrazione. Nel far convogliare i campioni di miscela allo 

strumento e’ stata ricreata la stessa portata sviluppata dalla pompa di prelievo di circa 400 – 500 l/h. Si 

e’ poi collegato la linea pneumatica riscaldata a 185°C in uscita dal diluitore all’ingresso della pompa 

di aspirazione. I valori di zero vengono realizzati utilizzando una bombola di N2(Azoto) fornita dal 

cliente; i certificati delle miscele usate restano di proprieta’ del cliente.  

Per la verifica del parametro analitico H2O sono stati ricreati sul posto 05 concentrazioni note di H2O 

sotto forma di vapore d’acqua. Per questa attivita’ e’ stata utilizzata acqua bi-distillata fornita dal 

cliente ed N2(Azoto) come carrier gas. Lo strumento MCAL100 e’ composto da un forno con 

temperatura di funzionamento a 200°C. L’acqua allo stato liquido viene prelevata da una pompa 

peristaltica a velocita’ variabile ed immessa all’interno del forno; il carrier gas quindi trasportera’ 

l’acqua allo stato gassoso verso il misuratore MCS100E HW. Per la determinazione dei punti di 

concentrazione e’ stato necessario cronometrare il tempo di aspirazione di 1g di H2O allo stato 

liquido. 

I valori dei singoli campioni vengono riferiti alla pressione atmosferica presente al momento della 

prova attraverso il sistema di compensazione barometrica automatica della misura installato all’interno 

del misuratore MCS100E HW. 

I certificati delle miscele utilizzate vengono inseriti come parte integrante della presente relazione 

tecnica. L’indagine svolta e’ stata effettuata per i seguenti parametri analitici: NO, NO2, SO2, H2O, 

NH3, O2, CO. 
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Lo strumento MCS100EHW presenta il doppio campo scala per alcuni parametri analitici misurati. 

Per la verifica di linearita’ si e’ tenuto in considerazione il campo scala primario in quanto tale campo 

risulta essere il solo che interessa i livelli emissivi del processo monitorato. 

 

 

In accordo alla normativa UNI EN14181 allegato B, riguardanti le verifiche dei sistemi di 

monitoraggio automatici, con l’utilizzo dei dati derivanti dalle prove viene calcolata la retta di 

regressione lineare. 

Il test di linearita’ strumentale avra’ esito positivo nel caso in cui il residuo relativo ricavato avra’ un 

valore < 5% 
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3.  – DATI STRUMENTAZIONE 

 

3.1 - DATI COSTRUTTIVI STRUMENTAZIONE CLIENTE 

 

Gas 

Misurato 
Costruttore Modello 

Principio 

di misura 
Campo scala 

NO Sick/Maihak MCS100E HW NDIR 0-200/400mg/Nm3 

NO2 Sick/Maihak MCS100E HW NDIR 0-100/200mg/Nm3 

NH3 Sick/Maihak MCS100E HW NDIR 0-25/50mg/Nm3 

SO2 Sick/Maihak MCS100E HW NDIR 0-150/300mg/Nm3 

CO Sick/Maihak MCS100E HW NDIR 0-500/1000mg/Nm3 

CO2 Sick/Maihak MCS100E HW NDIR 0-25/50%Vol 

H2O Sick/Maihak MCS100E HW NDIR 0-40%Vol 

O2 Sick/Maihak MCS100E HW Oss. di 

Zirconio 

0-25%Vol 

 

 

 

3.2 – DATI IDENTIFICATIVI STRUMENTAZIONE CLIENTE 

 

Costruttore Modello Matricola Identificativo Impianto 

Sick/Maihak MCS100E HW 0804 1354 TVN GR2 

Sick/Maihak MCS100E HW 0710 1268 TVN GR3 

Sick/Maihak MCS100E HW 0706 1208 TVN GR4 

Sick/Maihak MCS100E HW 0706 1207 TVN Sistema back-up 
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3.3 – DATI STRUMENTI UTILIZZATI 

 

Diluitore Programmabile MCAL100 

Costruttore Modello Principio di misura Campo scala Matricola 

Sick/Maihak MCAL100 Massflow Meter 0-1200 l/h 120 

Sick/Maihak MCAL100 Massflow Meter 0-300 l/h 120 

Sick/Maihak MCAL100 Massflow Meter 0-30 l/h 120 

 

 

 

 

3.4 – DATI MISCELE UTILIZZATE PER VERIFICA DEI MISURATORI AI GRUPPI 3-4 

 

Componente   Produttore Concentrazione 
Incertezza 

Relativa % 

Identificativo 

Bombola 

O2 SAPIO 21,05 %Vol +/- 2 MP15984 

NO2 SAPIO 80,9 mg/Nm3 +/-5 M109605 

NH3 SAPIO 20,7 mg/Nm3 +/-5 M13673 

SO2 SAPIO 122,4 mg/Nm3 +/-2 M129692 

NO SAPIO 155,1 mg/Nm3 +/-2 M129692 

CO SAPIO 401,8 mg/Nm3 +/-2 M129692 
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3.4 – DATI MISCELE UTILIZZATE PER VERIFICA DEI MISURATORI AL GRUPPO 2 e 

Sistema Back-up 

 

Componente   Produttore Concentrazione 
Incertezza 

Relativa % 

Identificativo 

Bombola 

O2 SAPIO 21,05 %Vol +/-2 MP15984 

NO2 SAPIO 79,3 mg/Nm3 +/-5 MP127411 

NH3 SAPIO 20,82 mg/Nm3 +/-5 M129698 

SO2 SAPIO 122,7 mg/Nm3 +/-2 MP129678 

NO SAPIO 157,8 mg/Nm3 +/-2 MP129678 

CO SAPIO 401,3 mg/Nm3 +/-2 MP129678 

 

 

 

 

 

4.  – RISULTATO INDAGINE 

 

Analizzando i dati ottenuti la strumentazione risulta essere in accordo alla norma presa in esame. I 

residui relativi ottenuti dall’elaborazione dei dati risultano < 5% dato espresso nella norma. I risultati 

delle prove non tengono conto degli errori generati dalle incertezze relative derivanti dalle analisi da 

parte del produttore delle miscele e dall’errore generato dal diluitore usato per la creazione dei singoli 

campioni. 
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5.  – ALLEGATI 

 

Gli allegati presenti in questa relazione tecnica sono per ogni strumento: 

Foglio di calcolo linearita’ analizzatore MCS100E HW  – Ossido di Azoto 

Foglio di calcolo linearita’ analizzatore MCS100E HW  – Ammoniaca 

Foglio di calcolo linearita’ analizzatore MCS100E HW  – Biossido di Azoto 

Foglio di calcolo linearita’ analizzatore MCS100E HW  – Anidride Solforosa 

Foglio di calcolo linearita’ analizzatore MCS100E HW  – Ossido di Carbonio 

Foglio di calcolo linearita’ analizzatore MCS100E HW  – Ossigeno 

Foglio di calcolo linearita’ analizzatore MCS100E HW  – Vapore d’acqua 

 

Certificato di test del diluitore programmabile 

Fogli di calcolo retta di regressione mass flow meter montati nel diluitore 

 



Data:

1013

200

Campione 

N°

Valore 

atteso 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 1 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 2 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 3 

(mg/Nm3)

Media 

(mg/Nm3)

% Errore 

Range

% Bombola 

usata

% Rispetto 

al fondo 

scala

1 0,0 0,0 0,1 0,5 0,2 0,08 0,0 0,0

2 39,7 40,8 40,8 41,0 40,9 0,57 25,6 19,9

3 60,4 62,2 62,3 62,2 62,2 0,89 39,0 30,2

4 79,6 81,3 81,4 81,1 81,3 0,83 51,3 39,8

5 120,1 121,6 121,6 121,9 121,7 0,78 77,5 60,1

6 155,1 157,0 157,0 156,5 156,8 0,87 100,0 77,6

7 0,0 0,2 0,0 0,1 0,2 0,08 0,0 0,0

Pagina 1 di 3 s/n 0706 120826 luglio 2010

Pressione Atm.(mbar):

Matricola Bombola:

Conc. NO (mg/Nm3):

M129692

Sapio

2% del Range di Misura

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' NO (Monossido di Azoto)

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

26 luglio 2010

155,1

Modello Analizzatore: MCS100E HW

Produttore Miscela:

Range NO (mg/Nm3):

Matricola Analizzatore: s/n 0706 1208

Errore Strumento:

Linearita' NO

0,50

40,65

157,19

61,55

121,88

80,93

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0

Valori di Riferimento

M
e
d

ia
 L

e
tt

u
r
e

Serie1 Serie2 Serie3 Retta di regressione lineare



Legenda:

La retta di regressione e' determinata dalla seguente formula y = A+Bx

 "a" : Il valore medio di tutte le misure effettuate(il numero minimo di misure deve essere 18)

 "B" : Identifica il coefficiente angolo della retta di regressione

 "A" : Identifica il valore dell'intercetta della retta

 "x" : Identificano i valori di riferimento usati per le prove

 "Xz" : Identifica la media di tutte le misure di riferimento usate

y x
Residuo 

Relativo %
B A Xz a

0,50 0,00 -0,18 1,0102 0,5039 65,0041 66,17

40,65 39,74 0,12

61,55 60,43 0,33

80,93 79,62 0,17

121,88 120,15 -0,09

157,19 155,10 -0,18

Pagina 2 di 3 s/n 0706 1208

Si definisce Residuo Relativo lo strumento per la verifica della corrispondenza tra la retta di regressione e i punti 

trovati durante le prove analitiche. In conformita' alla normativa EN14181 il Residuo Relativo % viene calcolato in 

funzione delle medie dei singoli campioni. Il limite deve essere minore o uguale al 5%

NOTE:NESSUNA

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

26 luglio 2010

In conformita' alla normativa EN 14181 del Giugno2004, di seguito vengono riportati i calcoli per la determinazione 

della retta di regressione per i 21 punti di misura ottenuti durante le prove analitiche.

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' NO (Monossido di Azoto) 



350,7 300,8 201,0

120,8 192,0 212,0

155,10 155,10 155,10

39,74 60,43 79,62

39,74 60,43 79,62

131,0 0,0

450,3 500,1

155,10 155,10

120,15 155,10

120,15 155,10

Pagina 3 di 3

* = La concentrazione diluita, riferita alle condizioni di normalizzazione con pressione pari a 1013mbar, viene portata 

alle condizioni di pressione barometrica presenti durante la prova

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*: Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

s/n 0706 1208

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 6

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 5

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 4

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 3

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 2

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

FOGLIO DI CALCOLO PREPARAZIONE CAMPIONI NO

26 luglio 2010



Data:

1013

25

Campione 

N°

Valore 

atteso 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 1 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 2 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 3 

(mg/Nm3)

Media 

(mg/Nm3)

% Errore 

Range

% Bombola 

usata

% Rispetto 

al fondo 

scala

1 0,00 0,00 -0,10 0,00 -0,25 -1,00 0,0 0,0

2 4,15 3,99 4,12 4,10 4,07 -0,30 20,0 16,6

3 8,32 8,45 8,45 8,35 8,42 0,40 40,2 33,3

4 12,38 12,45 12,45 12,49 12,46 0,32 59,8 49,5

5 16,55 16,54 16,50 16,50 16,51 -0,16 80,0 66,2

6 20,70 20,89 20,85 20,85 20,86 0,65 100,0 82,8

7 0,00 -0,48 -0,47 -0,45 -0,25 -1,00 0,0 0,0

Pagina 1 di 3 s/n 0706 120827 luglio 2010

Range NH3(mg/Nm3):

Matricola Analizzatore: s/n 0706 1208

Errore Strumento: 2% del Range di Misura

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' NH3 (Ammoniaca)

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

27 luglio 2010

20,70

Modello Analizzatore: MCS100E HW

Produttore Miscela:

Pressione Atm.(mBar):

Matricola Bombola:

Conc. NH3(mg/Nm3):

M13673

Sapio

Linearita' NH3

4,03

20,86

8,27

16,65

12,40

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Valori di Riferimento

M
e
d
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e
tt

u
r
e

Serie1 Serie2 Serie3 Retta di regressione lineare



Legenda:

La retta di regressione e' determinata dalla seguente formula y = A+Bx

 "a" : Il valore medio di tutte le misure effettuate(il numero minimo di misure deve essere 18)

 "B" : Identifica il coefficiente angolo della retta di regressione

 "A" : Identifica il valore dell'intercetta della retta

 "x" : Identificano i valori di riferimento usati per le prove

 "Xz" : Identifica la media di tutte le misure di riferimento usate

y x
Residuo 

Relativo %
B A Xz a

-0,19 0,00 -0,24 1,0170 -0,1895 8,8714 8,83

4,03 4,15 0,17

8,27 8,32 0,60

12,40 12,38 0,24

16,65 16,55 -0,53

20,86 20,70 0,01

Pagina 2 di 3 s/n 0706 1208

Si definisce Residuo Relativo lo strumento per la verifica della corrispondenza tra la retta di regressione e i punti 

trovati durante le prove analitiche. In conformita' alla normativa EN14181 il Residuo Relativo % viene calcolato in 

funzione delle medie dei singoli campioni. Il limite deve essere minore o uguale al 5%

NOTE: sistema calibrato con aria strumenti del Cliente, il carrier gas usato per tutte le prove di linearità è stato azoto 

di bombola

In conformita' alla normativa EN 14181 del Giugno2004, di seguito vengono riportati i calcoli per la determinazione 

della retta di regressione per i 21 punti di misura ottenuti durante le prove analitiche.

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' NH3 (Ammoniaca)

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

27 luglio 2010



400,5 300,8 202,0

100,3 202,0 300,8

20,70 20,70 20,70

4,15 8,32 12,38

4,15 8,32 12,38

100,3 0,0

400,5 500,1

20,70  20,70

16,55 20,70

16,55 20,70

Pagina 3 di 3

Calcolo Campione N.° 2

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

FOGLIO DI CALCOLO PREPARAZIONE CAMPIONI NH3

Calcolo Campione N.° 4

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 3

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 6

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 5

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

s/n 0706 1208

Conc. miscela(mg/Nm3):

* = La concentrazione diluita, riferita alle condizioni di normalizzazione con pressione pari a 1013mbar, viene portata 

alle condizioni di pressione barometrica presenti durante la prova

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*: Conc. finale(mg/Nm3)*:

27 luglio 2010



Data:

1013

100

Campione 

N°

Valore 

atteso 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 1 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 2 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 3 

(mg/Nm3)

Media 

(mg/Nm3)

% Errore 

Range

% Bombola 

usata

% Rispetto 

al fondo 

scala

1 0,00 -0,50 -0,80 -0,80 0,65 0,65 0,0 0,0

2 21,32 20,09 20,10 20,15 20,11 -1,21 26,4 21,3

3 40,61 41,98 41,95 41,95 41,96 1,35 50,2 40,6

4 50,40 48,50 48,55 48,60 48,55 -1,85 62,3 50,4

5 60,67 61,19 61,25 61,25 61,23 0,56 75,0 60,7

6 80,90 81,79 81,60 81,70 81,70 0,80 100,0 80,9

7 0,00 2,00 2,00 2,00 0,65 0,65 0,0 0,0

Pagina 1 di 3 s/n 0706 120827 luglio 2010

Pressione Atm.(mBar):

Matricola Bombola:

Conc. NO2(mg/Nm3):

M109605

Sapio

2% del Range di Misura

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' NO2 (Biossido di Azoto)

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

27 luglio 2010

80,9

Modello Analizzatore: MCS100E HW

Produttore Miscela:

Range NO2(mg/Nm3):

Matricola Analizzatore: s/n 0706 1208

Errore Strumento:

Linearita' NO2

0,14

21,45

81,03

40,75

60,80

50,54

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

Valori di Riferimento

M
e
d

ia
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e
tt

u
r
e

Serie1 Serie2 Serie3 Retta di regressione lineare



Legenda:

La retta di regressione e' determinata dalla seguente formula y = A+Bx

 "a" : Il valore medio di tutte le misure effettuate(il numero minimo di misure deve essere 18)

 "B" : Identifica il coefficiente angolo della retta di regressione

 "A" : Identifica il valore dell'intercetta della retta

 "x" : Identificano i valori di riferimento usati per le prove

 "Xz" : Identifica la media di tutte le misure di riferimento usate

y x
Residuo 

Relativo %
B A Xz a

0,14 0,00 0,51 1,0000 0,1370 36,2717 36,41

21,45 21,32 -1,34

40,75 40,61 1,21

50,54 50,40 -1,99

60,80 60,67 0,43

81,03 80,90 0,66

Pagina 2 di 3 s/n 0706 1208

Si definisce Residuo Relativo lo strumento per la verifica della corrispondenza tra la retta di regressione e i punti 

trovati durante le prove analitiche. In conformita' alla normativa EN14181 il Residuo Relativo % viene calcolato in 

funzione delle medie dei singoli campioni. Il limite deve essere minore o uguale al 5%

NOTE:NESSUNA

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

27 luglio 2010

In conformita' alla normativa EN 14181 del Giugno2004, di seguito vengono riportati i calcoli per la determinazione 

della retta di regressione per i 21 punti di misura ottenuti durante le prove analitiche.

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' NO2(Biossido di Azoto)



400,5 251,0 182,0

143,3 253,0 300,8

80,90 80,90 80,90

21,32 40,61 50,40

21,32 40,61 50,40

100,3 0,0

300,8 500,0

80,90 80,90

60,67 80,90

60,67 80,90

Pagina 3 di 3

* = La concentrazione diluita, riferita alle condizioni di normalizzazione con pressione pari a 1013mbar, viene portata 

alle condizioni di pressione barometrica presenti durante la prova

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*: Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

s/n 0706 1208

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 6

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 5

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 4

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 3

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 2

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

FOGLIO DI CALCOLO PREPARAZIONE CAMPIONI NO2

27 luglio 2010



Data:

1013

150

Campione 

N°

Valore 

atteso 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 1 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 2 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 3 

(mg/Nm3)

Media 

(mg/Nm3)

% Errore 

Range

% Bombola 

usata

% Rispetto 

al fondo 

scala

1 0,00 0,00 -0,10 -0,10 -0,4 -0,26 0,0 0,0

2 31,36 32,90 32,80 32,80 32,8 0,98 25,6 20,9

3 47,69 48,20 48,40 48,20 48,3 0,39 39,0 31,8

4 62,83 62,70 62,70 62,90 62,8 -0,04 51,3 41,9

5 94,82 93,90 93,90 94,10 94,0 -0,57 77,5 63,2

6 122,40 120,90 121,40 121,30 121,2 -0,80 100,0 81,6

7 0,00 -0,70 -0,70 -0,70 -0,4 -0,26 0,0 0,0

Pagina 1 di 3 s/n 0706 120826 luglio 2010

Range SO2(mg/Nm3):

Matricola Analizzatore: s/n 0706 1208

Errore Strumento: 2% del Range di Misura

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' SO2 (Anidride Solforosa)

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

26 luglio 2010

122,4

Modello Analizzatore: MCS100E HW

Produttore Miscela:

Pressione Atm.(mbar):

Matricola Bombola:

Conc. SO2 (mg/Nm3):

M129692

Sapio

Linearita' SO2

0,35

31,42

121,64

47,60

94,31

62,61

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Valori di Riferimento

M
e
d

ia
 L

e
tt

u
r
e

Serie1 Serie2 Serie3 Retta di regressione lineare



Legenda:

La retta di regressione e' determinata dalla seguente formula y = A+Bx

 "a" : Il valore medio di tutte le misure effettuate(il numero minimo di misure deve essere 18)

 "B" : Identifica il coefficiente angolo della retta di regressione

 "A" : Identifica il valore dell'intercetta della retta

 "x" : Identificano i valori di riferimento usati per le prove

 "Xz" : Identifica la media di tutte le misure di riferimento usate

y x
Residuo 

Relativo %
B A Xz a

0,35 0,00 -0,49 0,9910 0,3450 51,2991 51,18

31,42 31,36 0,94

47,60 47,69 0,44

62,61 62,83 0,11

94,31 94,82 -0,23

121,64 122,40 -0,29

Pagina 2 di 3 s/n 0706 1208

Si definisce Residuo Relativo lo strumento per la verifica della corrispondenza tra la retta di regressione e i punti 

trovati durante le prove analitiche. In conformita' alla normativa EN14181 il Residuo Relativo % viene calcolato in 

funzione delle medie dei singoli campioni. Il limite deve essere minore o uguale al 5%

NOTE:NESSUNA

In conformita' alla normativa EN 14181 del Giugno2004, di seguito vengono riportati i calcoli per la determinazione 

della retta di regressione per i 21 punti di misura ottenuti durante le prove analitiche.

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' SO2 (Anidride Solforosa)

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

26 luglio 2010



350,7 300,8 201,0

120,8 192,0 212,0

122,40 122,40 122,40

31,36 47,69 62,83

31,36 47,69 62,83

131,0 0,0

450,3 500,1

122,40 122,40

94,82 122,40

94,82 122,40

Pagina 3 di 3

Calcolo Campione N.° 2

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

FOGLIO DI CALCOLO PREPARAZIONE CAMPIONI SO2

Calcolo Campione N.° 4

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 3

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 6

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 5

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

s/n 0706 1208

Conc. miscela(mg/Nm3):

* = La concentrazione diluita, riferita alle condizioni di normalizzazione con pressione pari a 1013mbar, viene portata 

alle condizioni di pressione barometrica presenti durante la prova

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*: Conc. finale(mg/Nm3)*:

26 luglio 2010



Data:

1013

500

Campione 

N°

Valore 

atteso 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 1 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 2 

(mg/Nm3)

Valore 

lettura 3 

(mg/Nm3)

Media 

(mg/Nm3)

% Errore 

Range

% Bombola 

usata

% Rispetto 

al fondo 

scala

1 0,0 0,2 0,2 0,0 0,2 0,05 0,0 0,0

2 102,9 103,9 103,8 104,2 104,0 0,20 25,6 20,6

3 156,5 157,8 157,9 157,0 157,6 0,20 39,0 31,3

4 206,3 206,8 207,0 206,6 206,8 0,11 51,3 41,3

5 311,3 311,6 311,6 311,9 311,7 0,09 77,5 62,3

6 401,8 395,0 395,0 395,0 395,0 -1,36 100,0 80,4

7 0,0 0,4 0,3 0,3 0,2 0,05 0,0 0,0

Pagina 1 di 3 s/n 0706 120826 luglio 2010

Range CO(mg/Nm3):

Matricola Analizzatore: s/n 0706 1208

Errore Strumento: 2% del Range di Misura

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' CO (Monossido di Carbonio)

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

26 luglio 2010

401,8

Modello Analizzatore: MCS100E HW

Produttore Miscela:

Pressione Atm.(mbar):

Matricola Bombola:

Conc. CO(mg/Nm3):

M129692

Sapio

Linearita' CO

1,56

103,26

398,51

156,22

309,06

205,32

0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

300,0

350,0

400,0

450,0

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0

Valori di Riferimento

M
e
d

ia
 L

e
tt

u
r
e

Serie1 Serie2 Serie3 Retta di regressione lineare



Legenda:

La retta di regressione e' determinata dalla seguente formula y = A+Bx

 "a" : Il valore medio di tutte le misure effettuate(il numero minimo di misure deve essere 18)

 "B" : Identifica il coefficiente angolo della retta di regressione

 "A" : Identifica il valore dell'intercetta della retta

 "x" : Identificano i valori di riferimento usati per le prove

 "Xz" : Identifica la media di tutte le misure di riferimento usate

y x
Residuo 

Relativo %
B A Xz a

1,56 0,00 -0,27 0,9879 1,5636 168,3986 167,93

103,26 102,94 0,14

156,22 156,55 0,27

205,32 206,25 0,30

309,06 311,25 0,53

398,51 401,80 -0,70

Pagina 2 di 3 s/n 0706 1208

Si definisce Residuo Relativo lo strumento per la verifica della corrispondenza tra la retta di regressione e i punti 

trovati durante le prove analitiche. In conformita' alla normativa EN14181 il Residuo Relativo % viene calcolato in 

funzione delle medie dei singoli campioni. Il limite deve essere minore o uguale al 5%

NOTE:NESSUNA

In conformita' alla normativa EN 14181 del Giugno2004, di seguito vengono riportati i calcoli per la determinazione 

della retta di regressione per i 21 punti di misura ottenuti durante le prove analitiche.

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' CO(Ossido di Carbonio)

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

26 luglio 2010



350,7 300,8 201,0

120,8 192,0 212,0

401,80 401,80 401,80

102,94 156,55 206,25

102,94 156,55 206,25

131,0 0,0

450,3 500,1

401,80 401,80

311,25 401,80

311,25 401,80

Pagina 3 di 3

Calcolo Campione N.° 2

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

FOGLIO DI CALCOLO PREPARAZIONE CAMPIONI CO

Calcolo Campione N.° 4

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 3

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*:

Conc. miscela(mg/Nm3):

Conc. diluita(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 6

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(mg/Nm3):

Calcolo Campione N.° 5

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

s/n 0706 1208

Conc. miscela(mg/Nm3):

* = La concentrazione diluita, riferita alle condizioni di normalizzazione con pressione pari a 1013mbar, viene portata 

alle condizioni di pressione barometrica presenti durante la prova

Conc. diluita(mg/Nm3):

Conc. finale(mg/Nm3)*: Conc. finale(mg/Nm3)*:

26 luglio 2010



Data:

1013

25

Campione 

N°

Valore 

atteso 

(%Vol)

Valore 

lettura 1 

(%Vol)

Valore 

lettura 2 

(%Vol)

Valore 

lettura 3 

(%Vol)

Media 

(%Vol)

% Errore 

Range

% Bombola 

usata

% Rispetto 

al fondo 

scala

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,01 0,0 0,0

2 4,22 4,51 4,50 4,45 4,5 1,08 20,0 16,9

3 8,46 8,83 8,83 8,80 8,8 1,45 40,2 33,8

4 12,59 12,66 12,62 12,62 12,6 0,16 59,8 50,4

5 16,83 16,76 16,76 16,73 16,8 -0,34 80,0 67,3

6 21,05 21,24 21,15 21,16 21,2 0,53 100,0 84,2

7 0,00 0,01 0,00 0,01 0,0 0,01 0,0 0,0

Pagina 1 di 3

Range O2(%Vol):

27 luglio 2010

Matricola Analizzatore: s/n 0706 1208

Errore Strumento: 2% del Range di Misura

s/n 0706 1208

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' O2 (Ossigeno)

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

27 luglio 2010

21,05

Modello Analizzatore: MCS100E HW

Produttore Miscela:

Pressione Atm.(mbar):

Matricola Bombola:

Conc. O2(%Vol):

MP15984

Sapio

Linearita' O2

0,11 4,33

21,14

8,56

16,93

12,69

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Valori di Riferimento

M
e
d

ia
 L

e
tt

u
r
e

Serie1 Serie2 Serie3 Retta di regressione lineare



Legenda:

La retta di regressione e' determinata dalla seguente formula y = A+Bx

 "a" : Il valore medio di tutte le misure effettuate(il numero minimo di misure deve essere 18)

 "B" : Identifica il coefficiente angolo della retta di regressione

 "A" : Identifica il valore dell'intercetta della retta

 "x" : Identificano i valori di riferimento usati per le prove

 "Xz" : Identifica la media di tutte le misure di riferimento usate

y x
Residuo 

Relativo %
B A Xz a

0,11 0,00 -0,45 0,9988 0,1149 9,0214 9,13

4,33 4,22 0,64

8,56 8,46 1,03

12,69 12,59 -0,24

16,93 16,83 -0,72

21,14 21,05 0,17

Pagina 2 di 3

Si definisce Residuo Relativo lo strumento per la verifica della corrispondenza tra la retta di regressione e i punti 

trovati durante le prove analitiche. In conformita' alla normativa EN14181 il Residuo Relativo % viene calcolato in 

funzione delle medie dei singoli campioni. Il limite deve essere minore o uguale al 5%

s/n 0706 1208

NOTE: NESSUNA

In conformita' alla normativa EN 14181 del Giugno2004, di seguito vengono riportati i calcoli per la determinazione 

della retta di regressione per i 21 punti di misura ottenuti durante le prove analitiche.

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' O2(Ossigeno)

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

27 luglio 2010



400,5 300,8 202,0

100,3 202,0 300,8

21,05 21,05 21,05

4,22 8,46 12,59

100,3 0,0

400,5 500,0

21,05 21,05

16,83 21,05

Pagina 3 di 3

Volume carrier gas(l/h): Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):Volume miscela(l/h):

Calcolo Campione N.° 2

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

FOGLIO DI CALCOLO PREPARAZIONE CAMPIONI O2

Calcolo Campione N.° 4Calcolo Campione N.° 3

Calcolo Campione N.° 6Calcolo Campione N.° 5

Conc. miscela(%Vol):

Conc. finale(%Vol):

Conc. miscela(%Vol):

Conc. finale(%Vol): Conc. finale(%Vol):

Conc. miscela(%Vol):

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(%Vol):

Volume carrier gas(l/h):

Volume miscela(l/h):

Conc. miscela(%Vol):

27 luglio 2010

Conc. finale(%Vol):

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

Conc. finale(%Vol):

s/n 0706 1208



Data:

1013

25

Campione 

N°

Valore 

atteso 

(%Vol)

Valore 

lettura 1 

(%Vol)

Valore 

lettura 2 

(%Vol)

Valore 

lettura 3 

(%Vol)

Media 

(%Vol)

% Errore 

Range

% Bombola 

usata

% Rispetto 

al fondo 

scala

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 -0,06 0,0 0,0

2 5,31 5,45 5,44 5,44 5,4 0,55 27,1 21,2

3 8,30 8,27 8,27 8,25 8,3 -0,16 42,4 33,2

4 13,59 13,12 13,12 13,15 13,1 -1,85 69,4 54,4

5 16,31 15,92 15,92 15,92 15,9 -1,57 83,3 65,2

6 19,57 19,38 19,36 19,36 19,4 -0,82 100,0 78,3

7 0,00 -0,02 -0,03 -0,04 0,0 -0,06 0,0 0,0

Pagina 1 di 327 luglio 2010 s/n 0706 1208

27 luglio 2010

19,57

Modello Analizzatore: MCS100E HW

Produttore Miscela:

Pressione Atm.(mbar):

Matricola Bombola:

Conc. H2O(%Vol):

Utilizzato vaporizzatore

//

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' H2O (Vapore d'Acqua)

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

Range H2O(%Vol):

Matricola Analizzatore: s/n 0706 1208

Errore Strumento: 2% del Range di Misura

Linearita' H2O

0,04

5,24

19,22

8,18

16,02

13,36

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Valori di Riferimento

M
e

d
ia

 L
e

tt
u

r
e

Serie1 Serie2 Serie3 Retta di regressione lineare



Legenda:

La retta di regressione e' determinata dalla seguente formula y = A+Bx

 "a" : Il valore medio di tutte le misure effettuate(il numero minimo di misure deve essere 18)

 "B" : Identifica il coefficiente angolo della retta di regressione

 "A" : Identifica il valore dell'intercetta della retta

 "x" : Identificano i valori di riferimento usati per le prove

 "Xz" : Identifica la media di tutte le misure di riferimento usate

y x
Residuo 

Relativo %
B A Xz a

0,04 0,00 -0,22 0,9798 0,0408 9,0119 8,87

5,24 5,31 0,81

8,18 8,30 0,35

13,36 13,59 -0,91

16,02 16,31 -0,41

19,22 19,57 0,60

Pagina 2 di 327 luglio 2010 s/n 0706 1208

Si definisce Residuo Relativo lo strumento per la verifica della corrispondenza tra la retta di regressione e i punti 

trovati durante le prove analitiche. In conformita' alla normativa EN14181 il Residuo Relativo % viene calcolato in 

funzione delle medie dei singoli campioni. Il limite deve essere minore o uguale al 5%

NOTE:NESSUNA

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

In conformita' alla normativa EN 14181 del Giugno2004, di seguito vengono riportati i calcoli per la determinazione 

della retta di regressione per i 21 punti di misura ottenuti durante le prove analitiche.

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

ALLEGATO - VERIFICA LINEARITA' H2O(Vapore d'Acqua)



500,0 500,0 500,0

22,50 36,36 63,16

28,02 45,28 78,65

5,31 8,30 13,59

5,31 8,30 13,59

500,0 400,5

78,26 78,26

97,45 97,45

16,31 19,57

16,31 19,57

2 3 4 5 6

3 5 8 10 10

160,0 99,0 57,0 46,0 46,0

Pagina 3 di 327 luglio 2010 s/n 0706 1208

Volume acqua(l/h):

* = La concentrazione diluita, riferita alle condizioni di normalizzazione con pressione pari a 1013mbar, viene portata 

alle condizioni di pressione barometrica presenti durante la prova

Conc. diluita(%Vol):

Conc. finale(%Vol)*: Conc. finale(%Vol)*:

Campione N°:

% Rotazione pompa:

Tempo aspirazione 1g (s):

Dati elementari di aspirazione di 1g di acqua demineralizzata

Volume acqua(l/h):

Conc. diluita(%Vol):

Calcolo Campione N.° 6

*** Il presente documento e' un componente aggiuntivo di una relazione tecnica ***

Volume carrier gas(l/h):

Volume acqua(g/h):

Volume acqua(l/h):

Calcolo Campione N.° 5

Volume carrier gas(l/h):

Volume acqua(g/h):

Volume acqua(l/h):

Conc. diluita(%Vol):

Conc. finale(%Vol)*:

Volume carrier gas(l/h):

Volume acqua(g/h):

Volume acqua(l/h):

Conc. diluita(%Vol):

Conc. finale(%Vol)*:

Conc. diluita(%Vol):

Conc. finale(%Vol)*:

Calcolo Campione N.° 4

Volume carrier gas(l/h):

Volume acqua(g/h):

Calcolo Campione N.° 3

Volume carrier gas(l/h):

Volume acqua(g/h):

Calcolo Campione N.° 2

                                                                                                                                                                                    

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

FOGLIO DI CALCOLO PREPARAZIONE CAMPIONI H2O















MCAL100

MCAL 120

m q a

0,9835 0,3011 16,92857 16,95000

y= 0,3011 + 0,9835 x

Valore 

Nominale 

(l/h)

Valore 

Attuale    

(l/h)

Valore di 

Taratura   

(l/h)

30,0 29,16 29,81

28,0 28,02 27,84

26,0 25,98 25,87

24,0 24,00 23,90

22,0 22,08 21,94

20,0 20,10 19,97

18,0 18,12 18,00

16,0 16,14 16,04

14,0 14,16 14,07

12,0 12,12 12,10

10,0 10,14 10,14

8,0 8,10 8,17

6,0 6,06 6,20

3,0 3,12 3,25

Riepilogo formule usate:

La retta di taratura e' data dalla seguente:

e' dato dalla seguente funzione:

corrisponde la media dei valori di riferimento

corrisponde ogni singolo valore di riferimento

corrisponde ogni singolo valore attuale trovato

corrisponde il numero dei valori esaminti

Il valore dell'intercetta della retta di taratura e' dato dalla seguente funzione: da cui ne deriva che 

il coefficiente        e' dato dalla seguente funzione:

corrisponde la media dei valori attuali

10 marzo 2010

Modello diluitore:

S/N diluitore:

Data di verifica:

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - Calcolo retta di taratura MFC 30 l/h

Dai calcoli statistici effettuati risulta che la retta di 

taratura e' y=q + mx ovvero:

da cui ne deriva che il coefficiente angolare della retta
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MCAL100

MCAL 120

m q a

1,0242 -2,1015 169,28571 171,28571

y= -2,1015 + 1,0242 x

Valore 

Nominale 

(l/h)

Valore 

Attuale    

(l/h)

Valore di 

Taratura   

(l/h)

300,0 304,0 305,2

280,0 286,0 284,7

260,0 264,0 264,2

240,0 245,0 243,7

220,0 223,0 223,2

200,0 202,0 202,7

180,0 181,0 182,3

160,0 162,0 161,8

140,0 142,0 141,3

120,0 121,0 120,8

100,0 101,0 100,3

80,0 79,0 79,8

60,0 59,0 59,4

30,0 29,0 28,6

Riepilogo formule usate:

La retta di taratura e' data dalla seguente:

e' dato dalla seguente funzione:

corrisponde la media dei valori di riferimento

corrisponde ogni singolo valore di riferimento

corrisponde ogni singolo valore attuale trovato

corrisponde il numero dei valori esaminti

Il valore dell'intercetta della retta di taratura e' dato dalla seguente funzione: da cui ne deriva che 

il coefficiente        e' dato dalla seguente funzione:

corrisponde la media dei valori attuali

Dai calcoli statistici effettuati risulta che la retta di 

taratura e' y=q + mx ovvero:

da cui ne deriva che il coefficiente angolare della retta
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Scad. della verifica: 10 settembre 2010

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - Calcolo retta di taratura MFC 300 l/h

10 marzo 2010

Modello diluitore:

S/N diluitore:

Data di verifica:

Grafico di Taratura MFC1200 l/h
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MCAL100

MCAL 120

m q a

0,9961 2,0680 651,66667 651,16667

y= 2,0680 + 0,9961 x

Valore 

Nominale 

(l/h)

Valore 

Attuale    

(l/h)

Valore di 

Taratura   

(l/h)

1200,0 1193,0 1197,3

1100,0 1099,0 1097,7

1000,0 997,0 998,1

900,0 901,0 898,5

800,0 802,0 798,9

700,0 700,0 699,3

600,0 601,0 599,7

500,0 499,0 500,1

400,0 401,0 400,5

300,0 300,0 300,9

200,0 199,0 201,3

120,0 122,0 121,6

Riepilogo formule usate:

La retta di taratura e' data dalla seguente:

e' dato dalla seguente funzione:

corrisponde la media dei valori di riferimento

corrisponde ogni singolo valore di riferimento

corrisponde ogni singolo valore attuale trovato

corrisponde il numero dei valori esaminti

Il valore dell'intercetta della retta di taratura e' dato dalla seguente funzione: da cui ne deriva che 

il coefficiente        e' dato dalla seguente funzione:

corrisponde la media dei valori attuali

10 marzo 2010

Modello diluitore:

S/N diluitore:

Data di verifica:

SICK  S.p.A.  Via Cadorna, 66  –  20090 Vimodrone  (MI) - Tel. 02/274341

                                                                                                                                                                                    

ALLEGATO - Calcolo retta di taratura MFC 1200 l/h

Dai calcoli statistici effettuati risulta che la retta di 

taratura e' y=q + mx ovvero:

da cui ne deriva che il coefficiente angolare della retta
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Scad. della verifica: 10 settembre 2010
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