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L'ENERGIA CHE Tt ASCOLTA.

In relazione a quanto disposto dall’Autorizzazione Integrata Ambientale indicata in oggetto,
trasmettiamo in allegato la comunicazione relativa ai risultati dei monitoraggi e dei controlli
eseguiti dalla Centrale Termoelettrica ENEL di Porto Corsini (RA) nel corso dell’anno 2010, in
attuazione del PMC allegato all’AlA.

Distinti saluti

Piergiorgio Tonti
IL RESPONSABILE
1l presente documento costituisce una riproduzione integra e
fedele dell'originale informatico, sottoscritto con firma digitale,

disponibile a richiesta pressa IUnitd emitterte. La riproduzione su
supporto cartaceo & effettuata da Enel Servizi.

Allegati: CD + Relazione
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Centrale termoelettrica ENEL di Porto Corsini (RA)
Autorizzazione Integrata Ambientale:

Rif DSA-DEC-2009-0001631 del 12.11.2009
(G.U. n° 293 del 17.12.2009)

Piano di Monitoraggio e di Controllo

Comunicazione dei risultati del PMC — Dati anno 2010
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Riferimenti

L'art.29 - decies del D.Lgs. 152/08, richiede la trasmissione dei “fisultati del controlio delle
emissioni, richiesti dalle condizioni dellAlA”.

Il Dacreto AIA prevede altrest al comma 7 delf'art. 3 “Monitoraggio vigilanza e controlio”
che il Gestore “In aggiunta agli obblighi recati dall'articolo 29 — decies, comma 2, de! D, Lgs. 152/06
.. lrasmetta gli esiti dei monitoraggi e controfli eseguili in altuazione del presente prowedimento
anche all'ISPRA e alla ASL territorialmente competente”.

Il Parere istruttorio, allegato al Decreto di Autorizzazione Integrata Ambientate deila
centrale “Teodora” di Porto Corsini (RA), al paragrafo denominato "Piang dj Monitoraggio e
Controllo®, richiede Ia “trasmissione delle relazioni periodiche di cui al PMC ad ISPRA e
ARPA/APPA, alla Provincia e al Comune interessato”, con le modalita che "sono contenute nef
PMC allegato af presente parers”,

In relazione a taje obbligo, il Piano di Monitoraggio e Controlio (PMC) al paragrafo

“Obbligo di comunicazione annuale” specifica:
“Entro I 31 maggio di ogni anno, Gestore é tenuto alla trasmissione all'Autorita Competente
(Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare ), allEnte di controllo {ISPRA), alla
Regione, alla Provincia, al Comune interessato, allARPA territorialmente competente, di un
rapporto annuale che descrive l'ssercizio dell'impianto nell'anno precedents...’, secondo e con i
contenuli minimi previsti a seguire (da pag. 32 a pag. 34),

La presente relazione & redatta in ottemperanza aj suddetti obblight,

I risultati delle azioni di monitoraggio e controllo, attestanti il rispetto dei lmitj prescritti dalle
previgenti autorizzazioni e attuaimente delle condizioni stabilite dall'AIA, sono conservati in
impianto per un periodo di almeno dieci anni su Supporto cartaceo o idoneo supporto informatico
(Rapporti di prova emessi, risultati completi dei controlii analitici, registrazione delle misure
8seguite in continuo), comprensivi di tutti i documenti attinenti e rilevanti per la generazione dei
dati stessi, a disposizione dell'Autoritd Competente e dell'Ente di Controllo.

| dati rappresentati nella presente relazione derivano dail'elaborazione di tali dati per ta
trasmissione delle informazioni richieste.

In ogni caso & precisata, come richiesto, la modalita di definizione e mediazione dei dati
elementari.

'a far data dal ricevimento della comunicazione di cuf af comma 1, il gestore trasmette alf'Autoritd competente e al Comuni interessali |
datl relativi al conlrolii defle emissioni richlesti dalf'autorizzazione integrata ambientals, secondo modalitd e fraquenze stabilite
nell'autorizzazione stessa. L'autorita competente provvede a meltere tali dati g disposizione del pubbiico framite gli uffici individusti af
sensl delfarticolo 29-quater, comma 3,
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Con riferimento alla pubblicazione dei dati riferiti con la presente relazione, disposta dal citato art.
29 ~ decies, comma 2 del D.Lgs. 152/06, laddove si tratti di dati sensibili ed attinenti il mercato

elettrico, ai sensi della normativa applicabile in materia di trasparenza dei procedimenti
amministrativi (L.241/90 e s.m.i), & specificato:

“Informazioni ritenute escluse dal diritto di accesso di terzi”
—leen tendte esciuse dal dirifto df accesso di terzi”

In virt delle indicazioni sopra dette, i destinatari della presente relazione, sono:
* Ministero del’Ambiente — Direzione Generale Valutazioni Ambientali (ex divisione VI RIS)

ISPRA — Servizio Interdipartimentale per indirizzo coordinamento e controlio delle attivita
ispettive

* Regione Emilia Romagna — Assessorato Ambiente;

* Provinciz di Ravenna — Settare Tutela Ambientale;

¢ Comune di Ravenna;

* ARPA Emilia Romagna Sez. Ravenna

¢ Azienda USL di Ravenna

La presente relazione & inviata in copia cartacea, firmata e siglata dal Gestore, e in CD (supporto
informatico compatibite con lo standard "Open Office Word Processor” per le parti testo e "Open
Office - Foglio di Calcolo" per le tabells collegate).

¢ Procedure ambientali

Le procedure ambientali relative al Sistema di Gestione Ambientale sono state revisionate in
sintonia a quanto contenuto nel Decreto AlA, in particolare per {'attuazione del PMC.

Le stesse sono state oggetto di verifica da parte del Certificatore in fase di rinnovo triennate e audit
di sorveglianza del SGA effettuato il 27/04/11.

Le stesse sono conservate, in accordo con lo stesso SGA, presso l'impianto e sono a disposizione
dell'Autorita Competente e dell'Ente di Controllo.
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1. Nome deil'impianto per cuil si trasmette if rapporto

Nome del gestore e della societs che controlla l'impianto

ENEL Produzione S.p.A. - UB di Porto Corsini -

Centrale “Teodora” dj Porto Corsini
(RA), nella persona del delegato ing. Plergiorgio

Tonti

N° di ore di effettivo funzionamento dej gruppi (Informazioni

ritenute escluse dal diritto di
accesso di terzi)

il numero di ore di funzionamento & contabilizzato dal

parallelo alla rete eletirica dej gruppo
- Vedi file DATI GENERALIxIs

.

Rendimento elettrico medio effettivo su base
(Informazioni ritenute escluse dal diritto di access
—-> Vedi file DATI GENERAL| xis

temporale mensile, per ogni gruppo.
o di terzi

IT Energia generata in MWh, su base tem

porale settimanale e mensile, per ogni gruppo
{Informazioni ritenute escluse dal diritto di accesso di terzi

— Vedi file DAT] GENERALI.xls
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2. Dichiarazione di conformita ali"AlA

Il Gestore dichiara che I'esercizio dell'impianto, nel periodo di riferimento del rapporto, & avvenuto
nel rispetto delle prescrizioni e condizioni stabilite nell AlA.

o Non conformita rilevate e trasmesse all’Autoritd Competente e all'Ente di controllo / elenco di
tufte le comunicazioni prodotte per effetto di ciascuna non conformita

In data 12/08/10 ha avuto luogo un evento eccezionale che ha portato ad un breve (circa 2 minuti)

e lieve superamento (max.0,57°C) del limite imposto sulla temperatura allo scarico deile acque di

rafireddamento. Vista la lieve entita det superamento del limite e i brevi tempi del fenomeno,

Iimpatto sul'ambiente & da considerarsi non rilevante.

Comunicazioni effettuate all’Autoritd Competente e agli Enti di controllo:

1° comunicazione

- data di comunicazione: 12/08/2010

- n° protocollo: 0032883

- oggetto della comunicazione : Comunicazione di evento accidentale - lisve superamento del
limite imposto sulla temperatura allo scarico delle acque di raffreddamento

2° comunicazione

- data di comunicazione: 17/12/2010

- n°® protocollo: 0052655

- oggetto detla comunicazione : Invio "Relazione descrittiva delle azioni correttive adottate” in
sequito all'evento del 12/08/10.
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3. Eventuali problemi gestione del piano

¢ Indicare le problematiche che afferiscono al periodo di comunicazione

Laddove non & disponibile I'informazione, in quanto la piena applicazione del PMC doveva
avvenire antro i tre mesi successivi al rilascio (entro il 16/03/10), & indicato:

“Informazioni non disponibili per ....... !
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4. Emissioni per I'intero impianto {ognuno dei camini):
ARIA

« Tonnellate emesse per anno per NOx, CO

Le emission: dell'intero impianto sono calcolate sommando i quantitativi dei tre punti di emissione
(F1,F2e F3).
Per i punti F1 e F2 vengono imputati i quantitativi emessi durante le ore di normate funzionamento
(al di sopra del minimo tecnico) e quelli emessi durante i transitori di avvio e spsgnimento.
| primi sono calcolati sulla base delle concentrazioni medie orarie, misurate nelle ore di normale
funzionamento dal sistema di monitoraggio in continuo, & del volume dei fumi emessi misurati nel
medesimo periodo.
Per il procedimento di calcolo delle emissioni durante i transitori si rimanda al capitolo "Emissioni
in tonnellate per tutti gli eventi di avvio/spegnimento di NOx e CO”
Il quantitativo del punto F3 viene calcolato sulla base della concentrazione riscontrata durante il
previsto monitoraggio mensile e dal volume dei fumi emessi calcolati sulla base del combustibile
utilizzato net medesimo periodo.

- Vedi file ARIA MACRO tonnellate.xls

D e e e e e ey

s Concentrazione media mensile e quadrimestrale di NOx e co

Per i camini F1 e F2 la media mensile ¢ elaborata dal sistema di monitoraggio in continuo suila
base delle medie orarie del mese solare, secondo le indicazioni dell'Allegato Vi alla parte V Digs
152/06 (criteri di validazione e significativitd delle medie). Per il camino F3 viene riportata la
concentrazione rilevata durante il previsto monitoraggio mensile.
La media quadrimestrale & la media aritmetica dei valori medi mensili computati come sopra.

- Vedi file ARIA MACRO medie.xls

« Emissione specifica annuale per 1000 Sm? di metano bruciato di NOx, CO (in kg/1 000Sm°)
(Informazioni ritenute escluse dal diritto di accesso di terzi)

— Vedi file ARIA MACRO spegifica cornb.x|s

« n° di awii e spegnimenti per anno differenziando per tipologia
(Informazioni ritenute escluse dal diritto di accesso di terzi)

_» Vedi file ARIA riepilogo transitori.xls
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* Emissioni in tonnellate per tutti gii eventi di avviofspegnimento di NOx e CO.
» durata dei lransitori per tipologia

(Informazioni ritenute escluse dal diritto di accesso di terzi)

Il computo delle emissioni imputabili ad ogni singolo evento di avvio/spegnimento viene
effettuato utilizzando come dati di riferimento i risultati del processo di caratterizzazione (
vedi Parere Istruttorio, pag.33) delle quattro diverse tipologie di transitori (da caldo, da
tiepido, da freddo, spegnimento). Tale caratterizzazione, eseguita su entrambi i punti di

emissione (Camino F1 ed F2) da laboratori, ha fornito i risultati di seguito riportati:

Gruppo E - Punto di emissione: Camino F1
data tipologia durata rilevata Emissionl totali evento
monitoraggio evento h min. NOx [kg] CO [kg)
13/06/2010 da freddo 6 37 332 20441
21/06/2010 da tiepido 3 20 138 6034
20/05/2010 da caldo 2 01 93 2579
15/06/2010 | spegnimento 0 28 22 1075
Gruppo G - Punto di emissione: Camino F2 _l
data tipologia durata rllevata Emissioni totali avento
monitoraggio evento h min. NOX [kg] €O [kg]
21/05/2010 da freddo 6 36 316 23350
01/03/2010 da tiepido 3 35 138 5888
10/06/2010 da caldo 2 16 85 2069
09/06/2010 | spegnimento 0 29 17 688

Il calcolo dei quantitativi di CO ed NOx emessi durante ciascun transitorio & stato effettuato
applicando un rapporto di proporzionalita tra il quantitativo emesso e la durata deil'evento,
utilizzando come riferimento i dati riportati nelle tabelle precedenti; di seguito le formule per la
determinazione delle emissioni di ogni singolo evento:

durata,,,, [min]
{min]

CO,,...lkg]=

dl rata evenio_caratterizzato [kg ]

evenio_caratierizzato

durata, , [min]

Noxﬂ'fﬂfo [kg]

Xevenlo _ caratterizalo [kg ]

dM ra tae\'ema _caralterizato [rnl n]
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In allegato file con I'elenco di tutti i transitori, i relativi tempi di durata e il corrispondente
quantitativo massico emesso calcolato come sopra indicato
-» Vaedi file ARIA MACRO transitori.xis

Nella cartella sono stati inseriti i rapporti di prova di caratterizzazione degli otte eventi transitori
(quattro per ciascun camino) riassunti nelle tabelle sopra riportate.
— Vedi cartella ARIA TRANSITORI
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5. Emissioni per l'intero impianto: ACQUA

» Chilogrammi ernessi per anno di tutti gli inquinanti regolamentati in acqua tka)

Si riportano per i punti C1 e C2 le emissioni tabellate, per il punto C3, relativa allo scarico
dell'acqua di raffreddamento, si riporta il solo parametro cloro, in quanto acqua prelevata e
scaricata senza alterare gli altri componenti chimici.

I valori sono calcolati sulla base delle concentrazioni misurate, come sotto riferito, e della portata
aflo scarico stimata nel periodo di riferimento con metodologia concordata con ISPRA.

Laddove le concentrazioni misurate sono risultate < limite rilevabilita del metodo, il valore si &
considerato pari a ¥ di quest'ultimo.

— Vedi fila ACQUA kg.xIs

» Concentrazioni medie mensili di tutti gli inquinanti regolamentati in acqua (rmg/)

Il valore indicato & la concentrazione misurata nel mese di riferimento.

Per il punto C3, relativo allo scarico delle acque di mare utilizzate per il raffreddamento, oitre ai
quattro controili trimestrali, viene riportato per i parametri temperatura e cloro i valori medi mensili,

— Vadi file ACQUA mensili.xis

» Emissione specifica annuale per m3 di refluo trattato, di tutti gii inquinanti regolamentati allo
scarico SF5 (kg /m3)

L'emissione specifica é stata calcolata sul totale dei quantitativi di inquinanti emessi con i refiui
campionati nei punti C1 e C2

— Vedi file ACQUA specifica.xls
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6. Emissioni per I'intero impianto: RIFIUTI

» Codici, descrizione qualitativa e quantita di rifiuti prodotti, loro destino
» Codici, descrizione qualitativa e quantita di rifiuti pericolosi prodotti, loro destino

* Produzione specifica di rifiuti pericolosi in kgt di combustibile utilizzato, ed in kg/MWh generato
* Tonneliate di rifiuti avviate a recupero

— Vedi file RIFIUT.xls

» Criterio di gestione del deposito temporaneo di rifiuti adottato per I'anno in corso (2011)

Il criterio di gestione attualmente adottato & quello quantitativo (all'art. 183 leit. bb) del D.Lgs
152/06 e s.m.i.) comunicato con lettera prot.n.0006469 del 10/02/2011 allegata.
- Vedi cartella Rifiuti
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Risultanze: vajori conformi ai limiti vigenti

In allegato i rapporti di prova e Ia lettera di invio prot.n.00
- Vedi cartella Rumore

52035 del 15/12/2010.
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8. Controllo della falda superficiale

» Risultati delle campagne di monitoraggio della falda; valutazione su eventuali differenze
significative tra i punti a monte e a valle della centrale fermoeletirica

In allegato i risultati dei monitoraggi di controllo della falda gia comunicati agli Enti Interessati con
lettere prot. n. 0053496 del 23/12/2010 & n. 0007663 del 17/02/2011.

Dai risultati emerge che tutti i parametri analitici sono risultati inferiori al limite di rilevabilita e
comunque nettamente inferiori ai limiti di legge, (CSC - Cencentrazione Soglia di Contaminazione,
indicati nella Tab. 2, Allegato 5 alla Parte |V del D.tgs 152/06).

Unica eccezione & rappresentata daliArsenico che & stato rinvenuto in un solo piezometro (di
nuova realizzazione PZ5) con concentrazione di 13,8 pg/l lievemente superiore alla soglia CSC
paria 10 pgh.

Da numerosi studi, confermati anche da ARPA RA (si veda lettera allegata), risulta che il liveilo di
concentrazione rilevato per I'Arsenico & allineato con uno stato generale della falda gia riscontrato
dagli Enti di controllo e comunque non legato all'attivita della centrale Enel di Porto Corsini.

— Vedi cartella Falda superficiale

PC_Comunicazions annuale PMC - anno 2010.doc Pagina 14 di 17 M




9. Consumi specifici per MWh generato su base
~annua

o Acqua (m3/MWh), gasolio (kg/MWh), metano (Sm3/MWHh), energia elettrica degli autoconsumi
(kWh/Mwh),

(Informazioni ritenute escluse dal diritto di accesso di terzj)

> Vedi file RISORSE e CONSUMI.xis
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10. Unita di raffreddamento

» Stima del Calore introdotto in acqua, su base mensile (deve essere riportata anche Ia
mefodologia di stima comprensiva defio sviluppo di eventuali calcoli)

(Informazioni ritenute escluse dal diritto di accesso di torzi)

Il calore ceduto in acqua & stato calcolato sommando | valori ottenuti su base giornaliera
utitizzando la seguente formula, presente a pag. 17 del PMC;

Q=m*Cp*At

dove:

Q = carico termico giornaliero in Milioni di J

m = massa dellacqua di raffreddamento scaricata oftenuta moltiplicando il flusso di acqua
prelevato’ x densita dell'acqua assunta pari a 977 kg/m?®

Cp = calore specifico del'acqua assunto pari a 4180 J/kg °C

At = differenza tra la temperatura dell'acqua prelevata e quella scaricata. Le temperature sono
rilevate in continuo tramite termocoppie immerse nei flussi

(1) B flusso di acqua prelevato per anno 2010, in attesa dellinstallazione dei misuratori di
portata, & slato stimato, con metodologia concordata con ISPRA, attraverso la
caratterizzazione del circuiti. In cartella si allega fa relazione tecnica di caratterizzazione dei
circuiti idraulici.

- Vedi file ACQUA CALORE xls

—+ Vedi cartella Raffreddamento
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11. Manutenzione, malfunzionamenti, guasti ed
eventi incidentali

* Riassunto degli eventi di fermata per manutenzione ed eventuali malfunzionamenti con
valutazione della foro rilevanza dal punto dj vista ambientale

Eventi di farmata per manutenzione, comunicat;:
Gruppo E:

1° dal 07/06/2010 al 13/06/2010

2° dal 11/10/2010 al 14/1 1/2010

Gruppo G:

1° dal 14/05/2010 al 21/05/2010

2° dal 22/11/2010 al 1211212010

La fermata e il relativo avviamento a fine manutenzione rientrano nella casistica delle normali
attivita periodiche e non evidenziano rilevanza dal punto di vista degli effetti ambientali,

* Eventi incidentali di ¢ui si ¢ data comunicazione all ‘Autorita Competente e alf Ente di Controllo /
elenco di tutte le comunicazioni prodotte per effetto di ciascun svento

Nessun evento incidentale rilevato nel periodo di riferimento

Il Gastore

Brgiorgig) Tont

7/

Porto Corsini, 1 20/05/2011
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ENEL Produzione S.p.A
centrale "Teodora" di Porto Corsini (RA)

Emissioni per l'intero impianto: acqua

Concentrazioni medie mensili di tutti gli inquinanti regolamentati

PUNTO DI CAMPIONAMENTO FISCALE C1 PUNTO DI CAMPIONAMENTO FISCALE C2 PUNTO DI CAMPIONAMENTO FISCALE C3 C3 C3
Parametri maggio luglio ottobre dicembre maggio luglio ottobre dicembre aprile giugno ottobre dicembre Temperatura °C Cloro attivo Ii;;ro mg/l come
pH 7,76 7,37 7,13 7,69 7,6 7,71 7,81 8,07 7,93 8,12 7,70 7,99 gennaio 14,29 gennaio *
Temperatura °C 17,3 28,0 14,6 NR 18,40 28,5 16,5 NR 17,5 28,4 23,0 NR febbraio 14,51 febbraio *
Solidi sospesi totali (SST) mg/I 1,2 0,25 8,50 1,3 0,25 0,25 0,25 0,25 N.R N.R N.R N.R marzo 15,70 marzo *
BOD5 mg/l di 02 2 03 0,05 0,05 0,6 0,2 0,05 0,05 0,8 0,05 0,05 0,05 aprile 21,10 aprile 0,045
COD mg/Idi02 15 21 25 25 12 6 9 25 8,0 81,0 25 25 maggio 24,70 maggio 0,055
Arsenico mg/l come As 0,01 0,005 0,005 0,02 0,01 0,01 0,005 0,02 0,01 0,005 0,005 0,02 giugno 27,90 giugno 0,058
Boro mg/I come B 0,53 0,74 0,88 0,68 0,29 0,15 0,18 0,19 4,0 4,68 3,86 3,8 luglio 30,50 luglio 0,060
Cadmio mg/I come Cd 0,0005 0,0005 0,0005 0,002 0,003 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,002 agosto 29,30 agosto 0,080
Cromo totale mg/I come Cr 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 settembre 29,00 settembre 0,070
Ferro mg/I come Fe 0,129 0,087 0,187 0,46 0,027 0,006 0,0025 0,045 0,427 0,067 0,017 0,178 ottobre 21,60 ottobre 0,040
Manganese mg/| come Mn 0,005 0,022 0,007 0,046 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,028 0,031 0,0025 0,012 novembre 18,20 novembre 0,010
Antimonio mg/I come Sb 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,04 0,005 0,02 0,02 dicembre 13,90 dicembre *
Mercurio mg/| come Hg 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 valori medi mensili da valori medi mensili da
Nichel mg/I come Ni 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,006 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 misura in continuo. analisi di laboratorio
Rame mg/| come Cu 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,011 0,0025 *impianto dosaggio ipoclorito fuori servizio
Selenio mg/I come Se 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,02
Zinco mg/| come Zn 0,05 0,03 0,02 0,13 0,03 0,02 0,02 0,02 0,05 0,005 0,005 0,02
Cloro attivo libero mg/l come CI2 N.R N.R N.R N.R N.R. N.R. N.R. N.R. 0,025 0,05 0,15 0,025
Fosforo totale mg/It come P 0,025 0,025 0,025 0,025 0,39 0,53 0,025 0,18 0,025 0,05 0,025 0,025
Azoto ammoniacale mg/lt come NH4+ 0,49 1,53 4,69 2,55 0,03 0,02 0,05 0,02 0,05 2,33 0,22 0,02
Azoto nitroso mg/It come N 0,09 0,41 0,06 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,02 0,05
Azoto nitrico mg/It come N 0,84 0,77 0,56 1 49 3,05 5,62 3,02 0,45 0,02 0,02 1,95
Grassi e oli animali/vegetali mg/| 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 N.R. N.R. N.R. N.R.
Idrocarburi totali mg/It 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Saggio di tossicita (Vibro Fisheri) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. 100 10 10 10
Coliformi totali 130 280 2400 46 23 690 2000 0 5000 920 8200 a7
Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di Rapporto di
prova prova prova prova prova prova prova prova prova prova prova prova
N°1004948-001 | N°1007188-001 | N°1010404 -001 | N°1012834-001 | N°1004948-002 | N°1007188-002 [ N°1010404 -002 | N°1012834-002 | N°1002760-002 | N°1006048-003 [N°1010404 -003 | N°1012834-003
del 28/05/2010 - | del 28/07/2010 - | del 27/10/2010 - | del 29/12/2010 - | del 28/05/2010 - | del 28/07/2010 - | del 27/10/2010 - | del 29/12/2010 - | del 06/04/2010 - | del 28/06/2010 - | del 27/10/2010 - | del 29/12/2010 -
CSA CSA CSA CSA CSA CSA CSA CSA CSA CSA CSA CSA

NOTE:
N.R. = dato non disponibile
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> Enel

L'ENERGIA CHE TI ASCOLTA.

ENEL Produzione S.p.A
centrale "Teodora" di Porto Corsini (RA)

Emissioni in aria nei transitori anno 2010 (kg)

Emissioni per l'intero impianto: aria

ARIA

data ora inizio data ora fine d[::la:: CO [kgl] NOXx [kg]

03/01/2010 7.45 03/01/2010 11.03 198 4220 152
17/03/2010 12.36 17/03/2010 14.14 98 2089 75
20/04/2010 15.58 20/04/201017.19 81 1726 62
20/05/2010 5.00 20/05/20107.01 121 2579 93
07/07/2010 5.06 07/07/2010 6.56 110 2345 85
08/07/2010 5.06 08/07/2010 7.06 120 2558 92
13/07/2010 5.02 13/07/2010 8.02 180 3837 138
14/11/2010 7.08 14/11/20109.52 164 3496 126
15/11/2010 4.24 15/11/2010 6.51 147 3133 113
24/11/20105.17 24/11/20107.11 114 2430 88
25/11/2010 4.16 25/11/20107.02 166 3538 128
30/11/2010 4.13 30/11/20106.11 118 2515 91
01/12/20103.11 01/12/2010 5.09 118 2515 91
02/12/2010 4.20 02/12/20106.11 111 2366 85
avviamenti da 03/12/2010 4.23 03/12/2010 6.07 104 2217 80
caldo 09/12/2010 5.19 09/12/20107.11 112 2387 86
14/12/20104.21 14/12/2010 6.08 107 2281 82
15/12/2010 3.20 15/12/2010 5.07 107 2281 82
16/12/20105.16 16/12/20107.13 117 2494 90
18/12/2010 3.25 18/12/20105.11 106 2259 81
24/12/2010 4.07 24/12/20105.41 94 2004 72
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ARI

Gruppo E
camino F1

14/07/2010 5.01 14/07/2010 7.01 120 2558 92

15/07/2010 3.54 15/07/2010 6.04 130 2771 100

11/08/2010 2.31 11/08/2010 5.06 155 3304 119

16/09/2010 4.49 16/09/20107.11 142 3027 109

09/11/2010 18.12 09/11/2010 19.29 77 1641 59

12/11/2010 22.43 13/11/20100.22 99 2110 76

20/11/2010 4.52 20/11/2010 8.01 189 4028 145

06/12/2010 4.00 06/12/2010 6.55 175 3730 135

17/12/2010 5.09 17/12/20107.11 122 2600 94

02/01/20107.29 02/01/2010 11.14 225 6788 155

01/02/2010 3.33 01/02/2010 5.56 143 4314 99

14/02/2010 23.26 15/02/2010 2.23 177 5340 122

15/03/2010 5.33 15/03/2010 8.07 154 4646 106

19/04/2010 23.42 20/04/2010 4.48 306 9232 211

21/06/2010 5.43 21/06/2010 9.03 200 6034 138

avviamenti da 31/08/2010 4.41 31/08/2010 9.03 262 7905 181
tiepido 20/09/2010 3.47 20/09/2010 6.54 187 5642 129
11/11/2010 23.31 12/11/2010 2.59 208 6275 144

22/11/2010 3.05 22/11/2010 6.03 178 5370 123

28/11/2010 4.10 28/11/2010 7.03 173 5219 119

04/12/2010 23.53 05/12/2010 3.02 189 5702 130

13/12/2010 3.56 13/12/2010 7.03 187 5642 129

30/12/20105.31 30/12/2010 9.55 264 7965 182

08/03/2010 3.50 08/03/2010 8.51 301 15498 252

13/06/2010 23.37 14/06/2010 6.14 397 20441 332

avviamenti da 06/07/2010 1.50 06/07/2010 7.59 369 18999 309
freddo 09/08/2010 0.26 09/08/2010 7.03 397 20441 332
23/08/2010 2.25 23/08/2010 7.18 293 15086 245

08/11/2010 2.33 08/11/2010 13.38 665 34240 556

12/02/2010 23.58 13/02/20100.23 25,5 979 20

27/02/2010 0.55 27/02/2010 1.20 25,5 979 20

13/03/2010 12.42 13/03/2010 13.10 28,5 1094 22

17/04/2010 0.10 17/04/20100.31 21 806 17

19/5/10 23.03 19/05/2010 23.58 55,5 2131 44

6/6/10 21.25 06/06/2010 23.56 151,5 5817 119

N

]

@b

di 11



ARI

fermate #

19/6/10 0.50 19/06/2010 1.18 28 1075 22
22/6/10 0.00 22/06/2010 0.21 21 806 17
7/7/10 0.00 07/07/2010 0.24 24 921 19
7/7/10 20.57 07/07/2010 21.24 27 1037 21
13/7/100.09 13/07/20100.31 22,5 864 18
13/7/10 19.51 13/07/2010 20.24 33 1267 26
14/7/10 18.42 14/07/2010 19.15 33 1267 26
21/7/107.51 21/07/2010 8.24 33 1267 26
9/8/10 23.55 10/08/2010 0.17 22,5 864 18
13/8/10 23.55 14/08/2010 0.14 19,5 749 15
25/8/10 6.27 25/08/2010 6.51 24 921 19
15/9/100.01 15/09/2010 0.23 22,5 864 18
18/9/10 6.52 18/09/2010 7.13 21 806 17
23/9/10 0.46 23/09/2010 1.20 34,5 1325 27
12/11/10 19.03 12/11/2010 19.30 27 1037 21
14/11/101.31 14/11/2010 1.57 25,5 979 20
15/11/10 0.03 15/11/2010 0.30 27 1037 21
19/11/10 20.01 19/11/2010 20.45 43,5 1670 34
20/11/10 20.25 20/11/2010 20.49 24 921 19
24/11/10 0.06 24/11/2010 0.22 16,5 633 13
24/11/1021.36 24/11/2010 21.57 21 806 17
27/11/100.42 27/11/2010 1.15 33 1267 26
30/11/100.04 30/11/2010 0.27 22,5 864 18
30/11/10 20.37 30/11/2010 21.00 22,5 864 18
1/12/10 21.36 01/12/2010 22.03 27 1037 21
2/12/10 20.42 02/12/2010 21.03 21 806 17
3/12/1021.33 03/12/2010 22.10 37,5 1440 29
5/12/10 23.55 06/12/2010 0.16 21 806 17
8/12/10 22.06 08/12/2010 22.33 27 1037 21
11/12/10 19.46 11/12/2010 20.13 27 1037 21
13/12/10 21.37 13/12/2010 21.58 21 806 17
14/12/10 21.46 14/12/2010 22.10 24 921 19
15/12/10 21.55 15/12/2010 22.16 21 806 17
16/12/10 19.54 16/12/2010 20.16 22,5 864 18
17/12/10 20.24 17/12/2010 20.55 31,5 1209 25

(¥

]

@b

di 11



ARIA

24/12/101.12 24/12/2010 1.39 27 1037 21
24/12/10 19.48 24/12/2010 20.07 19,5 749 15
30/12/10 22.51 30/12/2010 23.12 21 806 17
12/01/2010 4.11 12/01/2010 6.03 112 1704 70
12/02/2010 5.26 12/02/2010 6.59 93 1415 58
24/02/2010 5.56 24/02/2010 8.58 182 2769 114
25/02/2010 3.55 25/02/2010 6.00 125 1902 78
26/02/2010 3.49 26/02/2010 6.00 131 1993 82

17/03/2010 12.31 17/03/2010 14.03 92 1400 58
19/03/2010 3.42 19/03/2010 6.03 141 2145 88
23/03/2010 4.45 23/03/2010 7.02 137 2084 86
24/03/2010 3.04 24/03/2010 5.04 120 1826 75
25/03/2010 4.00 25/03/2010 6.05 125 1902 78
26/03/2010 4.09 26/03/2010 6.03 114 1734 71
30/03/2010 4.46 30/03/2010 7.01 135 2054 84
31/03/2010 4.47 31/03/2010 7.01 134 2039 84
03/04/2010 0.38 03/04/2010 3.04 146 2221 91
08/04/2010 3.50 08/04/2010 6.06 136 2069 85
19/04/2010 3.55 19/04/2010 6.58 183 2784 114
25/04/2010 7.56 25/04/2010 10.41 165 2510 103
07/05/2010 7.11 07/05/2010 9.01 110 1673 69
10/05/2010 5.51 10/05/20107.21 90 1369 56
11/05/2010 5.47 11/05/2010 7.14 87 1324 54
12/05/2010 5.03 12/05/2010 7.50 167 2541 104
13/05/2010 6.01 13/05/2010 8.05 124 1886 77
24/05/2010 3.52 24/05/2010 6.47 175 2662 109
31/05/2010 4.35 31/05/2010 6.01 86 1308 54
03/06/2010 4.06 03/06/2010 7.25 199 3027 124
04/06/2010 4.46 04/06/2010 6.55 129 1963 81
08/06/2010 5.31 08/06/2010 7.05 94 1430 59
09/06/2010 3.25 09/06/2010 4.52 87 1324 54
10/06/2010 5.04 10/06/2010 7.20 136 2069 85
18/06/2010 5.21 18/06/2010 6.56 95 1445 59
22/06/2010 6.17 22/06/2010 8.05 108 1643 67
23/06/2010 5.05 23/06/2010 7.05 120 1826 75

i

]

@b

di 11



ARIA

avviamenti da
caldo

29/06/20105.11 29/06/2010 6.56 105 1597 66
30/06/2010 5.03 30/06/2010 6.56 113 1719 71
01/07/2010 5.10 01/07/2010 6.56 106 1613 66
02/07/2010 4.59 02/07/2010 7.06 127 1932 79
14/07/2010 3.17 14/07/2010 5.56 159 2419 99
23/07/2010 5.41 23/07/2010 9.03 202 3073 126
03/08/2010 5.02 03/08/2010 7.04 122 1856 76
04/08/2010 5.02 04/08/2010 7.04 122 1856 76
10/08/2010 5.10 10/08/2010 7.04 114 1734 71
11/08/2010 5.01 11/08/2010 7.05 124 1886 78
24/08/2010 2.53 24/08/2010 5.04 131 1993 82
25/08/2010 2.41 25/08/2010 5.04 143 2175 89
26/08/2010 3.07 26/08/2010 5.04 117 1780 73
27/08/2010 8.23 27/08/2010 9.33 70 1065 44
17/09/2010 4.01 17/09/2010 6.08 127 1932 79
21/09/2010 4.07 21/09/2010 6.04 117 1780 73
22/09/2010 4.13 22/09/2010 6.04 111 1689 69
23/09/2010 4.03 23/09/2010 6.04 121 1841 76
24/09/2010 4.04 24/09/2010 6.04 120 1826 75
28/09/2010 3.06 28/09/2010 5.04 118 1795 74
29/09/2010 4.06 29/09/2010 6.04 118 1795 74
30/09/2010 4.11 30/09/2010 6.18 127 1932 79
30/09/2010 4.11 30/09/2010 6.18 127 1932 79
01/10/2010 4.16 01/10/2010 6.04 108 1643 68
05/10/2010 3.50 05/10/2010 6.04 134 2039 84
06/10/2010 4.07 06/10/2010 6.04 117 1780 73
07/10/2010 4.01 07/10/2010 6.04 123 1871 77
11/10/2010 5.53 11/10/2010 8.03 130 1978 81
12/10/2010 4.51 12/10/2010 7.05 134 2039 84
13/10/2010 3.49 13/10/2010 6.05 136 2069 85
14/10/2010 3.16 14/10/2010 5.07 111 1689 69
15/10/2010 3.16 15/10/2010 5.05 109 1658 68
19/10/2010 4.19 19/10/2010 6.06 107 1628 67
20/10/2010 3.15 20/10/2010 5.05 110 1673 69
26/10/2010 4.19 26/10/2010 6.03 104 1582 65

gn
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30/10/2010 1.07 30/10/2010 3.07 120 1826 75
02/11/20105.23 02/11/2010 7.07 104 1582 65
03/11/20105.23 03/11/2010 7.07 104 1582 65
04/11/20103.19 04/11/2010 5.07 108 1643 67
09/11/20105.17 09/11/2010 7.07 110 1673 69
11/11/2010 4.27 11/11/2010 6.07 100 1521 63
12/11/2010 4.26 12/11/2010 6.06 100 1521 63
15/11/20105.20 15/11/2010 7.07 107 1628 67
17/11/2010 6.26 17/11/2010 8.21 115 1750 72
19/11/2010 4.45 19/11/2010 6.27 102 1552 64
15/12/2010 5.22 15/12/2010 7.10 108 1643 67
21/12/20105.21 21/12/20107.11 110 1673 69
22/12/20105.19 22/12/2010 7.09 110 1673 69
23/12/2010 5.17 23/12/2010 7.06 109 1658 68
24/12/20105.22 24/12/2010 7.05 103 1567 64
29/12/20105.20 29/12/2010 7.08 108 1643 68
30/12/2010 3.20 30/12/2010 5.06 106 1613 66
13/01/2010 4.50 13/01/2010 7.02 132 2008 83
01/04/2010 4.41 01/04/2010 7.03 142 2160 89
02/04/2010 4.41 02/04/2010 7.06 145 2206 91
07/04/2010 4.55 07/04/2010 7.04 129 1963 81
26/04/2010 4.42 26/04/2010 7.58 196 2982 122
28/04/2010 5.20 28/04/2010 7.08 108 1643 68
29/04/2010 4.14 29/04/2010 6.00 106 1613 66
03/07/2010 6.05 03/07/2010 8.04 119 1810 74
12/08/2010 5.08 12/08/2010 7.05 117 1780 73
13/08/2010 5.02 13/08/2010 7.05 123 1871 77
17/08/2010 3.59 17/08/2010 7.04 185 2814 116
08/10/2010 4.04 08/10/2010 6.04 120 1826 75
10/11/2010 6.20 10/11/2010 8.05 105 1597 66
28/12/2010 4.07 28/12/2010 6.16 129 1963 81
02/01/2010 5.48 02/01/2010 10.12 264 7230 169
04/01/2010 3.46 04/01/2010 7.03 197 5395 126
11/01/2010 2.32 11/01/2010 5.54 202 5532 130
17/01/2010 23.47 18/01/2010 3.01 194 5313 125

(<2}
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Fruppo G
camino F2

24/01/2010 23.44 25/01/2010 2.52 188 5149 121

07/02/2010 0.22 07/02/2010 2.03 101 2766 65

22/02/2010 2.24 22/02/2010 5.59 215 5888 138

01/03/2010 3.22 01/03/2010 6.57 215 5888 138

05/03/2010 1.15 05/03/2010 2.49 94 2574 60

09/03/2010 2.14 09/03/2010 5.09 175 4793 112

22/03/2010 1.51 22/03/20105.14 203 5559 130

29/03/2010 5.27 29/03/2010 8.31 184 5039 118

06/04/2010 3.35 06/04/2010 6.10 155 4245 99

12/04/2010 1.24 12/04/2010 4.58 214 5861 137

03/05/2010 6.28 03/05/2010 9.59 211 5778 135

09/05/2010 6.36 09/05/20109.51 195 5340 125

21/06/2010 10.28 21/06/2010 13.51 203 5559 130

. . 28/06/2010 3.42 28/06/2010 7.02 200 5477 128

avviamenti da

tiepido 05/07/2010 4.34 05/07/2010 7.05 151 4135 97
13/07/2010 2.24 13/07/2010 7.01 277 7586 178

20/07/2010 5.49 20/07/20109.01 192 5258 123

22/07/2010 4.44 22/07/2010 8.01 197 5395 126

30/07/2010 2.30 30/07/20106.17 227 6217 146

01/08/2010 7.26 01/08/2010 10.54 208 5696 134

07/08/2010 23.15 08/08/2010 2.27 192 5258 123

16/08/2010 3.28 16/08/2010 7.03 215 5888 138

22/08/2010 23.19 23/08/2010 4.01 282 7723 181

20/09/2010 4.45 20/09/2010 8.02 197 5395 126

26/09/2010 4.50 26/09/2010 7.07 137 3752 88

04/10/2010 4.36 04/10/2010 8.00 204 5587 131

10/10/2010 3.38 10/10/2010 6.58 200 5477 128

18/10/2010 4.53 18/10/2010 8.03 190 5203 122

25/10/2010 3.16 25/10/2010 6.02 166 4546 107

29/10/2010 11.03 29/10/2010 13.01 118 3232 76

07/11/2010 23.24 08/11/2010 3.02 218 5970 140

14/11/2010 4.01 14/11/2010 7.51 230 6299 148

20/12/2010 3.00 20/12/2010 6.02 182 4984 117

. . 21/05/2010 23.31 22/05/2010 6.07 396 23350 316

avviamenti da

15/09/2010 23.30 16/09/2010 6.09 399 23527 318

fradda
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ARIA

1ncuvuv

12/12/2010 23.37 13/12/2010 10.49 672 39624 536
05/02/2010 23.55 6/2/100.16 21 498 12
12/02/2010 0.51 12/2/101.13 23 534 13
19/02/2010 20.33 19/2/10 21.07 35 818 20
23/02/2010 23.55 24/2/100.16 21 498 12
24/02/2010 21.07 24/2/1021.31 24 569 14
25/02/2010 20.40 25/2/1021.04 24 569 14
26/02/2010 23.04 26/2/10 23.26 23 534 13
03/03/2010 23.55 4/3/100.18 23 534 13
07/03/2010 0.48 7/3/101.18 30 712 18
19/03/2010 0.22 19/3/100.48 26 605 15
20/03/2010 0.04 20/3/100.25 21 498 12
22/03/2010 23.58 23/3/100.19 21 498 12
23/03/2010 19.40 23/3/10 20.16 36 854 21
24/03/2010 20.33 24/3/10 21.00 27 641 16
25/03/2010 23.58 26/3/100.18 20 463 11
26/03/2010 21.25 26/3/1022.01 36 854 21
29/03/2010 23.55 30/3/100.16 21 498 12
30/03/2010 22.25 30/3/10 22.48 23 534 13
31/03/2010 20.10 31/3/10 20.30 20 463 11
01/04/2010 18.39 1/4/10 19.00 21 498 12
02/04/2010 20.07 2/4/10 20.28 21 498 12
03/04/2010 23.51 4/4/100.15 24 569 14
06/04/2010 19.37 6/4/10 20.28 51 1210 30
07/04/2010 21.19 7/4/10 21.42 23 534 13
09/04/2010 19.48 9/4/10 20.24 36 854 21
18/04/2010 23.57 19/4/100.10 14 320 8

25/04/2010 0.46 25/4/101.24 38 890 22
25/04/2010 15.04 25/4/10 15.36 32 747 18
27/04/2010 20.10 27/4/10 20.36 26 605 15
28/04/2010 19.55 28/4/1020.24 29 676 17
29/04/2010 19.55 29/4/10 20.25 30 712 18
06/05/2010 23.52 7/5/100.10 18 427 11
07/05/2010 20.00 7/5/10 20.22 23 534 13
10/05/2010 0.15 10/5/100.34 20 463 11

do

]
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ARIA

fermate #

11/05/2010 1.15 11/5/101.42 27 641 16
11/05/2010 23.19 11/5/10 23.40 21 498 12
13/05/2010 0.48 13/5/101.18 30 712 18
13/05/2010 20.25 13/5/10 21.00 35 818 20
24/05/2010 0.01 24/5/10 0.25 24 569 14
31/05/2010 0.31 31/5/10 1.00 29 676 17
02/06/2010 23.51 3/6/100.13 23 534 13
03/06/2010 23.51 4/6/100.18 27 641 16
08/06/2010 0.03 8/6/100.22 20 463 11
08/06/2010 23.58 9/6/100.21 23 534 13
09/06/2010 22.23 9/6/10 22.52 29 688 17
17/06/2010 23.57 18/6/100.15 18 427 11
20/06/2010 1.37 20/6/10 2.04 27 641 16
22/06/2010 0.46 22/6/101.13 27 641 16
22/06/2010 21.37 22/6/10 22.04 27 641 16
26/06/20100.10 26/6/100.33 23 534 13
28/06/2010 23.57 29/6/100.18 21 498 12
29/06/2010 23.58 30/6/100.19 21 498 12
01/07/2010 0.06 1/7/100.24 18 427 11
01/07/2010 21.31 1/7/10 21.58 27 641 16
02/07/2010 20.28 2/7/10 21.15 47 1103 27
03/07/2010 22.57 3/7/10 23.21 24 569 14
06/07/2010 0.10 6/7/10 0.33 23 534 13
14/07/2010 0.06 14/7/100.30 24 569 14
20/07/2010 23.54 21/7/100.16 23 534 13
23/07/2010 0.00 23/7/100.22 23 534 13
23/07/2010 21.48 23/7/10 22.15 27 641 16
30/07/2010 21.12 30/7/10 21.31 20 463 11
02/08/2010 23.58 3/8/100.19 21 498 12
03/08/2010 23.10 3/8/10 23.30 20 463 11
05/08/2010 0.48 5/8/101.16 29 676 17
09/08/2010 22.25 9/8/10 22.45 20 463 11
10/08/2010 21.10 10/8/10 21.28 18 427 11
11/08/2010 20.06 11/8/10 20.34 29 676 17
12/08/2010 20.27 12/8/10 20.54 27 641 16
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13/08/2010 19.48 13/8/10 20.25 38 890 22
16/08/2010 15.45 16/8/10 16.04 20 463 11
17/08/2010 20.12 17/8/10 20.45 33 783 19
23/08/2010 21.42 23/8/1022.12 30 712 18
24/08/2010 21.18 24/8/1021.43 26 605 15
25/08/2010 22.12 25/8/10 22.40 29 676 17
03/09/2010 0.03 3/9/100.25 23 534 13
16/09/2010 20.46 16/9/10 21.12 26 605 15
17/09/2010 22.10 17/9/10 22.34 24 569 14
20/09/2010 22.10 20/9/1022.30 20 463 11
21/09/2010 22.09 21/9/1022.28 20 463 11
22/09/2010 22.09 22/9/10 22.31 23 534 13
23/09/2010 21.10 23/9/1021.31 21 498 12
24/09/2010 22.15 24/9/10 23.31 77 1815 45
27/09/2010 21.40 27/9/10 22.15 35 818 20
28/09/2010 21.43 28/9/1022.19 36 854 21
29/09/2010 21.10 29/9/1021.33 23 534 13
01/10/2010 0.07 1/10/100.25 18 427 11
04/10/2010 22.01 4/10/10 22.27 26 605 15
05/10/2010 23.06 5/10/10 23.28 23 534 13
06/10/2010 21.42 6/10/10 22.16 35 818 20
07/10/2010 19.31 7/10/10 20.15 44 1032 26
08/10/2010 20.10 8/10/10 20.33 23 534 13
11/10/20100.01 11/10/100.21 20 463 11
11/10/2010 20.34 11/10/10 21.16 42 996 25
12/10/2010 19.51 12/10/10 20.16 26 605 15
13/10/2010 19.46 13/10/10 20.25 39 925 23
14/10/2010 21.36 14/10/10 22.12 36 854 21
15/10/2010 21.55 15/10/10 22.21 26 605 15
19/10/20100.13 19/10/10 0.30 17 391 10
19/10/2010 20.37 19/10/10 21.16 39 925 23
23/10/2010 2.27 23/10/10 3.07 41 961 24
25/10/2010 20.33 25/10/10 21.15 42 996 25
28/10/2010 19.48 28/10/10 20.30 42 996 25
29/10/2010 20.43 29/10/10 21.25 42 996 25
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02/11/2010 0.48 2/11/101.25 38 890 22
03/11/2010 0.45 3/11/101.28 44 1032 26
03/11/2010 22.37 3/11/10 23.22 45 1068 26
05/11/2010 22.39 5/11/10 23.15 36 854 21
09/11/2010 0.49 9/11/101.28 39 925 23
09/11/2010 19.31 9/11/10 20.12 41 961 24
10/11/2010 20.40 10/11/10 21.15 35 818 20
11/11/2010 21.12 11/11/10 21.36 24 569 14
12/11/2010 20.43 12/11/10 21.22 39 925 23
15/11/2010 1.03 15/11/101.22 20 463 11
17/11/2010 2.36 17/11/10 3.04 29 676 17
19/11/2010 1.30 19/11/10 1.54 24 569 14
19/11/2010 23.36 19/11/10 23.55 20 463 11
15/12/20100.10 15/12/10 0.30 20 463 11
18/12/20100.13 18/12/100.33 20 463 11
21/12/2010 0.52 21/12/101.13 21 498 12
22/12/2010 0.52 22/12/101.12 20 463 11
23/12/2010 0.01 23/12/100.18 17 391 10
23/12/2010 20.39 23/12/10 21.00 21 498 12
27/12/2010 7.54 27/12/108.13 20 463 11
29/12/20100.51 29/12/101.22 32 747 18
29/12/2010 22.34 29/12/10 22.57 23 534 13
31/12/2010 21.49 31/12/10 22.12 23 534 13
ITOTALE IMPIANTO 889443 23251

# informazione non disponibile per il mese di gennaio
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ENEL Produzione S.p.A
Centrale "Teodora" di Porto Corsini (RA)

Dati generali

Ore di effettivo funzionamento (ore dal parallelo alla rete elettrica -- espresse in ore/centesimi)

Gruppo E Guppo G
anno 2010 5271,34 5147,87
Rendimento elettrico medio effettivo (%)

Gruppo E Guppo G
gennaio 51,3% 51,2%
febbraio 52.4% 52.8%
marzo 52,0% 51,8%
aprile 51,8% 51,6%
maggio 52,6% 52,4%
giugno 51,2% 52,2%
luglio 50,8% 50,5%
agosto 49,3% 51,2%
settembre 51.6% 51.0%
ottobre * 51.4%
novembre 50.7% 51.6%
dicembre 51.1% 51.1%

*Nota: impianto fermo per I'intero periodo.

Energia generata su base temporale mensile (MWh)

Gruppo E Guppo G
gennaio 199708,3 159712,1
febbraio 164926,4 157354,0
marzo 157544,6 153974,3
aprile 179206,2 141187,4
maggio 220554,2 126594,2
giugno 78219,5 172658,6
luglio 88816,4 62124,0
agosto 40087,9 116207,3
settembre 129738,4 78135,4
ottobre 0,0 124992,5
novembre 114837,5 93977,8
dicembre 143682,4 104245,4
Energia generata su base temporale settimanale (MWh)
Gruppo E Guppo G
Sett. 1 dal 01/01/2010 al 03/01/2010 7012,3 3917,5
Sett. 2 dal 04/01/2010 al 10/01/2010 46293,4 31742,2
Sett. 3 dal 11/01/2010 al 17/01/2010 50957,6 32663,7
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)ATI GENERALI

Sett. 4 dal 18/01/2010 al 24/01/2010 52392,7 40720,0
Sett. 5dal 25/01/2010 al 31/01/2010 43052,3 50668,7
Sett. 6 dal 01/02/2010 al 07/02/2010 48577,2 44297,7
Sett. 7 dal 08/02/2010 al 14/02/2010 36984,7 52111,7
Sett. 8 dal 15/02/2010 al 21/02/2010 47279,3 35530,1
Sett. 9 dal 22/02/2010 al 28/02/2010 32085,2 25414,5
Sett. 10 dal 01/03/2010 al 07/03/2010 0,0 31520,5
Sett. 11dal 08/03/2010 al 14/03/2010 39974,0 44496,8
Sett. 12 dal 15/03/2010 al 21/03/2010 49102,9 36883,0
Sett. 13 dal 22/03/2010 al28/03/2010 47750,9 26809,7
Sett. 14 dal 29/03/2010 al 04/041/2010 47391,1 27358,3
Sett.15 dal 05/04/2010 al 11/04/2010 47749,9 20165,5
Sett. 16 dal 12/04/2010 al 18/04/2010 34721,5 49491,9
Sett. 17dal 19/04/2010 al 25/04/2010 36223,4 40836,7
Sett. 18 dal 26/04/2010 al 02/05/2010 46979,0 17599,3
Sett. 19 dal 03/05/2010 al 09/05/2010 48883,7 35446,6
Sett. 20 dal 10/05/2010 al 16/05/2010 50922,5 21826,6
Sett. 21 dal 17/05/2010 al 23/05/2010 48287,3 12243,2
Sett. 22 dal 14/05/2010 al 30/05/2010 51408,1 50621,9
Sett. 23dal 31/05/2010 al 06/06/2010 49781,8 47215,4
Sett. 24dal 07/06/2010 al 13/06/2010 0,0 47339,4
Sett. 25 dal 14/06/2010 al 20/06/2010 31308,0 38337,8
Sett. 26 dal 21/06/2010 al 27/06/2010 5040,4 28181,9
Sett. 27dal 28/06/2010 al 04/07/2010 0,0 32163,9
Sett. 28dal 05/07/2010 al 11/07/2010 35010,3 5957,5
Sett. 29dal 12/07/2010 al 18/07/2010 38649,4 24255,2
Sett. 30dal 19/07/2010 al 25/07/2010 15156,7 13056,8
Sett. 31 dal 26/07/2010 al01/08/2010 0,0 9011,7
Sett. 32 dal 02/08/2010 al 08/08/2010 0,0 26102,0
Sett. 33 dal 09/08/2010 al 15/08/2010 21187,6 22483,3
Sett. 34 dal 16/08/2010 al 22/08/2010 0,0 5970,5
Sett. 35dal 23/08/2010 al 29/08//2010 14002,2 43245,2
Sett. 36 dal 30/08/2010 al 05/09/2010 37761,7 28404,3
Sett. 37 dal 06/09/2010 al12/09/2010 48668,0 0,0
Sett. 38 dal 13/09/2010 al 19/09/2010 28813,9 10320,4
Sett. 39 dal 20/09/2010 al 26/09/2010 19392,9 30877,6
Sett. 40 dal 27/09/2010 al 03/10/2010 0,0 27372,9
Sett. 41 dal 04/10/2010 al 10/10/2010 0,0 28895,1
Sett. 42 dal 11/10/2010 al 17/10/2010 0,0 22987,9
Sett. 43 dal 18/10/2010 al 24/10/2010 0,0 30467,8
Sett. 44 dal25/10/2010 al 31/10/2010 0,0 37927,1
Sett. 45 dal 01/11/2010 al 07/11/2010 0,0 30854,1
Sett. 46 dal 08/11/2010 al 14/11/2010 28606,5 30446,9
Sett. 47dal 15/11/2010 al 21/11/2010 36194,4 32676,8
Sett. 48 dal 22/11/2010 al 28/11/2010 37496,1 0,0
Sett. 49 dal 29/11/2010 al 05/12/2010 34806,5 0,0
Sett. 50 dal 06/12/2010 al 12/12/2010 41198,3 0,0
Sett. 51 dal 13/12/2010 al 19/12/2010 41291,5 36936,1
Sett. 52 dal 20/12/2010 al 26/12/2010 34583,4 41942,6
Sett. 53 dal 27/12/2010 al 31/12/2010 4343,2 25366,7
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L'ENERGIA CHE TI ASCOLTA.

ENEL Produzione S.p.A
centrale "Teodora" di Porto Corsini (RA)

Emissioni per l'intero impianto: rifiuti

Codici, descrizione qualitativa e quantita di rifiuti non pericolosi prodotti, loro destino

CER Descrizione

170405 Ferro e acciaio
100121 Fanghi prodotti dal trattamento in loco degli effluenti diversi da quelli di cui alla voce 100120
190901 Materiale organico/inorganico presente in acqua di mare

190902 Fanghi prodotti dal trattamento delle acque di raffreddamento

200304 Fanghi delle fosse settiche

200301 Rifiuti urbani non differenziati

150203 Filtri pannelli filtranti/assorbenti, materiali filtranti stracci ed indumenti protettivi diversi di cui alla voce 15020
200201 Rifiuti biodegradabili

190904 Carbone attivo granulare

100101 Ceneri da combustione gas naturale
150103 Imballaggi in legno

Totale

Codici, descrizione qualitativa e quantita di rifiuti pericolosi prodotti, loro destino
CER Descrizione
130205 Scarti di olio minerale per motori,ingranaggie lubrificanti non clorurati
180103 Rifiuti che devono essere raccolti e smaltiti applicando precauzioni particolari per evitare infezioni
200121 Lampade e tubi fluorescenti
150202 Stracci, imballaggi, assorbenti contaminati da sostanze oleose
120112 Contenitori a perdere con Cere e Grassi esauriti
080111 Pitture e vernici di scarto in contenitori a perdere
150110 Imballaggi contenenti residui di sostanze pericolose o contaminati da tali sostanze
140603 Solventi organici refrigeranti e propellenti di schiuma/aereosol- Altri solventi o miscele di solventi
170603 Materiali isolanti-Lane minerali
140601 Clorofluorocarburi, HCFC,HFC
To
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Produzione specifica di rifiuti pericolosi

Produzione specifica per
quantita di combustibile

Produzione specifica per
energia prodotta

pericolosi

impiegato
(kg/ton) (ke/MWh)
Produzione specifica di rifiuti 0,0224 0,0031

Quantita di rifiuti avviati a recupero (t)

Quntita di rifiuti avviati a

RAFIUTI

recupero
(t)
Rifiuti non pericolosi 19,040
Rifiuti pericolosi 0,584
Totale 19,624
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Destinazione

Destinazione

prodotti (kg) | smaltiti (kg) D recuperati (kg) R
11.210 0 11.210 R13
224.020 224.020 D5-D9 0
66.710 66.710 D10-D9 0
144.710 144.710 D9 0
56.060 56.060 D8 0
25.820 25.820 D1 0
2 15.070 15.070 D14 0
4.230 0 4.230 R13
1.960 1.960 D14 0
2.380 2.380 D14 0
3.600 0 3.600 R5
rifiuti non pericolosi prodotti| 555.770
prodotti (kg) | smaltiti (kg) Destm;zmne recuperati (kg) DestmRazmne
500 0 500 R13
15 15 D15 0
70 0 70 R13
670 670 D14 0
9 9 D15 0
55 55 D15 0
40 40 D15 0
63 63 D15 0
7.890 7.890 D5 0
14 0 14 R13
tale rifiuti pericolosi prodotti 9.325

RAFIUTI

pag.3di 3




e Enel

L'ENERGIA CHE TI ASCOLTA.

ENEL Produzione S.p.A

centrale "Teodora" di Porto Corsini (RA)

Consumo specifico di acqua

Consumo specifico di acqua

Consumo specifico di

Consumo specifico di

Consumo specifico di
energia elettrica degli

industriale di mare uso raffreddamento gasolio metano autoconsumi
3/MWh 3/MWh kg/MWh Sm3/MWh

(m3/MWh) (m3/MWh) (kg/MWh) (Sm3/MWh) Wi/ MWH)
0,044 94,75 0,000399 199,37 17,04

RISORSE e CONSUMI
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ANALIST CHIMICHE, FISICHE,
MICROBIOLOGICHE
® ANALISI ACQUE, ARIA, RIFIUTI,
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SUOLO, ALIMENTI L
B s.rl. MONITORAGGI AMBIENTALI ”,f//l""?\\\‘“ 142
Via Custoza, 31 - 66013 Chieti Scalo Prove eseguite dal “LABORATORIO AD ALTISSIMA TECNOLOGIA”
Tel. 0871/564343 - Fax 0871/564443 LASER LAB sl
Internet; www.laserlab it Rapporto valido a tuitl ghi efferd di legge.
e-mail;  mail@aserlab it Lo slesso non deve essere riprodotio parzialmenle senza Papgrovazions scrfita tel faberalorio.
Su richiesta possonc essare fornite le incerfezza &f misura del paramefr anafizzafl.
It Rapporto di Prova é relativo al campione oggetto di analisi.
Chieti, 1 22/07/2010
Foglio 1:di3
RAPPORTO DI PROVA N. 12547/10
Tipo di campione: EMISSIONI IN ATMOSFERA — ARIA, FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATI
Tipologia di indagine: MONITORAGGIO IN CONTINUO EMISSIONI
Finalita dell"indagine: MONITORAGGIO TRANSITORIO FERMATA TURBOGAS B
Committente: ENEL — GENERAZIONE & ENERGY MANAGEMENT
Via Baiona, 253
. 48123 PORTO CORSINI (RA)
Insediamento analizzato: ENEL PRODUZIONE UB PC - CENTRALE A CICLO COMBINATO “TEODORA”
Via Baiona, 253
48123 PORTO CORSINI (RA)
Pervenuto a mezzo: Nostro campionamento (effettuato utilizzando la linea di campionamento fornita dal cliente)
Personale esecutore della prova: Supervisore tecnico: Dr. F. Marsili, Tecnico: P.L.C. M. Di Matteo
Strumentazione utilizzata: Analizzatore multiparametrico: HORIBA PG250
Miscelatore: Jas Hovacal Digital 211- MF
Data di inizio prelievo: 19/06/2010 Data di inizio prove:  19/06/2010 |
Data di fine prove: 30/06/2010 :
Rif. Campione: 00684/4 |
DESCRIZIONE DEL PUNTO DI EMISSIONE: (dbz:‘ dichiarati dal Committente)
Punto di emissione: Camino F1
Provenienza: Turbogas E
Altezza del camino (da quota suolo): 90 m
Altezza del punto di prelievo (da quota suoio): 70 m
Sistema di abbattimente: non presente
1l campionamento ¢ stato eseguito, come definito dalla committente, con impianto operante in
Condizione operativa impianto: fase di transitorio di fermata. La fermata & stata monitorata dal minimo tecnico pari a 210 MW
fino al raggiungimento del carico paria 0 MW,
Combustibile utilizzato: Gas naturale (metano) ;
Frequenza emissione: Continua

SCELTA DEL PUNTO DI MISURA:

Norme di riferimento: UNI 10169:2001
Condizioni effettive di prelievo: Lunghezza tratto rettilineo a monte delle flange: > 5 diametri idraulici
Lunghezza tratto rettilineo a valle delle flange: < 5 diametri idraulici

CONDIZIONI DI NORMALIZZAZIONE:

Temperatura: 273,15K
Pressione: 101,3 kPa
Gas: Secco
Tenore di ossigeno: 15,00 % viv

Le prove con il metodo contrassegnato da un asterisco non sono accreditate dat SINAL. Pareri ed interpretazioni — non oggeto di aceredit
1 risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiseono esclusivamente al campione oggetto di analisi.

66100 CHIETI SCALQO (CH) - Via Custoza, 31 - Zona Industriale - Tel. 0871 564343 - Fax 0871 564443 - www laserlab it - mail @laserlab.it
CF. e P1. 01532600697 - Accreditato SINAL (ACCREDIA) N. 0142 - ISO $001:2008 Certo N. 5GQ 646/C - IS0 14001:2004 Certo N.AMB 208



DATI AMBIENTALL
Pressione atmosterica: 1005 mbar
Temperatura ambiente: 24,6 °C

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE:
Direzione flusso allo sbocco: Verticale
Geomeiria sezione di prelievo: Circolare
Dimensione sezione di prelievo: 6.2 m
Area della sezione di prelievo: 30,17 m?

RAPPORTO DI PROVA N. 12547/10

RISULTATI ANALITICT
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DESCRIZIONE SISTEMA DI RIFERIMENTO ANALISTIN CONTINUO EMISSIONI (SRM):

Modello

Parameiri Rilevati

Principio di Misura Range di Misura
NO 0-25/30/100/250 ppm
NO Chemiluminescenza [ 0-25/50/100/250/500/

X /1000/2500/5000 ppm
co 0-200/500/1000/2000/
HORIBA PG-250 NDIR /5000 ppm

S0; Infrarosso non dispersivo | 0-200/500/1060 ppm
CO, 0-5/10/15 % vol
) Paramagnetico 0-5/10//25 % (v/v)

SISTEMA DI ANALIST IN CONTINUO EMISSIONI

Metodo di riferimento

- UNIEN 15058:2006 per la determinazione del parametro CO

Durata del Concentrazlgze Cg Combustibile Volume Massa per
Data e ora inizio prelievo rilevata orova usato fumi® | evento ™
campionamento
[min] [mg/Nm®] | [mg/Nm’] [Sm’| [Nm®] Kel
19/06/2010 - 0.50 28 1994,3 2635,2 14209 404960 10752
Totale transitorio: 28 - - 14209 404960 1075,2

Le prove con il metodo contrassegnato da uns asterisco nen sono accreditate dat SINATL, Pareri ed interpretazioni — non oggetto i accreditamento SINAL {ACCREDIA).

[ risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto df analisi.
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RAPPORTO DI PROVA N. 12547/10

Metodo di riferimento SRM
- UNIEN 14792:2006 per la determinazione del parametro NOx (come NOy)

L ST, - D_uratandel_ _ ConcegtrgzioneNGx Combustibile | Volume | Massa per
. Dataeorainizio | - prelievo . | crilevata. | Corretta® | - usato fumi @ evento
© - campionamento T : "

S © o min] [mg/Nm®] | [mg/Nn}- [Sm’] [Nm’} [Kel

19/06/2010 - 0.50 28 40,6 54.0 14209 404960 21,9
Totale transitorio: 28 - - 14209 404960 21,9

Metodo di riferimento SRM
. UNIEN 14789:2006 per la determinazione del parametro ossigeno O,

R 1 “puratagel :C. L 0
Data e ora inizio - prelievo . oncentrazione L7
" campionamento T  or XA

mpionat “mmin] | % VIV
19/06/2010 - 0.50 28 16,5

(1) I parametri CO e NOx (come NOy) sono normalizzati alia T=273,15 K ¢ P=1013 mba e riferiti su base sccea ed alf'ossigeno di riferimento. Il parametro

O, determinato su base secca, & un parametro di correzione,
(2) It volume fumi & stato determinato stechiometricamente ai sensi del DPR n® 416 del 26/10/20C1 utitizzando it coeff, di conversione 9.50 Nm?/stdm’

(ricavato dalla densita def gas naturaie pari a 0,69 Kg/STDm3) e considerando 1ossigeno in eccesso e quetlo di riferimento.
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Le prove con il metodo contrassegnato da un asterisco non sono accreditate dai STNAL. Pareri ed interpretazioni ~ non oggetto di accreditamento SINAL {(ACCREDIA}
1 risultati contenuti nel presente Tapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione opgetto di analisi.
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ANALISI CHIMICHE , FISICHE,

MICROBIOLOGICHE
® ANALISE ACQUE, ARIA, RIFIUTE
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TP MONITORAGGY AMBIENTAL! ’@,ﬁ@ n.142
Via Custoza, 31 - 66013 Chieti Scalo Prove eseguite dal “LABORATORIO AD ALTISSIMA TECNOLOGIA”
Tel. 0871/564343 - Fax 0871/564443 LASER LAB s.r.l.
Internet:  www.laseriab it Rapporto valide a tatel gl effedti di legge.
e-mail:  maik@iaseriab.it Lo stesso non deve essere riprodolfo parzizimente senza Fappravezione scrilta del laboratoric.
Su richiesla possono essere fornile le incertezze di misura dei parametn analizzatl.
1l Rapporte di Prova & relativo at campione oggetto di analisi.
Chieti, i 22/07/2010
RAPPORTO DI PROVA N. 12548/10
Tipo di campione: EMISSIONT IN ATMOSFERA — ARIA, FLUSSI GASSOSI CONVOGLIAT!
Tipologia di indagine: MONITORAGGIO IN CONTINUO EMISSIONI
Finalita dell"indagine: MONITORAGGIO TRANSITORIO AVVIAMENTO A TIEPIDO TURBOGAS E
Committente: ENEL ~ GENERAZIONE & ENERGY MANAGEMENT
Via Baiona, 253
48123 PORTO CORSINI (RA)
Insediamento analizzato: ENEL PRODUZIONE UB PC — CENTRALE A CICLO COMBINATO “TEODORA”
Via Baiona, 253
48123 PORTO CORSINI (RA)
Pervenuto a mezzo: Nostro campionamento (effettuato utilizzando la linea di campionamento fornita dal cliente)
Personale esecutore della prova: Supervisore tecnico: Dr. F. Marsili, Tecnico: P.1.C. M. Di Matteo
Strumentazione utilizzata: Analizzatore multiparametrico: HORIBA PG250
Miscelatore: Jas Hovacal Digital 211- MF
Data di inizio prelievo: 21/06/2010 Data di inizio prove:  21/06/2010
Data di fine prove; 30/06/2010
Rif. Campione: 00684/5
DESCRIZIONE DEL PUNTO DI EMISSIONE: (dati dichiarati dal Committente)
Punto di emissione: Camino F1
Provenienza: Turbogas E
Altezza del camino (da quota suolo): 90 m
Altezza del punto di prelievo (da quota suolo): 70 m
Sistema di abbattimento: non presente
11 campionamento & stato eseguito, come definito dalla committente, con impianto operante in
Condizione operativa impianto: fase di transitorio di avviamento a tiepido. L’avviamento ¢ stato monitorato da impianto fermo
fino al minimo tecnico pari a 210 MW.
Combustibile utilizzato: Gas naturale (metano)
Frequenza emissione: Continua

SCELTA DEL PUNTO DI MISURA:

Norme di rifertmento: UNI 10169:2001
Condizioni effettive di prelievo: Lunghezza tratto rettilineo a monte delie flange: > § diametri idraulici
Lunghezza tratto rettilineo a valle delle flange: < 5 diametri idraulici

CONDIZIONI DI NORMALIZZAZIONE:

Temperatura: 273,15 K
Pressione: 101,3 kPa

Gas: Secco ' FEHEO @;
Tenore di ossigeno: 15,00 % viv \%& _ﬁ\ﬂ@

Le prove con if metodo contrassegnate da un asterisco non sono accreditate dal SINAL (ACCREDIA). Pareri ed interpretazioni - non oggetto df accreditamento SINALTACCREDIA)
I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.

66100 CHIETI SCALO (CH) - Via Custoza, 31 - Zona Industriale - Tel. 0871 564343 - Fax 0871 564443 - www Jaserlab it - mail@laserlab.it
CF. e PI 01532600697 - Accreditato SINAL (ACCREDIA) N. 0142 - 1SO 9001:2008 Certo N. SGQ 646/C - 1SO 14001:2004 Certo N. AMB 208



DATI AMBIENTALL

Pressione atmosferica: 1005 mbar

Temperatura ambiente: 24,7 °C

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE:

Direzione flusso allo sbocco: Verticale

Geometria sezione di prelievo: Circolare

Dimensione sezione di prelievo: 6.2 m
Area della sezione di pretievo: 30,17 m?
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RAPPORTO DI PROVA N. 12548/10

RISULTATI ANALITICI

DESCRIZIONE SISTEMA DI RIFERIMENTO ANALISI IN CONTINUO EMISSIONI (SRM):

Modello

"Parametri Rilevati ‘

Principio di Misura

Range di Misura

HORIBA PG-250

NO 0-25/50/100/250 ppm

NO Chemiluminescenza  [0.25/50/100/250/500/
X /1000/2500/5000 ppm

co 0-200/500/1000/2000/

NDIR /5000 ppm

30, Infrarosso non dispersivo | 0-200/500/1000 ppm

CO, 0-5/10/15 % vol

0O, Paramagnetico 0-5/10//25 % (v/v)

Metodo di riferimento

SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMISSIONI

- UNI EN 15058:2006 per la determinazione del parametro CO

Durata del C(}ncentramgne Cz Combustibile Volume Massa per
Data e ora inizio prelievo rilevata o usato fumi® | evento
campionamento
[min] [mg/Nm®’} | [mg/Nm’} [Sm’] [Nm®] [Kg}
2H06/2010 - 543 2 0,0 0,0 6 174 0.00
21/06/2010 - 5.45 60 1502,2 3988,0 21589 615287 24538
21/06/2010 - 6.45 60 1731,3 2139,6 29923 852806 1824,7
21/06/2010 - 748 60 1574,8 18993 32221 918299 1744,1
21/06/2010 - 8.45 18 354 33,2 12769 363916 12,1
Totale transitorio! 200 - - 96508 2750481
Le prove con il metodo contrassegnato da un asterisco non sono acereditate dal SINAL (ACCREDIA). Pareri ed interpretazioni - aon oggetto di accreditamento SiN@ AC%?;E}D ;
1 risuitati contenati pel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione ogpetto di aralisi. ) ’_:'_."J ’
‘{’{9 2%
e

66100 CHIETI SCALO (CH) - Via Custoza, 31 - Zona Industriale - Tel, 0871 564343 - Fax 0871 564443 - www laserlab.it - mail @laserlab.it
C.F. ¢ PL 01532600697 - Accreditato SINAL (ACCREDIA} N, 0142 - 1SO 9001:2008 Certo N. SGQ 646/C - IS0 14001:2004 Certo N. AMB 208



RAPPORTO DI PROVA N, 12548/10

Metodo di riferimento SRM
- UNI EN 14792:2006 per la determinazione del parametro NOx (come NO;)

ERAERRR R Durata del - Concentrazione NOxX : Combustibile | Volume | Massa per
" Data e ora inizio " prelievo ‘rilevata | Corretta ® usato fumi @ evento O
- _campionamento — T DI
SRR LR o [min] o G Jmg/Nm®] | [mg/Nm’] [Sm’] [Nm®) [Kg]
21/06/2010 - 543 2 0,06 2,40 6 174 0,0
21/06/2010 - 5.45 60 16,6 44,0 21589 615287 27,0
21/06/2010 - 6.45 60 45,7 56,5 29923 852806 482
21/06/2010 - 7.45 60 47.6 57,5 32221 918299 52,8
21/06/2010 - 8.45 18 30,3 28,5 12769 363916 10,4
Torale transitorio; 200 28,0 37.8 96508 2750481 138.4

Metodo di riferimento SRM
- UNIEN 14792:2006 per la determinazione del parametro NOX {come NOs)

: e Durata del | Concentrazione O :
-Data e orainizio |- prelievo Bttty z
ccampionamento [ qmin) | [% VY]
21/06/2010 - 5.43 2 20,85
2H06/2010 - 5.43 60 18,7
2H06/2010 - 6.45 60 16,1
21/06/2010 - 743 60 16,0
21/06/2G10 - 845 18 14,6

(13 I parametri CO e NO, (come NOz} sono normalizzati alla T=273,15 K ¢ P=1013 mbar e riferiti su base secca ed all'ossigeno di riferimento. H paramelro

O, determinato su base secea, & un parametro di correxione. .
{2) 1l volume fumi & stato determinato stechiometricamente ai sensi del DPR n® 416 del 26/10/200] utilizzando il coeff, di conversione 9.50 Nm*/stdm®

ricavato daila densita def gas naturale pari 2 0,69 K STDm?) e considerando 'ossigeno in eccesso € quetlo di riferimento.
g P

RARBILE

‘..a:}‘:- Uy -
" '

%, 3 &
3 . ’23, £
Gy, MRS O e G
Le prove con il metodo contrassegnato da 13}%5};0 non sﬁpﬁ:;‘gcé ‘ate dal SINAL (ACCREDIA). Pareti ed interpretazioni — nor oggetio di accrad&?@é&iﬁ AL (ACCREDMA).
1 risultati contenuti nel presente rapporto di M&gyﬁféﬁiﬁaen{g“ﬁsﬂlﬁsivalnenle al campione oggetto di analisi.
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- 66013 Chieti Scalo
Tel. 08717564343 - Fax 0871/564443
Internet: www.lasezlab.il

e-mai;

Via Custoza, 3]

mali@laserlab. it

Tipo di campione:
Tipologia di indagine:
Finalita dell’indagine:

Commnittente:

Insediamento analizzato:

Pervenuio a mezzo:
Personale esecutore della prova:
Strumentazione utilizzata:

Data di inizio prelievo:

Rif. Campione:

ANALIS! CHIMICHE , FISICHE,
MICROBIOLOGICHE
® ANALISI ACQUE, ARIA, RIFIUTI,

el SUOLO, ALIMENTI =3
MONITORAGGI AMBIENTALE IS

Prove eseguite dal “LABORATORIO AD ALTISSIMA TECNOLOGIA”
LASER LAB s.r.l.

Rapporte valido a tute git effert di legge.

Lo stesso non deve essere rprodotlo parzialmente senza fapprovazione scritia del iaboratoria.
Su fichiesta possono essere fornile fe incenezze oi misurs dei paramelr enalizzall.

}l Rapporto di Prova & refativo al campione oggetto di analisi.

SOy,

N

o

7,
e,
\‘\\

\‘E
3

ol

o

Chieti, 1i 19/07/2010

RAPPORTO DI PROVA N. 11948/10

EMISSIONI IN ATMOSFERA — ARIA, FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATI
MONITORAGGIO IN CONTINUO EMISSIONI

MONITORAGGIO TRAEQSETOREO FERMATA TURBOGAS G

ENEL -~ GENERAZIONE & ENERGY MANAGEMENT

Via Baiona, 253

48123 PORTO CORSINI (RA)

ENEL PRODUZIONE UB PC —~ CENTRALE A CICLO COMBINATO “TEODORA”

Via Baiona, 253

48123 PORTO CORSINI (RA)

Nostro campionamento (effettuato utilizzando la linea di campionamento fornita daf cliente)
Supervisore tecnico: Dr. F. Marsili, Tecnico: P.1.C. M. Di Matteo

Analizzatore multiparametrico: HORIBA PG250

Miscelatore: Jas Hovacal Digital 211- MF

DESCRIZIONE DEL PUNTO DI EMISSIONE: (dati dichiarati dal Committente)

Punto di emissione;
Provenienza;

Altezza del camino (da quota suolo):

09/06/2010 Data di inizio prove:  09/06/2010
Data di fine prove: 30/06/2010
00684/1
Camino F2
Turbogas G
90 m

Altezza del punto di prelievo (da quota suolo): 70 m

Sistema di abbattimento:
Condizione operativa impianto:

Combustibile utilizzato:
Frequenza emissione;

non presente
1l campionamento & stato eseguito, come definito dalla committente, con impianto operante in
fase di transitorio di fermata. La fermata & stata monitorata dal minimo tecnico pari a 210 MW
fino al raggiungimento del carico paria 0 MW.
(3as naturale (metano)
Continua

SCELTA DEL PUNTO DI MISURA:

Norme dj riferimento:
Condizioni effettive di prelievo:

CONDIZIONI DI NORMALIZZAZIONE:

Temperatura:
Pressione:

Gas:

Tenore di ossigeno:

1 risultati contenuti nel presente rapparto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.

UNI 10169:2001
Lunghezza tratto rettilineo a monte delle flange:
Lunghezza tratto rettilineo a vaile delle flange:

> 5 diametri idraulici
< 5 diametri idraulici

273,15K
101,3 kPa

S
r P i‘ Ny
[

Secco il
[

15,00 % viv 5
= 2

oy

Le prove con if metodo contrassegnalo da un asterisco non sono accreditate dal SINAL (ACCREDIA). Pareri od interpretazioni ~ non oggetto di accreditamen %AA@C&E@?& ,fe
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RAPPORTO DI PROVA N. 11948/10

DESCRIZIONE SISTEMA DI RIFERIMENTO ANALISIIN CONTINUO EMISSIONI (SRM):

DATI AMBIENTALI:

Pressione atmosferica: 1008 mbar

Temperatura ambiente: 24,0 °C

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE:
Direzione flusso allo sbocco: Verticale
Geometria sezione di prelievo: Circolare
Dimensione sezione di prelievo: 6.2 m
Area della sezione di prelievo: 30,17 m’

Metodo di riferimento

o Modeile . : .P'aram'etri Rilevati : 1?rincipie di Misur? .Range di Misura
NO 0-25/50/100/250 ppm
NO Chemiluminescenza  10-25/50/100/250/500/
% /1000/2500/5000 ppm
co ¢-200/500/1000/2000/
HORIBA PG-250 NDIR /5000 ppm
50, Infrarosso non dispersivo 0-200/500/1000 ppm
€O, 0-5/10/15 % vol
O, Paramagnetico 0-5/10//25 % (¥1v)
RISULTATI ANALITICI

SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMISSIONI

- UNIEN 15058:2006 per la determinazione del parametro monossido di carbonio CO

Durata del Concentrazn(éne Cg Combustibile | Volume | Massa per
Data e ora inizio prelievo rilevata orresa usato fumi @ | evento!
campionamento
[min] [mgINmS] Emg/Nms] {Sm’] [Nm’] [Kg]
09/06/2010 - 22:23 29 12394 1560,1 15473 440980 687,9
Totale transitorio: 29 - - 15473 440080

Le prove con it metado contrassegnato da un asterisco non sono accreditate dal SINAL
1 risultati contenuti niel presente rapporto di prova si riferiscono esclusiva

mente al campione oggetto di analisi.

66100 CHIETI SCALO (CH) - Via Custoza, 31 - Zona Industriale
CF. e PL. 01532600697 - Accreditato SINAL (ACCREDIA) N. 0142 -

- Tel. 0871 564343 - Fax 0871 564443 - www laserlab it - mail@laserlab.it
1SO 9001:2008 Certo N. SGQ 646/C - ISOr 14001:2004 Certo N. AMB 208




My,
S,

Ry

it
B

N
= 5l
AN n.142
- gy |y
Fo
RAPPORTO DI PROVA N. 11948/10

Metodo di riferimento SRM
UNI EN 14792:2006 per la determinazione del parametro 0ssi

di di azoto NOx (come NO,)

L R TR Duratadel | Concentrazione NOx _ ‘Combustibile | Volume - Massa per
Data e ora inizio. . . prelievo rilevata, -| Corretta® |- “usato | fumi @ evento @
i campionamento. S T, 3 _ N T
o [min] [mg/Nm’] | [mg/No] | [Sm] [Nm] [Kgj
09/06/2010 - 22:23 29 29,82 37,54 15473 440980 16,55
Totale transitorio: 29 - - 15473 440980 16,55

Metodo di riferimento SRM

‘Data e ora inizio iprelievo o oncentrazione

campionamento [T T oo pRETEE _
wplonaReTe 1 min] LA VIV)

09/06/2010 - 22:23 29 16,23

UNI EN 14789:2006 per la determinazione del parametro ossigeno 0,

(1) 1 parametri CO e NOx {come NC) sono normalizzati alla T=273,15K ¢ P=1013 mbar ¢ riferiti su base secea ed all'ossigeno di riferimente. Il parametze

0, determinato su base secca, & un parametro di correzione.
ai sensi det DPR p° 416 del 26/10/2001 utilizzando il coeff, di conversione 9,50 Nm*/stdm’

(2) 11 volume fumi & stato determinato stechiometricamente
{ricavato daila densita del gas naturale pari a 0.69 Kg/STDm®) & considerando I"ossigeno in cecesso e quello di riferimento,

a un asterisco non sono accreditate dal SINAL (ACCREDIA). Pareri ed interpretazioni — non oggetto di accreditamento SINAL (ACCREDIA).

Le prove con il metodo contrassegnato d
va §i riferiscono esclusivamense al campione oggetto di analisi.

| risultati contenuti nel presente rapporte i pro

66100 CHIETI SCALO (CH) - Via Custoza, 31 - Zona Industriale - Tel. OR71 564343 - Fax 0871 564443 - www lasertab.it - mail@laserlab.it
C.F ¢ P 01532600697 - Accreditato SINAL (ACCREDIA) N. 0142 - ISO 9001:2008 Certo N. §GQ 646/C - 18O 14001:2004 Certo N. AMB 208



ANALISI CHIMICHE , FISICHE,

| F
MICROBIOLOGICHE S,

o,

@  ANALISI ACQUE, ARIA, RIFIUTI, S
ey SUOLO, ALIMENTI i:%
"™ MONITORAGGI AMBIENTALI LN
Via Custoza, 31 -« 660613 Chieti Scalo Prove eseguite dal “LABORATORIO AD ALTISSIMA TECNOLOGIA”
Teb, 0871/564343 - Fax 0871/564443 LASER LAB s.rll.
infernet  www laserlab it Rapporte valido a tutti gli effetti di legge.
e-mail.  mall@lasedal.it Lo stesso non deve essere riprodotio parzisimente senza f'approvazione scrifta del laboratorio.

Su richiesta possono essere fornite fe Incertezze of misura del paramelr anakzzali,
Il Rappotto di Prova & relativo al campione oggetto di analisi.

Chieti, 1i 22/07/2010

Foglio:1.did

RAPPORTO DI PROVA N. 12545/10

Tipo di campione: EMISSIONI IN ATMOSFERA - ARIA, FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATI
Tipologia di indagine: MONITORAGGIO IN CONTINUO EMISSIONI

Finalita dell’indagine: MONITORAGGIO TRANSITORIO AVVIAMENTO DA CALDO TURBOGAS G
Committente: ENEL — GENERAZIONE & ENERGY MANAGEMENT

Via Baiona, 253
48123 PORTO CORSINI (RA)
Insediamento analizzato: ENEL PRODUZIONE UB PC « CENTRALE A CICLO COMBINATO “TEODORA”
Via Baiona, 253
48123 PORTO CORSINI (RA)

Pervenuto a mezzo: Nostro campionamento (effettuato utilizzando la linea di campionamento fornita dal cliente)
Personale esecutore della prova:  Supervisore tecnico: Dr. F. Marsili, Tecnico: P.1.C. M. Di Matteo
Strumentazione utilizzata: Analizzatore multiparametrico: HORIBA PG250
Miscelatore: Jas Hovacal Digital 211- MF
Data di inizio prelievo: 10/06/2010 Data di inizio prove:  10/06/2010
Data di fine prove: 30/06/2010
Rif. Campione: 00684/2
DESCRIZIONE DEL PUNTO DI EMISSIONE: (dati dichiarati dal Committente)
Punto di emissione: Camino F2
Provenienza: Furbogas G
Altezza del camino (da quota suolo): 90m
Altezza del punto di prelievo (da quota suolo): 70 m
Sistema di abbattimento: non presente
11 campionamento & stato eseguito, come definito dalla committente, con impianto operante in
Condizione operativa impianto: fase di transitorio di avviamento a caldo. L’avviamento & stato monitorato da impiante fermo
fino al minimo tecnico pari a 210 MW,
Combustibile utilizzato: Gas naturale {(metano)
Frequenza emissione: Continua

SCELTA DEL PUNTO DI MISURA:

Norme di riferimento: UNI 10169:2001
Condizioni effettive di prelievo: Lunghezza tratto rettilineo a monte delle flange: > § diametri idraulici
Lunghezza tratto rettilineo a valle delle flange: < 5 diametri idraolici

CONDIZIONI DI NORMALIZZAZIONE:

Temperatura: 273,15K {
Pressione: 101,3 kPa

Gas: Secco

Tenore di ossigeno: 15,00 % v/v

Le prove con i metodo contrassegnato da un asterisco non sone acereditate dal SINAL {ACCREDIA). Pareri ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL {ACCREDIA}.
1 risultati contenuti nel presente rapporto di prova si rifetiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi,

66100 CHIETI SCALO (CH) - Via Custoza, 31 - Zona Industriale - Tel. 0871 564343 - Fax 0871 564443 - www laserlab.it - mail @laserlab.it
CF e PL 01532600697 - Accreditato SINAL {ACCREDIA) N, 0142 - 150 9001:2008 Certo N, SGQ 646/C - IS0 14001:2004 Certo N. AMB 208
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RAPPORTO DI PROVA N. 12545/10

RISULTATI ANALITICI

DATI AMBIENTALL
Pressione atmosferica: 1004 mbar
Temperatura ambiente: 22,4 °C

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE:
Direzione flusso allo shocco: Verticale
Geometria sezione di prelievo: Circolare
Dimensione sezione di prelievo: 6.2 m
Area della sezione di prelievo: 30,17 m’

DESCRIZIONE SISTEMA DI RIFERIMENTO ANALIST IN CONTINUO EMISSIONI (SRM):

M odello S Parérﬁé_t_éi Rilevati Prinéipie di Misura | Range di Misura B
NO 0-25/50/100/250 ppm
NO Chemiluminescenza  [0.25/50/100/250/500/
X /1000/2500/5000 ppm
co 0-200/500/1000/2000/
HORIBA PG-250 NDIR /5000 ppm
SO, Infrarosso non dispersivo 0-200/500/1000 ppm
CQO, 0-5/10/15 % vol
0, Paramagnetico 0-5/10//25 % (v/v)

SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMISSFONI

Metodo di riferimento
- UNI EN 15058:2006 per la determinazione del parametro CO

Durata del Concentramgme C?t Combustibile | Volume Massa per
Data e ora inizio prelieve rilevata "’}f)e 4 usato fumi @ evento !
campionamento
[min] [mg/Nm®] | [mg/Nm’] [Sm’) [N’} [Kg
10/06/2010 - 5.04 11 774.05 2996.32 1445 41193 123.43
10/06/2010 - 5.15 60 11936 1673,21 29956 853746 14283
10/06/2010 - 6.15 60 4333 494,0 36485 1039823 3136
10/06/2010 - 7.15 5 34.60 3543 3652 104082 3.69
Totale transitorio; 136 - - 71538 2035844 20069 2.
o
&
L)

AR
e -

Le prove con il metodo contrassegnato da un asterisco non sono accreditate dal SINAL (ACCREDIA), Pareri ed interpretazieni ~ non oggetto di accreditamente '\‘6

1 risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi,

66100 CHIETI SCALO {CH) - Via Custoza, 31 - Zona Industriale - Tel. 0871 564343 - Fax 0871 564443 - www.laserlab.it - mail @laserlab.it
CF e PL 01532600697 - Accreditato SINAL (ACCREDIA) N. 0142 - 150 9001:2008 Certo N, SGQ 646/C - ISO 14001:2004 Certo N. AMB 208



Metodo di riferimento SRM
- UNI EN 14792:2006 per la determinazione del parametro NOx {come NO;)

LN
”‘6Ih| lu\\‘\

RAPPORTO DI PROVAN. 12545/10

3
o

SRR T . Durata del C"“?‘?“tr“i_‘){‘? NOxX_| Combustibile | Volume . Massa per .
. Data ¢ ora inizio .- prelievo . rilevata | Corretta © _usato . | fumi @ 1 eventow

“campionamento .- - [T e R EIE N B

o e g s [mind fmg/Nm’} | -[mg/Nm’] C[Sm’} | [Nm) {kgi
10/06/2010 - 5.04 11 12,68 49,08 1445 41193 2,02
10/06/2010 - 35.15 60 314 35,8 29956 853746 37,3
10/06/2010 - 6.15 660 37.4 32,4 36485 1039823 44,8
10/06/2010 -~ 7.15 5 8,66 8.87 3652 104082 0,92
Totale transitorio: 136 - - 71338 2038844 85,04

Metodo di riferimento SRM
- UNI EN 14789:2006 per la determinazione del parametro ossigeno O,

I, ~ Duratadel - [" o4 oentrazione O;
Data ¢ ora inizio prelievo E B 2
pgmpiona:m_el;to o {min] [% VIV] s
10/06/2010 - 5.04 11 19,45
10/06/2010 - 5.15 60 16,7
10/06/2010 - 6.13 60 15,7
10/06/2010 - .15 5 15.14

(13 1 pargmetri CO & NOy {come NOz) sono normatizzati atla T=273,15 K e P=1013 mbar e riferiti su base secca ed all'ossigeno di riferimento. 11 parametso

O determinato su base secca, & un parametro di correzione.
(2) Ii volume fumi ¢ stato determinato stechiometricamente ai sensi del DPR n° 416 del 26/10/2001 utilizzando il

{ricavato dalla densita del gas naturale pari & 0,69 Kg/STDm’} ¢ considerando I"ossigena in eccesso e quello di riferimento.

Le prove con il metodo contrassegnato da un asterisco oR sono accreditate dal SENAIL

1 risultati contenuti nef presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggette di analisi.

coeff. di conversione 9.50 Nm*/stdm’

(ACCREDIA). Pareri ed interpretazioni — non oggelto di accreditamento SINAL (ACCREDIA).
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ANALISI CHIMICHE , FISICHE,
MICROBIOLOGICHE
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SUOLO, ALIMENTI 3
sl MONITORAGGI AMBIENTALI ’f,,/,“//p"?\“ n.142
Via Custoza, 31 - 66013 Chieti Scalo Prove eseguite dal “LABORATORIO AD ALTISSIMA TECNOLOGIA?
Tel. 0871/564343 - Fax 0871/564443 LASER LAB sl
Internet:  www.laseriab, it Rapporto valide e tutti gii effetti di legge.
e-mail,  maii@iaseriab.it Lo stesso non deve essere Hprodofto parzialmente senza Fapprovazione scrilta det laboralorio.
Su richiesta possonc essere fornite ke incertezze df misura del paramet anafizzall.
1l Rapporto di Prova & relativo al campione oggetto di analisi.
Chieti, li 22/07/2010
RAPPORTO DI PROVA N. 12546/10
Tipo di campione: EMISSIONI IN ATMOSFERA — ARIA, FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATI
Tipologia di indagine: MONITORAGGIO IN CONTINUO EMISSIONI
Finalita dell’indagine: MONITORAGGIO TRANSITORIO AVVIAMENTO A FREDDO TURBOGAS E
Committente: ENEL ~ GENERAZIONE & ENERGY MANAGEMENT
Via Baiona, 253
48123 PORTO CORSINI (RA)
Insediamento analizzato: ENEL PRODUZIONE UB PC — CENTRALE A CICLO COMBINATO “TEODORA”
Via Baiona, 253
48123 PORTO CORSINI (RA)
Pervenuto a mezzo: Nostro campionamento (effettuato utilizzando la linea di campionamento fornita dal cliente)
Personale esecutore della prova: Supervisore tecnico: Dr. F. Marsili, Tecnico: P.L.C. M. Di Matteo
Strumentazione utilizzata: Analizzatore muitiparametrico: HORIBA PG250
Miscelatore: Jas Hovacal Digital 211- MF
Data di inizio prelievo: 14/06/2010 Data di inizio prove:  14/06/2010
Data di fine prove: 30/06/2010
Rif. Campione: 00684/3
DESCRIZIONE DEL PUNTO DI EMISSIONE: (dati dichiarati dal Committente)
Punto i emissione: Camino F1
Provenienza: Turbogas E
Altezza del camino (da guota suolo): 90 m
Altezza del punto di prelievo {da quota suolo): 70 m
Sistema di abbattimento: non presente
11 campionamento & stato eseguito, come definito dalla committente, con impianto operante in
Condizione operativa impianto; fase di transitorio di avviamento a freddo. L’avviamento ¢ stato monitorato da impianto fermo
fino al minimo tecnico pari a 210 MW.
Combustibile utilizzato: Gas naturale (metano)
Frequenza emissione: Continua

SCELTA DEL PUNTC DI MISURA:

Norme di riferimento: UNI 10169:200]
Condizioni effettive di prelievo: Lunghezza tratto rettilineo a monte delle flange: > 5 diametri idranlici
Lunghezza tratto rettilineo a valle delle flange: < 5 diametri idraulici

CONDIZIONI DI NORMALIZZAZIONE:

Temperatura: 273,15 K
Pressione: 101,3 kPa
Gas: Secco
Tenore di ossigeno: 15,00 % v/iv

Le prove con il metodo contrassegnato ¢a un asterisco ton sone accreditate dal SENAL (ACCREDIA). . Paveri ed interpretazioni - non oggetto di aceredifamento SINAL (ACCREDIA),
1 risuftati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione opgetto di analisi.
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RAPPORTO DI PROVA N. 12546/10

RISULTATI ANALITICI

DATI AMBIENTALIL
Pressione atmosferica: 1001 mbar
Temperatura ambiente: 21,4 °C

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE:
Direzione flusso alio sbocco: Verticale
Geometria sezione di prelievo: Circolare
Dimensione sezione di prelievo: 6.2 m
Area della sezione di prelievo: 30,17 m’

DESCRIZIONE SISTEMA DI RIFERIMENTO ANALIST IN CONTINUO EMISSIONI (SRM):

Mod ello | ;?’ﬁraﬂletri Rilevati - Principio di Misurai Range di Misura’
NO 0-25/50/100/250 ppm

NO Chemiluminescenza  10.25/50/100/250/500/
X /1000/2500/5000 ppm
Co 0-200/500/1000/2000/

HORIBA PG-250 NDIR /5000 ppm
SO, Infrarosso non dispersivo 0-200/500/1000 ppm
COz ' 0-5/10/15 % vol
0, Paramagnetico 0-5/10/125 % (viv)

SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMISSIONI

Metodo di riferimento
- UNIEN 15058:2006 per la determinazione del parametro CO

Duratadel  |— Coneentrazione CO Combustibile | Volume | Massa per
Data e ora inizio prelievo rilevata Corg)e tta usato fumi @ evento
campionamento
[min] [mg/Nm’] | [mg/Nm’] [Sm’] [Nm’) K]
13/06/2016G - 23.37 8 1488,87 3260,30 1655 47192 1539
13/06/2010 - 23,45 60 2626,4 5588,1 23191 660944 36934
14/06/2010 - 0.43 60 27712 6087,0 23114 658749 4009,8
14/06/2010 - 1.45 60 2751,5 6069,4 22950 654075 3969,8
14/06/2010 - 2.45 60 2741,3 6074,8 22999 655472 3981.8
14/06/2010 - 3.45 60 2918,5 5326,5 25920 738720 3934.8
14/06/2010 - 4.45 60 556,1 674,0 34280 976980 658.5
14/06/2010 - 5.43 29 14,55 15,37 20124 573539 8,8
Totale transitorio: 397 - - 174234 4963670 264G,
- Ty

Lo . . . o T
Le prove con il metodo contrassegnato da un asterisco fon sono accreditate dal SINAL (ACCREDIA). . Pareri ed interpretazioni - non oggetto di accrcéllalneqth{NA'
y

1 risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscone esclusivamente ai campicne oggetto di analisi. Q’f‘;\‘ o
o
(4
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RAPPORTO DI PROVA N. 12546/10

Metodo di riferimento SRM
- UNI EN 14792:2006 per ia determinazione del parametro NOx (come NO,)

R N i Duratadel ':ancentrazio_i;@'N.Ox_ f C_ombustibile_ Volume | Massa per
‘Dataeorainizio | . ' prelievo - | rilevata | Corretta® | = usato. - | fumi® evento ¢
. campionamento . I — DR P Eh
AR [min] | [mgNm®] | [mg/Nm’] | [Sm] - | [Nm’l IKg]
13/06/2010 - 23.37 8 20,98 45,94 1655 47192 2,17
13/06/2010 - 23.45 60 35,3 75,1 23191 660944 49.6
14/06/2010 - (.45 60 36,9 80,8 23114 658749 53,2
14/06/2010 - 1.45 60 36,4 80,3 22950 654075 52,5
14/06/2010 - 2.45 60 359 79,6 22999 655472 52,2
14/06/2G10 - 3.45 60 43,3 79,0 25920 738720 58,4
14/06/2010 - 4.45 60 43,8 53,0 34280 976980 51,8
14/06/2010 - 545 29 20,11 21,24 20124 573539 12,18
Totale transitorio: 397 - - 174234 4965670 332.0

Metodo di riferimento SRM
- UNI EN 14789:2006 per la determinazione del parametro ossigeno O,

S e i« Durata del T
Data e ora inizio - _prelievo Concentrazione O, -
‘ ampu}namenta:;:; {min] ' 1% VIV
13/06/2010 - 23.37 8 18.7
13/06/2010 - 23.45 60 18,2
14/06/2010 - 0.45 60 18,3
14/06/2610 - 1.45 60 18,3
14/06/2010 - 2.45 60 18,3
14/06/2010 - 3.45 60 17,7
14/06/2010 - 4.45 60 16,1
14/06/2010 - 5,45 29 15,3

(1) 1 parametri CO e NOy (come NO;) sono normalizzati alla T=273,15 K ¢ P=1013 mbar e riferiti su base secca ed all'ossigeno di riferimento. Il parametro
0O determinato su base secca, ¢ un parametro di correzione,

{2) # volume fumi ¢ stato determinato stechiometricamente ai sensi def DPR n® 416 del 26/10/2001 utilizzando i coeff. di conversione 9.50 Nm*/stdm”
{ricavato dalla densita del gas naturale pari a 0,69 Kg/STDm?) e considerando {"ossigeno in eccesso ¢ quelo di riferimento.

e

o iy b2
Le prove con il mefodo contrassegnato da i a fetigeo non sone age!| Q(-flf;a c dal SINAL (ACCREDIA} Pareri ed interpretazioni - non oggetto di ac WWWQ%XA CREDIA).
I risultati contenuti nef presente rapporte i pzo R fl&nsconoﬂﬁscg)\fameme al campione oggetto di analisi. A

R
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Prova effettuata:

In data: 01/03/2010 | da: Tecnico Incaricato:
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Uso Aziendale

SOMMARIO

La direzione di UB Porto Corsini ha richiesto con comunicazione interna a

ASP/COE la verifica delle emissioni di NO,, CO ed O, con il preciso scopo di

monitorare la salita di carico fino a raggiungimento del normale funzionamento dei
gruppi TG3 e TG4.

Il presente documento contiene pertanto la descrizione ed i risultati delle seguenti

prove eseguite tra Marzo e Maggio 2010 da ASP/COE Santa Barbara.

e Verifica Emissioni di NO,, COed O, di TG3 e TG4

Modello SAI09SGQMO013-01
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1. PREMESSA E SCOPI

La direzione di UB Porto Corsini ha richiesto con comunicazione interna a

ASP/COE la verifica delle Emissioni di NOy, CO ed O, con il preciso scopo di

monitorare la salita di carico fino a raggiungimento del normale funzionamento dei

gruppi TG3 e TG4.

Il presente documento contiene pertanto la descrizione ed i risultati delle seguenti

prove eseguite tra Marzo e Maggio 2010 da ASP/COE Santa Barbara.

e Verifica Emissioni di NO,, COed O, di TG3 e TG4

Responsabile delle prove Parti Mauro

Esecutori delle prove Valter Fusai Masini Marco

Modello SAI09SGQMO013-01
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2. NORMATIVE E DECRETI

DI RIFERIMENTO

Autorizzazione Integrata Ambientale del 12/11/2009

D.Lgs 152 parte V del 03/04/2006

UNI EN 10169 per la sezione di misura

UNI EN 14792 per le misure di NOy
UNI EN 15058 per le misure di CO

UNI EN 14789 per le misure di O,

3. MODALITA’ OPERATIVE

3.1

VERIFICA DELLE EMISSIONI DI INQUINANTI GASSOSI CO, NOX, O,

La misura effettuata con il metodo di riferimento & stata eseguita utilizzando un sistema

estrattivo diretto costituito da un filtro riscaldato accoppiato ad una sonda di prelievo inserita

all'interno del camino. Il gas viene trasferito all’analizzatore mediante una linea di trasporto

riscaldata e termostatata, passando attraverso uno scambiatore (frigorifero) con due

condensatori per la separazione dell’'umidita e un analizzatore portatile marca Horiba Mod PG-

250 Multiparametrico. Nel seguente prospetto sono riportate le caratteristiche identificative

dell'analizzatore Multiparametrico.

Analizzatore Horiba Modello  PG-250 Matricola R09X409C
Parametro 02 NO Co
Principio di misura Paramagnetico Chemiluminescenza Infrarosso

Campo di Misura 0-25% 0-250 ppm 0-5000 ppm

Modello SAI09SGQMO013-01
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La verifica delle emissioni inquinanti & stata effettuata ai sensi del D.M. 152 del 03/04/2006

allegato n°5 mediante I'esecuzione di campionamenti compiuti con il sistema di controllo

attraverso di un bocchello opportunamente predisposto sul generatore ausiliario

| valori istantanei misurati sono stati acquisiti dall'idoneo sistema in dotazione ad ASP Unita

Macchinario Meccanico.

Prima dell'avvio del periodo di test & stata eseguita una verifica della taratura del

sistema di riferimento utilizzando miscele di gas con una incertezza certificata del +

2%.

Per la verifica sono state usate le seguenti bombole certificate

Matricola Bombola

Gas Campione

Concentrazione

MP 11661 CO+N; 3750 mg
MP 15493 NO+N, 397 mg
MP15/984 O, 21,05%

Modello SAI09SGQMO013-01
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Tutta la strumentazione utilizzata come riferimento é stata tarata presso
Laboratori accreditati e i relativi certificati di taratura sono conservati presso la

sede di ASP Unita Macchinario meccanico.

RISULTATI OTTENUTI

4.1. Verifica delle Emissioni di NOy, CO ed O, gruppo TG3 in avviamento a
caldo.

Dalle ore 5.00 alle 7.01 del giorno 20 Maggio 2010 sono stati effettuati i rilievi
sulla salita di carico a caldo, con il monitoraggio delle emissioni da 0 MW al
normale funzionamento. In allegato le tabelle con le concentrazioni medie rilevate
dagli analizzatori di ENEL ASP/COE nei periodi di prova. Inoltre in allegato si trova
una tabella di caratterizzazione in cui & specificato il combustibile utilizzato, il

volume stechiometrico dei fumi e le emissioni massiche del periodo di prova.

4.2. Verifica delle Emissioni di NOy, CO ed O, gruppo TG4 in avviamento a
freddo

Dalle ore 23.31 alle 6.07 del giorno 21 Maggio 2010 sono stati effettuati i
rilievi sulla salita di carico a caldo, con il monitoraggio delle emissioni da 0 MW al
normale funzionamento. In allegato le tabelle con le concentrazioni medie
rilevate dagli analizzatori di ENEL ASP/COE nei periodi di prova. Inoltre in allegato
si trova una tabella di caratterizzazione in cui & specificato il combustibile utilizzato,

il volume stechiometrico dei fumi e le emissioni massiche del periodo di prova..

Modello SAI09SGQMO013-01
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4.3. Verifica delle Emissioni di NOy, CO ed O, gruppo TG4 in avviamento a

tiepido.

Dalle ore 3.22 alle 6.57 del giorno 1 Marzo 2010 sono stati effettuati i rilievi

sulla salita di carico a caldo, con il monitoraggio delle emissioni da 0 MW al

normale funzionamento. In allegato le tabelle con le concentrazioni medie

rilevate dagli analizzatori di ENEL ASP/COE nei periodi di prova. Inoltre in allegato

si trova una tabella di caratterizzazione in cui € specificato il combustibile utilizzato,

il volume stechiometrico dei fumi e le emissioni massiche del periodo di prova.

5. ALLEGATI

Allegato 1
Allegato 2
Allegato 3
Allegato 4

Modello SAI09SGQMO013-01

Tabella caratterizzazione fumi avviamento a caldo TG3
Tabella caratterizzazione fumi avviamento a freddo TG4
Tabella caratterizzazione fumi avviamento a tiepido TG4
Certificati bombole di taratura




Enel

L'energia che ti ascolta

Divisione Generazione ed Energy Management

Sviluppo ed Assistenza Impianti

Assistenza Specialistica
Unita Combustione ed Effluenti

AVVIAMENTO A CALDO TURBOGAS 3

Allegato 1

_ N Emissioni L
CO 3] Combustibile Volume Emissioni : Quantitativo
: 3 NO, mg/Nm L . : _ massiche .
Date/Time 0,% | mg/Nm” al | 15% O utilizzato Stechiometrico | massiche CO NO massico totale
15% 0, | & *°7°%s (sm?) Nm® kg kgx CO kg
2578,95
20/05/2010
£:00-5:50 16,79 2627,09 61,48 27515 784177,50 2060,107 48,211 Quantitativo
massico totale
NO, kg
20/05/2010
6:00-7-01 15,40 502,19 43,66 36251 1033153,50 518,844 45,109 03,32




Enel

L'energia che ti ascolta

Divisione Generazione ed Energy Management

Sviluppo ed Assistenza Impianti

Assistenza Specialistica
Unita Combustione ed Effluenti

AVVIAMENTO A FREDDO TURBOGAS 4

Allegato 2

o . Emissioni itati
coO NOx | Combustibile Volume Emissioni eeche Q‘sna;‘;g?‘;gvo
Date/Time 0,% |mg/Nm3 alfmg/Nm3 al utilizzato Stechiometrico | massiche CO I
0 0 3 3 NO, totale CO
15% 0, | 15% O, (sm?) Nm kg
kg kg
21/05/2010
23.31 - 23:59 18,64 3773,32 57,81 8407 239611,8 904,131 13,851
22/05/2010
00:00-00:59 17,78 6354,84 74,05 32546 927560,0 5894,494 68,682
23350,268
22/05/2010
01-00-01-59 17,99 6383,80 73,27 23820 678870,0 4333,769 49,740
22/05/2010
02-00-02:59 17,99 6414,62 71,99 23820 678870,0 4354,693 48,870
Quantitativo
massico
22/05/2010
03-00.03-59 17,89 6530,64 70,75 24101 686890,7 4485,834 48,600 totale NO,
kg/h
22/05/2010
04:00-04:59 16,68 3750,09 69,71 28602 815152,9 3056,900 56,827
22/05/2010
05:00.05-59 15,01 292,99 25,95 37664 1073419,9 314,500 27,855 315,731
22/05/2010
06:00 - 06:07 14,60 40,00 8,78 5216 148663,7 5,947 1,305




Allegato 3

Enel

L’energia che ti ascolta

Divisione Generazione ed Energy Management
Sviluppo ed Assistenza Impianti

Assistenza Specialistica
Unita Combustione ed Effluenti

AVVIAMENTO A TIEPIDO TURBOGAS 4

o o Emissioni L
o ma/Nm3 NO, ma/Nm? Combustibile Volume Emissioni massiche Quantitativo
Date/Time O, % g X utilizzato Stechiometrico | massiche CO massico totale CO
al 15% O, | al 15% O, 3 3 NO,
(sm°) Nm kg kg
kg
1/03/2010 18,66 359751 41,41 9886 281748,4 1013,594 11,666
3:22 - 3:50
5888,033
1/03/2010 16,47 2861,42 59,81 20683 845965,5 2420,660 50,594
4:00-4:59
Quantitativo
1/03/2010 -
o e 16,38 2565,11 60,17 30024,5 855608,3 2186,400 51,489 massico totale
NO, kg
é’_%%’_%‘?;? 14,98 240,06 21,68 39081 1113808,5 267,379 24,143 137,893




Allegato 4
Certificati Bombole di Taratura
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JUZIONE IDROGENQ OSSIGENQ S.rf.

CERTIFI?ATO DI TARATURA

CERTIFICATE OF CAl! ON

ENEL PRODUZIONE S.P.A. CAVRIGLIA CAVRIGLIA S.BARBARA

- 620391

BOMBOLA VALVOLA UNI 4409 MP15493

IENTE

RECIPIENTE ‘”k’

CLA

01/08/2012 10

- CAPACITAIN ACQUA

SCADENZA DELLA PROVA [DRAULICA

MISCELA DI GAS

CONTENUTO

gravimetrico-sec. norma |SO 6142

METCDO DI PREPARAZICNE

COMPONENTI - COMPONENTS

PER TARATURA o AC PER TARATURA: = AC
AR AR ATIOR C = Rinhiba g C -

0OSSIDO DI AZOTO 193.6 ppm +0.02 OSSIDI DI AZOTO TOTALI 196.7 ppm 1 0.02

AZOTO

ONE C esprassa in termini di: mol/mol (rapportc molare)

Modulgamma - 0248401235

e 150 bar i
NE DI RIEMPIMENTO!

10 bar

RA MINIMA DI STOCCAGGIO:

ANZIA 12 MESI

Mod. XCP BA*1

08/09/2009 154799

DATA D! PREPARAZIONE N DI REGISTROC OPERATORE
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CERTIFICATO DI TARATURA

ENEL PRODUZIONE S.P.A. CAVRIGLIA CAVRIGLIA S.BARBARA

BOMBOLA VALVOLA UNI 4409

01/11/2019

MISCELA DI GAS

620391

gravimetrico-sec. norma 1SO 6142

Pagina 1/1

MP11661

10

OSSIDO DI CARBONIO
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SEZIONE 1 - INTRODUZIONE

SEZIONE 1 INTRODUZIONE

La presente Relazione & stata redatta da URS Italia S.p.A. su richiesta di ENEL Produzione S.p.A. e
descrive le attivita eseguite presso la centrale termoelettrica di Pto Corsini (RA) per ottemperare alla
prescrizione AIA relativa al monitoraggio della falda contenuta nel documento autorizzativo ‘DSA-DEC-
2009-0001631 del 12/11/2009’ (nel seguito Documento autorizzativo).

La prescrizione AIA richiedeva:

"I piezometri devono essere in grado di valutare l'acqua sotterranea a monte e a valle dell'impianto in
direzione del flusso della falda stessa, € opportuno pertanto che il gestore verifichi questa condizione.”

Gia durante il luglio 2010 & stata eseguita la verifica di rappresentativita della rete piezometrica
presente attraverso le informazioni acquisite e le misure effettuate. Come riportato nel documento
finale “Relazione di verifica della rete piezometrica esistente” Luglio 2010” & emersa la necessita di
ampliare la rete piezometrica.

Successivamente sono stati realizzati 2 nuovi piezometri di monitoraggio (PZ4 e PZ5 cfr figura 1) in
accordo con quanto descritto nella relazione citata nel paragrafo precedente. Le stratigrafie e le
caratteristiche costruttive dei piezometri sono riportate in Allegato B.

Dopo circa un mese dall'installazione dei 2 nuovi piezometri si & proceduto ad un primo spurgo e
successivamente nel mese di Novembre al campionamento delle acque di falda nei 5 piezometri di
monitoraggio (2 di nuova realizzazione e 3 preesistenti PZ1C, PZ2C e PZ3C); i 5 campioni prelevati
sono stati analizzati in accordo con il set analitico richiesto dalle autorita.
Il presente documento, redatto da URS Italia (di seguito URS), contiene:

o la descrizione delle attivita svolte (installazione dei piezometri, rilievi e campionamento della falda)
nel Sito nei mesi di Luglio, Agosto e Novembre 2010;

e Assetto idrogeologico locale e ricostruzione della direzione di deflusso della falda;
e Le stratigrafie e le caratteristiche costruttive dei piezometri di monitoraggio;
e irisultati delle analisi chimiche condotte sui 5 campioni di acqua;

e sintesi dei risultati e conclusioni.

Enel Produzione SpA Monitoraggio della falda
Centrale Teodora Rev 1
Dicembre 2010
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SEZIONE 2 — DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA

SEZIONE 2 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA

Il 20 ed il 21 Luglio 2010 sono stati realizzati i 2 pozzi di monitoraggio integrativi (PZ4 e PZ5 ubicati a
valle idrogeologico della Centrale) mediante perforazione a carotaggio continuo spinta sino a 10 metri
di profondita; i 2 nuovi pozzi di monitoraggio sono stati successivamente attrezzati a piezometro con
tubazione micro fessurata analogamente ai 3 pozzi esistenti.

Le stratigrafie dei 2 nuovi pozzi e le foto delle cassette catalogatrici sono riportate rispettivamente in
Allegato B e in Allegato C.

Il 31 Agosto 2010 si € proceduto al rilievo freatimetrico della falda e successivamente in data 17
Novembre 2010 si & proceduto al campionamento e analisi delle acque della falda superficiale nei 5
pozzi di monitoraggio presenti.

I 5 punti di campionamento sono cosi suddivisi:

e 2 pozzi di monitoraggio PZ1C e PZ2C ubicati a monte idrogeologico rispetto alla centrale;

e 3 pozzi di monitoraggio PZ3C, PZ4 e PZ5 ubicati a valle idrogeologico.

L'ubicazione dei punti di campionamento ¢ riportata in figura 1.

La figura riporta inoltre 'andamento della superficie piezometrica della falda superficiale sulla base dei
dati piezometrici rilevati nel mese di Agosto 2010.

2.1 Campionamento acque ed analisi di laboratorio

Il campionamento delle acque nei 5 pozzi di monitoraggio € stato preceduto dallo spurgo mediante
I'estrazione di almeno 5 volumi di acqua dall'interno del pozzo.

I campioni di acqua prelevati tramite bailer, sono stati chiusi e sigillati, riportando sull'etichetta
I'identificativo del campione, la data ed il nome del tecnico responsabile del campionamento stesso.

Durante il campionamento € stato rilevato il pH e la temperatura dell’acqua.

I campioni sono stati prelevati dal personale tecnico del laboratorio CSA e sono stati sottoposti alle
analisi chimiche di laboratorio per la determinazione dei seguenti parametri analitici:

e Azoto ammoniacale;

e Metalli: Arsenico, Selenio, Cromo Totale, Nichel, Vanadio, Zinco e Mercurio
e BTEXs;

e Idrocarburi policiclici aromatici;

e Idrocarburi Totali.
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SEZIONE 2 — DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA

2.2

Rilievo piezometrico

Prima di procedere con lo spurgo dei piezometri, si € misurato il livello piezometrico della falda, nei 5

pozzi di monitoraggio; i livelli misurati

ricostruire la direzione di deflusso della falda nell’area della Centrale (cfr figura 1).

Enel Produzione SpA
Centrale Teodora

43986804

(riportati nella sottostante tabella) hanno consentito di

RILIEVO PIEZOMETRICO 31-ago-10

ID Quota s0gg. quota

b.p. (mbp) (m slm)

PZ1c 0,66 0,33 0,33
PZ2c 1,074 0,625 0,449
PZ3c 0,673 0,57 0,103
Pz4 0,802 1,00 -0,198
PZ5 0,568 0,728 -0,16

Monitoraggio della falda
Rev 1
Dicembre 2010
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SEZIONE 3 — RISULTATI E CONCLUSIONI

SEZIONE 3 RISULTATI E CONCLUSIONI

3.1 Geologia ed idrogeologia locale

In tutti i sondaggi realizzati, le evidenze stratigrafiche confermano la presenza di un primo strato di
circa 1-2 metri di terreno di riporto, costituito principalmente ghiaia, sabbia e ciottoli, cui fanno seguito
sabbie fini talvolta debolmente limose da sciolte ad addensate, con intercalazioni di livelletti di spessore
limitato a granulometria piu fine, (limi argilloso/sabbiosi) fino a circa 8-9 metri di profondita; fra 8 e 10
metri, si incontrano limi argillosi e localmente sabbie limose.

Nell'area esterna adibita a parcheggio, nei pressi dell'ingresso di stabilimento, si ritrova la presenza di
materiale grossolano (ghiaia, ciottoli e subordinatamente sabbia) che si spinge fino alla profondita di
circa 9 metri dal piano campagna (sondaggio Pz1c).

Allontanandosi dal Canale Candiano si rileva una maggiore frazione limosa nei terreni frammista a
sabbie fini; la frazione limosa diventa prevalente in corrispondenza del piezometro PZ4. Nei 2 nuovi
piezometri a circa 8,5 metri si rinviene il livello coesivo limoso argilloso sino alla massima profondita di
investigazione (10 metri).

Il flusso idrico sotterraneo locale ha direzione Nord-NordEst, con un gradiente di circa 0.2% e
soggiacenza variabile da 0,5 a 0,8 metri. La direzione di deflusso & controllata a est dal canale
Candiano.

Negli Allegati B e C sono raccolte le descrizioni stratigrafiche, gli schemi di completamento dei
piezometri di monitoraggio e le foto delle cassette catalogatrici.

3.2 Analisi delle acque

In tutti i campioni di acqua di falda analizzati, quasi tutti i parametri analitici sono risultati inferiori al
limite di rilevabilita e comunque nettamente inferiori ai limiti di legge, (CSC - Concentrazione Soglia di
Contaminazione, indicati nella Tab. 2, Allegato 5 alla Parte IV del D.Lgs 152/06).

Unica eccezione € rappresentata dall’Arsenico che & stato rinvenuto in un solo piezometro (PZ5) con
concentrazione di 13,8 ug/I lievemente superiore alla CSC (10 ug/l).

I dati analitici sono sintetizzati in Tabella 1.

I Certificati analitici sono riportati in Allegato A.

3.3 Conclusioni

L'attuale rete piezometrica, con linstallazione di ulteriori 2 piezometri e in considerazione della
direzione del flusso, & ora in grado di valutare le caratteristiche dell'acqua sotterranea a monte e a
valle dell'impianto. Infatti i punti di campionamento sono cosi dislocati:

e 2 pozzi di monitoraggio PZ1C e PZ2C ubicati a monte idrogeologico rispetto alla centrale;

e 3 pozzi di monitoraggio PZ3C, PZ4 e PZ5 ubicati a valle idrogeologico

Enel Produzione SpA Monitoraggio della falda
Centrale Teodora Rev 1
Dicembre 2010
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SEZIONE 3 — RISULTATI E CONCLUSIONI

Tutti i parametri analizzati mostrano valori ben inferiori alle “concentrazioni soglia di contaminazione”
indicati per le acque sotterranee in Tab.2, Allegato 5 alla Parte IV del DLgs 152/2006, ad eccezione
dell’Arsenico che, limitatamente ad un piezometro, presenta un valore leggermente superiore alla
suddetta concentrazione soglia.

La presenza di Arsenico nella falda della zona € riconducibile alle caratteristiche dell’acquifero costiero
con bassa circolazione e condizioni anossiche come confermato nello studio “Monitoraggio
sperimentale dello ione arsenico nelle acque sotterranee della media e bassa pianura veneta” Arpav
Progetto Mo.Sp.As (2009), dal quale si riporta di seguito, un estratto di pag 16:

“Nel nostro paese invece, dai primi anni novanta, periodo in cui in varie regioni sono stati avviati
programmi di monitoraggio delle acque sotterranee, & stata accertata la presenza in alcune aree di
inquinamenti naturali di arsenico. I primi casi sono stati segnalati nel 1988 in provincia di Reggio
Emilia; in seguito, per il periodo tra il 1989-1998 si € effettuata una raccolta dei dati provenienti da
tutta la bassa pianura della regione, la cui elaborazione ha indicato che le aree interessate dal
problema mantengono negli anni una ubicazione ed una estensione che tende a mantenersi costante,
mentre all'interno delle stesse aree varia anche notevolmente la concentrazione rilevata. Le zone in cui
si registrano le maggiori concentrazioni, talvolta superiori ai 50 pg/l, sono ubicate lungo la fascia di
media pianura, a nord dell'asse individuato dalle citta di Parma, Reggio Emilia, Modena, Bologna e
Forli, con picchi massimi individuati a monte di Bologna ed a ridosso di Ravenna.”

La stessa ARPA di Ravenna nella “Relazione di sintesi sulla qualita delle acque sotterranee profonde
della provincia di Ravenna — anno 2008” evidenziava dei superamenti del limite di arsenico in alcuni
pozzi dell’area ravennate sottolineandoli come una caratteristica delle acque antiche presenti nella
zona.

Enel Produzione SpA Monitoraggio della falda
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Tabella 1 — Sintesi delle analisi chimiche di laboratorio sui campioni di acqua di falda (Novembre 2010)

Denominazione
pPziC Pz2C PZ3C Pz4 Pz5
Data 17-nov-10 | 17-nov-10 | 17-nov-10 | 17-nov-10 | 17-nov-10 DLgs 152/06
Parametro U. M. LR All 5 Tab 2 Metodo

Temperatura dell'acqua °C 16,4 18,3 17,8 16,4 14,5 0,1 APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003
pH unita pH 7,52 6,56 8,67 6,62 7,31 0,01 APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
Azoto ammoniacale (come N) mg/L 0,09 5,26 5,56 35,4 28,1 0,02 POM 021 Rev. 12 2009
METALLI - - - - - - -
Arsenico Ha/L 0,8 2,6 2,9 7,9 138 0,1 10 EPA 6020A 2007
Selenio Ha/L 0,2 3,9 2 51 1,4 0,1 10 EPA 6020A 2007
Cromo totale Ha/L <0,1 0,3 0,2 0,6 4,7 0,1 50 EPA 6020A 2007
Nichel Ha/L 2 1 34 35 0,7 0,1 20 EPA 6020A 2007
Vanadio Ha/L 1,2 14 0,8 4,1 15 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco Ha/L 11,2 12,8 7,8 13,6 11,2 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Mercurio Ha/L <0,1 <01 <0,1 <01 0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI - - - - - - -
Benzene Ha/L <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Etilbenzene Ha/L <1 <1 <1 <1 <1 1 50 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Stirene Ha/L <1 <1 <1 <1 <1 1 25 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Toluene Ha/L <1 <1 <1 <1 <1 1 15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
p-Xilene ug/L <1 <1 <1 <1 <1 1 10 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI - - - - - - -
Naftalene Ha/L <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene Ha/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Acenaftene Ha/L <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Fluorene Ha/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Fenantrene ua/L <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Antracene Ha/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Fluorantene Ha/L <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Pirene Ha/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 50 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)antracene Ha/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Crisene Ha/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 5 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(b)fluorantene (A) Ha/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene (B) Ha/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ug/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene Ha/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) Ha/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene Ha/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici (A,B,C,D) ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
ALTRE SOSTANZE - -

EPA 5021A 2003 + EPA 3510C 1996 +
Idrocarburi totali (n-esano) uo/L 10 350 EPA 8015D 2003
Idrocarburi leggeri (C<12) Ho/L <1 <1 <1 <1 <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C>12) ug/L <1 <1 <1 <1 <1 1 EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003
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Rimini, Ii 30/11/2010

LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIAN® 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN ISO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-003 del 30/11/2010

Studic:

Data di ricevimento:

Campicnamento effettuato da:
Data di campionamento:

Codice campione:

1011680
17/11/2010

Tecnico CSA in accordo Manuale

Unichim 186/2:2004

17/11/2010

1011680-003

Ora: 12.45.00

Committente:
Enel Produz. S.p.A Un.Business

P.Corsini - Acquisti e Servizi
Via Baiona, 253

48100 PORTO CORSINI (RA)

Descrizione campione: Acqua PZ1C
Data inizio prova: 17/11/2010 Data fine prova: 30/11/2010
Parametri U.M. Risultati L.R. D. Lgs n° 152/2006 Metodi
All .5 Tah. 2
pH unita pH 7,52 0,01 APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
Analisi eseguita in campo dal Te(_:nico, ) ) ) -
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 1016 5 APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
Temperatura dell'acqua °C 16,4 0,1 APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003
Analisi eseguita in campe dal Tecnico. ) B - -
Ossigence discioito mg/L 0,1 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di % 0,7 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
saturazicne)
Potenziale di ossidoriduzione mV -240 APHA Standard Methods for the
Examination of Water and
Westewater, ed 21st 2005, 2580 B
Azoto ammoniacale (come N) mag/L 0,09 0,02 POM 021 Rev. 12 2009
METALLI - -
Arsenico Mg/l 0,8 0,1 10 EPA 8020A 2007
Cromo totale ug/L <01 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio ua/L <01 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel pg/L 2 01 20 EPA 6020A 2007
Selenio ug/L 0,2 0.1 10 EPA 8020A 2007
Vanadio ug/L 1.2 0.1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/l 11,2 0,1 3000 EPA 6020A 2007
COMPOSTI ORGANICI - .
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Etilbenzene ug/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Toluene ug/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 20086
p-Xilene ug/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Pag. 1di2
Gruppo CSA s;a o
Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIAN® 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN ISO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCAAPPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-003 del 30/11/2010

Paraméfri U.M. 7

Risultati LR. D. Lgs n° 152/2006 Metodi
All .5 Tab. 2
IDRCCARBURI POLICICLICI - 5
AROMATICI
-_-Naftaiene - 7 _pg/L <01 0,1 _ EPA 3510C 19967+ EPA 8270D 2007
Acenaftilene 7 pa/l <01 0,1 EPA 3516C 1996 + EPA SETOD 2007
B Acénéftene ug.;L <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
- Fluorene - -uglL 7 <0,1 0,1 - EPA 3510C 1996l + EPA 827‘(30 2007
Fenant;eﬁe ug/L a < 0,_1 0,1 7 EPA 55;100 1996 + EP)-E\V 8270D 2007 .
__An;é;éne pg;'-l-_‘ < 0_1 6,1 E_P_A 3;510C 1996 + ElsA 8270D 200;
Fluorantene . pg/L <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Pirene pa/L <0.1 0.1 50 EPA 3510C 1996 + EPA éZfOD 2007
Benzo(a)antracene pa/L < (7}7,01 70,01 0.1 EPA -351DC 1996 + éPA 8270D 20b7
Crisene | pg/L <0,1 _ 0.1 5 EPA 35100771559-6 + EPA SZTdD 2007
Benzo(b)fluérrantene (A) a ug/L < 0,01 ) 0,01 0.1 EPA 3510(3 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(kif]ﬁorantene (B) ug/L < 0,0057 0‘005 “ 0,05 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)periien-e (C) pg/L .< 0,001 7 0.001 0,01 EPA 3510C 1996 +-EPA 8270D 26077
Benzo(a);}irene pg/l < 0,001 0.00-1 7 5‘01 EPA 2-55100 1996 + EPA 8270D 2007
77I:;den-o(1 ‘2,3-cd)pire_nemi)-) Ha/L < 5,01 0,01 0.1 EPA_3510C 1996 + EPA 8270D 2007_
7 Dibenzo(a,h)antrace:l; ug/L < 0,001 0,001 0,01 7 EPA 3510C 1995 +_E_PA 8270D 2(5
Somm. p;JIicicIici aromatici Mg/l < 0‘01“ G‘Oi 7 0,-1 EPA 3"5100 1996 + EPA- 8270D 2007-
(A,B,C.D)
Idrocarburi leggeri (C<12) pg/L <1 1 EPA 5(;21A 2003 + EPA -80715D 2003
Idroéa'rburi pesanti (C>T2)_- pélL < 1 7 1 EPA 3510C 1986 + EPA 8015D 2003

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita

Tecnico Campionatore Gruppo C.S.A. -> Dott. Andrea Dal Piaz
Tipologia di contenitori, trattamento di conservazione e conservazione -> APAT CNR IRSA 1030 Man29/03 pag. 83e84

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campicne analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio.

Gruppo CSA. sy

Via al Torrente 22
47923 Rimini - RN

Codice Fiscale - Partita Iva -

telefono +39 0541 791050
telefax +39 0541 791045

Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN ISO 14001

~ P ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
O @ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Rimini, Ii 30/11/2010

RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-004 del 30/11/2010

Studio: 1011680 Committente:
Enel Produz. S.p.A Un.Business

Data di ricevimento: 17/11/2010 L i s ais
P.Corsini - Acquisti e Servizi
Via Baiona, 253
Campionamento effettuato da:  Tecnico CSA in accordo Manuale 48100 PORTO CORSINI (RA)
Unichim 196/2:2004 _ B )
Data di campienamento: 17/11/2010 Ora: 11.55.00
Codice campione: 1011680-004
Descrizione campione: Acqua PZ2C
Data inizio prova: 17/11/2010 Data fine prova: 30/11/2010
Parametri u.m. Risultati L.R. D. Lgs n® 152/2006 Metodi
All .5 Tab. 2
pH unita pH 6,56 0,01 APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
Analisi eseguita in campo dal Jecthod,. . S
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 13034 5 APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003

Temperatura dell'acqua °C 18,3 0,1 APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003
Analisi eseguita in campo dal tELnico,

Ossigeno disciolte mg/L 0,1 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di % 1,6 0.1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
saturazione)

Potenziale di ossidoriduzione mV -179 APHA Standard Methods for the

Examination of Water and
Westewater, ed 21st 2005, 2580 B

Azoto ammoniacale (come N)

mg;;L 5,26 0.02 POM 021 Rev. 12 2009

© METALLI s e
Aseno w28 or o  EPAGO20A2007
Comotome gl os o1 sw . EPAGO20A2007
Mercuo gl <on o1 4 EPASO20A2007
CNenl w1 o e . EPAsozoA2007
Seeio gl se o e EPAGO20A2007
IR . EPAs020A2007
T T ™ EPAGO0A2007
- coweosmomeANGl -

AROMATICI
CBemene  ul <01 o1 a4  EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
CEbenzene gl <1 1 s cen 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Cstene gl o e  EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Toene el o< 4. |EPA 5030C 2003 + EPA 6260C 2006
I R |EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2008

Pag. 1di2
Gruppo CSA. s;a . ,
Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 Wwww.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-004 dei 30/11/2010

LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N® 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 8001 - UNI EN ISO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Parametri U.M. Risultati LR. D. Lgs n° 152/2006 Metodi
All .5 Tab. 2
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
o Naﬁalene urg/L <0,1 0,1 7 EPA 3510C 179796 + EPA 8270[;00;
7 Acenattilene pg/L < 0.1 7 0.1 EPA 351 dC 71?396 + EPA 82?0[572-(5
Acen_é;ne . ug/L o <01 0.1 _ EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
- 7;171139.;; -ug.fL <01 0.1 EPA 3510C 1996 + éPA 8270D 2007
Fenantrene o ug/L <01 0.1 -_EF’A 3;100 1996 + EPA 82'}DD 2007
Antracene ua/L <01 0.1 E-PA 3510C 1996 + EPA-SZTDD 2007
FIL;orantene ug/L <0,1 0,1 B 7 EPA 3510C 1966 + EPA 8270D 20077
Pirene ug/L < 0.71 0.1 " ” 50 EPA 351dé 1‘£'7}9-E-5_-+_EPA 8270D“2(5E)77
Benz@;{tracene- o uag/l - < 0,01 7 0,(:}1 0,1 ) 7EPA 3510C 1996 + EPA 82.70D 2007
brisene . pg/L <0,1 o 0.1 B 5 EPA 3510C 19:;6.+ VEPA 8270D 200?‘-
Benzo(b)fluorantene (A) ug/L ;6.01 0,01 N o 0,1 EPA 3510C 1996 +_EPA 8270D 20;]?7
Benzo(k)fluorantenéi(!;)ii ug/L < 0,005 0,005 . 0,05 EI_DA 35160 1996 + EPA 827})0 éOOT
Benz?;(ghi)perilene (C) pé/L < 0,001 0,001 : O‘Oim_— EPA 3510C 1996 +IEPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene R pg/L <-z),001 0‘0-01 0.01 VEVEF‘A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
. Indenti}r(1r.:‘2,3-cd)-;)irene (D) pg?l.-. 7 <0,01 001 0,1 : EPA 3510C 1996 + EPA 82TOD 2007
) Dibenzo(a,h)antracene Qg-;/L < 0,001 0,001 W 0,01 EPA 3510C 1996 + EI;A 8270D 200777
Somm. policiciici;ro-mati-c-i ua/L - - < 0,01 0,01“ - 0.1 E;A 3-5-1_OC 1996 + EPA 8270D 2007
(A,B,C.D)
Idrocarburi leggeri (E<1?) pg/L <1 1 _ EPA 5-(.)21A720€7)3 + EPA 8015D 2063_
Idrocars&fi pesan_t_i E(;2;__ pg.’l-. <1 1 . EF’; 3510C 1996 + EPA 501.5D 2003

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita

Tecnico Campionatore Gruppo C.S.A. -> Dott. Andrea Dal Piaz
Tipologia di contenitori, trattamento di conservazione e conservazione -> APAT CNR IRSA 1030 Man29/03 pag. 83e84

| risuitati analitici si intendeno riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.

Il presente Documento nen pud essere riprodotte parzialmente, salvo approvazicne scritta da parte del Laboratorio.

Gruppo CSA.spa

Via al Torrente 22

47923 Rimini - RN
Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.

telefax +39 0541 791045

Divisione Laboratori

il Dirett: e"{,
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Rimini, li 30/11/2010

LABORATORIC ACCREDITATO ACCREDIA N°® 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN 1SO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATOR! DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-005 del 30/11/2010

Studio:

Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

1011680
17/11/2010

Tecnico CSA in accordo Manuale
Unichim 196/2:2004

Committente:

Enel Produz. S.p.A Un.Business
P.Corsini - Acquisti e Servizi
Via Baiona, 253

48100 PORTO CORSINI (RA)

Data di campionamento: 17111/2010 Ora: 12.00.00
Codice campione: 1011680-005
Descrizione campione: Acqua PZ3C
Data inizio prova: 17/11/2010 Data fine prova: 30/11/2010
Parametri U.M. Risultati L.R. D. Lgs n® 152/2006 Metodi
All .5 Tab. 2
pH unitrérrrziH 8,67 0,0-1 APAT CNR IiRSA 2060 Man 29 205
Analisi eseguita Jn_(_:_ampo dal Tecnico. . B ) 7 -
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 5086 5 APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
Temperatura deil’écqua 7 °C 17,8 O,i APAT CNR IRSA 2100 Man 29 Z(E
Analisi eseguita ig campo dal Tecnico. . ) - B
Ossigeno disciolto mg/L 0,1 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
B Ossigeno disciolto (% di % 1.4 6,1 APAT CNﬁ IRSA 4120 Man 29 2003
saturazione)
Paten-ziale di ossidoriduzione mV -337 _ A‘PHA Standard Methods for the__
Examination of Water and
Westewater, ed 21st 2005, 2580 B
Azoto ammcsr{iacale (corﬁe N) . mg/L 5,56 b,02 N POM 021 Revr.r12 2069
ME'i'ALLI _ - - _ o - o
Arsenjcam o ug/L 7 29 0,1 : 10 EPA 6020A;£7. -
Cromo tc;féle ug)L 0,2 0.1 50 EPA 8020A 2007 B
Mercurio 7 Mg/l < 6,1 _ 0,1 1 I_EPA 5026A :E’ -
Nichel N : pg/L _3,4 0,1 20 EPA SdZOA 2007 )
7Sefenio _ pg/L 2 0.1 - 10 EPA 8020A 20_07' -
Vanadib 7 - ugl!; | 0.8 0.1 - EPA 6020A 2007 N
Zinco 7 pg/L _7,8 0,1 N 3000 EPA 6020A E‘f -
COMPOSTI ORGANICI . N _ ] a
AROMATICI
_Eenzene u_g/L 7 <0,1 0.1 R 1 EPA 5030C 2003 + EPA 826062&
: Etilben_zene o pg/L <1 1 “ 7 50 EPA 503-OC 2003 + EPA 8260C 2006
7 Stirene o ug/L <1 o 1 | 25 EPA 5030C 2003 + EPPTBZSO(;E
Tc_fuene 7uglL <1 7 1 7 15 EPA 5030C 2063 + EPA 8260C ZO(E
p-Xilene ug/L B <1 1 7 10 EPﬂI 5030C 2003 + EPA 8260C 20067

Gruppo CSA s;x

Via al Torrente 22

47923 Rimini - RN
Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181
CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN ISO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-005 del 30/11/2010

Parametri U.M. Risultati LR. D. Lgs n° 152/2006 ' Metodi
All .5 Tab. 2

IDROCARBURI! POLICICLICI - =

AROMATICI
B Naftalene- 7 pg;fL a <01 0,1 _ \ EPA 3510C 1996 + E§8270D 20?
Acena&ill_ene - péiL < 6,1 7 0,1 N EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Acenaftene - - ug/L 7 <01 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA_SZTOD 206?_
*i‘:luorene 7 pg/L <01 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 200?
Fenantrene o ug/l <-0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007-
Ant;;acene o pg/L ” <0,1 - 0,1 B ﬁ EPA 35100 19§6 + EP;\ 8270b 2007 -
- Fiuoranténe - ug/L < 0-,1 0.1 N - E};’A 351GC- 1996 + EPA 8270D 20?
Pirene o ug-lL 7 <01 0.1 50 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 20?
Benzo(a)antrécene 7 ug/L R <0,01 7 0,01 . 0,1 EPA 3510C 1996 + EPAE?E)%TL
_ Crisene pg/L < 0,1- 7 0.1 5 EPA 3510C 1996 + .E-JB2TOD 20?
Benzo(b}ﬂuoraniene (A) o ug/L <0,01 _ —0'01 - 0.1 EPA 3510C 1996 +7 EPA 8270D Z(E
Benzo(k)fluorantene (B) o ua/L 7 < 0,005 0,005 7 0,05 - EPA 3510C 1996 + EPA-8270[5 2007
a Benzo(ghi)perilene (C) o ugIL- - < 0,001 0‘0071 0,01 EPA 3510C 1996 + EPEZ?OD 2007_
Benzo(a)pirene o pg/L < b,om 7 0,001 - 0,01 N EPA 351bC 1996 + EPA 8270D 2007
lndéno(1 ,2,3-cd)piren-e(—D) pg/l < 0,01 . 7 0,01 0,1 EPA 55100 1996 + EPA 8276D 2007
_Dibenzo(a‘-h)antracene - pg/L . - < 0,001 0,001 0,0.‘l EPA 3510C 17996 + EP_A_SémD 200;
Somm. policiclici aromati? Mg/l < 0,01 0,01 _ 0.1 _ - IéPA 3516(: 1996 + EPA 8270D 2007
(A.B,C,D)
Idrocarburi leggeri (C<1é)_ 7pQIL <1 1 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D ZOE
Idrocarburi peéanti (C>12) o ug/l -< 1 7 - 1 7 EPA 3510C 199é + EPA 8015D 2003

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita

Tecnico Campionatore Gruppo C.S.A. -> Dott. Andrea Dal Piaz
Tipologia di contenitori, trattamento di conservazione e conservazione -> APAT CNR IRSA 1030 Man29/03 pag. 83e84

| risultati analitici si intendono riferiti esciusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio.

Divisione Laboratori

Pag. 2di 2
Gruppo CSA s;:x

Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com
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Rimini, Ii 30/11/2010

RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-006 del 30/11/2010

Studio:

Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCAAPPLICATA E INNOVAZIONE TECNCLOGICA

1011680
17/11/2010

Tecnico CSA in accordo Manuale
Unichim 196/2:2004

LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN ISO 14001

Committente:

Enel Produz. S.p.A Un.Business
P.Corsini - Acquisti e Servizi
Via Baiona, 253

48100 PORTO CORSINI (RA)

Metodi

APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003

APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003

APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003

APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003

APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003

APHA Standard Methods for the
Examination of Water and
Westewater, ed 21st 2005, 2580 B

POM 021 Rev. 12 2009

EPA 6020A 2007

EPA 6020A 2007

EPA 6020A 2007

EPA 6020A 2007

EPA 8020A 2007

EPA 8020A 2007

EPA 6020A 2007

EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006

EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006

EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006

EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006

Data di campionamento: 1711172010 Ora: 11.00.00
Codice campicne: 1011680-006
Descrizicne campione: Acqua PZ4
Data inizio prova: 17/11/2010 Data fine prova: 30/11/2010
Parametri U.M. Risultati L.R. D. Lgs n® 152/2006
All .5 Tab. 2
pH - unita pH_ N 6,627 - 7 70,071
Analisi eseguita in campo dal Tecni_tio,_ ) - -
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/icm 53502 5
Teﬁﬂperéture dell'acqua °C - 16,4 0,1
Analisi eseguita in campo dal Tecnico. - -
Ossigeno disciolto mg/L 0,2 0,1
Ossigu‘e:nb-éis;iolto (7‘7'/;di % 2,( 7 0.1
saturazione)
;cteﬁ;ia_le di ossidoriduzione mV -250
Azoto ammoniacale (coﬁe N) 7 mg/L 354 0,02
o METALLI -
Arsenico uélL— 7.9 0.1 o 10
_ Cromo totale ;JéfL 0,6 0.1 50
Mercurio IJ;/L <01 _ 0,1- 1
bﬁchel Qg!L- 7 3,5 0.1 7 20
Selenio _ 7 ;IgTL 51 0.1 10
Vanadio 75;gli 41 0,1
Zinco - ut;lL 13,6 0,1-__ _ 3000
766MP(E)STI OéGANICI - o R
AROMATICI
Benze-n-em - o pg/L 7 <01 01 1
) Etilbenzene o ug/L <1 1 50
Stirene pg/L <1 1 25
To]uene N ua/L 7 <1 1 15
__p-)(ilene ua/L a <1 1 10

Gruppo CSA . soa

Via al Torrente 22
47923 Rimini - RN

telefono +39 0541 791050
telefax +39 0541 791045

EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006

Pag. 1di 2

www.csaricerche.com
info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIAN® 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN I1SO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCAAPPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-006 del 30/11/2010

Parametri

Risultati

U.M. LR. D. Lgs n° 152/2006 Metodi
All .5 Tab. 2

IDROCARBURI POLICICLICI - -

AROMATICI

Naftalen;ﬁ - pg/L < 0_1_ 0‘{ EPA 55100 1996 + EPA 82-7-015 2007

Acenaftilene : pa/L <01 70,17 . EPA 3510C 1_998 +éI;A 52_7;332&;

Aceﬁ;;tene pg/L o < -0‘1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007

Fiuorene” _ ug/L <_01 - 0.1 E’A 3510(5 1996 + EPA 8270D 2007

Fenantrene ué/L <01 0.1 EPA 3510C 1996 +_EF’A 8270D 2007
_Antracene L;;/L <01 0.1 _ EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007

Fluoranteneﬁi 7 pg/L <01 G.17 EP;77351OC 1996 + EPA- SéTOE_) ébOT
R Pirene - _ pg/L <0,1 ;)1 50 EPA 3510C ;996- +E\ 78270[5 2007
s Benzo(a)antracene _ _p;;IL < 0,01 0,01 7 O 17 7 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007

Crisene - ug/L <01 - 0,1_- B 5 EPA 35100-71996 + EPA 82?667250;/

Benzo(b)fluorantene (A) - pg/L < 0,01 (-)-‘01 7 0,1 EPA 351070”1996 +;A 8270D 2007;

Benzo(k)fluorantene (B) pgT’L < 0,005 0,005 7 0,05 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007

Benz&;r;i)periléne (9] pg/L :0,70[;1 _0,001 0,01 - EPA 5;100 1986 + EPA 8270D 2007

Benzo(a)pirene 7 pg/l : < 0,001 0,001 _ 0017 EPA 3510C 199;77EP!7\E}D 20077
7I7ndeno(1.2.3-cd)pirene (D) pg!l__ - <Ol;1 0,01 01 B EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007

Dibe;z;(_ajhi};rrltrrécene pg/L < 7{7).0071 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007

Somm. policiclici aromatici pg;lL < 0,01 0,01 - (;1 EPA 3510C 1556 + EPA 8270D27007T

(A.B.C.D)

Idrocarburi leggeri {C<1_2) 7 };g/L <1 T EPA 50;;9\_2003 + EPA 8015D 2003-
B Idro_carburi pesanti (C>12) - L_Jg/L i <1 1 EPA 3510C 1996 + I_EPA 8015D 2003

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita

Tecnico Campionatore Gruppo C.S.A. -> Dott. Andrea Dal Piaz
Tipologia di contenitori, trattamento di conservazione e conservazione -> APAT CNR IRSA 1030 Man29/03 pag. 83e84

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente ai campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere ripradotto parzialmente, salve approvazione scritta da parte del Laboratorio.

Fagiolino /¥
N°210 /&

O,
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIAN® 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN 1SO 9001 - UNI EN ISO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCAAPPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-007 del 30/11/2010

Studio:

Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

1011630
17/11/2010

Tecnico CSA in accordo Manuale
Unichim 196/2:2004

Committente:

Enel Produz. S.p.A Un.Business
P.Corsini - Acquisti e Servizi
Via Baiona, 253

48100 PORTO CORSINI (RA)

Data di campionamento: 17/11/2010 Ora: 10.45.00
Codice campione: 1011680-007
Descrizione campione: Acqua PZ5
Data inizio prova: 17/11/2010 Data fine prova: 30/11/2010
Parametri U.M. Risultati L.R. D. Lgs n® 152/2006 Metodi
All .5 Tab. 2
pH unita pH 7 731 0,01 N APAT CNRESA 2060 Man 29 2003
Analisi esgguiﬁtai[lﬁ(fﬁmpo dal Tecnico. o
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 38922 5 APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
Temperatura dell'acqua °C - 14,5 70.71 - APAT CNR IR;\ 2100 Man 29 2003
Analisi eseguita in campo dal Tecnico. - o e
Ossigeno disciolto mag/L 02 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
Ossigepo disciolto (% di - % - 27; - 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
saturazione)
Potenziale di ossidoriduzione mV o :356 - - APH;\S_tam;ard_Mét;ds for the
Examination of Water and
Westewater, ed 21st 2005, 2580 B
Azoto-am—rgoniacale (c-o_m-e N) mg/L 28,1 0,02 POM 021 Rev. 12 200!:3” o
_ METALLI - - - .
_Ar_s;t_c_o_ - - _;JQT 13,8 0.1 10 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L 4.7 —0.1 " 50 . "EPA-(-SO-ZOA 270077777
_“_I\/Iérct-xrio - u_g.’L_ _ 0,1 0,1 1 EPA 6020A 200-7
Nichel pg/L 0,7 0,1 - 720 - 7777EP;6E207A 20_67;_ -
778eilelr71ioi 7 - ;gr;.’l’_” 7 1.4 0.1 10 EPA 6020A 2007 -
Vanadio pg/L 15 - 0.1 - S EI;PE)EO_A 2(3077 R
Zinco - pg/l 11,2 0.1 3000 EPA 8020A 2007
COMPOSTI ORGANICI - ” - - -
AROMATICI
E;e;_z_;ﬁ-e__ - Qg/L _- <01 O,i 7 1 - EPA 5030C éE)OB + EPA 8260C 2006
Etilbenzene Mg/l <1 1 50 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
—Stlr_e:le_ - N _“_p_g-;l_“ <1 1 25 EPA 5030C 2003 + EPA_B_Z-é{)Egt-)_OS -
Teluene Hg/L 3 1 157 - EP;\ 50?53(; 5070737+7EiPA 8260C 2006
-_.p—XiIene ug/L <1 1 1d EPA 50300 2603 + El;.;\ 8260C 2006
Pag. 1di2
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181
CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN 1SO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1011680-007 del 30/11/2010

Parametri U.M. Risultati LR. D. Lgs n° 152/2006 Metodi
All .5 Tab. 2

IDROCARBURI POLICICLICI - -

AROMATICI
Naftalene 7 - pa/L _ <01 o 0,1 7 EPA; 3510C 1996 + EPA 8270D 2007‘_
Acenaﬁilé;e 7 pa/L 7 <01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270DEE
7Acenaftene o ug/L 7 ;-0,1 _6,1 7 7 EPA 35106 1996 + EPA 52700 2007
Fluorene o pa/L <01 - 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 20-07-
Fenantrene - pgll_" < 01 0,1 N EPA 3510C 1Qéé-+ EPA 8270D 2007
Antracene _'pg!L < O,-1 01 " EPA 351061995 + EPA 8270D 2007
Fiuoranter;é 7 pa/l <0,1 W 0.1 EPR 3510C 1996 + EPA 8270D 2007_
Pirene 7 pg/L <0,1 0 1 7 50 EPA 3510C 1996 + E.PA 8270D 2007
7 Benzo(a)antracene 7 ;.l-glL < (;,701 0,01 _ 0,-1 7 EPA 3510”0771_996 + EPA 8£YOD 2007
Crisener - pg/L B <01 _ 0.1 5 EI;Ai 3510C 1986 + EPA 8270D 2070}7
Benzo-(s)fluorantene (A) - ug/L_ <0,01 7 0,01 - 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D ZE
Benzo(k)fluorantene (B) 7 Ig.;L < 0,005 - 0,005 o 0,05 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(ghi);aeril.ene (9] pg/L < 0,001 6,001 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2067
_Benzo(a)pirene B _pg/L < 0.b01 0,001 B 0‘017 7 EPA 3510C 1956+ EPA 8270D 2007
Indeno(1 ‘Z,S-Od-ipiré;e (D) pa/L < 6,01 0{;1 _ Oj EPA 351d¢ 71-996 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,ﬁ)antracene B ug/L -< 0,001 6;001 b‘01 EPA 35{0C 1996 + EPA S_ZTDD 2007_-
__éomm. policiclici aron:a;ici pﬂg/L < 0,01 0,01 N 0,1 EPA 3510C 1996 +7EPA 8276D 2007
(A,B,C.D)
Idrocarburi leggeri (C<12) pgfL <1 1 7 o EPA 5021A 2003 + EPA 8015D ZE
Idrocarburi pesanti (C>12) ua/L < 177 1 7 _ 7 EPA 35100 1996 + EPA 8015D 2003

U.M. = Unita di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita

Tecnico Campionatore Gruppo C.S.A. -> Dott. Andrea Dal Piaz
Tipologia di contenitori, trattamento di conservazione e conservazione -> APAT CNR IRSA 1030 Man29/03 pag. 83e84

| risuitati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parziaimente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio.

Divisione
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ALLEGATO B

PIEZOMETRI DELLA RETE DI MONITORAGGIO DELLA FALDA

STRATIGRAFIE



ENEL
Porto Corsini- Ravenna

Indagine area Lotto 1

Sondaqqio: PZ1c

Data:7/11/05

Geologo: DL

Impresa esecutrice: Geoemme 2
Carotaggio continuo a secco
Diametro carotiere 101 mm
Profondita finale: 10,00

Diametro tubo piezometrico:4"
Quota testa pozzo: -0,1 m. p.c.
Quota testa pozzo: 0,660 m s.l.m.
Tratto cieco: -0,1-0,8 m pc
Tratto fenestrato: 0,8-9,8 m pc
Quota fondo pozzo: 9,8 m.p.c.
Soggiacenza falda: 0,51 (m bp)

Piezometro

m|Litologie [ Falda |
0,0

Asfalto

Ghiaia, ciottoli e sabbia con rari frammenti di laterizi, colore nocciola e grigio

ghiaia, ciottoli centimetrici e sabbia , con ciottoli di natura varia. Presenti
livelli di ghiaia in matrice sabbiosa addensati. Colore grigio

limo argilloso grigio mediamente consistente

fondo foro

chiusino carrabile




ENEL
Porto Corsini- Ravenna

Indagine area Lotto 1

Sondaqaqio: PZ2c

Data:3/11/05

Geologo: DL

Impresa esecutrice: Geoemme 2
Carotaggio continuo a secco
Diametro carotiere 101 mm
Profondita finale: 10,00

Diametro tubo piezometrico:4"
Quota testa pozzo: -0,1 m. p.c.
Quota testa pozzo: 1,074 m s..m.
Tratto cieco: -0,10-1,10 m pc
Tratto fenestrato: 1,10-10,10 m
Quota fondo pozzo: 10,10 m.p.c.
Soggiacenza falda: 0,88 (m bp)

m|Litologie

| Falda |

Piezometro

0.0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8

0,0

Asfalto

Ghiaia sabbiosa con ciottoli centimetrici, grigio chiaro

sabbia grigia, con ciottoli centimetrici, poco addensata, colore grigio con
intercalazioni di colore nocciola chiaro, presenti frammenti di laterizi

limo sabbioso debolmente argilloso moderatamente consistente da grigio a
nocciola. Presenti frammenti di laterizi e fustoli vegetali

sabbia localmente debolmente limosa, sciolta, moderatamente addensata,
localmente sciolta. Colore grigio-nocciola

sabbia fine omogenea, localmente limosa, mediamente addensata, colore
grigio scuro

fondo foro

chiusino carrabile




ENEL
Porto Corsini- Ravenna

Indagine area Lotto 1

Sondaqaqio: PZ3c

Data:04/11/05

Geologo: DL

Impresa esecutrice: Geoemme 2
Carotaggio continuo a secco
Diametro carotiere 101 mm
Profondita finale: 10,00

Diametro tubo piezometrico:4"
Quota testa pozzo: -0,1 m. p.c.
Quota testa pozzo: 0,673 m s..m.
Tratto cieco: -0,1-0,7 m pc
Tratto fenestrato: 0,7-9,7 m
Quota fondo pozzo: 9,70 m.p.c.

Soggiacenza falda: 0,48 (mbp)

m|Litologie [ Falda | | Piezometro

0,0 0,0 | chiusino carrabile
0,1 Asfalto
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1

i
O<>O

Q
v 0
Ras A s L

<>D

Sabbia, ciottoli centimetrici e ghiaia;colore marrone chiaro, presenti
frammenti di calcestruzzo (tra 1 e 1,4 solo calcestruzzo)

5
00

limo argilloso grigio scuro co abbondante materiale organico

sabbia debolmente limosa, colore nocciola chiaro

limo argilloso grigio chiaro-nocciola con sostanza organica

sabbia da addensata a moderatamente addensata, localmente debolmente
limosa, colore nocciola. Presenti intercalazioni centimetriche di sabbia grigio
scuro

limo argilloso moderatamente consistente, grigio

fondo foro




ENEL
Porto Corsini- Ravenna

Sondagqaqio: PZ4

Data:20/07/2010

Geologo: PC

Impresa esecutrice: Geoemme 2
Carotaggio continuo a secco
Diametro carotiere 101 mm
Profondita finale: 10,00

Diametro tubo piezometrico:4"
Quota testa pozzo: 0,2 m. p.c.
Quota testa pozzo: 0,802 m s.I.m.
Tratto cieco: -0,2-0,8 m pc
Tratto fenestrato: 0,8-9,8 m
Quota fondo pozzo: 9,80 m.p.c.
Soggiacenza falda: 0,6 (mbp)

Piezometro

chiusino carrabile

Asfalto

Riporto: Sabbia e ghiaia;colore marrone chiaro

sabbia fine debolmente limosa, colore nocciola chiaro

limo deb sabbioso grigio chiaro-nocciola

limo e sabbia fine colore grigio scuro

limo argilloso moderatamente consistente, grigio

fondo foro




ENEL
Porto Corsini- Ravenna

Sondagqaqio: PZ5

Data:21/07/2010

Geologo: PC

Impresa esecutrice: Geoemme 2
Carotaggio continuo a secco
Diametro carotiere 101 mm
Profondita finale: 10,00

Diametro tubo piezometrico:4"
Quota testa pozzo: 0,1 m. p.c.
Quota testa pozzo: 0,568 m s.l.m.
Tratto cieco: 0,1-0,9 m pc

Tratto fenestrato: -0,9-9,9 m pc
Quota fondo pozzo: 9,8 m.p.c.
Soggiacenza falda: 0,55 (m bp)

m|Litologie [ Falda | Piezometro
0,0| 0,0 chiusino carrabile
02[Q 1 2

03[

4 o g

ghiaia, ciottli e sabbia, marrone

sabbia deb limosa e limosa da sciolta a moderatamente addensata,
colore grigio.

sabbia grigia, localmente debolmente limosa, addensata, con
intercalazioni di sabbia addensata (tra 7 e 7,2 e tra 8 e 8,4),nocciola.
Presenti resti fossili

limo argilloso moderatamente consistente, grigio

fondo foro




ALLEGATI

ALLEGATO C

PIEZOMETRI DELLA RETE DI MONITORAGGIO DELLA FALDA

FOTO DELLE CASSETTE CATALOGATRICI
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Sondaggio PZ1c — 0-5m

Sondaggio PZ1c — 5-10 m

Centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)
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Sondaggio PZ2c — 0-5 m

Sondaggio PZ2c- 5-10 m

Centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)




Sondaggio PZ3c — 0-5m
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Sondaggio PZ3c — 5-10 m

Centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)




Sondaggio PZ4 - 5-10 m

Centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)




Sondaggio PZ5 - 0-5 m

Sondaggio PZ5 - 5-10 m

Centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)
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Enel-PRO-17/02/2011-0007663

DIVISIONE GENERAZIONE ED ENERGY MANAGEMENT
AREA DI BUSINESS PRODUZIONE TERMOELETTRICA
UNITA DI BUSINESS PORTO CORSINI

b i R b dvper s Spett. Provincia di Ravenna
Settore Ambiente e Territorio
Piazza Caduti per la Liberta 2/4
48121 Ravenna

Porto Corsini c.a. Arch. Malossi Elettra

E p.c.

Spett. Ministero dell’Ambiente e della
tutela del territorio e del mare.
DSA-DIV. VII
Via C. Colombo, 44
00147 ROMA

Spett. ISPRA
Via V. Brancati 47
00144 ROMA
C.A Ing. Alfredo Pini

Spett. ARPA Emilla Romagna
Via PO, 5
40139 Bologna

Spett. ARPA Sez. Ravenna
Unita IPCC-VIA
Via Alberoni 17/19
48121 Ravenna

Riferimento:

Oggetto:

Su indicazione dell’/ARPA Sezione Provinciale di Ravenna, trasmettiamo copia della lettera prot. 53496
inviata in data 23/12/2010 alla Autorita Competente e agli Enti di Controllo, sulla tematica in oggetto.

A disposizione per chiarimenti, porgiamo distinti saluti.

giorgio/ Tonti

All, c.s.

Id profilo: Q-{:&-ﬁ‘i‘“: Eﬂﬁ's ml

Enel Produzicne SpA - Societd con unico socio Sede legale 00198 Roma, viale Regina Margherita 125 Registro Imprese di Roma, Codice Fiscale e Partila Iva 05617841001
R E.A 804803 Capitale Sociale 2 400.000.000 Euro i.v.Direzione @ coordinamento di Enel SpA
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Enel-PRO-23/12/2010- 0053495

DIVISIONE GENERAZIONE ED ENERGY MANAGEMENT
AREA DI BUSINESS PRODUZIONE TERMOELETTRICA
UNITA DI BUSINESS PORTO CORSINI

48123 Porto Corsini (RA), via Baiona 253
T +39 0544 223111 F +39 0544 223189

ISPRA
Via Vitaliano Brancati 47
00144 ROMA

Porto Corsini C.A. ing. Alfredo Pini

e p.c. Ministero dell’Ambiente e della tutela
del territorio e del mare.
DGSA-DIV. 1V - AIA
Via C. Colombo, 44
00147 ROMA

ARPA Emilia Romagna
Via PO, 5
40139 Bologna

ARPA Emilia Romagna Sez. Ravenna
Servizio Territoriale_Unita IPPC-VIA
Via Alberoni 17/19

48121 Ravenna

Riferimento: Decreto ex DSA/DEC/2009/0001631 del 12 /11/2009 di autorizzazione della
Centrale Termoelettrica ENEL SpA di Porto Corsini (RA).

Oggetto: Controllo della falda sotterranea

Si comunica che a seguito della verifica della rete piezometrica esistente (si veda
relazione inviata con lettera prot.n. 5255 del 17/12/10) per meglio valutare lo stato
delle acque sotterranee relative all’area dell'impianto sono stati realizzati e attivati nei
mesi di luglio e agosto 2010 due ulteriori punti di controllo.

I prelievi per effettuare i controlli piezometrici ed analitici dell'acqua di falda, in base
alle indicazioni del decreto in oggetto, sono stati eseguiti come riferito nella relazione
allegata.

Nei campioni di acqua di falda analizzati, tutti i parametri analitici sono risultati
inferiori al limite di rilevabilita e comunque nettamente inferiori ai limiti di legge, (CSC
- Concentrazione Soglia di Contaminazione, indicati nella Tab. 2, Allegato 5 alla Parte
IV del D.Lgs 152/06).

\é i - (csQ)

14 progilo: 681 #3236 EMAS BUREAU VERITAS % . H&S

Cerufication OHSAS 18001

GESTIONE AMBENTALE
VERFICATA

SO - 20081

Enel Produzione SpA - Societd con unico socio Sede legale 00198 Roma, viale Regina Margherita 125 Registro Imprese di Roma, Codice Fiscale e Partita lva 05617841001
R.E.A. 904803 Capitale Sociale 2.400.000.000 Euro i.v.Direzione e coordinamento di Enel SpA
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L'ENERGIA CHE Tl ASCOLTA.

Unica eccezione & rappresentata dall’Arsenico che & stato rinvenuto in un solo
piezometro (di nuova realizzazione PZ5) con concentrazione di 13,8 ug/| lievemente
superiore alla sopra CSC pari a 10 ug/I (si veda il rapporto allegato).

La presenza di Arsenico nella falda della zona & riconducibile alle caratteristiche
dell’acquifero costiero con bassa circolazione e condizioni anossiche, secondo lo studio
“Monitoraggio sperimentale dello ione arsenico nelle acque sotterranee della media e
bassa pianura veneta” Arpav Progetto Mo.Sp.As (2009), dal quale si riporta di seguito
un estratto di pag 16 (come riportato anche nel rapporto allegato):

“Nel nostro paese invece, dai primi anni novanta, periodo in cui in varie regioni sono
stati avviati programmi di monitoraggio delle acque sotterranee, € stata accertata la
presenza in alcune aree di inquinamenti naturali di arsenico.

I primi casi sono stati segnalati nel 1988 in provincia di Reggio Emilia; in seguito, per
il periodo tra il 1989-1998 si & effettuata una raccolta dei dati provenienti da tutta la
bassa pianura della regione, la cui elaborazione ha indicato che le aree interessate dal
problema mantengono negli anni una ubicazione ed una estensione che tende a
mantenersi costante, mentre all'interno delle stesse aree varia anche notevolmente la
concentrazione rilevata. Le zone in cui si registrano le maggiori concentrazioni, talvolta
superiori ai 50 pg/l, sono ubicate lungo la fascia di media pianura, a nord dell’asse
individuato dalle citta di Parma, Reggio Emilia, Modena, Bologna e Forli, con picchi
massimi individuati a monte di Bologna ed a ridosso di Ravenna.”

La stessa ARPA di Ravenna nella “Relazione di sintesi sulla qualita delle acque
sotterranee profonde della provincia di Ravenna - anno 2008” evidenziava dei
superamenti del limite di arsenico in alcuni pozzi dell’'area ravennate sottolineandoli
come una caratteristica delle acque antiche presenti nella zona.

Da quanto sopra riferito, appare evidente che il livello di concentrazione rilevato per
I’Arsenico & allineato con uno stato generale gia riscontrato dagli Enti di controllo e
comunqgue non legato all’attivita della centrale Enel di Porto Corsini.

Le evidenze suddette, conseguentemente, non si ritengono riconducibili ad una
situazione di contaminazione localizzata né a responsabilitd del gestore, non fanno
ipotizzare la necessita di interventi di messa in sicurezza, di bonifica e di ripristino
ambientale ai sensi artt. 242 e 245 del DLgs 152/06, anche in accordo con quanto
previsto dal relativo art. 239, c.3, per le aree caratterizzate da inquinamento diffuso.

Restando a disposizione per eventuali ulteriori chiarimenti, si porgono distinti saluti

All: Relazione Monitoraggio Piezometri
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SERVIZIO TERRITORIALE Di RAVENNA
3 Via A|lberoni. 17119 - 48121 Ravenna
:;d.i 4 . - centrdlina 0544 210 640~ ax 0544 210 662
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Enel-PRO-17/02/2011-0007691

SEZIONE I%ROVINC{ALE di RAVENNA

T

‘| -,“‘.;:&Enef
i
Prot.n. PGRA20111EES g ot @ - 200
Sinapalin, /2011

1

o
Spett.le ENEL. PRODUZIONE SPA

Via Baiona, 253
48123 Porto Carsini (RA)

c.a.  Ing. Tondi Piergiorgio

' ISPRA

Via Vitaliano Brancati, 47
00144 Roma

c.a. Ing. Alfredo Pini

PROVINCIA DI RAVENNA
Settore Ambiente e Territorio

Piazza Cadulti per la Liberta, 2/4
48121 Ravenna

c.a. Arch. Malossi Elettra

de! Territorio e del Mare
DGSA-DIV. IV = AlA
Via C.Colombo, 44

]

|

|

I _ e p.c. Ministero dell Ambiente e della Tuteta
|

1 00147 Rom@

ARPA Emilia Romagna
Direzione Tecnica

L.go Caduti del Lavoro, 6
40122 Bologna

I

l c.a. Dott.ssa Cornia Fausta
|

|

Ravenna,; 03/02/2011

]
OggiTetto: Osservazioni in merito al controllo della falda sotterranea

In riférimenlo alla comunicazione Enel prot. n. 0053496 del 23/12/2010 - oggetto: “Controfio della falda
sotterranea’, la Ditta Enel Produzione SpA provvedeva a informare gli enti di controllo della rinvenuta
presenza ;di Arsenico in un pozzo piezometrico con valore superiore al CSC, a seguito degli autocontrolli che
la stesa é&'tenuta ad eseguire ai sensi del provvedimento AlA vigente per la verifica della rete piezometrica.

Viste, le caratteristiche geologiche del territorio in cui & insediato lo stabilimento, la falda pud presentare
valori superiori alla tab. 2 Allegato 5 Parte IV D.Lgs. 152/06 per As, Fe, Mn, oltre a solfali per la vicinanza del
mare. Perli tre metalli citati si pud sottolineare che Fe e Mn sono derivati dall'origine torbosa del terreno,

Inoltrfe la forte presenza di Fe in una falda comungque molto stressata da emungimenti, soprattutto in
passato, ha determinato l'arricchimento in As (come riportato nel libro | quaderni Arpa “Pressnza e diffusione
dell'arsenico nel sottosuolo e nelle risorse idriche italiane™).

Atlua'!mer;lge sono.in corso studi per l'individuazione dei valori di fondo da attribuirsi alla falda.

|
SEOE LEGiALs Via P, 5 - 40139 Bologna - tet 051 6223811 fax 051 543255 e-mail dir@sc.arpa.emr.ft P.IVA e C.F. D4290880370
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Servizio Territoriale di Ravenna
Referente Unita IPPC-VIA

Dott.ssa Andrini Monica
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1. OGGETTO

Sulla base delle indicazioni contenute nel Piano di Monitoraggio e Controllo allegato alla
Autorizzazione Integrata Ambientale della Centrale di Porto Corsini (DSA DEC 2009-0001631),
con riferimento alla misura dei prelievi di acqua mare (consumi idrici - pag. 5) e dei flussi in
uscita delle stesse acque di raffreddamento (bunto C3 - pagg. 13 e 17) e soprattutto in
completamento alla rev. 0 della stessa, la presente relazione ha lo scopo di descrivere, come
richiesto al p.18 del documento ISPRA prot. n. 008942 del 15/3/2010, la caratterizzazione dei
circuiti idraulici del sistema di raffreddamento al fine di determinare la portata delle pompe per
il calcolo del carico termico sul corpo idrico ricevente. A tal fine di seguito viene descritto il

circuito acqua di raffreddamento e la relativa caratterizzazione idraulica.

2. CARATTERIZZAZIONE CIRCUITO IDRAULICO OPERA DI PRESA 1

In riferimento all’allegato 1 'acqua prelevata dalle 4 pompe di emissione dell’'opera di presa 1,
due per gruppo, viene inviata ai 4 refrigeranti, anch’essi 2 per ogni gruppo. Le pompe di ogni
gruppo vengono distinte tramite le lettere A e B, come nello schema raffigurato nell’allegato 1.
L’ acqua prelevata viene utilizzata per regolare all'interno di un determinato range la
temperatura del circuito chiuso acqua servizi. Visto che la temperatura dell” acqua prelevata
dal Canale Candiano varia, per regolare la temperatura del circuito chiuso acqua serviz-i si
agisce su valvole di regolazione poste all'uscita di ogni refrigerante, comportando una
variazione della caratteristica del circuito e quindi della portata emessa da ogni pompa.

Ogni gruppo & gestito .con 90 assetti di regolazione, in base alla pompa/e utilizzata/e, al
refrigerante/i utilizzato/i e secondo il grado di apertura delle valvole a valle dei refrigeranti
medesimi. In figl si illustrano i 90 assetti di regolazione per il gruppo 3, che sono i medesimi
del gruppo4. .

Per caratterizzare i circuiti idraulici di ogni gruppo & stato installato un manometro di
precisione sulla mandata di ogni pompa di emissione (vedi fig.2) e sono state effettuate
misure di pressione per ogni assetto di regolazione. I valori di pressione ottenuti (Allegato 2),
per ogni pompa e per ogni assetto, sono stati utilizzati, prima per il calcolo della prevalenza
della pompa e poi, per mezzo della curva caratterlstlca della pompa (fornita dal costruttore e in

allegato 3), per la portata di ogni smgo!a pompa Visto l'elevato numero di assetti, si era

Pagina 2 di 7




Mg

L'ENERGIA CHE

Divisione Generazione
ed Energy Management

Unita Bu
Corsini

Enel

TI ASCOLTA.

siness Porto

RELAZIONE TECNICA CARATTERIZZAZIONE
CIRCUITT IDRAULICI PER DETERMINAZIONE

PORTATA EFFETTIVA

Rif. p.18 lettera ISPRA prot.n. 008942 del 15/03/2010

29/11/2010

deciso di dividere in due parti le prove di caratterizzazione dei circuiti dell'opera di presa 1, per

cui

relazione in rev. 0, andando ad illustrare i risultati dei totali 90 assetti di regolazione.

questa relazione completa le prove effettuate in precedenza, descritte con la medesima

Refriger. A Refriger. B Refriger. A Refriger. B Refriger. A Refriger. B
- Grado Apertura| Grado Apertura = Grado Apertura | Grado Apertura . Grado Apertura |Grado Apertura
R i reg 3-514A | Vivreg3-5148 B Vv reg3-514A | Vivreg 3-5148 B Vivreg3-514A | Viv reg3-5148
[%] [%] [%] [%] (%] [%]
2 Pompe in moto su 2 Refrigeranti Solo Pompa A in moto su Refrigerante A poi B Solo Pompa B in moto su Refrigerante A poi B
1 60 10 15 10 0 28 10 0
2 60 20 16 20 0 29 20 0
3 60 30 17 30 0 30 30 0
4 60 40 18 40 0 31 40 0
5 60 50 19 50 0 32 50 0
6 60 60 20 60 0 33 60 0
7 50 60 21 70 0 34 70 0
8 40 60 22 0 10 35 0 10
9 30 60 23 0 20 36 0 20
10 20 60 24 0 30 37 0 30
11 10 60 25 0 40 38 0 40
12 70 70 26 0 50 39 0 50
13 80 80 27 0 60 40 0 60
14 90 90 Solo Pompa A in moto su RefrigerantiAe B Solo Pompa B in moto su Refrigeranti Ae B
1 bis 20 30 17 bis 20 10 34 bis 20 10
2 bis 30 30 18 bis 20 20 35 bis 20 20
3 bis 30 50 19 bis 20 30 36 bis 20 30
4 bis 40 30 20 bis 30 10 37 bis 30 10
5 bis 40 40 21 bis 30 20 38 bis 30 20
6 bis 40 50 22 bis 30 30 39 bis 30 30
7 bis 50 40 23 bis 30 40 40 bis 30 40
8 his 50 50 24 bis 40 40 41 bis 40 40
9 bis 60 50 25 bis 40 30 42 bis 40 30
10 bis 60 90 26 bis 50 10 43 bis 50 10
11 bis 70 50 27 bis 50 20 44 bis 50 20
12 bis 50 70 28 bis 50 30 45 bis 50 30
13 bis 50 30 29 bis 50 40 46 bis 50 40
14 bis 50 60 30 bis 20 30 47 bis 20 30
15 bis 30 40 31 bis 10 30 48 bis 10 30
16 bis 30 20 32 bis 30 20 49 bis 30 20
33 bis 10 20 50 bis 10 20

Figura 1 — Assetti di funzionamento circuito di raffreddamento gruppo 3 opera di presa 1
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Figura 2 - Sezione Opera di Presa
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Di sequito i risultati ottenuti per i 90 assetti di regolazione, prima per il Gruppo 3 e poi per il

Gruppo 4.
GRUPPO 3
2 Pompe in moto su 2 Refrigeranti Solo Pompa A in moto su Refrigerante A poi B Solo Pompa Bin moto su Refrigerante A poi B
Refriger. A| Refriger. B| POMPA A| POMPA B Refriger. A| Refriger. B| POMPA A Refriger. A | Refriger. B| POMPA B

N® Assetto | Apert. Vlv | Apert. Vlv | Portata | Portata N°® Assetto | Apert. Vlv | Apert. Vv | Portata N° Assetto Apert. Viv [%] Apert. Vlv | Portata

[] [%] [me/h] | [me/h] [%] [%] [me/h] ¥ [%] [mc/h]
1 60 .10 1722 1616 15 10 0 294 28 10 V] 255
2 60 20 1722 1668 16 20 0 588 29 20 0 1166
3 60 30 1944 1831 17 30 0 1375 30 30 0 2120
4 60 40 2180 2061 18 40 0 2240 31 40 0 2301
5 60 50 2424 2301 19 50 0 3387 32 50 0 3218
6 60 60 2673 2611 20 60 0 3987 33 60 0 3950
T 50 60 2486 2363 21 70 0 4055 34 70 0 4193
8 40 60 2240 2180 22 0 10 329 35 Q 10 255
9 30 60 2061 1944 23 0 20 520 36 4] 20 307
10 20 60 1776 1668 24 0 30 1287 37 0 30 1516
11 10 (] 1722 1616 25 0 40 1887 38 Q 40 1668
12 70 70 3100 2980 26 0 50 2980 39 0 50 2611
13 80 80 3218 3100 27 0 60 3786 40 0 60 3547
14 90 90 3275 3218 Solo Pompa A in moto su RefrigerantiAe B Solo Pompa B in moto su Refrig iAeB
1bis 20 30 1166 991 17 bis 20 10 849 34 bis 20 10 1099
2 bis 30 30 1776 1668 18 bis 20 20 995 35 bis 20 20 1257
3bis 30 50 2061 1887 19 bis 20 30 1803 36 bis 20 30 1748
4 bis 40 30 2002 1887 20 bis 30 10 1748 37 bis 30 10 1536
5 bis 40 40 2301 2180 21 bis 30 20 1803 38 bis 30 20 1748
6 bis 40 50 2301 2120 22 bis 30 2848 39 bis 30 30 2532
7 bis 50 40 2301 2120 23 bis 30 40 3601 40 bis 30 40 3748
8bis 50 50 2611 2486 24 bis 40 40 4153 | 41bis 40 40 4224
9 bis 60 50 2858 2673 25 bis 40 3550 42 bis 40 30 3748
10 bis 60 S0 3331 3159 26 bis 50 10 3497 43 bis 50 10 3601
11 bis 70 50 2980 2797 27 bis 50 20 3550 44 bis 50 20 3700
12 bis 50 70 3100 2858 28 bis 50 30 4202 45 bis 50 30 3748
13 bis 50 30 2061 1887 29 bis 50 4340 46 bis 50 40 3837
14 bis 60 3387 3218 30 bis 20 2006 47 bis 20 40 1947
15 bis 30 40 2061 1944 31 bis 10 1390 48 bis 10 30 1976
16 bis 30 20 1166 1057 32 bis 30 3in 49 bis 30 50 3724
33 bis 10 20 520 50 bis 10 20 497

Figura 3a - Risultati ottenuti per il Gruppo 3
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GRUPPQO 4
2 Pompe in moto su 2 Refrigeranti Solo Pompa A in moto su Refrigerante A poi B Solo Pompa B in moto su Refrigerante A poi B
Refriger. A| Refriger. B| POMPA A| POMPA B Refriger. A| Refriger. B|POMPA A Refriger. A | Refriger. B|POMPA B8
N° Assetto G T S Portata | Portata N°® Assetto PRt Miviianedt Vv Portata N° Assetto| Apert. Vlv Aper iV Portata
reg 514A | reg 5148 {me/h] [me/h] reg 514A | reg 5148 [mc/h] reg S14A [%] reg 514B {me/h]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 60 10 1468 1516 15 10 4] 455 28 10 0 294
2 60 20 1668 1722 16 20 0 588 29 20 0 402
3 60 30 1887 2002 17 30 0 1375 30 30 0 1245
4 60 40 2120 2240 18 40 0 1776 31 40 0 1668
5 60 50 2363 2424 19 50 0 2673 32 50 0 2735
6 60 60 2486 2548 20 60 0 3597 33 60 0 3695
7 50 60 2301 2363 21 70 0 4021 34 70 0 3987
8 40 60 2120 2180 22 0 10 503 35 o 10 307
9 30 60 © 1776 1831 23 0 20 1330 36 0 20 1166
10 20 60 1566 1616 24 0 30 1668 37 0 30 1566
11 10 60 1516 1566 25 0 40 2486 38 0 40 2548
12 70 70 2486 2486 26 0 50 3387 39 0 50 3495
13 80 80 2548 2611 27 0 60 3830 40 0 60 3950
14 90 90 2548 2611 Solo Pompa A in moto su RefrigerantiAeB Solo Pompa Bin moto su RefrigerantiAeB
1 bis 20 30 979 1156 17 bis 20 10 948 34 bis 20 10 1081
2 bis 30 30 1720 1889 18 bis 20 20 1081 35 bis 20 20 1156
3 bis 30 50 2126 2066 19 bis 20 30 1389 36 bis 20 30 1720
4 bis 40 30 2066 2188 20 bis 30 10 1775 37 bis 30 10 1832
5 bis 40 40 2437 2500 21 bis 30 20 2188 38 bis 30 20 2126
6 bis 40 50 2564 2690 22 bis 30 30 2879 39 bis 30 30 3064
7 bis 50 40 2627 2690 23 bis 30 40 3244 40 bis 30 40 3359
8 bis 50 50 2816 2879 24 bis 40 40 3523 41 bis 40 40 3415
9 bis 60 50 3302 3125 25 bis 40 30 3359 42 bis 40 30 3470
10 bis 60 S0 3064 3064 26 bis 50 10 3523 43 bis 50 10 3627
11 bis 70 50 3359 3302 27 bis 50 20 3676 44 bis 50 20 3815
12 bis 50 70 3244 3359 28 bis 50 30 4110 45 bis 50 30 4166
13 bis 50 2126 2312 29 bis 50 40 4314 46 bis 50 40 4335
14 bis S0 60 3470 3125 30 bis 20 40 2312 47 bis 20 40 2188
15 bis 30 2066 2188 31 bis 10 30 1561 48 bis 10 30 1511
16 bis 30 20 1236 1118 32 bis 30 50 3977 49 bis 30 50 3940
33 bis 10 20 485 50 bis 10 20 460

Figura 3b — Risultati ottenuti per il Gruppo 4

3. CARATTERIZZAZIONE CIRCUITO IDRAULICO OPERA DI PRESA 2

L'acqua prelevata dalle 4 pompe di emissione dell’ opera di presa 2, due pompe per gruppo,
viene inviata mediante due condotte interrate, una per gruppo, ai condensatori dei gruppi 3 e
4. Come per l'opera di presa 1, le due pompe di ogni gruppo vengono distinte con le lettere A e
B, come raffigurato nell’ Allegato 1.

In questo caso |'assetto di funzionamento & praticamente unico. Per la caratterizzazione del
circuito idraulico, é stato installato un manometro di precisione sulla mandata di ogni pompa di

emissione. I dati ottenuti sono stati utilizzati per determinare prima la prevalenza erogata dalle
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singole pompe e poi la portata effettiva tramite la curva caratteristica della pompa medesima

fornita dal costruttore (Allegato 4).

I dati ottenuti sono i seguenti:

GRUPPO 3
Portata | Pressione | Prevalenza
GRUPPO3 | Imoh] | (bar] (mt]
. POMPA / 10259 1,412 14,12
-~ POMPAB 10464 1,383 13,83
GRUPPO 4
Portata | Pressione | Prevalenza
GRUPPO 4 W pan (mt]
" POMPAA | 10399 1,392 13,92
b | 10494 1,378 13,78
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Allegato 2:

VAL

ORI DI PRESSIONE E PREVALENZA OPERA DI PRESA 1

GRUPPO3

2Pompe In motosu 2 Solo Pompa A In moto su Refrigerante A pol B Solo Pompa B in moto su Refrigerante A poi B
Refriger. A| Refriger. B| POMPA A | POMPAB | POMPAA POMPAB Refriger. A| Refriger. B| POMPAA | POMPA A Refriger. A | Refriger. B8] POMPAB | POMPAB
N®Assetto| Apert. Vlv | Apert. Viv | Pressione | Pressione | Prevalenza | Prevalenza N Assetto| Apert. Viv | Apert. Viv | Pressione | Prevalenza N® Assetto Apert. Viv [%] Apert. Vlv | Pressione | Prevalenza
1%] (] [bar] [bar] [mt] [mt]) [%] [%] [bar] [mt]) HEx [%] [bar] [mt]
1 60 0 1,55 157 15,50 15,69 15 10 0 2,00 19,55 28 10 0o 2,01 20,05
2 60 20 1,55 1,56 15,50 15,60 16 20 1] 188 18,83 29 20 0 167 16,67
i 60 30 151 153 15,10 15,30 17 30 o 1,62 16,18 30 30 1] 148 14,81
4 60 40 147 1,49 14,71 14,91 18 40 0 1,46 14,61 31 40 0 145 14,52
5 60 50 143 145 14,32 14,52 19 50 0 128 12,75 32 50 0 1,30 13,04
6 60 &0 139 1,40 13,93 14,03 20 60 1] 1,15 11,48 33 60 o 116 11,57
7 50 60 1,42 144 14,22 1442 21 70 1] 113 11,28 34 70 0 108 10,79
8 40 60 146 1,47 14,61 14,71 22 o 10 19 19,85 35 1] 10 2,01 20,05
9 30 60 149 1,51 14,91 15,10 23 Q 20 1,92 19,15 36 a 20 199 19,91
10 20 &0 154 1,56 15,40 15,60 24 a 30 164 16,38 37 a 30 159 15,89
11 10 &0 155 1,57 15,50 15,69 25 [1] 0 1,52 15,20 £ 1] 40 1,56 15,60
12 70 0 132 1,34 1324 13,44 26 0 50 134 13,44 39 a 50 140 14,03
13 80 80 130 1,32 13,04 1324 27 0 &0 120 11,97 40 0 60 125 12,46
14 90 £ 129 1,30 12,95 13,04 Solo PompaA in moto su Refr AeB Solo Pompa B in moto su RefrigerantiAeB
i 20 30 167 12 16,67 17,17 17 bis 20 10 177 17,65 34 bis 20 10 169 16,85
30 30 154 1,56 15,40 15,60 18 bis 20 20 1,72 17,15 35bis 20 pit) 165 16,45
30 50 143 152 1491 15,20 19 bis 20 30 154 15,35 36 bis. 20 30 155 15,45
40 30 150 1,5 15,01 15,20 20bis 30 10 1,55 15,45 37 bis 30 10 159 15,85
40 40 1,45 147 14,52 1471 21bis 30 20 154 15,35 38bis 30 20 155 15,45
40 50 145 148 14,52 14,81 22 bis 30 30 1,37 13,65 39bis 30 30 142 14,15
50 40 145 1,48 14,52 14,81 23 bis 30 40 1,24 12,35 40 bis 30 40 121 12,05
50 S0 1,40 142 1403 14,22 24 bis 40 40 1,10 10,55 41bis 40 40 107 10,65
&0 50 1,36 1,39 13,63 13,93 25 bis 40 30 1,25 12,45 42 bis 40 30 121 12,056
60 g 128 131 12,85 13,14 26 bis 50 10 1,26 12,55 43 bis. 50 10 124 12,35
70 50 134 1,37 13,44 13,73 27 bis 50 20 1,25 12,45 44bis 50 0 1,22 12,15
S0 0 1,32 1,36 13,24 1363 28 bis 50 30 1,08 10,75 45bis 50 30 121 205
50 30 149 1,52 1491 15,20 29 bis 50 40 099 9,85 46 bis 50 40 119 11,85
S0 60 128 1,30 12,75 13,04 30 bis 20 40 1,50 15,00 47 bis 20 40 1,51 15,10
30 40 143 151 1491 15,10 31 bis 10 30 1,62 16,15 48bis 10 30 151 15,05
30 20 167 1,70 16,67 16,97 32 bis 30 50 1,20 12,00 49bis 30 - 50 121 12,10
33 bis 10 20 1,92 19,15 S0bis 10 20 193 19,25
GRUPPO 4
2 Pompe in moto su 2 Refrigeranti Solo Pompa A in moto su Refrigerante A pei B SoloPompa B in moto su Refrigerante A pol B
Refriger. A| Refriger. B| POMPA A | POMPA B |POMPA A| POMPA B Refriger. A| Refriger. B| POMPAA | POMPAA Refriger. A [Refriger. B| POMPAB| POMPA B
N°Assetto LRIV VI Pressione | Pressione |Prevalen | Prevalen N® Assetto AESTE NIV SastieViy Pressione | Prevalenza N® Assetta| Apert.Viv ARBHMIY Pressione | Prevalenza
regSIA | ree SUB. IS || ied (ARSI | FeeSUA | regSLIE [RPEH [mt] regs1aa (31| 8228 [ [bar) [mt]
[%] (%] [%) [%] [%]
1 60 10 1,60 153 15,99 15,89 15 10 o 1,34 19,42 8 10 4] 2,00 15,95
2 60 20 1,56 1,55 15,60 15,50 16 20 0 1,88 18,83 29 20 ] 1,96 19,62
3 60 30 1,52 1,50 15,20 15,01 17 30 o 1,62 15,18 30 30 0 165 16,48
4 60 40 1,48 146 14,81 14,61 18 40 0 154 15,40 31 40 o 156 15,60
5 60 50 1,44 1,43 14,42 14,32 19 50 o 139 13,93 32 50 o 133 13,8 |
6 &0 60 1,42 141 14,22 14,12 20 60 1] 1,24 12,36 33 2+ o 1,22 12,16
7 50 &0 1,45 144 14,52 14,42 21 70 0 114 11,38 34 70 4] 115 11,48
8 40 &0 1,48 1,47 14,81 14,71 22 1] 10 1,92 19,23 35 1] 10 1,99 19,91
9 30 60 1,54 1,53 15,40 15,30 23 Q 20 163 16,28 36 ] 20 167 16,67
10 20 60 1,58 1,57 15,79 15,69 24 4] 30 1,56 15,60 37 0 30 1,58 15,79
11 10 60 1,59 1,58 15,89 15,79 25 ] 40 1,42 14,22 38 Q 40 141 14,12
12 70 70 1,42 142 14,22 14,22 26 1] 50 1,28 12,75 33 0 50 1,26 12,55
13 80 80 1,41 1,40 1412 14,03 27 ] 60 1,19 11,87 40 0 60 1,16 11,57
14 90 90 1,41 140 14,12 14,03 Solo Pompa A In moto su RefrigerantiAe B Solo Pompa B In moto su Ref AeB
1bis 20 30 1,72 1,67 17,20 16,70 17 bis 20 10 1,73 17,30 34bis 20 10 1,65 16,90
2bis 30 30 155 1,52 15,50 15,20 18 bis 20 20 1,69 16,90 35bis 20 20 1,67 16,70
3bis 30 50 1,48 1,49 14,80 14,90 19 bis 20 30 1,52 15,20 36 bis 20 30 1,55 15,50
4bis 40 30 149 1,47 14,90 14,70 20bis 30 10 1,54 15,40 37bis 30 10 1,53 15,30
Shis 40 40 143 1,42 14,30 14,20 21bis 30 20 147 14,70 38 bis 30 20 148 14,80
6 bis 40 50 1,41 1,39 14,10 13,90 22 bis 30 30 1,36 13,60 39 bis 30 30 133 13,30
7 bis 50 40 1,40 139 14,00 13,90 23 bis 30 40 1,30 13,00 40bis 30 40 128 12,80
8bis 50 50 1,37 1,36 13,70 13,60 24 bis 40 40 125 12,50 41 bis 40 40 127 12,70
9 bis 60 50 129 1,32 12,90 13,20 25 bis 40 30 128 12,80 42 bis 40 30 1,26 12,60
10 bis 60 90 1,33 1,33 13,30 | 13,30 26bis 50 10 1,25 12,50 43 bis 50 10 1,23 12,30
11bis 70 50 1,28 129 12,80 12,50 27 bis 50 20 122 12,20 44 bis 50 20 113 11,9
12 bis 50 70 1,30 1,28 13,00 12,80 28bis 50 30 111 1110 45 bis 50 30 1,08 10,90
13 bis 50 3c 1,48 1,45 14,80 14,50 29bis 50 40 1,01 10,10 46 bis 50 4 0,95 9,90
14 bis 90 &0 1,26 1,32 12,60 13,20 30bis 20 40 1,45 14,50 47 bis 20 40 1,47 14,70
15 bis 30 40 1,49 1,47 14,90 14,70 31bis 10 30 1,58 15,80 48bis 10 30 1,59 15,90
16 bis 30 20 1,65 1,68 16,50 16,80 32 bis 30 50 1,15 11,50 49 bis 30 50 116 11,60
33bis 10 20 193 19,30 S0bis 10 20 1,94 19,40
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gestione dei depositi temporanei rifiuti, a partire dal 01/03/20%1, sara adottato il
criterio quantitativo (ai sensi dell’art.183 comma 1 lett bb) del Digs 152/06 e s.m.i.).
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temporaneo dei rifiuti non pericolosi (in adempimento alle previsioni del punto 5, cap.
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Nel transitorio | rifiuti conferiti saranno comunque riparati con opportuno telo di
copertura a protezione dagli agenti atmosferici.

L'utilizzo di questa nuova area sara limitato al tempo necessario per l'esecuzione deij
lavori che termineranno indicativamente entro il 30/06/2011.

A disposizione per chiarimenti, porgiamo distinti saluti.
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STORIA DELLE REVISIONI

Numero Data Protocollo Lista delle modifiche e/o dei pasdignodificati
revisione
0 14/11/2010] BO0005427 Prima emissione

1 PREMESSA E SCOPI

Il provvedimento di Autorizzazione Integrata Amitige (AIA) per la centrale Enel di Porto Corsini
(RA), emanato nel Dicembre 200%l § 9.5. “Emissioni sonore e vibrazioni” del @@ istruttorio
prescrive chef...]. Occorre effettuare [...] un aggiornamento deNalutazione di impatto acustico nei
confronti dell’esterno entro un anno dal rilascioelthutorizzazione integrata ambientale e
successivamente ogni 4 anni dall’ultima campagnastca effettuata. [...]”

La valutazione di impatto acustico fu redatta d&sOfel 2004 (doc. A4/510303); essa era basataau un
serie di rilievi di rumore a lungo termine e syfifdicazione di un modello matematico previsionadé d
rumore ambientale, tarato sulla base di misureathtterizzazione delle sorgenti e tarato sulla lose
ulteriori dati sperimentali, secondo la metodolagiduppata dall’Universita di Perugia ed approvidah
Ministero dell’Ambiente.

Il presente documento riporta i risultati dello ditu volto ad aggiornare la valutazione di impatto
acustico, come da prescrizione AlA. L'indagine amentale ha avuto luogo tra aprile e maggio 2010.

2 CRITERI DI VERIFICA DELL'INQUINAMENTO ACUSTICO

2.1 Quadro normativo

Il quadro normativo di riferimento per le valutaziodi adeguatezza degli impianti termoelettrici

comprende:

e il DPCM 1/3/91 “Limiti massimi di esposizione almare negli ambienti abitativi e nellambiente
esterno®;

* la Legge Quadro sull'inquinamento acustico (leggé/g5);

* il DMA 11/12/96 “Applicazione del criterio differamle per gli impianti a ciclo produttivo
continuo”;

* iI DPCM 14/11/97 “Determinazione dei valori limdelle sorgenti sonore”;

« il DMA 16/3/98 “Tecniche di rilevamento e misuraaédell’inquinamento acustico”.

La Legge Quadro sull'inquinamento acustico (Legg&/@5) definisce le competenze sia degli enti

pubblici che esplicano le azioni di pianificazioeecontrollo, sia dei soggetti pubblici o privatiech

possono essere causa d'inquinamento acustico. hassatrodotto oltre ai limiti d'immissione, gia

contemplati nel DPCM 1/3/91, anche i limiti di esiene e i valori di attenzione e di qualita. losal

limite di emissione costituiscono una novita cheeressa direttamente le centrali Enel; essi

rappresentano “il valore massimo di rumore che gagere emesso da una sorgente sonora, misurato in

prossimita della sorgente stessa”.

I DPCM 14/11/97 ha fissato i valori limite assaldi immissione e i valori limite di emissione, &ao

riferimento a sei zone di destinazione d’'uso (TigbBl e C del decreto). Con riferimento ai limiti di

emissione il decreto stabilisce che “i rilevamente verifiche sono effettuati in corrispondenzaglde

spazi utilizzati da persone e comunita”. Le vehié del rispetto dei limiti di emissione quindiveado

essere effettuate in spazi utilizzati da personee#tp stesso tempo, nelle immediate vicinanzeadell

! Pubblicazione sulla Gazzetta Ufficiale della Reglida Italiana - Serie Generale n. 293 del 17/1%20

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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sorgente sonora, s'intendono riferite unicamerperdi ubicati sul confine di proprieta degli impian
Enel.

I DMA 11/12/96 esonera le centrali in esercizidlalaerifica del rispetto del criterio differenzéala
patto che siano rispettati i valori assoluti d'iresibne.

I DPCM 1/3/91 viene applicato, in via transitori@gi casi in cui non sia stata ancora predispasta |
classificazione del territorio comunale ai sensiadkegge 447/95.

2.2 Zonizzazione acustica

Il comune di Ravenna ha approvato, secondo quastaospo dal D.P.C.M. 01/03/1991, la zonizzazione
acustica del proprio territorio, con delibera deh€iglio Comunale del 19/09/1992.

L'area su cui insiste I'impianto, le zone indudtrg@iacenti, il canale Candiano e gli scoli liroffi; sono

stati assegnati alla classe VI “Aree esclusivamartastriali” (tabella 2 del DPCM 01.03.91). Allea
comprendente la sede degli “Ormeggiatori di Mardhd&Ravenna” ed i “Cantieri navali di Marina di
Ravenna” é stata assegnata la classe V “Aree prtemhente mente industriali”. Alla restante paite d
territorio, comprendente anche l'insediamento drikdi Ravenna, é stata assegnata la classe IV. In
Figura 1 si riporta la classificazione acusticaldeda circostante I'impianto, ricavata dalla
documentazione ufficiale.

2.3 Limiti di emissione

I livelli di emissione, definiti dal DPCM 14.11.98pno rappresentativi del solo rumore generat@adall
sorgente in esame che, in questo caso, si confagurdlimpianto termoelettrico.

La verifica dei limiti massimi di accettabilita @lemissioni viene effettuata considerando i livetie si
rilevano al confine della proprieta su cui insitepianto, in corrispondenza di zone utilizzalik
persone e comunita (DPCM 14.11.97 art.2). Di fagtondi, i limiti di emissione vengono verificatle
lungo i tratti di recinzione non confinanti con gko non utilizzabili in maniera continuativa da pane

0 comunita, quali i corpi idrici, terreni coltivairee inaccessibili o scoscese, ecc.

Nel caso della centrale di Porto Corsini, i lindtie emissioni applicabili lungo il confine di pnogta
sono quelli della classe VI, pari a 65 dB(A) sigériodo diurno che notturno.

2.4 Limiti assoluti di immissione

| livelli di immissione sono rappresentativi dehware generato da tutto il complesso di sorgernitieatt
nellarea in esame e la verifica deve essere svsjpatto ai tempi di riferimento (TR) diurno (d®6.00

+ 22.00) e notturno (ore 22.00 + 06.00). La vesdfaei limiti massimi di accettabilita alle immissio
viene effettuata considerando i livelli diurni ettoni che si rilevano in zone abitate, ovvero
frequentabili da persone o comunita. Le aree abjfat prossime all'impianto sono inserite in claBse
“Aree di intensa attivita umana”.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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Figura 1 - C.le di Porto Corsini: zonizzazione acugca comunale

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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3 APPROCCIO METODOLOGICO

L’attivita & stata eseguita sulla base delle piegaeri AlA, riportato al capitold'Piano di Monitoraggio
e controllo”, nella sezion&Monitoraggio dei livelli sonori — Misura del rume’.

Quest'ultimo documento indica chie misure dovranno essere fatte nel corso di uitargata tipo, con
tutte le sorgenti sonore normalmente in funzioae @na potenza minima erogata in rete dell’809%:".
precisa anche ch&lovra essere fornita una relazione di impatto a@t in cui si riporteranno le
misure di Leq riferite a tutto il periodo diurnormtturno, i valori di Leq orari, una descrizionellde
modalita di funzionamento delle sorgenti durantedapagna delle misure e la georeferenziazione dei
punti di misura”

Tutte le attivita sperimentali sono state condatte personale in possesso del titolo d@iecnico
competente in acustica ambientads sensi dell’art.2 comma 7 della Legge 447/9%me indicato nel
seguente prospetto.

Nominativo Riconoscimento di Tecnico competente in acustica

17

Provincia di Piacenza - Servizio di Valorizzazian&utela dell'ambiente
determinazione n° 2328 del 25/11/08

Bollettino Ufficiale della Regione Emilia Romagna. NL48 del
Roberto Ziliani 2/12/1998. Determinazione del Direttore generalebiemie 9/11/98, 1.
11394

Roberto Bassi

La caratterizzazione acustica del territorio eastadtesa oltre il confine di proprieta dell'impianper
un’area pari a circa 2.2 Krtale da ricomprendere tutti i punti di verifica.

In tale contesto il rumore ambientale e determin@on complesso di sorgenti:

* il funzionamento dell'impianto a ciclo combinatodin

e il funzionamento degli impianti industriali limitfio

» il traffico veicolare lungo la S.C. Baiona e lahilg¢a di accesso all’area industriale;

« e attivitd antropiche e industriali presso I'abitai Marina di Ravenna;

e [attivita portuale ed il traffico di imbarcaziohingo il canale Candiano.

Tenuto conto dell’elevata estensione dell'arealadebmplessita dello scenario e della quantita di
sorgenti di rumore presenti, per la caratterizzazidelle emissioni acustiche si e scelto di utizzun
modello matematico previsionale, calibrato sullaebdi dati rilevati sperimentalmente, per calcolare
valori di livello sonoro generati, nell’area di énésse, dalle principali sorgenti di rumore delpiemto
Enel.

Le modalita di scelta dei punti di taratura peipphlcazione del modello matematico ed i criteri di
verifica della correttezza dei risultati, sono définella metodologia messa a punto dall’Universit
Perugia e approvata dal Ministero dellAmbiente dettera del 15/9/98 (prot. N. 3544/98/SIAR)
descritta al § 4.1.

3.1 Criteri per la valutazione dell'immissione speifica dell'impianto

Il parametro comunemente indicato dai riferimerdtrici e legislativi per la caratterizzazione
dell'inquinamento acustico é il livello equivalemenderato ‘A’(LAeq)z, relativo ai tempi di riferimento
(TR) diurno e notturno.

L'impianto di Porto Corsini si colloca ai marginiaree fortemente antropizzate ed industrializzzie,
presenza di intenso traffico, anche di veicoli péisa

2 Leqr  livello di pressione sonora continuo equivalent¢edminato sul tempo di misura T, espresso in

decibels (dB); € il valore del livello di pressios@nora di un suono continuo costante che, nahuatlo di misura
specificato T, ha lo stesso valore efficace di gime®e sonora del rumore considerato il cui liveliia con il
tempo.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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Soprattutto in talune postazioni di misura, il adnito acustico di tali sorgenti, fortemente vatiiatel
tempo, risulta prevalente rispetto alla rumoropitadotta dall’impianto termoelettrico, la qualeyeae,
nelle condizioni di normale funzionamento, pud essienuta stazionariael tempo.

In questo contesto “multisorgente”, ihds, Non risulta idoneo ad individuare il contributelldmpianto;
esso infatti risulta influenzato da tutte le sotgeonore attive nell’ambito della misura, siangeesli
tipo stazionario o variabile nel tempo.

Per discriminare il livello di immissione specifiaell'impianto € prassi comune utilizzare, quale
descrittore,_il valore del 95° livello percentitiella distribuzione retrocumulata del livello somo
ponderato ‘A’, indicato con Ags.

Tale parametro, che indica il livello sonoro supenaer il 95% del tempo di misura, risente solament
delle sorgenti che emettono in maniera continuaemnette quindi di eliminare il contributo, anche
elevato, di sorgenti sporadiche (quali ad esemiptoansito di automezzi, il sorvolo di un aereo, il
transito di un convoglio ferroviario ecc.).

Esso puo percio essere utilizzato per stimareritrdmuto alla rumorosita ambientale complessivdedel
sorgenti di rumore ad emissione costante, traiaolbca, per I'appunto, la centrale Enel

Occorre tuttavia evidenziare che il livello perglent ,g5 Offre una stima_per eccessel contributo
acustico dell'impianto Enel, poiché esso puo inehedi contributi di altre sorgenti aventi una
componente costante nella loro emissione.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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4 CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA - APPLICAZIONE DELLA
METODOLOGIA

4.1 Metodologia predisposta dall’'Universita di Pergia e approvata dal Ministero
dell’Ambiente

La metodologia predisposta dal CIRIAF (Centro latéversitario per la Ricerca sugli Inquinamenti da
Agenti Fisici — Universita di Perugia) consente ddiratterizzare il rumore ambientale nell'area
circostante un impianto termoelettrico utilizzandome richiesto dal Ministero (lettera del 5/6/96tp

N. 2657/96/SIAR),“oltre ad una serie di misure, anche un modello emaatico previsionale” La
metodologia € stata applicata per la prima voltbestate 1997 ad un impianto termoelettrico Ergei e
risultati dell’indagine (contenuti nella Relaziomecnica ENEL n. 212VL11699 e nel Rapporto n. 22
dell’Universita di Perugia) sono stati inviati aliftero dell’Ambiente che ne ha approvato i conten

e ha dichiarato che la metodologo essere utilmente impiegata in altre situazianaloghe”

Essa si articola in quattro fasi (vedi diagrammé#udiso seguente):

Cartografia M ¢ ch <
izioni isure fonometriche
Cond|t2|on| Riesame
meteo
Barriere
Effetto suolo \ 4 y
Diffrazione .
Riflessioni P(L;T)trl t;pr:)tiA Punti tipo B Punti tipo C
inte?rne) (sorgenti esterne) (misure di verifica)

=

Modello ENM o SOUNDPLAN
modalita B

sorgenti interne sorgenti esterne

v ¥

Calibrazione modelli

v

o Applicazione modelli
d modalita F

lj NO

Stima livelli nei
Mappatura delle punti C
immissioni
(livelli in punti singoli

o curve isofoniche) %_( S|

Definizione delle sorgentthe determinano la rumorosita ambientale ed aHetone di rilievi
sperimentali sia volti a caratterizzare le singaegenti che per la verifica della metodologia;
come si e visto, le sorgenti possono essere comnabsfunzionamento dell’impianto
termoelettrico, in seguito denominate interne, owveonnesse al rumore residuo, in seguito
denominate esterne;

Il. Calibrazione del modelle analisi ed elaborazione dei dati rilevati peémate le potenze
acustiche delle sorgenti individuate;

|Lm-Lc|<2dBA
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Il Verifica del modello- verifica della corretta applicazione della m&togia mediante confronto
tra livelli di rumore misurati durante le campagnévelli calcolati dal modello in alcuni punti
di controllo non utilizzati in fase di calibraziodel modello stesso;

V. Applicazione del modelle applicazione del modello matematico calibrater palcolare le
immissioni acustiche in tutto il territorio circasite ed eventuale rappresentazione cartografica
mediante mappe isofoniche sovrapposte alla planand| territorio.

4.2 Modello matematico SoundPlan

Le simulazioni acustiche sono state eseguite maiam modello matematico previsionale, in grado di
ricostruire, a partire da dati di potenza acustespressi in banda d'ottava o di terzi d'ottava, la
propagazione sonora in ambiente esterno e caldblarello di pressione sonora sia presso singalti
recettori che in tutta I'area circostante. Vengagese in considerazione le attenuazioni prodotte
dallambiente stesso per mezzo dell’'orografia, elejualitd acustiche del terreno, della presenza di
ostacoli e/o barriere schermanti. Nella presenfdiegrzione e stato utilizzato il modello matematico
SoundPlan ver. 7.0, sviluppato dalla BraunsteinfiBer Gmbh [ttp://www.soundplan.gu che
appartiene alla categoria dei modelli basati suboedi calcolo “ray-tracing” e permette di effetta il
calcolo delle attenuazioni secondo le diverse noweaazionali ed internazionali. Per I'applicazzon
oggetto, il calcolo é stato effettuato in confoarétla norma I1ISO 9613%2In linea con tale standard, il
modello SoundPlan non tiene conto dei fenomeni dieorologia locale, ma calcola i livelli di
immissione in condizioni leggermente favorevoliaalbropagazione in modo da avere una stima
conservativa della rumorosita ambienthle

4.3 Assetto operativo dei gruppi termoelettrici duante i rilievi

La centrale Enel di Porto Corsini € dotata di ntirta produttive a ciclo combinato, denominate
“gruppo E” e “gruppo G”, alimentate a gas naturdiggotenza elettrica pari a 375 M\wadauna.
Le condizioni impiantistiche previste nel PMCQuifa giornata tipo, con tutte le sorgenti sonore
normalmente in funzione e ad una potenza minimgateoin rete dell'80%j sono state realizzate dalle
ore 00:00 del giorno 04/05 alle ore 00:00 del OB periodo diurno, nei giorni 10+13/05 (dalle o
08:00 alle 21:00 del giorno 10/05, dalle ore 0806 21:00 del giorno 11/05, dalle ore 08:00 aRke0P
del giorno 12/05 e dalle ore 08:00 alle ore 13:8Dgiorno 13/05). In tale periodo infatti, la potan
minima complessiva generata dalla centrale é atulsuperiore a 600 MW c.a., che rappresenta per
'appunto I'80% dell'intera potenza erogabile, pa60 MW.. Nel seguente grafico viene evidenziato
I'andamento della potenza complessiva generata delitrale nell’arco dell'intera campagna di misura
e gli intervalli temporali selezionati per i rilieschiesti ai fini AlA.
Accanto a tale periodo sono ben visibili altre fasi

« funzionamento del solo gruppo E, a carico variatsdemedio e alto, il giorno 08/05 e a partire

dal giorno 14/05;
» breve fermata di entrambi i gruppi nelle prime de¢giorno 20/05.

¥ Norma ISO 9613-2:1996 “Acoustics -- Attenuatiohsound during propagation outdoors -- Part 2: éd@in

method of calculation”

“ Al § 1 della 1ISO 9613-2 si legg&The method predicts the equivalent continuous Aghted sound pressure
level [...] under meteorological conditions favouralo propagation from sources of known sound eomissi
These conditions are for downwind propagation asc#ied in 5.4.3.3 of ISO 1996-2: 1987281 § 5 della ISO
9613-2 si legge’Downwind propagation condition, for the method sified in this part of ISO 9613 are [...]
namely wind direction within an angle of +45° bétdirection connecting the centre of the domirsanind source
and the centre of the specified receiver regiorthwhe wind blowing from source to receiver, anedvspeed
between approximately 1 m/s and 5 m/s, measurachaight of 3 m to 11 m above the ground. The éapusfor
calculating the average downwind sound pressurel le&T(DW) in this part of ISO 9613, including thguations
for attenuation given in clause 7, are the averdge meteorological conditions within these limitsThese
equations also hold, equivalently, for average @ggtion, under a well-developed moderate groundetas
temperature inversion, such as commonly occourdear, calm nights.”
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Figura 2 - C.le di Porto Corsini — Andamento tempoale dei carichi nel periodo 3+11/05
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Figura 3 - C.le di Porto Corsini — Andamento tempoale dei carichi nel periodo 12+20/05
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4.4 Fase | - Definizione delle sorgenti e rilieviperimentali

L'impianto di Porto Corsini contiene numerose sotigacustiche, di cui perd solo un numero limitato
presenta livelli di potenza sonora tali da influsmezin modo sensibile I'ambiente circostante.

Le principali sorgenti di rumore interne, connessae al funzionamento dell’impianto, sono state
suddivise nei seguenti raggruppamenti:

» sala macchine gruppi termoelettrici, con i relatraisformatori di unita;

e gruppo E, con il relativo trasformatore di unita;

e gruppo G, con il relativo trasformatore di unita;

* pompe acqua mare e stazione pompaggio acque oleose.

Tra le sorgentesterneitenute principali, € stata individuata la straganunale Baiona.

Non sono state prese in considerazione nella siaua le altre sorgenti legate all’attivita porteiain
gquanto ritenute non influenzanti il rumore ambidmtzell'arco dei tempi di riferimento.

L'introduzione nel modello delle altre sorgenti usdriali presenti nella zona, specialmente quelle
contigue all'impianto Enel, non risulta praticabier I'impossibilita di una loro caratterizzazione
sperimentale; pertanto, il loro contributo al rumaambientale rilevato € stato conservativamente
assegnato alla centrale Enel.

La campagna sperimentale & stata condotta nel M&fji0, conformemente alle procedure tecniche
del CESI. Per caratterizzare le emissioni dellgesati elencate sono state effettuate misure neettisi
punti di calibrazione sia in termini globali cheegipali, nel campo di frequenze 20+20000 Hz,
acquisendo i principali parametri statistici detsori del rumore.

Per quanto riguarda le sorgenti esterne all'immidBNEL, stante la notevole variabilitd del rumore
ambientale, i rilievi si sono protratti in autongatiper piu giorni. | rilievi sono stati effettuati una
postazione tipo B (per le arterie stradali) edénpostazioni tipo C (punti di controllo).

In Tabella 1 si riporta, per tutte le postazionimdsura, la corrispondenza tra la denominaziorizzdita

nel report A4/510303, relativo all'indagine effetta nel 2003 successivamente alla trasformazione a
ciclo combinato, e la denominazione utilizzata petsente rapporto, una breve descrizione di tali
postazioni, la relativa classe acustica di appartea e le coordinate espresse nel sistema geagrafic
Roma40, proiezione Gauss Boaga, fuso Est.

In Figura 4 ed in Figura 5 viene indicata, su plagtrie del sito, I'ubicazione di tutti i punti diisura.

La scelta dei punti di misura é stata eseguitaeimo, ove possibile, quelli gia utilizzati nel sordelle
campagne pregresse. La postazione C3 dello strappdrto CESI A4/510303), sita in Via Marmarica,
presso un’abitazione vicino alla sede degli Orm&igyi, € stata sostituita con la postazione POa ne
qguale fu condotta una campagna di misura nel 2a0dr§ denominata Pr.1), ritenuta maggiormente
esposta alla rumorosita prodotta dall'impianto.
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Tabella 1 — Postazioni di misura del rumore ambieratie
Punto di Punto di Coordinate
misura misura Sistema Geograf. Roma4 |,
Denominazic | Denominazic Descrizione Clas_se protez. GaLéSS? Boaga, fus
ne utilizzata | ne rapporto acustice
nel presente CESI Est Nord
rapporto A4/510303 [m] [m]
A0L A0L Postazioni collocate all'interno dell’area di impie, 2302586 | 4929379
A02 A02 lungo un tratto di viabilita interna che delimitarba VI 2302533 | 4929307
AO3 AO3 produttiva ove sono dislocate le principali sorgent 2302481 | 4929307
A4 A4 sonore, e presso altre postazioni significative 5302511 | 4929320
AO05 AO05 | | ine del 2302618 | 4929225
Postazioni situate lungo il confine dell'impianto,
A0 A0 lungo il lato che costeggia il canale Candiano. Vi 2302581 | 4929208
A07 A07 2302542 | 4929158
A08 A08 2302507 | 4929134
AO9 A09 P_ostazioni situate I_ungo il confine_ dell'impianso, 2302466 | 4929165
circa 5 m dalla recinzione, lungo il lato che cggia VI
Al0 Al0 lo stabilimento industriale Bunge. 2302429 | 4929196
All All 2302396 | 4929223
Al12 Al12 Postazioni collocate all'interno dell'area di impie, 2302425 | 4929279
A13 A13 lungo un tratto di viabilita interna che delimitarka VI 2302534 | 4929431
produttiva ove sono dislocate le principali sorgent
Al4 Al4 sonore, e presso altre postazioni significative 2302641 | 4929431
Al5 Al5 Postazioni situate lungo il confine dellimpianto, VI 2302693 | 4929319
A16 Al6 lungo il lato che costeggia il canale Candiano. 2302675 | 4929280
A20 ) Postazioni collogat.e a_II.’ipt_erno dell'area Qi i_mpia, 2302719 | 4929372
lungo un tratto di viabilita interna che delimitarka VI
produttiva ove sono dislocate le principali sorgent
A2l ) sonore, e presso altre postazioni significative 2302689 | 4929399
A23 - 2302561 | 4929498
A24 - | | i del 2302523 | 4929443
Postazioni situate lungo il confine dell'impianto,
A25 - lungo il lato che costeggia la viabilita di accesso Vi 2302508 | 4929418
A26 - 2302460 | 4929360
A27 - 2302417 | 4929300
Via Marmarica n°15 — Marina di Ravenna (RA) -
PO1 C1 Area pertinenziale esterna dell’abitazione della v 2303002 | 4929145
famiglia Fam. Accardi
Via Ciro Menotti n°111 — Marina di Ravenna (RA).
P02 ) Area_pertlnen2|_ale esterna della palgzzma all'tmgo Y, 2303036 | 4929262
tra Via Marmarica e Via Ciro Menotti, lungo la
recinzione lato canale Candiano
Presso la strada comunale Baiona, postazioneasituat
P03 Bl di fronte alla centrale, in corrispondenza di una v 2302214 | 4929391
postazione SNAM
Postazione dislocata presso un capanno di pesca
P04 Cc2 all'interno della Pialassa Baiona, in comune di \ 2302442 | 4930039
Ravenna (RA)
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Le modalita di misura ed i risultati dettagliatii déievi nei punti tipo A (calibrazione delle saegti

interne), B (calibrazione delle sorgenti stradad) C (controllo della calibrazione), e sono

dettagliatamente descritti nei seguenti Rapporfirdiva, non allegati al presente documento:

¢ n° B0005425 “Rumore ambientale nella presso postazione POl eaddi, area circostante la
centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)”

n° B0O016362 “Rumore ambientale nella presso postazione P02 +o00Oarea circostante la
centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)”

n° B0016363 “Rumore ambientale nella presso postazione P03 s, @eea circostante la centrale
termoelettrica di Porto Corsini (RA)”

n° B0016364 “Rumore ambientale nella presso postazione P04 paBao, area circostante la
centrale termoelettrica di Porto Corsini (RA)”

n° BO0O05426 “Rilievi di rumore ambientale nell'intorno della o#rale Enel di Porto Corsini
(RA)”

In Appendice al presente rapporto € riportato Hietedelle catene strumentali utilizzate, con diiegi

dei relativi certificati di taratura.

S
Figura 4 - C.le di Porto Corsini - Campagna di caréterizzazione acustica: ubicazione dei punti di
misura di tipo A (A01+A27)
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Ze

Figura 5 - C.le di Porto Corsini - Campagna di car#terizzazione acustica: ubicazione dei punti di
misura di tipo B (P03) e C (P01, P02, P04)

4.4.1 Criteri di validazione dei dati e circostanze di misura

Come stabilito dal DMA 16.03.1998, le misurazioni presenza di precipitazioni atmosferiche, di
nebbia e/o neve e con velocita del vento supedofem/s sono stati invalidati. | periodi esclusi da
calcolo, sono indicati con il marcatore “Escludi’cdlore rosso sui profili temporali di seguitoaipati.

Le condizioni meteorologiche sono state carattateda assenza di vento e di precipitazioni.

Sono state segnalate attivita di cantiere pressed’ Enel e 'area esterna (cantiere stradale).
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44.2 Risultati

4.4.2.1 Rilievi nei punti di tipo A

Le sorgenti acustiche riferibili al funzionamentellimpianto, sono state caratterizzate medianta un
serie di rilievi a breve termine eseguita nel p#oi®5+06/06 complessivamente in n°23 postazioni. La
misura a breve termine, per tempi di misura di 3utij € sufficiente a caratterizzare il contributo
acustico dei macchinari d’'impianto, composto dagenti ad emissione tipicamente stazionaria nel
tempo.

In Tabella 2 sono riportati i valori assunti dargaetri Laeq, €d Lags (rappresentativo del contributo di
tutte le sorgenti ad emissione costante) rilevaitipinti A ad un’altezza pari a 1.5 m dal suolo.

Tabella 2 - Livelli sonori nei punti A [dB(A)] — TR Diurno e notturno

i TR Diurno TR Notturno
I-Aeq L ags I-Aeq L ags
A01 68.9 67.0 - -
A02 69.1 68.2 - -
A03 73.2 71.4 - -
A04 65.3 64.4 - -
A05 63.5 62.9 63.1 61.7
A06 66.0 65.5 64.7 64.2
A07 70.8 69.9 65.6 64.7
A08 76.1 74.7 72.1 70.5
A09 77.6 76.2 71.8 70.6
A10 73.5 71.9 68.5 67.3
All 715 69.7 65.9 64.8
Al12 67.5" 67.5" - -
A13 60.8 56.3 - -
Al4 58.8 56.4 55.0 54.4
Al5 60.4 59.6 60.3 59.3
Al6 68.5 67.7 66.7 65.9
A20 55.8 54.9 54.9 54.1
A21 57.5 55.6 53.7 52.9
A23 63.1 55.4 52.2 50.6
A24 61.7 58.0 57.2 56.5
A25 63.1 61.3 60.2 59.4
A26 61.6 56.2 55.3 54.5
A27 66.1" 63.3" 57.7 56.7

(*) Ruspa in moto alle spalle, auto, camion, cagti&ilievo diurno molto
disturbato da attivita esterne
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4.4.2.2 Rilievi nei punti di tipo B e tipo C

Per la caratterizzazione della strada Baiona 6 stéttuato un rilievo in un punto di tipo B, aadiato a

breve distanza della rispettiva sede stradale cBeatterizzare compiutamente la variabilitd temigora

dell’emissione connessa al traffico, il rilievo tate effettuato a lungo termine e si € protratto in

automatico per circa sei giorni.

Per la verifica della metodologia sono stati effeti rilievi in automatico nelle tre postazioni di

controllo (tipo C) mediante rilievi a lungo termig@cuni giorni), con tempi di misura consecutoella

durata di 15 minuti I'uno.

| rilievi hanno avuto luogo nei seguenti intervadimporali:

- punto PO1: dalle ore 15:50 c.a. del giorno 02105 14:00 c.a del giorno 04/05 e dalle ore 1545
del giorno 11/05 alle 09:30 c.a del giorno 21/05;

- punto P02: dalle ore 16:50 c.a. del giorno 0205 14:00 c.a del giorno 11/05/2010;

- punto P03: dalle ore 19:00 c.a. del giorno 0205 05:00 c.a del giorno 10/05/2010

- punto PO4: dalle ore 12:00 c.a. del giorno 0405 13:00 c.a del giorno 10/05/2010.

Nei seguenti paragrafi si riportano, per ciascurstazione:

» gli andamenti temporali del livello equivalente 461 (Laeq15) € del relativo livello percentile s
(sono indicati con i marcatori “Notturno AIA” e “Dino AIA” gli intervalli diurni e notturni del
periodo nei quali le condizioni di carico sono liate conformi alla richiesta AlA);

* ivalori numerici assunti daskq € Lags SU base orarid.valori in grassetto sono relativi al periodo
nel quale le condizioni di carico sono risultate aformi alla prescrizione AlA.

PunTO PO1

Punto P01 Accardi | in Calcoli

M Escludi TR Diurno M TR Notturno M Notturno AIA Diurno AIA
L]

T
18.00.00 22.00.00 02.00.00 06.00.00 10.00.00
LAeq ——— LAF95
Cursore: 04/05/2010 13.30.00 - 13.45.00 LAeq=59.0 dB LAF95=50.5 dB

Figura 6 - C.le di Porto Corsini — Andamento tempoale del rumore presso la postazione P01 —
Periodo 03+04/05/2010
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Figura 7 - C.le di Porto Corsini — Andamento tempoale del rumore presso la postazione P01 —

Periodo 11+21/05/2010

Tabella 3 - Livelli sonori orari nel punto P01 [dBA)]

Data/ Ora LAeq | LA95
03/05 16.14 |55.9| 49.8
03/05 17.00 |55.6 | 47.6
03/05 18.00 |55.3 | 45.9
03/05 19.00 |52.2 | 45.2
03/05 20.00 |51.0 44.5
03/05 21.00 [49.2 | 45.1
03/05 22.00 |48.9| 45.5
03/05 23.00 | 47.0 | 44.8
04/05 0.00 [(47.0| 44.9
04/05 1.00 |46.1|42.9
04/05 2.00 |44.5]|40.4
04/05 3.15 |41.5] 40.3
04/05 4.00 [(41.1] 39.8
04/05 5.00 [46.0| 41.0
04/05 6.00 |48.7|41.4
04/05 7.00 |51.8|45.6
04/05 12.00 |54.8 | 49.0
04/05 13.00 |55.2 | 50.5
11/05 16.00 |56.2 | 45.4
11/05 17.00 |54.1 | 47.2
11/05 18.00 |55.0| 48.6
11/05 19.00 |54.7 | 45.7
11/05 20.00 [50.6 | 44.2
11/05 21.00 [49.5|45.1

Data/ Ora LAeq | LA95
11/05 22.02 |47.9 | 45.8
11/05 23.00 |50.3| 47.2
12/05 0.00 |51.2| 48.8
12/05 1.00 [50.8 | 49.3
12/05 2.00 [49.9 | 47.5
12/05 3.15 |(50.8 | 48.7
12/05 4.00 |50.0 48.2
12/05 5.00 |53.1|51.0
12/05 6.00 |54.7|52.1
12/05 7.00 |[54.8 | 49.9
12/05 8.00 |57.1|50.1
12/05 9.15 [58.9 | 50.0
12/05 10.00 |56.7 | 51.1
12/05 11.00 |60.9 | 48.3
12/ 05 12.00 |54.1 | 46.8
12/05 13.00 [55.2 | 47.2
12/05 14.00 [59.3 | 45.2
12/05 15.00 [56.0 | 45.5
12/ 05 16.00 |57.0| 46.1
12/ 05 17.00 |55.0| 48.3
12/ 05 18.00 |54.2 | 45.7
12/ 05 19.00 |54.0| 45.7
12/05 20.00 [50.9 | 44.5
12/05 21.00 [62.6 | 48.3
12/05 22.00 [51.1 | 48.7
12/ 05 23.00 |51.5| 48.9
13/05 0.00 |52.1|50.0
13/05 1.00 |52.3|49.1

Data/ Ora LAeq | LA95
13/05 2.00 (48.9 | 47.9
13/05 3.15 [49.9| 48.3
13/05 4.00 |[50.6|49.1
13/05 5.00 [51.4|48.7
13/05 6.00 |[55.1|51.3
13/05 7.00 |[55.8|51.1
13/05 8.00 |56.4 | 50.5
13/05 9.00 |61.3|51.5
13/05 10.00 |58.1 | 50.9
13/05 11.00 [53.8 | 50.8
13/05 12.00 [59.6 | 49.0
13/05 15.00 |61.5| 50.3
13/05 16.00 |57.3 | 49.2
13/05 17.00 [59.7 | 49.3
13/05 18.00 [54.3 | 48.5
13/05 19.00 [56.1 | 47.6
13/05 20.00 |55.1 | 46.9
13/05 21.00 |53.6 | 50.7
13/ 05 22.00 |52.8 | 50.8
13/05 23.00 |52.3 | 49.9
14/05 0.00 [51.9| 49.8
14/05 1.00 |[52.5|50.0
14/05 2.00 [51.4|49.9
14/05 3.30 |50.51| 49.3
14/ 05 4.00 |51.9149.0
14/ 05 5.00 |50.7 | 49.2
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Data/ Ora LAeq | LA95 Data/ Ora LAeq | LA95 Data/ Ora LAeq | LA95

14/ 05 6.00 [53.0/ 50.0 16/ 05 18.00 [53.5] 48.1 19/05 6.00 [51.5] 45.2

14/ 05 7.00 [56.5] 49.0 16/05 19.00 [54.0 51.5 19/05 7.00 [53.7]46.2

14/ 05 8.00 [55.6 | 47.7 16/ 05 20.00 [55.6 | 52.1 - -

14/05 9.15 [54.7 [ 46.6 16/ 05 21.00 [55.6 53.1 19/05 9.15 [59.4[53.4

14/ 05 10.00 |[55.0 | 48.8 16/ 05 22.00 [55.1 52.9 19/ 05 10.00 |60.1 | 47.2

14/ 05 11.00 [58.5 | 48.5 16/ 05 23.00 |55.7 | 52.7 19/05 11.00 |57.2 | 49.5

14/ 05 12.00 [58.5 | 47.9 17/05 0.00 [55.5] 53.1 19/ 05 12.00 |56.8 | 46.8

14/ 05 13.00 [54.0 48.3 17/05 1.00 [56.1] 53.4 19/05 13.00 [55.8 | 44.8

- | - 17/05 2.00 [53.3]51.6 19/ 05 14.00 [54.2 | 45.2

14/05 15.00 [51.3 | 46.1 17/05 3.15 [50.5] 44.6 19/05 15.00 [53.1 | 45.6

14/ 05 16.00 |54.4 | 43.4 17/05 4.00 |51.0/ 48.4 19/ 05 16.00 |53.4 | 45.2

14/ 05 17.00 [ 53.4 | 44.9 17/05 5.00 |53.6 49.4 19/ 05 17.00 |58.9 | 46.0

14/ 05 18.00 | 56.1 | 46.8 17/05 6.00 |52.9 49.3 19/05 18.00 |53.4 | 45.1

14/ 05 19.00 [51.3 | 44.8 17/05 7.00 |54.8] 49.7 19/05 19.00 |61.5 ] 43.9

14/ 05 20.00 [52.0 | 45.3 17/05 8.00 [56.9 ] 51.5 19/ 05 20.00 [50.7 | 43.6

14/ 05 21.00 [58.2 46.1 17/05 9.15 [57.4[52.5 19/05 21.00 [48.7 | 43.6

14/ 05 22.00 [50.4 | 47.7 17/05 10.00 [59.3 | 51.2 19/ 05 22.00 [50.4 | 47.3

14/ 05 23.00 [50.0 | 47.2 17/05 11.00 |57.7 | 48.3 19/ 05 23.00 |52.4 | 49.0

15/05 0.00 |50.7 48.4 17/05 12.00 [57.3 | 46.1 20/05 0.00 [51.3]48.4

15/05 1.00 [48.1] 43.2 17/05 13.00 [53.7 | 46.2 20/05 1.00 [50.8] 48.2

15/05 2.00 [48.5] 42.6 17/05 14.00 [55.1 | 50.7 20/05 2.00 [51.7[47.5

15/05 3.15 [47.2 43.2 17/05 15.00 [54.3 | 51.1 20/05 3.15 [48.2]46.8

15/05 4.00 [47.5[ 45.9 17/05 16.00 [54.7 | 50. 4 20/05 4.00 [49.5][45.4

15/05 5.00 |51.3 47.5 17/05 17.00 |[54.9 | 50.2 20/05 5.00 [56.9] 46.7

15/05 6.00 |50.5] 48.4 17/05 18.00 |54.6 | 49.2 20/05 6.00 [55.8]47.1

- | --- 17/05 19.00 |[55.4 | 50.1 20/05 7.00 [54.1[47.5

- | - 17/05 20.00 [61.5]| 52.5 20/05 8.00 [56.147.2

- | - 17/05 21.00 [60.5] 52.1 20/05 9.15 [61.0] 48.8

- | - 17/05 22.00 [54.3|52.9 20/ 05 10.00 [63.6 | 46.5

- | - 17/05 23.00 [56.2 ] 53.9 20/05 11.00 [51.5( 43.5

- | --- 18/ 05 0.00 |54.7]52.0 20/ 05 12.00 |56.7 | 41.5

- | --- 18/05 1.00 |55.9 52.8 20/ 05 13.00 |52.5 42.7

- | --- 18/ 05 2.00 |56.8 ] 54.6 20/ 05 14.00 [59.2 | 42.3

- | - 18/ 05 3.30 [54.8]52.0 20/ 05 15.00 [53.2 43.2

- | - 18/ 05 4.00 [53.6/ 50.5 20/ 05 16.00 [58.4 | 44.5

- | - 18/ 05 5.00 [54.251.9 20/05 17.00 [56.3 | 50.0

- | --- 18/ 05 6.00 |55.6| 52.4 20/ 05 18.00 |55.4 | 49.2

- | --- 18/ 05 7.00 |56.2 51.3 20/ 05 19.00 |55.2 49.8

- | --- 18/ 05 8.00 [58.7 ] 51.2 20/ 05 20.00 |53.5] 50.1

- | - 18/ 05 9.15 [56.5] 51.5 20/ 05 21.00 [53.9 50.9

15/ 05 22.00 [50.5 | 47.5 18/ 05 10.00 [58.7 | 52.2 20/ 05 22.00 [52.9 51.3

15/ 05 23.00 [51.2 | 48.3 18/05 11.00 [64.2 | 51.1 20/ 05 23.00 [54.1[51.7

16/05 0.00 |50.6 48.4 18/ 05 12.00 |55.1 49.9 21/05 0.00 [53.6|51.8

16/05 1.00 |51.7] 48.4 18/ 05 13.00 |55.6 | 49.8 21/05 1.00 [53.8[51.5

16/05 2.00 |51.448.7 18/ 05 14.00 |54.1 | 50.3 21/05 2.00 [52.9(51.7

16/ 05 3.30 |50.6 49.1 18/ 05 15.00 [58.0 | 50.6 21/05 3.15 [53.3[51.7

16/ 05 4.00 [50.7 [ 49.3 18/ 05 16.00 [55.4 | 48.9 21/05 4.00 [53.3[51.7

16/ 05 5.00 [50.8 47.1 18/ 05 17.00 [52.0 47.9 21/05 5.00 [53.1[51.8

16/ 05 6.00 [50.8] 48.4 18/ 05 18.00 [54.2 ] 49.1 21/05 6.00 [54.7[51.9

16/ 05 7.00 |50.3 ] 48.0 18/ 05 19.00 |55.4 | 48.6 21/05 7.00 [56.2]52.7

16/ 05 8.00 |53.5] 49.5 18/ 05 20.00 |54.4 | 49.8 21/05 8.00 [60.4|52.7

16/ 05 9.15 |55.452.8 18/ 05 21.00 [55.9 | 52.7 21/05 9.00 [62.1]54.2
16/ 05 10.00 [56.1 | 52.9 18/ 05 22.00 [56.4 | 52.8
16/05 11.00 [55.8 | 52.1 18/ 05 23.00 [55.7 | 52.7
16/ 05 12.00 [55.1 | 51.6 19/05 0.00 [52.1] 44.6
16/ 05 13.00 [54.9 [ 50.9 19/05 1.00 |47.0/ 42.4
16/ 05 14.00 [52.2 48.1 19/05 2.00 |47.8] 43.0
16/ 05 15.00 |51.5 | 46.4 19/05 3.15 [48.9 45.0
16/ 05 16.00 [50.4 | 45.5 19/05 4.00 [49.0/ 45.3
16/ 05 17.00 [50.5 | 46.3 19/05 5.00 [50.0] 45.8
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PunTO P02
Punto P02 Orto - File 0001.S3D in Calcoli
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Figura 8 - C.le di Porto Corsini — Andamento tempoale del rumore presso la postazione P02 —
Periodo 03+11/05/2010

Tabella 4 - Livelli sonori orari nel punto P02 [dBA)]

Data / Ora LAeq | LA95 Data / Ora LAeq LA95 Data / Ora LAeq LA95
03/05 17.00 65.2  49.9 --- --- 05/ 05 19. 00 56.0 b51.
03/ 05 18.00 61.9 47.0 --- --- 05/ 05 20.00 54.1 50.6
03/05 19.00 ' 52.1| 45.8 04/05 20.00 |51.6 43.6 05/05 21.00 |52.9 50.6
03/05 20.00 ' 51.8 | 44.4 04/05 21.00 |48.9 44.0 05/05 22.00 |52.6 50.6
03/05 21.00 49.6| 45.2 04/05 22.00 |46.7 43.5 05/05 23.00 |52.4 50.3
03/ 05 22.00 47.5 | 45.3 04/ 05 23.00 48.6 43.6 06/ 05 0. 00 51.7 50.0
03/ 05 23.00 47.5 | 44.5 05/ 05 0.00 47.3  44.0 06/ 05 1.00 52.3 50.4
04/ 05 0.00 47.2  44.3 05/05 1.00 44.6 41.1 06/ 05 2.00 51.7 49.6
04/ 05 1.00 45.6  42.1 05/05 2.00 45.1  41.8 06/ 05 3.00 50.7 49.5
04/ 05 2.00 43.1  39.9 05/ 05 3.00 47.1 43.4 06/ 05 4.00 50.3 48.3
04/ 05 3.00 41.9 | 39.8 05/ 05 4.00 45.2 40.6 06/ 05 5.00 52.5 48.7
04/ 05 4.00 45.7 | 39.3 05/ 05 5.00 49.9 43.4 06/ 05 6. 00 55.5 50.4
04/ 05 5.00 49.9  41.2 05/ 05 6.00 52.5 43.8 06/ 05 7.00 57.3 51.3
04/ 05 6.00 52.3 | 42.8 05/05 7.00 57.4 47.4 06/ 05 8.00 59.4 52.8
04/05 7.00 55.8 | 47.6 05/ 05 8.00 58.7 48.9 06/ 05 9.00 66.4 53.8
--- --- 05/05 9.00 60.4 48.6 06/ 05 10. 00 61.9 53.6
--- --- 05/ 05 10. 00 60.6 47.5 06/ 05 11.00 58.0 52.3
--- --- 05/05 11.00 59.1 48.1 06/ 05 12.00 57.6 51.6
--- --- 05/05 12.00 |61.2 46.9 06/05 13.00 |60.2 | 52.4
04/05 12.00 | 57.8|50.0 05/05 13.00 |61.9 47.0 06/05 14.00 |58.1 51.9
04/ 05 13.00 57.5  50.5 05/ 05 14.00 57.6 48.0 06/ 05 15. 00 64.6 52.8
04/ 05 14.00 58.1 47.4 05/ 05 15.00 56.7 47.7 06/ 05 16. 00 58.6 54.1
04/ 05 15.00 64.5 47.9 05/ 05 16. 00 57.9 50.3 06/ 05 17.00 59.3 54.1
04/05 16.00 | 57.0] 48.1 05/05 17.00 |56.6 | 50.4 06/05 18.00 |57.6 | 52.4
04/05 17.00 60.8] 48.6 05/05 18.00 |55.9 | 50.7 06/05 19.00 |55.7 | 50.9
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Data /| Ora LAeq | LA95 Data / Ora LAeq LA95 Data / Ora LAeq LA95
06/ 05 20.00 '53.5|50.4 08/05 11.00 |55.0 49.4 10/ 05 2.00 51.3 48.8
06/05 21.00 51.8 48.6 08/05 12.00 54.8 48.3 10/ 05 3.00 50.2 48.6
06/05 22.00 ' 50.4 48.3 08/ 05 13.00 53.8 47.6 10/ 05 4.00 50.0 47.4
06/05 23.00 '50.9 | 48.7 08/ 05 14.15 |54.1 48.7 10/ 05 5. 00 52.1 47.3
07/ 05 0.00 53.4 | 50.1 08/ 05 15.00 |55.8 48.8 10/ 05 6. 00 54.5 47.1
07/ 05 1.00 51.0 | 49.3 08/ 05 16.00 |54.3 46.2 10/ 05 7.00 57.5 50.1
07/05 2.00 50.5 48.8 08/05 17.00 53.0 42.5 10/ 05 8.00 58.7 b51.8
07/05 3.00 49.5 | 47.8 08/ 05 18.00 53.7 43.6 10/ 05 9.00 57.2 49.2
07/ 05 4.00 50.0 | 47.8 08/ 05 19.00 |52.0 43.9 10/05 10.00 |56.6 49.0
07/ 05 5.00 51.6 | 48.8 08/ 05 20.00 |53.0 45.1 10/05 11.00 |56.6 48.1
07/ 05 6.00 55.6 | 49.9 08/05 21.00 |51.6 44.0 10/05 12.00 |56.9 47.3
07/05 7.00 57.4 51.8 08/ 05 22.00 50.4 44.3 10/05 13.00 |56.0 48.6
07/ 05 8.00 65.1 52.1 08/ 05 23.00 52.4 49.5 10/05 14.00 |57.3 b51.7
07/ 05 9.00 60.3 | 51.2 09/ 05 0. 00 53.3 50.5 10/05 15.00 |56.3 48.4
07/05 10.00 | 60.6 | 50.6 09/ 05 1.00 52.7 50.4 10/05 16.00 |57.0 49.5
07/05 11.00 62.8|49.7 09/ 05 2.00 52.3 50.0 10/05 17.00 |56.4 49.1
07/05 12.00 56.8 48.2 09/ 05 3.00 51.4 49.7 10/05 18.00 |55.3 49.6
07/05 13.00 55.9 45.0 09/ 05 4.00 51.8 50.0 10/05 19.00 |54.2 47.2
07/05 14.00 56.2 | 44.8 09/ 05 5.00 52.7 51.0 10/05 20.00 |56.6 46.9
07/05 15.00 56.1 | 45.2 09/ 05 6. 00 54.0 51.2 10/05 21.00 |57.3 44.4
07/05 16.00 ' 55.6| 46.7 09/ 05 7.00 55.1 51.7 10/05 22.00 [49.8 46.8
07/05 17.15 55.1  45.8 09/ 05 8.00 56.7  49.7 10/05 23.00 |52.4 49.7
07/05 18.00 56.9  46.5 09/ 05 9. 00 54.2  47.8 11/05 0.00 51.5 49.0
07/05 19.00 53.2|42.7 09/05 10.00 |53.2 46.6 11/05 1.00 50.6 47.3
07/05 20.00 54.4|41.7 09/05 11.00 |52.1 43.6 11/ 05 2.00 49.6 47.8
07/05 21.00 48.4 | 40.3 09/05 12.00 |53.6 43.0 11/ 05 3.00 48.6 46.9
07/05 22.00 50.1 43.4 09/05 13.00 ' 52.3 40.8 11/ 05 4.00 49.8 47.5
07/05 23.00 51.9 46.5 09/05 14.00 51.7 41.6 11/05 5.00 53.9  47.2
08/ 05 0.00 50.7 | 46.5 09/05 15.00 |52.0 42.5 11/ 05 6. 00 55.4 50.5
08/ 05 1.00 50.1 | 46. 4 09/05 16.00 |52.1 43.2 11/05 7.00 57.0 49.0
08/ 05 2.00 48.8  45.6 09/05 17.00 |54.9 43.8 11/ 05 8.00 58.0 49.9
08/ 05 3.00 49.2 | 47.6 09/05 18.00 52.2 43.8 11/05 9.00 58.6 b51.3
08/ 05 4.00 50.0 47.8 09/05 19.00 51.9 44.4 11/05 10.00 |59.7 52.8
08/ 05 5.00 52.0 | 48.2 09/05 20.00 |50.2 44.5 11/05 11.00 |58.9 51.8
08/ 05 6.00 53.1| 48.3 09/05 21.00 |51.1 47.1 11/05 12.00 |57.9 47.5
08/ 05 7.00 54.2 | 48.7 09/05 22.00 |48.9 46.6 11/05 13.00 |57.6 46.9
08/ 05 8.00 55.5 49.8 09/05 23.00 50.7 48.3 11/05 14.00 |56.0 46.2
08/ 05 9. 00 54.9  49.0 10/ 05 0.00 52.8 49.1 11/05 15.00 |57.9 48.4
08/ 05 10.00 ' 55.4|49.0 10/ 05 1.00 51.5 48.3 11/05 16.00 |59.1 46.9
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PunTO P03
Pto P03 Gas - File 0001.S3D in Calcoli
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Figura 9 - C.le di Porto Corsini — Andamento tempoale del rumore presso la postazione P03 —

Periodo 03+10/05/2010

Tabella 5 - Livelli sonori orari nel punto P03 [dBA)]

Data / Ora LAeq | LA95
03/05 19.15 56.6|54.1
03/05 20.00 ' 55.6|53.0
03/05 21.00 57.353.3
03/05 22.00 55.6 52.6
03/05 23.00 54.2 51.8
04/ 05 0.00 54.5| 51.5
04/ 05 1.00 53.5| 51.2
04/ 05 2.00 52.8  51.1
04/ 05 3.00 52.6 | 50.7
04/ 05 4.00 52.1 | 50.5
04/ 05 5.00 54.1 | 50.7
04/ 05 6.00 56.4 | 51.7
04/ 05 7.00 59.6 | 53.4
04/05 12.15 63.0|57.1
04/05 13.00 62.0 56.9
04/05 14.00 62.5|57.7
04/05 15.00 62.7|57.4
04/05 16.00 61.1|57.5
04/05 17.00 60.1|56.9

Data / Ora LAeq LA95
04/ 05 20. 15 55.5 52.9
04/ 05 21.00 56.6 53.4
04/05 22.00 |55.4 | 52.8
04/05 23.00 |54.7 | 52.4
05/ 05 0.00 54.3 52.5
05/05 1.00 53.1 51.6
05/05 2.00 53.4 51.8
05/05 3.00 53.5 50.9
05/ 05 4.00 52.9 50.9
05/ 05 5.00 56.3 53.0
05/ 05 6.00 57.2 52.3
05/05 7.00 60.7 54.4
05/ 05 8.00 61.3 57.2
05/05 9.00 61.7 57.6
05/05 10.00 |61.9 57.5
05/05 11.00 62.3 57.5
05/ 05 12.00 60.6 56.1
05/ 05 13.00 61.0 56.4
05/05 14.00 |60.8 56.8
05/05 15.00 |60.8 57.0
05/ 05 16. 00 62.0 58.0
05/05 17.00 59.9 b55.6
05/ 05 18. 00 59.2 54.9
05/05 19.00 |58.4 53.9
05/05 20.00 |55.9 49.7

Data / Ora LAeq LA95
05/05 21.00 54.9 50.4
05/ 05 22.00 54.7 51.3
05/05 23.00 |53.8 49.6
06/ 05 0.00 52.6 49.5
06/ 05 1.00 52.0 49.4
06/ 05 2.00 50.9 48.6
06/ 05 3.00 51.7 49.5
06/ 05 4.00 52.8 50.5
06/ 05 5.00 55.0 51.0
06/ 05 6.00 57.9 52.2
06/ 05 7.00 60.3 53.9
06/ 05 8.00 61.5 57.4
06/ 05 9. 00 61.9 57.1
06/05 10.00 |61.5| 56.7
06/05 11.00 |61.0 | 55.5
06/ 05 12.00 61.0 55.3
06/ 05 13.00 60.5 55.1
06/ 05 14.00 61.0 55.7
06/05 15.00 |62.8 | 56.4
06/05 16.00 |60.2 56.1
06/ 05 17.00 59.4 55.8
06/ 05 18. 00 58.8 54.2
06/ 05 19. 00 57.0 53.0
06/05 20.00 |56.8 52.7
06/05 21.00 |55.7 | 51.9
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Data / Ora LAeq | LA95 Data / Ora LAeq LA95 Data / Ora LAeq LA95
06/ 05 22.00 55.1| 52.0 08/ 05 1.00 53.9 50.8 09/ 05 4.00 53.6 51.2
06/05 23.00 54.5|51.5 08/ 05 2.00 52.4 50.2 09/ 05 5.00 55.0 51.9
07/ 05 0.00 53.7 | 50.5 08/ 05 3.00 52.4 50.4 09/ 05 6.00 54.3 51.5
07/05 1.00 52.4 1 49.2 08/ 05 4.00 52.5 50.2 09/05 7.00 54.8 51.0
07/05 2.00 52.5  50.2 08/ 05 5.00 53.9 49.7 09/ 05 8.00 55.5 51.1
07/05 3.00 53.0 51.0 08/ 05 6.00 54.5 47.6 09/ 05 9.00 55.7 51.4
07/ 05 4.00 53.1 50.9 08/ 05 7.00 56.1 48.4 09/05 10.00 |55.6 50.6
07/ 05 5.00 55.9 | 51.8 08/ 05 8.00 56.5 49.1 09/05 11.00 [53.8 50.1
07/ 05 6.00 57.9 52.2 08/ 05 9.00 58.0 52.1 09/ 05 12.00 53.3 50.9
07/05 7.00 60.7 54.6 08/ 05 10. 00 55.7 48.0 09/ 05 13. 00 53.0 49.7
07/ 05 8.00 61.3 56.2 08/ 05 11.00 55.6 47.1 09/ 05 14.00 53.3 50.7
07/ 05 9.00 61.1 54.3 08/05 12.00 |55.2 47.1 09/05 15.00 |53.6 51.2
07/05 10.00 ' 60.5|53.5 08/05 13.00 |55.2 47.5 09/05 16.00 |54.1 51.6
07/05 11.00 61.7 53.1 08/ 05 14.00 58.6 49.6 09/ 05 17.00 55.0 b52.1
07/05 12.00 60.8 50.8 08/ 05 15. 00 55.9 48.4 09/ 05 18. 00 55.3 52.6
07/ 05 13.00 59.7 b53.2 08/ 05 16. 00 55.4 49.8 09/ 05 19. 00 54.8 52.1
07/05 14.00 59.8|53.3 08/05 17.00 |54.2 49.7 09/05 20.00 |54.6 51.9
07/05 15.00 ' 58.9|52.3 08/05 18.00 |54.0 51.0 09/05 21.00 [56.2 52.7
07/ 05 16.00 57.1 53.2 08/ 05 19. 00 55.8 b51.5 09/ 05 22.00 54.0 51.4
07/05 17.00 55.9 52.7 08/ 05 20.00 55.3 49.6 09/ 05 23.00 54.0 51.5
07/ 05 18.00 55.4 52.6 08/ 05 21.00 56.2 52.1 10/ 05 0. 00 54.0 51.5
07/05 19.00 | 55.9|52.2 08/05 22.00 |55.1 51.1 10/ 05 1.00 54.5 51.2
07/05 20.00 54.9|51.6 08/05 23.00 |55.4 51.5 10/ 05 2. 00 55.2 50.9
07/05 21.00 56.1 50.7 09/ 05 0.00 56.7 52.4 10/ 05 3.00 53.1 50.7
07/ 05 22.00 55.1 50.6 09/05 1.00 55.2 51.8 10/ 05 4.00 52.4 50.7
07/ 05 23.00 55.5 51.5 09/ 05 2.00 54.2 51.6

08/ 05 0.00 55.8 | 51.2 09/ 05 3.00 53.7 51.2
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LAeq ——— LAF95
Cursore: 06/05/2010 23.45.00 - 00.00.00 LAeq=48.0 dB LAF95=44.2 dB

Figura 10 - C.le di Porto Corsini — Andamento tempmale del rumore presso la postazione P04 —
Periodo 04+10/05/2010

Tabella 6 - Livelli sonori orari nel punto P04 [dBA)]

Data /| Ora LAeq LA95 Data / Ora LAeq LA95 Data / Ora LAeq LA95
04/05 12.15 55.9 49. 8 05/ 05 14.00 57.9 53.1 06/ 05 16. 00 56. 4 49.8
04/ 05 13.00 57.2 51.2 05/ 05 15. 00 56. 4 49.3 06/ 05 17.00 56. 1 50. 3
04/ 05 14.00 57.3 50.9 05/ 05 16. 00 54.6 48. 4 06/ 05 18. 00 55.5 49. 2
04/ 05 15. 00 56. 4 50. 6 05/ 05 17.00 53.7 47.2 06/ 05 19. 00 53.3 46. 7
04/ 05 16. 00 56.9 50. 6 05/ 05 18. 00 53.7 47.5 06/ 05 20. 00 51.4 45.8
04/05 17.00 56. 6 50. 4 05/ 05 19. 00 52.6 47.9 06/ 05 21.00 51.6 46.3

--- --- 05/ 05 20. 00 51.8 47.7 06/ 05 22.00 50.9 45.5

--- --- 05/ 05 21.00 52.2 48. 2 06/ 05 23.00 50.1 44 4
04/ 05 20. 15 52.8 48. 3 05/ 05 22.00 50. 8 46. 7 07/ 05 0.00 47.5 43. 4
04/ 05 21.00 51.8 48.1 05/ 05 23.00 49. 8 47.1 07/05 1.00 47.7 43.9
04/ 05 22.00 51.0 47.5 06/ 05 0. 00 49. 2 46.7 07/05 2.00 48.0 45.0
04/ 05 23.00 50. 2 46. 2 06/ 05 1.00 48. 2 46. 2 07/ 05 3.00 48.0 45.1
05/ 05 0. 00 48.5 45. 4 06/ 05 2.00 48.5 46. 4 07/ 05 4.00 51.4 46.7
05/ 05 1.00 47. 8 45.5 06/ 05 3.00 49. 4 47.5 07/ 05 5.00 53.8 47.5
05/ 05 2.00 46.0 42.8 06/ 05 4.00 52.4 49.0 07/ 05 6.00 55.7 48.3
05/ 05 3.00 46. 8 42.2 06/ 05 5.00 54.1 50.1 07/05 7.00 55.3 48.5
05/ 05 4.00 50.9 46. 3 06/ 05 6. 00 55.9 50.5 07/ 05 8.00 56.0 45.7
05/ 05 5. 00 53.0 47.3 06/ 05 7.00 56.5 51.3 07/ 05 9. 00 55.0 46. 2
05/ 05 6. 00 56. 6 48. 2 06/ 05 8.00 56. 2 50.7 07/ 05 10. 00 54.9 44. 4
05/05 7.00 56.7 51.0 06/ 05 9. 00 55.9 50.7 07/05 11.00 52.8 41.3
05/ 05 8. 00 56. 4 51.1 06/ 05 10. 00 55.9 47.5 07/05 12.00 54.9 42.8
05/ 05 9. 00 57.2 51.1 06/ 05 11. 00 54.5 46. 4 07/ 05 13.00 55.5 47.9
05/ 05 10. 00 56. 2 49.9 06/ 05 12. 00 54. 4 46.1 07/ 05 14.00 56.9 47.5
05/ 05 11. 00 57.3 51.0 06/ 05 13. 00 54.6 47.2 07/ 05 15.00 56.0 48.5
05/ 05 12.00 57.3 51.6 06/ 05 14. 30 55. 3 48.7 07/ 05 16. 00 56.1 48.1
05/ 05 13. 00 57.7 53. 4 06/ 05 15. 00 55.9 49.7 07/05 17.00 56. 8 49.3
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Data /| Ora LAeq LA95 Data / Ora LAeq LA95 Data / Ora LAeq LA95
07/ 05 18. 00 56. 2 48. 7 08/ 05 17.00 55.3 48. 0 09/ 05 16. 00 57.8 52.6
07/ 05 19.00 53.7 45. 4 08/ 05 18.00 56. 3 47.0 09/ 05 17.00 57.8 52.8
07/ 05 20.00 51.9 43.6 08/ 05 19.00 53.0 44.8 09/ 05 18.00 55.9 50. 5
07/ 05 21.00 52.0 45. 3 08/ 05 20. 00 51.6 43. 4 09/ 05 19. 00 54.7 49. 4
07/ 05 22.00 52.2 44. 8 08/ 05 21.00 52.2 46.0 09/ 05 20.00 53.6 48. 9
07/ 05 23.00 51.4 43. 6 08/ 05 22.00 52.8 45.5 09/ 05 21.00 53.5 49.1
08/ 05 0.00 49.6 43.7 08/ 05 23.00 52.5 46. 4 09/ 05 22.00 51.2 46. 8
08/ 05 1.00 47.5 42.8 09/ 05 0.00 52.3 48. 4 09/ 05 23.00 49.7 46. 1
08/ 05 2.00 47.0 43. 3 09/ 05 1.00 51. 4 48. 0 10/ 05 0. 00 48. 0 44. 7
08/ 05 3.00 46. 5 41.7 09/ 05 2.00 50.9 47. 8 10/ 05 1.00 47. 1 44. 0
08/ 05 4.00 49. 1 41. 3 09/ 05 3.00 50. 8 48. 2 10/ 05 2.00 50.7 44, 2
08/ 05 5.00 49.2 39.2 09/ 05 4.00 51.8 48.9 10/ 05 3.00 52.5 49. 6
08/ 05 6.00 51.6 40.8 09/ 05 5.00 52.2 49.1 10/ 05 4.00 53. 8 50. 3
08/ 05 7.00 52.7 41. 1 09/ 05 6. 00 53.8 48. 8 10/ 05 5. 00 55. 4 50.9
08/ 05 8.00 53.0 40. 8 09/ 05 7.00 53.3 48. 0 10/ 05 6. 00 57.7 53.3
08/ 05 9. 00 53.3 40. 2 09/ 05 8.00 53.6 48. 1 10/ 05 7.00 57.2 53.1
08/ 05 10. 00 53.4 41.1 09/ 05 9. 00 54. 6 48. 7 10/ 05 8.00 57.2 53.0
08/ 05 11.00 53.3 40.6 09/ 05 10.00 55.1 49. 4 10/ 05 9.00 57.3 52.5
08/ 05 12. 00 52.8 40. 5 09/ 05 11.00 55.3 49.7 10/ 05 10. 00 57.5 52.3
08/ 05 13. 00 54.9 42.2 09/ 05 12. 00 54.5 49. 2 10/ 05 11.00 57.7 52.6
08/ 05 14.00 55.2 43. 8 09/ 05 13. 00 55.9 51.0 10/ 05 12.00 57.1 52.8
08/ 05 15.00 54.1 44.9 09/ 05 14.00 57.2 51.9

08/ 05 16.00 54.7 45.1 09/ 05 15.00 57.3 52.1
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4.4.3 Elaborazione dei dati

Nella seguente tabella e riportato il valore deigeli Laeqtr SUi tempi di riferimento diurno (h.
6.00+22.00) e notturno (h. 22.00+6.00), per il pdd relativo alle prove AlA.

L’elaborazione dei dati & stata effettuata medidirdeftware B&K 7820 "Evaluator”; sono stati essiu
dal calcolo i dati acquisiti in condizioni meteargiche non idonee (vento forte, pioggia, ecc.).
Come prescritto, i valori del livello equivalenteng stati arrotondati a 0.5 dB.

Tabella 7 — Risultati dei rilievi a lungo termine ger il periodo relativo alle prove AIA —
TR Diurno e notturno — Valori in dB(A)

I-Aeq,TR I-Aeq,TL
Punto Data - -
TR Diurno TR Notturno TL Diurno | TL Notturno
03/05 : 4.0
(04/05, ore 00.00 + 06:00)
04/05 53.0 :
54.0
P01 1305 | 5re 16:0022:00) - 56.5 45.0
57.5
12105 | (5re 08:00:22:00) -
58.5
13105 | (5re 08:0013:00) -
03/05 : 46.5
(04/05, ore 00.00 + 06:00)
04/05 58.5 47.0
05/05 58.5 52.0
P02 50.5 58.5 495
06/05 60.0 (06/05, ore 22.00 + 24:00)
56.5
1005 | (4re 08:00:21:00) -
58.5
1105 | 5re 08:0017:00) -
03/05 535
- (04/05, ore 00.00 + 06:00)
003 04/05 605 54.5 05 1
05/05 60.5 53.0
06/05 °5.0
60.0 (06/05, ore 22.00 + 24:00)
03/05 ] ]
04/05 56.0 50.0
05/05 56.0 51.0
P04 56.0 50.5
50.5
06/05 55.0 (06/05, ore 22.00 + 24:00)
57.5
1005 | 516 08:0013:00) -
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Ai fini delle valutazioni di rispetto dei limiti degge sono state utilizzati i dati precedentemamtieati,
ottenuti nell’assetto impiantistico stabilito dafieescrizione AlA.

Ad integrazione di tali valutazioni si riportan@lia seguente tabella riassuntiva dell'intera cagnpadi
misura, i valori assunti dal parametra.dr (rappresentativo del rumore equivalente a lungoite) e
dagli Laeqrr Mmassimo e minimo, sui tempi di riferimento diurfe. 6.00+22.00) e notturno (h.
22.00+6.00) Tabella 8 - Risultati dei rilievi nei punti PO1+P04— Intera campagna di misura

LAeq.TL
Punti (LAeq,TR min~ LAeq,TR ma)
TR Diurno TR Notturno
53.5
53.0:53.8 46.0
PO1
56.7 52.5
50.5:58.5 49.5:55.0
57.8 50.6
P02 53.3260.1 46.8252.2
58.8 541
P03 54.7:60.6 53.2:55.0
55.5 50.8
P04 53.8:57.4 49.5:51.9

Legenda:
Laeqr € il Livello equivalente ponderato A valutato $einpo a lungo termine TL (composizione dei singati

diurni e notturni);
Laeq,TrR-max€ il massimo tra gli heq 7w rilevati;
L aeq,TR-min € il minimo tra gli Laeq,Trrilevati.

45 Fase Il - Calibrazione del modello matematico

Per “calibrazione” di un modello matematico di prgpzione del rumore si intende la determinazione
degli spettri di potenza acustica da associarevaltee sorgenti considerate, a partire dai dagiveti
sperimentalmente. Come previsto dalla metodoldgidera modellazione viene effettuata, per bande d
ottava, nel campo di frequenze da 31.5+16000 Hz.

La modellazione é stata sviluppata con riferimentalle condizioni di maggiore livello produttivo
delle unita a ciclo combinato, condizione verificasi in periodo diurno nel corso della campagna

di misura. Pertanto tutta la fase di calibrazione @l modello é stata svolta con riferimento ai valori
diurni relativi a tale condizione.

451 Scenario

La ricostruzione 3D dello scenario nel modello atssteffettuata da una planimetria della zona
introducendo i riferimenti altimetrici e le dimeoasi verticali dei principali edifici, ostacoli, bdgre
dell'impianto in modo da ottenere una fedele rappngazione tridimensionale dell'area in esame. E’
stata quindi effettuata I'assegnazione dei gradifidissione acustica del terreno in funzione dedlali
caratteristiche morfologiche (erba, asfalto, t@iteo meno compattata, ecc.).

La seguente figura é relativa alla rappresentaziddienensionale dell'impianto introdotta nel moldel
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Figura 11 - C.le di Porto Corsini — Rappresentazioa modellistica dell'impianto nel software
previsionale

45.2 Calibrazione delle sorgenti interne

Per la calibrazione delle sorgeirtterne sono stati inseriti innput i valori rilevati nei punti tipo A in
periodo diurno ed é stato applicato il modello metdco in modalitdbackward

La modalita di applicazioneackwarddel modello matematico permette di ricostruiretraso, i valori

di potenza acustica delle sorgenti a partire dal dpettrale di livello sonoro che si misura inggimita

di esse. | valori globali di potenza acustica aiteper le diverse sorgenti sono riassunti neltzelia
seguente. La fase di calibrazione del modello éastaeguita per la situazione di maggior livello
produttivo delle unita a ciclo combinato, condizowmerificatasi in periodo diurno nel corso della
campagna di misura.

Tabella 9 - Valori di potenza acustica delle sorgéninterne

Potenza acustica
Denominazione / descrizione della sorgente globale
dB(A)
Air intake gruppo E (n° 3 sorgenti areali) 117.5
Air intake gruppo G (n° 3 sorgenti areali) 118.3
Scarico turbina gruppo E (n° 3 sorgenti areali) .06
Scarico turbina gruppo G (n° 3 sorgenti areali) .506
Generatore di vapore a recupero gruppo E (n° Fstirgreali) 104.5
Generatore di vapore a recupero gruppo G (n° 3stirgreali) 104.5
Trasformatore gruppo E (n° 5 sorgenti areali) 107.0
Trasformatore gruppo G (n° 5 sorgenti areali) 108.5
Sala macchine (n° 4 sorgenti areali) 110.2
Stazione di pompaggio acque oleose (n° 2 sorgantupli) 89.5
Trasformatore gruppo vapore (n° 10 sorgenti areali) 109.6
Pompe acqua mare (n° 4 sorgenti puntuali) 101.5
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Tutte le sorgenti sono state considerate ad emissgmtropa. Gli spettri di emissione in bande tsplket
sono disponibili presso Ismes.

La Tabella 10 riporta i risultati della calibrazeaulle postazioni A01+A27 nel il periodo diurngunti
Al2 ed A27 non sono tuttavia stati utilizzati parcalibrazione, in quanto condizionati localmerde d
sorgenti non modellate (rispettivamente dal comdizmento della palazzina uffici e da attivita di
cantiere all'esterno della centrale).

La corretta calibrazione del modello &€ confermatiiehtita degli scostamenti tra il valore misuralio
riferimento, considerato rappresentativo del cooto della sola centrale f§s), ed i valori calcolati nei
punti A, che sono risultati in gran parte compessro + 1.5 dB(A); fanno eccezione alcune postazion
parzialmente schermate o condizionate da sorgmsdlilnon modellate.

In Figura 12 si riportano, per ogni punto, i valbgiq ed Lags misurati e il livello calcolato dal modello.

Tabella 10 - Livelli sonori nei punti A [dB(A)] — Calibrazione del modello

_Livello . Livello

Punto (ELIE) ¢l calcolato A

riferimento [B] [B]-[A]

[A]

A01 67.0 68.5 15
A02 68.2 68.3 0.1
A04 64.4 65.0 0.6
A05 62.9 63.5 0.6
A06 65.5 66.1 0.6
A07 69.9 70.4 0.5
A08 74.7 75.0 0.3
A09 76.2 77.0 0.8
A10 71.9 72.0 0.1
All 69.7 69.6 -0.1
Al3 56.3 59.7 3.4
Al4 56.4 56.1 -0.3
Al5 59.6 61.3 1.7
Al6 67.7 67.0 -0.7
A20 54.9 55.1 0.2
A21 55.6 55.6 0
A23 55.4 53.6 -1.8
A24 58.0 58.8 0.8
A25 61.3 59.7 -1.6
A26 56.2 56.8 0.6
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45.3 Calibrazione delle sorgenti esterne

Per la calibrazione della sorgente esterna “StBalana” sono stati utilizzati i valori dideq . rilevati
nel punto tipo B (punto P03); il modello matemat®oundPlan e stato applicato in modatigeckward
Sulla base di valutazioni dei flussi di trafficalei livelli statistici rilevati, sono state inserianche le
sorgenti stradali minori, rappresentative di Viaoddvienotti e Via Marmarica.

4.6 Fase lll - Verifica del modello

Per la verifica del modello si € fatto riferimeraiopunti PO1, P02 e P04. Il punto P04 risulta iefizato
principalmente dalla rumorosita prodotta dalladdr®8aiona e, secondariamente, dall'impianto. | punt
P01 e P02, oltre alla rumorosita dell'impianto, s@oggetti a contributi dovuti al traffico locale ¥ia
Ciro Menotti e su Via Marmarica e, in misura minaktransito/stazionamento di imbarcazioni lungo i
canale Candiano e all'attivita antropica.

Come parametri di verifica sono stati assuntiellivequivalenti sul tempo a lungo terming.4n_diurni
relativi al periodo di prova AlATali valori sono ottenuti dalla composizione dititi TR diurni
compresi nel periodo relativo alle prove AlA.

Nella tabella seguente sono riportati i livelli sanmisurati ed i livelli sonori calcolati dal molte per
I'impianto Enel e per le strade. Nella colonhaella tabella sono riportati gli scostamenti tnzalori
misurati e quelli calcolati (valori negativi indiwa un livello calcolato inferiore al misurato).

Tabella 11 - Comparazione tra valori calcolati e vi@ri misurati nei punti C (in dBA)

LIVELLO . .
. MISURATO IVELLO CALCOLATO 5
unto
LaeqtL - AIA Impianto Strade Totale (B] - [A]
(Al Enel [B]

PO1 56.5 47.5 56.5 57.0 0.5
P02 58.5 50.3 57.2 58.0 -0.5
P04 56.0 45.8 55.1 55.6 -04

L'analisi della tabella conferma che presso le gmsni P01, P02 e P04 le differenze tra i valori
calcolati e misurati risultano comprese entro BI{A]).

Pertanto la metodologia e lintero processo di modizione matematica sono da intendersi
verificati, ai sensi della metodologia descritta.

La bonta degli output modellistici & confermatalandal confronto tra i valori previsti dal mode#ioi
punti P01, P02, P04 ed i valori assunti dal peifeebhos (Tabella 3, Tabella 4, Tabella 6), parametro
statistico che convenzionalmente descrive la quota carattere costante nel rumore ambientald, a
contribuisce la centrale Enel.

Si ha infatti che presso la postazione P01, nabedi funzionamento a pieno carico, in periodarmiu

si sono avulti livelli percentili variabili tra 4550 dB(A) c.a., a fronte di un livello calcolato48 dB(A)

c.a. Occorre tuttavia sottolineare che al livellergentile concorrono tutte le sorgenti ad emissione
costante nell'arco del tempo di misura e quinditlena del contributo della centrale con tale patame

e da intendere in termini conservativi. Similmenper la postazione P02, il livello calcolato,
leggermente superiore a 50 dB(A) appare congruo lgotervallo assunto dai livelli percentili
nell'ambito delle fasi a pieno carico delle proveAAche va da 48 a 52 dB(A) c.a. Per la postazione
P04, il livello calcolato, pari a circa 46 dB(Apulta leggermente inferiore al dato did-(Tabella 6)
misurato, a cui afferisce pero il contributo a t&r@ costante dovuto al traffico, piu marcato énigdo
diurno, o ad altre sorgenti di origine portuale.
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Figura 12 — C.le di Porto Corsini: calibrazione deimodello matematico nei punti di tipo A
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4.7 Fase IV — Applicazione del modello verificato

Disponendo a questo punto del modello verificatpu® generare la mappa delle immissioni acustiche
specifiche della centrale, in tutto il territoriorapstante, mediante la rappresentazione di curve
isofoniche.

In Figura 13 sono rappresentate le curve di immissispecifica, relative cioe alla sola centralel Eihe
Porto Corsini, da 35 a 65 dB(A), con passo 5 dB[Ajalcolo € stato eseguito ad un’altezza dalcaol

1.5 m, su griglia di calcolo a maglia quadrata &¥qrasso 20 m. Sono stati adottati in Input i patam
riportati in Tabella 9.

Livello di rumore
in dB(A)
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{ 40<  <=45

b &
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Figura 13 — C.le di Porto Corsini: curve di immissone acustica specifica dell'impianto —
Condizioni di massimo livello produttivo delle unit a ciclo combinato

!

[

Si nota come nella condizione di funzionamentoadstila centrale al massimo livello produttivo delle
unita a ciclo combinato I'isofona corrispondent&s dB(A) risulti praticamente compresa nell’area
appartenente all'impianto Enel. Il primo fronte fezdito di Marina di Ravenna risulta interessatauda
contributo dell'impianto Enel pari a circa 46+48(&.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI s.p.A.



Y|
" EmE Usoriservato B0005427
Rapporto aafl Approvato Pag. 32/33

5 VERIFICA DEL RISPETTO DEI LIMITI DI LEGGE

La verifica dei limiti massimi assoluti di immissie, ai sensi del DPCM 14.11.1997, é stata condetta
punti P01, P02 e P04, localizzati nelle aree abit@mimediatamente circostanti I'impianto, mediamte i
confronto tra i relativi valori limite di cui allaonizzazione acustica comunale ed i livelli di rueno
ambientale rilevati durante il periodo di funzioremto con entrambe le unitd a carichi maggiori
dell’80%, come da prescrizioni AlA.

In tutti i punti di rilievo all'esterno del confineon sono state riscontrate componenti tonali ebadsa
frequenza passibili di penalizzazione, né sona stédenziati eventi sonori impulsivi.

Nella seguente tabella sono riportati i valori @iy rilevati nei punti PO1, PO2 e P04, arrotondatis O
dB(A), messi a confronto con i limiti della class#la quale appartiene ogni punto, secondo la
Zonizzazione acustica comunale di Ravenna.

L’esame della tabella indica che in tutte le ardeigage i limiti massimi assoluti di immissione rigano
pienamente rispettati sia in periodo diurno cheunno.

Tabella 12 - Livelli di immissione misurati

Tg diurno Tg notturno
Punto Laeqr | Classe| Limite | Laege | Classe| Limite
PO1 53.0 v 65 45.0 v 55
P02 59.0 v 65 49.5 v 55
P04 55.5 Y 65 50.5 v 55

Con l'ausilio della modellazione matematica del owenprodotto dall'impianto, messa a punto sulla
base dei dati sperimentali secondo la metodicaugpéta dal CIRIAF ed approvata dal Ministero
dell’Ambiente, e possibile valutare il contributtaarumorosita ambientale imputabile all’'impiantodt
nell’area circostante. La verifica dei limiti di @sione €& stata condotta confrontando i valori di
immissione specifica associati alle curve isofoaicln i limiti di tab. B del DPCM 14.11.97, relativ
alla classe di appartenenza della centrale. Nehdizione di funzionamento della sola centrale lsml a
livello produttivo delle unitd a ciclo combinatoigbéra 13) e possibile verificare che lisofona
corrispondente a 65 dB(A) risulta praticamente casp nell'area di proprieta dell'impianto Enel, ad
eccezione di un’area che ricade pero all'internbcd@ale Candiano. 1 livelli di emissione stimadil d
modello lungo il confine dellimpianto, cioé, “inrgssimita della sorgente stessa”, in spazi
potenzialmente occupati da persone e/o comunialtano percio inferiori ai limiti previsti dalla

zZonizzazione comunale.

6 CONCLUSIONI

La campagna d’indagine sul rumore ambientale, civad@condo le prescrizioni AIA con n°2 gruppi a
ciclo combinato in servizio a carichi maggiori &M%, e la modellazione matematica delle emissioni
sonore dovute all’impianto di Porto Corsini, firrata all’aggiornamento della valutazione di impatt
acustico, ha permesso di verificare quanto segue:

a) i livelli di immissione misurati nelle aree abitate piu prossime all’inmpia durante il

funzionamento dello stesso risultano ovunque iaferi limiti massimi assoluti delle classi di
appartenenza degli abitati stessi;

b) i livelli di emissionestimati dal modello lungo il confine dell'impiantoioe, come prescritto dalla
Legge Quadro 447/95, “in prossimita della sorgestessa”, in spazi potenzialmente occupati da
persone e/o comunita, risultano, inferiori ai lindiella classe VI, nella quale ricade la centratelE
e la zona industriale circostante.
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APPENDICE — STRUMENTAZIONE UTILIZZATA
d.Pu_nto Strumento N° di matr. Certif. SIT
i misura
Fonometro Bruel & Kjeer 2260 2234581 DANAK - certif. n° C0906877
P04 )
Microfono Brilel & Kjeer 4189 |  219923g| del 14/08/2009 (prot CESI A9023774)
Fonometro Bruel & Kjaer 2260 2131675 DANAK - certif. n° C0906876
P02 ' 7
Microfono Briel & Kjeer 4189 | 2117243 del 14/08/2009 (prot CESI A9023767)
Fonometro Bruel & Kjeer 2260 2131676 Centro SIT 068 certif. n° 23298-A
P03 i
Microfono Briel & Kjeer 4189 | 2117244 /| del11/09/2008 (prot CESI A8033391)
Fonometro Bruel & Kjeer 2250 2505987 DANAK - certif. n° C1001384
PO1 : : del 16/02/2010
Microfono Briuel & Kjeer 4189 2508899
Fonometro Bruel & Kjaer 2250 2611598 DANAK - certif. n° C1001383
AO1=A27 del 16/02/2010
Microfono Bruel & Kjeer 4189 2607758
Centro SIT 068
Tutti Calibratore Briel & Kjeer 4231 1759525  Certif. n® 23301-A del 12/09/2008

(prot. CESI A8033373)
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UNITA DI BUSINESS PORTO CORSINI

48123 Porto Corsini (RA), via Baiona 253
T +39 0544 223111 F +39 0544 223189

Ministero dell’Ambiente e della tutela
del territorio e del mare.
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Porto Corsini Imﬁzﬁ%ﬁﬁl

Enel-PRO-15/12/2010-0052035

e p.c.
ISPRA

Via Vitaliano Brancati 47
00144 ROMA
c.a. ing. Alfredo Pini

ARPA Emilia Romagna
Via PO, 5
40139 Bologna

ARPA Emilia Romagna Sez. Ravenna
Servizio Territoriale_Unita IPPC-VIA
Via Alberoni 17/19

48121 Ravenna

Riferimento: Decreto ex DSA/DEC/2009/0001631 del 12 /11/2009 di autorizzazione della
Centrale Termoelettrica ENEL SpA di Porto Corsini (RA).

Oggetto: Aggiornamento della valutazione di impatto acustico

Con riferimento al p. 9.5 del Parere Istruttorio e al PMC del Decreto in oggetto, Vi
inviamo la relazione della campagna di misura del rumore mirata al periodico
aggiornamento della valutazione di impatto acustico nell’area circostante I'impianto.
Distinti saluti.

All:CD
. 150 14001 m
14 profilo: 6692778 EMAS BUREAU VERITAS H&S
SENTIONE AMBENTALE Corliiatien OHSAS 18001
rogn 20041 N°219128
Enel Produzione SpA - Societd con unico socio Sede legale 00198 Roma, vi

ina Margherita 125 Registro Imprese di Roma, Codice

Fiscale e Partita Iva 05617841001 R.E.A. 904803 Capitale Sociale 2.400.000 re i.v.Direzione e coordinamento di Enel SpA
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