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OGGETTO : Rifiuti gestibili nel deposito preliminare

In riferimento a quanto indicato al punto 23 del verbale della riunione tenutasi in data 11.2.2010
tramettiamo la tabella riepilogativa dei rifiuti gestibili (Allegatol) presso 'tmpianto di deposito
preliminare cosi come previsto dall’autorizzazione n° 5/2009-R rilasciata dalla Provincia di Pavia in
data 20.01.2009.

1l succitato elenco dei rifiuti, autorizzati allo stoccaggio in deposito preliminare, sostituisce analogo
elenco { pag 36 Parere definitivo Decreto AIA prot U.prot exDSA-2009-0032142 del 30/11/2009 )
riferito ad autorizzazione scaduta.
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Allegato 1

Eni S.p.A.

Divisione Refining Marketing

Raffineria di Sannazzaro

nmun GESTIBILTNELTDEPOSITO PRELIMINARE
(rif. AutorizzazioneTnT5/2009 = R del 20/01/2010 delia Provincia di Pavia)

CODICE .-
CER Descrizione (allegato D parte quarta D. Lgs. 152 del 3 aprile 2006)
05103 morchie depositate sul fondo dei serbatoi
050106 fanghi oleosi prodotti dalla manutenzione di impianti ¢ apparecchiature
050113 fanghi residui dell'acqua di alimentazione delle caldaie
050114 rifiuti prodotti dalle torri di mffreddamente
060314 sali, diversi da que!li di cui alle voci 06 03 1] e 06 03 13
080111 pitture e vernici i scarto, contenenti solventi organici o altre sostanze pericolose
100104 ceneri leggere di olio combustibile ¢ polveri di caldia
10011% Rifiuti predotu dalla depurazione dei*fumi
120113 rifiuti di saldatura
120117 Materiale abrasivo di scarto,diverso da quello di cui alla voce 120116
130205 scarti di olio minerzale per motori, ingranaggi e lubrificazione, non clorurati
130310 altri oli isolanti e termoconduttori
150101 imballaggi in carta & cartone
154102 imballaggi in plastica
150103 imballaggi in legno
150106 imballaggi in materiali misti
150110 imballaggi contenenti residui di sostanze pericolose o contaminati da tali sostanze
150202 assorbenti, materiali filtranti {inclusi filiri dell'olio non specificati altrimenti), stracci € indumegti
protettivi...
160107 filtri dell'elio
160213 apparecchiature fuori uso, contenenti componenti pericolosi diversi da quelli di cui alle voci
160209 e 160212
160214 apparecchiature fuon uso diverse da quelli di cui alle voci da 160209 a 160213
160506 sestanze chimiche di laberatorio contenenti o costituite da sostanze pericelose, comprese le
miscele di sostanze chim...
160601 batterie al piombo
F60602 batterie al nichel-cadmic
1606605 altre batterie ed accumulatori )
160802 catalizzatori esauriti contenenti metalli di transizione pericolosi o composti di metalli di
transizione pericolosi
160803 catalizzatori esauriti contenenti metalli di transizione o composti di metalli di transizione, nor
specificati altrim..,
160804 calalizzatori esauriti da cracking catalitico fluide (tranne 16 08 07)
160807 catalizzatori esauriti contaminati da sostanze pericolose
161106 rivestimenti & materiali refrattari provenienti da lavorazioni non metallurgiche, diversi da quell
cui alla voee
170106 miscugli o scorie di cemento, mattoni, mattonelle e ceramiche, contenenti sostanze periculosJ
miscugli o scorie di cemento, mattoni, mattonelle e ceramiche, diverse da quelle di cui alla vode
170107
1701 06
170302 miscele bituminose diverse da quelle di cui alla voce 174301
170409 rifiuti metallici contaminati da sostanze pericolose
170411 cavi, diversi da queili di cui alla voce 170410
170504 terra e rocce, diverse da quelle di cui alla voce 17 05 03
170603 altri materiali isolanti contenenti o costituiti da sostanze pericolase
170604 altri materiali isolanti diversi da quelli di cui alle voci [ 70601 e 170603
200121 tubi {luorescenti ed altri rifiuti contenenti mercurio
170405 ferro € accinio
150104 - imballaggi metallici
160801 catalizzatori esauriti contenenti oro, argenti, renio, paltine, ecc {tranne 160807)

Decreto AlA Raff ENI SPA
prot exDSA-2009-0032142 del 30/11/2009
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Oggetto: NOTA su CALCOLO LIMITI CAMINO S14
(Decreto AIA DSA-2009-0032142 del 30/11/2009)

Con riferimento al verbale della riunione tenutasi presso la Raffineria di Sannazzaro in data
11.2.2010 allo scopo di valutare il PMC di cui alla AIA in oggetto, ed in particolare a quanto
riportato al punto 20 del medesimo verbale, la scrivente Raffineria intende con questa nota precisare
le modalita di attuazione della prescrizione con la quale I’ Autoritd competente ha inteso fissare i
limiti all’emissione del camino S-14. In particolare si descrive la modalith con la quale si
determinano i limiti per ciascun inquinante previsto dalla normativa in attuazione del punto 3.3
parte I dell’Allegato II alla parte V del D. Lgs. 152/06 e la modalita di verifica del rispetto dei
suddetti limiti e le pratiche di monitoraggio adottate in attuazione del PMC.

1) Determinazione dei limiti da applicare al Camino S-14
A pag. 33 del Parere Istruttorio viene prescritto:

le emissioni dai camini della centrale devono rispettare puntualmente i valori limite di
cui all’Allegato II alla parte V del D. Lgs. 152/06, dando atto che, essendo rispettate
tutte le condizioni necessarie richiamate dal succitato decreto e che la presenza della
centrale consente di ottimizzare il quadro emissivo connesso anche ai gas di raffineria,
si puo applicare la deroga di cui al punto 3.3 della parte 1 del citato Allegato

Inolire a pag. 58 del PMC viene precisato:

E’ fatto obbligo in ogni caso di Comunicazione mensile, secondo il quale il Gestore, al
termine di ogni mese, é tenuto alla trasmissione all’Ente di Controllo (ISPRA) ed
all’Arpa territorialmente competente dei valori di concentrazione media mensile relativi:
- .. bolla...

- alle emissioni in aria per i parametri SO2, NOx, Polveri, CO emessi dal camino della
centrale §14, per i quali & previsto il rispetto dei limiti di cui all’allegato Il al D. Lgs.
152/06 (cfr. pag. 33 del parere), da intendersi su base mensile (seppure non
specificato nel parere istruttorio) in quanto misurazioni in continuo relativa a
impianti esistenti {(cfr. punto 5.1 della parte I dell’Allegato Il al D. Lgs. 152/06)} al
fine di consentire la verifica di conformiti ai valori limite

In base a quanto sopra & stato analizzato in dettaglio il Decreto nelle parti citate allo scopo di
calcolare i valori limiti di riferimento per il camino S14.

Con riferimento all’ Allegato II della Parte V _al punto 1 a) & definito I’impianto multicombustibile

come:
qualsiasi impianto di combustione che possa essere alimentato simultaneamente o

alternativamente da due o pii tipi di combustibile
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Quindi le installazioni afferenti al camino S14 ricadono in questo campo essendo due turbine a gas
con annesse caldaie di postcombustione che possono essere alimentate a fuel gas di raffineria o ad
olio, tutti autoprodotti dalla Raffineria. Le turbine a gas sono alimentate a fuel gas di raffineria.
Per gli impianti multicombustibili il riferimento & il punto 3 che € costituito da vari sottopunti che
analizzeremo in dettaglio.
3.1 ...lautorita competente, in sede di autorizzazione, stabilisce i valori limite di
emissione per biossido di zolfo, gli ossidi di azoto, le polveri e i metalli nei modi previsti
al punto 3.2.
Il Decreto AIA rispetto a quanto sopra prevede (vedi sopra) la definizione ed il rispetto dei limiti
per SO2, NOx, Polveri e CO per cui si procede all’analisi di tali parametri.
3.2 L’autorita competente applica la seguente procedura:
a) individuazione del valore limite di emissione relativo a ciascun combustibile ed
a ciascun inguinante, corrispondente alla potenza termica nominale
dell’impianto secondo quanto stabilito dalla parte II, sezioni da 1 a 6,
b) determinazione dei valori limiti di emissione ponderati per combustibile...
¢) addizione dei valori limite ponderati per combustibile.
1l Decreto AIA perd indica I"applicabilita della deroga al punto 3.3 per cui:
3.3 In deroga al punto 3.2 Uautorita competente, in sede di autorizzazione puo applicare
le disposizioni concernenti il combustibile determinante, inteso come il combustibile a
pit elevato valore di emissione, ... sempre che, durante il funzionamento tale
combustibile risulti pari almeno al 50% della somma delle potenze termiche fornite da
tutti i combustibili...
Per noi quindi il combustibile determinante & I'olio combustibile non perd usato in quantita
superiore al 50%. Proseguendo il punto 3.3 viene detto:
...Se la proporzione di calore fornito dal combustibile determinante é inferiore al 50%
della somma delle potenze termiche fornite da tutti i combustibili, I’autorita competente
determina il valore limite di emissione in proporzione al calore fornito da ciascuno dei
combustibili, considerata la somma delle potenze termiche fornite da tutti i combustibili,
applicando la seguente procedura:...
La Raffineria di Sannazzaro, essendo rispettate tutte le condizioni necessarie richiamate dal
succitato decreto (I’impianto multicombustibile in oggetto utilizza infatti i residui di distillazione e
di conversione del petrolio greggio), applica per it camino S14 la procedura prevista nel punto 3.3
stesso che dice:
a) individuazione del valore limite di emissione relativo a ciascun combustibile ed a
ciascun inquinante, corrispondente alla potenza termica nominale dell’impianto
secondo quanto stabilito dalla parte 1I, sezionida I a 6;
Le sezioni da | a 6 sono suddivise in lettera A (impianti antecedenti 2006) e lettera B (impianti
nuovi) quindi noi ricadremmo nel punto A anche con riferimento a guanto riportato nel PMC che
indica il punto 5.1 della parte I dell’Allegato II al D. Lgs. 152/06 come riferimento ¢ quindi
chiaramente la lettera A. In base a cid, tenendo conto che la potenza termica nominale dell’impianto
& pari a 295 MW, i limiti di ciascun combustibile e per ciascun componente sono:

S02 NOx | Polveri CO
mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm3 : mg/Nm3
Olio combustibile | 1700 450 50 non indicato nelle sez. dal a6
Fuel gas 35 300 5 non indicato nelle sez. dal a6

b) calcolo del valore limite di emissione del combustibile determinante, inteso come
combustibile con il valore di emissione piii elevato...Tale valore limite si ottiene
moltiplicando per due il valore limite del combustibile determinante, previsto
dalla parte 1I, sezioni da 1 a 6, e sottraendo il valoré limite di emissione relativo
al combustibile con il valore limite di emissione meno elevato;
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Quindi per il comb. liquido e in base alla tabella sopra i valori limite diventano:

502 NOx | Polveri CO
mg/Nm3 [ mg/Nm3 | mg/Nm3 mg/Nm3
Combustibile determinante (olio) | 3365 600 95 non indicato nelle sez. dal1a 6

c) determinazione dei valori limite di emissione ponderati per combustibile...
Tenendo presente che dei 295,34 MW 35,7 MW sono relativi all’olio combustibile e 259,64 al fuel
gas si ottengono i seguenti valori limite ponderati:

SO2 NOx | Polveri CO
mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm3 mg/Nm3
Olie combustibile 407 73 11.5 non indicato nellesez. dal a6
Fuel gas 31 264 4.4 non indicato nellesez.dala6
d} addizione dei valori limite di emissione ponderati per combustibile
SO2 NOx | Polveri CO
mg/Nm3 | mg/Nm3 [ mg/Nm3 mg/Nm3
Valori limite di emissione S14 | 438 337 16 non indicato nelle sez. dal a6

Per quanto riguarda il CO, visto che le sezioni da 1 a 6 lettera A non indicano alcun limite, si
dovrebbe desumere che nessun limite specifico sia stato prescritto al camino S14, fermo restando il
limite di bolla complessivo ( 150 mg/Nm3) prescritto al punto 4. del parere istruttorio.

Al fine di ottemperare comunque a quanto riportato nel parere istruttorio (che cita per il camino S14
espressamente anche il CO) si ritiene applicabile I’unico valore limite riscontrabile nel Dlgs 152/06
(neil’allegato 1 parte IV sezione 1: Raffinerie di Petrolio, sia nell’allegato 2 parte 11 sezione 7:
Grandi Impianti di Combustione) che per il CO prevede sempre il limite di 250 mg/Nm3.

Tabella 1: limiti emissivi del camino S14

SO2 NOx | Polveri| CO
mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm3 | Mg/Nm3

Valori limite di emissione S14 | 438 337 16 250

2) Modalita di verifica della conformita ai valori limite di emissione

Nel PMC & indicato come verifica di conformita per il camino S14 il rispetto del limite sui valori
medi mensili e tale punto & congruente con quanto citato al punto 5.1 della parte I dell’Allegato Il
al D. Lgs. 152/06 preso a riferimento. Tale punto recita:
In caso di misurazioni continue, i valori limite di emissione indicati nella parte I, sezioni
da 1 a 5, lettere A, si considerano rispettati se la valutazione dei risultati evidenzia che,
nello ore di normale funzionamento, durante un anno civile:
- nessun valore medio mensile supera i pertinenti valori limiti di emissione, e
- il 97% di tutte le medie di 48 ore non supera il 110% dei valori limite di emissione
previsti per il biossido di zolfo e le polveri, ed il 95% di tutte le medie di 48 ore non
supera il 110% dei valori limiti di emissione previsti per gli ossidi azoto

In conclusione la prescrizione relativa al camino S14 si intendera rispettata qualora i valori di
concentrazione degli inquinanti SO2, NOx, CO e Polveri calcolata su fumi secchi e con un
tenore di ossigeno di riferimento det 15% (turbine a gas) espressi come media mensile, siano
inferiori ai valori di concentrazione riportati nella tabella 1 sopra riportata. Inoltre si
intendera rispettata se per SO2 e polveri il 97% di tutte le medie di 48 ore non superera i
valori di 481 mg/Nm3 per SO2 e 18 mg/Nm3 per le polveri, e se per I'NOx il 95% di tutte le
medie di 48 ore non superera il valore di 371 mg/Nm3.
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OGGETTO: Sistema Monitoraggio Emissioni

PREMESSA

La raffineria & dotata di Sistema di Monitoraggio Emissioni sui principali camini di raffineria. Sia
sul decreto AIA che nelle riunioni gia avute (28/1/2010, 11/2/2010 e 15/2/2010) sono emersi vari
punti da chiarire e/o approfondire.

La riunione del 15/2/2010 & stata espressamente centrata sul sistema SME ed a permesso di chiarire
molti punti in sospeso. In tale incontro sono stati richiesti alcuni documenti di cui si vede sotto il

dettaglio.

Gestione SME
E’ stato richiesto 1’invio del manuale SME presente nella richiesta di AIA. L’uitimo aggiornamento

completo del manuale risale a nov 2009 e viene inviato insieme a questa nota. E’ descritta in
dettaglio la strumentazione utilizzata, le procedure ed i calcoli effettuati dal sistema, i parametri per
stabilire il funzionamento degli impianti, e tutto quanto concerne la produzione dei dati riassuntivi
sia per camino che totali di raffineria.

E’ stato predisposto anche un manuale di gestione dello SME che illustra, tra le altre cose, le
procedure da adottare per la gestione delle anomalie strumentali ed i metodi di stima alternativi
proposti. A scopo di esempio, e a supporto di quanto indicato nel manuale come metodo di stima, si
invia un confronto effettuato in alcuni mesi del 2009 al camino SOI sui valori di NOX misurati e
stimati con il metodo attualmente in vigore per i camini non monitorati (vedi allegato 1).

Nel Sistema di Gestione Ambientale sono inoltre presenti procedure dedicate all’argomento tra cui
la principale & la IO 48 “Monitoraggio emissioni” che dettaglia le azioni da mettere in atti per
garantire il rispetto dei limiti.

I 3 documenti di cui sopra sono allegati alla presente nota.

Norma UNI EN 14181

Si allegano a questa nota i certificati QAL1 per la strumentazione installata. Mancano solo i
certificati di 2 strumenti di misura delle polveri. A tal proposito viene anche allegata nota tecnica
che dettaglia la situazione degli strumenti di misura delle polveri verso QALL.

Per quanto riguarda ’adeguamento alla QAL 2 si ritiene di attuare quanto richiesto dal primo
semestre 2011.

A riguardo della QAL3 dovra essere strutturato un sistema che consenta di attuare le procedure
richieste; si ritiene quindi di renderlo operativo nel corso del 2011.
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Allegato 1
Camino S01, confronto fra valori misurati di NOx e stimati
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PREMESSA

Il presente documento descrive le misure tecniche, organizzative e procedurali da
adottare per la gestione del monitoraggio delle emissioni di inquinanti provenienti dalla
Raffineria, come previsto dal Parere Istruttorio conclusivo defla Domanda AIA (DEC-2009-
0001803 del 26.11.2009).

APPLICABILITA'

1| Manuale di Gestione dello SME si applica: .
- sui camini monitorati in continuo: alle misure in continuo di SOz, NO,, CO, O; e

polveri, nonché ai parametri necessari per la normalizzazione di tali misure

rilevate dal sistema di monitoraggio
- sui camini NON monitorati in continuo: alle misure in continuo di SOz, NOx, CO, O;

e polveri, nonché ai parametri necessari per la stima

FINALITA'

1l presente documento definisce i criteri, le responsabilita e le modalita procedurali
atte a:
a - gestire correttamente il sistema di monitoraggio alle emissioni;
b - assicurare e documentare il rispetto dei valori limite di emissione;
c - soddisfare le esigenze espresse dalla normativa in materia di controlio delle
emissioni, al grado di accuratezza delle misure e della disponibilita dei dati;
d - assicurare la corretta comunicazione dei dati e delle informazioni verso le autorita

competenti per il controllo;

RIFERIMENTI NORMATIVI

I riferimenti normativi finalizzati alla gestione e valutazione dello SME di Raffineria ed alla
comunicazione dei relativi dati alle Autorita competenti sono previsti dal Decreto AIA
exDSA-2009-0032142 del 30/11/2009 pubblicato su GU n.° 294 del 18/ 12/2009.
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Responsabilita SME

L'organizzazione delle responsabilita all'interno delio SME di Raffineria ha lo scopo di
definire un modello a cui attenersi, non strettamente collegato a persone fisiche
allinterno/esterno dell’azienda, ma a funzioni della struttura organizzativa, come
previsto dalle varie Comunicazioni Organizzative Interne.

Struttura Organizzativa
Il modello di gestione del sistema monitoraggio € di tipo gerarchico, con a capo la figura

del Responsabile del Sistema di Monitoraggio delle Emissioni (DIR).
Direttamente subordinati ad esso sono:

+ il Responsabile Tecnico (R-TECON)

% il Responsabile dei Rapporti con gli Enti di Controllo (R-SPP)

% il Responsabile Operativo (R-SERTEC)

Tutti gli operatori (sia interni alla Raffineria, sia appartenenti a Ditte Terze)che eseguono
materialmente i lavori fanno riferimento ad uno dei responsabili sopra citati.

Responabile del Sistema SME
Il responsabile del Sistema SME ha il compito di:

Destinare mezzi e risorse necessarie per il mantenimento degli obiettivi di qualita
ed efficienza del sistema SME;

Coordinare al meglio le attivita per il raggiungimento dei programmi sopra citati;
Individuare le risorse appropriate, sia tecnologiche che umane, per un piano di
sviluppo del sistema;

Effetture quanto in proprio potere per fare in modo di garantire una salvaguardia
dei dati in tutte le condizioni di esercizio;

Approvare la documentazione proveniente dalla gestione del sistema

Definire la lista delle figure responsabili all'interno del sistema;

Responsabile Techico
Il responsabile Tecnico ha il compito di assicurare:

Che le specifiche tecniche dei materiali (strumenti - materiali di riferimento) siano
conformi alle esigenze di misura;
La pianificazione delle operazioni di manutenzione ordinaria da effettuare sul

sistema;

La pianificazione delle operazioni di taratura sugli strumenti da effettuare
periodicamente;

La manutenzione straordinaria, e verificare che i tempi di esecuzione dei lavori
rientrino nei tempi prescritti;

La verifica e l'approvazione della documentazione tecnica riguardante strumenti
necessari per le operazioni di manutenzione, tarature o prove

L'aggiornamento del QUADERNO DI MANUTENZIONE E GUASTI

L'acquisizione di tutti i rapporti proveninti dalla gestione del sistema (manutenzioni,
tarature, verifiche), approvarii e provvedere all’archiviazione degli stessi.
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Responsabile dei Rapporti con gli Enti di Controllo
Tl responsabile dei Rapporti con gli Enti di Controllo ha il compito di assicurare:

La gestione delle comunicazioni € i rapporti con gli enti di controllo ambientale
territoriale in materia di trasmissione dati e report;

La pianificazione dei campionamenti periodici obbligatori a cui il sistema deve
essere sottoposto;

La verifica della conformita dello SME riguardo alle. nuove leggi varate dopo la
messa in servizio; '
L'aggiornamento del personale interessato ed in particolare il Responsabile
Operativo sui mutamenti del quadro legislativo in materia di Emissioni Convogliate.

Responsabile Operativo
1} responsabile Operativo ha il compito di assicurare :

MANUALE gestione SME.doc

Lintegrazione dello SME all'interno dell'attuale Sistema di Gestione Ambientale di

Raffineria

L'aggiornamento di tutto il materiale riguardante lo SME, eliminando anche quelio
non piu necessario.

'aggiornamento di tutto il personale di Raffineria riguardo alle modifiche o
aggiornamenti del sistema secondo quanto previsto dal Sistema di Gestione
Ambientale

La supervisione sui parametri da monitorare anche in collaborazione con i
Responsabili delle SOI

Supportare il Responsabile Tecnico nellindividuazione di eventuali necessita di
interventi manutentivi straordinari a seguito di analisi tecniche dei parametri
operativi impiantistici.
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Descrizione SME

La raffineria di Sannazzaro & dotata di un Sistema di Monitoraggio delle Emissioni (SME),
costituito da un insieme di strumenti e programmi di acquisizione, elaborazione e
presentazione delle misure di concentrazione di alcuni componenti presenti nelle
emissioni gassose caratteristiche dei processi industriali quali SO2, NOx, CO, Polveri e
Ossigeno.

Questo insieme di programmi di elaborazione viene eseguito su server dotati di un
apposito sistema operativo che colloguia, mediante opportune interfacce, con la
strumentazione di prelievo, trattamento e misura posti in adeguate cabine in prossimita
dei punti emissione.

Il cuore del sistema di elaborazione € basato su un prodotto software di acquisizione e
controllo commerciale a cui sono stati affiancati una serie di moduli per la realizzazione
delle funzionalita applicative piu specifiche.

I moduli applicativi eseguono le funzioni di elaborazione di legge e la produzione dei
report richiesti dalle Autorita di Controllo.

In particolare lo SME realizzato presso la Raffineria di Sannazzaro si avvale:
<% di misure in continuo sui sei camini principali (S1, S5 old, S5 new, S10, S13, S14)
< dei valori calcolati sui restanti camini (52, S3, S6, 57, 512, 515, 516).

Il Sistema di Monitoraggio delle Emissioni & disponibile in visualizzazione a tutta la
raffineria sulla rete intranet locale e nelle sale controllo su postazioni appositamente
dedicate al personale operativo d'impianto, il quale attraverso le Procedure del Sistema di
Gestione Ambientale esegue il controllo operativo mettendo in atto tutte le azioni
correttive necessarie a contenere le emissioni secondo le soglie interne fissate dalle
vigenti Procedure del SGA Certificato secondo le Norme ISO 14001.

Per la descrizione dettagliata del funzionamento di ogni singolo camino si rimanda al
“Manuale di gestione dello SME".

Di seguito un dettaglio dei camini con la relativa tipologia di monitoraggio:
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Punti di Emissione Monitorati in Continuo

I punti di emissione da combustione stazionaria le cui emissioni vengono monitorate in
continuo sono:

CAMINO IMPIANTI MONITORAGGIO

S01 Topping 1 (DP1) e Vacuum CONTINUO

Impianto FCC.

Tale camino rappresenta le emissioni
complessive dellTmpianto FCC, ed & costituito
dall'insieme dei sequenti due camini:

S05 *

S05 old - Camino a valle elettrofiltro mantenuto CONTINUO

SO05 old . e . ix
caldo per entrare in servizio in caso di necessita

S05 new - Camino in cui convogliano i fumi
S05 new | dell'impianto Belco che costituisce il sistema di CONTINUO
abbattimento SO2 dei fumi da FCC

S10 Zolfo 2, Zolfo 3 e Zolfo 4 CONTINUO

Reformer Catalitico 3 (RC3)
idrodesolforazione 2 (HDS2)

Naphta Hydrobon

impianto idrogeno (Steam Reformer)
Gassificazione (IGAS)

Topping 2 (DP2) CONTINUO
Visbreaker

Hydrocracker 1 (HDC1)
Hydrocracker 2 (HDC2)

Deasphalting

Centrale Termoelettrica costituita da:
s14 TG5-F300 CONTINUO
TG6-F400

$13

* SO05 camino unico

I fumi in uscita dallimpianto FCC sono depurati in due sezioni, un elettrofiltro per
I'abbattimento delle polveri ed una sezione di lavaggio fumi per I'abbattimento dell’'SO2.
Tra le due sezioni & presente un camino (nominato S05 old) che in casi di
malfunzionamento della sezione di lavaggio (impianto BELCO) pud ricevere tutti i fumi in
uscita dall'FCC.

Per motivi di sicurezza impiantistica, tale camino € mantenuto alla temperatura di
funzionamento mediante un continuo flussaggio di fumi.

Per determinare i valori di emissione dellimpianto sono state installate due distinte -
cabine di monitoraggio. 1 valori di emissione dell'impianto FCC sono calcolati come
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somma ponderale dei contributi parziali di S05 old e SO5 new. Le soglie di attenzione

sono riferite all’S05 camino unico.

La portata totale al camino S05 & data dalla somma delle portate misurate ai camino 505

old e S05 new con dedicata strumentazione.

Di seguito uno schema semplificato dell’assetto del camino S05:

i
: Camino
S05 old
"j-___-/
~5
Portata fumi
SOSolg....,__
Reattore .| CO _ | Elettro -
D5802 "| Boiler "| Filtro >
B5802
A J
Impianto
BELCO
Portata fumi
SO05new )
3 Camino
—3 S05 new
P
N
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I punti di emissione non monitorati in continuo sono:

Punti di Emissione NON Monitorati in Continuo

CAMINO IMPIANTI MONITORAGGIO
S02 PRT discontinuo
S03 RC2 discontinuo
S06 ALKY discontinuo
S07 ALKY discontinuo
S12 F50 discontinuo
S15 HDS1 - HDS3 - TIP - ISOSIV discontinuo
$16 CD-TECH discontinuo

I dettaglio delle modalitd di elaborazione dei dati di emissione per le tipologie di

monitoraggio di cui ai punti precedenti sono dettagliate nel paragrafo seguente.

Per il dettaglio delle caratteristiche tecniche-funzionali, delle metodologie di elaborazione |
dei codici monitor e di stato monitor utilizzati dellanalisi in continuo delle emissioni det
camini situato nella raffineria, si rimanda al "Manuale SME”,

MANUALE gestione SME.doc
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Calcolo delle emissioni

I criteri elaborazione utilizzati dal sistema monitoraggio emissioni per ia stima del dato
complessivo della raffineria prevede i seguenti aspetti:

= Calcolo degli apporti provenienti dal punti di emissione dotati di monitoraggio in
continuo; _

» Stima dei parametri per i punti di emissione privi del sistema di monitoraggio in
continuo;

» Elaborazione del dato complessivo della raffineria,

Punti di emissione dotati di monitoraggio in continuo

1l sistema di misura in continuo per le emissioni provenienti dai camini S01, S05 new, S05
old, S10, S13 e S14, che costituiscono circa il 90% delle emissioni totali, prevede
Facquisizione dei seguenti parametri:

= QOssidi di Zolfo

= QOssidi di Azoto

= (ssido di Carbonio

= (ssigeno

* Polveri

Lo SME & dotato inoltre di strumentazione analitica ausiliaria per I'analisi in continuo delle
emissioni, composta dai seguenti rilevatori e trasmettitori installati sulie pareti del camino
ad una opportuna quota.

» Temperatura Fumi

= Pressione Fumi

= Portata Fumi

Sia le sonde del sistema di prelievo che gli analizzatori di Polveri (PLV) ed i trasmettitori
di portata fumi (QF), pressione fumi (PF) e temperatura fumi (TF) sono montati sulle
pareti del camino con le modalitd previste dalla normativa UNI 10169.

Ii sistema di elaborazione prevede:
» 1l calcolo dei flussi di massa per gli Ossidi di Azoto, per gli Ossidi di Zolfo, Ossido

di Carbonio e Polveri;
= Tj calcolo della portata fumi normalizzata, secca e riferita al tenore di ossigeno

prescritto per il punto di emissione;

I dati ottenuti dalle elaborazioni possono essere utilizzati per il calcolo delle emissioni
complessive.
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Strumentazione Analitica monitoraggio in continuo

La strumentazione analitica prevista per I'analisi in continuo delle emissioni € composta
da una serie di analizzatori installati nella cabina analisi disposta ai piedi del camino e di
altri strumenti installati sulle pareti del camino ad una opportuna quota.

In particolare sono montati in cabina, analizzatori di Ossido di Carbonio (CO), Ossido di
Zolfo (S02), Ossidi di Azoto (NO) e Ossigeno (02).

Il campione analizzato viene prelevato dal camino mediante una sonda di prelievo dotata
di filtro e trasportato alla cabina mediante una linea termostatata.

Allinterno della cabina il campione viene essiccato per mezzo di un gruppo frigo e
distribuito ai diversi analizzatori. I flussi e le portate del campione prelevato sono
assicurati mediante una pompa di prelievo e una serie di regolatori di portata gestiti da
un sistema di controllo basato su PLC.

Da notare che tutte le cabine prevedono la ridondanza sul sistema di prelievo e
trattamento del campione.

Sia le sonde del sistema di prelievo che gli analizzatori di Polveri (PLV) ed i trasmettitori
di portata fumi (QF), pressione fumi (PF) e temperatura fumi (TF) sono montati sulle
pareti del camino con le modalita previste dalla normativa UNI 10169. A tale proposito si
rimanda ai disegni meccanici di ogni punto di emissione.

Punti di emissione non dotati di monitoraggio in continuo
Stima delle emissioni

I dati in concentrazione stimati sono espressi come valori di flussi di massa e riferiti, per
la portata fumi, al tenore dell’ossigeno di riferimento.

Sono quindi immediatamente utilizzabili per il calcolo delle emissioni complessive. ,
Il valore stimato si intende al secco e riportato all’ossigeno di riferimento del specifico
impianto e combustibile.

Le procedure di stima utilizzate per i punti di emissione privi del sistema di monitoraggio

in contino sono:
= Per SO2: calcolo stechiometrico in base alla qualitd e quantita di combustibile

utilizzato;

= Per NOx: stima dei valori di emissione attraverso |'applicazione dei fattori di
emissione;

« Per CO; stima dei valori di emissione mediante I'applicazione dei fattori di
emissione;

» Per POLVERI: stima dei valori di emissione mediante |'applicazione dei fattori di
emissione;
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= PORTATA FUMI: la stima & riferita al tenore di ossigeno previsto mediante calcolo
stechiometrico. La procedura di stima della portata fumi utilizza i fattori di calcolo

riportati nella tabella seguente.

————
Rarametro

i

£

Volume dei fumi (O
di Fuel Gas in turbogas

2 15%V) da combu

o g H
stione per quantita

Volume dei fumi (02 3%V) da combustione per quantita

di Fuel Gas in Caldaie e Forni. Nm3/Kg. 14,00
. - - - —

Volume dei fumi (02 3% V) da combustione per quantita Nm3/Kg 11,67

di Fuel Qil tipo MTZ in Caldaie e Forni.
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BOLLA DI RAFFINERIA

1l presente paragrafo descrive le procedure di elaborazione e di calcolo della emissioni
globali della raffineria denominate “Bolla di Raffineria”.

La procedura di calcolo del dato di emissione complessivo prevede:
= Somma dei flussi di massa elaborati per tutti i punti di emissione;
s Somma delle portate fumi elaborate per tutti i punti di emissione;
s Calcolo del rapporto tra il valore totale dei flussi di massa ed il valore totale delle
portate fumi.

Limiti di bolla in concentrazione

Il Parere Istruttorio conciusivo della Domanda AIA, DEC-2009-0001803 del 26.11.2009,
fissa i limiti di emissione per |'intero complesso della Raffineria.

In accordo al decreto, i valori di emissione devono essere calcolati come rapporto
ponderato tra la sommatoria delle masse di inquinanti emesse e la sommatoria dei
volumi di effiuenti gassosi dell'intera raffineria. :

I volumi degli effluenti gassosi devono riferirsi al tenore di ossigeno per essi previsto.

I limiti di emissione sono riportati nella tabella seguente:

Limite di Emissione

Parametro ., :
o : guo*nalleroaggﬁgf simensile "
Biossido di Zolfo 1000 mg/Nm3 800 mg/Nm3
Ossidi di Azoto 312 mg/Nm3 250 mg/Nm3
Ossido di Carbonio 188 mg/Nm3 150 mg/Nm3
Polveri 62 mg/Nm3 50 mg/Nm3

I limiti di emissione di ossidi di zolfo, ossidi di azoto, polveri e monossido di carbonio si
considerano rispettati se nessun valore medio mensile supera | pertinenti valori limite di
emissione e se il 97% delle medie giornaliere non supera il 125% dei rispettivi valori
limite mensili.
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CAMINO S14
Il Parere Istruttorio conclusivo della Domanda AIA, DEC-2009-0001803 del 26.11.2009,
fissa limiti di emissione specifici per il camino S14, riconosciuto come “Grande Impianto
di Combustione”.

Limiti in concentrazione

I limiti di emissione sono riportati nella tabella seguente:

i . .Limite di Emissione -

Paramétro | 4 L P
N "Giornaliero*

Biossido di Zolfo 481 mg/Nm3 438 mg/Nm3

Ossidi di Azoto 371 mg/Nm3 336 mg/Nm3

Ossido di Carbonio 250 mg/Nm3

Polveri 18 mg/Nm3 16 mg/Nm3

I limiti di emissione di ossidi di zolfo, ossidi di azoto, polveri e monossido di carbonio si
considerano rispettati se nessun valore medio mensile supera | pertinenti valori limite di
emissione e se, per SO2 e polveri, it 97% di tutte le medie di 48 ore non superera il
110% dei limiti mensili e, per NOx, il 95% di tutte le medie di 48 ore non superera il
110% dei limiti mensili.
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GESTIONE OPERATIVA

Le procedure di controllo richiedono:
« |a verifica in linea dei valori dei parametri elaborati o stimati dal sistema
monitoraggio
¢ |a verifica dei report di emissione prodotti e archiviati.

In particolare dovranno essere attivate le visualizzazioni delle seguenti pagine del sito
Intranet:
+ Pagina di riepilogo rispetto limiti;
Pagina riepilogo emissioni di raffineria;
Pagine di visualizzazione allarmi;
Pagine di visualizzazione dei report;
Pagine di visualizzazione dei trend.

1l sito intranet permette la visualizzazione degli andamenti grafici (trend) e dei report di
emissione elaborati ed archiviati dal sistema monitoraggio emissioni.

I trend consentono la visualizzazione grafica degli andamenti temporali dei principali
parametri emissivi e consentondo la valutazione delle tendenze sia in tempo reale che sui
dati archiviati.

I report vengono aggiornati con cadenza oraria e riportano, su base oraria, giornaliera e
mensile, i dati medi elaborati delle emissioni e dei principali parametri impiantistici.

Gestione limiti di Raffineria (Bolla) e camino S14

Per la procedura operativa di gestione dei limiti complessivi di Raffineria si fa riferimento
a quanto descritto nella PAMB 19 “Emissioni atmosferiche” e nella I0 48 “"Monitoraggio
emissioni” del Sistema di Gestione Ambientale certificato 1SO14001/EMAS.

Gestione camini monitorati in continuo

Per la procedura operativa di gestione dei camini monitorati in continuo si fa riferimento
a quanto descritto nella PAMB 19 “Emissioni atmosferiche” e nella I0 48 “Monitoraggio
emissioni” de! Sistema di Gestione Ambientale certificato ISO14001/EMAS.

Gestione forni/camini non monitorati in continuo
Per la procedura operativa di gestione dei forni/camini non monitorati in continuo si fa
riferimento a quanto descritto nella PAMB 19 “Emissioni atmosferiche” e nella 10 48
“Monitoraggio emissioni” del Sistema di Gestione Ambientale certificato ISO14001/EMAS.
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Elaborazione dati stimati

Tale procedura viene applicata ai camini non monitorati in continuo utilizzando algoritmi
di calcolo ricavati dalle normative vigenti e dai metodi utilizzati dall'ENI per le stime
annuali dei volumi emissioni.

L'elaborazione di seguito descritta, se condivisa con I'Autorita di controllo, verra applicata
anche per i punti di emissione dotati di analizzatori in continuo (S01, $13, S14), nel caso
in cui vi siano anomalie strumentali o altre condizioni che rendono inattendibili i dati
rilevati dallo SME.

In particolare verranno considerati i metodi di calcolo previsti dalla normativa vigente per
cid che concerne la stima degli ossidi di zolfo e degli ossidi di azoto; al contempo la stima
delle Polveri e dell'ossido di Carbonio si rifara a quanto previsto dalle procedure interne
ENI.

I parametri stimati vengono registrati negli archivi del sistema monitoraggio emissioni
con il codice di stato monitor 20 come definito dalla normativa DDG3536.

Stima degli Ossidi di Zolfo (SO2)

La procedura di stima degli ossidi di Zolfo si basa sul contenuto di Zolfo elementare nei
combustibili utlizzati negli impianti connessi al punto di emissione.

Contenuto massimo di Zolfo nel Fuel Gas % 0,01

Contenuto massimo di Zolfo nel Fuel Oil % 1,25
Ai fini del calcolo sono utilizzati i seguenti parametri per i combustibili impiegati:

Stima deqli Ossidi di Azoto (NOx)

La procedura di stima degli ossidi di azoto & da una correlazione tra i valori di emissione
di NOx e il fattore di carico degli impianti connessi al punto di emissione.
In particolare si considera la relazione rappresentata nel grafico di seguito:

100%

Concentrazione
NOx

1
1
1
1
1
50% ;
]
]
]
]

50% 100%

Carico Processo
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nominale per potenze termiche Inferorl al JU%o del Carico, Fer valor del cariCo SUperiori
al 50% si assume un valore di emissione proporzionale al carico di processo.

Di conseguenza, il carico di processo per ogni punto di emissione & calcolato
considerando i seguenti parametri:

Carico nominale inteso come la somma della potenzialita termica totale degh impianti
collegati al punto di emissione;

Valore di emissione di ossidi di azoto al carico nominale, che pu0 essere assunto uguale
al limite prescritto per il punto di emissione in assenza di altre indicazioni.

Stima dell'Ossido di Carbonio (CO})

La stima dell’'Ossido di Carbonio & basata sull'utilizzo dei fattori di emissione come
definito dall'Affegato II: "Rassegna di alcuni metodi di calcolo delle emissioni per |
principali inquinanti” del documento “Modalita di calcolo delle emissioni” (Estratto da:
Modalita di raccolta e gestione dei dati relativi alle interrelazioni delle attivita Eni con
fambiente - Sistema Informativo Ambientale 5.1.A.).

In particolare, sono utilizzati i seguenti parametri:

Parametro | _ um | Valore
Fattore di emissione di CO per Nm3 di Fuel Gas g/Nm3 0,64
Fattore di emissione di CO per Nm3 di Fuel Oil Kg/Nm3 0,60

Stima delle Polveri (PLV)

La stima delle Polveri & basata sull'utilizzo dei fattori di emissione come come definito
dall’Allegato II: "Rassegna di alcuni metodi di calcolo delle emissioni per i principalf
inquinanti” del documento "Modalita di calcolo defle emissioni” (Estratto da: Modalita di
raccolta e gestione dei dati relativi alle interrelazioni delle attivita Eni con l'ambiente -
Sistema Informativo Ambientale S.1.A.).

In particolare, sono utilizzati i seguenti parametri:

Parametro | e UM Valore
Fattore di emissione di Polveri per t di Fuel Gas mg/t 0,152
Fattore di emissione di Polveri per t di Fuel Oil Kg/t 1,940

Fattore di emissione di Polveri per % di Zolfc per t di Fuel Oil |Kg/%5*t 1,250
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Procedure di Acquisizione ed Elaborazione Dati

Elaborazione delle misure
Nei paragrafi seguenti sono riportate le regole di elaborazione adottate dallanalisi in
continuo delle emissioni senza entrare nel merito delle modalita di prelievo,
trattamento e misura del campione, per le quali si rimanda aila documentazione della
specifica soluzione impiantistica adottata per elaborare il report in conformita al DDG
3536

Normalizzazione
Con il termine NORMALIZZARE si intendono una serie di operazioni o calcoli
matematici atti a riportare a ‘CONDIZIONI NORMALI' le caratteristiche chimico -
fisiche di un generico gas. Un gas si dice a ‘Condizioni Normali’ quando € stivato alla
temperatura di 0 °C e alla pressione di 1013 hPa.

In aggiunta alla normalizzazione a 0°C e 1013 hPa, le normative impongono la
normalizzazione delle misure ‘a gas secco’ e con un valore di ‘ossigeno di riferimento’.
Cid deriva dalla necessita di omogeneizzare le misure delle concentrazioni delle
emissioni tra i diversi impianti.

Per il dettaglio delle formule utilizzate dallo SME per la normalizzazione della
concentrazione di un generico componente si rimanda al “Manuale SME".

Misura delle Polveri
L'analisi delle polveri allinterno dei fumi, viene fatta direttamente nel punto di
emissione, sulla portata normalizzata, secca e riferita all’'ossigeno di riferimento.
Per i dettagli tecnici si rimanda al “Manuale SME”".

Ossidi di Azoto
Gli ossidi di Azoto (NOx) vengono espressi sempre come concentrazione di Biossido di .
Azoto. _
Per il dettaglio tecnico si rimanda al “Manuale SME".

Misura della Portata Fumi
La misura della portata fumi pud essere determinata con f'uso di strumentazione che
trasmette un segnale differenziale di pressione Ap, tempo di transito o dispersione
termica, scelta in base alle caratteristiche del camino.
La portata fumi viene portata al secco e riferita al 3% di O2 (o al 15% nel caso delie
Turbogas).

Calcolo del flusso di massa
I flussi di massa medi orari sono calcolati come il prodotto del valore medio orario
della concentrazione dellinquinante considerato per il valore medio orario della
portata volumetrica degli effluenti in uscita al camino. Entrambe le grandezze devono
essere riferite allo stesso intervallo temporale e riportate alle stesse condizioni di
normalizzazione (pressione, temperatura e % di ossigeno libero). 1l valore di flusso di
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massa medio orario pud essere considerato valido solo nel caso in cui i valori di
concentrazione media e di portata volumetrica media possono essere considerati
entrambi validi.

1 flussi di massa giornalieri o mensili sono calcolati convenzionalmente come la
sommatoria dei flussi di massa medi orari estesa alle ore di normale funzionamento
dell'impianto nellintervallo di tempo considerato (giorno o mese).

Calcolo delle Medie

In sintesi, i criteri fondamentali previstoi dalla normativa per il calcolo delle medie
Sono:
= Ad ogni media prodotta deve essere associato un indice di qualita o
disponibilitd che indichi la ‘bonta’ della misura stessa e le ‘performance’ del
sistema di misura;
« La base di calcolo delle medie di durata superiore allora & la media oraria
normalizzata;
= Ad ogni media oraria deve essere associato un parametro che indica lo stato
dell'impianto, ovvero se questo & in una condizione di esercizio superiore o
inferiore al “*minimo tecnico”.

Minimo Tecnico e Normal Funzionamento

Con “Minimo Tecnico” si intende il carico minimo di processo compatibile con

l'esercizio dellimpianto in condizione di regime. Ii valore del minimo tecnico deve
essere indicato dal gestore dellimpianto e pud essere impostato tra i parametri di
elaborazione dell’analisi in continuo delle emissioni.
Quando limpianto & in condizioni di esercizio superiori al minimo tecnico si dice in
‘Normal Funzionamento'.
{‘analisi in continuo delle emissioni prevede due metodologie per la determinazione
dello stato di normal funzionamento:
= Quando la misura di un parametro impiantistico rilevato (ad esempio la
potenza generata) & superiore alla soglia di minimo (tecnico);
= Attraverso un segnale digitale acquisito dal sistema che indica la condizione di
impianto a regime.
In entrambi i casi la determinazione dello stato di normal funzionamento viene
eseguita su base oraria secondo le procedure della Regione Lombardia. L'impianto
viene dichiarato in ‘normal funzionamento’ se almeno per il 70% delle misure dell'ora
risulta in condizioni di esercizio superiori al minimo tecnico.
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Gestione anomalie strumentali

In questo capitolo vengono descritte le modalita di comportamento a cui la Raffineria si
deve attenere nel caso di interruzione non programmata del servizio degli analizzatori in
linea.
Al fine di garantire la corretta gestione di eventuali anomalie strumentali, la Raffineria ha
predisposto alcune procedure/istruzioni operative interne per il controllo delle emissioni e
per la gestione della manutenzione della strumentazione di misura tali da permettere, nel
minor tempo possibile, la ripresa della corretta gestione dei parametri emissivi.
Le cause del disservizio dell'analisi in continuo delle emissioni possono essere raccolte
nelle seguenti categorie:
% Indisponibilita del sistema di prelievo e condizionamento del campione: le verifiche
del sistema sono a carico del Personale di Manutenzione della Raffineria
< Guasto degli analizzatori: il Personale di Manutenzione di Raffineria provvedera a
coinvolgere gli Specialisti della Ditta produttrice della strumentazione
< Avaria del sistema di elaborazione locale o del server centrale: il Personale di
Manutenzione di Raffineria provvedera a richiedere le verifiche dell'anomalia agli
Specialisti del produttore degli applicativi e dei sistemi di elaborazione
& Interruzione della rete di collegamento tra le cabine ed il server di elaborazione
dati: le verifiche del’anomalia verranno esaminate dai Sistemi Informativi della
Raffineria
Per qualunque anomalia del sistema SME, il Responsabile Tecnico dovra attivarsi nel piu-
breve tempo possibile per la verifica della problematica, direttamente, contattando altre
funzioni di Raffineria, o attraverso la Ditta Terza specializzata. Indi attivarsi per il
ripristino della situazione di funzionamento anomalo. ‘

Fuori servizio strumentale ;
Nel caso in cui il personale operativo si accorgesse di un‘anomalia della;
strumentazione dello SME, dovra immediatamente avvisare la funzione MAN--
ELE/STRU al fine di attivare le verifiche sul malfunzionamento strumentale ed i relativi
ripristini.

Se |'anomalia fosse rilevata direttamente dai tecnici di MAN-ELE/STRU, essi stessi:
provvederanno immediatamente all’analisi dell'anomalia o del guasto.

Fuori servizio strumentale superiore a 24 ore
Nel caso in cui il fuori servizio o I'anomalia della strumentazione perdurasse per pit di

24 ore, sara compito di MAN-ELE/STRU, nel primo giorno lavorativo utile, informare la
funzione SPP in metrito al fuori servizio della strumentazione stessa indicando anche il
tempo stimato per il ripristino degli strumenti.

SPP si fara carico di dare immediata comunicazione del fuori servizio strumentale
all’Ente di Controllo. :

Nel frattempo MAN-ELE/STRU provvedera:
= per i camini 501, S13 e S14 ad inserire i valori rilevati da Laboratorio Terzo

accreditato durante V'ultima campagna analitica effettuata. Tale metodica verra
utilizzata fino a che non sara approvata dall’Autorita di Controllo la possibilita di
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adottare il metodo di stima delle emissioni, gia in uso per i camini non monitorati
in continuo e descritto nel paragrafo “Elaborazione dati stimati”.

= per i camini S05 e S10, per i quali non esistono metodiche di stima alternative, ad
inserire i valori rilevati da Laboratorio Terzo accreditato durante |'ultima campagna

analitica effettuata. Tale metodica verra utilizzata fino a che non sara

implementato ed approvato dall’Autorita di Controllo il metodo di stima alternativo
(ad oggi in fase di elaborazione) basato su valori storici / impiantistici del camino.

Fuori servizio strumentale superiore a 72 ore

Nel caso in cui il fuori servizio o I'anomalia della strumentazione perdurasse per piu di
72 ore, sara compito di TECON /ASTEC nel primo giorno lavorativo utile verificare le
condizioni dellimpianto. Se limpianto permane in condizioni di esercizio standard e
possibile continuare a mantenere i valori stimati come sopra. In caso si verificassero

assetti anomali si dovra informare SPP per anticipare quanto possibile il

campionamento discontinuo rispetto a quanto indicato al successivo paragrafo.

Fuori servizio strumentale superiore a 10 giorni

Nel caso in cui MAN-ELE/STRU stimi che il disservizio strumentale abbia una gravita
tale da richiedere tempi lunghi (superiori a 10 giorni) per il ripristino o l'eventuale
sostituzione della strumentazione stessa, la Raffineria (nella funzione di MAN-
ELE/STRU) provvedera a richiedere alla funzione SPP lintervento del Laboratorio
Terzo al fine di effettuare analisi mirate da effettuarsi entro il 10° giorno.

Se il disservizio si prolungasse ulteriormente, MAN-ELE/STRU richiedera alla funzione :
SPP lintervento del Laboratorio Terzo per una campagna analitica da effettuarsi ogni -

20 giorni fino al ripristino del corretto funzionamento del sistema SME.
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Manutenzione

I controlli sul sistema SME vengono effettuati nel rispetto delle buone partiche di
manutenzione e secondo i criteri elencati dai fornitori, seguendo inoltre le procedure ed
istruzioni operative sull'argomento contenute nel SGA.

Tutte le operazioni di controllo, verifica, manutenzione ordinaria e straordinaria, sia su
hardware che su software, vengono registrate su apposito sistema informativo presente
nell'Tntranet aziendale alla voce “Registro scadenze” sezione “Registro analizzatori SME”,
Inoltre viene conservata una copia cartacea degli interventi presso il reparto MAN-
ELE/STR. :
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Allegato 1 - Definizioni

Accuratezza di una misura: entita dello scostamento de! valore ottenuto con il metodo
di misura adottato rispetto al valore “reale” (MU 151)

Anno: periodo dal primo gennaio al trentuno dicembre successivo

Autorita competente per il controllo: autorita statale o altra autorita individuata dalla
Regione competente al rilascio delle autorizzazioni alle emissioni in atmosfera.

Calibrazione: procedura di verifica (per un analizzatore a risposta lineare) dei segnali
sullo zero e su un prefissato punto intermedio della scala (span), tipicamente 1'80% del
fondo scala

Campionamento isocinetico: prelievo di effluente dal camino eseguito in condizioni
isocinetiche

Campo di misura di uno strumento: intervallo tra la concentrazione minima e
massima che un analizzatore & in grado di misurare senza soluzione di continuita

Carico di processo: livello percentuale di produzione rispetto alla potenzialita nominale

Certificazione (o verifica apparecchiature): verifica della rispondenza delle
apparecchiature, sistemi e sensori alle specifiche tecniche previste dalla normativa

Concentrazione misurata: valore di concentrazione della specie chimica in misura
corrispondente alla misura elettrica dell'analizzatore (ricavata dalla curva di taratura).

Concentrazione normalizzata: concentrazione espressa in mg/Nm?, (273,15 K e
101,3 KPa), ed eventualmente riferita ai fumi secchi ed al tenore Oz libero nei fumi

Concentrazione particellare: quantita di massa delle particelle per unita di volume di
aria o altro gas

Condizioni isocinetiche: combinazione di cause il cui effetto & quello di mantenere
all'ugello della sonda di prelievo una velocita di aspirazione dei gas uguale alla velocita
del flusso gassoso nel condotto oggetto di campionamento

Condizioni normali: valori termodinamici di riferimento (273,15 K e 101,3 KPa).

Curva di taratura: vedi “Grafico di taratura”

Dato elementare: dato istantaneo campionato con opportuna frequenza, oppure valore
medio dei dati istantanei calcolato in un prefissato intervallo di tempo (tipicamente un
minuto)

Dato istantaneo: dato relativo al segnale elettrico acquisibile in modo continuo da un
analizzatore efo da altro strumento di misura.

Dato medio orario: valori delle medie aritmetiche calcolate sulla base dei dati
elementari acquisiti in un’ora

Diario emissioni: stampa giornaliera dei valori orari riguardanti le emissioni dai camini
di ogni gruppo di produzione e relative grandezze di processo

Disponibilita dei dati elementari: percentuale del numero delle misure elementari
valide acquisite, rispetto al numero dei valori teoricamente acquisibili nell'arco di
tempo considerato

Emissione in atmosfera: qualsiasi sostanza solida, liquida o gassosa proveniente da un
impianto, che possa produrre inquinamento atmosferico.

Errore casuale (sinonimi: indeterminato, accidentale): errore che in ogni misura
incide per motivi inafferrabili, definibili cioé come dovuti al caso, e che da luogo a
scostamenti dei valori di misura dal valore reale sia di segno positivo che negativo (MU
151).
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Errore di misura: scostamento dal valore “reale” del valore risultante dalla misura della
grandezza misurata.

Errore sistematico (sinonimo: determinato): errore dovuto ad un difetto di misura -
(localizzato nella strumentazione, nell‘operatore o nelle modalita operative ambientali)
che da luogo a scostamenti dei valori di misura dal valore reale del tipo a senso unico
{MU151).

Flusso di massa: massa di sostanza inquinante emessa per unita di tempo

Flussi gassosi convogliati: correnti gassose all'interno di condotti di vario tipo (cappe,
canalizzazioni varie, camini)

Giorno: giorno di calendario

Grado di accuratezza: entitd dello scostamento dell'insieme dei valori misurati
ottenibile con il metodo di misura adottato rispetto al valore “reale”. L'accuratezza
fornisce il grado di attendibilitd di un metodo di misura. Si quantifica attraverso I'indice
di accuratezza relativo.

Grafico di taratura: rappresentazione grafica di una funzione riferita ad un sistema di
coordinate; il grafico di taratura & ottenuto eseguendo una serie di misure e riportando -
in ascisse quantitha note del composto in esame ed in ordinate i valori indicati dalle
apparecchiature di misura (MU 151).

Grandezza calcolata: valore ottenuto combinando con un algoritmo di calcolo due o
pill misure, oppure misure e parametri inseriti da operatore.

Grandezza derivata: misura acquisita con elaborazione (ad es.: cambio di unita di
misura, correzione con ossigeno di riferimento, normalizzazione, o in generale,
combinazione di piu misure semplici)

Impianto: insieme delle linee produttive finalizzate ad una specifica produzione; le linee
produttive possono comprendere a loro volta piu punti di emissione derivanti da una o
pill apparecchiature e/o da operazioni funzionali al ciclo produttivo

Impianto a regime: impianto che ha superato la fase d‘avviamento e i cui parametri
operativi prestabiliti vengono rispettati e mantenuti ragionevolmente costanti nel
tempo

Impianto in avviamento: impianto che, salvo diversa disposizione normativa ©
autorizzativa, viene messo gradualmente in servizio fino al superamento de! minimo
tecnico

Impianto in fermata o fase di arresto: impianto che, per varie cause, viene
(gradualmente) messo fuori servizio ed escluso dal ciclo produttivo; salvo diversa
disposizione normativa o autorizzativa la fase di arresto inizia al di sotto del minimo
tecnico

Indice di accuratezza relativo (IAR): calcolo della verifica della risposta strumentale
mediante il confronto delle misure rilevate con lo strumento in campo ed un sistema di
misura (manuale o automatico), preso come riferimento.

Indice di validita: codice che consente, o meno, l'utilizzo del dato nelle elaborazioni

Limite di rilevabilita: concentrazione di inquinante che produce un segnale pari al
doppio del rumore di fondo riscontrato alla concentrazione zero di inquinante

Livello emissivo: quantita di sostanze contenute nell’emissione espresse come valore di
massa per unita di volume o di massa nell'unitd di tempo rilevata sperimentalmente
nella emissione, mediante strumentazione automatica o mediante prelievo di campioni
e successiva analisi in laboratorio
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Manutenzione: operazione per mantenere in stato di efficienza una struttura o un
complesso funzionale, mediante I'effettuazione regolare e tempestiva dei controlli e
degli interventi necessari e/o opportuni

Manutenzione periodica: esecuzione di una serie di interventi a frequenza prestabilita
in funzione dello strumento .

Manutenzione straordinaria: serie di interventi richiesti in caso di anomalie
improvvise dello strumento.

Media annuale; media aritmetica dei valori medi orari validi rilevati nell'arco dell'anno

Media di 48 ore: media aritmetica dei dati orari validi rilevati nel corso di 48 ore di
normale funzionamento anche non consecutivo

Media giornaliera: media aritmetica dei valori orari validi rilevati dalle ore 00:00:01 alle
ore 24:00:00 (hh:mm:ss)

Media mensile: media aritmetica dei valori medi orari validi rilevati nel corso del mese

Media oraria: media aritmetica dei dati elementari validi campionati nel corso dell’'ora
trascorsa

Mese: mese di calendario ove non diversamente specificato

Minimo tecnico: carico minimo di processo compatibile con l'esercizio dell'impianto in
condizione di regime; il minimo tecnico viene dichiarato dall'esercente alle autorita
competenti tramite la definizione dei parametri di impianto che lo caratterizzano.

Misura analogica: dato relativo ad una misura numerica.

Misura diretta degli inquinanti: misura effettuata con analizzatori che forniscono un
segnale di risposta correlabile al parametro da misurare.

Misura indiretta: misura di una grandezza effettuata con strumenti che forniscono un
segnale di risposta direttamente proporzionale ad un parametro da correlare alle
concentrazioni dell'inquinante con ulteriori misure

Ora: ora solare

Ore di normale funzionamento: numero delle ore di funzionamento del processo
produttivo, con l'esclusione dei periodi di avviamento ed arresto, dei periodi di guasto
e di funzionamento sotto il minimo tecnico, salvo ove non diversamente specificato
dalle norme 0 in sede di autorizzazione

Periodo di operativita non sorvegliata: periodo tra due calibrazioni successive (IS0
10396).

Periodo di osservazione: intervallo temporale cui si riferisce il limite di emissione da
rispettare :

Portata volumetrica di una corrente gassosa: volume di una corrente gassosa,
passante attraverso una sezione trasversale del condotto, nelt'unita di tempo

Precisione: variazioni intorno alla media di piu misure ripetute con la stessa
concentrazione di inquinante nelle condizioni nominali di impiego dell'analizzatore, :
espressa come variazione standard

Preelaborazione dati: insieme delle procedure di calcolo che consentono di definire,
partendo dai valori elementari acquisiti espressi in unita ingegneristiche di sistema, i
valori medi orari espressi nelle unita di misura richieste e riferiti alle condizioni fisiche
prescritte

Rilevamento della emissione: insieme delle operazioni necessarie per la misura dei
parametri di emissione (e della composizione quantitativa e qualitativa della
emissione).

MANUALE gestione SME.doc Pagina 25 di 26
TECON/R. Grassi '



r
[

Rumore di fondo: deviazione spontanea e di breve durata attorno al valore medio def
segnale di uscita dell'analizzatore, che non & causa di variazioni di concentrazione

Sistema di monitoraggio delle emissioni (SME): sistema per la misura in continuo
delle grandezze, relative alle emissioni, in grado di espletare le seguenti funzioni:
campionamento ed analisi, acquisizione, validazione, elaborazione automatica ed
archiviazione dei dati.

Sonda: apparecchiatura idonea per effettuare il prefievo di campioni di gas in flussi
gassosi convogliati.

Span: valore di concentrazione del gas campione utilizzato nella calibrazione degli
analizzatori di gas. Usualmente tale valore corrisponde all'80% del fondo scala dello
strumento.

Stabilimento: struttura fissa che serve per usi industriali o di pubblica utilita ad
esclusione di quelle destinate alla difesa nazionale.

Taratura: determinazione, in campo, della curva di correlazione tra la risposta
strumentale ed i valori forniti da un secondo sistema analitico manuale o automatico
assunto come riferimento.

Validazione dei dati istantanei o elementari: processo “decisionale” che porta a
stabilire I'attendibilita di un dato, e a renderlo quindi indisponibile per le elaborazioni
successive nel caso di non attendibilita. '

Valore limite di emissione: concentrazione efo quantitativo in massa di una sostanza
inquinante presente nelle emissioni, che non deve essere superata in un dato
intervallo di tempo.

Valore reale: valore che si otterrebbe calcolando la media di una serie infinita di misure
di una stessa grandezza (MU 151).

Verifica del grado di accuratezza: procedura eseguita direttamente in campo per
determinare l'indice di accuratezza relativo

Verifica in campo: attivita destinate all’accertamento della correttezza delle operazioni
di misura, condotte direttamente dalle autorita preposte al controllo od effettuate
dal'esercente sotto la loro supervisione. Per gli analizzatori di tipo in-situ che
forniscono una misura indiretta la verifica in campo coincide con le operazioni di
taratura. Per gli analizzatori di tipo in-situ con misura diretta e di tipo estrattivo la
verifica in campo consiste neila determinazione dell‘indice di accuratezza relativo.

Verifica periodica: controllo periodico della risposta su tutto il campo di misura dei
singoli analizzatori
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| 1.0. 48:
MONITORAGGIO EMISSIONI

SCOPO

Definire le misure tecniche, organizzative e procedurali da adottare per la gestione del
monitoraggio delle emissioni di inquinanti provenienti dalla Raffineria, in ottemperanza a
quanto previsto dal Decreto di Autorizzazione Integrata Ambientale (ex-DSA-2009-
0032142 del 30/11/2009) pubblicato sulla G.U. n°® 294 del 18/12/2009.

Per il dettaglio sulle modalitd di elaborazione dei dati di emissione, sulle caratteristiche
tecniche-funzionali della strumentazione utilizzata per {e analisi in continuo delle emissioni,
si rimanda al “Manuzle di gestione SME".

CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente IO si applica:

- ai camini monitorati in continuo: alle misure in continuo di SO, NOy, CO, O; e
polveri, nonché ai parametri necessari per la normalizzazione di tali misure rilevate
dal sistema di monitoraggio

- ai camini NON monitorati in continuo: alle emissioni calcolate di SO,, NO,, CO, Oz e
polveri, nonché ai parametri necessari per la stima

Tutti i valori di emissione sono visibili sulla rete INTRANET di Raffineria selezionando il
tasto "TECNOLOGICO" alla voce “SME/accedi all'applicazione”.

In tale sezione sono presenti:

1. Calcolo degli apporti provenienti dai punti di emissione dotati di monitoraggio
in continuo — in cui si controllano i dati di emissione derivanti dalle cabine

analisi in continuo installate sui principali camini di Raffineria (501, S05, S10,
S13, S14)

2. Stima dei parametri per i punti di emissione privi del sistema di
monitoraggio in _continuo — in cui si controllano i dati di emissioni derivanti
dai restanti camini di Raffineria attraverso algoritmi di calcolo impostati sullo

SME stesso

3. Elaborazione del dato complessivo della raffineria (BOLLA) — in cui si controlla

la Bolla di Raffineria, come flusso di massa e come concentrazione, secondo
quanto previsto.

Istruzione Operativa Data Emissione | Revisione Funzione Responsabile 1
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CAMINI MONITORATI IN CONTINUO

I punti di emissione da combustione stazionaria le cui emissioni vengono monitorate in

continuo sono:

CAMINO

IMPIANTI

501

Topping 1 (DP1) e Vacuum

S05 *

Impianto FCC - Tale camino rappresenta le emissioni complessive dellTmpianto

FCC, ed & costituito dall'insieme dei sequenti due camini:

S05 old

S05 old - Camino a valle elettrofiltro

S05 new

S05 new - Camino in cui convogliano i fumi dell'impianto Belco

510

Zolfo 2, Zolfo 3 e Zolfo 4

S13

Reformer Catalitico 3 (RC3)

| Idrodesociforazione 2 (HDS2)

Naphta Hydrobon

Impianto idrogeno (Steam Reformer)
Gassificazione (IGAS)

Topping 2 (DP2)

Visbreaker (VSB)

Hydrocracker 1 (HDC1})
Hydrocracker 2 (HDC2)

Deasphalting {ROSE)

S14

Centrale Termoelettrica costituita da:
TG5-F300
TGH-F400

CAMINI NON MONITORATI IN CONTINUO

I punti di emissione non monitorati in continuo sono:

CAMINO IMPIANTI
$02 PRT
S03 RC2
S06 ALKY
S07 ALKY
S12 F50
$15 HDS1 - HDS3 - TIP - ISOSIV
S16 CD-TECH

Istruzione Operativa

Data Emissione | Revisione

Funzione Responsabile
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BOLLA DI RAFFINERIA

I} presente paragrafo riassume le procedure di elaborazione e di calcolo della emissioni
globali della raffineria denominate “Bolla di Raffineria” e le procedure per garantire il
rispetto delle relative prescrizioni.

Raffineria - Limiti di bolla in concentrazione

1l Decreto AIA fissa i seguenti limiti di emissione in termini di concentrazione dei
vari inquinanti.

I volumi degli effluenti gassosi devono riferirsi al tenore di ossigeno per essi
previsto.

Nella tabella seguente sono riportati i /imiti di emissione previsti da Decreto AIA
e le soglie di attenzione interne fissate per garantirne il rispetto:

LIMITE SOGLIA DI
- - | diEmissione ATTENZIONE
Parametro - mensile INTERNA

: mg/Nm3 mg/Nm3

Biossido di Zolfo . | S02 600 570
Ossidi di Azoto NOx 250 237
Ossido di Carbonio co 150 142
Polveri PLV 40 38

Operativita

E' compito di CdT effettuare il controllo dei valori delie prescrizioni di Bolla almeno una
volta per turno in condizioni di normale funzionamento degli impianti, € comunque su
segnalazione da parte delle SOI, utilizzando la relativa tabella "Raffineria - Limiti di
bolla in concentrazione” presente su INTRANET di Raffineria.

Qualora i valori calcolati dalla Bolla superassero | valori della soglia di attenzione
interna impostati sullo SME verra attivato un allarme in SOI EST, sulla stampante
dedicata. RTO avvisera il CdT il quale provvedera ed effettuare un controllo della Bolla e
a mettere in pratica le seguenti azioni:

superamenti per 2 ore consecutive:
al verificarsi del superamento il Cdt provvedera a:
% effettuare una verifica sulle emissioni di ogni singolo camino monitorato in

continuo
Istruzione Operativa Data Emissione | Revisione Funzione Responsabile 3
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< verificare l'applicazione delle 10 per l'adeguamento dei singoli camini: 1.0. 2
“Controllo Combustione forni/caldaie” e 1.0. 3 “Verifica contenuto di H2S su rete

fuel gas”

% se necessario, massimizzare il fuel gas a forni e caldaie degli impianti relativi al

camino

superamenti per 6 ore consecutive:

nel caso in cui i superamenti si protraessero, il Cdt provvedera a:

analizzare 'assetto di Raffineria in relazione alla situazione dei singoli camini
< decidere eventuali azioni da intraprendere per far rientrare 'anomalia

(/
’.

superamenti per 12 ore consecutive:

nel caso in cui i superamenti si protraessero il Cdt provvedera a: _
% informare REOP al fine di definire ulteriori azioni, con eventuali modifiche al

programma di lavorazione di Raffineria

superamenti per 24 ore consecutive:
Nel caso in cui i superamenti si protraggono, e verificata Iimpossibilita di ulteriori
azioni immediate, il Cdt provvedera ad emettere una NON CONFORMITA’ secondo
quanto previsto dalla PAMB 11 “Non Conformita Ambientali”, in attesa che le
modifiche apportate permettano ai parametri di emissione di rientrare nella -

normalita.

Tutte le operazioni messe in atto per riportare i parametri entro i valori di “soglia di
attenzione interna” dovranno essere riportate sul Registro delie Consegne del CdT.

Raffineria - Limiti di bolla in massa

Per quanto riguarda la bolla in termini di flusso di massa, sara compito di ASTEC ;

verificare su base mensile 'andamento dei dati di flusso di massa, elaborare il forecast
annuale e proporre eventuali azioni in caso si verificasse un andamento che potrebbe
non garantire il rispetto dei limiti su base annua.
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GESTIONE DELLE EMISSIONI

CAMINI S01, S05, S10, S13

Nei paragrafi successivi, vengono definite e modalita di gestione delle emissioni -

provenienti dai camini monitorati in continuo suddivisi in base alla tipologia e ad eventuali

prescrizioni specifiche.

Nella tabella seguente sono riportate le soglie di attenzione interne fissate dalla
Raffineria per ciascun camino in modo da garantire il rispetto i Nimiti di emissione di

bolla previsti da Decreto AIA:

S01 S05 S10 S13
_ mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3
Biossido di Zolfo S02 800 1100 5000 500
Ossidi di Azoto NOx 410 390 40 245
Ossido di Carbonio | CO 100 135 1300 90
Polveri PLV 85 60 10 60

Nei paragrafi successivi verranno trattate le modalita di gestione delle anomalie emissive
per i singoli camini suddivisi come segue:

1. CAMINI S01, S13
2. CAMINO S10

3. CAMINO S05

Nel dettaglio:

1. CAMINI S01, S13

Qualora i valori indicati dallo SME superassero i valori delle soglie di attenzione
interna verranno predisposte le seguenti azioni:

superamenti per 2 ore consecutive:
Se una o pil analisi misurate dalle centraline di monitoraggio in continuo dei camini,

superassero per 2 ore consecutive le soglie di attenzione interne (come medie
orarie) indicati nella tabeila precedente, RTO avvisa il CdT affinché effettui una

verifica sulla Bolla di Raffineria

Nel caso in cui non ci siano problemi emissivi sulla Bolla, non vengono messe in atto

azioni immediate.
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Nel caso invece in cui si riscontrassero problemi di superamento della Bolla, RTO
provvede ad informare il CDT per l'applicazione delle 10 pertinenti.
A seconda della soglia superata, si procede all'applicazione di quanto segue:
s I1.0. 2 “Controllo Combustione forni/caldaie”
1.0. 3 “Verifica contenuto di H2S su rete fuel gas”
+ Si massimizza il fuel gas ai forni degli impianti interessati al camino

superamenti per un periodo uguale o superiore alle 6 ore consecutive:

Nel caso in cui i superamenti si protraessero nel tempo, ogni 6 ore RTO si confronta
con CDT per la verifica del rispetto della Bolla.

Nel caso in cui non ci siano problemi emissivi sulla Bolla, non vengono messe in atto
azioni immediate.

Nel caso invece in cui si riscontrassero problemi di superamento della Bolla, RTO
provvede ad informare il CDT per l'applicazione delle IO pertinenti (vedi punto
precedente). RTO/CDT informano REOP in caso di necessita di adozione azioni non

standard.

superamenti per 48 ore consecutive:
Nel caso in cui i superamenti si protraggono, e verificata I'impossibilita di ulteriori

azioni immediate, il RSOI provvedera ad emettere una NON CONFORMITA' secondo
quanto previsto dalla PAMB 11 “Non Conformita Ambientali”, in attesa che le
modifiche apportate permettano ai parametri di emissione di rientrare nella

normalita.

Tutte ie operazioni messe in atto dovranno essere riportate sul registro delle consegne

dell'RTO.
TI CdT dovra invece riportare sul registro I'esito de! controllo della Bolla.

2. CAMINO S10

superamenti per 2 ore consecutive:
Nel caso in cui una o pil analisi misurate dalle centraline di monitoraggio in continuo

dei camini, superassero per 2 ore consecutive le soglie di attenzione interne (come
medie orarie) indicati nella tabella precedente, RTO avvisa il CdT affinché effettui una

verifica sulla Bolla di Raffineria.
Nel caso in cui non ci siano problemi emissivi sulla Bolla, non vengono messe in atto

azioni immediate.
Nel caso invece in cui si riscontrassero problemi di superamento della Bolla, RTO

provvede ad informare il CDT per l'applicazione delle IO pertinenti:
e 1.0.“Controllo impianti zolfo e unita trattamento gas di coda”
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superamenti per un periodo uguale o superiore alle 6 ore consecutive:

Nel caso in cui i superamenti si protraessero nel tempo, ogni 6 ore RTO si confronta
con CDT per la verifica del rispetto della Bolla.

Nel caso in cui non ci siano problemi emissivi sulla Bolla, non vengono messe in atto
azioni immediate.

Nel caso invece in cui si riscontrassero problemi di superamento della Bolla, RTO
provede ad informare ii CDT per lapplicazione delle IO pertinenti (vedi punto
precedente). RTO/CDT informano REOP in caso di necessita di adozione azioni non

standard.

superamenti per 48 ore consecutive;
Nel caso in cui i superamenti si protraggono, e verificata I'mpossibilita di ulteriori

azioni immediate, il RSOI provvedera ad emettere una NON CONFORMITA' secondo .

quanto previsto dalla PAMB 11 “Non Conformita Ambientali, in attesa che le !i

modifiche apportate permettano ai parametri di emissione di rientrare nella:
normalita.

Tutte le operazioni messe in atto dovranno essere riportate sul registro delle consegne

dell'RTO.
1l CdT dovra invece riportare sul registro I'esito del controllo della Bolla.

3. CAMINO S05 - CAMINO UNICO

- | - B S |

Tale camino rappresenta le emissioni complessive dellTmpianto FCC, ed & costituito 3
dallinsieme dei due camini S05 old + S05 new.

I fumi in uscita dall'impianto FCC sono depurati in due sezioni, un elettrofiltro per
I'abbattimento delle polveri ed una sezione di lavaggio fumi per |'abbattimento
dell’'sO2.

Il camino SOS old &€ mantenuto, per motivi di sicurezza impiantistica, sempre alla
temperatura di funzionamento mediante flussaggio di fumi.

Per determinare i valori di emissione dell'impianto sono state installate due dlstrnteJ
cabine di monitoraggio. I valori di emissione dell'impianto FCC sono calcolati come
somma ponderale dei contributi parziali, ovvero S05 tot = S05 old + S05 new.

La portata fumi in uscita dallimpianto FCC, & ricavata sommando contributi dei
singoli camini S05 old e S05 new

Per un maggiore dettaglio sulle modalita di elaborazione dei dati di emissione, sulle
caratteristiche tecniche-funzionali della strumentazione utilizzata, si rimanda al

“*Manuale SME”,

superamenti per 2 ore consecutive:

Nel caso in cui, una o pil analisi misurate dalla centralina di monitoraggio del
camino unico S05, superassero per 2 ore consecutive i valori di attenzione {come
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medie orarie) indicati nelia tabella “Raffineria - Limiti di bolla in concentrazione %,

I'/RTO avvisera CDT per il controillo della bolla.
Nel caso in cui non ci siano problemi emissivi sulla Bolla, non vengono messe in atto
azioni immediate.
Nel caso invece in cui si riscontrassero problemi di superamento della Bolla, RTO

provvede ad informare il CDT per l'applicazione delle IO pertinenti.
A seconda della soglia superata, si procede all'applicazione delle 10 relative.

superamenti per un periodo uguale o superiore alle 6 ore consecutive:

Nel caso in cui i superamenti si protraessero nel tempo, og ni 6 ore RTO si confronta
con CDT per la verifica del rispetto della Bolla.

Nel caso in cui non ci siano problemi emissivi sulla Bolla, non vengono messe in atto -

azioni immediate.
Nel caso invece in cui si riscontrassero problemi di superamento della Bolla, RTO

provvede ad informare il CDT per l'applicazione delle IO pertinenti (vedi punto
precedente). RTO/CDT informano REOP in caso di necessita di adozione azioni non

standard.

superamenti per 48 ore consecutive:
Nel caso in cui i superamenti si protraggono, e verificata I'impossibilita di ulteriori

azioni immediate, il RSOI provvedera ad emettere una NON CONFORMITA' secondo
quanto previsto dalla PAMB 11 “"Non Conformita Ambientali”, in attesa che le
modifiche apportate permettano ai parametri di emissione di rientrare nella

normalita.

Tutte le operazioni messe in atto dovranno essere riportate sul registro delle consegne

dell'RTO.
1l CdT dovra invece riportare sul registro I'esito del controllo della Bolla.
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CAMINO S14

Il Decreto di Autorizzazione Integrata Ambientale, fissa limiti di emissione specifici per il
camino S14, riconosciuto come “Grande Impianto di Combustione”.

Nella tabella seguente sono riportate le soglie di attenzione interne fissate dalla
Raffineria per garantire il rispetto i #imiti di emissione, con particolare riguardo ai valori
rilevati per le polveri, previsti da Decreto AIA:

Parametro S14
RS mg/Nmc
Biossido di Zolfo 502 120
Ossidi di Azoto NOx 142
Ossido di Carbonio Co 165
Polveri PLV 14

Qualora i valori indicati dallo SME superino i valori delle soglie di attenzione interna,
verranno predisposte le seguenti azioni:

superamenti per 6 ore consecutive:
Se una o pil analisi misurate dalle centraline di monitoraggio in continuo del camino,

superasse per 6 ore consecutive le soglie di attenzione interne (come medie
orarie) indicati nella tabella precedente, RTO avvisa il CdT e, a seconda della soglia
superata, si procede aliapplicazione di quanto segue:

« I1.0. 2 “Controllo Combustione forni/caldaie”

« 1.0. 3 “Verifica contenuto di H2S su rete fuel gas”

+ Si massimizza il fuel gas TG e caldaie associate

¢ 1.0.“Controllo combustibili CTE"

superamenti per 12 ore consecutive:
Nel caso in cui i superamenti si protraessero, sara cura RTO informare il CDT e RSOI

per un analisi di dettaglio della situazione, e per definire eventuali azioni mirate.
Il CDT, a sua volta, provvedera ad informare REOP per la definizione di azioni che
potrebbero portare a eventuali cambi di assetto della Raffineria.

superamenti per 24 ore consecutive:
Nel caso in cui i superamenti si protraggono, e verificata I'impossibilita di ulteriori

azioni immediate, il RSOI provvedera ad emettere una NON CONFORMITA' secondo
quanto previsto dalla PAMB 11 “Non Conformita Ambientali”, in attesa che le
modifiche apportate permettano ai parametri di emissione di rientrare nella
normalita.

Tutte le operazioni messe in atto dal personale della SOI UTIL dovranno essere riportate

sul registro delle consegne dell'RTO.
I| CdT dovra invece riportare sul registro I'esito del controllo della Bolla.
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CAMINI NON MONITORATI

Considerato il minimo apporto che questi camini danno alle emissioni totali di
Raffineria, pur partecipando al calcolo del rispetto della bolla, non sono stati
impostati valori di attenzione.

Le emissioni dei camini non monitorati in continuo sono oggetto delle seguenti

verifiche:
. tramite campagne analitiche semestrali
. con algoritmi di calcolo dove la % di zolfo nei combustibili viene definita ed

inserita sullo SME in base alle caratteristiche analitiche dal LIMS.

Gestione forni/camini non monitorati in continuo
Per la procedura operativa di gestione dei forni/camini non monitorati in continuo si
fa riferimento a quanto descritto nella PAMB 19 “Emissioni atmosferiche” e nel

*Manuale SME”".

MANUTENZIONE DELLA STRUMENTAZIONE

E’ responsabilitd di MAN ELE/STR assicurare la manutenzione preventiva e correttiva delle
cabine di analisi, secondo quanto previsto dalla 1.0. 35, mettendo in atto tutte le azioni
necessarie al fine di ottenere la disponibilita richiesta ed attuare le azioni previste dal

Manuale di gestione SME.
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NOTA TECNICA

Emessa da: Pronzati Alberto (ABB)
Verificata da : Bottini Pierangelo (ENI)
Data: 26 febbraio 2010

Scopo

La presente nota viene emessa al fine di esplicitare la conformita dei sistemi per il monitoraggio
polveri, attualmente installati ¢/o la Raffineria di Sannazzaro, alle recenti diposizioni previste in A.l.A

(conformita alla En14956_QAL1)

Premessa

In materia di monitoraggic emissioni a livello nazionale & necessario aftenersi a quanto
prescritto nel D.Lgs 152/2006 Parte Quinta ed in particolare, relativamente alla costruzione e gestione
di un sistema di monitoraggio emissioni, va osservato quanto indicato nell allegato VI di detta parte.

Al paragrafo 3.2 dell’allegato in questione si richiede che tutti i sistemi di analisi siano certificati da ente
accreditato EN -17025 italiano o europeo riconosciuto a livello europeo.

Non viene perd esplicitata alcuna norma tecnica di riferimento e viene demandata allautorita
competente la verifica di idoneita delfanalizzatore stesso, in attesa di norma specifica.

In Italia non esiste al momento nessun ente accreditato per la certificazione degli analizzatori;
Europa sono invece ampiamente riconosciuti gli enti TUV tedesco e MCERT inglese.

A integrazione del D.Lgs. 152 ogm regione ha proweduto (o provvedera) ad emanare proprle
direttive che forniscono ulteriori prescrizioni o interpretazioni nella scelta e/o installazione di un sistema
di monitoraggio emissioni; & il caso della Regione Lombardia che in diversi decreti regionali ha reso (o
rendera) obbligatorio che la scelta degli analizzatori ricada verso quei prodotti conformi normative
tecniche emesse da enti internazionali: richiedere la conformita alla EN14956 (QAL1) & di fatto un
integrazione all’ obbllgo di certificazione degli analizzatori.

Dalla sua emanazione la EN14956 & divenuta lo standard di riferimento per gli enti cedtificatori per la

definizione delle incertezze dei singoli analizzatori.

La stessa ARPA locale pud integrare ulteriormente le normative nazionali e regionali con altre
prescrizioni (protocolli) sulla gestione del sistema monitoraggio emissioni; & il caso dell'applicazione
della EN 14181 come metodica per la gestione dei sistemi monitoraggio.

Ulteriori prescrizioni con forza di legge possono essere poi introdotte nell’A.l.A. obbligando il
gestore al rispetto delle stesse.

Va necessariamente ricercato nei singoli atti autorizzativi Fobbligatorietda 0 meno di sostituire
linstallato esistente, di seguito verra fornite un quadro sullinstallato esistente al fine di evndenznare
possibili criticita relative alla conformita certificativa del singolo analizzatore.

Si fornira inoltre indicazioni su eventuali prodotti attualmente in commercio sostitutivi. |
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Impianto: BELCO

Analizzatore Polveri:CTNR

S/N: 1030608

Produttore: Sigrist (CH)

Anno installazione: 2005

Principio di misura:Diffrazione di luce
Certificazione: Report TUV n.936/806015/1997
Rapporto di QAL1 : Disponibile

Note:

L’analizzatore CTNR & un sistema di misura polveri estrattivo associato ad un fotometro a diffrazione
di luce; la peculiaritd di questo sistema & un sistema estrattivo isocinetico riscaldato che consente di
monitorare le polveri anche in flussi di gas saturi di acqua a basse temperature.

L e
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Il CTNR & da ritenersi attualmente la migliore soluzione tecnologica per il monitoraggio delle polveri in
flussi gassosi saturi (dew point superiore alla temperatura dei fumi).

L'evoluzione del CTNR (fuori produzione dal 2004) & il modello STACK GUARD che sostituisce il
fotometro a luce bianca con un fotometro laser.

E' possibile valutare con il fornitore 'upgrade del CTNR al sistema Stack Guard.

In commercio esistono sistemi alternativi di produttori diversi (SICK/DURAG)
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Impianto: ZOLFI/ FCC

Analizzatore Polveri:DT990

S/N FCC : 23436 (probe)/23423 (elettronica)

S/N Zolfi : 28941

Produttore: PCME (UK) distributore italiano ItalControl

Principio di misura: Elettrodinamico

Campo certificato :0...30mg/m3

Anno installazione: 2006

Certificazione: MCERTS SIRA 050049/01 2006, TUV report 936/807009/B
Rapporto di QAL1: Non disponibile

Note:
L'analizzatore DT990 & un sistema di misura polveri in situ a principio elettrodinamico.

Non & fornibile la conformita alla QAL1 in quanto PCME ha certificato un altro prodotto
denominato QAL991. Il fornitore ha comunicato che per ottenere la certificazione QAL1 sui sistemi
attualmente montati andrebbe sostituita l'intera sonda e riprogrammata la centralina esistente.

La versione QAL991 é dotata della funzionalitad di QAL3 integrata, particolarita che lo rende
unico nel suo genere.

Purtroppo per Fapplicazione sul FCCnon & possibile la sostituzione in quanto le temperature superiori
ai 500C non consentono linstallazione del modello QAL991

Va osservato contestualmente che la recente fornitura dei polverometri DT990 ¢ stata dettata!
dalle particolarita dei processi di raffineria e che trattandosi comunque di un sistema certificato si
consiglia di rimandare all’ente di controllo la valutazione di conformita.
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Impianto: Topping1/ CTE

Analizzatore Polveri: OMD41

S/N CTE: Sonda M221 05468022, sonda R22 05468022

S/N Topping1: Sonda M221 94498048, sonda R22 94498048

Produttore: SICK (DE)

Principio di misura; Estinzione di luce

Campo certificato :0...26mg/m3

Anno installazione: 1994

Certificazione: MCERTS SIRA 040042/01 2007, TUV report 352/0855/93
Rapporto di QAL1: disponibile

Note:
Il polverometro OMD 41 & un polverometro a estinzione di luce.

. a L
Cannection Sender/ . e
unit receiver unit . : Reflector

Purge air unit

Sick ha dichiarato che uscira fuori produzione con il 2010

Impianto: Isola 7

Analizzatore Polveri: RM41

S/N: sonda M 93098038,sonda R 93098048
Produttore: SICK (DE)

Principio di misura: Estinzione di luce
Campo certificato :non disponibile

Anno installazione: 1994

Certificazione: non disponibile

Rapporto di QAL1: non disponibile

Note:

Il polverometro RM41 e 'OMD41 sono pressoché identici, L'OMDA41 & infatti una versione successiva

dell'RM41 che & uscito fuori produzione diversi anni fa.

L'OMD41 che sta uscendo di produzione (fine 2010), al momento viene proposto e fornito solo per

particolari necessita.

L’RM41 pud essere sostituito con il Dusthunter T100 di SICK o it DR290 di Durag (entrambi certific%\ti)

previo acquisto di un adattatore per la flangia.

Entrambi i prodotti sono concepiti per concentrazioni di polveri medio/alte, I'eventuale sostituzione del

RM41 andra valutata quindi sui parametri di processo attuaii.
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NOTE GENERALI

Si osserva come la conformita alla EN- 14956 non sia piu I'unico requisito specifico che viene
richiesto dalla Regione Lombardia; con lintroduzione della nuova norma EN 15267-3 in materia di
modalita di cerificazione degli analizzatori & possibile che venga richiesta tale conformita per
linstallazione di nuovi analizzatori.

Fortunatamente tutti i maggiori produttori propongono sistemi alternativi gia certificati secondo i nuovi
standard certificativi richiesti per I'appunto dalla EN — 15267-3.

Rimarchiamo la necessita nel caso si rendesse necessario sostituire uno o piu analizzatori di valutare il
prodotto pil idoneo con gli attuali livelli emessivi.
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Marzo 2010

OGGETTO: Misura di fuel gas ai forni di raffineria

Con riferimento al punto 2.1 del PMC “Metodi di analisi/misurazione gas di raffineria” e, in
specifico, a quanto richiesto per la determinazione dei flussi di gas di raffineria net diversi forni
viene suggerita |’adozione di una norma che & relativa ai misuratori di portata di tipo Venturi.

In allegata si riporta una nota dei Servizi Tecnici di raffineria in cui si fa una disamina della
situazione e vengono riportate alcune considerazioni generali.

Come si evince ’utilizzare strumenti di tipo venturi, attualmente non presenti, per ogni forno di
raffineria comporterebbe un investimento notevole a fronte di un marginale guadagno in quanto la
precisione della misura aumenterebbe ma non significativamente. Questo anche in considerazione
del fatto che essendo la maggior parte dei camini monitorati in continuo tale misura non viene
utilizzata per il calcolo delle emissioni.

Visto quanto sopra si ritiene quindi di non dar seguito a quanto indicato al paragrafo 2.1 e,

ritenendo la strumentazione attualmente installata idonea per gli usi previsti, si propone il suo
utilizzo come modalita di monitoraggio alternativo.

Pagina 1 di 5
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Allegato 1

Nota tecnica relativa alla misura del fuel gas ai forni
Eni S.p.A m
Divisione Refining & Marketing [ .]
Raffinerks di Sannazraro
INGE AFF ent

NOTA TECNICA RELATIVA ALLA MISURA DI
PORTATA DI FUEL GAS Al FORNI DI
RAFFINERIA

Obiettivo della presente nota & gquello di verificare fa rispondenza deqli strumenti di misura di
fuel gas installati in raffineria alla norma ASME MFC — 7M, cosi come richiesto dal decreto AlA.
La norma ASME MFC-7TM “Measurement of Gasfiow by Means of Critical Flow Ventury
Nozzles® definisce le caratteristiche tecnico costruitive che debbono rispeitare quegh strumenti
che vengono utilizzati per la misura della portata di gas in processi critici.

Tale norma fissa come strumento di riferimento il tubo ventur, che viene quindi considerato
come unico sirumento dotato delle caratteristiche minime per soddisfare i requisiti specificati.

" La stragrande maggioranza deile misure di portata di fuel gas in Raffineria & attualmente

oitenuta mediante dischi calibri.
Un organo di strozzamente di questo tipo mon pud soddisfare Ia normativa in gquestione
essenziatmente per i seqguenti modlivi ;

» le prove di taratura previste per il calcolo dellincertezza di misura si sviluppano su
almenc 28 punti e sono caratterizzate da una rangeability molio ampia, nettamente
superiore a guella standard dagli orifizi {1:3});

» il fattore di espansione Y richiesto & pressimo alie 0,99, decisamente superiore at
valore tipico per i dischi calibri;

+ la perdita di carico dopo la riduzione & sezione mecessaria per il calcolo della
portata, & molto bassa, pari a circa 146 di queTa attraverso i diaframmi.

Ora, al fine di oitemperare quanto previsto dal capitolo A.46 ed A 47 del decreto & possibile
percorrere 2 strade alternative:
> richiedere linserimente della nomma ASME  MFC-3M-
2004, “Measurement of Fluid Flow in Pipes Using Onfice, Nozzle, and
Ventur™. tra le normative di riferimento per fa definizione dei reguisiti
della strumentazione di misura della porlata i fuel gas ai fomi di
raffineria, essendo tale norma adatta a hutli gli strumenti di misura di
portata basati sul principio di restrizione di seziohe e non ad uno in
particolare;
¥ adeguare il parco strumenti di misura di portata di fuel gas di raffineria
alla norma citata nel decreto, pianificando fa progressiva sostituzione
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dei dischi calibri con misuratori adeguali {V-cone, venturimetmi classici,

etc..)
Qualora si optasse per l'adeguamento dell'atiuale parco strumenti alla norma ASME MFC - 7M
sarebbe necessario pianificare, in occasione delle fermate di manutenzione di ciascuno deqli
impianti coinvolti, la sostituzione di oltre 60 dischi calibri.
Tale attivita, che comporta Facquisto di nuovi strumenti, la modifica delle tubazioni relative e
Fadeguamento dellimpiantistica strumentale, avrebbe un rilevante impatto economico, stimabile
attomo al 900.000€, e potrebbe essere portaia a compimento non prima di fine 2012,
coerentemente ai piani di fermate programmate di manutenzione generale.
A fronte di un investimento di tale entith sarebbe cosi possibile passare da sttumenti @i misura
aventi precisioni tipiche, presenti in letteratura, dellordine di 15%+2,5% ad aiti aventi
precisioni fipiche di 0,7%+1,5%.
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ALLEGATO 1 - ESEMPIO CERTIFICATO DI CALIBRAZIONE VENTURI
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SAD4Y mmw
Numn, Colo, DG
Phons: SHLEAT-2TEY
mm-mmrm.

Model: VW08-127-PED

For: *

Dala Fils: OMCCLUT5 1 Rev 1

inlet Diameler: 7.6252 trichas
Testgas: AIR Standard dendjlys 0074886 mie

COLORADO ENGINEERING-
EXPERIMENT STATION INC.,

i iRy Sarhe S0 fiber ibataticoEnt MW Ok,
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- KO HIEP FLOPNY FALIUEY
2V6D il G
Clawd, U4 S04TH;
Fhaone: B4 F-021-HG08

FRE -2 50

“Ordar:. $75727-000-0P
Job: CEOBS7S  Dale: 02 ﬂclﬂbwi’ﬂﬁ‘g

&1 slandard-condliens of 529.87 *iR, and 14,688 Pela
Diff: Diferenttal prassure in sld. inches of waler @ 68°F
Dencily: Flowing Densliy-at metes’ INLET, pounds mass par cubnc foa!

Cd; Confiiclen of distharge

ReyNo: Meter diamates Reynolds number
Temp: EXIT leinpérature, degroes Rankine.
Press: Moter INLE T-stalic pressize in psle
LBMS ‘Bash fiowrata in pnunds per sechnd

Cone Diameter: 40854 inches’

Seral Numbir: (112025 Tap A

¥: &t 2001 Standard Expansion Fackor.

Pt. O Density Cd ReyMo Temp Préss LBMS Y
1 228 0826 08461 1444190 52600 §74.3% 7.083  0.0907
2 225 0885 08472 1143368 52643 47385 7.052  0.0007
3 188 0662 D820  B84BMBAY 52454 12824 G207 09907
4 187 0652 D848 8405857 -524.43 128.26 520  0:9907
5 125 0482 DB8422 533014 520¥8 P56 3BT2 00907
8 125 0482 0.0428 63METD 52686 8537 34T3 09007
7 062 03617 00425 4682740 52396 4DUS- 2847 09097
8 092 032 08445 4674122 52301 TOUD 2854 09097
.8 067 02656 0.6445 D430833 S2362 5140 2000 09097
10 087 0285 05459 3430625 523860 5143 2082 09997
11 D49 §.192  OBAGS 2403348 52374 3732 1519 00997
7?7 049 0.194 0.6454 2506386 52420 3757 1.528  0.0997
13 037 0148 0B45O 1914644 62440 2871  1.167 09997
14 037 0148  0.6448 1912157 5MH2 2869 LIGG 00097
15 4316  1055° 08561 6558222 51352 10078 33721 09045
16 4208 1056 08562 5574208 511.20 10000 33679 0.0945
17 2130 1071  0.8544 3978305 S07.05 200.00° 23886  0.9973
16 2136 1074  0.6538 3990509 S0662 20048 23851 09073
19 1112 1080 08598 2867620 SO7.16 199.60 17.219  0.0086
20 1120 1.074 04540 2881010, 567.28 200.77 17.308 Q096G
21 857 0821 04514 2210119 5OT.50 15368 13236  0.0986
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LABCRATORY/AOFFICE:
] Lowinty P, 37

Hlygfin, Colly. 80823

Phona: 9X0-887-2191.
FAX: 0708972710

f

S

Model: VVYa0- 127-PED

For: h“

COLORADO ENGINEERING

EXPERIMENT STATION INC,

b puEmAry sorco ok Dhvw fcasiremord sohalioss..,

Déta Flle: DBMCC-0076_1 Rev.1

iniet Dizmaeler: 7.6252 Inches
Tesl gast AIR Standard densily= 0. 0?4896 Al

Job: CEOB97& Dale: 02
Cone Diamdler; 4. 09_54 ﬂnches

FG a forni.doc ‘

@FESlowa

WA UG FLOME FACILITY
2085 240MBL

e, 00430,

Phore: 547-S2N-360¢

FAX: BAIQP3.3R00%

Order: 175727-000.0P

.al standard condilions of 528.67 °R, and 14.695 Psie
Difl: Diltérential pressure’in sid. inches of water @ 68 °F

Densily: Flowing Dansily at meter INLET, POUNGs mass par cublc foot

Cd: Coalficien! of discharge
ReyNa: Meter diameter Reynolds number
Tomp: EXIT lamperalure, degrees Rankine
Prass: Moter INLET staflc pressure in psla
LBMS: Mass fiowrale in pounds. per second

“Serial Number;-09:2025" Tap A

02 Qclober 2009

¥ 2001 Standard Expansion Facior

PL. Ol Denstty Cd ReyNo Temp Prosc. LBMS Y
22 .B.62 0016 08514 2197765 507.70 15269 13.165 09986
23 638 0608 08508 1640663 50835 11445 9827 09088
24 638 0607 08504 1637348 50B.66 11425 9812 0.5966
25 6.0 0.405. 038499 1186312 51041 7648 7.3500 09983
26 BOD 0405 08508 1184847 510.78 7645 7.095. 09983
27 551 0:204  D.8502. .800847.4- 511.89 3863 527% 00963
28 552 0204 08496 880074 59218 3862 6260 00963
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@ﬂﬂ Raffineria di Sannazzaro

TECON - R. Lucarno

Marzo 2010
OGGETTO: Forni e camini non monitorati in continuo

PREMESSA

La tematica “forni” & presente nel decreto AIA in varie forme e spesso collegata al monitoraggio
camini. La presente nota ha lo scopo di evidenziare tutti i punti per cui & necessario un chiarimento
con ’Ente di Controllo, anche suila base delle riunioni gia avute in data 28/1/2010 e 11/2/2010.

Determinazione fattore di emissione NOx e controllo del CO

Con riferimento al paragrafo relativo riportato a pagg. 18-19 del PMC e a valle di quanto gia
discusso nella riunione del 11/2/2010 (vedi punto 8 del verbale relativo), si recepisce che lo scopo
di quanto proposto & la validazione del fattore di emissione locale utilizzato e che ci si riferisce solo
ai forni afferenti ai camini non monitorati in continuo (vedi punto 9 verbale del 11/2/2010). Si
riporta in allegato 1 una tabella riportante i dettagli di tali forni. Il contributo all’emissione di
raffineria di tutti questi forni & inferiore al 10% del totale.

La metodologia indicata & molto onerosa in termini di tempo e richiederebbe di fare svariate analisi
fumi in tutte le condizioni del forno. Si tenga presente che questi forni di raffineria sono condotti
quasi sempre in condizioni stabili e non & possibile fare variazioni a meno di cambiare gli assetti di
raffineria. Inoltre nel caso di alcuni forni afferenti ad un unico camino (vedi S15) non vi ¢ la
possibilita di campionare tutti i forni singolarmente. Nella tabella allegata si veda anche per questi
forni dove gia sono stati implementati bruciatori Low NOx.

Si propone quindi di andare a fare il confronto tra i valori come attualmente stimati a camino (ed a
tal proposito si veda il Manuale di gestione dello SME) ed i valori riscontrati durante le campagne
analitiche semestrali/annuali. A quel punto si allineeranno i valori stimati a quelli reaimente
misurati utilizzando fattori di compensazione e |’operazione sard ripetuta al successivo
campionamento.

Emissioni in aria per anno da misure discontinue

All’ Appendice B del PMC punto 10.6 & riportata la procedura per il conteggio delle emissioni dai
camini non monitorati, ciog quelli su cui vengono solo eseguite campagne di misura discontinue
semestrali o annuali (vedi allegato 1). La procedura si basa sul fatto che le concentrazioni sono
misurate nelle situazioni di esercizio dell’impianto rappresentative delle condizioni medie di
funzionamento. Per stabilire tali condizioni & richiesto di valutare la distribuzione dei carichi termici
nell’anno in classi costituite da intervalli di 500 megajoule. Intendendo che il confronto vada fatto
in classi di MJ/h, visto che si parla di carichi termici, si pud notare dalle potenzialita max dalla
tabella in all. 1 come tale intervallo sia molto piccolo se comparato alle potenzialita dei forni stessi
(o meglio dei singoli camini) e corrisponde a pochi kg/h di gas. 11 mantenimento di una situazione
simile in una situazione industriale & estremamente complesso. Ad esempio analizzando la
situazione di un forno molto stabile come & il B2901, che immette i fumi al proprio camino S16, si
riscontrano per il 2009, utilizzando intervalli di 500MJ/, 13 intervalli che sono stati utilizzati
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nell’anno in modo pili 0 meno equivalente, risulta quindi impossibile stabilire un intervallo tipico
anche se, in realt, il forno & sempre pill 0 meno nelle stesse condizioni.

Probabilmente  stato un errore di trascrittura e si volevano intendere intervalli di 5000 MJ/h.
Considerato che le potenzialitd ai camini non monitorati vanno da un minimo di 22000 MJ/h ad un
max di 270000 MJ/h proponiamo di poter individuare le condizioni di riferimento di ogni camino,
da utilizzare al momento del campionamento, valutando la distribuzione dei carichi termici
nell’anno precedente in classi pari al 10% della potenzialita max del forno stesso. La classe che sard
stata la piu utilizzata verra utilizzata come riferimento ed in quelle condizioni verranno effettuati i
campionamenti discontinui. Se accettata tale metodologia sara applicata dal secondo semestre 2010.

Monitoraggio O2 periodico

In Tab. 2 del PMC, pag. 12, per il parametro ossigeno & richiesto il monitoraggio sia in continuo che
semestrale su tutti i forni di raffineria. Confermiamo che il monitoraggio in continuo € previsto su
tutti i forni di raffineria mentre risulta sia impossibile in alcuni casi sia molto oneroso effettuare il
monitoraggio discontinuo su tutti i forni anche perché molti di questi afefriscono poi a camini
monitorati in continuo. Si_propone quindi che il controllo semestrale sia fatto su tutti i camini,
monitorati ¢ non, ma non sui singoli forni dove comunque ¢ sempre presente il monitoraggio in
continuo.

Riassunto
Per i punti di cui sopra si chiede quindi la possibilita di utilizzo delle le metodiche di monitoraggio
alternative proposte che riteniamo non diminuiscano I'efficacia di controllo per gli argoment
specificati.
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Allegato 1
Tabella forni
FORNO | POT. MAX | CAMINO | POT. MAX | PRESA BRUCIATORI

FORNO CAMINO CAMPIONE FUMI LOW NOx

(MJ/h) (MJ/h)
B5101 22393 S02 22393 SI NO
B5102 174857 S03 174857 S1 S1
B5501 37797 S06 37797 S1 NO
B5502 28126 S07 28126 SI NO
B8003 269925 S12 269925 S1 NO
B5001 8789 S15 SI
B5002 50026 S15 SIcomune S1
B5003 17999 S15 SI
B3401 2501 S15 SI comune SI
B5402 4193 S15 SI
B6601 25121 S15 NO (solo su camino) NO
B6602 19687 S15 NO (solo su camino) NO
B5201A 17167 S15 NO (solo su camino) NO
B5201B 17563 S15 163045 | NO (solo su camino) NO
B2901 25625 S16 25625 SI SI
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?-;, l - '

‘c-

&l

ENI Refining & Marketing
Raffineria di Sannazzaro
Data: 12 Marzo 2010

Nota tecnica di
comparazione tra utilizzo misure ingresso e uscita
impianti claus per il calcolo di conversione

Confiqurazione impianti zolfi raffineria di Sannazzaro

Unita

ZOLFO-2

—» Unita
Psin — | ZOLFO-3

’ Unita

ZOLFO-4

Spedizioni zolfo
liquido via ATB

I

--------------------- ’:
: Camino
D i 5-10
.................... .E
l >P-Sout i
| __Pcamino_|
____________________ p out e~
J
Psout F-7709 F-1754

Psos = Produzione zolfo liquido da impianti zolfi espressa come zolfo elementare

IDSin

Carica impianti zolfi espressa come zolfo elementare

Pcamino out = EMissione camino zolfi S-10 espressa come zolfo elementare
F-7709 e F-1754 = Serbatoi stoccaggio zolfo liquido
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Strumentazione presente in impianto :

Psout zotio-2 - 17FC253 strumento misura coriolis zolfo liquido prodotto da unita Zolfo-2;

Psout zoife-a : 77F1250 strumento misura coriolis zolfo liquido prodotto da unita Zolfo-3;

Psout zotio : 74FCO50 o in aiternativa 74Fi037, strumento misura coriolis zolfo liquido
prodotto da unita Zolfo-4;

Peamino out : Analizzatore emissioni camino S-10 sistema SME con misura di Portata fumi e
Concentrazione SO2; :

Psin zotoz : 17FC101, 17FC250, 17FFC259, 17FFC118, 17FC102, 17FC251, 17FI052
strumenti di misura portata gas a disco calibrato;

Psin zolo-a : 77FC004, 77FC005 strumenti di misura portata gas a disco calibrato;

Psin zotio : 74FCQ11, 74FC012, 74FC010, 74F1020 strumenti di misura portata gas a disco

calibrato;

Definizioni e formule :

PSout
La portata di zotfo prodotto & calcolata dalla sommatoria delle portate degli strumenti coriolis

per ogni impianto espressa come kg/h di zolfo elementare :
Psout = Psout zolo-2 + Psout Zolio-3 + Psout Zolio-4

PCamIno out

La portata di zolfo emessa dal camino & calcolata attraverso la portata volumetrica dei fumi e
la concentrazione di SO, (dati derivanti dal sistema SME di raffineria), espressa come kg/h di
zolfo elementare :

Portata fumi (kNm>/h) x Concentrazione SO2 (mg/Nm?) _ peso mol S,
Peaminoout =
1000 peso mol SO,

Psin

(A) : La portata di zolfo equivalente in ingresso pud essere calcolata dalla somma di tutte ie
portate in ingresso ai 3 zolfi (13 strumenti) moltiplicate ciascuna per la concentrazione di
zolfo presente in ciascuna corrente. Attualmente vengono fatte solo analisi spot con ditta
specializzata su tali stream, occorrerebbe quindi installare 10 gascromatografi per avere i
valori in continuo, (il gas della 17FFC259 ha la stessa composizione della 17FC101, la
17FFC118 come la 17FC250, la 74F1020 come la 17FI052 vedi allegato) .
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(B) : Oppure piu semplicemente la portata di zolfo in ingresso pud essere calcolata come
somma dello zolfo liquido prodotto in uscita impianti e dello zolfo equivalente non

convertito emesso dal camino :

PSin = PSout + PCamino out

4,

La conversione zolfo alle unita claus & pari a :

77 — PSout

Sin
Confronto fra i metodi di calcolo della portata di zolfo in ingresso

(A) Pg;, = Z Psin -iesima
13

(B) PSin = Z l:)Sout + PCamino out
3

La stima (B) di Psi, attraverso il calcolo di Psow + Pcamino out » applicata alla configurazione
impianti zolfi della raffineria, & vantaggiosa rispetto alla stima (A) della sommatoria dei singoli
flussi i-esimi che compongono la Psi, per varie ragioni di cui elenchiamo qui le principali. Si
veda per completezza anche la tabelia riassuntiva delte caratteristiche della strumentazione
necessaria alle due stime riportata in allegato 1.

« 1l grado di incertezza dei misuratori coriolis & notevolmente migliore rispetto a quello
delle flange di misura. Si tenga inoltre presente che mentre i Coriolis forniscono
direttamente una misura in peso, invece per misurare la portata in peso dalle flange di
misura gas a disco calibrato, & necessario compensare il valore con pressione,
temperatura e densitd del gas, parametri che aggiungono ulteriori incertezze atia
misura ma che, per semplicita, non andiamo a conteggiare. Sovente la tipologia di
strumentazione con il principio effetto coriolis & utilizzata anche per misure fiscali data
lelevata precisione e affidabilita;

e Le misure dei tre Psow, presentano il vantaggio di essere misura diretta in termini di
zolfo elementare equivalente sia perché gli strumenti a effetto coriolis sono misuratori
massici sia per il fatto che il prodotto & zolfo liquido allo stato elementare. Invece le
misure delle diverse Pginiesime iN iINQresso per poter essere espresse in termini di zolfo
elementare, essendo stream gassosi con differenti composti tra cui H2S, richiedono
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oltre alla misura di portata anche strumentazione per I'analisi della composizione gas,
in dettaglio sarebbe necessario un gascromatografo per ogni stream;

s | gascromatografi sono strumenti estremamente delicati che hanno ratei di guasto
molto alti soprattutto su stream, come quelli in oggetto, non “puliti” ed inoltre hanno
un’incertezza anch’essa molto alta soprattutto per il fatto che l'installazione & di tipo
industriale e non da laboratorio;

o Lla stima Pg, =Y Pgou + Peaminoout li€Ne conto di 3 fattori principali per cui la
3

propagazione degli errori & certamente minore rispetto alla Pg;, = PSin-iesima che
13

invece tiene conto di 13 x 2 differenti tattori;

o La stima di Pg;,, => Psin-iesima & poco affidabile statisticamente visto I'alto numero
13

di strumenti in gioco e la qualita dei gas da misurare. Al contrario gli strumenti di
misura coriolis presentano una elevata affidabilitd per qualsiasi tipo di prodotto.

Per il caso (A) per ogni stream in ingresso possiamo calcolare l'incertezza come:

Utot = \/Ulz +U +..+U,"°

Mettendo nella formula i due contributi principali :

» Lincertezza tipica misurazione flussi = 1.5%

» L'incertezza tipica di un gascromatografo necessario per analizzare la concentrazione

di HoS in stream gassoso =5%

Gli altri contributi, vedi strumenti per compensazione, che comungue potrebbero solo far
aumentare l'incertezza li trascuriamo.
Si arriva quindi a valutare l'incertezza associata per ciascuno dei 13 stream per il caso (A):

Utot = J1.5%% +5%2 =5.22%

Per il caso (B), visto che il valore tipico di 7] & circa 99,5% quindi Pcamino ow €
approssimativamente pari a circa 0.5% di Pgin assumiamo per calcolare lincertezza: Psin=
Psout, fitenendo trascurabile l'incremento dell'incertezza del sistema di misura di Pcamino out-

Quindi Iincertezza di ciascuno dei 3 stream utilizzati per calcolare Pgin nel caso (B) e pari

allincertezza pura dello strumento cioé <0.2%.
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Si vede quindi che lincertezza della stima diretta di Psix & maggiore dellincertezza della
stima indiretta da Pgout + Pcamine out Sia a causa del numero di stream da considerare sia a

causa della maggiore incertezza apportata da ciascuno stream.

Calcolo della conversione

Utilizzando quindi l'approccio (B) invece che quello (A), ovviamente a parita di dati
provenienti da SME, si ritiene la stima della conversione molto piu precisa e nel contempo

piu affidabile.



Allegato 1
Tabella con caratteristiche strumenti di impianto
Caso (A)
Incertezza globale
Incertezza composta della Affidabilita o
Correnti ingresso tivica determinazione fattore di
Impianto impianti zolfi misu?azione flussi servizio
Psin-iesima flussi in termini di zolfo misurazione
usst elementare flussi
equivalente
Zolfo-2 Gas acido da o
DESGAS-1 e 17FC101 1,5% 5.2% alta
DESGAS-2
Zolfo-2 | Gas acido da IGAS | 17FC250 1,56% 5.2% alta
Zolio-2 Bypass 2%Zona Gas
acido da DESGAS-1 e 17FFC259 1,5% 5.2% alta
DEEGAS-2
Zolfo-2 Bypass 2%ona Gas o o
acido da IGAS 17FFC118 1,5% 5.2% alta
Zolfo-2 ° o
Gas da SWS-2 17FC102 1,5% 5.2% bassa
Zolfo2 | GasdaSWSIGAS | 17FC251 1,5% 5.2% bassa
Zoifo-2 Gas SO2 da Belco 17FI052 1,5% 5.2% bassa
Gas acido da
Zolfo-3 DESGAS-2 e 77EC004 1,6% 5.2% alta
DESGAS-3
Zolfo-3 Gas da SWS-3 77FCO05 1,5% 5.2% bassa
Zolfo-4 Gas acido da o
DESGAS-4 74FCO11 1,5% 5.2% alta
Zolfo-4 Bypass 2%ona Gas o
acido da DESGAS-4 74FC012 1,5% 5.2% alta
Zolto-4 Gas da SWS-4 74FCO10 1,5% 5.2% bassa
Zolto-4 Gas SO2 da Belco 74F1020 1,5% 5.2% bassa
Caso (B)
Correnti uscita impianti Incertezza tipica Affidabilita o
Impianto zoffi misurazione fattore di servizio
Psout i-esima flussi misurazione flussi
Zolfo-2 Produzione zolfo <0.2%
liquido 17FC253 © alta
Zolfo-3 Produzione zclfo
liquido 77F1250 <0,2% alta
Zolfo-4 Produzione zolfo °
liquido 74FC050 <0,2% alta
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Data: 11 Marzo 2010

Istruzione Operativa per
Calcolo conversione impianti zolfi
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Spedizioni zolfo Psout F-7709 F-1754
liquido via ATB
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Psot = Produzione zolfo liquido da impianti zolfi espressa come zolfo elementare
Psn = Carica impianti zolfi espressa come zolfo elementare
Pcaminoowt = Emissione camino zolfi S-10 espressa come zolfo elementare

F-7709 e F-1754 = Serbatoi stoccaggio zolfo liguido
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Elenco strumenti interessati :

Psout zotio-2 . 17FC253 strumento misura zolfo liquido prodotto da unita Zolfo-2 (/h)

Psout zofos : 77F1250 strumento misura zolfo liquido prodotto da unita Zolfo-3 (kg/h)

Psout zotioa : 74FC0O50 o in alternativa 74FI1037, strumento misura zolfo liquido prodotto da
unita Zolfo-4 (kg/h)

Pcamino out ;. Analizzatore emissioni camino S-10 sistema SME con misura di Portata fumi
(kNm3/h) e Concentrazione SO2 (mg/Nm3)

Giacenza serbatoio F-7709 : 77MI012 (t)

Giacenza serbatoio F-1754 : 17MI001 (t)

Metodo di calcolo :

PSout

La portata di zolfo prodotto & calcolata dalla sommatoria delle portate degli strumenti coriolis

per ogni impianto espressa come kg/h di zolfo elementare :

Psout = Psout zalfo-2 + Psout zotiod + Psout zoifo-4 =
= 17FC253 (/h) x 1000 + 77FI1250 (kg/h} + 74FC050 (kg/h)

I:’(.‘.amlno out

La portata di zolfo emessa dal camino & calcolata attraverso la portata volumetrica dei fumi e

la concentrazione di SO,, espressa come kg/h di zolfo elementare :

p _ Portata fumi (kNm?/h) x Concentrazione SO2 (mg/N m?) . Peso mol S .
Camino out 1000 peso mot SO,

Psin

La portata di zolfo equivalente in ingresso & data dalla somma di dello zolfo liquido in uscita
impianti e dello zolfo emesso dal camino :

Psin = Pgoue + Pamino out
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La conversione zolfo media giornaliera alle unita claus & pari a :

— PSout — PSout

n
PSin (PSOI.lt + Psztmino out )

PSOUt media _ giorno—i

ﬂmedia _giorno—i —

(P80ut + PCamino out) media_giorno-i

Gestione anomalie strumenti misura zolfo liquido :

¢ Relativamente allimpianto Zolfo-4, in caso di fuori servizio dello strumento di misura
74FCO050 & possibile utilizzare in alternativa lo 74FI037 e viceversa.

o Per tutti gli impianti zolfo in generale in caso di anomalie di fuori servizio del/degh
strumenti di misura zolfo liquido per un periodo maggiore di 12 ore, per la misura di
Psouwt Si procederad alla stima della quantitd di zolfo liquido giornaliero prodotto
attraverso calcolo delle quantita fiscali spedite via ATB, al netto dellaccumulo
giacenze nei serbatoi di stoccaggio zolfo di raffineria F-7709 e F-1754.

Formula sostitutiva per il calcolo del Pgq« medio giornaliero per giorno i-esimo :

PSout media_giomo-i =

Spedizioni gomei + Giacenza stoccaggi gome i +1 ore 6:00 — Giacenza stoccaggi giomo i ore 7:00

-> giomo i : dalle 06:00 del giorno i alle 06:00 del giorno i+1

e In caso si anomalia di fuori servizio del/degli strumenti misura zolfo liquido coriolis per
un periodo limitato minore di 12 ore, si procedera all'inserimento di/dei valori mancanti
per interpolazione, stimando un valore medio tra l'ultimo e il primo validato disponibile

nellintorno del periodo.
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Gestione anomalie strumenti misura camino S-10:

In caso di anomalia del/degli strumenti misura Portata fumi e Concentrazione SO, del
camino S-10, il calcolo della conversione & escluso relativamente a quel periodo e
registrato a sistema che il valore & escluso con nota esplicativa.

Gestione dati su sistema informativo :

Dati da campo acquisiti da sistema informativo CIPROS :

Produzione zolfo : 17FC253 ; 77F1250 ; 74FC050; 74FI037, 77MI012 ; 17MI001,

Dati acquisiti da sistema SIGES : Spedizioni autobotti zolfo liquido

Dati acquisiti da sistema SME : Portata fumi e Concentrazione SO, camino S-10
Calcolo del rendimento su base giornaliera come da formule precedenti

Per giorno si intende sempre una giornata dalle ore 6.00 del giorno stesso alle ore

6.00 de! giorno successivo

Registrazione dati su base giornaliera :

Produzione media giornaliera zolfo liquido (Psout ) per ogni impianto (kg/h) ;

Portata fumi totale media giornaliera (kNm3/h) e Concentrazione media giornaliera
S0, camino S10 (mg/Nm3);

Calcolo zolfo equivalente media giornaliera emesso a camino Pcamino out (kg/h) ;

Conversione (77 ) media giornaliera globale degli impianti zolfo (%) ;

Note .
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OGGETTO: Note a par. 2.5 PMC Decreto AIA Raffineria di
Sannazzaro “Metodi di misurazione del flusso e del peso molecolare
dei gas inviati alla torcia”

PREMESSA

Fatto salvo quanto riportato nei verbali di riunione ISPRA-ARPA Lombardia- Raffineria di
Sannazzaro del 28/1/2010 ¢ del 11/2/2010 e nota “Gas in torcia” inviata in data 9/2/2010 e discussa
nella riunione del 11/2/2010, si dettagiiano qui i punti relativi al Flussimetro riportati nel paragrafo
in oggetto e si riportano i risultati della campagna analitica richiesta sui gas alla torcia.

Flussimetro

Il flusso di gas alla torcia deve essere monitorato continuamente con I'utilizzo di un flussimetro che
risponda ai seguenti requisiti minimi:

Attualmente la raffineria ha installato un misuratore di portata di tipo Panametrlcs su ogni collettore |

di torcia. I misuratori sono stati installati in tempi diversi e sono tutti in servizio continuo dal 2009. ;

La necessitd di queste misure era nata a seguito della Direttiva CEE di recepimento del Protocollo;
di Kyoto che imponeva nelle Linee Guida la misura del gas inviato in torcia con strumentazione di
quella tipologia, ciog con rilevazione contemporanea di portata € peso molecolare.

1. Limite di rilevabilita 0.03 m/s
Confermato (vedi allegato 2)

3

d

2. Intervallo di misura corrispondente a velocitd tra 0.3 e 84 m/s nel punto in cui lo strumento ,

¢ installato
Confermato (vedi allegato 2); limite superiore maggiore di quanto richiesto
3. Lo strumento deve essere certificato dal costruttore con un’accuratezza, nell’intervallo di
misura specificato al precedente punto 2, di +5%
Confermato (vedi allegato 2)
4. Lo strumento deve essere installato in un punto della tubazione di adduzione alla torcia da
essere rappresentativo del flusso bruciato in fiaccola
Si conferma tale assetto
5. Il gestore deve garantire, mantenendo una frequenza di taratura non inferiore ad una volta
al mese, una accuratezza di misura di £20%
Si veda in allegato 1 la proposta di manutenzione/taratura periodica predisposta di concerto con la
Ditta fornitrice degli strumenti che riteniamo garantisca il +20% di accuratezza continua.

Qualita gas

Durante la riunione del 28/1/2010 erano stati richiesti i dati storici di qualita del gas in torcia ed una
campagna continuativa mirata in modo da poter approfondire la tematica della variabilitd del gas
5tess0.

1l riassunto dei dati storici, inviato gia con precedente documento, € stato il seguente:
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Componente Unita MEDIA MIN MAX
idrogeno % mole 35,80 15,85 67,03
penteni e supetriori % mole 2,27 0,97 4,40
anidride carbonica % mole 1,31 0,19 3,15
propano % mole 6,23 3,33 8,79
propilene % mole 3,06 0,84 15,97
iso bhutano % mole 2,85 1,70 4,39
cOS % mole 0,00 0,00
normal butano % mole 3,18 1,64 5,16
idrogeno sclforato % mole 1,27 0,02 2,52
1 butene % mole 0,29 0,03 0,64
iso butene % mole 0,35 0,11 0,79
trans 2 butene % mole 0,24 0,04 0,69
iso pentano % mole 1,49 0,86 2,59
cis 2 butene % mole 0,18 0,07 0,51
3 metil butene 1 % mole 0,00 0,00
normal pentano % mole 1,10 0,46 2,44
1.3 butadiene % mole 0,04 0,01 0,09
etilene % mole 1,33 0,34 8,34
etano % mole 5,57 2,43 9,29
02 + Ar % mole 0,80 0,33 1,55
azoto % mole 11,82 2,92 21,09
metano % mole 12,66 6,08 33,61
monossido di carbonio % mole 9,43 0,18 21,20
peso molecolare da g.c. --- 23,69 16,53 31,17
PCI Kcal / kg 8560,62 | 72565,69 | 11569,30

Sono state poi eseguite varie analisi nel mese di febbraio e, in specifico, nelle settimane del 15/2 ¢
22/2 sono stati prelevati un campione al

iorno ed analizzato. I risultati sono stati i seguenti:

L

Min.

M M G 'S L M M G '}

Components | Unia | 151211o| 1612!10‘ 17/2110 | 1872110 | 18210 | 221910 ! 2372110 | 2412110 ] 252110 | 2erzino (1212 I o<y | Min.
Idrogeno % molg 27,89 2548 27.86 27,05 32,75 39,6 36,07 358 31,84 35,56 =2 31 00| mm 35 60| mw 25 43| -
Penteni e superiori % mole 1,85 221 2,38 1,75 2,68 0,45 0,07 0,24 257 0,02 =rm1 42| mam 2 65 |.mmm 0,02| .
Anidride carbonica % mole 0,35 0,41 0,51 0,45 0,52 0,23 0,58 0,81 0,37 0,15 0,44 | mum 0,81 |m=m 0,18
Propang % maole 8,75 11,95 8,81 9.9 918 11,03 12,19 11,23 11,69 14,06 [4me 10 68| =4 OF | /w5 75
Propilene % maole 2,4 333 2,71 1.4 1,78 1 1,72 1,54 1,77 0,75 | w1 84| w3 53 ) mumr ), 75|
Iso butanc % muole 28 4,93 4,76 3,12 3,82 479 4.8 384 3,47 4 66 | m—m 4 (]| m— Q3| m—2 80
cos % mole [<0.01 [<0.01 |<0.01 <001 [<0.01 |50.0t |<0.01 [<0.01 [<00] |wme(0)| (00 =m0 00
Normal butano % mole 4,03 5,68 578 4,63 85 6,82 6.57 542 6,33 5,98 | = 6 07 | miu 8,08 | = 4 03] §
Idrogano solforato % mole Q.48 0,44 1,59 1,18 1,75|< 0,01 |<0.01 0,75 1,51]< 0.01 [smleeq {0] mmmy 75| mmm 0,00
1 butene % mole 0,53 0,45 1 0.4 056/<0.01 1<0.01 Q.22 0,39]|< 6.1 o (), 5] | -] ()} m=— 0 00,
lso butene % mole 0,52 0,45 0,76 0,45 053]< 001 1<0.01 0,06 0,45|< 0.01 o ()} 46| =) 76| =—( 00
Trans 2 butene % mole o041 0,32 0,97 0,35 044001 [<0.01 0,19 0,32 0,01 wwm .38 |-mmm 0 G7 [-mmm 0, 00
Iso pentano % mole 1,43 1,8 1,84 1,43 2,03 1,23 0,17 1,61 2,13 0,49 mmm{ 40] mm— > 17| m—(} {7
Cis 2 butene % maote 0,29 0,24 0,69 0,24 03|<0.01 [<0.01 |<0.01 0,23|< 0.01 = (] 33— () G0 - 00
3 metil butene 1 Y%mote < 0.01  [<0.01 |<0.01 [<0.01 <001 <001 (<001 |<0.01 <001 <001 e (), 00| () 001 w— (], 00
Normal pentano % maole 1,08 1,25 1,55 1,11 1,7 0.6 0,04 117 1,81 0.2} mex ()5 mmwq 81) w004
1.3 butadiene % mole 0,1 0,01 0,03 0,01 0,01[<0.01 (<001 [<0.M 0,01]< 0.0 | wam 0,01 | mer 0 03| w3 00
Etilensg % mole 73 2,76 192 0931 089 1,14 1,23 08 0,83 1,01 | womm{ 32| mmm 2 76 | (3,80
Etano % mole 596 8,78 7,01 7,21 7,06 7 .24 8,03 84 8,49 0 25| mmam 7 B3| mmmm .25 | muik 5,06
02 + Ar % mole 0,51 0,33 0,38 0,77 0,73 0,53 0,56 0,569 0,86 (3,08 |-m—— ) 54| m—= (56| =008
Azoto % mole 23,7 8,28 9,83 22 63 10,9 11,32 11,69 8,36 10,93 904 | mmi2 76; w23 70| mmmg 08
Metano % maole 17,03| 20,78 18,47 14,65 15,69 13.74 16,11 13,15 13,87 14,64 w1501} = 20 78|1=m{3,15
Monossido di carbonio % mole 0,25 0.33 0,24 0,35 0,17 0,26 0,16 571 0,13 0,17z 0,75 w571 | 0, 13]
Peso molecolare da g.¢. .- - 2516 27.78 27,80 2626 26,61 22,79 22,76 2386| 2722 24,04|mw 25 43| mm 27 80| mm 22 76
PCI Keal / kg B.354| 10.321] 10.021 B.444 9.843| 10.025 9.894 9.613] 9.888| 10.309|==g 671|=10.321( ==§ 354

Come si vede la tipologia di gas (in termini di componenti) & abbastanza equivalente in tutti i
campionamenti ed il PCI sempre elevato anche nei casi peggiori per cui ¢id garantisce sicuramente
una buona combustione in tutte le situazioni
Stante quanto sopra e anche con riferimento alla precedente nota inviata si ribadisce la proposta di
effettuare un campionamento settimanale per analisi del gas inviato alla torcia.
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1.0 Scoro

Scopo -della presente. nota- € proporre una metodolugm di controlle. penodlco de1 misurateni di
portata di gas-in torcia per ottémperare.alle richieste delle- prescriziom’ ISPRA ed. in particolare a
quanto richiesto al piinto 5 déll'estratto di‘seguito riportato; -

il gestore deve Barantive, mantenendo una frequenza di taratura non ifferiore a una volta al mese,
una accuratezza di. misura i 20567

2.0 STRUMENTI OGCETTO DEL CONTROLLO.

Sararmo interessati dalle mamitenzioni penndmhe con’ le- modahta tiese:ntte di *;egmtn ghi
strumenti:

a. 72FI015 - portata HC a TAV su collettore 42”
'b 72FI016 - portata HC a TAV su collettore 44
" T2FI102 - portata HCaTAN
d_ T2F1208 — portata HC .atorcia HDC2, -

3.0 MODALITA DI CONTROLLO

Glisstrameati ‘'di misurs, del tipo ad ultrasuoni. sono fomiti dalta socieia GE SENSING. che e anche
Ia stessa coinvolta nelia taratura: periodica. Le evidenze i maoutenzione fino a qui riscontrate
haniic mostrato che Ia taratura compleia dei quatiro strument iustaltati prevede, indicativamente:

- lamessafucriservizie temporanea dello sirumento di misura

- Fesirazione della sooda di misura ¢ la calibrazione a bauce d Prova

- la verifica deile compensazioni in pressioni e temperatura

- il montaggic ‘della. sondn, 12 verifica dei parametri & funzionalith culine e la messa in

“Servizid.

Tali operazionl. mmpleqswamente richiedone tinque giomi laverstivi € possono essere svolte a
patto che le valvole di interceite siano perfettamente funzionanti e garantiscano perfetta temata.

Considerata la bucrca affidabilit degli struntenti. fisconiraia con Iesércizio. delle sonde. e dati'i
qua]n fempi per 1z taratura; si propone di adottare la semﬂute pOll‘t‘.lC'\ umamtenma

_2.

TARATURA FREIODICA KESIEATORI O PORTATAGAR TN TONCIE = PROFOTTAFRR ESPRA-

Pagina 4 di 14
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a,, Verifica di'taratura

Controllo dz eseguire a cura di "perzonale ENI o dir impresa -titolare di GQ di manutenzione
stramentale con cadenza- mensile. fimalizzato -alla verifica della rispondenza dei parametsi di
calibrazione ai valori nominali indicati dal costruttore.

n occagione delia verifica lo.strumentiste compilerd ia check list {vedasi allegato). cobcordata con
GE SENSING, cke sara archiviaia per eventualt confrolli successivi da parte dell'ente notificato.

Verra, effettuato idoneo corsc.di: formazione da parté del costruitore-da; estendere al ‘personale &i
manuténzions per lo svolgimerto deile attivita mdicate,. nom:he 1a-fornitura del software di
interfaccia PC-sonde.

Salvo i tempi necessan per la- re'tolanzzamnne tontra‘tuale. o prevede di andare a regiiie con
quea:o sistemz di venﬁca mensife entre fite niaggio 2010

b “Taratura delle sonde.

Atgith daeseguire, in maniera programmata con cadena seméstralé, a cura di'GE SEI\S[NG con
comeguente rilascio diin cerfificato di taratura per ciascuna sonda.

Verra eseguita 1s taratura delle sonde anche al di faor del penodo programniato; nel caso in cui i
contrelli menszh dessero evideniza di scostamenti significativi &rn 1 dati rilevati e quelli nominali

4.0 RICAMBI

Daala, cnhc:ta delie misure si MEeranne a scona;
1. un‘unita di elettronica di controlle compleia

2. almenc due.schede di alimentazidne (it costruttoré dichiira che sené gli elementi con il tasso

di gudsto maggiore_ cosa tra I alito dimostrata dagh- mtenfeutl di manutenzione-eseguiti fino

ad ogEet)

-3.-

TARATURA mpg&r_nca.‘ NSURATGRIDI PORTATAGAS M TORCTA— PROFOSTA rEE ISPRA
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Parameters foont.

=0 DNTrs‘l!l'iméc

R B Proisilic {¢) ond E+] Liycand:

519.7

"’,'”:!‘,' th’,‘:l\”w l cup

the appropsinte P key o
digplay o ditferont o inunosti¢
fmmm:‘.n ar 1o EXIT dhe
¥, Sfiarn,

Yoble 3-1 boton tists thegrotlable i agnnstic pozometess b the
Mm!ﬂ G561, Tlic st orlumin by hé wble Bvonvs the pofamen exit
'n;lp\.a:n o ghi aptien bz, while the second enlimn showw the
parancleras it appesrs i de paept oroa.afisr H g boen salected.

Table 3-1: Availuliz Okagnostic Purumeterns

O;ﬁn gar.| Screen Display Descaption ‘Good Bad
85ip {7 Sig Strengih | knephiys ke sighal sireagch N the R RSB ki F
’ o npsIan Tasdinet.
Sda ON Sig Srength | Displiys thi slpas) smengsh fio she 0-75 | <50 w278
] dowiraream romsdices, ’
tNDSP | Soundzpesd FI/S. | Disphyn fle moasuned sound gpeed off Na, NA.
' ' lie-flu i, ’ C ' )
Top VP Transh Sugec [Displays the nparcom winsit tise ofithe § NA. NA
) ilrasonic szl lmio weeond.. '
Tdown D Yronsit usec [ Disphiys the downgroan wansi tineof ' § NA, hEW
tire uitsesenic signal in microseconds,
otLra DeltaTusec. | Thepliys fhic differenee i pecebersean | NA, > HR000 nee
Kipsreotn aind eI DR TiTnes,
Tok K KIRa| _Huhi‘!(!’[ﬁ'-_oﬂof Wisphyy combinnion of all K. Gcioves. N N
PE AL BERKDE Digphuys the peecemage of peakind to NA, NA.
_ Sy dohal). ’
Ouwp UPSignlQ [ Disphysthe signal quality. Tor the Zrm | Mo
upsucars darmducer. ' —4H0
Qdoiwn- DN G | Disphys the signal quality for the down- | 2 1200 | 28040
syegm srumsdyrer, =400
adpup | U8 A Discrien | Displess the value for the ampliude dis- | 242 5 | <19 pr=29
cAminmonsf e wpesam aamdicer.
AM2din T Aip Blaerirn” | Displuys the volor G the amplitede dis | 244 5. | <% ar =29
Juriminoton of the devasiicain fngsdoee,
CNTug | UPDAC Counts | Disphays aire AGC DAC cours for Iy Y
"Eﬁ‘lﬂlm gnm a::l:mg
TNich DNOAC Counts | Disphiys the AGC DAC coum fordmen- | NA. NAL
| skream gain senp.
.
T ARATURA TRRICOICA MERRATOR 91 FORTATAGAR Y TORCIA ~ PRososra R £5PRA

. qul Refining & Markeling

‘@nli BB NO - Raffigeris df Summaitasro
MAN SOLOVEST 222/02/10

Morch2008

bisgiaylng Diagnostic
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]
Teble 3-1: Availabie Dingnogtic Parom eters (Continued]
Option Bar | Screen Display. Description Good Rad
Pup UR+ Peak | Disploys mignal: pealm-Tor e upstream 1o | =180
' sraunsducce, 2304 210
P¥dn On+- Pegk 13isplays cignal peats for the 190148 21083 of
dawiistrean Winrsducer, 300 #2500
TEMP Teenipefaiure 7° | Dnsplays the g;siﬂil;mamré : A NA
{4-20 m\ i!lﬂ'ﬂ.l!}.
PRES . Pressirepsn | Disployy the gas pressure KA A
{420 m_-\.in_;,'m_f}.,
M tidecufor Wi, | Nizpluyy the mvéiage avalocaln welpht N Nk
’ ’ althe gax.
AV, Acivel KACF/ | iy s nowaf volumetic fow, BLA NA
b
BWOGL Std vol KSCF/SIN | Displys Sastlard valimteanc oy, of N:AL WA
STANUEAD dqrrtion 75wt
soffs* Shion T Offset | Displuys dynamically calouluted dipnal NA NA;
AERT whiing, of ot e shaa signal memansoen
Tus* | UP Trondt s usee | Iirglays Skon Top, T ma. N.A.
Tds* BN Tronsit Susec | Displays Stan T, NA NA
g Ay DeltgT S iisee | Taghoys Sian DELTA NAL NA
Tadr [ UP Transt i user | sploy’s Measure Tup KA WA
M DN Tremcit M | Displeys Messore Tdn NA NA.
Uset
oT M+ DENATM iisec Dis‘:’élq’rs Pdcamure Dieltn No&. N
Wirvsl virst. Fids Displays the insidancims wlociy fin NA WA
cempison with Vid widloursvengine..
EXIT Lot pororegter | Leove tlie Dingoostics Moo NLA N,
* These aptions are aviailabie anly i the Shan/Heasisre dode,

5o

TARATURA FERICTICA MESURATORI DT PORTATS GAAS TH TRl = PROPOSTATER ESPRA
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Allegato 2
Caratteristiche strumenti installati per misura portata a torce

GE

Sensing & Inspection Technologies

Y ™ - |
DigitalFlow ™ GF868
Panametrics Flare Gas Mass
Ultrasonic Flowmeter with
Extended Performance Range

Applications

The Digito/Flow GF368 fiowmneteris o compiste
ulirasosic fow metering sysiem fon

* Flore gos

Track down or pravent losses from leakogs
with gosiiive moteric! identification

Account for totel plent throughzut of matedal
Reduce cost of steam usnge with proportional
contral

Conserve enargy by eliminating unhecsssary
flaring

Camply with government regulations for
poliution centrol

» Menigos

Torcia_ flux e qualita.doc

Features

» Measures velocity, volumetric and mass flow

» Naw stendord velocity ronge fo 200 m/s (328 ft/s)

standand

* Wsw exiended velocity range to 120 m/s
{394 ftfsh

« Megsures instortoneous avercge melecular
weight

» Mepsures hydrocorbon gasss

+ Minimaol meintenance cus 1o 0o moving
paris, no holes or fubses. ond tolercnce to

dirty or wat conadiiions

e Delivérs coourete fiow rate, independent of
gas composition

» Measures very low i very high velogily
+ Figld-proven installction techniguss
s Buiti-in toidlizers

+ Buifi-in power supply for pressurs and
tempercture ronsmitisrs

* 394010 1 urndown rotio
* One- o7 two channelYpath cenigurations

*iislacity mosimum moy ba higher in specific
inctallotions—oonsuli with GE
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Flare Gas Mass Flowmeter

The DNgitoiFiow GFa53 ultrasonic flowmeter uses the
patented Correlation Transii-Time™ technigue, digital
signal processing, and on sccurcte mathed of colcufeting
maoleculor weight. Add to these {eatures the inherant
advantages of uitrasonie fiow measurement—reliobiiity
with no routine mointenance. high occuracy, fost
response, wide rongechilin—ond the DighalFlow GFBE8
fiowmater is the cizor cheice for flore gos opplications.

Correlation Transit-Time Technology is
ideal for Flare Gas Flow Measurement

The Comrelation Transi-Time technigue hos distinct
advantoges over other mathods of fare gas flow
megsurement, and it is used to solve o variety of
difficult seoblemns, Typically, gas in flare stacks, headers
or krterats is o mixture of componsnts from diffesrent
sources. Flow rote in fiare systems may be unsteady

or even bidirectonal, Pulsating pressure, varying
composition and tsmperature, harsh environment, and
wids flow range further complicoti the measurement,
The GF&68 15 designed for superior perfermance under
these conditions.

Patented Molecuior Weight
Measurement Method

The DigitaiFlow GFB5E Uses o potented method

for colcuioting Hhe'overage molecular weighi of
hydeocarbon mikturas, This proprietory algorithm
extends the range for measuring cverage makackdar
weight, white impfoving occurscy ond comnpensating for
nonhydrecorbon goses better than ever before possible.
Higher acourocy moss fow doto ond mare precike
knowtzdge of flare gas conmpasition con improve the
efficlency of plant operation, enobling comect metaring
of steam injection oi he flare tip, ropid ireubleshooting
cf lecks into the flore stream, eory detection of process
control protlems, ond accurate plant batonce.

Best Technology for Fiare Gas

Uitmsoﬂiﬁ flow measurement, the ideal technelogy for
fare gas applications, & indepandent of gos properties,

Torcia_ flux e qualita.doc

and does not interfere with the fiow in any woy. AR-metal
witrasonic transducers installed in the pipz Send sound
pulses upsirenm and downstreem through the gas,
From the difference in thesa tronsit tines beiween the

‘tranaducers, with and ogainst the flow, the DigfalFlow

GFBERs.onboand computer uses odvanced signat
peocessing ong comelotion detection o colculbate velocity,
and volumstric and mass fiow rate. Temperolure ongd
pressure inpuis enable the meter ic calcudate standard
velumetiic flow, For maximum accuracy, use the two-
channel version and measure glang two &ferant poths
at the some location, The two-channel meter con also
mensyre the fiow In tan separote piges or ot twe different
praces onihe some pipz.

oiotsk
F. m

v

Tygeoa entstar st for stormdard vekonetic or iypdecaithan iy fow

Simple Installation

The flowrneter system consisis of o goir of transducers for
each thonnet, preompiiiars, and an slechonics console.
The tronsducers can be instafled as part of o flowcell,

of directly info the pipe with ahat- or cold-tapping
procedure. The electronics console of the DigRs!Flow
GFBEA mster can be focated wp to. 1,000 R §309 mifrom
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One Meter, Wide Range of Flow
Conditions

High Flow

The Digito'riey SFREE madar achicvas o new Sandard
rargeability of 3780 to 1 ond o new Bxdendsd Ronge
rangecmh-y of 3040 1o L. It menzures ve'ocities frem 0.2

w0 355 &5 19,03 to 100 mish stendard in both directions,

ion metsures el 5.
‘o, in steedy oo rapmdly
changing fleew; in pipes from Zinde 1200 {76 mmm to 3 e0l
i diometer with this range of operotion, one DigitalFlow
CFE62 fnwrneter pesfocme measurernéntz under mest

while the Bttendzd Rorgeve

.of the conditions thot may eoour in @ ferz fre onor

ofehore. The ed=ndzd velodiy rongs o _’Lff.,‘l mlzis
enabled m storderd metzss with no loss of ascwaey.

o r - r -
. GFERE ya, NIST ReTesents £low RS
A% - -
et
wo {— ye a
R A PN T
& i

5
i

2 | s o LA SR
v ' {

-
-
]

5
[

g
G atermcd alerry vy
A

OFEED Singdodi Tomretted Welaahy fmial
ok + ! e ,
n F) %0 e) &G Wwh© i -aen’

See the fultrepori Uiresopéc Flovsrhetes facdccurataly
freasuring Flore Gas gver o Wide Valpoity Rongs

@ hitpdfwere gesensinginspactioncom/praducis!
respermesiwhispapers/Wa-0024 pdi.

Low Flow
fozbaee load speroron the volumetric 5w in Sores is

-eften in the rarge 07 't0 1 5 1003 to 0.2 rislord the

Hare gas Jowmeder improves the atouresy gver thet
range, but =8l macautes ot high velesily during fardity
=5t or upzat conditions: Add- tmﬁoi;:c*hc Iorxqer pa.hs.

BT o acke .ho"rc'ccﬁf;mmra ond lacotion of poths

ez wsed bo.achisve accursle icw Agw rzasuizmenis.
Atoms binofan of two tvpes of nztelloten with o tei-
chanrel mster affcws low Aowe %:c- ke mecsured by the

Singoral 4% conigurction, ond the thh v by tha 5m=
9!3 corfigutctian. The Dicganal 45 ‘ac;.n kaz o lorger
wath lecegits, ond meosures the lov val oty witho h.ﬂgh
orouresy whis the Bios 90 mecsures ﬁe idronge and
Fixgh ow rates.

L] ppo:&m«gaﬂm!nzzzhshﬁmsom ﬂnmanr-dnﬂl‘mnaémm:.

Dngomel o befow

Torcia_ flux e qualita.doc

identify Leak Sources, Reduce Steam
Usage and Improve Plant Material
8alance.

Leis and exc=sz tfecm deliveny are fwo mapor couses of

losz of product ond energy. Reducing tham Famedaien

improves the overcll ehiclensy In refinery ond chemica’

ulen! operavon. Poyback forthe entire Digiicl? Iuw CFBE"
retaltotion uoually cozurs within a maiter of mon®

Tﬂe Tigialflow GFE6E can help soves miflions of cc-luc': in

recuced losses.

riCe the zolrd speed of the gos has bzan deterenined
b e DightalFlow GFE88. s an-board co mouter uzes

-terrﬂnmture end Prestune rr.,; wis in conjunction with

thz zpund zpead te calvidate instantonsous overags

_moferaler weight end moss fiow rete-of the: gc:' These

pordmeters ors Gzed to hap identfy scurces ofteaks into
the flare sysiem. Detection of evena smolinzrzase in
flow tote Inte the fiors sysism rmay indicois o leg source
=uth gz partiolly unseaizd relicf volse. An orrompenying
£hange in the avarogs malszubar wsight of the fare

gos imay be ussd to help lorate tha leak seirce, Quick
Tdentific ation and afmination of leck =c wrces Inia the

“fluresyctorn soves significant cmounts cf potnrt tolly dost

eneray and prodoct,

Mezs Alow rote moy be used to perform ¢ mass balorcs
colculaticn and i comrof fiors tip sizam injecton. By
kraowing the exact omeunt of ges few ond everage
‘mgietulot weight in the fane stack; delivery of the
corrzrt amount of _,te-a“r.; recuived at the fore fipoan
‘be accurately contofled. Steom (soge can be reduzed
whia mmairtaireng compliance with peTution contral
ragulsiions.

Designed for Flare Gas Environment

The DigimlFlow Gra68 flowimeter has nomigving ports
to ciog orwegT caft. Hz potent 2d wltrosomic Fansducers
cmttu"iet: of #taniuny or other metals thot
withztond the comosve envirenment wenally fourd in
flors go= uppxica':m_ The tronsducers are desgrad for
uzé in hacerdous bocaBionz. Wide rangeabifity cllews

‘megsuretnent.of fow rete franms 6.1 up 1o 304 ftfs (003

0120 m/sl, in t:cm«'a\:t St S owrneters, thy
ulezgsonis bonsi-me e"“}hiqu'—'- do=s not dﬂpcnd o’
the heat srangfer coeficient cithe fiare oot ond doez
nac_ym_- regules raistancnce, Trese ond ciher 'eaturas
make the Dig'tolFicav GFBES uriigus emong fare gos
Fleawrnetors,
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GF868 Specifications

Operation and Performance

Torcia_ flux e qualita.doc

Repegtobility

=16% ot 1 o 304 29130 emis te 220 mis

Arcurery depends on ,ucps size'and whether megsLnsmEnt
i3 ong- .-::tt" or tiwe-coth, Accuracy to 14, =5 arﬁ::cfrm m:ry
be.wehizvable with process colibratian,

Specifeatinns tssems o fully developad fow profie ega!'a.]'y

26 tiematers ucstream and 10 dizmetere.downstrecm of

fitre

Measurement Paromieters

tMazs fow, stonderd and actuc] volumetsic flow, isiclized flow,

melsculor weight, speed of sound, and fow velecity

oight ppe run ond Sow velociy greoter thon 1 f/ 3 mfet

Fiuid Types
Flors ord vant gazss
Pipe Materiols _
&8 metals, fberglass. Consuli 68 for ather moizrich.,
Standard 100 mifs) Extended Range 120 mfs)
Pipe Sizes ' :
Ciagonal 45 ?n%m 143 "J:O to 330 jﬂé%ip 12 1n {10035 300 mm] NE
. Bics 90 16into £201n fﬂOD ic —}.«# int0 120 in (350 ta 3000 mml NE—
_st onpn] NS AR5 ANG
Flow Accuracy (Velocity) _
Flow Range :}& o -323 ffs 103%0 |t B o 394 /< 103 to =180 mfs}
One Path [=2-5% =2:5%
Two Path | =14-3.5% *14-35%
Flow Rangz T%}sﬁcfl #16.03%0 203 101t +1 8 [0.03 o203 me)
 One Path | =045 infs (=000 mlsh | +0.24 infe {20006 mi'sh
Two Pgth | =052 inds | +B.603 mfel 0015 infs |=0064 m{st
Range (Overalil 232840 328 fifs-100 o 180 59% Hff {6.03-t0 120 miz]
109 m/f=} {Bidirectionall Non-Ridirecsoncll
fangeability (Overalll 325011 . ' 394&' ,
Mokeculor Weight-Accuracy 2o 120 grlgr wole £18% |2tc6 arfgr mole a2.50%
ikydrecerbon Matures) 7 \
o 120 gilgr meke | =18-25%
| Mass Flow Accuracy et -
1t iHydrocarban Mikdurss
One Path | 3% ke 7% 3% o 7%
Tws Path | 24% 0 5% 245 40 5%
Wz 1 Deperident on eccirSoy) oL fempercturE-ond Crossure Inpuls
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Efectronics

Flow Measurement
Patentzd CorAation Transi-Teve Suads

Enclosures -

+ Siandand: Spovy-conted aluminum weotherproo! Type
4xfIPES Clocs §, Civision 2, Broups A BCSD FM and C5A

« Optional Salntzassiesl. Bheralnss, splesinn-pioef;
Famepeoof ’ N

Dimensians

= Waight 1115 kal

+ Sivs el 3624 060 1L e BAETR
|62 mminn > 280 rorn 1 30 maeni

Chonnels

» Stanchand: Gne chigrned ‘ B

« Dpianck Twe chonnzs ffor tve giges or tve-path
averaging] :

Display
Twe independent sofware-confgurable 64w 128 pinel
baclét L0 gropkiz dishloys

Keypod

aa-key t’:zcﬁl_e-f 2 edback mamhrons

Power Supplies

» Siandand 100 50 130 VAC, SO/50 Hz or 20010 240 VeL,
sofEg e ' s

» Optiongl: 12 40 23 400, =5%

Power Cansumption
FOW migramiutie

Operating Tempgrature
~4%F o 1L (26 T te 55°C)

Storoge Temperature
-67°F 10 167°F -5 Cle FE°C

Standard Inputs . _
TFovos lsolaied Ol to 20 ma imputs L2300 bevith integral
2% VDL parwer supply

EBr requirad temperature and pressurs inpats

Standard Cutputs _

» Sje % o 20 A cefputz, sefteers ossignebls
* Two puiputs with 5300 mormum lead

* Four outouts with 10030 mossimnies lead.

Torcia_ flux e qualita.doc

Cptional [nputs/Outputs

“Tners ors foir cdoitional dets cvailele for any

combinigtion of the folizwing O bodsde: _
« Annley outoi boord with fourisoleted 08 Lo 20 mé
outpuis, t kO e loed
£nglog inpet eord wo yges.
— Witk twg Teckoted 4 te 20 mb imputs end 29V ey
pcwer'
- With two Tecioied, Three-wire, 10002 AT inputs: span
~L4FF 1 BEZ°F 1005 $0 350°C),
Tatalizarifrequancy cutout boars
~ With four.cariputs per boord, 10k enoRinsun
~Softwore-seleciobls funchening @ fwo modes
“Totalizer mods: Falze per defined anit of
poramzter lng.  pulzefi ool pllzafnze o
~Frequancy made: frequenzy propartionat to rote
of parametar g, 10 Hz = L it¥hor 6058 mdfh

*

Efarm retay board with theee hemmetically ceoled Form ©
relows; 120 YAC, 28 VDT maxdimum, 4 maiirmum,
OC Z5W rmesinum, T 60 VA

Digital Interfaces

+ Stardard RSZI2

{ptiengl: FE45S (multiuser)
GEtionak HeRT® pretocel )
Optionot Modbus® REA83 or TCPAR
Crtic~ol. Ethemet TCRAP

Crtionoh Q20 seyver

Ortional Favndotion Fiekdbes

L T T |

‘Site Porameter Frogramming

Meny-driven operaior interface using keypod and “sost”
furcHon keys.

Doto Logging
Memary capccity Hineor ondler circiar typel to bog mere

then £3.003 fow dofa points

Disploy Funclions

= Graghic dizplay shows Saw In numericelor graghic
formaot

« Dizploys loaged cote pm:‘ dicarsefzs

European Complionce

Complios with MO Dirscivs 200614 08/EC,
20080550 WDviirsiollation Sategory il Fa¥uiion
Deges 2l ond PEGO7/23/EC for DN<ES
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Wetted Flow Ultresonic Tronsducers

Transducer Type.
» Starderd: TE
* Opticnck Tther types ovelable whon request

Temperature Ranges
+ Stormdard: -S4°F tg 3354 {-70%C 10 17G7CH,
« Oetionel

- High tenyserotures—R4°F o 335°F L 70C 1o TECC

- Lowtempsrolure -365°F to 2555 L3200 to LEGPC]

Pressure Ronge
{30 150G pesg {2 50 105 barl

Tronsducer Moterials
+ Storderd THonium
* Cmticnal: Monsa!® or Haselloy® clloye

Process Connections
Flarged and compression Adings

Mountings
Flanged Jowe=ll kot tap or cold top

Arsa Classificotions

« Stordord: Gereral punzocs ]

* Cmtionak Wagiherpreof Tvpe 4X1P65

« Oolicnel. Explesicr-proaf Clazs 1 Daasion 1.
frrovps T [Croup 8 upon reguest]

« Optisne! Flameproof a
=125 EEed IC T

Trensducers and Soncslls for specific epolcanons are.
avaiichie. Corswlt 5E for detaliz.

Instollation Flowcells.
Flarged  Fain-Erd Sooo! Flece, Hot Top or Cald Top

insertion Mechonism

Stenderd Ronga

-3 in {76 mm) flange mounted pesking dend ond vdlve ot
equal reunting arple both up and dowrstrzom

Extznded velooily Rongs
-3 in 76 mmiflonge mountzd pockirg gland and volve
with recewery ongle in dewnstreom cesembly

Preamplifier

lr-lire powsrad preamglifier with #ersficmmer and BNC
canrections. Ons reamafireaziommer per tronsducst pes
chonnst '

Torcia_ flux e qualita.doc

Gain .
* Siandard: 20
= Cipforal 2. 160, 40 focieny s2lected)

Temperature Range:

SSORD T <BC AT lo + 1507

Enclosure

» 084 Slondosd: Sxplesionpreaf Ui 1, Chass |, Group
end G ' '
» Optignal Group B uzon requesl

* KIEX Siundard: Flameproct § 2 & 22 JHCTE

Tronsducer Cables

» Standard: iper poir of fransdsrers]

-ne poir of cogHiot cables, twpe REH2 84U, tepraduicer bo
preamplder, 3 m {10 fil tangih, .

-0ne aif of rogxiol cobles, tyoe RCEZ 2/, pregmpliifer
in CFE68 slectronics. fengths 3'on (RO &l i 330 m {2000
Hmedmum '

« Optional foms cetordant, armored, coble glands

Pressure ond Temperature Tronsducers
Availckle upan request. '

Additional Options

Panavigw™ PC-Anterfore Software.

The DigiiciFipw GFEE9 cornmunicotzs with a PC threugh'
o ezl itderione ord Yindows® eperefing systeme,
Fectures includa die Sles, logs ond other '
eperaiionzwith oFS,

Spooclpiece

» Sezifprefered sclution
e Waw build

« Snnred chutdown
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Hot/Cold Tap . Hybrid Clamped "Tee”

+ Losge Gnas + Fetrofil
« Wow buid-shutdowndSinaround - Mo viziding
+ Retrofit « Specicd szguirements

& wen e

www.gesensinginspection.com

20031

D JOMT3 G anmral Chestris Cor=erry. Ak Wk ] i o pabie=t £ chasguwddy G i pregitered g firnirh o Ge el Daori= Dr=oyy DUher Qawmsomy o raft
o et ored i s dcums bra breheaibs 1 prgicred bradessaidhe £f i ’ ins, whis: ire e Tt wift GT
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Torcia_ temperatura.doc

@ﬁﬂ Raffineria di Sannazzaro

TECON - R. Lucarno

Marzo 2010
OGGETTO: Temperatura torcia

PREMESSA

Con riferimento a quanto riportato nel PI pag. 33 a riguardo le prescrizioni relative alle torce S22,
$23, $24 ¢ a quanto discusso pelle riunioni del 28/2/2010 e del 11/2/2010 con specifico riferimento
al punto 12 del verbale, si forniscono nel seguito le informazioni tecniche a supporto di quanto gia
evidenziato nelle citate riunioni relativamente alle modalita equivalenti di monitoraggio della .
temperatura di torcia per le valutazioni da parte dell’Ente di controllo.

Indicazioni da decreto ATA e documenti relativi

Il PI indica:

Deve essere garantita nelle suddette torce una temperatura minima di combustione maggiore di
800°C, verificando tale temperatura con un apparecchio di misura in continuo.

Nel PMC non vengono date indicazioni particolari sulla questione ma al par. 2.5 parlando del flusso
di gas in torcia indica che Il gestore deve operare Iinstallazione della strumentazione entro e non
oltre 18 mesi dal rilascio del presente piano di monitoraggio e controllo.

Misura di temperatura di torcia

Allo scopo di effettuare la misura richiesta sono state analizzate varie tecnologie (vedi nota Servizi
tecnici in allegato 1) e ne emerge che non esistono per questo servizio strumenti che siano
contemporaneamente attendibili ed affidabili, rendendo di fatto impossibile un monitoraggio in
continuo della temperatura affidabile e di adeguata accuratezza.

Prestazioni torcia

Si evidenzia comunque che la progettazione delle torce esistente in raffineria & ampiamente !
adeguata agli standard, citati anche nel PMC Appendice A par. 10.4 pag. 68 in cui si dice a
proposito dell’efficienza delle torce che normalmente si aggira sul 98%. Tale valore & infatti il
minimo garantito alle ns. torce e, a tal proposito, si veda la nota ITAS (fornitore delle
apparecchiature in questione) in allegato 2. In aggiunta va considerato che i gas che confluiscono in
torcia sono caratterizzati da una elevata percentuale di idrogeno (media 35.8 %mole) ed un potere
calorifico minimo di circa 7200 kcal/kg; tale condizione determina di per se una elevata temperatura
di combustione.

Temperatura di fiamma

Durante la progettazione della torcia di raffineria pili recente (HDC2) & stato fatto uno studio
approfondito delle condizioni alla torcia. In allegato 3 si riporta uno stralcio dello studio in cui si
evidenzia per 3 casi il profilo di temperatura di flamma e si pud vedere come gli 800°C sono

sempre raggiunti.

Pagina 1 di 10
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Conclusioni

In base a quanto sopra, non ritenendo percorribile con le tecniche attualmente consolidate la misura
in continuo della temperatura della fiamma della torcia, si ritiene che sia possibile considerare come
modalita equivalente di monitoraggio della suddetta temperatura e della efficienza di combustione,
la verifica delle caratteristiche costruttive ed il monitoraggio delle condizioni di esercizio delle torce
come previsto dal progettista e dal fornitore delle stesse.

Si rimane in attesa di vostre valutazione in merito e a disposizione per ogni ulteriore
approfondimento.
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Allegato 1
Relazione tecnica su metodologie di misura temperatura torce

divisione refining & marketing
Wi Lsurentica, 440 - 0142 Roma

4 Tel, centraling! +39 06 5996.1
i WL BRI
‘]

en

Servizi Tecnici {SERTEC)
Raffineria di Sannazzara de’ Burgondi {PV)
Sannazzaro de' Burgondi, i 12/03/10

Oggetto: Relazione Tecnica sulle metodologie di misurazione
della temperatura della fiamma delle torce di raffineria

Scopo del presente documento & analizzare e tecnologie esistenti in materia di
monitoraggio delle temperature di fiamma per poter ottemperare a quante richiesto
dal decreto AIA. In sintesi, quello che visne richiesto dalla normativa & di garantire
che 1a temperatura della fiamma principale delle torce idrocarburiche sia superiore
ad BOO°C con continuitd, Per tale ragione, questo studio si & concentrato
principalmente sulf'analisi dellz strumentazione ad oggi dispenibile sul mercato
utifizzabile per la misura della temperatura di torda.

Le normative API - La strumcntazienc peor il monitoraggio dolla fiamma

Per una prima disamina della strumentazione ad oggi disponibile per il monitoraggio
della fiamma della torcia vengono prase 3 riferimente le nsmmative AP, ed in
particolare la API 521 "Pressure-relieving and depressuring systerns” (01/2087) e la
API 537 "Flare Details for general refinery and Petrochemical service” (12/2008).
Si evidenzia, innanzitukto, come nelle normativa sopra citate si fa sempre e solo
viferimento alla necessitd di monitorare la presenza della fiamma principale e della
fiamma dei pilati, senza perd mai richiedems il monitcraggio delis temperatura.

Vengone, comungue, indicali i sistemi per lindividuazione delfa fiamma. Questi
strumenti sona:

@ Termocoppie - Vengano installate direttamente a contatte con la fiamma
della torcia {con un pozzetio interposto) e per tale ragione garantiscono una
misura attendibile della sua temperatura. Par contro hanno una scarsa
affidabilitd ad una risposta molte lenta.

o PRilevatori a ionizzazigne di fiamma - Quast apparecchi vengono wtilizzati
solo par la rilevazione della presanza @ della mancanza della fiamma e non
danne nessuna indicazione sulla temperatura. Hanns una risposta pib rapida
detle tarmeocoppie ma sono anch®eszi immersi nella fiamma con conseguente
scarsa affidabilita.

o Sistemi acustici - Sono sensibili al “rumore™ emessa da una fiamma accasa.
Sono usati sola par indicazione della presenza/mancanza della fiamma.

o Sistemi ottic - Esistone due tipi di sensori otticis ultraviclett (Uv) ed
infrarossi {(IR}. Entrambi possono essere posizionali a terra garantande la
lora manutenzionabilith e quindi migliorande [P'affidabilith. Sono perd
fortemente influenzabili dalle condizioni meteo {vento e pioggia} oftre che da

anispa

Seae tegie i Rars,

Horeste forico Hinted, 1+ 002449 foma

Cpptale spnste Eors 205, 38 AXE00 Ly,

Regero Imarese 41 Rnma, {odos Flionle GO484960583
Farita fva OROO5RII1006, R.EA. Dama nP5645]
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parametri di emissivitd difficilments caleolabili a priori per la fiamma di una
torcia. Tra i sistemi ottici Wwoviamo pirometri {monocolore, bicolore e

- multiwave) e termocamera.
Tt Possibili appiicazioni per if monitoraggio della temperatura deila flamma
= el tentativo di utilizzare le informazioni contenute nelle normative API con le

esiganze richieste dal decreto AlA, & stata portata avanti un'analisi pit approfondita
b svalta in collaborazione con specialisti del settore. L'indagini @ partita dalle seguenti

~ considarazionit
a) La fiamma di una torcia ¢ soggetta a fenomeni difficiimente prevedibili, a

- causa sia delle condizioni meteo che dalla varizbilitd del processo.
= b) Ad cagi non esistono metodologie provate e consolidate per il monitoraggic

della temperatura dalla fiamma di una torcia.

¢) Gli strumenti di misura disponibili non si adattanc completamente alt'utilizzo
richiesto dalla normativa.

et |

Stabilito quanto sopra, si puc affermare che per poter misurare in continuo una
fiamma sarehbe necessario prima di tutto una fiamma pib stabile, il che potrebbe
— comportare una maggiore emissione di prodotti di combustione, Infatti la fiamma &
pesantemante sottoposta agli eventi atmosferici anche a causa dalla quota a cui =i
trovano | terminali (dai 125mt ai 150mt} mentre aitendibilitd della misura
richiederebbe una fiamma stabile. Rendere stabile una fiamma in quelle condizieni
— richiederebbe spesso Fimmissions di un quantitativo di gas superigra al nermale e
di conseguenza una maggiore emissione,

E

Sul fronte della affidabilits della misura, per garantirne fa massima disponibilita

— sarebbe necessaric posizienare la strumentazione a terra e comungue in un luogo
[ accessibile agli operatori anche durante il funzionamento della torcia. Per tale
LA ragione si rikengone non cempletamente adatte al nostro scopo le termocoppis in

quanto dovrebbero essere instalfate direttamente sul terminale della torda. 1l
sisterna da preferire sarebbe guindi basato sull'utilizzo di strumenti ottici (pirometri
e termocamere). La misura della temperatura attraverso il loro utilizzo & d'altro

f.r canto fortements influenzata dalla conoscenza dei valori di emissivita defla fiamma

e dalle condizioni metecrologiche. LUemissivitdh defla fiamma & difficdlmente
o individuabile a priori in guanto fortemente variabile in funzione della composizicne
[-' del gas che viene bruciato. Le condizioni meteo, infine, possono influgnzare la

- visibilitd della fiamma (nebbia, pioggia) cosi come pessonc farla muovere in
maniera anamala falsando la misura.
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Conclusioni

Da guanto emerso, allo stato attuale dell'arte risulta, quindi, non traguardabile
I'cbiettive <i garantire quanto richiesto dalla normativa attraverse l'utilizze della
strumentazione disponibile sul mercato: I'ehistiive di avere una misura della

flamma della torcia che sia contemporaneamente astterdibile e affidabile non @

perseguibile, Le uniche soluzioni che si potrebberc adottare privilegiano o
'attendibilitd della misura o la sua affidabifita.

Mel primo caso si potrebbero wtilizzare Eermocoppie installate direttamente sui
terminali e quindi a diretto contatto con la fiamma da monitorare. In gquesto casa la
misura sarebbe sicuramente attendibile ma verrebbe menc Faffidabilita deifa stessa
in quanto la letteraturs e Pesperienza dimastranc come in questo caso fe rotture dei
sensori avvengone con probabilith molte elevate in un arco di kempeo generalmenta
inferiore all’annc. Incltre, fa lore sestibuzioms & possibile sols con la torcia fuosi
servizio,

La seconda soluzionsz, invece, prevedrebbe di garaniire che almenc un punte
alfinterno del tarminale in oggetto abbia una temperatura superiore agli 800°C, e
non tutta la fiamma. I sistema di controfle prevede lutilizzo di un pirometro ottico
installate a terra {eventuabmente affiancato da una termocamera o da fibra ottica) =
di un pilota supplementare instaliato allinternc del terminale della torda. 1 pilota
supplementare sara contenuto 2 sua volta alflinterne i un cilindro metallico il quale
sara il nostro obisttive per il puntamento del pirometro ottico. Conoscendo
attraverse la letteratura l'emissivitd del contenitore metallice potremme cosi
conoscerne con una buona precisicne la temperature & da questa ricavare la

temperatura della fiamma. It contenitore metallico, incltre, garantird una proteziona

della fiamma dal vento. Rimarrebbe, tuttavia, ancha in questo caso il imite imposto
dalla durata maccanica del cilindre scttoposte in continuo alla fiamma delfa torcia.
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Certificazione ITAS su prestazioni torce

Si-certifica che-peri seguenti Terminali sono garantite le seguenti prestazioni:

TORCIAIDROCARBURICA

Tanminale MedidT DKCS 88 a disegno Nr.T 7.02. 350
Poitata Minima gds o supporto 140 Nm¥h
Rendimentn. di combusim-ne nen mferrore al B5E%

TORCIA ﬂ]ROC‘ARBLjRICA

Terminale Med §T DKCS 52% adisegne Nr.T.02.315
Portata miiiima gas di supporto 110 Kgrh
Rendimento-di combusiione non inferiore ol $8%¢

- TORCIA IDROCARBURICA

Terminale Mod 4T Dkcs 483" a vdlsegﬂo Nr.T.02.817
Portata minima gasdi supporto 38 Kgth
Rend‘ menfo di combustionz non m"enor'e al BB

ITAS. 5.p.A.— 20052°MONZA TTALY - Via Metauro, 5

WEW ias.com —
Cod. Fisc. E.N..Reg: Impr.‘00168830057 - P. TVA TT00677710964 —-RE A, 101270

Tél.: +39.0392733.1 - Fax +39.038 ?45077 E-Mail i @Jtas_com
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Stralcio studio progettazione torcia HDC2

eni

divisione refining & marketing
:Vin Learentica, 449 - 0142 foms

TeA, ceripaling: 439 06 55089

W0,

Servizi Tacnici {SERTEC).

Raffineria di Sannazzare de’ Burgandi (PV)

.Sannazzafe de’ Burgendi, i 12/03/10

Oggetto della presente nota’'é riportare una.stima della tempearatura di fiamma della
torcia d‘ell |mp1anto HDC2 stmulata in tre condizioni cpel‘atwe tipiche, che sono:

1. Power Failure - Mancanza di enenma elektrica gennlahzzata
2; Minimum. smolce[ess - Minima pm‘tata di vapore smokeless,
3. Punge Combustsnne di sols gas ot supporta

La sumulazluna mostra came in HUE, e tin i casi- sopra citati 1a massima tﬂmperatura
delia fiamma & -ben al di'sopra. degli 8606°C richiesti dal decreto AIA.

anispa

Sege togie o Pora,
vaEmis Ewisn Mithad, 3 - ODIKG Rewna

Copteis mrisn Pury 4 {5 BYBTOL0 4,5,

iy Improse di fnmy, €00 0e Finle (0484960555
Parthia TLH ANDNSEIA00E, L3 l:-_a.. Peirnd i, TERALY
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Caso 1) POWER FAILURE - Scarico.pari a 535000 kg/h di gas:

LMe 73
A k]
|c22e 1
j R L]
Lase-FB
'. LE=Dd.
1 z-327
B FGredE
| DATe2P

ERCES R

-4 L83

‘Padllsis OF, SO Tanperators. i

FERERT 0D Bt acgienaced. opeld o5l

it 8 DR0T

Jra— 2.4 gl
PAterit
1.992-0% ’i

£ 176=~81

[ £.182-0%

e 308232

Comuurs of Sistic Terrperature ik

A
FLULNT 6.9 £38. segrogated.

Fs_pl: 4. sred

« 17, 2007
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Caso 2) MINIMUM EMOKELESS -asazsa'kg;ﬁ di gas, 15000 kg/h di vapore

o D18evs
: E99g-dn

F LBim3T
] LEZeF
L4223,
. L248-05
| 1080533,
1 e d PXE B

| EA32

' aBn by

) #or 17, 2007
FLUENT B34, wegregoted ape 4, nte)

2 fBes ES
)
LY
LR
Ty
[yl
SR
b otk
X

PR T2

R biy

Tiuturs of Tranie fenpreaturs (W

Apr 8 2007

SLEEAL G899, afgradnien, fpeit, dhe) |
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S,

@Iﬂ;ﬂ I Raffineria di Sannazzaro

TECON - R. Lucarno

NOTA su

METODO DI VALUTAZIONE EMISSIONI FUGGITIVE

come da Decreto AIA DSA-2009-0032142 del 30/11/2009 pubblicata su GU del 18/12 2009

Con riferimento a quanto prescritto nel Decretio AIA e con particolare riferimento alle seguenti -
sezioni: : i
e P.L pag. 24 da 4° a 6° capoverso
e P.I pag. 34 Prescrizioni relative al contenimento delle emissioni fuggitive di composti
organici volatili
e PMC par. 2.6 da pag. 20 a 23
e PMC par. 10.2 Reporting annuale “Programma LDAR” pag. 62
e PMC Appendice A par. 10.4 “Metodo di stima VOC” da pag. 64 a 68
si redige la presente nota con lo scopo di concordare i dettagli operativi e le modalita attuative con
cui si intende dar corso a quanto prescritto.

I
i
it

Metodo LDAR - Leak Detection And Repair

Viene prescritto che tutti i componenti accessibili in tutte le unitd di raffineria che possono essere
oggetto di emissioni fuggitive di COV, dovranno essere monitorati con un programma LDAR. La
soglia emissiva di COV, sopra la quale si dovra procedere alla riparazione dei componenti che

perdono... & di 10.000 ppmv.
Tale tecnica & gia stata adottata da noi su alcuni impianti che trattano soprattutio componenti leggeri,

~ (da benzina in su) e quindi in toto soggetti a tale metodologia. E’ stato fatto il monitoraggio “

completo con Tecnologia FID, usando standard EPA21 per la misura e standard EPA Refinery
Approach per il conteggio, dell’unita RC3 (Reforming Catalitico 3) ed i risultati ottenuti sono stati'
in linea con quanto indicato dalla Letteratura suli’argomento, ciot che intervenendo con la
riparazione di pochi componenti che hanno le perdite maggiori si pud ridurre di molto I’emissione
generale dell’impianto.

Nel seguito il resoconto dell’attivita:

Sono state individuate circa 10600 possibili sorgenti di perdite e, di queste, ne sono
state monitorate direttamente con misura 9300 (le restanti 1100 inaccessibili
direttamente sono state stimate con la media delle 9500 misurate). Si sono riscontrate
perdite (si tenga presente che in questo studio sono state considerate perdite tutte le
emissioni superiori a 9 ppmv) nel 4% delle sorgenti (pari a 380) e si & stimata
un’emissione fuggitiva di COV annuale pari a 13184 kg. Il 3% delle sorgenti che
perdevano aveva un’emissione superiore ai 100.000ppmv pari al 72% della emissione
totale dell’impianto. In contemporanea alle misure si sono effettuate le prime
“riparazioni” sui componenti meno problematici ¢ si & arrivati ad una perdita pari a
11768 kg/anno, con 377 punti di perdita di cui il I’1% (4 punti) perdeva il 28% del
totale. Di questi punti di perdita 40 erano al di sopra del limite di emissione di
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10.000ppmv. Effettuando la riparazione sui 40 punti individuati & possibile arrivare ad
emettere 6752 kg/anno (49% dell’iniziale), ma anche solo riparando i 4 emittitori
maggiori si pud arrivare ad emettere 10202 kg/anno (75% iniziale).

Come considerazione generale sulla tipologia di perdita si & riscontrato che circa il 75%
dei punti perdita & equamente diviso tra “Open ends”, tenute delle pompe e steli delle
valvole di controllo; tali punti perd contribuiscono per il 25% della perdita totale. Il
contributo maggiore alla perdita & dato dagli steli delle valvole manuali, pari al 61%,
che costituiscono 1'8% delle perdite.

Come si vede in termini di recupero sulle perdite, basta intervenire sui componenti a maggior
impatto per ottenere un ottimo risultato globale.

PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO

Generalita

Per raggiungere ghi obiettivi del programma LDAR, deve essere eseguito il monitoraggio con la
frequenza indicata nel PMC. I tempi di intervento e le modalita di regisirazione dei risultati, sia
del monitoraggio che dei tempi di riparazione, sono anch’essi indicati nel PMC.

L’obiettivo del programma LDAR ¢ quindi quello della riduzione delle emissioni di COV che deve
essere raggiunta con un adeguato Piano di Monitoraggio e Controllo.

A valle della prima caratterizzazione delle sostanze fuggitive saranno concordate con U'Ente di
Controllo la frequenza, le modalita e le metodiche per il successivo monitoraggio.

Attivita richieste
Il gestore deve sviluppare un programma scritto LDAR ed un database che contengano:
a) Identificazione di tutte le valvole, flange, compressori e pompe che convogliano fluidi con
tensione di vapore superiore a 13.0 millibar a 20°C
Si tratta di tutti i fluidi dalla benzina fino ai componenti pili leggeri. Basandosi sulle attivita gia
fatte, ¢ pensando ad una estensione a tutta la raffineria si stima una quantita di circa 200.000
componenti da identificare. Tale attivith & molto onerosa in termini di tempo ed impegno perché
riguarda anche componenti generici (es. flange, dreni, ecc.) che non hanno un loro identificativoe -
specifico a livello di numerazione delle apparecchiature e non sono riportati sui disegni di |
impianto.
b) Costruzione di un database elettronico... che sia compatibile con lo standard “Open Office
—MS Access”...
Il database {(probabilmente Oracle) che verra utilizzato permettera di estrarre report in formato
leggibile da qualsiasi altro database. Difficilmente sard di tipologia “Access” in quanto non
gestibile vista la mole di dati che & necessario inserire.
c) Procedure per Uindividuazione delle perdite dei componenti inclusi nel programma
d) Procedure per includere nel programma nuovi componenti
Verrd predisposta idonea procedura nell’ambito del SGA che recepisca tutti i dettagli
sull’argomento.
e) Standard costruttivi per i nuovi componenti che potrebbero essere installati al fine di
diminuire le perdite dagli elementi riconosciuti come “emettitori cronici”
Tale attivith sard fattibile a valle della prima caratterizzazione completa e dei monitoraggi
successivi (si veda anche “Definizione di emettitore cronico” a pag. 22 PMC).
f) Identificazione dei responsabili del programma LDAR e del personale impegnato nel
monitoraggio
Verra definito un Responsabile dell’attuazione del programma LDAR con dei referenti nell’ambito
delle funzioni SERTEC e TECON per il supporto di competenza. L’ attuazione del programma sara
effettuata anche utilizzando Ditte specializzate esterne.
g) Procedure che, in caso di lavori di sostituzioni/manutenzioni di impianti, integrano nel
programma i nuovi componenti installati

Pag 24dill



ampt

-

il

kd

r
4 .

|

Nota LDAR.doc

Vedi commento a punti c) e d).
h) La descrizione del programma di formazione del personale addetto al LDAR
Verra prodotto un documento dedicato.
i) L'impegno ad eseguire un corso di informazione per il personale non direttamente
coinvolto nel programma ma che comungue opera sugli impianti :
Nei prossimi anni verra inserito anche questo argomento tra quelli per cui prevedere formazione.
Jj} Le procedure QA/QC
Vedi commenti a punti ¢}, d) e g).

Perdita

Viene definita PERDITA la individuazione di una fuoriuscita con una concentrazione di VOC
(espressa in ppmv espressi come CH4) superiore a quanto indicato nella seguente tabella e
determinata con il metodo US EPA method 21

COMPONENTI | RILASCIO PRIMA LICENZA | RINNOVI SUCCESSIVI
Pompe 10.000 5.000
Compressori 10.000 _ 5.000
Valvole 10.000 3.000
Flange 10.000 3.000

La soglia per “rinnovi successivi” sembra in contrasto con quanto indicato nel PI che definisce la
soglia di riparazione di una perdita pari a 10.000 ppmv.

La richiesta di utilizzare il metodo US EPA method 21 e le soglie di rilevazione indicate implica
I’utilizzo di rilevatori di tipo FID e non a rilevazione ottica.

Tempi

Nella prima fase del monitoraggio estensivo, il gestore presentera entro il 2009 il proprio
programma LDAR, entro il primo semestre del 2010 indaghera il 30% dei componenti identificati
nel programma LDAR, nel secondo semestre 2010 dovra aver indagato il 60% dei componenti, nel
primo semestre 2011 dovra aver ultimato la prima fase di monitoraggio sul 100% dei componenti.
Si ritiene fattibile il rispetto della tempistica di cui sopra con I'utilizzo di strumentazione di tipo
ottico, verifica pill rapida rispetto alla tecnologia FID, che consente di evidenziare le perdite
maggiori e quindi di andare a misurare solo i punti individuati e non i totali dell’impianto e a
riparare e quindi a diminuire i contributi maggiori. Si veda a tal proposito sia il resoconto
effettuato nel paragrafo “metodo LDAR” che I’Allegato 1 al presente documento che riporta la
nota che ¢ stata inviata da Eni come contributo italiano alla revisione del BREF.

Metodologia

In base a quanto indicato nel paragrafo “Tempi” la metodologia da utilizzare per il monitoraggio
sembra la tecnologia FID. In calce invece alla tabella 5 a proposito della voce Componenti difficili
da raggiungere & riportata la seguente nota Con i sistemi di rilevamento delle perdite ad immagine
ottica non esistono, normalmente, componenti difficili da raggiungere. Quindi il metodo di
rilevamento ad immagine ottica sembra tra quelli ammessi.

Confronto tra metodologie

FID Rilevamento ottico
Possibilita di | Da pochi ppm in su > 50.000 ppm garantito, per ,
rilevamento perdite alcune sostanze anche valori

un po’ piu bassi

Tempi per primo | Traslando Iesperienza gia fatta si | 18 mesi di lavoro effettivo pin -
monitoraggio suppone 5 anni di lavoro effettivo piii fa | la predisposizione — Termine
estensivo predisposizione — Termine previsto fine | previsto fine giu 2012

nel corso del 2016
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Database Completo di tutti i punti di raffineria Punti di perdita rilevati
(possibile estensione
progressiva nel corso dei vari
monitoraggi)
Quantificazione Conteggio di ogni perdita attraverso | Conteggio con  EPA453
delle perdite EPA Refinery Approach {metodo leak/no leak)

Reporting annuale

Percentuale di controlli eseguiti rispetto al numero di componenti da controllare su base annuale.
La creazione del database completo & una delle attivita piit onerose e quindi tale indice potrebbero
non essere calcolabile fino alla fine dell’attivita quando si avra il riscontro reale di tutti i
componenti da controllare. E’ possibile fornire sicuramente il numero dei controlli eseguiti.
Percentuale di componenti che rilasciano VOC sul totale dei controlli eseguiti nell’anno.

Valore calcolabile qualunque metodologia venga utilizzata.

Quantificazione VOC
In Appendice A al PMC & presentato un metodo di stima VOC a cui perd non si fa riferimento in
alcuna altra parte ne’ del PMC stesso ne’ del PI. La stima delle emissioni di VOC della raffineria &
fatta da diversi anni e riportata sulla Dichiarazione Ambientale del sito. In Appendice A ¢ indicato:
La quantita di VOC emessa dall’impianto deve essere valutata considerando tutte le sorgenti
rilevanti di emissione quali:

1. Perdite dalle connessioni, valvole, pompe e compressori

2. Perdite dai serbatoi

3. Emissioni fuggitive dalle operazioni di carico e scarico greggio e prodotti petroliferi

4. Emissioni fuggitive dal sistema di trattamento acque reflue e dalla torre di raffreddamento

acgue
5. Emissioni dai camini delle caldaie, forni, sistemi di blowdown, sistema di coking termico,
FCC e torce
Il metodo di stima deve essere necessariamente calibrato sull’impianto specifico......... Nel caso

dell’installazione esaminata risultano di particolare rilievo la presenza di un sistema LDAR,
Pesistenza di un parco stoccaggio prodotti petroliferi con serbatoi a doppio tetto e a tetto fisso con
sistemi di recupero vapori, la presenza di sistemi di recupero vapori al carico-scarico prodotti e
un impianto di trattamento acque con copertura di alcune apparecchiature.

I punti principali della raffineria sono descritti sopra con una imprecisione: la raffineria & dotata di
serbatoi a tetto doppio, a tetto fisso e a tetto galleggiante ma gli stessi non sono dotati di sistemi di
recupero vapori.

Per quanto riguarda i vari punti citati sopra la situazione e la seguente:

1. Si chiede di utilizzare la procedura sviluppata dall’EPA identificata con 'espressione
“Leak/no leak”. Tale procedura implica la misurazione di ogni sorgente per dare evidenza
delle perdite inferiori o superiori a 10000 ppmv e quindi escluderebbe di fatto 1'uso del
rilevamento ottico come strumento. Viene allegata una tabella in cui vengono dati dei
valori fissi di emissione alle sorgenti che sono <10000 ppmv e alle sorgenti che sono
>10000ppmv. Tale approccio considera uguale una perdita da 10 ppm rispetto ad una da
9999 ppmv e quindi, in generale, la stima fatta con questo metodo & molto piu alta se
confrontata con le misure reali. Ad esempio utilizzando questo metodo rispetto al conteggio
con EPA Refinery Approach, in cui ogni punto & misurato e conteggiato singolarmente, le
emissioni risulterebbero maggiori di quelle reali.

Per tale stima & stato finora utilizzato un fattore di emissione legato al quantitativo di grezzo
lavorato in raffineria derivato da “Emission inventory Guidebook™
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2. La stima dei rilasci ¢ ottenuta dalla applicazione del pacchetto software “tank”......... Il
programma ed il manuale di utilizzo di Tank 4.09D sono scaricabili dal sito internet
dell’EPA...

Dal 2008 la stima di tale contributo & stata fatta utilizzando il metodo indicato, senza tener conto di
alcun sistema di abbattimento.

3. L’emissione dalle operazioni di carico/scarico dei prodotti petroliferi sono determinate
dall’applicazione della seguente formula (USEPA, 1997°)......... nel caso del presente
impianto é da considerare I'esistenza di sistemi di abbattimento dei vapori prodotti dalle
operazioni di carico/scarico......

Dal 2008 la stima di tale contributo & stata fatta utilizzando il metodo indicato tenendo conto della
presenza del sistema di abbattimento.

4. .. .trattamento acque reflue e torre di raffreddamento...é consigliato l'uso dei fattori di
emissione come derivati dal rapporto EPA-450/3-85-001a, pubblicato nel febbraio

Dal 2008 la stima di tale contributo & stata fatta utilizzando il metodo indicato.

5. La stima delle emissioni dalle apparecchiature indicate é ottenuta dall’applicazione del
fattore di emissione specifico derivato da AP-42 sezione 5.1 dellEPA (“Petroleum
refining”). Per le caldaie ed i forni i fattori di emissione sono ricavabili dalle sezioni 1.3
(“Fuel oil combustion” ) ed 1.4 (“Natural gas combustion”) dell’AP-42.

Le emissioni di COV da punti di emissione convogliati non & mai stata presa in considerazione in
guanto non correlabile ad un programma LDAR. Dal 2010 & possibile aggiungere questo
contributo basandosi, piuttosto che su dati stimati, sui dati misurati durante le campagne semestrali
di monitoraggio effettuate su ciascun punto di emissione e trasportando la concentrazione su base
annua utilizzando le portate totali consuntivate ai camini. Utilizzando i dati 2009 tale contributo
corrisponde comunque allo 0.5% del totale.
Per le torce si dovrebbe considerare circa lo 0.5% di incombusti

Fino ad oggi tale contributo era conteggiato nelle “varie” insieme ad altri contributi di processo.
Dal 2010 verra conteggiato singolarmente con tale metodo anche se si sottolinea come la
progettazione delle torce di raffineria & fatta in modo da rendere irmrilevante la presenza di
incombusti a valle della fiamma.

Le emissioni di COV come conteggiate negli ultimi 5 anni si possono vedere nella tabella
sottostante in cui viene riportato il riassunto dell’ipotesi operativa per il 2010 e seguenti

2005 (t) | 2006 (t) | 2007 (t) | 2008 (t) | 2009 (t) [ 2010 (t)

Impianti di processo 1488.91 | 1404.17 | 1407.70 | 1489.15 | 1461.40 51
Stoccaggio 506.86 | 478.02 | 479.20 | 303.86 | 390.32 5i
Carico/scarico cisterne 316.79 | 298.76 | 299.50 25.32 22.06 ki
Trattamento effluenti Hiquidi | 728.61 | 687.15 | 688.90 | 663:18 | 686.20 5i
Varie 126.72 120.60 120.90 126,70 124.40 no
Da emissioni convogliate si
Da torce si

TOTALE | 3167.89 | 2988.70 | 2996.20 | 2608.21 | 2684.38 si

I valori evidenziati sono stati calcolati utilizzando la metodologia come da Decreto AIA, mentre
gli altri utilizzando Pindice su grezzo lavorato. Il valore dei COV da impianti di processo sara
come da proposta concordata solo alla fine del primo monitoraggio completo.

PROPOSTA DI ATTUAZIONE

Il gestore pud proporre all’Ente di controllo un programma e procedure equivalenti, purche questi
ultimi siano di pari efficacia.

In base a quanto sopra si ritiene di fare la seguente proposta per dare attuazione al Piano LDAR:
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Obiettivi del programma LDAR
* Monitorare tutti componenti degli impianti di raffineria che convogliano fluidi con tensione
di vapore superiore a 13 millibar a 20°C
¢ Diminuire le emissioni fuggitive dagli impianti di raffineria
e Misurare le emissioni fuggitive dagli impianti di raffineria

Proposta per rilevazione, riduzione e stima fuggitive da impianti

Dando priorita all’obiettivo di ridurre le emissioni fuggitive si propone I'utilizzo di una tecnica
mista ottica/FID che permette di andare a dettagliare solo i punti a maggior perdita. Si propone, per
ongi impianto, un passaggio completo con telecamera ottica e segnalazione dei punti con perdita
superiore alla soglia di rilevabilita dello strumento. Tali punti andranno catalogati in apposito
database con le caratteristiche indicate in decreto. Quindi si andra a fare una misura con FID dei
soli punti evidenziati e, se del caso, se ne pianifichera la riparazione immediata o programmata. A
valle si ripeteranno le misure sui punti riparati. Si prevedono 2 anni di attivita continuata per
questa attivitd su tutta la raffineria e quindi il primo screening iniziale potrebbe terminare entro giu
2012.

La quantificazione del totale delle emissioni fuggitive sard a questo punto fatta utilizzando la
metodologia “leak/no leak” riportata in Appendice A utilizzando per le emissioni non rilevate i
fattori della prima colonna e per le emissioni rilevate la quantificazione di dettaglio con FID (EPA
Refinery Approach) per poter poi valutare correttamente i miglioramenti.

A valle del primo monitoraggio completo si procederd con la ripetizione delle campagne di
monitoraggio sui singoli impianti a valle della manutenzione di ciascuno.

Stima delle emissioni fuggitive totali

Per quanto riguarda gli impianti si veda il punto precedente. Per i rilasci da serbatoi, pensiline di
caricofscarico e vasche/torri & gia in uso la procedura indicata.

Per quanto riguarda la stima dei COV da emissioni convogliate riteniamo indicativo il valore di
emissione di COV misurata durante le campagne semestrali/annuali di analisi ai camini. I valori di
concentrazione cosi trovati andranno a costituire I’emissione annua se rapportati al totale dei fumi
emessi. Tale valore sara pil indicativo dell’impianto specifico rispetto a valori di letteratura. Tale
valore comprendera tutti i camini di raffineria e quindi anche quello dell’impianto FCC.

Per i COV da torcia verra indicata una voce apposita che sara formata dallo 0.5% degli idrocarburi
inviati in torcia nel corso dell’anno.

Non verra quindi pil indicata la voce “Varie”

Pag. 6dill



Nota LDAR.doc

Allegato 1

SMART LDAR

Introduction

Fugitive hydrocarbon emission is generally considered as a critical environmental aspect in the
mineral oil refineries. [PPC directive and related environmental permits pointed out extreme
attention to the application of proper technigues to evaluate and control fugitive emissions. Among
available techniques, LDAR approach (leak detection and repair) was generally applied.

It’s known from literature (and confirmed from proper screening) that a very large amount of
hydrocarbon emissions comes from a very small number of equipments. So it’s very important to
identify them quickly and concentrate to the repair activities in order to reduce VOC emissions. )
The best way to perform a quick scan and identify Big Leakers is to use Remote Scnsingl
technology, much faster than traditional methods (FID or PID). This technique requires most "
expensive equipment, but less workers for inspection and detection purposes. ‘
The U.S. Environmental Protection Agency (EPA) has developed a protocol scheme named
“Alternative Work Practice to Detect Leaks from Equipment” (40 CFR Part 60) that allows the use
of optical gas imaging for fugitive emission monitoring.

For this reason, in 2008 complete monitoring campaigns was curried out in two different Eni
Refining & Marketing’s sites.

Traditional FID system was used according to with EPA 21 and EN 15446 methods, and in parallel
with tradition method, a Videoimaging Infrared system was performed in order to verify its
goodness and effectiveness.

At the end of those campaigns, Eni can confirm that Videoimaging IR fits with traditional methods,
faster than FID system. :

Definition

Smart LDAR: efficient Leak Detection and Repair of a relatively small number of leaking valves,
pumps, connectors, etc., in a large population of process equipment.

IB % Total Count @ % Total Emissions l

100%+
B0%
m.
T0%+
m,
% 50%
40'%-/
30%
20%
10%; o R — —

0-% ppm 10-99 ppm 100-999 ppm  1000-9999 ppm  >10000 ppm

Source: Eni CR MR Experimental data — Refinery no. |

Methodology
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Since 2008 Eni CR MR started to develop a protocol scheme for infrared field measurement using a
Sherlock VOC Camera, in order to apply Smart LDAR programs in Eni sites.

The Sherlock VOC Camera permits the quantification of gas concentrations by means of the
Lambert Beers’ law, working in a 3.2-3.5 Lm wavelength range.

Before starting a calibration test is performed with a certified loss of butane. A specific device has

been prepared for the aim.
A calibration test must be performed with approximately 1 meter far from the leaking source, and -
the signal must be processed with video imaging software every time with the same wavelength,

filter, scansion number, etc.

If the repeatability is better than 20%, the test is correct and it is possible to start with equipment
measurements on site, with the following guidelines:

« Multiple close devices must be tested from all possible optical accesses by turning around
them

+ The image should contain possibly one device only

+ Light and hot sources should be out of the optical field

+ Steam jet, dust plume and other sources should be removed

« Dark sites and excessive sun light have to be the last opportunity

The files are acquired by the camera, and video films are saved on a recorder system. The file name |

contains data of testing and device code for documentation.

After identification of the “big leakers”, the quantification of fugitive emissions can be done by

using specific emission factors Leak/no Leak for Video Imaging Techniques:

) Emission |EF: Emission Factors (g/hr*equipment)

Eq‘;Pm"“t Factors er Leak Definition (g/hr)
ype Type 3 6 3 |[ElcoEE
Valves No-Leak | 0.019 0.04 0.01 M0.021
Leak 55 73 140 200
No-Leak | 0.096 0.09 0.041 |IM0.052H
Pump Seals =" T 140 | 160 300 |WE350MN
Flanges No-Leak 0.0026] 0.004 0.07 M0.014
Leak 29 45 88 120N
Others No-Leak 7§ 0.007 0.01 0.05 EN0.08I
Leak 56 75 150 2100

Source: [1]
Eni CR MR Experience

Eni CR MR (Eni Centro Ricerche di Monterotondo) has a long experience in fugitive emissions
monitoring by using traditional method (EPA 21 protocol) and, recently, also with IR techniques.

IR Sherlock Camera permits detection (leak/no leak) and quantitative analysis of volatile organic
compounds from 3 to 60 gr/hr per plant’s device.

In controlled conditions, laboratory tests have shown that in single aromatic compounds and olefins
the detection threshold may be much lower.

Total emitted quantities, depending on the type of device (valves, flanges, pumps etc.) correspond
to 3,000-15,000 ppm at the leaking source. These levels can be casily measured by Organic Vapour
Analyzers such FID or PID capable to detect even ppb fractions.
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The videoimaging system can rapidly identify emission sources and it can be used to estimate total
emission from the entire plant by means of the EF, specifically developed by API standard, with the
same reliability an precision of the traditional system. [1]

In 2008 two complete monitoring campaigns were aimed to validate videoimaging versus
traditional internationally recognized methods. Videoimaging technology and traditional method
were used in parallel in the following plants:

e Catalytic Reforming Plant at Refinery no. 1

e Gas Recovery Plant at Refinery no. 2.

With the Sherlock Camera about 100% of devices were screened during monitoring campaigns,
while, with FID , 65% and 50% respectively for the two plants.

One of the main advantage of Sherlock Camera is the capability to test also the un-accessible
devices. Furthermore, time of monitoring is strictly reduced (until 4 times shorter than traditional

methods).
The results show that, due to high uncertainties (40%), the calculated emissions with both methods

are comparable:

Methodology comparison

Emisgsions %

NN

Catalitic Reforming Gas Recovery

During field tests, some components were classified like Over Range (equipments with VOC
concentration level greater than 10,000 ppm, with consequent FID flame out).

Plant IR Video FID EPA 21
Imaging Method
Catalytic Reforming 11 37
Gas Recovery 15 47
Number of Over Range

As shown in the table above, approximately 30% of the Leakers detected by FID were detected'
also with Sherlock IR Camera. ' ‘
The difference between these two methods is related to the precision: Sherlock VOC Camera is
able to detect very big Leakers (the leak definition used for calculation is 60 g/hr); FID system
is capable to detect even ppb fractions. Big leakers are responsible of the most fugitive plant
emissions, therefore it’s very important to concentrate the LDAR activity on these few
equipments. '

For the Catalytic Reforming (Plant I) a first LDAR cycle was provided. The identified leakers
were screened again after maintenance and the results are reported in the following table:
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PlantI | Plant]I

IR Video Imaging Technology

Screened equipment 100% 100%
Leakers 11 15
Leakers after maintenance (*) 3 -
Emission reduction T0% -
FID traditional method

Screened equipment 63% 49%
Leakers 37 47
Leakers after maintenance (*) 8 -
Emission reduction 70% -

Nota LDAR.doc

(*) Two of these leakers were not repaired: their maintenance is possible during next MTA (2012)

After the first cycle, emissions are reduced by 70% with both two methods. With a Smart LDAR
program implemented, after next cycle we can expect a further reduction of VOC emissions.

Ants Repair

Post Repalr -

0 20 40 60 80 100

Emissions

Emissions Trend

\

AN

\ / \Expecled
~

18t Step -
Start LDAR

1st Step -

After

Manteinance

2nd Step - 2nd Step -
Monitoring After

Mante inance

Eni CR MR experience shows that the use of Video Imaging monitoring is possible for Smart
LDAR programs on refineries to identify hydrocarbons leaks, and even in Oil&Gas plants to

identify methane leaks.

Sherlock Camera is capable to quantify the emitted flow by image processing, compare the total
mass emitted by high flow measure and estimate by the video processing software the effective
reduction obtained with a LDAR program for big leakers.
In some EU countries, emission limit set in the IPPC permits for VOC is about 500 ppm and even
lower for chemical compounds (e.g. olefin production plant, etc.). This videocamera cannot detect
such low level and it is useless for these purposes, unless the videocamera has been tested for
specific compounds showing good sensitivity. Nevertheless “cracking” and “aromatics” plants are
similar to the refinery process in terms of emission and can take advantage of the videoimaging
technique in the management of Leak Detection and Repair programs.
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Conclusion

The Sherlock videoimaging is a useful system to identify the VOC big leakers, which are the most
emitting sources, in a very short time if compared to traditional FID method; the calculated
emissions are comparable to both methods (alternative and traditional ).

The main advantage using IR system is:

to increase LDAR cycle, that is fully possible to provide efficient monitoring program;

to screen all refinery plants faster than traditional methods;

to get quality IR data output as good as FID data output;

to achieve non-accessible equipments.

Therefore Sherlock videoimaging system is very useful to identify fugitive emission before & after .
maintenance operation, in order to get “leaking trend” from repaired devices.

For all these reasons, the Sherlock IR videoimaging system is recommended in the detection of all
refinery equipments and to reduce fugitive emission, in compliance with the IPPC approach.

Reference
[1]1 Epperson, d., Lev-On, M. Siegel et al, “Derivation of new emission factors for quantification of

mass emission when using optical gas imaging for detecting leaks” JAWMA, volume 57, issuc N°9,
september 2007.

[2] Panek, J., et al. Controlled Labaoratory sensitivita and Performance Evaluation of Practical Leak
Imaging cameras for identifying aliene and aromatic compounds. AWMA 99th Annual Meeting
New Orleans Louisiana. Paper 06-A-159 (June 2006).

[3] Furry,D.W. et al. Evaluation of instrument leak detection capabilities for smart LDAR'
application:chemical testing Environmental Progress 2007, 26(2), 197-2005.
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@E’ﬁlll Raffineria di Sannazzaro

TECON - R. Lucarno

NOTA su

'STRUMENTI DI MISURA IN CONTINUO
SU SCARICO IDRICO SF1

come da Decreto AIA DSA-2009-0032142 del 30/11/2009 pubblicata su GU del 18/12 2009

Premessa
Nel PMC par. 3.1 e 3.2 viene prescritto di monitorare in continuo lo scarico dell’acqua

dall’impianto di trattamento acque di scarico con riferimento ai parametri:
Portata
pH
temperatura
torbidita
¢ conducibilita
Per ciascun parametro & prescritto in tab. 8 il metodo da utilizzare.
La presente nota riporta considerazioni e programmi a proposito di ciascuno di questi strumenti.

Portata
La portata in uscita impianto & gia attualmente calcolabile attraverso la differenza tra la portata in

uscita sedimentatori secondari (misurata attraverso venturimetro) e la portata riciclata verso
raffineria (misurata attraverso orifizio calibrato). I metodo & gid utilizzato da anni per la
reportistica sia interna che esterna e si ritiene quindi sufficientemente valido e preciso per la
determinazione del flusso in uscita. In caso si richiedesse I’installazione di uno strumento dedicato
dovremmo attivare una fase di ingegneria per trovare la posizione migliore e lo strumento pil
adatto, il che porterebbe ad averlo in servizio non prima di un anno.

PH e temperatura

E’ in corso di installazione, completamento previsto entro fine aprile 2010, un analizzatore Lange
di nuova generazione (PHD con sistema di misura differenziale e tecnologia digitale integrata nella
sonda), (vedi caratteristiche principali in allegato 1). La sonda di tale strumento ¢ montata ad
immersione per aumentarne 1’affidabilita e la rappresentativita del campione.

1l riferimento presente in AIA e la richiesta di tarature giornaliera sembra afferire non alla
tipologia di strumentazione da noi adottata ma a sistemi di campionamento molto pid complessi,
con sistemi di calibrazione integrati o lavaggio della sonda, che sono di solito utilizzati solo nei
casi in cui il prodotto pud sporcare o contaminare |’clettrodo. Tali sistemi complessi sono di
conseguenza meno affidabili di quello da noi in fase di installazione e pil di frequente possono
portare ad errori di misura o perdita della misura a causa di perdite da elettro-valvole, guasti alla
pompa di campionamento, ecc.
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Nel nostro caso andando ad analizzare acqua di uscita impianto biologico, di qualita buona e non
con elementi sporcanti si ritiene che il campione non abbia necessita di trattamenti particolari.
Inoltre essendo la sonda direttamente immersa non c¢i sono troppi elementi che possono andare ad
interferire con la misura. Inoltre le caratteristiche della sonda sono tali da ridurre al minimo
I’interferenza di contaminanti con gli elettrodi.

La sensibilita dello strumento acquistato & pari a +0.01 pH di molto inferiore a quanto previsto dal
metodo proposto in AIA (+0.1). La stabilita dello strumento & pari a 0.03 pH in 24 ore (non
cumulativa).

La metodica EPA indicata prevede un controllo ogni 30 gg dell’elettrodo e per i tempi di
calibrazione afferma di riferirsi al manuale specifico dello strumento, quindi sembra strana la
richiesta di verifica di taratura giornaliera.

1l sistena in via di installazione & previsto con autodiagnosi dell’elettrodo e con controllo in
continuo del potenziale; in presenza di ogni anomalia viene evidenziato un allarme.
Sull’elettronica dello strumento rimane traccia dell’ultima calibrazione eseguita. Il manuale del
costruttore prevede taratura mensile.

Quindi in base a quanto sopra si ritiene affidabile e precisa la misura con lo strumento indicato con
frequenza di taratura mensile.

Torbidita

E’ in corso di installazione una sonda per la misura di torbidita e il completamento € previsto entro
la fine di aprile 2010. La sonda di cui in allegato 2 sono riportate le caratteristiche principali ¢
montata ad immersione analogamente a quella di pH. Utilizza una misura a luce diffusa a 90° .
infrarosso ¢ non risente della colorazione dell’acqua. Dispone inoltre di tergicristallo per pulizia |
automatica.

Tale tipo di strumento utilizza la metodica DIN EN ISO 7027 e non la APAT-CNR-IRSA 2110
citata che prevede sistema nefelometrico con luce diffusa a 90°.

A riguardo della precisione mentre il metodo APAT-CNR-IRSA 2110 richiede una precisione del
2% (0.02 NTU su 1 NTU) il metodo DIN EN ISO 7027 ¢, di conseguenza lo strumento in fase di
installazione,ha una precisione <1%.

In base a quanto sopra si propone V'adozione dello strumento in fase di montaggio in quanto
affidabile e pi preciso di quello indicato in AIA.

Conducibilita

Per lo strumento di misura della conducibiliti & in corso una ricerca di mercato per mirare ad una
tipologia che soddisfi quanto richiesto in AIA. Si presume che [’installazione dello strumento
possa avvenire entro aprile 2011, considerando anche i tempi di approvvigionamento di tale tipo di
apparecchiature industriali.
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Allegato 1
Caratteristiche principali strumento di misura pH/T
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Speciiications
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NOTA SU RIDUZIONE PRELIEVI IDRICI

Una corretta gestione del ciclo dell'acqua deve prevedere l'applicazione delle conoscenze
tecnologiche esistenti per il conseguimento di obiettivi ambientali quali I'ottimizzazione della risorsa acqua
anche all‘interno delle realta industriali.

Il riutilizzo delle acque reflue depurate pud essere considerato un espediente razionale delia risorsa idrica ~
per realtd industriali come la Raffineria, insieme al recupero di acque di processo riutilizzabili ancora
prima dei loro invio all'Impianto di Trattamento.

La Raffineria di Sannazzaro gid da tempo ha intrapreso la strada del riutilizzo delle acque depurate
allimpianto di Trattamento Acque Effluenti quale quota parte dell'acqua di reintegro alle torri di
raffreddamento. Le quantitd massime di acqua che & possibile recuperare in tal modo ¢ legato a problemi
di concentrazioni saline abbastanza elevate per essere immesse in ciclo chiuso dove le problematiche di
concentrazione vengono amplificate dalla evaporazione stessa nelle torri di raffreddamento.

Oltre al succitato riutilizzo di acque dall'impianto di depurazione le risorse idriche in ingresse al ciclo di
produzione della Raffineria sono : Acqua di canale, Acqua proveniente dalla bonifica della falda

nellimpianto di trattamento TAF e Acqua prelevata dai pozzi per utilizzi potabile/antincendio.

Per gli utilizzi nelle operazioni di Raffineria vengono utilizzate acque qualitativamente molto diverse tra
lorc : acqua demineralizzata, utilizzata tal quale o sotto forma di vapore; acqua potabile, per {"utilizzo
civile preventivamente trattata in un impianto di deferrizazione; acqua grezza proveniente dal canale perl_
I

servizi e acqua antincendio; acqua di make up alie torri di raffreddamento, sempre proveniente da canale

e/o da riciclo dall’uscita biolegico.
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La Raffineria di Sannazzaro dispensa inoltre acqua per usi industriali ai siti adiacenti la Raffineria stessa,
ed in particolare alla Centrale Elettrica Enipower e alla Centrale di frazionamento aria della societa Air
Liquide.

A Enipower vengono inviate acqua grezza quale reintegro della torre di raffreddamento e acqua
demineralizzata quale alimento caldaie. A sua volta Enipower rende alla Raffineria una quantita di vapore _
a media pressione in qualitd di energia termica industriale nel processo di cocgenerazione della centrale
stessa. La differenza tra la quota di acqua demineralizzata inviata e la quantitd di vapore ricevuto & da
considerarsi a tutti gli effetti acqua utilizzata dalla Centrale Enipower .

Ad Air Liquide viene fornita acqua grezza per usc di make-up alla torre evaporativa.

In sintesi si elenca a consuntivo la situazione anno 2009 :

Prelievi Acqua Canale 6.353.733 mc Acqua grezza a Enipower 188. 813 mc¢
Prelievo Acqua TAF 2.252.824 mc Acqua Demi a Enipower 2.375.754 mc
Preiievo Acgua pozzi 1.491.950 mc Vapore da Enipower -1.513.151¢

----------------- Acqua demi netta a Enipower 862.603 mc
Totale Acqua prelevata 10.098.507 mc Acqua grezza a Air Liquide 890.225 mc
Totale Acqua a terzi 1.941.641 mc
Totale Acqua prelevata per gli usi interni della Raffineria ammonta quindi a :
Totale Acqua prelevata 10.098.507 mc
Totale Acqua a terzi 1.941.641 mc
Totale Acqua per Raffineria 8.156.866 mc

Acqua recuperata da impiante di depurazione a reintegro torri 755.598 mc
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SITUAZIONE ATTUALE
ANNO 2009 Recupero a Make up Torri Raffr.
86,25 mc/h
Acqua Canale 4
725,31 mcth -
Acqua TAF Raffineria
257,17 mc/h . .
: > .| Impianto di
Acqua Pozzi > .
170,31 me/h depurazione
Vapore MP
172,73 mc/h
Acqua Demi
271 20 me/h
Acqua Grezza '
21,55 mc/h .| Enipower
Acqua Grezza
101,62 me/h Air Liquide

Ph
pS/cm
NTU
°C

Scaric
finale
SF1i

Nell‘anno 2009 la lavorazione netta di greggio della Raffineria & stata pari a 8.883.910 t, e questo porta

ad un indice di consumo di acqua per unita di grezzo a:

Totale Acqua consumata 8.156.866 mc / Lavorazione netta greggio 8.883.910t = 0,92

Nell‘'ottica del contenimente dei prelievi e consumi idrici sono in divenire alcuni progetti in fase di studio e

realizzazione. Nel dettaglio, si sta realizzando il recupero delle acque del fondo colonna dellimpianto Sour

Water 4, acque con caratteristiche estremamente compatibili con utilizzi industriali, per cui & in corso dii

realizzazione di una linea dedicata che ne permetterd l'invio al make up delle torri di raffreddamento

anziché scaricarle verso l'impianto di depurazione; recupero spinto delle condense in varie aree di

Raffineria con installazione di nuove vaporiere di raccolta e rilancio verso l'impianto di trattamento
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condense; installazione di un sistema di neutralizzazione degli eluati dellimpianto di produzione acqua
demineralizzata e riutilizzo degli stessi previa osmosi inversa; modifica del sistema di raffreddamento
]

delle pompe booster aleodotti con un sistema a circuito chiuso anziché a scarico diretto in rete fognaria.

Tutti questi progetti daranno un grosso contributo di contenimento di consumi idrici valutabile perg in

dettaglio solo in una fase successiva.

I prossimi futuri maggiori passi per il contenimento dei consumi delle acque prelevate sono riassumibili in

due step successivi : il primo a breve termine, ed entro il 2010, prevede l'installazione di un impianto di li
Water Reuse (UF + Osmosi Inversa) sull’acqua depurata per riutilizzo come alimento degli impianti dil
produzione acqua demineralizzata e integrazione al make up delle torri di raffreddamento in sostituzione

dell’attuale reintegro di recupero di acqua tal quale.

Liimpianto ha una capacita lavorativa di 300 mc/h lordi che equivalgono al nette dei rejects defl’'osmosi a

250 mc/h continui {2.190.000 mc/anno). La sostituzione dell’attuale acqua estremamente salina

proveniente dall'impianto di depurazione per reintegro torri di raffreddamento con acqua osmotizzata,i;
porterd ad um conseguente minore scarico dalle torri evaporative stesse per diminuzione della
concentrazione salina nell’acqua di circolazione della torre. Al momento tale contributo & difficiimente

quantificabile e quindi al momento non viene considerato.

Considerando le quantitd a consuntivo 2009, in modo da avere un riferimento stabile, e inserendo l'unita

di recupero Water Reuse i flussi cambieranno nel modo seqguente : )
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SITUAZIONE
ANNO 2010

Uscita Impianto
250,00 mc/h

Acqua Canale
624,81 mc/h

Acqua TAF
257,17 mc/h

Acqua Pozzi
107,07 me/h

Raffineria

Water Reuse 1
da 300 mc/h

P

eni

Ingresso Impianto

300,00 mc/h

Reject
Osmosi
S0 me/h

Acqua Demi
271,20 meth y,

Vapore MP y
I 172,73 mc/h

A

Impianto di
depurazione

Acqua Grezza

21,55 me/h Enipower

Acqua Grezza

101,62 me/h | Air Liquide

Ph
pS/cm
NTU
°C

Scaric
finale
SF1

Alla luce dellinserimento dell'impianto di Water Reuse da 300 mc/h il bilancio si modifica nel seguente

modo;

Delta Recupero rispetto all’attuale :

Rec. con Water Reuse 1 (2.190.000 mc) - Rec. attuale pro make up (755.598 mc) = 1.434.402 mc

la quantitd di acqua in pit recuperata permette di prelevare la stessa quantitd in meno dall'esterno per

cui il totale dell’acqua prelevata per la Raffineria diviene:

Totale Acqua per Raffineria

Delta rec. con Water Reuse 1

Totale Acqua prelevata per Raffineria con Water Reuse 1 =

L3

8.156.866 mc

1.434.402 mc

6.722.464 mc

Mantenendo sempre come riferimento la quantita di lavorazione di grezzo netta a consuntive 2009 pari a

8.883.910 t risulta che l'indice di consumo di acqua per unitd di grezzo diverra pari a:

Totale Acqua consumata 6.722.464 mc / Lavorazione netta greggio '8.883.910t = 0,76
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Il secondo step & previsto alla luce del potenziamento dellimpiante di depurazione e defla crescente
capacita di lavorazione futura e consta di uno studio impiantistico di dettaglio, che diventera attivo ed
attuativo in un futuro a medio termine, presumibilmente entro il 2012, che prevede l'instailazione di un
impianto di Water Reuse, logisticamente posizionato all'impianto di depurazione, da 500 mc/h che sfrutta
un sistema all’'avanguardia di Ultrafiltrazione a vena cava, anziché la tradizionale e pil energeticamente
dispendiosa filtrazione a pressicne, piu un sistema a membrane osmotiche 'tradizionali. Questo nuovo
impianto andra a sostituire a tutti gli effetti I'impianto di Water Reuse da 300 mc/h e permetterd di
recuperare e riutilizzare 400 mc/h netti con una qualitd salina di soli 100 microSiermens/cm per un totale .
anno di 3.504.000 mc.

Linstallazione di questo impianto in sostituzione del Water Reuse da 300 mc/h permettera di recuperare
una quantitd di acqua superiore di 150 mc/h pari a 1,314,000 mc/anno.

Con questa premessa la quantita di acqua prelevata per la Raffineria diverra come segue :

Delta Recupero rispetto all’attuale :

Rec. con Water Reuse 2 (3.504.000 mc) - Rec. attuale pro make up (755.598 mc) = 2.748.402 mc

Totale Acqua per Raffineria 8.156.866 mc
Delta rec. con Water Reuse 2 2.748.402 mc
Totale Acqua prelevata per Raffineria con Water Reuse 2 = 5.408.464 mc i
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SITUAZIONE
ANNO 2012 Uscita Impianto Water Reuse 2 Ingresso Impianto
400,00 me/h da 500 me/h 500,00 mc/h
: Reject

Acqua Canale Osmosi

510,981 mc/h . I 100 me/h

Acqua TAF Raffineria

237,00 mc/h o . .

: .| Impianto di
Acqua Pozzi > .
91,07 mc/h depurazione
Vapore MP 7'y
172,73 mc/h
Acqua Demi Ph
27120 meih g, pS/cm
Acqua Grezza ) ONTU
21,55 mc/h .| Enipower C i
Scarico i
finale v
Acqua Grezza _ ' SFl
101,62 mc/h Air Liquide

Mantenendo, per uniformitd di confronto, la stessa quantita di lavorazione di grezzo netta a consuntivo

2009 pari a 8.883.910 t risulta che lindice di consurmo di acqua per unita di grezzo diviene pari a:

Totale Acqua consumata 5.408.464 mc / Lavorazione netta greggio 8.883.910t = 0,61
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Marzo 2010

OGGETTO: Cronoprogramma per adeguamento e completamento,
sistema di monitoraggio prescritto '

PREMESSA
In questo documento si riassumo i programmi di adeguamento gia descritti in altre note piu generali

e alcuni programmi non altrove descritti ma che vanno chiariti differendo da quanto indicato in
decreto AIA.

Adeguamento sistema di monitoraggio
In allegato 1 si veda il cronoprogramma che riguarda i seguenti aspetti:

¢ Strumentazione di misura in continuo su acque reflue (vedi nota relativa)

s Sistemi water reuse (vedi studio acque)

¢ LDAR (vedi nota relativa)

¢ Monitoraggio degli odori
Per quanto riguarda quest’ultimo punto, essendo prescritta in appendice C, una metodologia di
monitoraggio ben precisa che necessitd di personale appositamente formato per I’esecuzione, si.
ritiene di poterla applicare non prima del 2011.

SME su camino vacuum nuovo ‘
A pag. 33 del PI viene richiesta I’installazione di uno SME al camino S32 che afferisce al Nuovo

Vacuum. In allegato 2 si veda il programma di massima di realizzazione dell’impianto ed il
dettaglio del programma dello SME relativo.

Copertura vasche API
Il progeito di copertura vasche API descritto in decreto non & stato ancora completato per la
necessita di approfondire alcuni aspetti legati principalmente alla sicurezza. Si veda in allegato 3 il

programma di completamento.

Serbatoi
Per quanto riguarda gli interventi previsti per i serbatoi dell’ex-Deposito Praoil di Ferrera,

rimangono da completare 1'S46 (inclinometro), che si chiudera nel corso del 2010, e 1’851
(guarnizione secondaria ed in clinometro) che si completera nel corso del 2011.

In allegato 4 si veda il programma dei serbatoi della raffineria, suddiviso tra grezzo e altri.

In allegato 5 si veda un report completo sulla situazione serbatoi.

Pagina 1 di 9
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Programma Copertura Vasche API

Allegato 3
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Allegato 4

Programma serbatoi di raffineria
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Allegato 5
Report serbatoi

Cronoprogramma.doc

INTERVENTI DI MANUTENZIONE ED
ISPEZIONE SUL PARCO SERBATO!
DELLA RAFFINERIA Dl
SANNAZZARO DE’ BURGONDI.

Anno 2009

Eni Divisione Refining & Marketing

Serbatoi

N® Serbatoi di Raffineria:
160

Capacita complessiva:

2.300.000 m?3

Serbatoi da dotare di
Doppio fondo:

100 (7 di greggio)

Doppi fondi
da realizzare:

71 29

Doppi fondi
gia realizzati:

— .
. Totale doppi fondi realizzati

; Totale doppi fondi realizzati

RIEPILOGO

Serbatoi da dotare di doppio |
100
fondo

triennio 2003-2005 31 1 areqpio)

| nel triennio 2006-2008 33 o greqgic)
. Totale doppi fondi realizzati v
nel 2009
1 Totaie doppi fondi da
| realizzare nel quadriennic
2010-2013

26 (2 greggi)

Completamento realizzazione
doppi fondi su serbatoi di
grezzo nel biennio 2014-2015

Eni Divisione Refining & Marketing
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Anno 2009

m 7 doppi fondi realizzati

m 1 sfera da manutenzionare (G2202)

m 2 serbatoi fuori servizio per i quali sono in corso le
attivita di realizzazione del doppio fondo.

m 1 serbatoio a cui & stato rifatto totalmente il tetto
(G4003)

@ 1 serbatoio a cui & stato rifatta la prima virola del
mantello (G4127)

Sigla ¥ [m 3 ) .Pradofro ' Stato serbatoia Iniervenfo prmc:pah

G401 ' i sLOP i own ENZIONATO DOPPIO FONDO

S — . - S

GA11 ‘ ‘ BENZINA BMANUTENZIONAL O UOPFI0 FONDO
GA11S i 5 BENZINA FANUTENZHONATO DOPPIO FONDO
GASOLIO MANUTENZIONATO DOPPIC FONDO
BENZINA MANUTENZIONATO DOPPIO FONDO
G41101 BENZINA | MANUTENZIONATO DOPPIO FONDO
41105 y BENZINA MANUTENZIONAIO | . DOPPIO FONDO

BENAINA MANUTE NZIOMATO RIFACHMCNTO TETTO

RIFACIMINTO Rl
/ AANUTENZION
METANOLO l MANUTENZIONATO PARZIALL MANTILI O
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Anno 2009 - serbatoi con attivita

in corso

Intervento principale da exeguire
G4020 ‘ 5000 SLOP DOPPIO FONDO
i

120000 GREGGIO DOPPIO FONDQ

Anno 2010 - Attivita previste

3 serbatoi da mettere fuori servizio per manutenzione

G404G2

64116

GANIna

Prodolia Intervento principale da eseguire

BENZINA DOPPIO FONDO

BENZINA DOPPIO FONDO

20000 BENZINA DOPRIO FONDC
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