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LAB N. 0069

fH s.r.l. Societa Uniperscnale

Sede legale e Laboratorio Alimerti: via Sangallo, 29 - 50028 Tavarnelle V.P. (FI)
tel. +39 055 80961 fax. +39 0558071099

Utfici e Lahoratorio Ambiente: via Bramarte, 10012 - 50028 Tavarnelle VP, (FI)
tel. +39 05580677  fax. +39 0558067850

e-mail. info@pksrlt PEC: phsri@pec.phsrlit
it
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04159-1 in sostituzione al N° 17AM04159

ENIS.p.A. CENTRAL AND SOUTH EUROPE REGION — DISTRETTO CENTRO
- RAGIONE SOCIALE:  SETTENTRIONALE

RICHIEDENTE
- SEDE LOGISTICA: VIA DEL MARCHESATO, 13, MARINA DI RAVENNA (RA)

- SEDE OPERATIVA: PIATTAFORMA OFFSHORE BARBARA T2

Aria da emissione E3

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
Origine:  Turbina compressore centrifugo 360-MT-006 (TKG)

CAMPIONAMENTO EFFETTUATO DA: Techici campionatori

DATA CAMPIONAMENTO: 21-22/03/2017
CONTRATTO: 2500013134 0.p.L.: 4310195295

ATTO AUTORIZZATIVO:  U.Prot. Ex DSA -DEC-2009-0001804 del 26/11/2009 Ministero dell’Ambiente

POTENZIALITA (SOLO PER IMP. TERMICI): _____q/a_ _ Mw
CoNDIZIONI DI MARCIA  ~ Fase di processo : Compressione Gas Metano
DELL'IMPIANTO:
- Carico di impianto (%): 100
ALTEZzZA PUNTO DI
PRELIEVO: 100 m SEZIONE : Circolare (@ 1.20 m) ARea: 113 m?

CARATTERIZZAZIONE DEL FLUSSO GASSOSO SECONDO LA UNI EN 16911-1:2013

COMPOSIZIONE DEL GAS: PRESSIONE ATMOSFERICA: 100.3 kPa

- AzoTo (N,) 76.8 %v/v PRESSIONE ASSOLUTA EFFLUENTE: 99.8 kPa

- OssIGENOD (03) 145 %v/v TEMPERATURA EFFLUENTE: 504.7 °C

- BIossIDO DI CARBONIO (CO;) 29 %v/iv IMASSA MOLARE GAS 28.50 g/mol
- Acaua (H:0) 5.8 %v/v FATTORE DI TARATURA TUBO DI PITOT: 0.81

- OSSIGENO (03) SUL SECCO 154 % v/vs.s. OSSIGENO DI RIFERIMENTO 15 %v/v
VELOCITA MEDIA DEL FLUSSO: 439 + 4.65 m/fs

PORTATA UMIDA ALLE CONDIZIONI DI RIFERIMENTO%2): 61761 -+ 7411 Nm?/h

PORTATA SECCA ALLE CONDIZIONI DI RIFERIMENTO: 58179 + nN/D  NmPh

(U Condizioni di riferimento: T= 273,15 K; P = 101,3 KPa
2 Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2,

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio Pag.1di4
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04159-1 in sostituzione al N° 17AM04159

Composti Gassosi

Strumentazione utilizzata MULTIPARAMETRICO HORIBA PG350
Data prova 22/03/2017 Ora inizio prova:  10:37
Tempo di misurazione: 60 min Periodo di integrazione: 1 min
Analita Concentrazione misurata | Concentrazione c;)rr. 0z rif. Mistads di Proia
(ppm) (mg/Nm?)
Ossidi di Azoto (NOx come NO3) 11.3 25 UNI EN 14792 :2006
Monossido di Carbonio (CO) 4.6 6 UNI EN 15058 :2006
Strumentazione utilizzata FID ANALIZZATORE AD IONIZZAZIONE DI FIAMMA
Data prova 21/03/2017  Orainizio prova: 17:13
Tempo di misurazione: 60 min Periodo di integrazione: 1 min
Analita Concentrazione misurata Concentrazione caorr. Oz rif. Metodo di Prova
(ppm) (mg/Nm?)
COoT sem 4 UNIEN 12619:2013
METANO (CHa) <1 UNIEN ISO 25140:2010
Polveri Metodo di prova: UNI EN 13284-1:2003
Ugello: 4 mm Portata media di aspirazione alla pompa: 11.6  I/min
Volume Risultati .
s Durata . e Concentrazione
Data Ora inizio (min) campionato analitici (mg/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo <0.07
12 Prova 07:45 30 0.328 <0.07 <0.3
22/03/2017
2% Prova 08:20 30 0.329 <0.07 <0.3
32 Prova 08:53 30 0.327 <0.07 <0.3
Conc. Media <0.3 mg/Nm? Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.3 mg/Nm?

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio Pag.2di4



PH s.r.l. Secieta Uniperscnale
Sede legale e Laboratorio Alimenti: via Sangallo, 29 - 50028 Tavarnelle V.P. (FI)

tel. +39 055 80961

fex. +39 0558071099

Uffici e Labcratario Ambiente: via Bramante, 10412 - 50028 Tavearnelle V.P. (FI)

tel. +39 055 80677

e-mail. info@phsrlit
sy phist| it

weh:

fax. +39 0558067850
PEC: phsri@pec phsrlit

ACCREDIA X

VINTE ITALIANG D ACCRIDNTAAMENT O -

LAB N. 0069

RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04159-1 in sostituzione al N° 17AM04159

Formaldeide (CH20) Metodo di prova: EPA 323
Portata media di aspirazione alla pompa: 1.0 I/min
Volume Risultati :
g Durata ; 5 Concentrazione
Data Orainizio i) campionato analitici (mg/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo < 0.001
12 Prova 07:45 30 0.029 < 0.001 <0.04
22/03/2017
22 Prova 08:20 30 0.028 < 0.001 <0.04
3% Prova 08:53 30 0.027 < 0.001 <0.04
Conc. Media <0.04 mg/Nm? Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.04 mg/Nm?3

Biossido di Zolfo (SO3)

Metodo di prova:

UNI EN 14791 :2006

Portata media di aspirazione alla pompa: 1.0 |I/min
Volume Risultati )
R Durata . e Concentrazione
Data Ora inizio (iR campionato analitici (me/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo < 0.001
1° Prova 07:45 30 0.028 <0.001 <0.04
22/03/2017
2% Prova 08:20 30 0.027 < 0.001 <0.04
3% Prova 08:53 30 0.029 < 0.001 <0.04
Conc. Media <0.04 mg/Nm?3 Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.04 mg/Nm?
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio Pag. 3 di 4
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04159-1 in sostituzione al N° 17AM04159

LIVELLI DI EMISSIONE

Flusso di Flusso di massa
Risultato massa* Valori limite autorizzato
Inquinanti Emessi (mg/Nm?3) Incertezzalt) (g/h) (mg/Nm?) {(g/h)
Polveri <0.3 n/a - 5 —
SO2 <0.04 n/a - 5 o
co 6 +04 - 70 —_—
NOx 25 3 60
FORMALDEIDE (CH:0) <0.04 n/a
METANO (CHa) <1 n/a .
coT 4 +0.4

*Prova o misura non accreditata
) Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.

GIUDIZIO:
Nelle prove, eseguite alle condizioni di marcia dell'impianto sopra riportate, sono rispettati i valori limite
di emissione.

Li, 13/04/2018 per il Responsabile di Laboratorio
e s e e (-TJ_:U Dott. Fabrizio Ferraro
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Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scrilta del Laboratorio Pag. 4 di 4
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Sede legale e Laboratorio Alimenti; via Sangallo, 29 - 50028 Tavernelle V.P. (FI)
tel. +39 055 80961 fex. +39 0558071099

Uffici e Labcratcrio Ambiente: via Bramante, 10/ 2 - 50028 Tavernelle V.P. (FI)
tel. +39 05580677  fax. +39 0558067850
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04158-1 in sostituzione al N° 17AMO04158

ENIS.p.A. CENTRAL AND SOUTH EUROPE REGION — DISTRETTO CENTRO
- RAGIONE SOCIALE:  SETTENTRIONALE

RICHIEDENTE
- SEDE LOGISTICA: V1A DEL MARCHESATO, 13, MARINA DI RAVENNA (RA)

- SEDE OPERATIVA: PIATTAFORMA OFFSHORE BARBARA T2

Aria da emissione E2

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
Origine:  Turbina compressore centrifugo 360-MT-005 (TK5)

CAMPIONAMENTO EFFETTUATO DA: Tecnici campionatori

DATA CAMPIONAMENTO: 21-22/03/2017
CONTRATTO: 2500013134 0.D.L.: 4310195295

ATTO AUTORIZZATIVO:  U.Prot. Ex DSA -DEC-2009-0001804 del 26/11/2009 Ministero dell’ Ambiente

POTENZIALITA (SOLO PER IMP. TERMICI): ~ n/fa MW
CoNDIZIONI DI MARCIA  ~ Fase di processo : Compressione Gas Metano
DELL'IMPIANTO:
- Carico di impianto (%): 100
ALTEZZA PUNTO DI
PRELIEVO: 100 m SEZIONE : Circolare (@ 1.20 m) ARea: 113 m?

CARATTERIZZAZIONE DEL FLUSSO GASSOSO SECONDO LA UNI EN 16911-1:2013

COMPOSIZIONE DEL GAS: PRESSIONE ATMOSFERICA: 100.4 kPa

- AzoTo (N3) 76.7 % viv PRESSIONE ASSOLUTA EFFLUENTE: 99.9 kPa

- OsSIGENO (O3) 14.4 %v/v TEMPERATURA EFFLUENTE; 500.3 °C

- BIOSSIDO DI CARBONIO (CO5) 3.0 %v/v IVIASSA MOLARE GAS 28.50 g/mol
- Acqua (H20) 59 %v/v FATTORE DI TARATURA TUBO DI PITOT: 0.81

- OsSIGENO (O2) SUL SECCO 15.3 %v/vs.s. OSSIGENO DI RIFERIMENTO 15 %v/v
VELOCITA MEDIA DEL FLUSSO: 50.4 + 534 m/s

PORTATA UMIDA ALLE CONDIZIONI DI RIFERIMENTO™2): 71381 + 8566 Nm¥h

PORTATA SECCA ALLE CONDIZIONI DI RIFERIMENTO: 67169 + N/O  Nm*h

(1) Condizioni di riferimento: T = 273,15 K; P = 101,3 KPa
(2 Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scrifia del Laboratorio Pag.1di 4
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04158-1 in sostituzione al N° 17AM04158

Composti Gassosi

Strumentazione utilizzata MULTIPARAMETRICO HORIBA PG350
Data prova 22/03/2017 Ora inizio prova: 09:28
Tempo di misurazione: 60 min Periodo di integrazione: 1 min
Analita Concentrazione misurata | Concentrazione c?rr. 0z rif. Metodo di Prova
(ppm) (mg/Nm?3)
Ossidi di Azoto (NOx come NO3) 18.1 39 UNI EN 14792 :2006
Monossido di Carbonio (CO) 5.6 7 UNI EN 15058 :2006
Strumentazione utilizzata FID ANALIZZATORE AD IONIZZAZIONE DI FIAMMA
Data prova 21/03/2017 Orainizio prova: 15:18
Tempo di misurazione: 60 min Periodo di integrazione: 1 min
Analita Concentrazione misurata Concentrazione C;)I’I". 0z rif. Metodo dl Prova
(ppm) (mg/Nm?®)
COoT == <2 UNIEN 12619:2013
METANO (CHa4) <1 UNIEN ISO 25140:2010
Polveri Metodo di prova: UNI EN 13284-1:2003
Ugello: 4 mm Portata media di aspirazione alla pompa: 13.3  I/min
Volume Risultati )
N Durata . e o Concentrazione
Data Ora inizio Thilei) campionato analitici (me/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo < 0.07
1° Prova 10:50 30 0.380 <0.07 <0.2
21/03/2017
2% Prova 11:30 30 0.380 <0.07 <0.2
3% Prova 12:15 30 0.379 <0.07 <0.2
Conc. Media <0.2 mg/Nm?3 Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.2 mg/Nm?

Il presente rapporto di prova non pué essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio Pag.2 di 4
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04158-1 in sostituzione al N° 17AN04158

Formaldeide (CH.0) Metodo di prova: EPA 323
Portata media di aspirazione alla pompa: 1.0 I/min
Volume Risultati .
5 Durata ; o Concentrazione
Data Ora inizio (min) campionato analitici (mg/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo <0.001
1? Prova 13:15 30 0.027 <0.001 <0.04
21/03/2017
2° Prova 13:52 30 0.028 <0.001 <0.04
3% Prova 14:30 30 0.029 < 0.001 <0.04
Conc. Media <0.04 mg/Nm?3 Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.04 mg/Nm?

Biossido di Zolfo (SO;)

Metodo di prova:

UNI EN 14791 :2006

Portata media di aspirazione alla pompa: 1.0  I/min
Volume Risultati .
7o Durata . e Concentrazione
Data Ora inizio (min) campionato analitici (mg/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo < 0.001
1% Prova 13:15 30 0.028 < 0.001 <0.04
21/03/2017
22 Prova 13:52 30 0.029 <0.001 <0.04
3% Prova 14:30 30 0.029 <0.001 <0.04
Conc. Media <0.04 mg/Nm? Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.04 mg/Nm?3
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scrifta del Laboratorio Pag.3di 4
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04158-1 in sostituzione al N° 17AM04158

LIVELLI DI EMISSIONE

Flusso di Flusso di massa
Risultato massa* Valori limite autorizzato
Inquinanti Emessi (mg/Nm?3) Incertezzalt) (g/h) (mg/Nm?3) (g/h)
Polveri <0.2 n/a - 5 s
SO2 <0.04 n/a - 5 -—-
Cco 7 0.4 - 70 =
NOx 39 4 - 60 -
FORMALDEIDE (CH,0) <0.04 n/a
METANO (CHa) <1 n/a - -
coT <2 n/a s — S

*Prova o misura non accreditata

{1} Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.

GIUDIZIO:

Nelle prove, eseguite alle condizioni di marcia dell'impianto sopra riportate, sono rispettati i valori limite

di emissione.

Li, 13/04/2018
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Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio
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Sede legale e Laboratorio Alimenti: via Sangallo, 29 - 50028 Tavarnelle V.P. (FI)
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04160-1 in sostituzione al N° 17AM04160

ENIS.p.A. CENTRAL AND SOUTH EUROPE REGION — DISTRETTO CENTRO
- RAGIONE SOCIALE:  SETTENTRIONALE

RICHIEDENTE
- SEDE LOGISTICA: VIA DEL MARCHESATO, 13, MARINA DI RAVENNA (RA)

- SEDE QPERATIVA: PIATTAFORMA OFFSHORE BARBARA T2

Aria da emissione E4

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
Origine:  Turbina compressore centrifugo 360-MT-007 (TK7)

CAMPIONAMENTO EFFETTUATO DA:  Techici campionatori

DATA CAMPIONAMENTO: 22/03/2017
CONTRATTO: 2500013134 0.D.L.: 4310195295

ATTO AUTORIZZATIVO:  U.Prot. Ex DSA -DEC-2009-0001804 del 26/11/2009 Ministero dell’Ambiente

POTENZIAUITA (SOLO PER IMP. TERMICI):

CONDIZIONI DI MARCIA  ~ Fase di processo : Compressione Gas Metano
DELL'IMPIANTO!
- Carico di impianto (%): 100
ALTEZzZA PUNTO DI
PRELIEVO: 100 m SEZIONE : Circolare (@ 1.20 m) ARea: 113 m?

CARATTERIZZAZIONE DEL FLUSSO GASSOSO SECONDO LA UNI EN 16911-1:2013

COMPOSIZIONE DEL GAS: PRESSIONE ATMOSFERICA: 100.4 kPa

- AzoTo (N3) 76.6 %v/v PRESSIONE ASSOLUTA EFFLUENTE: 100.1 kPa

- OsSIGENO (02) 14.4 %v/v TEMPERATURA EFFLUENTE: 520.6 °C

- BIOSSIDO DI CARBONIO (CO3) 3.0 %v/v IMIASSA MOLARE GAS 28.50 g/mol
- Acqua (H20) 6.0 %v/v FATTORE DI TARATURA TUBO DI PITOT: 0.81

- OSSIGENO (03) SUL SECCO 15.3 %v/vs.s. OSSIGENO DI RIFERIMENTO 15 %v/iv
VELOCITA MEDIA DEL FLUSSO: 60.3 + 6.4 mfs

PORTATA UMIDA ALLE CONDIZIONI DI RIFERIMENTO™2): 83384 + 10006 Nm3/h

PORTATA SECCA ALLE CONDIZIONI DI RIFERIMENTO!); 78381 + N/D Nm?/h

() Condizioni di riferimento: T = 273,15 K; P = 101,3 KPa
1) Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo |'approvazione scritta del Laboratorio Pag.1di 4
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Uffici e Labcratario Ambiente: via Bramante, 1012 - 50028 Tavarnelle V.P. (FI)

tel. +39 055 80677
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fex. +39 0558067850
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04160-1 in sostituzione al N° 17AM04160

Composti Gassosi

Strumentazione utilizzata

MULTIPARAMETRICO HORIBA PG350

Data prova 22/03/2017  Orainizio prova: 12:52
Tempo di misurazione: 60 min Periodo di integrazione: 1 min
Knalita Concentrazione misurata Concentrazione c;)rr. Oz rif. Metodo di Prova
(ppm) (mg/Nm3)
Ossidi di Azoto (NOx come NO;) 9 20 UNI EN 14792 :2006
Monossido di Carbonio (CO) 4.8 6 UNI EN 15058 :2006
Strumentazione utilizzata FID ANALIZZATORE AD |ONIZZAZIONE DI FIAMMA
Data prova 22/03/2017 Ora inizio prova: 17:13
Tempo di misurazione: 60 min Periodo di integrazione: 1 min
Aralita Concentrazione misurata | Concentrazione c;)rr. Oz rif. Metodo di Prova
(ppm) (mg/Nm?)
coT o <2 UNIEN 12619:2013
METANO (CHa) <1 UNIEN ISO 25140:2010
Polveri Metodo di prova: UNI EN 13284-1:2003
Ugello: 4 mm Portata media di aspirazione alla pompa: 15.7 I/min
Volume Risultati .
i u s Durata , e Concentrazione
Data Ora inizio (min) campionato analitici (mg/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo < 0.07
1% Prova 15:58 30 0.445 <0.07 <0.20
22/03/2017
2% Prova 16:38 30 0.444 0.11 0.25
3° Prova 17:16 30 0.445 < 0.07 <0.20
Conc. Media 0.15 mg/Nm3 Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. 0.2 mg/Nm?

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04160-1 in sostituzione al N° 17AM04160

Formaldeide (CH»0) Metodo di prova: EPA 323
Portata media di aspirazione alla pompa: 1.0 I/min
S Durata Volyme RISU].t?t.] Concentrazione
Data Orainizio (miin) campionato analitici (me/Nim®)
(Nm?3) (mg)
Bianco di campo <0.001
1% Prova 14:00 30 0.028 <0.001 <0.04
22/03/2017
2° Prova 14:36 30 0.028 < 0.001 <0.04
32 Prova 15:12 30 0.029 <0.001 <0.04
Conc. Media <0.04 mg/Nm3 Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.04 mg/Nm?

Biossido di Zolfo (S02)

Metodo di prova:

UNI EN 14791 :2006

Portata media di aspirazione alla pompa: 1.0 |/min
Volume Risultati ,
- Durata , . Concentrazione
Data Orainizio (min) campionato analitici (mg/Nm?)
(Nm?) (mg)
Bianco di campo <0.001
1% Prova 14:00 30 0.027 <0.001 <0.04
22/03/2017
2% Prova 14:36 30 0.027 < 0.001 <0.04
3? Prova 15:12 30 0.028 <0.001 <0.04
Conc. Media <0.04 mg/Nm? Conc. Corretta al tenore di ossigeno di rif. <0.04 mg/Nm?3
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio Pag.3di4
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RAPPORTO DI PROVA N° 17AM04160-1 in sostituzione al N° 17AMO04160

LIVELLI DI EMISSIONE

Flusso di Flusso di massa
Risultato massa* Valori limite autorizzato
Inquinanti Emessi (mg/Nm3) Incertezzat (g/h) (mg/Nm?3) (g/h)
Polveri 0.2 +0.04 - 5 -
SO2 <0.04 n/a i 5 _—
co 6 +0.4 wan 70 —
NOx 20 +2 - 60 —
FORMALDEIDE (CH,0) <0.04 n/a -
METANO (CHa) <1 n/a ---
coT <2 n/a —- — —

*Prova o misura non accreditata
) Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.

GIUDIZIO:
Nelle prove, eseguite alle condizioni di marcia dell'impianto sopra riportate, sono rispettati i valori limite

di emissione.

, 13/04/2018 per il Responsabile di Laboratorio
B . ~—=.__ Dott. Fabrizio Ferraro
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