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FLOWSIC100 Flare
Ultrasonic Mass Flow Meter

Gas Mass Flow Measurement for
Flare Gas Applications

SICK

Sensor Intelligence.






FLOWSIC100 Flare -

The reliable mass flow measurement for
flare and vent gas applications

AREAS OF APPLICATION

¢ CO, emission monitoring for compliance with government
regulations

* Gas wastage reduction

¢ Accurate mass balance calculations and process

* Valve leakage detection and gas identification optimization

* Optimization of steam usage in flare gas systems

FLOWSIC100 EX-S

FLOWSIC100 EX/EX-RE

FLOWSIC100 EX-PR

Cross-duct high speed version
(patent pending)

90° nozzle installation

Optional: retractable under process
conditions

Hermetically sealed stainless steel
and titanium probes

ATEX and CSA approved for use in
hazardous areas

KEY FEATURES

Cross-duct high power version for
large ducts and signal damping
gases

Optional: retractable under process
conditions

Hermetically sealed stainless steel
and titanium probes

ATEX and CSA approved for use in
hazardous areas

High speed probe version
(patent pending)

Single flange installation

Optional: retractable under process
conditions

Hermetically sealed stainless steel
and titanium probes

ATEX and CSA approved for use in
hazardous areas

Operation under very high gas velocities - using an
innovative high speed sensor design

Accurate operation at low flow (near zero)
Easy installation steps - welding of nozzles

perpendicular to pipeline

Remote installation of control unit up to 1,000 m

(serial interconnection)

Single flange installation using probe version

FLOWSIC100 EX-PR

Improved accuracy - spool piece solution
Assured and reliable device function - automatic self

diagnosis

FLOWSIC100 FLARE | SICK

FLOWSIC100 EX-PR

FLOWSIC100 EX-S Retractable
(measuring position)





SYSTEM COMPONENTS

The FLOWSIC100 Flare standard version contains
two FLSE100 sender/receiver units (S/R units)
and a MCU control unit. The MCU is used for signal
inputs/outputs, determining reference values
(standardization) as well as calculating molecular
weight, mass flow or storage of gas volume.
Optionally the MCU is applicable in hazardous
areas. The SOPAS software provides access to
all parameters, contains graphical display of
measured values, trend curves and stores all
parameter changes and measurement events
in an integrated log book.

Installation of the sender/receiver units

¢ Cross-duct installation:
two sender/receiver
units are mounted on
both sides of a duct -
rectangular to the gas
flow direction.

One-side installa-
tion: Only one single
sender/receiver unit
(probe type) is mounted at a specific

angle to the gas flow. Both ultrasonic trans-
ducers are installed on the probe with a
fixed measuring path. No specific alignment
between ultrasonic transducers needed.

UNIQUE HIGH SPEED SENSOR
DESIGN (PATENT PENDING)

Optional components

MCU control unit for use in ex zone 1
+ 2 (ATEX certification) and cl |, div1;
cll, zone 1; cl I, zone 2 (on request)
* Spool-piece version also complete
with p and T transmitters

Up to 1,000 m

1))
«

Flow direction

Gas duct

Perpendicu-
lar nozzle
installation

:| i—S/R unit
Y FLSE100

Hazardous area

Safe area

Undisturbed, constant
signal dispersion, no turbulences

Turbulences,
signal disturbed

For the FLOWSIC100 Flare an innovative sen-
sor design was developed. The ultrasonic
transducer is embedded in a flow optimized
sensor shape - qualified for high speed gas
flow conditions. The unique design reduces
flow noise and signal drift to a minimum

and enables stable and reliable measure-
ment results at very high gas velocities. A new
developed 2-stage signal algorithm ensures
best signal processing under low flow as

well as and under high flow conditions.

Embedded
ultrasonic
transducer

Conventional sensor

High speed sensor

SICK | FLOWSIC100 FLARE
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Technical Data

Version

FLOWSIC100 Flare
EX-S EX/EX-RE EX-PR

Measuring parameter

Measuring principle

Ultrasonic transit time measurement method

Measuring values

Mass flow, standard and actual volumetric flow, molecular weight, totalized standard volume and
mass, gas velocity, gas temperature, speed of sound

Measuring range ¥

0.03 upto 120 m/s

Accuracy??d

1-path measurement: +1.5 ... 5 %/0.5 ... 2.5 % ¥; 2-path measurement: 1.0 ... 3.0 %/0.5 ... 1.5 %%

Accuracy of molecular weight®

< 2% of measured value, 2 ... 120 kg/kmol (non-carbon hydrogens < 10 vol %)

Accuracy of mass flow®

1-path measurement: +2.5 ... 5% of meas. value; 2-path measurement +2 ... 4% of meas. value

Resolution 0.001 m/s
Repeatability 0.2% at 10 m/s
Rangeability up to 4000: 1

Inner duct diameter

201..1.8m(24..72in) 203..1.8m(212..72in)

Measurement conditions

Gas temperature e Standard range: -70...+180 °C(-95 ... 356 °F)
* High temperature range zone 1: -70...+280 °C(-95... 535 °F)
zone2: -70...+260 °C(-95 ... 500 °F)
* Low temperature range: -200... +100 °C(-325... 210 °F) (on request)
Pressure range -0.5... 16 barg

Ambient conditions

Temperature range

¢ Sender/receiver units: -40 ... +70 °C (-40 ... 158 °F); option: -50 ... +70 °C (-58 ... 158 °F)
¢ MCU control unit: -40...+60 °C (-40 ... 140 °F)

Approval

Ex-certification S/R unit, zone 1

S/R unit, zone 2

Control unit MCU, non-ex
Control unit MCU, zone 1
Control unit MCU, zone 2

e ATEXII2GExd IIC T4
* ATEXII 2G ExdelICT4

e ATEXII 2G Exd [ia] IIC T4
e ATEXII 2G Ex de [ia] IC T4

e ATEXII 2G Exd [ia] ICT4

e ATEX Il 2G Ex de [ia] IC T4

» CSACII, Divl/Div2; Cl 1, Zone | ¢ CSACII, Divl/Div2; Cll, Zone | ¢ CSACII, Divl/Div2;Cll, Zone
1/Zone 2 1/Zone 2 1/Zone 2

Option Option Option

e Temp. class T6 * Temp. class T6 ¢ Temp. class T6

* Zone O for ultrasonic transduc- ¢ Zone O for ultrasonic transdu-
ers ATEX I/2G Ex d [ia] IIC T4 cers ATEX I/2G Ex d [ia] IIC T4

ATEX Il 3G ExXnA I T4

for remote installation up to 1,000 m (3.280 ft) away from measuring point
ATEX Il 2G Ex d IIC T4; CSA cl, div1; cl |, zone 1 (pending)
ATEX 11 3G Ex nA 1 T4; CSA cl |, zone 2

Protection class S/R unit

Control unit MCU

Aluminium, stainless steel IP 65/67
Steel, stainless steel wall housing IP 65; Ex d housing IP 66; 19" rack housing

Inputs, outputs, controls via MCU control unit

Analog output

1 output active: 0/2/4 ... 22 mA, max. load 750 Q#, according to NAMUR NE43

Analog inputs

2 inputs: 0...5/10Vor 0 ... 20 mA®

Digital outputs

Pulse/frequency output (opt. module); 5 outputs: 30 V DC/2A, 120 V AC/1 A, floating,
status signals: operation/malfunction, maintenance, check cycle, limit value, maint. request ®

Digital inputs

4 inputs for connection of floating contacts ®

Interfaces

« USB ¢ RS485 via optional module
* RS232 (service) * Ethernet via optional module

Bus protocol (option)

* MODBUS via RS485 or via Ethernet
* PROFIBUS DP via RS485
e TCP/IP via Ethernet

¢ HARTBUS (pending)
* Foundation Fieldbus
(on request)

General

System components

* Sender/receiver unit(s) FLSE100
¢ MCU control unit, optional 24 V DC version

* Mounting parts (nozzles, ball valves,
mounting material)

Operation

Via MCU control unit or SOPAS ET software

Check function

Internal check cycle for zero-point and span check

U Depending on pipe size
2 For fully developed flow profile
3 Of measuring value

SICK MAIHAK GmbH | Germany

Nimburger Str. 11 | 79276 Reute | www.sick.com
Phone +49 7641 469-0 | Fax +49 7641 469-1149 | info.pa@sick.de

“'Flow calibrated
5 Hydrocarbons
8 Option: additional inputs/outputs when using /0 modules

SICK

Sensor Intelligence.






SICK

Spett.le

INEOS

Via Piave 6
Rosignano (Livorno)

c/o: ing. Leonildi Elena

Calcolo del Peso Molecolare nel misuratore FLOWSIC100FLARE

Vi informiamo che, in base alla nostra comunicazione di fine Novembre 2012, [’algoritmo correntemente
usato dal Vostro misuratore per eseguire il calcolo del Peso Molecolare € il “Basic”, in quanto esso si addice
maggiormente alla composizione del gas rilevata negli spillamenti effettuati sul Vostro impianto non avendo
in essa la preponderanza di idrocarburi (rilevato N2 = 92,66%).

Questo algoritmo usa solamente i tre seguenti parametri per la determinazione del Peso Molecolare:
1) Temperatura misurata del gas in torcia tramite apposito ingresso analogico
2) Velocita dell’ultrasuono misurata nella sua propagazione attraverso il gas in torcia

3) Coefficiente isoentropico della miscela di gas in torcia

La verifica del valore calcolato di Peso Molecolare e la sua eventuale ritaratura passa attraverso la verifica di
taratura dei tre parametri sopraindicati, che ora vediamo nel dettaglio.

Per quanto riguarda l'ingresso analogico della temperatura misurata del gas in torcia esso puo esser verificato
con un calibratore elettrico certificato e ritarato tramite software Sopas.

Per quanto riguarda la velocita dell'ultrasuono, essa € legata solo alla misura dei tempi di transito del segnale
ultrasonoro da un sensore all‘altro ed alla distanza fisica tra la faccia di un sensore e l'altro. La verifica di
taratura passa solo dal controllo che la distanza tra le facce dei due sensori immersi nel condotto dove fluisce il
gas di torcia sia rimasta identica al valore originale impostato dalla fabbrica.

Infine, per quanto concerne il coefficiente isoentropico, esso pud esser calcolato (e modificato se il nuovo
risultasse diverso dal precedente inserito, eseguendo in questo modo semplice l'operazione di taratura) a
partire dalla composizione del gas fornita dal Cliente durante un campionamento del gas di torcia e dal valore di
pressione e temperatura del gas.

SICK S.p.A. Via Cadorna, 66 — 20090 Vimodrone (MI) - Tel. 02/274341 — sito internet : www.sick.it — email : info@sick.it
C.F. 07006690015 — P.IVA 11934730158 — Cap. Soc. €.1.508.000 i. v. Reg. Impr. Di Milano n. . 07006690015 — R.E.A. n. 1495183
Banca d'appoggio: UNICREDIT CORPORATE BANKING SPA Filiale di Segrate (MI )
ABI 02008 — CAB 09434 — C/C 000030097145 IBAN IT08G0200809434000030097145





SICK

La pagina nel software Sopas in cui inserire il coefficiente adiabatico € la seguente:

Measuring Point 1 - Calculation Algorithm

Selection |Basic W

Measuring Point 1 - Process Parameter

Mean dynamic viscosity 10,70 | |uPa™s +
Substitute value - compressibility 1.0000

Adiabate coeffident 1.4220

I valori di viscosita dinamica media e di compressibilita vengono lasciati quelli impostati dalla fabbrica (visibili
nella figura qui sopra) in assenza di informazioni specifiche dal Cliente su questi due valori.

La periodicita consigliata con cui effettuare tale verifica del valore calcolato del Peso Molecolare (ed eventuale
ritaratura) € una volta all'anno.

A disposizione per eventuali chiarimenti
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SICK

FLOWSIC100FLARE

PROCEDURA PER MODIFICARE L’ALGORITMO DI CALCOLO PESO MOLECOLARE

Premessa:

Il metodo di calcolo ‘Basic’ si addice maggiormente al caso in cui la presenza di idrocarburi non &
preponderante nella miscela di gas in analisi, come nel caso in cui vi sia oltre il 90% di azoto (vedi gas

composition del 24 Luglio qui sotto riportata).

Dati dal laboratorio:

Il laboratorio ha fornito questi dati per la composizione del gas avvenuta il 24/07/2012:

N2

Esano C6H14
Butene C4H8
Etilene C2H4

Totale

92,66%
0,098%
0,15%
0,39%

93,298%

Questi dati, normalizzati al 100% ed inseriti in un foglio di calcolo per il computo del valore del peso
molecolare, hanno dato questo esito: Peso molecolare = 28,132 g/mol.

Come cambiare il metodo di calcolo da ‘Hydrocarbon’ a ‘Basic’:

1) accedere alla centralina MCUP e ai sensori tramite il software Sopas
2) connettersi con utente “Service” e password ‘service’
3) accedere al menu MCUP/maintenance/maintenance mode e spuntare la casella per attivare la

manutenzione.
EX flowsic100flare probe EXPR - as left 23 07 2012-.spr* - SOPAS Engineering Tool BEE

Project Edit MCUP(SI) Communicaton View Tools Help
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i %] FLI00EXPR 135 (Sensor 1)
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) Overview - Measuring Point 1

5} system test

& Service [ MOUP (SICK) & cOM8S i offine/mapped (2 notsynchronized 3 Download Immediately

D
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Offine Maintenance

Offine maintenance

Restart Device

Catelog | Network Scan Assistant | Application Parameters | Device Parameters | System Configwation | veas Parameter | Process Values | Maintenance Mode | »

Yistart (€ 6 [ usdcodigiomiz  [H fowscioofere prove... | D Procedira calbrazon...
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4) ora nel menu MCUP/parameter/measuring point1/process value si € attivato il menu a tendina
‘selection’ e qui cambiare la selezione da ‘hydrocarbon’ a ‘basic’.

EX flowrsic100flare probe EXPR - as left 23 07 2012-.spr* - SOPAS Engineering Tool

Project Edit MCUP(SICK) Commuricaon View Tools Help

BJHE ¢ S da/9«Q BB v v D020 9

Project Tree | Device Catalog || Network Scan Assistant | Application Parameters | Device Parameters | System Configuration || Measuring Point Parameter | Process Vallies | Maintenance Mode | =
S New Project

%) FL100 EX-PR 135 {Sensor 1)

=% mMouP (s

verview - Measuring Point 1
~ () Diagnosis
- Parameter
Customer Data
[} system Configuration
|2) Display Parameter
[2) Data Archive Settings
Hydrocarbon Coefficents
|2} Linearization Coefficients
() 1O Configuration
=) Measuring Point 1
[£] Analog Input Parameter
|} Measuring Point Parameter
-] Adjust
- ) Maintenance
(5] Maintenance Mode
[} set factory parameter
(2] System test

Mean dynamic viscosity [

& Service B McuP IR % comss §§ offinefmapped (2 not synchronized £ Download Immediately
Tistart £ € 6 | stadd koo i

3 flowsic100fare probe... | 1 Procedira calibrazion...

[i¢ PASsO 1 -atévazion.:.

T R - 5o
5) modificare la voce ‘adiabate coefficient’ da 1,402 a 1,422 e premere il tasto ‘enter’ per
conferma del valore inserito

EJ flowsic100flare probe EXPR - as left 23 07 2012-.spr* - SOPAS Engineering Tool
Project Edit MCU-P (SICK) Communication View Tools Help

B Jdd e = &
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Project Tree |

| Device Catalog | Network Scan Assistant || Application Parameters | Device Parameters | System Configuration | Measuring Point Parameter | Process Values | maintenance Mode |

- % FL100 EX-PR 135 (Sensor 1)
=% mcuP (sicK)
~[Z] Overview - Measuring Point 1
) Diagnosis
=) Parameter
[} Customer Data
|} System Configuration
2] Display Parameter
2] Data Archive Settings
|2} Hydrocarbon Coefficents
[2) Linearization Coefficients
& () 1/0 Configuration

=) Measuring Point 1
+- [£] Analog Input Parameter
- L] Measuring Point Parameter
[ Adiust
() Maintenance
Maintenance Mode

ing Point 1 -

Selection |Basic -

Measuring Point 1 - Process Parameter

«|2] Set factory parameter

[5) system test Pl iy oty [ omffwas v

Substitute value - compressibiity | 1.0000 |

Adiabate coeffident 1.4020 |

& service B Mcup (51000 S comss §8 offinejmapped /) notsynchronized 3 Download Immediately
Po 7 ctart & - 5
iy start CE 6 B visita def 24 lugio 2012

X flonsic 100fzre probe... | i Procedira caibrazion. ..

1§ PASSO'2 - cambio alg...

T &) - 5

6) tornare al menu MCUP/maintenance/maintenance mode e togliere il segno di spunta dalla
modalita offline, cosi che il sistema trasferisca la variazione fatta e torni in misura.

7) Dopo pochi secondi verra attivato un breve ciclo di controllo dopo di che controllare che non vi
siano errori o avvisi attivi.

Ora si puo chiudere il software di comunicazione ‘Sopas’, la procedura e terminata.

SICK S.p.A. Via Cadorna, 66 — 20090 Vimodrone (MI) - Tel. 02/274341 sito internet : www.sick.it — email : info@sick.it
C.F. 07006690015 — P.IVA 11934730158 — Cap. Soc. €.1.508.000 i. v. Reg. Impr. Di Milano n. . 07006690015 — R.E.A. n. 1495183
Banca d’appoggio: UNICREDIT CORPORATE BANKING SPA Filiale di Segrate (MI)
ABI 02008 — CAB 09434 — C/C 000030097145 IBAN IT08G0200809434000030097145






INEQOS

INEOS
AR Manufacturing taia $.p.A

Ministero delf Ambiente e della Tutela del Territorig |  Sede Legale e Stabiimento
del Mare - Direzione Generale Valutazioni Ambienta Via Piave , 6

57016 Rosignano Solvay (Li)

E.prol DVA- 2013 - 0026058 del 1311172013 Tel + 390586 722111

Rosignano, 12 Novembre 2013

Spett.le

Fax + 39 0586 722727

MINISTERO DELL'AMBIENTE

E DELLA TUTELA DEL
TERRITORIO E DEL MARE
Direzione Generale per le
Valutazioni Ambientali
Segreteria Ex Divisione VI-RIS
Aia@pec.minambiente.it

ISTITUTO SUPERIORE PER LA
RICERCA AMBIENTALE
Protocolio.ispra@legalmail.it

ARPAT
Dipartimento Provinciale di Livorno
Arpat.protocollo@postacert.toscana.it

OGGETTO: Ineos Manufacturing ftalia S.p.A. Impianto chimico di Rosignano Solvay sito in
Rosignano Marittimo (LI). Autorizzazione integrata ambientale DVA-DEC-2010-0000896 del

30/11/2010.

Risposta del Gestore alla comunicazione di diffida DVA-2013-0017337 del 24/07/2013 (Torcia 2A 2
— Strumentazione per consentire la misurazione del potere calorifico e/o la temperatura di

combustione, entro novembre 2013).

Facendo seguito alla lettera Prot. DVA-2013-0017337 del 24/07/2013 in cui la scrivente veniva diffidata
ad effettuare quanto riportato nella nota ISPRA allegata al suddetto protocollo nei tempi indicati hella
stessa, i| Gestore provvede, con la presente, a inviare quanto richiesto al punto 1, avvero (a relazione
descrittiva della strumentazione presente a servizio della torcia PE (2A2).

Restando a disposizione per eventuali chiarimenti, si porgono distinti saluti.

All, Relazione di presente a servizio della torcia PE

| Gestore





Y

Perrone Raffaele

Da: ineos@pcert.postecert.it

inviato: mercoledi 13 novembre 2013 9.28

A aia@pec.minambiente.it; protocollo.ispra@ispra.legalmail.it; protocollo.ispra@legaimail.it;
arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Cc: david.marsili@ineos.com

Oggetto: INEOS MANUFACTURING ITALIA S.P.A. - AIA DVA-DEC-2010-0000896 - Risposta del

Gestore alla comunicazione di diffida DVA-2013-0017337 {misurazione del potere
calorifico e temperatura di combusione della torcia).

Allegati: Allegato 2b.pdf; Allegato 2a.pdf; Allegato 1- SICK.pdf; relazionediffidatorcia.doc;
ietterarisppresctorcia.pdf

Buongiorno,
si trasmette in allegato quanto descritto in oggetto.
Cordiali saluti.

INEOS MANUFACTURING ITALIA 5.P.A.






