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1. PREMESSA

L'obiettivo del presente lavoro, secondo quanto concordato con la Direzione della GDF SUEZ
PRODUZIONE S.p.A., in conformita al contratto di servizio 6000000464 ¢ quello di verificare il
tenore di alcuni inquinanti presenti nei reflui emissivi della sezione TURBOGAS presso la centrale

termoelettrica di Leini (TO).

Le captazioni dei residui inquinanti negli effluenti gassosi e stata effettuata in data 28-29
settembre 2011 secondo le norme previste dall’art. 271, comma 2, della parte V del D.Lgs n. 152
del 3 aprile 2006 (pubblicato sul SO n. 96 alla G.U. n.88 del 14/06/06) da parte del nostro

personale tecnico specializzato ed attrezzato con laboratorio mobile.

La presente costituisce la relazione tecnica di commento ai rilievi eseguiti.
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Di seguito vengono riportati il punto emissivo sottoposto a campionamento ed i relativi inquinanti

ricercati.

In funzione della ricerca di parametri incombusti, Iindagine si & focalizzata sulla presenza di

particolato e di composti organici volatili.

Punto di emissione

Inquinanti RicefCati

GRUPPO TURBOGAS

cov :
(composti organici volatili)

Polveri totali — PM10 — PM2,5

Metalli

Ossidi di Azoto (NOx)
Ossidi di Zolfo (SOx)
Monossido di Carbonio (CO)

IPA

Formaldeide
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3. METODI DI CAMPIONAMENTO E DI ANALISI
I metodi utilizzati per i campionamenti e le successive analisi sono riportati di seguito.

Riferimenti alle metodiche ufficiali

e Strategie di campionamento e criteri di valutazione: metodo UNICHIM n°158

e Misure alle emissioni: metodo UNICHIM n°122

o Determinazione di velocita e portata in flussi gassosi convogliati: metodo UNI
10169:2001

o Determinazione delle polveri totali: metodo UNI 13284-1:2003

o Determinazione dei metalli: metodo UNI 14385:2004 — analisi con EPA 6020A 2007

o Determinazione delle sostanze organiche volatili: metodo UNI 12619:2002 strumentale
mediante FID portatile mod. PCF ELETTRONICA TOC 2001

e Determinazione del tenore di ossigeno: metodo UNI 14789:2006

e Determinazione del monossido di carbonio: metodo UNI 15058:2006

e Determinazione degli ossidi di azoto: metodo UNI 14792:2006

o Determinazione degli ossidi di zolfo: metodo UNI 10393:1995

e Determinazione del PM10 e PM2,5: metodo EPA 201/A 1996

e Determinazione della Formaldeide: metodo NIOSH 2016 2003

e Determinazione degli IPA: metodo pubblicato sul D.M. 25/08/2000 SO GU n°223 del
23/09/2000 All.3

Laddove & presente nei risultati di concentrazione un valore numerico preceduto dal segno “<”
si intende riportare il limite di rilevabilita del metodo analitico (MDL: Method Detection Limit).
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4. DESCRIZIONE METODI DI CAMPIONAMENTO

Metodologia di campionamento delle polveri totali

La determinazione delle polveri totali viene effettuata in accordo al metodo UNI EN 13284-1,
utilizzando un sistema filtrante opportunamente riscaldato per mantenere il filtro ad una
temperatura pit alta del punto di rugiada. II mantenimento dellisocinetismo viene garantito in
automatico da misure continue di velocita del gas effettuate a camino e dal sistema di gestione

elettronico della portata di campionamento integrata nella pompa di prelievo.

Prima dell'ingresso del gas alla pompa viene introdotto un opportuno sistema di abbattimento della

condensa mantenuta a bassa temperatura.

L

1 Ugellodi ingresso
2 Partafiltro
3 Tubo di Pitot

4 Sensore di temperatura

5 Indicatare di temperatura

G Misurazione stalica della pressione

7 Misurazione dinamica della pressione

a Tuko di supporta

8 Sistema di raffreddamento ed essiccazione

10 Unita di aspirazione e dispositivo di misurazione del gas
11 Manometro
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Un campione rappresentativo del flusso gassoso € prelevato mediante sonda con ritenzione del

articolato ed inviato tramite linea riscaldata ad un analizzatore diretto FID. La sonda € costituita da

un corpo in acciaio inox o teflon ed & munita di sistema filtrante riscaldato con filtro in fibra di

vetro .La linea di trasferimento & realizzata in materiale non interferente (PTFE) ed & controllata a

temperatura pil elevata del punto di rugiada in modo che il tempo di residenza sia < 1min

L'analizzatore FID da campo é dotato di dispositivo di aspirazione interno riscaldato. Di seguito si

riporta lo schema di funzionamento del FID.

A
)

Si riporta lo schema della linea di campionamento
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Sonda di campionamento del gas

Alimentazione del gas di taratura e del gas di zero

Gas combustibile
Aria di combustiones
Regolatore di pressione
Filtro per polveri fini
Pompa del gas di campionamenta
Gas campione
Alloggiamento riscaldato
Manametra
Regolatore di controprassione
By-pass
Flussimetri
Lgello
Camera di combustions
Fiamma
Uscita del gas
Elettrodo
Potenziale elettico a corrents
continua (DC)

Filtro riscaldato per particolato (pué essere allinterno o all'esterno del condatta)
Camicia riscaldante o avvolgimento riscaldante
Pompa di campionamento riscaldata

All'analizzatore
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Metodologia di campionamento dei metalli — norme UNI 14385

La determinazione dei metalli in accordo al metodo UNI EN 14385 prevede un’unica linea di

campionamento, con gestione della portata isocinetica, lungo la quale sono inserite diverse sezioni

di assorbimento in soluzioni dedicate alla stabilizzazione degli analiti, trattenuti dalla fase

incondensabile.

Si riporta schema della linea di campionamento estratto dal metodo.

Ugello
Sonda 10
Filtro 6

Essiccatore /[\ /I\
Valvola (“T( \IID \l/
3 e 3

Pompa

Contatore volumetrico

Gorgadliatori

Flussimetro

- @ O N O s W N =

=)

Manometro-termometro

Ciascun campionamento & stato eseguito utilizzando un campionatore isocinetico automatico in

grado di misurare in tempo reale le condizioni isocinetiche in corso durante i prelievi. Il sistema,

dotato di compensazione automatica delle perdite di carico, aggiorna automaticamente e

continuamente il flusso di prelievo garantendo il continuo mantenimento delle condizioni isocinetiche

prescritte dalla norma UNI EN 13284,
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A

Metodologia di campionamento microinquinanti IPA

Il prelievo di IPA viene effettuato in condizioni isocinetiche mediante un sistema composto da

diverse unita posizionate in serie.

o filtro per la separazione degli inquinanti adosorbiti sul articolato
e condensatore criogenico per la separazione e raccolta della condensa

e materiale assorbente in grado di captare i composti presenti nella fase in condensabile

Il prelievo viene validato da un test di tenuta iniziale della linea ed € normalmente protratto per

almeno 4 ore durante il normale funzionamento dell'impianto di combustione.

Il mantenimento della condizione isocinetica e affidato ad un sistema di controllo della portata di

aspirazione della linea di prelievo interconnesso con il misuratore di velocita del gas a camino.

Il report di campionamento & in grado di riassumere tutti i parametri misurati durante il tempo di
prelievo (temperatura, pressione differenziale, pressione, portata di prelievo) e gli eventuali allarmi

di sistema intervenuti a correggere le modalita di controllo della pompa.

Al termine del campionamento tutta la linea di campionamento in vetro venuta in contatto con il gas
da analizzare viene raccolta e chiusa con alluminio in opportuni frigobox portatili in modo da poter

essere trasportata in laboratorio per I'analisi.
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La linea di captazione, nel dettaglio, risulta composta da:
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THEOLAB

ugello e sonda di prelievo in vetro (sonda riscaldabile)

portafiltro (ditale) in vetro (riscaldabile in apposito box)
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sistema riscaldante con regolazione differenziata della temperatura della sonda e del filtro

connessioni e raccordi in vetro con giunti sferici di tenuta

condensatore con scambiatore a serpentina collegato a beuta in vetro per la raccolta della

condensa

sistema porta resina per la captazione della fase incondensabile

sistema di raffreddamento a circolazione di glicole nel condensatore e nel supporto della

resina con regolazione automatica della temperatura impostata

misuratore della temperatura del gas in uscita al condensatore (<

stazione isocinetica

I —

w

[OILDIUJI\JICDIUII&
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20°C)

Beccuccio di campionamento
Sonda {eventualmente
riscaldata) (da 790 mm a
1190 mm)

Scatola a  temperatura
regolata (7= 125 C)

Porta filtro

Filtro (diametro = 125 mm)
Termometro

Ripartitore di flusso
Condensatore

Bottiglia di condensa (1 1)
Adsorbente sclido e/o unita
rompiflusso

Dispositivo di aspirazione della
corrente principale 15 I/min max.
Dispositivo di aspirazione della
corrente principale 120 I'min max.

Velocita del gas e dispositiva di
pressione

Termometro del gas

Orologio

Dispositivo  per la
atmosferica

Entrata di acqua raffreddata
Uscita di acqua raffreddata
Uscita della corrente principale
Uscita della corrente secandaria

pressione
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5. CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE DELLE EMISSIONI

Date prelievo: 28-29 settembre 2011

Tipo di analisi: Controllo di processo periodico

GRUPPO TURBOGAS
Criteri di campionamento
SECONDO NORMATIVA UNICHIM
LIVELLO DI EMISSIONE Costante
ANDAMENTO DI EMISSIONE Continuo
CONDUZIONE IMPIANTO Costante
MARCIA IMPIANTO Continua
e Periodo di Osservazione: Diurno
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6. MISURE FISICHE AL CAMINO

I prelievi sono stati effettuati sul condotto in emissione finale, di diametro pari a 6,40 m,

utilizzando i 4 bocchelli di ispezione presenti a quota circa 45 m di altezza rispetto al piano

campagna

: Valori Valori
Parametri U.M. 28/09/11 20/09/11
Velocita media
dei fumi al camino® m/s 21,5 21,2
Temperatura media oC 110,0 109,6
dei fumi al camino
Umidita media &
dei fumi al camino® o 3,0 &/t
Portata medi 3 1.770.621 1.751.824
dei fumi umidi® Nm/h T e
Portata media Nm®/h 1.717.503 1.702.773
dei fumi secchi
1. Valore medio su 3 sessioni di misura 4. Valore calcolato utilizzando il dato di velocita media
2. Valore medio su 3 sessioni di misura 5. Valore calcolato sulla base della velocita media e
3. Valore medio su 3 prove di misura dell'umidita media misurata
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Tabella rilievi

Tenore di
Prova Inquinanti Data prelievo Ora prelievo | ossigeno medio
%
Prelievo 1 28/09/11 11,30 - 12,30 14,3
Prelievo 2 Polven 28/09/11 12,45 — 13,45 14,3
Metalli
Prelievo 3 28/09/11 14,00 — 15,00 14,3
Tenore di
Prova Inquinanti Data prelievo Ora prelievo |ossigeno medio
%
Prelievo 1 28/09/11 11,20 - 12,20 14,3
. PM 10
28/09/11 -
Prelievo 2 PM 2.5 /09/ 12,30 — 13,30 14,3
Prelievo 3 28/09/11 13,40 — 14,40 14,3
Tenore di
Prova Inquinanti Data prelievo Ora prelievo |ossigeno medio
%
Prelievo 1 28/09/11 11,20 - 12,20 14,3
Prelievo 2 Formaldeide 28/09/11 12,30 — 13,30 14,3
Prelievo 3 28/09/11 13,40 — 14,40 14,3
Tenore di
Prova Inquinanti Data prelievo Ora prelievo |ossigeno medio
%
Prelieye cov 28/09/11 12,10 — 13,40 14,3
continuo
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Tenore di
Prova Inquinanti Data prelievo Ora prelievo |ossigeno medio
%
pralievs Dalle 11,00 del
R NOx, SOx, CO 27-28/09/11 27/09/11 alle 14,3
11,00 28/09/11
Tenore di
Prova Inquinanti Data prelievo Ora prelievo |ossigeno medio
%
FiEsliSie IPA 20/09/11 09,00 — 15,00 14,3
continuo
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7. RISULTATI ANALITICI MISURE ESTRATTIVE DISCRETE
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Per ogni parametro oggetto di analisi di laboratorio sono riportati i valori di concentrazione

ottenuti dei tre campionamenti conseguenti, il valore della media, della deviazione standard e la

loro somma, denominata “valore massimo emissivo”, calcolato cosi come previsto dal manuale

UNICHIM 158 punto 4, al fine del possibile confronto con un valore limite di concentrazione.

Inquinante: Polveri totali

Risultati
mg/Nm?
Tipo di
Valore
inquinante o 2 5 . . X Media Dev Std max
1° prelievo | 2° prelievo | 3° prelievo <X> S amissivo
<X>+S
Polveri totali <0,067 <0,067 <0,067 - - <0,067

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni normali (273 K e 101,3 kPa) e al tenore di ossigeno di

riferimento del 15%

Risultati
mg/Nm?
Tipo di
Valore
inquinante é : o : 5 z Media Dev Std max

1° prelievo | 2° prelievo | 3° prelievo <X> S atrissivo
<X>+S
PM 10 <0,0646 <0,0646 <0,0646 - - <0,0646
PM 2,5 <0,0646 <0,0646 <0,0646 - - <0,0646

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni normali (273 K e 101,3 kPa) e al tenore di ossigeno di

riferimento del 15%

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB.TO 3312/94 - C.C..LA.A.TO R.E.A.n. 812057
REG. IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017




Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.
Commessa: 69187-69427/11

Descrizione: Emissioni in atmosfera
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Risultati mg/Nm?
Tipo di
inquinante | 4o prelievo | 2° prelievo | 3° prelievo l*le;lia DevSStd VZL:;:S?JC?X
<X>+S
antimonio 0,00035 0,00024 0,00014 0,00025 0,00010 0,00035
arsenico 0,00011 0,00015 0,00011 0,00012 0,00002 0,00015
cadmio 0,00006 0,00005 0,00001 0,00004 0,00003 0,00006
cobalto 0,00006 0,00002 0,00003 0,00004 0,00002 0,00006
cromo totale| 0,00067 0,00124 0,00080 0,00090 0,00030 0,00120
manganese 0,00052 0,00052 0,00037 0,00047 0,00009 0,00056
mercurio 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00000 0,00002
nichel 0,00257 0,00123 0,00098 0,00159 0,00085 0,00245
piombo 0,02184 0,02005 0,00856 0,01682 0,00721 0,02403
rame 0,00196 0,00150 0,00147 0,00164 0,00027 0,00192
stagno 0,00023 <0,000022 | <0,000022 0,00023 0,00023
tallio 0,000004 0,000004 | <0,000003 | 0,000004 0,000004
vanadio 0,00004 0,00007 0,00010 0,00007 0,00003 0,00010

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni normali (273 K e 101,3 kPa) e al tenore di ossigeno di
riferimento del 15%

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.1.A.A.TO R.E.A. n. 812057
REG. IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017
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ot Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.
Commessa: 69187-69427/11
Descrizione: Emissioni in atmosfera
Revl_1
Data emissione 27/10/11
Pagina 17 di 21
Risultati
mg/Nm?
Tipo di
Valore
inquinante o : o . o . Media Dev Std max
1° prelievo | 2° prelievo | 3° prelievo <X> S dimissive
<X>+S
Formaldeide <0,0037 <0,0037 <0,0037 - - <0,0037

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni normali (273 K e 101,3 kPa) e al tenore di ossigeno di

riferimento del 15%

Concentrazione
Inquinante riscontrata
mg/Nm?3
I.P.A. totali <0,000018

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni hormali (273 K e 101,3 kPa) e al tenore di ossigeno di

riferimento del 15%

Inquinante Concentrazione
mg/Nm

benzo[a]antracene <0,000018
benzo[a]pirene <0,000018
benzo[b]fluorantene <0,000018
benzo[g,h,i]perilene <0,000018
benzo[j]fluorantene <0,000018
benzo[k]fluorantene <0,000018
dibenzo[a,e]pirene <0,000018
dibenzo[a,h]antracene <0,000018
dibenzo[a,h]pirene <0,000018
dibenzo[a,i]pirene <0,000018
dibenzo[a,l]pirene <0,000018
fluorantene <0,000018
indeno[1,2,3-cd]pirene <0,000018

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni normali (273 K e 101,3 kPa) e al tenore di ossigeno di

riferimento del 15%

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. -

REG.IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA L.V.A. 06778080017

REG.TRIB.TO 3312/94 - C.C.LAA.TO R.E.A. n. 812057
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b Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.
‘ Commessa: 69187-69427/11
Descrizione: Emissioni in atmosfera

Revi_1

Data emissione 27/10/11
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RISULTATI ANALITICI MISURE DIRETTE IN CONTINUO

Per i parametro misurati in continuo con acquisizione diretta su campo, viene riportato il dato di
concentrazione media, il valore della deviazione standard e la loro somma, denominata “valore
massimo emissivo”, calcolato cosi come previsto dal manuale UNICHIM 158 punto 4. La statistica

si riferisce a tutto il periodi di misura (cfr pag. 15)

Inquinante: COV

Risultati
Tipo di mg/Nm?
inquinante Valore medio concentrazione
<X>
cov <1,0

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni normali (273 K e 101,3 kPa) e al 15% di Ossigeno

Si riporta I'andamento grafico della concentrazione dei composti organici, in condizioni normali
(273 K e 101,3 kPa) e al 15% di Ossigeno.

COV mg/Nmc

1,6

1,4

1,2

0,8

Valore

0,6

0,4

0.2 e ~

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.A.A.TO R.E.A.n. 812057
REG.IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017
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b‘ Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.
‘ Commessa: 69187-69427/11
Descrizione: Emissioni in atmosfera

Revi_1

Data emissione 27/10/11
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Inquinante: gas permanenti

, Risultati .
Tipo di mg/Nm~ (eccetto O, in %v/v) aut:;:-?:zt;tivi
inquinante M;zlia DevSStd V:::irses:l‘:gx mg/Nm?®
<X>+S

Ossido di carbonio 2,83 1,15 3,98 30

NOyx come NO, 15,1 2,83 18,0 40
Biossido di zolfo (SO,) <2,86 - <2,86 -
Ossigeno (%) 14,3 -

I valori di concentrazione sono riferiti al gas secco, in condizioni normali (273 K e 101,3 kPa) e al 15% di Ossigeno

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG.TRIB.TO 3312/94 - C.C.LA.A.TO R.E.A. n. 812057
REG.IMPR TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA .V.A. 06778080017
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8. CONCLUSIONI

Dalla disamina dei dati analitici ottenuti dai prelievi condotti in data 26 novembre 2010 sul punto
di emissione della sezione Turbogas della centrale termoelettrica di Leini (TO), si evidenzia che i
valori di concentrazione di polveri totali e composti organici volatili, intesi quali indicatori di

parametri incombusti, risultano inferiori ai limiti di sensibilita dei metodi applicati.

Si evidenzia inoltre che valori di concentrazione dei parametri Monossido i Carbonio e ossidi di

Azoto risultano essere inferiore ai rispettivi limiti di legge previsti per I'impainto.

Redatto da Verificato da , Approvato da
Ing. Paolo Tarchetti Ing. Paolo Tarchetti ng. Luca Spinelli /

WY, TSN

| !
\ ®
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/ T H E D L A B Committente: ACEA ELECTRABEL PRODUZIONE SpA

Commessa: 69187-69427/11
Descrizione: Emissioni in atmosfera
Data emissione 27/10/11
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GDF SUEZ
PRODUZIONE S.p.A.

ALLEGATI
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PCF Elettronica S.r.l. via F.lli Savio, 31

ASSISTENZA TECNICA, PRODUZIONE, STRUMENTAZIONE 24040 LEVATE (BG)
ANALITICA, PROCESSOE CONTROLLO INQUINAMENTO T. 035-5949(8 F. 035-4549528
wwiwv.nefelettronica.it  info@pcfelettronica.it assistenza@@pcfelettronica.it C.F. ¢ P.1. 02577270164
RAPPORTO DI CALIBRAZIONE
ANALIZZATORE portatile COV mod 2001
Cliente : THEOLAB SIN : 4614/4 N ° CERT: 576/A
PARAMETRI DI OPERATIVI
H, Pressione Bombola 3 Bar

Flusso al FID 27 ml/min.

Air Flusso al FID 202 ml/min.
Sample Flusso al FID 26ml/min.

Oven °C 180
PARAMETRI DI CALIBRAZIONE

Tipo di composto usato per effettuare la calibrazione : Miscela di CHy + C3Hg in aria pura

Bombola : N°_B7663 N° cert, _3353
Diluitore: MOD D/P 99 PCF ELETTRONICA

100.00
95.00
90.00
85.00

80.00 -
75.00 -
70.00-
§6.00-
£0.00
65.00 f-o--
£0.00-
45.00 -
40.00-
35.00 - -~
20,00 -Feen-
26.00-F----
20,00 for--
1600 $----
1000 -}----
5.00-
0.00

: ; — — — — S '
2"1]1‘/’2005 21{01‘2009 21/01/200% 21/0172009 214/0472009 21/04/2009 2170172009 24/0172009
14,40 1448 14.60 14.65 16.00 16.05 16140 46146

PCF Elettronica S.r.l. - Via £11i Savio, 31 - 24040 LEVATE (BG) T. 035-594918 F. 035-4549528 c-mail pefelettronica@tin.it
Assistenza feenica, Produzione Strumentazione Analitica, Processo ¢ Controllo Inquinamento




(}? , %1 El@ttl’OﬂiCﬂ S, Viale llalia 7/a—7/b

ASSl- iNZA TECNICA, PRODUZIONE, STRUMENTAZIONE 24040 LEVATE (BG)
ANA  ICA, PROCESSO E CONTROLLO INQUINAMENTO T, 035-594918 F. 035-4549528
wunw.  elettronica.it info@pcfelettronica,it assistenza@pcfelettronica.it C.F. e P.I. 02577270164

Ne C RTIFICATO : 839/A

23022008
RN i)
o amald efisaeariatal it

RIRUNOIATIEN

Lpont le
P ELETTRONICA SRI

VIA FLLI SAVIO 34
24040 LEVATE
- BG
PGF E!.ET'TRONIC:‘\ SRL VIA FLLI SAVIO 31 24040 LEVATE BG

. 47.249 { 126414 710890 )

, . LGo30710% Data ordina ellents 1810912008
O MIX GSF B.LE RIC CL! Gas tscole Corilficate
Certificato dl analls} __..,...___..,A]
Richlosla Valore conlficate
Roste Rosto
T 20,0272 hvo! - 20,83 Yevol
= 1000,0000 ppmval & 990 ppmvaol
#  4000,0000 ppmyol - 3990 ppmval

| sliente & stala sLissa i Ossigeno (21%) € Azato (70%)

Lsiflenzione ADRR UN 1066 GAS COMPRESSU, N.AS. (425ta, aHe), 2.2 - SCUHEDA GLFIC 20G A

Cizeluziy prof pragarnziond 150 6142 Codica per analist 150 0142

oda di sinureea . 51-GC2.2 _132
1ribllita Llncorlezza dul rlsultate & riportata sul rotro. Procedura nt. dl preparazione Acr 663, La milsceln @ stata
aravimatdeo su bifanco lamto gon Mmassoe cortificate da Cenlro SI1T. Humers del

proparafa con i metodo

cerfilicatl della masso : 511, $12, 4667, 2660, A117D; centro SIT n, GO

Aadrea Lorusso Crata analish 1741142004

a di Wfobititsy fino al 174112012
Peessione minkna G @ilizro 10% Press. B.la

aluta minitna di wtillzzo o stecazggle [V &)
atura massima di utilizzo ¢ slaucuggio &0 *C
B7663 Capacifd Luta (1) 20,0 Peassiona b in (bar abs) 160,0 Contanula bia. 4,00 ma
5004845 { 5 .
SIAD & p AL - B respsfisAbite delin riccrea

g, Giorgio Hissototil

Set - 1 SPAN RANGE : 0,88
Sei - 21RO RANGE : 5.04

( :
Teci oy Mxe (A/Z\é/z Data : 02/12/2010

IPCF Eleltronica S.r.l. —Viale Italia 2/a— 7/b 24040 LEVATE (BG) T. 035-594918. I', 035-4549528
Assistenza tecnica, Produzione Strumentazione Analitica, Processo e Controllo Inquinamento
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We certify that this product is thoroughly inspected and confirmed to
meet all of its necessary criteria specified in Inspection Standard.

HORIBA LTD is operating a Quality Management System which
complies with all of the requirements of I1SO 9001.(Certificate Number

JQA-0298)
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Customer : STA

TEST REPORT

NO /80,/CO /CO; /O, Analyzer , HORIBA PG 250

Serialnumber :

Year of Construction:
Airpressure :

Sample Flow Rate
NO Concentration

S0, Concentration
CO Concentration

TE3WTF0¢9
Mov 2008

986 hPa

Q4 Ymin

_Qﬂug_ ppm
ppm

CO, Concentration { 5 vol%
O, Concentration 20095  vol%
Calibrationfactor NO ZERO 0 Span A.000
Calibrationfactor SO, ZERO 8 Span (), 944
Calibrationfactor CO ZERO Span /.00
Calibrationfactor CO, ZERO 8 Span  A.00C
Calibrationfactor 0, ZERO Span _1.000
Priifmittel Priifmittel Inventarnummer
Digitales Multimeter
Digitales Druckmefgerit
Absulutdruckmesgeriit

Q,O,RTS;\\

0
Quality Check OK., = dis2.L.Yx

C- pector

HORIBA Europe GmbH

0 3.Mirz 2009
Quality Control




TEST REPORT

28E0006A

A. Specifications
Type PG-250
MFG No. |TB3WF049
Range {NO x 25/50/100/250/500/1000/2600ppm

SO2 200/500,/1000/3000ppm

CO 200/500/1000/2000/5000ppm

CO2 5/10/20vo 1%

02 5/10/25vol%
Power |AC 100-120V/200-240V_50/60Hz
Qutput |4-20mA;RS-2320
B. Test Results
1. Appearance&Construction Test — ----==n-rm---oomoossmmssssommsssosssssessosoooooosomsenenonnes Good
2. Funetion Test -mr-mmmmm==mrrse s m o emseen oo oo oo o mssssooonoooossesens
3. Performance Test

DLlinearlity (+2.0%Full Scale)  ~==-====m-rorrmmmommooossssssmsmessososmssosemsosnnonnomnes Good

2)Repeatability (=1.0%ull Scale[=0.5%Full Scale for CO More than

. 1000ppm Range and NOx More than 100ppm Rangel) --------
NOx] §0¢2 CcO CO2 02
Diviation(%Ful{ Scale) 0.0 0.2 0.1 0.0

)Drift (1. O%Full Scale/d [(S02) 2 O%Full Scale/d])  --------roomsmsmsosoososomorooos
NOx| 802} €O | CO2| Oz2
Zero (%Full Scale/d) 0.0 0.5 0.2 -0.6
Span(4Full Seale/dy| 02] 12| o] -06

<o

4) Responce Time ((To+Teo Sample Line) :Within 45 s [(S02) Within 4 min]) ~  --===--mmmmoos
NOx]| S8§02| CO | COz2| Oz
To_(s) 24,0 30.0 23.0 21.0
Tg0(s) 100] 520 70 100
5)NOx Converter Efficiency (More than 95%) ----rr-------=---s-=ssmmesoooes 95. 7%
6)Noise Level (Less than 1.0%Full Scale p-p) =---===-=r=rr---===-===-==ssesoccssooomomoomeeoos
T)Voltage Fluctuation Influence(x1.0%Full Scale with =10% Voltage Fluctuation) -----=----
8) Interference (2. 0%Ful | Scale[x1.0%FS for above 200ppm Range of CO:
+5. 0%Ful | Scale for S02 against GHs [nterference])---------------
4, Insulation Resistance Test(More than 5MQ with DC1000V Megar)----=----=----===-nonr=o-mmom-o-
5. Leakage Test(Less than 500Pa/5min with 15kPa Pressure) =~ -===m=-=------smmmmmosmmmoooooos
C.Overal|l Inspection — -===rr-=-====mmmmmssesesmseceososesssonenssossssssssssnsnnoooooooo Good
Date: 20 Nov 2008 Miusted By : b Lot
Temperature: 27°C Humidity: 35%RH Inspected By: 7 AVIL

HORIBA, Ltd.




TEST REPORT

1. MODEL NAME

1). STYLE NAME : PS—200A
2). HGS No. : BOD7SSCU
3). POWER SUPPLY : AC 220V, 50/60Hz, 200VA

2. TEST RESULTS

1). APPEARANCE/STRUCTURE ‘ Good
2). FUNCTION (to be satisfied fixed specification) Good
3). LEAK TEST — —  Good
4). ISOLATION RESISTANCE . - Good

(More than 5MQ at DCIO0OV)

5). BONDING IMPEDANCE - Good

{Less than 0,1Q or Lower)

6). WITHSTAND VOLTAGE Good
7). ACCESSORILS CHECK - Good
3. JUDGEMENT e Accept

Inspection Date: 20, Jan., 2009

It t : 8 M o
1spector ;& 2RI

HORIBA, Ltd.
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St
Customer name / Kundanngme Date of issue / Ausgabedatum 23 10.2908
Linde Gas Halia S.R.L. Certificate no. / Zertitikatsnymme: 3
Cylinder no. / Bahdlternummer 3791543
Atticle code / Artikelnummet 50093611
Via Guido Rossa, 3 O¢der number 7 Auftragsnumme: 133300111304
1-20019 Arluna (MI) Page number / Saitennymmer 1{of 1}

Certificate of analysis - Certified standard

1506141
Tetra component HIQ*" Product code 2914
Cylinder /7 Behalta
Cylinder type ; Cylinder connection Cylinder pressure / Gas volume ./
8ehaltergrdla ¥aptilanschtuss Fulldruck (283.13K) Fullmenge (1013078, 273,15
101 DIM 477, M 14 Ca. 142bha Ca. 1.4201
Component / Ordered 7 Analysis result - Unceitainty rel./ unit /f
Ksmponente Sollwert Anatysanergabais Massunsichesheit rel. Einheit (mal,‘mol)
Carbon monoxide s) S0 502 2% pom
Sulfur dioxide 50. 60 53.8 £ % ppm
Mitric oxide MO 60 . 612 £2% ppm
Carbon dioxide (o, 2 - 2.00 £I% L)
Mitrogen M, qs. .
Covetage uncertainly /Erseiterungsfakiar k=2
Bland tolerance “Heistellertolerany 107, 24 refat. /2 (el
Racommended storage and usage temparature /
fangfinlene Lage. urd Jeiwendungsiemperalut- 253 1510 /7 bis 303,15K
Minimurn utifisation pressure «Min Yetwendungsdruck 53 ba
Use befare * Haitbas s (00 -8 1171 ’ 22.10 2009
production site * Pivduchionssigus: - spaciality 5a: Plact UsiarschiaBhenn 150
ngen
nd opm 372 5 wta: o zled 35 1 3 PG Per sl = ImouNE S substanc2, A Lindeanons af sciume ara relatad to 509
weged 2om- 2ngad2a md als d2alkx solumengntz 12 s\alastedas ry 2 s12n23 M2 iniumanangaban sind auf 4en
g1 1gt3hdg 273 15K,
- 1 1 3 < " .}:-:
3203495 303135308 RG2S LEDIE SR

Rasponsible for the analysis  r2ravwnethob far die dralyse
£ 3 B2hrk2

\)5 /Btu

unde 46
unda W Dncsien Dl o Linde e 23 35 715 untarschleiBheiin. Gemmvany
Sigre P13V PR 5ETY Fyo 4937 310 3535 £ omail fapbh i B e g i lirGe a8 £.0m




zambelli

Strumenti per il controllo della qualita dell’aria

IS0 §001 « Cert. n*0539

Sistema Qualita Certificato

Cap, Soc. € 400,000,009 inL. vers. - C.C.LAA. Milana 1059118 — Reg. Tiib. d! Mitano 201824/5639/44 - C.F. e P. IVA: 04890620158
Zambelli srl - SEDE LEGALE: Via S.Rita 11/13 — 20010 Bareggio (MI) - SEDE OPERATIVA: Via Torino, 14 — 20010 Baregglo (MI)
Commaerclale: Tel. +39.02.80361324/5 - Fax.+39.02,90361249 - Asslistenza Tecnlca: Tel.439.02.90361156 - INTERNET: wwav.zszambelli.com - E-MAIL: info@2szambelli.com

DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA

Costruttore: Zambelli S.r.l.

Via Torlno, 14 — 20010 Bareggio (MI)

Tel, 02/90361324 - Fax 02/90361249
Zambelli S.r.l. con sede In via Torino, 14 -
20010 Bareggio (Milano - Italia) dichiara sotto
la propria esclusiva responsabilita che le sta-
zloni automatiche “Isocinetiche” modello
ISOPLUS costruiti nella nostra azienda e de-
stipatl al prelievo dell’arla, sono conformi a
quanto prescritto dalle direttive:

EC CONFORMITY DECLARATION

Manufacturer: Zambelli S.r.l.

Via Torino, 14 - 20010 Bareggio (MI)

Tel. 02/90361324 ~ Fax 02/90361249
Zambelli S.r.l. with head office situated in Via
Torino, 14 - 20010 Bareggio (Milan - Italy)
hereby declare under their exclusive responsi-
bility that the automatic “isokinetic” unit,
ISOPLUS models manufactured by our firm
and destined to air sampling are in compliance
with what'’s established by the Directives:

98/37/CE Direttiva macchine

EC/98/37 Machines Directives

89/336/CEE | Direttiva compatibilita elettromagnetica

EEC/89/336 Electromagnetic compatibility Directive

73/23/CEE Direttiva bassa tensione

EEC/73/23 Low Voltage Directive

odello. {:Model. ). -<Matricola/e:(-Serial numiber )

<1 PF 11061
Stazione automatica “isocinetica” PF 110617110V
( Automatic “Isokinetic” unit ) L
O PF 11061C

ISOPLUS 173

* POMPA ESTERNA ESCLUSA - EXTERNAL PUMP EXCLUDED

Misure alle emissionl

Emission measurement

Determinazlone della velocita e della portata di fius- UNI 10169 Determination of velocity and flow rate In con-

sl gassosl| convogllati per mezzo del tubo di pitot

veyed gas flow by Pitot tube

Emissioni da sorgente fissa
Determinazione della concentrazione in massa di
polveri in basse concentrazioni
Metodo manuale gravimetrico

UNI EN 13284

Statlonary source emissions
Determination of low range mass concentra-
tion of dust
Manual gravimetric method

Emissionl da sorgente fissa

Stationary source emissions

Determinazione manuale della concentrazione 1SO 9096 Manual determination of mass concentration

massiccia delle polverl

of particulate matter

PRESCRIZIONI PARTICOLARI:
Attenersi a quanto prescritto nel manuale di
uso e manutenzione,

Bareggio, 06/06/2008

PARTICULAR INSTRUCTIONS:
Carefully follow the indications in the instruc-
tion manual,

Dichlarazione codice: SL 14061016 Rov.2 del 09-05-2007.doc
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Strumenti per il controllo della qualita dell’aria Sietoma Qualita Certificato

Cap. Soc. € 400,000,00 inl. vers, - C.C.LAA. Milano 1059118 — Reg. Trib, di Milano 201894/5639/44 — C.F. e P, IVA: 04890620168
Zambollt s11 - SEDE LEGALE: Via S.Rita 11/13 ~ 20010 Bareggio (M) - SEDE OPERATIVA: Via Torino, 14 -20010 Baregglo (M1}
Commerclalo: Tel.+39.02,00361324/5 - Fax.+39.02.90361249 - Assistenza Tecnica: Tel.#39.02.90361166 - INTERNET: vwav.zszambelll.com - E-MAIL: Info@zszambelli.com

Standard Vostro , v g Livelto di
. Differenza Criterio di f
‘ - primario strumento accettazione confidenza
Temperatura 20,5 °C 20,4 °C - 0,1°C + 3°C 94 %
contatore
Standard Vostro . . Livello di
T, Differenza Criterio di ;
: - primario strumento accettazione confidenza
— Portata a . o o
X circa 5 Vmin 5,04 I/min 5,11 {fmin 1,38 % 2% 98 %
o Portata a ; ’ o ° o
2 cirea 10 min 10,09 l/min 10,20 Hmin 1,09 % + 2% 95 %
v Portata a \ . o o
X cirea 20 Vmin 19,98 l/min 20,15 Ymin 0,85 % +*2% 95 %
Valore rilevato con oy g Livelio di
. Criterio di :
standard primario accettazione confidenza
115 mmHg < 300 mmHg 95 %
, o e g Livello di
_ Valore A Valore B Differenza Cnterlo. di confidenza
z == acceltazione
7 Verifica portata . o
B4 costante 9,98 10,09 0,11 + 0,2 lfmin 94 %

1l test di verifica della portata costanle & stato eseguito effeltuando un camplonamento a 10 Umin con filiro @ 47rm e porosita 0.8

In acetalo di cellulosa
{l valore A & slato rilevato con lo standard primarlo dopo clrca 10 minuti dall'lnizlo del campienamenio

Il valore B & stato rilevalo con lo standard primario dopo circa 8 ore di camplonamento.

STANDARD PRIMARI
MEMOCAL 2000 - MATRICOLA 95.43.0100 (MATRICOLA ZAMBELLI: 78)
TEMPERATURA | GENTRO DI TARATURA: ERO ELECTRONIC (CENTRO DI TARATURA)
. N° CERTIFICATO: 2005/1369 - DATA: 20/01/2005 - SCADENZA: 20/01/2010

PRESSIONE BARATRON - MATRICOLA 54933-19
DIFFERENZIALE GENTRO DI TARATURA: MKS INSTRUMENTS (CENTRO DI TARATURA DKD 04601)

N° CERTIFICATO: 3507 - DATA: 23/08/2006 - SCADENZA: 23/08/2011
M-30 MINI BUGK - MATRICOLA 030752
PORTATA | CENTRO DI TARATURA: LABCAL LTD (CENTRO DI TARATURA UKAS 0625)
N° CERTIFICATO: K7530F32/91 - DATA: 20/04/2004 - SCADENZA: 20/04/2009
BARATRON - MATRICOLA 58456-4
PREVALENZA | CENTRO DI TARATURA: MKS INSTRUMENTS (CENTRO DI TARATURA DKD 04601)
N° CERTIFICATO: 3508 - DATA: 24/08/2006 - SCADENZA: 24/08/2011

Procedura ulilizzata per | test: ISTRUZIONE OPERATIVA 10-12
Procedura utilizzata per it calcolo del Livello di confidenza; ISTRUZIONE OPERATIVA 10-15 (Rif. UN! CEl ENV 13005:2000)

Firma 4' o\)é”/(/t’é {ﬂ/L'Ica Firma L/”?/Z/

v (Oper?'tore) {Responsabile)
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150 0001 « Cert. 00899

Sistema Qualita Certificato

Cap. Soc. € 400.000,00 Int. vers. - C.C.LA A, Milano 1059118 ~ Reg. Trib. di Miano 201894/5639/44 — C.F. e £. IVA: 04890620158
Zambelil srl » SEDE LEGALE: Via S.Rila 11/13 - 20010 Baregglo (M) - SEDE OPERATIVA: Via Torino, 14 - 20010 Baregglo (Ml)
Commerclale: Tel.+39.02. 9036132415 - Fax.+39.02,90361249 - Asslstenza Tecnlca; Te).+39.02.90364158 - INTERNET: www.2szambelll.com « E-MAIL: Info@zszambelli.com

Modulo 01.02-Rev. 2 Rapporto di prova
CAMPIONATORE ISOCINETICO

Certificato n°: 301 Data: 06/06/2008
Matricola del modello ISOPLUS sottoposto a verifica: 173 - Versione software; 10.3

TEST EFFETTUATI SUL CAMPIONATORE

TEMPERATURA
(segnale in ingresso al campionatore)
Riferimento | Gampionatore Differenza | Criterio di acceltazione | Livello di confidenza
100 °C 100 °C 0°C +3°C 95 %
150 °C 149 °C -1°C +3°C 95 %
200 °C 198 °C -2°C +3°C 95 %
500 °C 499 °C -1°C +3°C 95 %
900 °C 901 °C 1°C +3°C 95 %
PRESSIONE DIFFERENZIALE (DP)
(segnale in ingresso al campionatore)
Riferfimento | Campionatore Differenza | Criterio di accettazione | Livello di confidenza
5 mmH,0 4,96 mmH,0 -0,80 % +1% 94 %
10 mmH,0 9,96 mmH,0 -0,40 % 1% 94 %
20 mmH,0 | 20,00 mmH,0 0,00 % 1% 95 %
40 mmH,0 40,10 mmH,0O 0,25 % + 1% 95 %
70 mmi0 70,29 mmH,0 0,41 % +1% 95 %
PRESSIONE DIFFERENZIALE (STATICA)
(Segnale in Ingresso al camplonatore)
Riferimento | Campionatore Differenza | Criterio di accettazione | Livello di confidenza
<900 mmH,0| -804 mmH,0 0,44 % 1% 95 %
-500 mmHx0{ -503 mmH,O 0,60 % 1% 95 %
-300 mmH,0 | -302 mmH,0 0,67 % 1% 95 %
-200 mmH,O | -201 mmH,0 0,50 % 1% 95 %
200 mmH,0 | 201 mmH,0 0,50 % +1% 94 %
300 mmH,0O 300 mmH»0 0,00 % 1% 95 %
500 mmHQ | 497 mmH,0 -0,60 % 1% 95 %
900 mmH,O | 896 mmH,0 -0,44 % £ 1% 95 %
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