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1. Premessa

L'obiettivo del presente lavoro, secondo quanto concordato con la Direzione della GDF SUEZ
PRODUZIONE S.p.A., in conformita al contratto di servizio 6000000464 & quello di verificare le
prestazioni degli analizzatori di gas presenti sul gruppo TURBOGAS della centrale termoelettrica di
Leini (TO)

E’ stata verificata la risposta lineare degli strumenti sull'intera estensione del campo di misura
mediante confronto con miscele di gas campione certificate, cosi come indicato dal D.Lgs n. 152
del 3 aprile 2006 in Allegato VI alla parte V punto 4.2, in ottemperanza a quanto prescritto dalla
norma tecnica UNI EN 14181 Appendice B.

Le misurazioni sono state effettuate in data 29 settembre 2011 secondo le norme previste dal
D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 (pubblicato sul SO n. 96 alla G.U. n.88 del 14/06/06) da parte del

nostro personale tecnico specializzato ed attrezzato con laboratorio mobile.

La presente costituisce la relazione tecnica di commento ai rilievi eseguiti.
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2. Verifica di linearita

La verifica delle risposta lineare di ogni analizzatore & stata effettuata mediante determinazione in
campo della curva di correlazione tra la risposta strumentale ed i valori di una serie di miscele di

gas standard certificate, cosi come descritto in Appendice B alla norma UNI EN 14181

Per ogni tipologia di gas sono state effettuate TRE letture su diversi livelli di concentrazione

all'interno di tutto il campo di misura dello strumento oggetto di verifica.

I dati sono stati messi in relazione tra loro in modo da individuare le variazioni rispetto alla
concentrazione attesa e quindi riportati al dato di fondo scala.

Il calcolo dei residui della concentrazione media ad ogni livello di concentrazione rispetto alla curva
di regressione permette di valutare la prova di linearita. Ogni residuo, riportato al limite superiore

dell'intervallo di misura, & confrontato con il limite di prova pari al 5%.

La curva di regressione tra lo strumento AMS (valori Y) e i valori dei materiali di riferimento (valori

X) & definita secondo la (B1)
Yi=a+B(X-X,) (B1)

Dove il coefficiente a & dato dall’equazione (B2)

(B2)

Dove:
a ¢ il valore medio dei valori Y, ovvero la media delle letture dello strumento di AMS
Y, & la lettura del singolo strumento di AMS

n € il numero di punti di misurazione
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Il coefficiente B & dato dall’equazione (B3)

> YiXi=X,)
B == (B3)
3 (Xi-X,)

j=

Dove:
X5 & il valore medio dei valori X, ovvero la media delle concentrazioni dei materiali di riferimento

X; € il valore singolo della concentrazione dei materiali di riferimento

La funzione  Y;=a+ B (X - X)) e convertita in Yi = A+ BXi attraverso il

calcolo di A seconodo I'equazione (B4)

A=a-BX, (B4)

I residui della concentrazione media ad ogni livello di concentrazione sono calcolati a partire dalla

media delle letture AMS ad ogni livello di concentrazione, secondo la (B5).

1
— 5 Y, (B5)
m, '
i=1
Dove:
Yc € il valore Y medio dell’AMS al livello di concentrazione ¢
Y, € il valore Y singolo dell’AMS al livello di concentrazione c

mc € il numero di ripetizioni all’'unico e stesso livello di concentrazione ¢
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&

Il residuo d. di ogni media & calcolato secondo I'equazione (B6)
d, = Yo—(A+Bc) (B6)

d. & convertito in unita relativa d. . riportando il dato d. al limite superiore dellintervallo di

misurazione secondo la (B7)

dC
dorel = —100% (B7)
c

u

crel

Se ogni residuo d. . € inferiore al dato del 5% la prova di linearita risulta superata

Per ogni analizzatore viene riportata la scheda di rilevazione dati riportante la curva di verifica della

concentrazione e le valutazioni statistiche effettuate.

I documenti di calcolo fanno parte integrante dell’Allegato 1.
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3. Gas standard

Vengono riportate in Allegato 2 i certificati di analisi di tutte le miscele di gas standard utilizzate
per le letture strumentali degli analizzatori gas presenti in stabilimento.

Per |'ottenimento di tutte le miscele di gas alle concentrazioni richieste dalla norma UNI EN 14181
& stato utilizzato un diluitore HORIBA SGD-SC-5L S.n. OL-3105102003 di cui si riportano in Allegato

3 le caratteristiche tecniche ed i certificati di conformita

Si riassumono le bombole standard utilizzate per le misure con riferimento a ciascun certificato di

analisi.

' . nita di - - . . .
Tipo di gas g Lo Concentrazione Certificato di analisi
misura
co ppm mol 150,0 808 (10361/50701)
NO ppm mol 226,4 796 (12815/55466) J
0, % 24,96 SIT - W053408
NO, ppm mol 18,05 * Bombola Committenza
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4. Osservazioni conclusive

Per ogni analizzatore di gas presente all'interno della centrale termoelettrica di Leini (TO) & stata
effettuata la verifica della risposta lineare sull'intero campo di misura della concentrazione ai sensi
del D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 in Allegato VI alla parte V punto 4.2, secondo quanto prescritto
dalla norma tecnica UNI EN 14181 Appendice B.

In tutti gli analizzatori verificati la risposta degli strumenti, secondo l'interpolazione dei dati come

da norma UNI EN 14181, risulta rispettare la linearita.

Redatto da Verificato da Approvato da
Ing. Paolo Tarchetti Ing. Paolo Tarchetti Ing. Luca Spinelli/z /
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Valutazione linearita strumenti

D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 in Allegato VI

ALLEGATO 1

Schede di elaborazione dati

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG.TRIB.TO 3312/94 - C.C.ILA.A.TO R.E.A.n. 812057
REG. IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA L.V.A. 06778080017



€ THEOLAB

_ﬁmEB alau— Swe

N

SO A

ejueaul] | L/60/6C ON

r 0¢

r 09

- 06

r 0Cl

- 0G1

r 08l

- 0Le

L orz

¥zo’o 961 o0o'gzz g
VI35
¢.l0’0- BLSD- 00z2eT s 00‘008
0aNod
St0‘0 09D 00LbTT & 9 w
OMO.qQ 9820 00063 € 870 Y
1000 zZ10'0 oot'ez z 10°T 4
r£0‘0- se'o- 0o00‘o T 88101 *
£6°20T e
Ep2LTBIT 95280°02T alicewwos
‘
H0EZ'G065T 2L2'59v8E 0382z 0v'9zz )
9/6'8£29 825'LEPYT 0z'zat ZUT8T S @
bZPT ‘82T 08621 0. %TT 0ZeLT b z
QTEZESTT bZ'EhEe- 0063 7679 B Al
9//6'3£29 bhbOEST- 0T'ee [ z
PPES'6LEDT 0 no‘o 000 i
¢
H0EZ'505T zLe'sovee 09°82C 079zt F]
9//6'8£29 825LEPPT 0Z'781 TT'18T [ o
bEbT'get b0b'862T 0L'7TT 0CETT b z
aT8z'esTt bZ'EbEE- 0069 76'L9 € 4
9/46'8L29 bbb'0EGT- [ IR z
bhES'E/E0T 0 000 00 T
’
bOEZ'S0SST zLe'sopee 09°82C arazz g
94468429 825'LEPPT 07781 FANTT B )
bZPT 32T H0b'B6ET 0T 0CELl b z
QTBZ'ESTT bE'EvEe- 0069 7679 B o
9/26'8£29 bbb 0EST- 01T v97C z
PPES'ELEDT 0 000 00°0 B
AZX1X)

TT/0T/L2 :3UoISSIWD e1eq

B19JSOWIE Ul IUOISSIWS :3U0IZIdsad
TT/V1TYVANIT-£TH69-/8T169:BSSBWWOD
'v'd'S INOIZNAO¥d Z3ANS 4d9D :2usRIWWo)

wdd ppg ojealjdde ejeos opuo — 70 0002 VON NOSHANT :ON IHOLVZZITVNY

10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB.TO 3312/94 - C.C.LA.A.TO R.E.A.n. 812057

REG.IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA .V.A. 06778080017

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A -



€} THEOLAB

_ (Slue) aleaur] — swe o\_

SRS Y—

[ S——.

R =]
=
S_—_— o
[oe]

SEssvessaEbsee

sebesasEes

Gasmess

r O

r 09

................. - 02

r 00l

................. i

................. L opL

ejueaul] LL/60/6C 02

880°0-
S00°0-
6110
zzt'o
Sv0‘0-
¥01‘0-

ST'6S

8/8°0-

0s00-

E6TT

1221

0Sk'0-

920°T-

00E‘6ET

00Ep0T

008'9g

000‘TH

00S'ET

0000

T

VIvas
000001
oanad
a w
o't Y
98’0 d
05'29 g

TT/0T/LT :3UoISSIWS e1eQ

BJ2JSOWNE Ul IUOISSIWT :3U0IZLIDSaq
TT/VITIVANII-£LZH69-/8T69:SSAWWOD
'v'd'S INOIZNAOYd Z3NS 4d9 :31USHILIWOD

wdd 001 o1eoljdde ejeas opuos - ¥IAN Ly ¥.L TN 0dil 0002 YON NOSHINT 10D JYOLVYZZITVNY

0SZIE'ES [ SZ'8E0'Sh 3lCjELWOS

’

52'o089 S2'£990T UE6CT | 00051 9
se'ossz SL'Stbs DEYOT | 00°0CT S o)
s2'os 105 083 00'SL b z
5z'90s 5'zee- 00Ty 00'sy £ o

s2'9se Ge'80L- 0S'ET 00'sT z

52'955k 0 000 000 1

L

52'a089 cz'£930T 06T | 0005T a
se'osz SL'SLbs DEVOT | 000CT B @
52'95 108 08'99 00'SL v z
52'905 s'zee- 00Ty 005y £ 5

se'9se Se'B0L- 05 ET 05T z

5e2'assk 0 000 000 T

.

S2'ansg S2'£990T 02621 000st )
se'osz SL'sLrs DEFOT | 00°0CT B @
se'ss 105 0899 00'sL b z
52908 5'zes- 00Tk 00'st £ o

s2'9sLz SL'80L- 05ET 00°sT z

52'955k 0 000 000 1

10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB. TO 3312/94 - C.C.1.A.A.TO R.E.A. n. 812057

REG.IMR TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA L.V.A. 06778080017

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A -



€ THEOLAB

_AwEmu aleaU|— SWE

74 0c Gl 0l I 0

m m m w w 0
S———— A— S— S— — P
S AR S L S—
S B - e e
— e s s R . o
beenrensnnsnrmensmmnnmnnnnnns S S resems s e e d et et m s L ¢z

ejeaul L1/60/6¢ €0

ZTv'o
99€'0-
0S£’0-
SS0°0-
09€’0

8e0T

€010

T60°0-

8800-

pT00-

0600

Obt'ee

0LL%FT

0646

088y

0oo‘o

T

VIvaS
00sE
0aNo
s w
60°0- Y
00T d
8b'0T ™

TT/0T//T :Buoissiwa eyeq

e13JSOWIe Ul UOISSIWLT :3UOIZIIDSI(
TT/V1TdVANIT-£TH69-/8T69:ESSaWwWo)
"y'd’S INOIZNAOYd Z3NS 4dD :23UsWWOo)

%S¢ Oyedl|dde ejeds opuoj — oojjeubeweied 117N 0dil 000Z YON NOSYHIINT 20 JYOLVYZZITVYNY

10216 | £5'016 aLmEWWOS
‘
f)
98956ES EFT Z516+8'892 vh'TE T s o)
bBTSZET 02 95085699 LT 8671 b z
30026420 897.88"p- 5L 86 € 5
PPLLEESTOE 950£6£'92- 88 66 z
Z28r.68'60T 0 00'0 000 T
[
f]
989565 €4 T 2516+8'892 vy TT 9 TT 5 a
bBTSZS8T 02 95985£09 LT 8671 b 2
90026420 891488 b- 6L' 86 £ B
bPLLEEST'OE 95046492~ 58 66T z
Z28bL68'60T 0 000 00 1
‘
9
9B95EES EXT Z516+8'892 vz 'zt s Q
BTSZE0T 02 95085699 LT 8671 v z
$O00Z6+2D 8188~ 6L'% 36 £ B
bbLLZEST'OE 950£6£'92- 88 66 z
228b.68'60T 0 00’0 000 1

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB.TO 3312/94 - C.C.LA.AA.TO R.E.A. n. 812057

REG.IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017



THEOLAB

5

.'.4

TT/0T//g :auoiSsiwa eleq

©19JSOWNIR Ul UOISSIW :9UOIZILIDSad

1T/ V1T4VANIT-£T69-/8T69:ESSaWWO0D)
"v'd'S INOIZNAOYd Z3NS 4dD :2jUSNILWOoD

wdd gz ojeoldde ejeos opuos — AN Ly ¥L 1IN 0dil 0002 VON NOSHIWT :°ON JHOLVZZITYNY

¢
a
VIvaS
9st'0 6010 ooe'et 5 005z
oanNod
8T<‘0 600 009'6T b s w
T9€‘T- ObED- 0048 3 91’0~ v
[£0°0- 6000 005 z 20T g
S9‘0 1910 0000 1 £0'6 x
_ﬁwEmu alealn— SWe « it .
0c Gl ol S 0
. i . : 0
: : : : b0'b00 11509 almewwos
| | z
: : : 9
: ! : POSE‘TS 990591 02’81 S0'BT B )
O —— T L g 1892'62 9868, 0371 T v g
i : $000'D b1 o' 50 B W
: POLE'RE 68T- 05 9% z
: 60FGTE 0 00 00 T
M M . z
e T T frormrecen e -0l F
: 09218 900's9T UEBT 5061 E @
: 1892'62 98684 03T (Eka v z
: +000'0 Yad) ) S0 € o
m pasE6e 16%8T- 05C 9C z
< S T [ s 60573 0 000 00 T
! : 2
: 9
! : ﬁ 0SE'T8 990°591 02’91 08t 5 @
S T S L 0z 1892'62 086'8L 09T vl b 2
0000 bLT0 0L 0% < ik
pasE'Ee L6'8T- 05 3% z
ejueaul L1/60/6Z CON 505518 0 00'0 00 T

THEOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com

CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG. TRIB.TO 3312/94 - C.C.I.A.A.TO RE.A.n. 812057

REG. IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA I.V.A. 06778080017



Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.

\ Commessa:69187-69427-LINEARITA’/11
) THEOLAB

Descrizione: Emissioni in atmosfera
Data emissione: 27/10/11

Valutazione linearita strumenti

D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 in Allegato VI

ALLEGATO 2

Certificati miscele gas standard
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Societd soggeita ad attivitd di direzione ¢
Cap. Soc. € 51.600.000 i.v.

R.I. di Milano / Cod. Fisc. 06666970584
P, TVA 08675600152

Rea di Milano n. 1193059

e-mail: contact_rivoira@praxair.com
wiww.rivoiragas.it

11/03/2010 Spetlle
THEOLAB SPA

Corso Europa 600/A
10088 VOLPIANO
TO

Indirizzo di consegna  THEOLAB SPA Corso Europa 600/A 10088 VOLPIANO TO

Certificato di analisin. 796 ( 12816/55466 )

Riferimento del cllente 201000053

Tipo di miscela

coordinamento di Praxair Buroholding. S.L.

MIX GSP B.TTE " Gas

Certificato di analisi

Componenti Richiesta Valore certificato
AZOTO Resto Balance
0SSIDO DI AZOTO = 230,0000 ppmmol 2264 ppmmot

Altre impurezze
BIOSSIDO DI AZOTC

Classificazione ADR 1956 GAS COMPRESSO,N.A.S. MISCELA,2.2,(E) i

Scheda di sicurezza n. 300-10-0002 Codice per preparazione [SO 6142

1,1 ppmmol

Qv _/rs[a\vto

Sede Legale - Divezione generale
Via Durind, 7 - 20122 Milano

CP 941 - 20101 Milano

Tel, 02771191 - Pax 0277119601

Ulfici Amminisirativi

Via C. Massaia, 75/L, - 10147 Torino
C.P. 539 - 10100 Torino Centro

Tel. 0112253711 - Fax 0112253701

Data ordine cliente 28/02/2010

Miscele Certificate

Incertezza estesa

+- 4%

+/-10%

Codlce per analis 1ISO 6142ef06143

Riferibilita  La catena di riferibilita ha Inizlo dai pesi utitizzati per la taratura (certificato SIT n® 0449/07)

Note PRESSIONE RESIDUA BOMBOLA: 90bar

Analista Mascl Marco Data analisi 11/03/2010

Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio 10,6 °C

Temperatura massima d utilizzo e sloccaggio  +60 °C

Bombolan, D52276 Capacila b.a (1) 5,00
12071256

Garanzia di stabilita fino al 14/03/2012
Pressione minima di utilizzo

Pressione b.la (bar abs) 150,00

RIVOIRA S.p.A<TTgspongsabile di laboraterio
\,ZBA 45;/;

Mod. 3
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22z ; Rivoira S.p.A, Sede Legale - Direzione generale
ﬁ gg y@g E@ Societd soggetia ad atlivith di direzione e .Via Durini, 7 - 20122 Milano
coordinamento di Praxair Buroholding S.L. C.P. 941 - 20101 Milano
Cap. Soc, € 51.600.000 i.v. Tel, 02771191 — Fax 6277119601

R.L di Milano/Cod, Fisc. 06666970584 e-mail: contact_tivoira@praxair.com
P. TVA 08675600152 .
Rea di Milano n, 1193059 www.rivoiragas.it

23/03/2009 Spett.le
THEOLAB SRL

Corso Europa 600/A
10088 VOLPIANO
TO

Indirizzo dl consegna  THEOLAB SRL Corso Europa 600/A 10088 VOLPIANO TO

Cettificato di analisin. 808 ( 10381/60701 )
Riferimento def cliente 200900082
Tipo di miscela MIX GSP B.TTE Gas

Data ordine cliente 13/02/2009
Miscele Certificate

Certificato di analisi

Componenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
AZOTO Resto Balance . !
0SSIDO DI CARBONIO = 150,0000 ppmmol 150 ppmmol +-4%

Classificazions ADR 1956 GAS COMPRESSO, N.A.S. MISCELA22 |

Scheda di sicurezza n. 300-10-0002 Codice per preparazione ISO 6142 Codice per analis! ISO 6142e/06143
Riferibliits  La catena di riferibilita ha Inizlo dai pesi utilizzati per la taratura (certificato SIT n°.0449/07)

Note
Analisla Teslo Andrea Data analisl 23/03/2009 Garanzia di stabllita fino al 23/03/2012
Temperatura minima di ulilizzo e stoccaggio -10,0 °C Pressione minlima di utilizzo
Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio  +50 °C
Bombolan, 89/419/161 Capacita b.la (1) 5,00 Pressione b.la (bar abs) 150,00
12071438 )
RIVOIRA 8.p.A. - ll responsabilg dflaboralorio

Mod. 3




SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in ltaly

11 SIT & uno dei firmatari dell” Accordo Multilaterale delta European co-operation for Accreditation (EA) per il mutuo riconoscimento dei certificati di taratura,

SIT is one of the signatories to the Multilateral Agreement of EA for the mutual recognition of calibration certificates.

CENTRO DI TARATURA 143 iZ;i-u;lith Za
Calibration Centre established by
:": :gggﬁ @ Laboratouo di Metrologia SIAD Societa Italiana Acetilene & Derivati Spa

Via San Bernardino, 92 - 24126 Bergamo

e-mail: ricerca@siad.it Pagina 1 di3 Tel. 035 328444

. s . 502208
http:/fwww.siad.it Page 1 of 3 Fax. 035 O
CERTIFICATO DI TARATURA N W053408
Certificate of Calibration N° '
. s 1l presente certificato di taratura & rilasciato in base
=Data i emissione 1711112008 all'accreditamento SIT N. 143 concesso dalllstituto
date of issue Metrologice Primario competente in atinazione della legge
. . ) n, 273/1991 che ha istituito il Sistema Nazionale di Taratura
- destinatario RIVOIRA SPA (SNT). Tale Istituto, nei campi di misura ed entro le
addressee incertezze precisate nell'accreditamento stesso, garantisce:
 indifizzo STABILIMENTO DI CHIVASSO - il mantenimento della riferibilitd degh apparecchi usati dal
- . Centro a campioni nazionali delle unita del Sistema
. oddress Internazionale delle Unita (SI);
. nrichiesta RF 116480 - la correttezza metrologica delle procedure di misura adottate
- - - application - dal Centro.
- in data 23/10/2008 '
s date .
B . Si riferisce a This certificate of calibration is issued in accordance with the
e T .- : C aceredifatioi SIT No 143 gudranteed by the relevant Primary
' referving to . Metrological Institute in enforcement of the law No. 273/1991
. . which has established the National Calibration System. The
e ?‘z‘fe(::‘o" .. Miscela Gassosa Institute, for the measurement ranges and within the

. uncertainties stated in the approval, guarantees:
S ’ ~ the maintenance of the traceability of the apparatus used by
- TAD - 0
ﬂ%r;uf—;’":u S 8.p-A. - Centro SITN® 143 the Centre to national standards of the International System of
manyfacturer

. ’ Units (SD);
T m;ieal'_:cl) o W-CRM ~ the metrological correctness of the measurement procedures

e adopted by the Centre.
o =matricola _ 037242
- Serial number . _ ' e
- -date delle misure .
. “dates of measuremen’

.. Preparazione gravimetrica 05/11/2008 Avvalorazione analitica - 14/11/2008
-Gravimelric prevarahan . :

e 0. G e m et SIT/008 Analytical validation
Iaborata):v ) reference

I r_xéﬁlt;m di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti 2pplicando le procedure riportate.alla pagina seguente insieme ai
= campioni di pfiifa lfi€a che iniziano la catena di riferibilita e ai rispettivi certificati validi di taratura.

- The measurement results reporited in this Certificate were obtained following the procedures reported in the follawmg page together
" with the first line standards which begin the traceability chain and thezr valzd.cemf cates of calibration.

"'G_lr}cenezze diviiisiita dichiarate in questo-documento sono espresse come due volte Io scaﬂo tlpo (comspondente nel caso di
e-norma]e -aun livello di confidenza di circa 95%).

The mea.y_urement uncertainties stated in this document are estzmated at the Ieve_l_ ,ofmiqe_the_slar,zdar:d_deyj.atfom(comespanding in the
C"-"'e oL madeImbuhorz -t0-a- conf dence level of about95%)- - - - - -

Il Resp rsabile del Centro

el LR Tiprod Zjone . del p dc & in coma conforme integrale, La npmdumone conforme pnrzmlc & nnnnessa so]mnto a seguito di autorizzazioni
z scntte dell{snmto Meh'ologlco anmo competente ¢ del Contro di Taratura, da riportare con i relativi numert di protocollo in testa alla riproduzione medesinun.

- - This d may be reproduced only in _ﬁd’l It mdy be pariially reproduced only by written approvals of the rcIevantanary Metrological Institute and of the

: Calir "”0" Ceﬂlfc. gether with the quotation of the reference numbers of the same written approvals. Rev0 APR 06




SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA an
Calibration Service in Italy .

: . istituito da
NTRO DI TARA A 143 established by
jipration Cenire

%55@@ Laboratorio di Metrologia SIAD Societa Italiana Acetilene & Derivati Spa

Certificato di taratura N.  'W053408 Pagina 2 di 3
Certificate of Calibration N° : Page 2 of 3

Trisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N°:
acr 1024 rev ( ,acr 1025 rev 0

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following procedures N°

La catena di riferibilitd ha inizio dai seguenti campioni di prima linea emessi daCentro SITn° 55
aceability is through first line standards N° Issued by

1060/2007 : del 17/12/2007 matr, n° 2567, 2568, 511, 512, A1179

114/2002 del 19/02/2002 matr.n® PESIERA da Imga 20 g
128/2007 del 15/02/2007 matr.n®  2567,2568, 511, 512, A1179
271/2006 del 12/04/2006 matr.n® 2567, 2568, 511, 512, A1179
629/99 del  27/09/1999 mar.n® 873
* 638/2008 del 22/07/2008 matr.n® 78399, 78398, 78400, 871, 872
733/2006 del 25/09/2006 matr.n® 78399, 78398, 78400, 871, 872
)
814/2005 del 16/09/2005 mafr.n® 78399, 78398, 78400, 871,872
830/2007. . del 02/10/2007 matr.n® 78399, 78398, 78400, 871, 872
esult and expanded uncerainty of calibration Incert, Estesa
Relativa %
omponenti Valore Certificato Inceriezza Estesa
ponents Certified Value Expanded uncertainty Exp. re. %
uncertainty
SSIGENO 24.96 %mol 025 Y%mol 1
Resto Resto

0 4lla quantita di sostanza (concentrazione) Referred to amount of substance (concentration)

incertezza estesa indicata & espressa come lincertezza tipo moltiplicata per il fattors di coperturak =2 che, per una
ibuzione normale, corrisponde ad una probabilitd di copertura di circa il 95%.

re;Jorted expanded uncertainty is based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor k=2 which, for a
mal disiribution , provides a level of confidence of approximately 95%. ‘

dizioni ambientali e di taratura ~© " 77 R S
ironmental and calibration conditions N

ondizioni ambientali ¢ di taratura sono mantenute catro i parametti definiti nelle procedure acereditate.
tributo d'incertezza associato alle variazioni di tali condizioni & quantificato e tenuto in conto nella valutazione delle misure

roduzione del presente documento & ammessa fn copia conforme integrale. La riproduzione conforme parziale ¢ anumessa soltanto 4 seguito di autorizzazioni
fte deliTstituto Metrologico Primario competente e del Centro di Taratum, da riportare con | relativi mimer] df protocollo in testa alla riproduzione medesin.

ancnt may be reproduced only in full, It may be partially reproduced only by written approvals of the relevant Frimary Metrological Institute and of the
on Centre, logether with the quotation of the reference numbers of the same written approvals. Rev0 APR 06




SIT SERVIZIO DI TARATURA IN [TALIA §

Calibration Service in ltaly

istituito da
CENTRO DI TARATURA 143 established by
Calibration Centre
N Lo . Zat) i ilene & Derivati Spa
. : ’25@@[@ Laboratorio di Metrologia SIAD Societa Italiana Acetilen: P
Certificato di taratura N.  'W053408 Pagina 3 di 3
] Certificate of Calibration N° Page 3 of 3
- Alire informazioni sulia Miscela Gassosa Additional information on Gas Mixture
‘,‘ Classificazione ADR: VEDI ALLEGATO SDS. N°GC 22512
L ADR Classification; MSDS N°
BombolaN°: 037242 Materiale Bombola: Acciaio normale Colore Ogiva: Verde Capacita Bombola: 10 Iitri
Cylinder number: Cylinder material: Shoulder Color: Cylinder WC:
3_ Pressione bombola (kPa): 15000 Uscita Valvola: UNI 4406 Materiale Valvola: ottone / otturatore nylon
] Cylinder Pressure: ) Valve Outlet: Valve Material:
) Volume Gas (m3): 1,50
3 Gas Volume:
Informazioni sul prodoito ed avvertenze Information on product and directions for use

Si dichiara che la Miscela Gassosa in oggetto & stata prodotta per mezzo dj metodi primari (gravimetria) in accordo con la Norma
§  Internazionale ISO 6142. Tl dsultato gravimetrico & stato verificato per confronto analitico con opportune miscele gassose di riferimento
in accordo con Ia norma internazionale 150 6143,

~—£. Tealcoli per la preparazione della miscela sono eseguiti con i dati dei gas calcolati alla terperatura di riferimento di 0 °C ed alla
. pressione di riferimento di 101325 Pa, o

La stabilita di miscele gassose analoghe; contenute in bombole dello stesso tipo, con una pressione interna superiore a 1 MPa, &

i periodicamente controllata e per 60  mesinon s1sono osservate incompatibilita significative tra le misure analitiche ottenute durante
% laconferma metrologica ed il risultato gravimetrico.

- Icontrolli di stabilitd sono stati eseguiti su bombol_e mantenute entro l'intervallo di temperatura compreso tra --10 °C e +50°Ced
. . ir utilizzate in modo da non avere alocuna retradiffusione,

£

Pertanto 1a stabilita & valida in queste condizioni e nef limiti dei metodi di preparazione ed analitici utilizzati,
La durata in collaudo del recipiente e Ia stabilita della miscela forniscono due informazioni diverse. La scadenza del collaudo del

recipiente non implica anche una decadenza della stabilits dellz2 miscela in esso contenuta: & quindi possibile che [a stabilita sia garantita
anche olire tale periodo. R

We declare that the above mentioned gas mixture was produced by means of primary methods (gravimetry) in accordance with ISO

: The stability of similar gas mixtures, in this type of cylinders, with internal pressure greathef thar T Mpa is regulary checked and no
- evidence of significant incompatibility between analytical measurements obtained during metrolo gical confirmation and the gravimet

esult has been observed over a period of months 60 T E
i Stability controls are executed on cylinders kept at a temperature from -10°C to +50°C and the cylinders used in a such a manner o
-avoid any bick iffission. Hence the stability is valid at these conditions and according to the limits of preparation and analysis
“ adopted o ) . : .
; The cylinder test validity and the stability of the mixture supply two different kind of information; The expiry date of the test cylinder .
oesn't imply a conseqiienit expiry of the stability of the mixture contained in the oylinder: therefore it is possible that the stability of -
the mixture is guaranteed Jfor a longer period than the cylinder one. .. . . C :

5

IIS—ITeun‘édéx iii‘xﬁéi_té.ri"déﬁ'Aédordo Mliitilatei'é]g dcl-lé European Co-operation for Accreditation (EA) per il mutuo riconoscimento dej
certificati di taratura - - - _ SV
Tis one of the signatories to the Multilateral Agreement of EA for the mutual recognition of calibration certificatess .00

Note : La miscela contiene anche impurezze di Argon stimabili tra 100 e 500 pprmol.

..¢_19.cwnent may be reproduced only in full, It may be partially reproduced only by writter approvals of the relevant }’runary Meirological Institute and of the
Calibrition Centre, together with the quotation of the reference numbers of the same written approvals. o Rev 0 4APR 06



Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.

% TH E D |_ A B Commessa:69187-69427-LINEARTTAY/11

Descrizione: Emissioni in atmosfera
Data emissione: 27/10/11

Valutazione linearita strumenti

D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 in Allegato VI

ALLEGATO 3

Diluitore HORIBA

caratteristiche tecniche e certificati di conformita

THEOLAB S.p.A. - C.50 EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +39 011 9957.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 i.v. - REG, TRIB. TO 3312/94 - C.C.I.A.A.TO R.E.A. n. 812057
REG. IMP TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA LV.A. 06778080017
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DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKID

Kalibrierlaboratorium fiir Gasmengenmessgréfien
Calibration laboratory for gas-flow measuring quantlt/es

Akkreditiert durch die / accredited by the
Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes %

Dautscher
'Akl:mdnlemngs

TeiraTec

Instruments oy , DK-K.22301

02334
Kalibrierschein ' Kalibrierzeichen DKD-K-
Calibration Cerlificate Calibration label 22301
Gegenstand Gasteiler Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Obfect Rickfahrung auf nationale Normale zur

Darstellung der Einheiten in Ubereinstim-
mung mit dem internationalen Einheiten-
Hersteller HORIBASTEC system (SI). .
Manufacturer Der DKD ist Unterzeichner der mult(-
lateralen Ubereinkommen der European
Typ SGD-710C co-operation for Accreditation (EA) und der
International Laboratory Accreditation

Type N
Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibrierscheine.
Serien-Nr, PJPA 50WB Far die Einhaltung einer angemessenen
Serial number Frist zur Wiederholung der Kalibrierung ist
der Benutzer verantwortlich.
Auftraggeber HORIBA Europe GmbH ’ ' This calibrafion certificate documents the
Customer . traceability to national standards, which
realize the units of measurement according
_fo the International System of Units (SI).
Auftragsnummer : pee38 - . - . TheDKDissignatory fo the multilateral - - -
. ~0rderNo A T S e s T GRS OF the Elropean co-operation
e e it e o for Accreditation-(EA) and of -the -
" Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 3 International Laboratory Aocreditation
Number of pages of the certificate Cooperation (ILAC) for the mutual

recognition of calibration cerlificates.

2009-03

~—The user is obliged to have the object

wmmeeDatum. der- Kallbnerung 13;03-.—-2009——----'—-----——-;—-

-.-Dale.of calibration... st T sy p e Tecalibrated at appropriate'intervals""'-'-'-""-’"""""""" R

. Dieser Kalibrierschein:darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitef werden -Auszlge oder Anderungen bedurfen - & .

- ----der -Genehmigung sowohl der, Akkreditierungsstelle:des DKD als-aiuch dés: ausstellenden Kallbnerlaboratonums

" Kalibrierscheine ohne Unterschrit und Stempel haben keine Giltigkeit._ "=
This calibration certificate may nof be reproduced other than in full except with the permission of both the Accredijtation
Body of the DKD and the Issuing laboratory. Calibration certificates without s:gnature and seal are not valid.

- Stemy \_\tScb -Datum -~ - .- -Leiter des rierlaboratoriums - =~ = : : Bearbeiter "
g @ .....-Date -~-- - - -Headof a rationlglzqr_a_tg(y"-"" o Dapenmein charge e

DKD-K-
7: 22301 = 13.03.2009

&f'&‘:—é\

/%vd

Dr. Dipl.-Ing. {FH) P. Kienzle

r.nat. J. Schubert

TetraTec Instruments GmbH
Gewerbestr. 8 Tel.: 07157/5387-60
71144 Steinenbronn Fax: 07157/5387-10




02334
Seite 2 von 3 DKD-K-
Page 22301
2009-03
1.) Kalibriergegenstand:  Gasteiler
Typ: SGD-710C
Hersteller: HORIBASTEC
Serien-Nr.: PJPA 50WB
Inventar-Nr, -
Messbereich: 0....5,5 N¥min Luft bei einem Eingangsdruck von ca. 1000 hPa
Normbedingungen: Normvolumenstrome der Kalibriemormale beziehen sich auf Normbedingungen
' von 1013,25 hPa ; 293,15 °K (20 °C) undO%rF
2.) Kalibriernormal(e): Laminar Flow Element Laminar Flow Element
Hersteller: Meriam Instrument Meriam Instrument
Typ: 50MJ10-14 50MJ10-12
Serien-Nummer: 776810-N7 752050-J13
Messbereich [i/min]: 0,17...3,5 1...12

3.) Kalibrierverfahren;

"Im Vorfeid der Kalibrierung erfolgte sine mindestens 6-stundxge Thermahsmrung des Pruflmgs im Labor
Der Messaufbau wurde vor der Kalibrierung auf Dichtheit geprt]ft

Priifmittel: trockene Druckluft
Messanordnung: Druckregler - Kalibriernormal 1 (Emgang PrUfgas/ Comp) - Priifling -
’ Kalibriernormal 2 - Atmosphére
Fir die Messpunkte wurde ein konstanter Relativdruck am Eingang des Priflings eingestelit.
Zur Vermeidung von Einlaufeffekten wurde der Prufllng vor der Messwerterfassung mindestens 10 min
beim Maximaldurchfluss betrieben.
Die Aufnahm_e der Durchflusswerte erfolgte frilhestens ca. 3 min nach der Einstellung.

4.) Umgebungsbedingungen wahrend der Kalibrierung

Labortemperatur: .. .~ .. . 227. +£1,0°C .
Luftdruck: 968,2 +1,0hPa
Luftfeuchtigkeit: 40,0 +5,0%r.F.

. 5) Messunsicherhelt bei der Bestimmung einzelnen Messgrofen. - - . = L0k

- leferenz ruck. T 0 5 hPa
" Absolufdruck: 0,5 hPa
Temperatur: 0,2°C
Luftfeuchtigkeit: 3 %r.F. o _
......_-........»....«.--Volumenstrom:——»—-—-—---*-—---—-0;65--%~v:-l\:1. ) T i o et T

“..Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit;- dle srch aus der Standardmessunsncherhelt durch

_‘Multlphkatlon it defii Efwaiteringsfakior -ergibt-Sig wiirde geiman DKD-3 7 EAL:RY efmittelt, Bar T
dWert der MessgroBe Inegt mlt emer Wahrschemhchkelt von 95’ % im zugeordneten Werteintervall.

Die angegebenen Messunsicherheiten setzen sich zusammen aus den Messunsicherheiten des
- KlliBrierverfahrens:und-denen-des Priflitgs wahiand der Kahbnerung Etn Antell fur dle 'Langzeit-~
. Instabilitat des Kalibriergegenstandes ist-nicht enthalten, "
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6.) Méésergebnisse
Es bedeuten:
Stufe:  eingestellte Teilerstufe am Prifling

Qun: Normvoilumenstréme fiir Normbedingungen 1013,25 mbar, 20°C, 0%r.F.
Qnges:  Normvolumenstrom Kalibriernormal 2 am Ausgang (OUTLET)

Qup: Normvolumenstrom Kalibriernormal 1 am Eingang Priifgas (COMP)

Qur: Normvolumenstrom am Eingang Tragergas (BALANCE) Qur = Quges - Qnp
Cs: Soll-Konzentration des Priifgases entspr. Priifiingseinstellung

G: Ist-Konzentration am Priflingsausgang nach Einzeldurchfliissen

€= Qup * 100% / (Qup + Qyr)
Abw.: Abweichung Istwert gg. Sollwert (Abw. = € -cs)

Messung mit Medium Luft am Eingang Tragergas (BALANCE) bei 1,0 bar rel. o
e -»u“dMedium-'—Uft-am-Eingang-Prﬁfgas(GOMP)-bei-to-ba.- P e

Stufe Qe Qnr Quges Soll-Konz, | Ist-Konz. Abw,
[%] (/min] [Vmin] [Vmin} cs [%) c;[%) [%]
0,0 0,0000 5,4903 5,4903 0,0 0,00 0,00
1006 - | 05603 -] 40540 5,5143 10,0 10,16 0,16
20,0 11227 | 4,4422 5,5649 20,0 - 20,17 0,17
30,0 1,6862 3,9008 5,5960 30,0 - 30,13 0,13
40,0 2,2508 3,3669 56177 400 |- 4007 |. o007
50,0 2,7967 2,8165 56132 500 | 49,82 -0,18
60,0 3,3543 2,2696 56239 60,0 ' 59,64 -0,36
70,0 3,8881 1,7038 5,5919 70,0 69,53 0,47
80,0 4,4137 1,1376 5,5512 800 | 79,51 0,49
90,0 - |- -4,9346 | - 05702 ~| - 55048 ° 90,0 | 8984 | -036
100,0 5,4948 0,0000 5,4948 100,0 100,00 0,00

Kennlinie SGD-710C S/N PJPA 50WB

o ado g ifbs
u\_.. . P ——y i
L _/
- N 77
- _H
S~ L T
Stufe Priifling [ % |

Der Deutsche Kalibrierdienst ist Unferzeichner der multilateralen Ubereinkommen der European co-operation
for Accreditation (EA) und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseifigen
Anerkennung der Kalibrierscheine, Die anderen Unterzeichner aus Europa sind zur Zeit die ARkreditierungs-
stellen in Belgien, Dénemark, Finnland, Frankreich, Irland, italien, den Niederfanden, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten
Konigreich. Ausserhaib Europas sind zur Zeit Akkreditierungsstellen der Lénder Australien, Brasilien, China,
Indien, Japan, Kanada, Neuseeland, Singapur, Siidafrika, Taiwan, Vereinigte Staaten von Amerika und
Vietnam Mitunterzeichner der Ubereinkommern.




INSPECTION REPORT (12 iR AE &)

MODEL SGD-710C
HGS No. * PIPA 50WB
Options NON (%)
Special Specification ~ NON (%)
Page1/2
1. Appearance, Dimension and Construction (#1421, ‘J’P&Z’dﬁﬁﬁiﬁﬁ) ------------ Good
2. Operations (BH{E-HREMZE)+ovrmrrmmmnersisnnss e e Good
3. Dividing Accuracy (0.5 % of full scale) .
TR RAEREEPEIBEEITIL TLO.5 UF.SUUPIDRY TIHBI L) rorremrssismrieens Pass
. Rﬁgge_('./“/?)..u“.._ .~.-o.... 10 20 - .__.30 i ,40. _50 PN 60_.,, ,_70 - ...80.-. .._.9.0.‘... ..].00— R e
Dilution ratio(35% b 58) 0/10 | 1/10 | 2110 | 310 | 4710 { 5710 | 6710 710 | 8/10 | 9/10 {10110
Standard value(ZE#E{H) 0.0] 10.0{ 20.0[ 30.0) 40.0| 50.0| 60.0] 70.0| 80.0 90.0( 100.0
‘(Measured value at minimum . _
gencrating flow rate: 2Umin © | o0l 10.1] 20| 29.9] 308 497 59.9] 69.8 79.8| 89.9] 100.0
(/bR AHT R 2 Vmin IT36151E)
Measured value at maximum2 .. ‘
generating flow rate: 5 I/min 0.0{ 102| 20.2| 30.1( 40.1] 50.0] 60.1] 70.0] 79.9{ 29.9 100.0

(BRFEAEFR 5 Vmin 2B 3E E)
" This test used dilution gas: N,, MPa and component gas: Air, MPa,
FERARN, MPa, B H A Air MPa THE)
2 This test used dllutlon gas: Nz, MPa and component gas: A1r MPa, .
@ RARIN, MPa. RSV A Air MPa TRR)

4. Repeatability (= 0.2 % of full scale)
(BDELIE: RIRESRAS 3 EHRVELER:, REREDEKX. E:IMECD%Z’P R
e SEHIITH LT 02.%FS, mozv%rzbae) e - WSS |
5 LEaK TESt (GUBTERIRY o rserisirirssnssosoresssnsscesssnsisrosessses sttt sessent et v Pass

Less than 0.001 MPa pressure drop by 5 minutes pressunzed 0.1 MPa (gauge) in gas ]mes
ELEPEE N, FRITT, £ —UFE 0.1 MPa. JmEﬁEﬁL S-ﬂfééorjaﬁﬁ/}vb_

+-0:001.MPa, JAP‘J@%Eﬁ Lel “73;}:)

. .;. 6. Accessories (/B ) sressnanerage SIR— Good T
A NPTconnectorford)6mm/¢4mmPTFEtube =3 pieces R S
: \¢6/¢4PTFEH TVA=NPTEXI 318) .
Instruction manual 3 copy

(H?*&E;E%% - T T 3&'3) T I ‘
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INSPECTION REPORT(#@EEE,\, =)

" MODEL SGD-710C
HGS No. * PJPA 50WB
Options NON ({%)
Special Specification _NON (%)

Page2/2

7. Remarks
Inlet Pressure: Dilution gas 0.020 — 0.15 MPa (gauge)
(AREH#iE) (@IRTA)
Component gas  0.020 —0.15 MPa (gange)
(A HR)

* The HGS No. means a serial code using eghit digits including capitals, . e

" (HGS No.i335KF 8 Hilc kB3 7 Aa—ReT, )

e B ~Date-oflnspection_'(ﬁﬁjﬁ')'."""""‘21';(.')'61".26'0'3-
- ' " 'Room Temperature (JRLEE) 24.5°C

- Inspector Approved .
(ﬁpﬁ%) (C CZ/Zm/, f%%ﬂu) 7. Clereyort
'E.Chikami : T.Ckuyama | .
HORIBA STEC, Co., Ltd.
Kyoto. JAPAN

S0400b
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