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I risultati contenuti nel presente documento si riferiscono esclusivamente ai campioni provati.

Il presente documento pud essere riprodotto soltanto per intero; non pud essere alterato o riprodotto a scopo
pubblicitario o promozionale se non previa autorizzazione scritta della THEOLAB S.p.A.

II presente documento non costituisce ed implica in nessun caso un‘approvazione o una giustificazione delle condizioni
operative o di impianto oggetto di misura.

Il presente documento é composto da pagine n°® 7
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1. Premessa

L'obiettivo del presente lavoro, secondo quanto concordato con la Direzione della GDF SUEZ
PRODUZIONE S.p.A., in conformita al contratto di servizio 6000000464 € quello di verificare le
prestazioni degli analizzatori di gas presenti sulla caldaia ausiliaria della centrale termoelettrica di
Leini (TO)

E’ stata verificata la risposta lineare degli strumenti sull'intera estensione del campo di misura
mediante confronto con miscele di gas campione certificate, cosi come indicato dal D.Lgs n. 152
del 3 aprile 2006 in Allegato VI alla parte V punto 4.2, in ottemperanza a quanto prescritto dalla
norma tecnica UNI EN 14181 Appendice B.

Le misurazioni sono state effettuate in data 15 dicembre 2011 secondo le norme previste dal D.Lgs

n. 152 del 3 aprile 2006 (pubblicato sul SO n. 96 alla G.U. n.88 del 14/06/06) da parte del nostro
personale tecnico specializzato ed attrezzato con laboratorio mobile.

La presente costituisce la relazione tecnica di commento ai rilievi eseguiti.
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2. Verifica di linearita

La verifica delle risposta lineare di ogni analizzatore ¢ stata effettuata mediante determinazione in
campo della curva di correlazione tra la risposta strumentale ed i valori di una serie di miscele di

gas standard certificate, cosi come descritto in Appendice B alla norma UNI EN 14181

Per ogni tipologia di gas sono state effettuate TRE letture su diversi livelli di concentrazione
allinterno di tutto il campo di misura dello strumento oggetto di verifica.

I dati sono stati messi in relazione tra loro in modo da individuare le variazioni rispetto alla
concentrazione attesa e quindi riportati al dato di fondo scala.

II calcolo dei residui della concentrazione media ad ogni livello di concentrazione rispetto alla curva
di regressione permette di valutare la prova di linearita. Ogni residuo, riportato al limite superiore

dell'intervallo di misura, & confrontato con il limite di prova pari al 5%.

La curva di regressione tra lo strumento AMS (valori Y) e i valori dei materiali di riferimento (valori
X) & definita secondo la (B1)

Yi=a+B(X-X,) (B1)

Dove il coefficiente a € dato dall'equazione (B2)

a:

Si—

n
Y Y (B2)
Gl |

Dove:
a & il valore medio dei valori Y, ovvero la media delle letture dello strumento di AMS
Y; € la lettura del singolo strumento di AMS

n € il numero di punti di misurazione
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Il coefficiente B € dato dall’equazione (B3)

n

Z \ll[)(| _Xz)
B == (B3)
Y (X-X,)®

I=1

Dove:
Xz & il valore medio dei valori X, ovvero la media delle concentrazioni dei materiali di riferimento

X; € il valore singolo della concentrazione dei materiali di riferimento

La funzione Y; =a+ B (Xr * Xz) € convertita in Yi = A+ B)(i attraverso |l
calcolo di A seconodo I'equazione (B4)

A=a-BX, (B4)

I residui della concentrazione media ad ogni livello di concentrazione sono calcolati a partire dalla

media delle letture AMS ad ogni livello di concentrazione, secondo la (B5).

3 (85)
mc
i=1
Dove:
Yc € il valore Y medio dell’AMS al livello di concentrazione ¢
Yc, € il valore Y singolo del’AMS al livello di concentrazione ¢

m & il numero di ripetizioni all’'unico e stesso livello di concentrazione ¢
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Il residuo d. di ogni media € calcolato secondo I'equazione (B6)

d, = Yo—(A+Bc)
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(B6)

d. € convertito in unita relativa d. . riportando il dato d. al limite superiore dell'intervallo di

misurazione secondo la (B7)

d
dre) = —100%
Cc

u

crel

(B7)

Se ogni residuo d., € inferiore al dato del 5% la prova di linearita risulta superata

Per ogni analizzatore viene riportata la scheda di rilevazione dati riportante la curva di verifica della

concentrazione e le valutazioni statistiche effettuate.

I documenti di calcolo fanno parte integrante dell’Allegato 1.
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3. Gas standard
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Vengono riportate in Allegato 2 i certificati di analisi di tutte le miscele di gas standard utilizzate

per le letture strumentali degli analizzatori gas presenti in stabilimento.

Per I'ottenimento di tutte le miscele di gas alle concentrazioni richieste dalla norma UNI EN 14181

e stato utilizzato un diluitore HORIBA SGD-710C di cui si riportano in Allegato 3 le caratteristiche

tecniche ed i certificati di conformita

Si riassumono le bombole standard utilizzate per le misure con riferimento a ciascun certificato di

analisi.

. . Unita di . e . . .
Tipo di gas - Concentrazione Certificato di analisi
misura
co ppm mol 20,2 3686 (17201/64426)
co ppm mol 149,9 3685 (17201/64425)
‘ NO ppm mol 226,4 796 (12815/55466) ‘
0, % 24,96 SIT - W053408
‘ NO, ppm mol 55 * bombola committenza ‘
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4. Osservazioni conclusive

Per ogni analizzatore di gas presente all'interno della centrale termoelettrica di Leini (TO) & stata
effettuata la verifica della risposta lineare sull'intero campo di misura della concentrazione ai sensi
del D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 in Allegato VI alla parte V punto 4.2, secondo quanto prescritto
dalla norma tecnica UNI EN 14181 Appendice B.

In tutti gli analizzatori verificati la risposta degli strumenti, secondo l'interpolazione dei dati come
da norma UNI EN 14181, risulta rispettare la linearita.

Redatto da Verificato da Approvato da
Ing. Paolo Tarchetti Dott. Carlo Gallo Ing. Luca Spinelli

_ _ ;) L/N ."I I"|’ )
; £ Y I e ./_\ . | -
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ANALIZZATORE NO - fondo scala applicato 150 ppm

 wweEw

Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.
Commessa: 72119-72166-LINEARITA’/11
Descrizione: Emissioni in atmosfera

Data emissione: 08/02/12

{Xi-Xz)*
1 0,00 0,00 0 3544,039378
2 22,64 22,10 -833,0066667 1423,804444
o 3 45,28 44,20 -667,1253333 227,8087111
E 4 67,92 66,20 400,5803333 56,05217778
o 5 90,56 87,60 2644,352 011,2348444
6 135,84 131,20 9901,226667 5695,217778

7
1 0,00 0,00 0 3544,939378
2 22,64 22,10 -833,9066667 1423804444
o 3 45,28 44,20 -667,1253333 227,8087111
E 4 67,92 66,20 499,5893333 55,05217778
o 5 50,56 87,60 2644,352 911,2348444
[5 135,84 131,20 9901,226667 5695,217778

7
1 0,00 0,00 0 3644,939378
2 22,64 22,10 -833,0066667 1423,804444
i 3 45,28 44,20 -667,1253333 227,8087111
E 4 67,92 66,20 499,5893333 56,05217778
a 5 90,56 87,60 2644,352 911,2348444
6 135,84 131,20 9901,226667 5695,217778

7

sommatorie 34.632,41 35.879,87
X, 60,37 1 0,000 -0,276 -0,184
B 0,97 2 22,100 -0,029 -0(019
A 0,28 3 44,200 0,219 0,146
me 6 4 66,200 0,366 0,244
FONDO
150,00 5 87,600 -0,087 -0,058
SCALA
g 131,200 -0,193 -0’129
2

NO 15/12/11 linearita

100 /
70 /
40 4
10
&0 14
-20
+ ams ——Lineare (ams)
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ANALIZZATORE CO - fondo scala applicato120 ppm

B e

Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.
Commessa: 72119-72166-LINEARITA’/11
Descrizione: Emissioni in atmosfera

Data emissione: 08/02/12

80

Xi-Xz)?
1 0,00 0,20 -7,495 1.504,3756)25 CO 15/12/11 linearita
2 14,99 16,60 -373,251 505,575225
o 3 29,98 32,50 -243,5875 56,175025
E 4 44,97 47,60 356,762 56,175025 100
o 5 59,96 52,40 1403,064 505,575225
6 74,95 77,40 2900,565 1404,375625
7
= 80
1 0,00 0,20 -7,495 1404,375625
2 14,99 16,60 -373,251 505,575225
o 3 29,98 32,50 -243,5875 56,175025
E 4 44,97 47,60 356,762 56,175025 60 A
@ 5 59,96 62,40 1403,064 505,575225
[5 74,95 77,40 2900,565 1404,375625
7
1 0,00 0,20 -7,495 1404,375625 40 et
2 14,99 16,60 -373,251 505,575225
o 3 29,98 32,50 -243,5875 56,175025
E 4 44,97 47,60 356,762 56,175025
] 5 59,96 52,40 1403,064 505,575225 20 oo
6 74,95 77,40 2900,565 1404,375625
7
sommatorie 12.108,17 11.796,76 0
20 40 60
a 39,45
X, 37,48 i 0,200 -0,786 -0,655
B 1,03 2 16,600 0,229 0,190
A 0,99 3 32,500 0,743 0,6 19
me 6 4 47,600 0,457 0’381
FONDO
120,00 5 52,400 -0,129 -0,107
SCALA
g 77,400 -0,514 -0’429
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ANALIZZATORE O, - fondo scala applicato 25%

; YH(XX5) (Xi-Xz)
1 0,00 0,04 -0,357142857 79,71838776 02 15/12/11 linearita
2 2,50 2,45 -15,75 41,32653061
o 3 5,00 4,92 -18,32857143 1543367347
2 4 7,50 7,38 -10,54285714 2,040816327 30
w
[ 5 10,00 9,35 10,55357143 1,147950184
6 12,50 17,35 44,10714286 12,75510204
7 25,00 25,04 402,4285714 258,2008163 25
1 0,00 0,04 -0,357142857 79,71038776
2 2,50 2,45 -15,75 41,32653061
o 3 5,00 492 -18,32857143 15,43367347 20
& 4 7,50 7,38 -10,54285714 2,040816327
w
@ 5 10,00 9,35 10,55357143 1,147859184
6 12,50 12,35 44,10714286 12,75510204 15
7 25,00 25,04 402,4285714 258,2008163
1 0,00 0,04 -0,357142857 79,71838776
2 2,50 2,45 -15,75 41,32653061 10
m 3 5,00 4,92 -19,32857143 15,43367347
= 4 7,50 7,38 -10,54285714 2,040816327
[}
[ 5 10,00 9,35 10,55357143 1,147959184 ;
[ 12,50 17,35 44,10714286 12,75510204
7 25,00 25,04 402,4285714 258,2008163
sommatorie 1.233,33 ‘ 1.232,14 0
0 5 10 15 20 25 30
o 8,86 + ams —Lineare (ams)
X, 8,93 1 0,040 0,116 0,463
B 1,00 2 2,450 0,023 0,093
A -0,08 3 4,920 -0,009 -0,036
me 7 4 7,380 -0,051 -0’206
FONDO
25,00 5 9,850 -0,084 -0,336
SCALA
] 12,350 -0, “
3 0,086 0,345
7 25,040 ;
052 0,367
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ANALIZZATORE NO, - fondo scala applicato 25 ppm

{EOLAB S.p.A. - C.SO EUROPA 600/A - 10088 VOLPIANO (TO) ITALY - TEL. +3
IB. TO 3312/94 - C.CLAA.T

1P TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

\PITALE SOCIALE EURC )00.000,00 i
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Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.

Commessa: 72119-72166-LINEARITA’/11
Descrizione: Emissioni in atmosfera
Data emissione: 08/02/12

(Xi-Xz)?
1 0,00 0,00 i 189,0625
2 5,50 4,10 -33,825 68,0625
. 3 11,00 9,50 -26,125 7,5625
E 4 16,50 15,30 42,075 7,5625
@ 5 22,00 20,50 169,125 68,0625
5 27,50 26,20 360,25 189,0625
7
1 0,00 0,00 [ 189,0625
2 5,50 4,10 -33,825 68,0625
o 3 11,00 9,50 -26,125 7,5625
E 4 16,50 15,30 42,075 7,5625
@ 5 22,00 20,50 169,125 68,0625
5 27,50 26,20 360,25 189,0625
7
1 0,00 0,00 i 189,0625
2 5,50 4,10 -33,825 68,0625
& 3 11,00 9,50 -26,125 7,5625
E 4 16,50 15,30 42,075 7,5625
[} 5 22,00 20,50 169,125 68,0625
6 27,50 26,20 360,25 189,0625
7
sommatorie 1.534,50 1.588,13
X, 13,75 1 0,000 0,686 2,743
B 0,97 2 4,100 -0,529 -2,114
A -0,69 3 9,500 -0,443 -1,771
me 6 4 15,300 0,043 0(171
FONDO
25,00 3 20,500 -0,071 -0,286
SCALA
& 26,200 0,314 1,257

30

25

20

NO2 15/12/11 linearita

+ ams ——Lineare {ams)
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Certificati miscele gas standard



Rivoira S.p.A. Sede Legale - Direzione generale
Societd soggetta ad attivith di direzione e Via Durini, 7 - 20122 Milano
coordinamento di Praxair Buroholding. S.L. C.P 941 - 20101 Milano
Cap. Soc. € 51.600.000 j.v. Tel. 02771191 - Fax 0277119601
R.I di Milano / Cod. Fisc, 06666970584 - .. L.
P IVA 08675600452 Utfici Amministrativi
Rea di Milano n. 1193059 Via C, Massaia, 75,’!_: - 10147 Tarino
e-mail: contact_rivoira@praxair.com C.P. 539 - 10100 Torino Centro
www.Iivoiragas.it Tel. 0112253711 - Fax 0112253701
23112011 Spett.le
THEOLAB SPA
Corso Europa 600/A
10088 VOLPIANO
TO
Indirizzo di consegna Corso Europa 600/A 10088 VOLPIANO (TQ)
Certificato di analisi n, 3686 (17201 / 64426)
Riferimento del cliente OACVO111100093 Data ordine cliente 21111720141

Tipe di miscela MIX GSP B.TTE Gas Miscele Certificate

Certificato di analisi

Componenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
0OSSIDO B CARBONIO = 20,0 ppmmeol = 20,2 ppmmol 1,2 ppmmo}
AZOTO Resto Resto

Lincertezza estesa & espressa come incertezza tipo moltiplicata per if fattore di copertura k=2, che per una distribuzione di
probabilita normale, corrisponde ad un livello di fiducia del 95% circa,

Classificazione ADR UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A.S. (azoto,ossido di carbonio), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

Scheda di sicurezza n.  300-10-0002RI Codice per preparazione 1S0 6142 Codice per analisi ISO 6143
Riferibilita La catena di riferibilita ha inizio dai pesi utilizzati per la taratura (certificato SIT n° 725/11)
Note

Analista Andrea Tesio Data analisi 23/1172011

Garanzia di stabilita fino al  23/11/2043 !

Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio -20°C Presslone minima di utilizzo 10% Press. B.la
Temperatura massima di utilizzo e stoccaggie 50 °C

Capacita b.la (1) 5,0 Pressione b.la {bar abs) 150,00 Contenuto b.ja, 0,75 m3
Matricola 87558 Barcode 12107697

Rivoira S.p.A. - Il respof

Mod. 3



Rivoira S.p.A.

Societa soggelta ad attivitd di direzione e

Cap. Soc. € 51.600.000 i.v.

R.E di Milano / Ced. Fisc. 06666970584
P IVA 08675600152

Rea di Milano n. 1193059

e-mail: contact_riveira@praxair.com
www.rivoiragas.it

coordinamento di Praxair Eurcholding, S.1.

Sede Legale - Direzione generale
Via Durini, 7 - 20122 Milano

C.P. 941 - 20101 Milanc

Tel. 02771191 - Fax 0277119601

Uffici Anmministrativi
Via C. Massaia, 75/L - 10147 Forino

C.P. 539 - 10100 Torino Centro
Tel. 0112253711 - Fax 0112253701

211172011
Miscele Certificate

23112011 Spett.le

THEOLAB SPA

Corso Europa 600/A

10088 VOLPIANO

TO
Indirizzo di consegna Corso Europa 600/A 10088 VOLPIANO (TO)
Certificato di analisi n. 3685 (17201 / 64425)
Riferimento del ctiente OACVO111100093 Data ordine cliente
Tipo di miscela MIX GSP B.TTE Gas

Certificato di analisi

Com;:onenti " Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
OSSIDO DI CARBONIO = 150,0 ppmmo| = 149,9 ppmmol 6,0 ppmmol
AZOTO Resto Resto

Lincertezza estesa & espressa come incertezza tipo moltiplicata per il fattore di copartura k=2, che per una distribuzione di

probabilitd normale, corrisponde ad un livello di fiducia del 95% circa.
Classificazione ADR
300-10-0002RI

Scheda di sicurezza n. Codice per preparazione 1S0 6142

UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A.S. (azoto,ossido di carbonio), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

Codice per analisi IS0 6143

Riferibifita La catena di riferibilitd ha inizio dai pesi utilizzati per la taratura {certificato SIT n° 725/11)
Note
Analista Andrea Tesio Dataanalisi  23/11/2011
Garanzia di stabilita fino al  23/11/2014 -
Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio -20°C Pressione minima di utilizzo 10% Press. B.ia
Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio 50 °C
Capacita b.la (i 5,0 Pressione b.la (bar abs) 150,00 Contenuto b.la. 0,75 m3
Matricola 8714B Barcode 12107237

Rivoira S.p.A. - il respo dileps opatorio

Mod. 3
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Rivoira S.p.A. Sede Legale - Direzione generale

Societa soggetta ad altivita di direzione e Via Durini, 7 - 20122 Milano

coordinamento di Praxair Euroholding. S.L. C.P. 941 - 20101 Milano

Cap. Soc. € 51.600.000 i.v. Tel. 02771191 - Fax 0277119601

R.L di Milano / Cod. Fisc. 06666970584 . -

P IVA 08675600152 Uffici Amministrativi

Rea di Milano n. 1193059 Via C. Massaia, 75/L - 10147 Torino

e-mail: contact_tivoira@praxaircom C.I 539 - 10100 Torine Centro

www.rvoiragas. it Tel. 0112253711 - Fax 0112253701
110372010 Spett.je

THEOLAB SPA

Corso Europa 600/A
10088 VOLPIANO
TO
Indirizzo di consegna ~ THEOQLAB SPA Corso Europa 600/A 10088 VOLPIANO TO
Certificato di analisin. 796 ( 12815 /55466 )
Riferimento del cliente 201000053 Bata ordine cliente 23/062/2010
Tipo di miscela MIX GSP B.TTE " Gas Miscele Certificate

Certificato di analisi

Componénti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
AZOTO Resto Balance !
0OSSIDO Bl AZOTO = 230,0000 ppmmol 2264 ppmmol +- 4%

Altre impurezze
BIOSSIDO DI AZOTO % = 1.1 ppmmol +- 10%

Classificazione ADR 1956 GAS COMPRESSO,N.A.S. MISCELA,2.2,(E) |

Scheda di sicurezza n. 300-10-0002 Codice per preparazione 1SO 6142 Codice per analisi 1ISQ 6142e/06143

Riferibilita ~ La catena di riferibilitd ha inizio dai pesi utilizzati per la taratura (certificato SIT n° 0449/07)

Note PRESSIONE RESIDUA BOMBOLA: 90bar
Analista Masci Marco Data analisi 11/03/2010 Garangzia di stabilita fino al 11/03/2012
Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio -10,6 °C Pressione minima df utilizzo

Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio +50 °C
Bombolan. D52276 Capagcita b.la (1) 5,00 Pressione b.ia (bar abs} 150,00
12071256

RIVOIRA S.p.A ,.-="II'75po

C

n,sal;j; di laboratorio

Mod. 3




IT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in ltaly

I SIT & uno dei frmatari dell’ Accordo Multilaterale delia European co-operation for Accreditation (EA) per il rutue riconoscimento dei certificati di taratura,

SIT is one of the signatories to the Multilateral Agreement of EA for the mutual recognition of calibration certificates.

T A repidtro di [aboratorio” SIT/ 008

_______-;_C_a_bje_'_Oﬂnfo_cmal.distxibittiorz}ro a-confidence level of about 95%).- -

istituito da

'ARATURA 143
CENTRO DILT. established by

Calibration Centre

(o .. . s . . . i Spa
- /ﬁ il i ; Laboratoric di Metrologia SIAD Societa Italiana Acetilene & Derivati Sp
o §£ﬁ“% ; Via San Bernardino, 92 - 24126 Bergamo

Pagina1di3 Tel 035328444
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CERTIFICATO DI TARATURA N 'W(053408
Certificate of Calibration N°
- Data di emissione 17/11/2008 1l presente certificato di taratura ¢ rilasciato in base
- = all'accreditamento SIT N. 143 concesso dall'Istituto
date of issue Metrologico Primario competente in attuazione della legge
. . n. 273/1991 che ha istituito il Sistema Nazionale di Taratura
- destinatario RIVOIRA SPA (SNTY). Tale Istituto, nei campi di misura ed entro le
addressee incertezze precisate nell'accreditamento stesso, garantisce:
- indirizzo STABILIMENTO DI CHIVASSO -il mantenimepto 'della} nfer:ibilité de.gl‘i appar_ecc}u usati dal
- _ Centro a campioni nazionali delle unita del Sisterna
fzdc?ress Internazionale delle Unita (SI);
- richiesta RF 116480 - la correttezza metrologica delle procedure di misura zdottate
.- application . da] Centro.
- in data 23/10/2008 '
date

This certificate of calibration is issued in accordance with the
accreditations SIT No 143 guaranteed by the relevant Primary
Metrological Institute in enforcement of the law No. 273/199]

- 8i riferisce a

referring to
P Miscela Gas which has established the National Calibration System, The
B __gg___o 1scela (assosa Institute, for the measurement ranges and within the
iem uncertainties stated in the approval, guarantees:
P - the maintenance of the traceability of the apparatus used by
=Costruttore SIAD 8.p.A. - Centro SIT N° 143 the Cenire to national standards of the International System of
manufacturer Units (SD);
MZA? W-CRM - the metrological correctness of the measurement procedures
. [BOGEL. adopted by the Centre.
- matricola 037242

serial number . I

.. -date delle misure

o vdates of measuremen

Preparazione gravimetrica 05/11/2068 Avvalorazione analitica ‘ 14/11/2008

Gravimetric breparation Analytical validation

. .laboratory reference
L risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure riportate aila pagina seguente insieme ai
T campioni di pritna linea che iniziano la catena di riferibilita e ai rispettivi certificati validi di taratura.

- The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures reported in the following page together

with the first line standards which begin the traceability chain and.their valid certificates of calibration.

" Leincertezze diftiisura.dichiarate in questo documento sono espresse come due volte lo scarto tipo (corrispondente, nel caso di
. distribuzione normale, a wa livello di confidenza dj circa 95%). ‘ -

i Thé measirenient uncertaintics stated in this document are estimated at the level of twice the standard deviation.(corresponding, in the

sabife dél Ceﬁtro

issolotti

La }jprogluzicpc:_del presente docurnento & ammessa in coﬁia conforme integrale. La tiproduzione conforme parziale & ammessa soltints a seguito di autorizzazioni
- scritte dcll'I_stntuto Metrologico Primario competente e del Centro dj Tamtura, da riportare con § relativi nument di protecolic in testa alia riproduzione medesima.
o : Tf”-? dac.':lmem may be reproduced only in full. It may ke partially reproduced only by written approvals of the relevant Primary Meirological Institute and of the
. Celibration Centre, tagether with the quoiation of the reference numbers of the same written approvals. Rev 0 APR 06
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Calibration Service in Italy

=ZNTRO DI TARATURA 143 istituito da

established by
alibration Centre
ZZSAD Lavoratorio di Metrologia SIAD Societa Italiana Acetilene & Derivati Spa
Certificato di teratura N.  'W053408 Pagina 2 di3
Certificate of Calibration N° . Page 2 of 3

T risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N°:
acr 1024 rev 0 ,acr 1025 rev 0
The measurement results reported in this Certificate were obtained Jfollowing procedures N°

La catena di riferibilita ha inizio dai sepuenti campioni di prima linea emessi daCentro SIT n° 55
Traceability is through first line standards N° Issued by

t‘ert. n® 1060/2007 ) del 17/12/2007 matr. n° 2567, 2368, 511, 512, A1179
Cert.n®  114/2002 del 19/02/2002 matr.n°  PESIERA dalmga20g
Cert n° 128/2007 del 15/02/2007 matr. n® 2567, 2568, 511, 512, A1179
rt, n® 27172006 del 12/04/2006 matr. n® 2567, 2568, 511, 512, A1179
ert. n° 629/99 del 27/09/1999 matr. n° 8§73
Cert.n®  638/2008 del 22/07/2008 matr.n® 78399, 78398, 78400, 871, 872
Cert.n®  733/2006 del 25/09/2006 matr.n® 78399, 78398, 78400, 871, 872
(jert. n° 814/2005 del 16/09/2005 matr. n® 78399, 78398, 78400, 871, 872
» tt n° 830/2007 del 02/10/2007 mair. n® 78399, 78398, 78400, 871, 872
Risultato ed incertezza estesa di taratura
Result and expanded uncerainty of calibration Incert. Estesa
Relativa %
omponenti Valore Certificato Incertezza Estesa
cmponents Certified Value Expanded uncertainty Exp. re. %
unceriainty
OSSIGENC 2496 Yool 025 Yemo] 1

AZOTO Resto Resto

iferito alla quantitd di sostanza (concentrazione) Referred to amount of substance (concentration)

certezza estesa indicata & espressa come |'incertezza tipo moltiplicata per il fattore di coperturak =2 che, per una
tribuzione normale, corrisponde ad una probabilita di copertura di circa 1l 95%.

¢ reported expanded uncertainty is based on a standard uncertainty multiplied by a coverage fuctor k=2 which, for a

rial disiribution , provides a level of confidence of approximately 95%.

-ondizioni ambientali e di taratura

Environmental and calibration conditions .
¢ condizioni ambientali e dj taratura sono mantenute entro i parametri definiti nelle procedure accreditate.

Il contributo d'incertezza associato alle variazioni di tali condizion] & quantificato e tenuto in conto nefla valutazione delle misure

Lla_}'iptjoduz.ione del presente documento & ammessa in copia conforme integrale. La riproduzione conforme parziale & ammessa soltante a seguito di antorizzazioni
fentte dellTstituto Metrologice Primario competente ¢ del Centro di Taratura, da riportare con i relativi numer di protacollo in testa alia riproduzione medesima.

s document may be reproduced only in full, It may be partially reproduced only by written approvals of the relevant Primary Metrological Institute and af the
Cm‘ibn_:f_fpn Centre, together with the quotation of the reference umbers of the same writien approvals. Rev 0 AFR 06
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Calibration Service in ltaly

istituito da
CENTRO DI TARATURA 143 established by
Calibration Centre

g'ﬁg’g[ﬁ Laboratorio di Metrologia SIAD Societa Italiana Acetilene & Derivati Spa

Certificato di taratura N, W053408

Pagina 3 di 3

Certificate of Calibration N° Page 3 of 3
Altre informazioni sulla Miscela Gassosa Additional information on Gas Mixture
Classificazione ADR: VEDI ALLEGATO SDS. N°GC 2251 2
ADR Classification: ‘ MSDS N°

8 Bombola N°: 037242 Materiale Bombola; Acciaio normale Colore Ogiva: Verde Capacita Bombola: 10 litri

, Cylinder numbey: Cylinder materigl: Shouider Color: Cylinder WC-

Pressione bombola (kPa): 15000 Uscita Valvola: UNI 4406 Materiale Valvola: ottone / ofturatore nylon

Cylinder Pressure: . Valve Outlet: Valve Materiql:

Volume Gas (m3): 1,50

Gas Volume;

i Informazioni sul prodotto ed avvertenze Information on product ang directions for use

T

Si dichiara che 1a Miscela Gassosa in oggetto & stata prodotta per mezz
| Internazionale ISO 6142. 1] risultato gravimetrico & stato verificato

in accordo con la norma intemnazionale ISO 6143,

~—4- T ealcoli per la preparazione della miscel
pressione di riferimento di 101325 Pa,
La stabilita di miscele gassose analoghe, contenute in bombole dellg s
periodicamente controllaty e per 60  miesi non si sono osservat
la conferma metrologica ed il risultato gravimetrico,

I centrolli di stabilita sono stati eseguiti su bombole mantenute entro 14
utilizzate in modo da non avere alcuna retrodiffusione, _
Pertanto la stabilits & valida in queste condizioni e nef limiti dej metodi di preparazione ed analitici utilizzati,

La durata in collavdo det recipiente e la stabilitd della miscela forniscono due informazioni diverse, La scadenza del collaudo de]

recipiente non implica anche ynz decadenza della stabilit della miscela in esso contenuta: & quindi possibile che la stabilita sia garantita
- anche oltre tale periodo. o

0 di metodi primari (gravimetria) in accordo con la Norma
per confronto analitico con opporiune miscele gassose di riferimento,

tesso tipo, con una pressione interna superiore a 1 MPa, &
€ incompatibilita significative tra le misure analitiche ottenute durante

ntervallo di temperatura compreso tra .10 °C e +50°Ced

We declare that the above mentioned gas mixture was produced by means of primary methods (gravimetry) in accordance with ISO

6142. Gravimetric result is verified by analytical comparison with appropriate reference gas mixtures in accordance with ISO 6143.

Calculations for mixture preparation are executed on datas of the gas calculated at the reference temperature of 0°C and at the
reference pressure of 101325 Pa. ‘

- The stabitity of similar gas mixtures, in this type of cylinders, with intemal pressure greathe; than 1 Mpa is regulary checked and no
.. evidence of significant incompatibility between analytical measurements obtzined during metrological confirmation and the gravimet

result has been observed over a period of months 60

Stability controls are executed on eylinders kept at a temperature Jrom -10°C to +30°C and the cylinders used in a such a manner 1o

void any back diffision. Hence the stability is valid at these conditions and according to the limits of preparation and analysis
dopted . - . ) : .
The cylinder tost validity and the stability of the mixture supply two different kind of information-The expiry-date of the test cylinder
oesn't imply a consequient expiry of the stability of the mixture contained in the cylinder: therefore it is possible that the stability of
he mixture is guaranteed Jor a longer period than the eylinder one,

‘SIT &urio déi firmatari dell'Accordo Multilaterale _del-la European Co-operation for Accreditation (EA) per il mutuo riconoscimento dej
ertificati di taratura - - - _ _
: %;SI T is one of the signatories to the Multilateral Agreement of E4 for the mutugl recagnition of calibration certificates— |

ote: La miscela contiene anche impurezze di Argon stimabili tra 100 e 500 ppmmol.

"produzione de! presente documento ¢ ammsssa, in copia ¢onforme integrale, La Tiptoduzione conforme parziale & ammessa soltanto 2 seguito di auiorizz.:miun.i

Titte delllstituto Metrologico Primario competente ¢ del Centro di Taratura, da riportare con i relativi tmerd di protocolic in testa alla riproduzione medesima.

ocument may be reproduced only in Jull. It may be pardally reproduced only by writter approvals of the relevant Primary Metrological Institute and of the

raion Centre, together with the quolation of the reference numbers of the same written approvals, Rev i APR 06



Committente: GDF SUEZ PRODUZIONE S.p.A.
Commessa: 72119-72166-LINEARITA’/11

’ I H E D I A B Descrizione: Emissioni in atmosfera

Data emissione: 08/02/12

Valutazione linearita strumenti

D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 in Allegato VI

ALLEGATO 3

Diluitore HORIBA

caratteristiche tecniche e certificati di conformita



CUSERVIZI
~ TECNOLOGICI
AMBIENTALI

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
CERTIFICATO DA DNV

=UNI EN IS0 9001/2000=

RAPPORTO TECNICO N. RT 2.2.0 [ 4.4

DEL ©0.2/0.5/2.0.4.4

Cliente: e L A QA B ——
N°. ordine: GRSVOAL03I0455 . del: 34/0 (4., N° Commessa : R\F@/H .................
Modello Apparecchiatura: .G FA0SC o s/N:. FAPAROWS ...
Tipo di Intervento: ............coocooveevveercer)! CALIBRAZAONS e
X FUORI GARANZIA [ | GARANZIA [ ]cONTRATTO
] PER MESSA IN FUNZIONE X IN SEDE [ ] FUORI SEDE
LJALTRO ...
LAVORI ESEGUITI E/O NOTE PARTICOLARI;
..... .. ALEGAND. - PRUFPROTOKOLL . MORBA  EUROGE. GmbM..oo
............................................. CALBRATION | RN GATS. K
DATA ORE TOTALI DI LAVORO 7_ KM

02 J05/2044 -~ -~
Firma del Cliente Firma del Tecrici®™

Via

Ak

s Parﬁ{MA

~ . X ‘ ¥
. n. 01852410032 rev.3




A World Ahead In Analyzer Technology

Priifprotokoll
SGD 710 SC, SX 51
Kunde : GLS/STA Gerat : SGD710C
Auftr. Nr.: 2000662017 S-Nr.: PJPASOWB
Qc
Punkt 160:

Bei der Qualitatskontrolle nur im Falle einer zusatzlichen Uberprifung mit Linearitats Toleranz von

1% auszufiillen.

( z.B. Nachjustierung , Reinigung oder Reparatur )

Benutzte Gase : Nullgas : N,
Endgas : synth. Luft
Benutzter 02- Analysator TYP.: FMA 120 S-Nr.: 561085032
Linearitatsprifung <1%
Stufen 0% 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% | 100%
Sollwert 000 ] 205 | 411 | 618 | 825 | 10,34 [ 12,43 | 14,54 ] 16,65 | 18,77 | 20,90
Istwert 0,00 | 213 | 419 | 6,23 | 8,30 | 10,38 | 12,44 | 14,54 | 16,64 | 18,78 | 20,90
Fehler < 1% FS 0,0 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 -0,1 0,1 0,0
Qc
Punkt 110:
Das von HOR gelieferte Gerat , Zubehdr ist in der Qualitat, Konstruktion
sowie nach dem &ufieren Erscheinungsbild in Ordnung. jainein Ja
Bedienungsanleitung inkl. Testreport sind vorhanden. ja/nein Ja
Datum: “Durchgef. u. Gepriift { Unterschrift ) Prifstempel
)
21. April 2011 Zalmai Bazgar 6@




DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD

Kalibriertaboraterium fiir Gasmengenmessgrifien
Calibration laboratory for gas-flow measuring quantifies

Akkreditiert durch die / accredited by the
Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes %

Doutschear
Akkreditierungs
; Rat

Tefra ‘l'ec

Instrumentsm DKD-K-22301
03298
Kalibrierschein Kalibrierzeichen DKD-K-
Calibration Certificate Calibration label 22301
2011-04
Gegenstand Gas-divider Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Object Ruckfuhrung auf nationafe Normale zur

Darstellung der Einheiten in Ubereinstim-
mung mit dem Internationalen Einheiten-

Hersteller HORIBA STEC system (SI).

Manufacturer Der DKD ist Unterzeichner der multi-
lateralen Ubereinkommen der European

Typ S5GD-710C co-operation for Accreditation (EA) und der

Type International Laboratory Accreditation

Cooperation {ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibrierscheine.
Serien-Nr. PJPA 50WB Fur die Einhaltung einer angemessenen
Serial number Frist zur Wiederholung der Kalibrierung ist
‘ der Benutzer verantwortlich.

Auftraggeber HORIBA Europe GmbH This calibration certificate documents the

Customer traceability fo national standards, which
realize the units of measurement according
fo the International System of Units (SI).

Auftragsnummer PB127 The DKD Is signatory to the multilateral

Order No. agreements of the European co-operation
for Accreditation (EA) and of the

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 3 international Laborafory Accreditation

Number of pages of the certificate Cooperafion (ILAC) for the mutual
recognition of calibration certificates.

Datum der Kalibrierung 14.04.2011 The user is obliged to have the object

Date of calibration recalibrated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden, Auszige oder Anderungen bedurfen
der Genehmigung sowohl der Akkreditierungsstelle des DKD als auch des ausstellenden Kalibriertaboratoriums.
Kalibrierschelne ohne Unterschrift und Stempel haben keine Giltigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the Accreditation
Body of the DKD and the issuing laboratory. Calibration certificates without signature and seal are not valid.

Datum Leiter des Kglibrierlaboratoriums Bearbeiter

Date alibration laboratory Person in charge
14.04.2011 =
. rer.nat, J. Schubert PTA D.Wém

TetraTec Instruments GmbH
Gewerbestr. 8 Tel.: 07157/5387-60
71144 Steinenbronn Fax: 07157/5387-10
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1.) Kalibriergegenstand:  Gas-divider
Typ: SGD-710C
Hersteller: HORIBA STEC
Serien-Nr.; PJPA 50WB
Inventar-Nr. -
Messbereich: 0....5,7 NI/min N2 bei einem Eingangsdruck von ca. 1000 hPa
Normbedingungen: Normvolumenstrdme der Kalibriernormale beziehen sich auf Normbedingungen
von 1013,25 hPa ; 283,15 °K (20 °C)und 0 % r.F.
2.) Kalibriernormal(e): Laminar Flow Element Laminar Flow Element
Hersteiler: Meriam Instrument Meriam Instrument
Typ: 50MJ10-14 50MJ10-12
Serien-Nummer: 776810-N7 752050-J13
Messbereich [I/min]: 0,17..3,5 1...12

3.) Kalibrierverfahren:

Im Vorfeld der Kalibrierung erfoigte eine mindestens 6-stiindige Thermalisierung des Priiflings im Labor.
Der Messaufbau wurde vor der Kalibrierung auf Dichtheit geprift.

Prifmedium: Stickstoff 4.8

Messanordnung: Gasversorgung - Prifling - Drosse! - Kalibriernormal - Atmosphére
Kalibriernormal 2 - Atmosphdre

Fur die Messpunkte wurde ein konstanter Relativdruck am Eingang des Priiflings eingestellt.
Zur Vermeidung von Einlaufeffekten wurde der Prufling vor der Messwerterfassung mindestens 10 min
beim Maximaldurchfluss betrieben.

Die Aufnahme der Durchflusswerte erfolgte frihestens ca. 3 min nach der Einstellung.

4.) Umgebungsbedingungen wahrend der Kalibrierung

Labortemperatur: 236 x1,0°C
Luftdruck: 963,9 +1,0hPa
Luftfeuchtigkeit: 40,2  £5,0 %r.F.

5.) Messunsicherheit bei der Bestimmung einzelnen Messgréfien

Differenzdruck: 0,5 hPa
Absolutdruck: 0,5 hPa
Temperatur: 0,2°C
Luftfeuchtigkeit: 3 %r.F,
Volumenstrom: 0,7 % v. M.

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch
Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaR DKD-3 / EAL-R2 ermittelt. Der
Wert der MessgroRe liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im zugeordneten Werteintervall.

Die angegebenen Messunsicherheiten setzen sich zusammen aus den Messunsicherheiten des
Kalibrierverfahrens und denen des Priflings wihrend der Kalibrierung. Ein Anteil fir die Langzeit-
Instabilitét des Kalibriergegenstandes ist nicht enthaiten.
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6.) Messergebnisse
Es bedeuten:

Stufe : eingestellte Teilerstufe am Prifling

Qp: Normvolumenstréme fir Normbedingungen 1013,25 mbar, 20°C, 0%r.F,
Quges:  Normvolumenstrom Kalibriernormal 2 am Ausgang (OUTLET)

Qup: Normvolumenstrom Kalibriernormal 1 am Eingang Prifgas (COMP)

Qnt: Normvolumenstrom am Eingang Tragergas (BALANCE) Qnt = Quges - Qnp
Cs: Soll-Konzentration des Prilfgases entspr. Priiflingseinsteilung

- Ist-Konzentration am Priflingsausgang nach Einzeldurchfliissen

¢ = Qup " 100% / ( Qup + Qu7)
Abw.: Abweichung istwert gg. Sollwert (Abw. = ¢ - ¢5)

Messung mit Medium N2 am Eingang Tragergas (BALANCE) bei 1,0 bar rel.
und Medium N2 am Eingang Prufgas (COMP) bei 1,0 bar rel.

Stufe Qnp Qnt Qn,ges Soll-Konz. | Ist-Konz, Abw.
[%] [min] [Vmin] [i/min] ¢ [%] ¢ [%] [%]
0 0,0000 5,6325 56325 0,0 0,00 0,00
10 0,5756 5,0495 5,6251 10,0 10,23 0,23
20 1,1485 4,5208 5,6693 20,0 20,26 0,26
30 1,7187 . 3,9724 5,6911 30,0 30,20 0,20
40 2,2920 3,4216 57136 40,0 40,12 0,12
50 2,8564 2,8550 5,7114 50,0 50,01 0,01
60 3,4132 2,2843 5,6975 60,0 59,91 -0,09
70 3,9658 1,7175 5,6833 70,0 69,78 -0,22
80 4,5140 1,1470 5,6610 80,0 79,74 -0,26
90 4,9466 . 0,5569 5,6035 90,0 89,88 -0,12
100 5,4058 0,0000 5,4058 100,0 100,00 0,00
Kennlinie SGD-710C S/N PJPA 50WB
0,5
04 F
0‘3 e + [
£ 02 —& -
§ 01 i
EOO"
.§ -0,1 r 1 20 A0 40 5 - Qﬂ\m\ 70 80 ~
g -0,2 ; o e _Ja/ =
03 |
04 F
0,5 E
Stufe Priifling [ % ]

Der Deutsche Kalibrierdienst ist Unterzeichner der multilateralen Ubereinkommen der European co-operation
for Accreditation (EA) und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibrierscheine. Die anderen Unterzeichner aus Europa sind zur Zeit die Akkreditierungs-
stellen in Belglen, Danemark, Finnland, Frankreich, friand, ifalien, den Niederfanden, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten
Kdénigreich. Ausserhalb Europas sind zur Zeif Akkreditierungsstefen der Lander Australien, Brasilien, China,
Indien, Japan, Kanada, Neuseeland, Singapur, Siidafrika, Taiwan, Vereinigte Staaten von Amerika und
Vietnam Mitunterzeichner der Ubersinkommen.
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1.} Calibration object: gas-divider
Type: SGD-710C
Manufacturer: HORIBA STEC
Serfal-Nr.; PJPA 50WB
Inv.-Nr. -
Meas.range: 0....5,7 Nlfmin N2 at an entrance-pressure of ca. 1000 hPa

standard conditions: standard volume flows of the calibration standards refer to
standard-conditions of 1013,25 hPa ; 293,15°K (20 °C) and 0 % r.h.

2.) Calibration standard(s): Laminar Flow Element Laminar Flow Element
Manufacturer: Meriam Instrument Meriam Instrument
Type: 50MJ10-14 50MJ10-12
Serial-Nr.; 776810-N7 752050-J13
Meas.range[ml/min]: 0.17... 3,5 1...12

3.) Calibration procedure:

Before the calibration the unit under test (uut) rested at least 6 hours in the laboratory
for thermal accomodation.
The calibration set-up was leak-proofed before calibration.

calibration-medium: hitrogen 4.8
calibration set-up: pressure-regulator - calibration standard 1 {entrance comp) - uut -
calibation standard 2 - atmosphere

For the measurements a constant pressure-drop between entrance of the uut and atmosphere
was installed.

To avoid running-in effects the uut was run at least 10 min. at max. flow before taking measurements.
Measurements were taken at least 3 min. after changing the fiow.

4.) Ambient conditions during calibration

room temperature; 236 *10°C
atmospheric pressure: 963,9 *1,0hPa
atmospheric humidity: 40,2  £5,0%r.h.

5.) Uncertainties of measurement for the single properties

differential pressure: 0,5 hPa

absolute pressure: 0,5 hPa
temperature: 0,2°C
humidity: 3 %r.h.
volume flow; 0,7% o.r.

Given is the extended uncertainty, which is calculated from the standard uncertainty by
multiplication with the extension factor k = 2, It was determined according to DKD-3 / EAL-R2.
The vaiue of the measured variable is in the corresponding interval of values with a probability of 95%.

The given uncertainties of values are composed of the uncertainties of the calibration procedure
and that of the uut during calibration. A part for the long-term-instability of the uut is not included.




Seite

Page

Jof 3

english version

6.} Measurement results

Given values have the following meaning:

step :
QN :

dev. :

chosen divider-step at the uut
standard volume flows for standard conditions 1013,25 hPa , 20°C, 0%t.h.
standard volume flow calibration standard 2 at the exit (OQUTLET)

standard volume flow calibration standard 1 at the entrance (COMP)

03298

DKD-K-
22301

2011-04

standard volume flow at the entrance (BALANCE) Qy 1= Qu ges- Qnp

nominal concentration testgas according to divider step

calculated concentration testgas according to flow-measurement-values
€ = Qup * 100% / (Qup+ Qnr)
calculated deviation concentration against nominal concentration {dev. = ¢, -¢g )

Measurements with medium N2 at sntrance BALANCE and COMP at 1,0 bar g each.

step Qup Qnr Qp ges Cs C; dev.
[%] [/min] [Vmin] [/rnin] [%] [%] [%]
0 0,0000 56325 5,6325 0,0 0,00 0,00
10 0,5756 5,0495 5,6251 10,0 10,23 0,23
20 1,1485 4,5208 5,6693 20,0 20,26 0,26
30 1,7187 3,724 5,6911 30,0 30,20 0,20
40 2,2920 34216 57136 40,0 40,12 0,12
50 2,8564 2,8550 57114 50,0 50,01 0,01
60 3,4132 2,2843 5,6975 60,0 59 91 -0,09
70 3,9658 1,7175 5,6833 70,0 69,78 -0,22
80 4.5140 1,1470 5,6610 80,0 79,74 -0,26
90 4, 9466 0,5569 5,6035 90,0 89 88 -0,12
100 5,4058 0,0000 5,4058 100,0 100,00 0,00
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The Deutscher Kalibrierdienst is signatory fo the multilateral agreement of the European co-operation
for Accreditation (EA) and the International Laboratfory Accreditation Cooperation (ILAC) for the mutual
recognition of calibration certificates. The other signatories are at this time Belgium, Denmark, Finland,
France, Ireland, italy, the Netherlands, Norway, Austria, Porfugal, Sweden, Switzerland, Slowakia,
Spain, the Tschech Republic and the United Kingdom.
Quitside of Europe at this time the accreditation sifes ofthe following countries are co-signatoties

of the cooperation: Australia, Brezil, China, India, Japan, Canada, New Zealand, Singapur, South Africa,
Taiwan, United States of America and Vietnam.,




