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1. Premessa 

 
 
L’obiettivo del presente lavoro, secondo quanto concordato con la Direzione della GDF SUEZ  

PRODUZIONE S.p.A., in conformità al contratto di servizio 6000000464 è quello di verificare le 

prestazioni degli analizzatori di gas presenti sul gruppo TURBOGAS della centrale termoelettrica di 

Leinì (TO) 

 

E’ stata verificata la risposta lineare degli strumenti sull’intera estensione del campo di misura 

mediante confronto con miscele di gas campione certificate, così come indicato dal D.Lgs n. 152 

del 3 aprile 2006 in Allegato VI alla parte V punto 4.2, in ottemperanza a quanto prescritto dalla 

norma tecnica UNI EN 14181 Appendice B. 

 

Le misurazioni sono state effettuate in data 15 dicembre 2011 secondo le norme previste dal D.Lgs 

n. 152 del 3 aprile 2006 (pubblicato sul SO n. 96 alla G.U. n.88 del 14/06/06) da parte del nostro 

personale tecnico specializzato ed attrezzato con laboratorio mobile. 

 

La presente costituisce la relazione tecnica di commento ai rilievi eseguiti. 
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2.  Verifica di linearità 
 
 
La verifica delle risposta lineare di ogni analizzatore è stata effettuata mediante determinazione in 

campo della curva di correlazione tra la risposta strumentale ed i valori di una serie di miscele di 

gas standard certificate, così come descritto in Appendice B alla norma UNI EN 14181  

Per ogni tipologia di gas sono state effettuate tre ripetizioni su diversi livelli di concentrazione 

all’interno di tutto il campo di misura dello strumento oggetto di verifica. 

 

I dati sono stati messi in relazione tra loro in modo da individuare le variazioni rispetto alla 

concentrazione attesa e quindi riportati al dato di fondo scala. 

Il calcolo dei residui della concentrazione media ad ogni livello di concentrazione rispetto alla curva 

di regressione permette di valutare la prova di linearità. Ogni residuo, riportato al limite superiore 

dell’intervallo di misura, è confrontato con il limite di prova pari al 5%. 

 

La curva di regressione tra lo strumento AMS (valori Y) e i valori dei materiali di riferimento (valori 

X) è definita secondo la (B1) 

 

      (B1) 

 

Dove il coefficiente a è dato dall’equazione (B2) 

 

 

      (B2) 

 

 

Dove: 

a è il valore medio dei valori Y, ovvero la media delle letture dello strumento di AMS 

Yi è la lettura del singolo strumento di AMS 

n è il numero di punti di misurazione 
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Il coefficiente B è dato dall’equazione (B3) 

 

 

      (B3) 

 

 

 

Dove: 

XZ è il valore medio dei valori X, ovvero la media delle concentrazioni dei materiali di riferimento 

Xi è il valore singolo della concentrazione dei materiali di riferimento 

 

La funzione     è convertita in    attraverso il 

calcolo di A seconodo l’equazione (B4) 

 

      (B4) 

 

 

I residui della concentrazione media ad ogni livello di concentrazione sono calcolati a partire dalla 

media delle letture AMS ad ogni livello di concentrazione, secondo la (B5). 

 

 

      (B5) 

 

 

Dove: 

YC è il valore Y medio dell’AMS al livello di concentrazione c 

YC,i è il valore Y singolo dell’AMS al livello di concentrazione c 

mc è il numero di ripetizioni all’unico e stesso livello di concentrazione c 
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Il residuo dc di ogni media è calcolato secondo l’equazione (B6) 

 

       (B6) 

 

dc è convertito in unità relativa dc,rel riportando il dato dc al limite superiore dell’intervallo di 

misurazione secondo la (B7) 

 

       (B7) 

 

 

Se ogni residuo dc,rel è inferiore al dato del 5% la prova di linearità risulta superata 

 

 

Per ogni analizzatore viene riportata la scheda di rilevazione dati riportante la curva di verifica della 

concentrazione e le valutazioni statistiche effettuate. 

 

I documenti di calcolo fanno parte integrante dell’Allegato 1. 
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3. Gas standard 
 

 

Vengono riportate in Allegato 2 i certificati di analisi di tutte le miscele di gas standard utilizzate 

per le letture strumentali degli analizzatori gas presenti in stabilimento. 

Per l’ottenimento di tutte le miscele di gas alle concentrazioni richieste dalla norma UNI EN 14181 

è stato utilizzato un diluitore HORIBA SGD-710C di cui si riportano in Allegato 3 le caratteristiche 

tecniche ed i certificati di conformità 

 

Si riassumono le bombole standard utilizzate per le misure con riferimento a ciascun certificato di 

analisi. 

 

Tipo di gas Unità di 
misura Concentrazione Certificato di analisi 

CO ppm mol 20,2 3686 (17201/64426) 

CO ppm mol 149,9 3685 (17201/64425) 

 

NO ppm mol 14,5 3727 (14746/59052) 

NO ppm mol 83,0 651 (10361/50698) 
 

O2 % 24,96 SIT - W053408 
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4. Osservazioni conclusive 
 

 

Per ogni analizzatore di gas presente all’interno della centrale termoelettrica di Leinì (TO) è stata 

effettuata la verifica della risposta lineare sull’intero campo di misura della concentrazione ai sensi 

del D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 in Allegato VI alla parte V punto 4.2, secondo quanto prescritto 

dalla norma tecnica UNI EN 14181 Appendice B. 

 

In tutti gli analizzatori verificati la risposta degli strumenti, secondo l’interpolazione dei dati come 

da norma UNI EN 14181, risulta rispettare la linearità. 
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Valutazione linearità strumenti 
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ALLEGATO 1 

Schede di elaborazione dati 
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ANALIZZATORE NO – fondo scala applicato 100 mg/mc 
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ANALIZZATORE CO - fondo scala applicato1000 mg/mc 
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ANALIZZATORE O2 – fondo scala applicato 25% 
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Valutazione linearità strumenti 
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ALLEGATO 2 

Certificati miscele gas standard 
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Valutazione linearità strumenti 
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ALLEGATO 3 

 

Diluitore HORIBA 

caratteristiche tecniche e certificati di conformità 
















