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1” 
 
La trasmissione di detta documentazione si riferisce a una parte delle attività previste 
nell’Ordine; le rimanenti attività proseguono secondo le tempistiche concordate con il 
Cliente. 
 

L’accluso documento ed i suoi Allegati possono essere utilizzati solo per gli usi e con le 
modalità consentite dalla legge e ne è vietata la riproduzione parziale, salva la ns. 
espressa e preventiva autorizzazione scritta. 
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Head of Environmental Studies & Monitoring 
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STORIA DELLE REVISIOSTORIA DELLE REVISIOSTORIA DELLE REVISIOSTORIA DELLE REVISIONINININI    
 
Numero 
revisione 

Data Protocollo Lista delle modifiche e/o dei paragrafi 
modificati  
       

0 02/08/2012 B2012444 Prima emissione 
 
 
1111 PREMESSA E SCOPIPREMESSA E SCOPIPREMESSA E SCOPIPREMESSA E SCOPI    

Nel presente Rapporto sono riportati i risultati delle misure eseguite nelle emissioni del 
gruppo turbogas 1 della centrale di Campomarino. 
Per l’effettuazione delle misure oggetto del presente Rapporto, il gruppo è stato 
appositamente avviato, ed esercito, utilizzando gas naturale, al massimo livello di 
produzione al momento possibile. 
 
Le prescrizioni riportate nel Piano di Monitoraggio e Controllo dell’impianto richiedono 
l’effettuazione delle misure nelle emissioni gassose con frequenza trimestrale.  
Successivamente alla campagna di misura, ISPRA ha comunicato (rif. 2d)) diverse 
frequenza di effettuazione delle campagne di misura, vincolate all’effettivo 
funzionamento del gruppo durante il trimestre: le misure dei macroinquinanti nelle 
emissioni prescritte nel Piano di Monitoraggio e Controllo dell’impianto devono essere 
effettuate almeno una volta all’anno, ovvero al raggiungimento delle 125 ore di 
funzionamento (essendo il gruppo autorizzato ad essere esercito al massimo 500 ore 
all’anno). 
I risultati riportati nel presente Rapporto si riferiscono alle prove eseguite nel mese di 
marzo 2012. 
 
Nel seguito viene descritto il piano sperimentale e vengono presentati i risultati delle 
prove eseguite. 
 
2222 QUADRO NORMATIVO DI QUADRO NORMATIVO DI QUADRO NORMATIVO DI QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTORIFERIMENTORIFERIMENTORIFERIMENTO    

I riferimenti normativi che permettono di definire per le emissioni in esame i valori limite 
applicabili, i metodi di misura e di verifica del rispetto degli stessi limiti, sono i seguenti: 
 

a) Decreto AIA del 28/12/2010 (protocollo DVA-DEC-2010-0001002). 
b) Decreto Legislativo 03/04/2006 n° 152 “Norme in materia ambientale”. 
c) Comunicazione ISPRA n. 0018712 del 01/06/2011 “Definizione di modalità per 

l’attuazione dei Piano di Monitoraggio e Controllo (PMC). Seconda Emanazione”. 
d) Comunicazione ISPRA n. 0013053 del 28/03/2012 “Definizione di modalità per 

l’attuazione dei Piano di Monitoraggio e Controllo (PMC). Terza emanazione”. 
 
Nel seguito si riporta l’elenco delle sostanze per le quali il Piano di Monitoraggio e 
Controllo allegato al Decreto AIA richiede la determinazione con frequenza trimestrale, 
ed i limiti di emissione applicabili. Le emissioni convogliate si considerano conformi ai 
valori limite se, nel corso di una misurazione, la concentrazione, calcolata come media di 
almeno tre letture consecutive e riferita ad un’ora di funzionamento dell’impianto nelle 
condizioni di esercizio più gravose, non supera il valore limite di emissione. 
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Elenco dei parametri per cui è prevista la verifica trimestraElenco dei parametri per cui è prevista la verifica trimestraElenco dei parametri per cui è prevista la verifica trimestraElenco dei parametri per cui è prevista la verifica trimestrale e limiti di emissionele e limiti di emissionele e limiti di emissionele e limiti di emissione    
(Piano di Monitoraggio e Controllo – pag. 8; Parere Istruttorio - pag. 27) 

 

IIIINQUINANTENQUINANTENQUINANTENQUINANTE    LLLLIMITE DI EMISSIONEIMITE DI EMISSIONEIMITE DI EMISSIONEIMITE DI EMISSIONE    
NOx 400 mg/Nm3 @15% O2 
CO 100 mg/Nm3 @15% O2 
O2 n.a. 
Portata fumi n.a. 

 
3333 PIANO SPERIMENTALEPIANO SPERIMENTALEPIANO SPERIMENTALEPIANO SPERIMENTALE    

3.13.13.13.1 Punto di campionamentoPunto di campionamentoPunto di campionamentoPunto di campionamento    

Il punto di misura si trova a circa 7 metri di altezza, sul camino di emissione. Nel punto di 
campionamento la sezione è pari a 18.66 m2. 
 

3.23.23.23.2 Modalità di campionamento e analisiModalità di campionamento e analisiModalità di campionamento e analisiModalità di campionamento e analisi    

3.2.13.2.13.2.13.2.1 NONONONOxxxx, CO, O, CO, O, CO, O, CO, O2222    
La determinazione delle concentrazioni di ossidi di azoto (NOx), ossido di carbonio (CO) e 
di ossigeno (O2) è stata eseguita mediante analizzatori automatici funzionanti con i 
seguenti metodi: 
– metodo NDIR (infrarosso non dispersivo), per il composto CO; 
– metodo paramagnetico per il composto O2; 
– chemiluminescenza, per gli NOx. 
Gli strumenti utilizzati hanno caratteristiche conformi a quelle richieste dalla norme 
tecniche di riferimento adottate, di seguito elencate: 
– UNI EN 14792:2006, per la determinazione delle concentrazioni di ossidi di azoto 

(NOx); 
– UNI EN 15058:2006, per la determinazione delle concentrazioni di ossido di carbonio 

(CO); 
– UNI EN 14789:2006, per la determinazione della percentuale in volume di ossigeno 

(O2). 
 
Lo scopo delle misure oggetto di questo paragrafo è la caratterizzazione dei fumi 
prodotti dal gruppo 1, per la verifica del rispetto dei limiti emissivi, ove applicabili 
(sull’impianto sottoposto a verifica non sono installati strumenti per la misura in continuo 
delle emissioni). Le misure sono state eseguite durante il funzionamento a regime. 
Il gas analizzato è stato prelevato dal camino di emissione utilizzando uno dei bocchelli 
disponibili. 
La linea di campionamento e misurazione dei parametri qui considerati è formata dalle 
seguenti parti: 
1. Sonda di prelievo riscaldata, comprendente il dispositivo di filtrazione, anch’esso 

riscaldato, per trattenere il particolato presente nel gas campionato; 
2. Linea di trasferimento riscaldata in politetrafluoroetilene, termostatata circa 120 °C; 
3. Dispositivo di deumidificazione del gas campionato; 
4. Pompa e suddivisione del flusso da inviare ai diversi analizzatori; 
5. Analizzatore dei diversi parametri (l’analizzatore di NO è preceduto dal convertitore 

NO2 → NO); 
6. Sistema di conversione in digitale dei segnali analogici (mA) dell’analizzatore; 
7. Sistema di registrazione dati (frequenza di acquisizione: un dato ogni 5 secondi). 



  

CESI 
 

RAPPORTORAPPORTORAPPORTORAPPORTO USO RISERVATO APPROVATO B2012444

 

      Pag. 5/6
 

3.2.23.2.23.2.23.2.2 Temperatura, pressione e portata fumiTemperatura, pressione e portata fumiTemperatura, pressione e portata fumiTemperatura, pressione e portata fumi    
Le misure di temperatura, pressione e portata fumi sono state eseguite con il metodo 
descritto nella norma UNI 10169:2001, utilizzando una termocoppia, due sensori di 
pressione (uno per la pressione assoluta, l’altro per la pressione differenziale), un tubo di 
Pitot collegato ai sensori di pressione differenziale. 
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4444 RISULTATIRISULTATIRISULTATIRISULTATI    

4.14.14.14.1 ConcentrazionConcentrazionConcentrazionConcentrazioniiii    di NOdi NOdi NOdi NOxxxx, CO, O, CO, O, CO, O, CO, O2222    

 
Data Data Data Data     OraOraOraOra    OOOO2222    [%[%[%[%vol.vol.vol.vol.]]]]    NONONONOxxxx    @15% O@15% O@15% O@15% O2222    [mg NO[mg NO[mg NO[mg NO2222/Nm/Nm/Nm/Nm3333]]]]    COCOCOCO    @15% O@15% O@15% O@15% O2222    [mg/Nm[mg/Nm[mg/Nm[mg/Nm3333]]]]    

14/03/2012 10:15 – 11:15 16.59 296.8 3.3 

 
Il carico medio del gruppo durante le prove è stato pari a 75.4 MW. 
 

4.24.24.24.2 PPPPortata fumiortata fumiortata fumiortata fumi    

 

Data Data Data Data     OraOraOraOra    
OOOO2222    

[%[%[%[%vol.vol.vol.vol.]]]]    
VelocitàVelocitàVelocitàVelocità    

[m/s][m/s][m/s][m/s]    
TemperaturaTemperaturaTemperaturaTemperatura    

[°C][°C][°C][°C]    
PressionePressionePressionePressione    

[hPa][hPa][hPa][hPa]    
14/03/2012 10:24 – 10:42 16.56 45.0 436.4 1021 

 

Data Data Data Data     OraOraOraOra    
Portata Portata Portata Portata fumi tal qualefumi tal qualefumi tal qualefumi tal quale    

[m[m[m[m3333
wetwetwetwet/h]/h]/h]/h]    

Portata Portata Portata Portata fumi normalizzatafumi normalizzatafumi normalizzatafumi normalizzata    
[Nm[Nm[Nm[Nm3333

wetwetwetwet
    @15@15@15@15% O% O% O% O2222/h]/h]/h]/h]    

14/03/2012 10:24 – 10:42 3020233 867515 

 
Il carico medio del gruppo durante le prove è stato pari a 75.6 MW. 
 
5555 CONCLUSIONICONCLUSIONICONCLUSIONICONCLUSIONI    

I risultati riportati nel §4.1 evidenziano il rispetto dei limiti di emissione applicabili. 
 
6666 ACCREDITAMENTO DEL SACCREDITAMENTO DEL SACCREDITAMENTO DEL SACCREDITAMENTO DEL SISTEMA DI QUALITÀISTEMA DI QUALITÀISTEMA DI QUALITÀISTEMA DI QUALITÀ    

CESI S.p.A. è dotato di un sistema di gestione della qualità certificato secondo la norma 
ISO 9001; copia del certificato di accreditamento è allegata al presente documento. 
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