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1.       PREMESSA 

La società Elettra Produzione s.r.l. in qualità di gestore della centrale termoelettrica di Trieste è 
titolare di Autorizzazione Integrata Ambientale (AIA) ai sensi del D.Lgs. 59/2005 e s.m.i., rilasciata 
dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare con Decreto DVA-DEC-2010-
0001005 del 28 dicembre 2010. 

Il Piano di Monitoraggio e Controllo riportato nell’AIA a pag. 34 del PMC prescrive che entro il 30 
aprile di ogni anno il Gestore è tenuto alla Trasmissione al Ministero Ambiente, all’ISPRA, alla 
Regione, alla Provincia, al Comune e all’ARPA di un rapporto annuale che descriva l’esercizio 
dell’impianto nell’anno precedente. Il presente documento è stato predisposto con la finalità di 
presentare alle autorità di controllo i dati inerenti l’attuazione del Piano di Monitoraggio e Controllo. 

Nella tabella seguente si riportano i dati generali dell’impianto per l’anno 2011. 

Nome dell’impianto a cui si riferisce il Rapporto Centrale termoelettrica di Trieste 

Identificazione della società che gestisce l’impianto Elettra Produzione s.r.l. 

Identificazione del gestore Walter Bolle 

Numero ore effettivo funzionamento in ciclo combinato  

Numero ore effettivo funzionamento in ciclo combinato con GVA 
esercito al minimo tecnico (come caldaia di back up o per 
condizionamento caldaia durante i mesi invernali) 

 

Numero ore effettivo funzionamento in ciclo semplice con GVA in 
esercizio e con TV fermo 878 

Numero ore effettivo funzionamento con GVA e TV in esercizio e TG 
fermo in manutenzione  

Rendimento medio elettrico effettivo annuale per ciclo combinato 
(apporto trascurabile per ciclo combinato con GVA esercito al minimo 
tecnico (come caldaia di back up o per condizionamento caldaia 
durante i mesi invernali)) 

40,12% 

Rendimento medio elettrico effettivo annuale per ciclo semplice con 
GVA in esercizio e con TV fermo 25% 

Rendimento medio elettrico effettivo annuale con GVA e TV in esercizio 
e TG fermo in manutenzione 27,1% 

Energia generata (lorda) nell’anno (MWh) da TG 658.292 

Vapore esportato nell’anno (ton) da GVR 50332,32 

Vapore esportato nell’anno (ton) da GVA 48078,98 

Energia generata (lorda) nell’anno (MWh) da TV 399.757 (di cui 81.824 come 
GVA/TV) 
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2. RIFIUTI  

Il PIC al cap 9.8 Rifiuti pag. 75 dispone che “Il gestore dovrà comunicare all’Autorità Competente per 
il controllo (ISPRA) le quantità di rifiuti prodotti e le percentuali di recupero degli stessi, relativi 
nell’anno precedente”. Si riporta di seguito la tabella riepilogativa dei rifiuti prodotti. 

Descrizione Codice 
CER 

Quantità 
prodotta 
(kg) 

Quantità 
avviata a 
recupero 

(kg) 

Quantità 
avviata a 
recupero 

(%) 

Quantità 
avviata a 

smaltimento 
(kg) 

Soluzioni acquose di scarto, 
diverse da quelle di cui alla 
voce 16 10 01 

16 10 02 9496,5 - 0 9500 

Fanghi prodotti da altri 
trattamenti delle acque reflue 
industriali, diversi da quelli di 
cui alla voce 19 08 13 

19 08 14 97540 94740 100 - 

Vaglio 19 08 01 3380 - 0 3380 
Acido cloridrico 06 01 02* 790 - 0 790 
Carta e cartone 20 01 01 280 280 100 - 
Rifiuti liquidi acquosi e 
concentrati acquosi prodotti 
dalle operazioni di 
risanamento delle acque di 
falda, diversi da quelli di cui 
alla voce 19 13 07 

19 13 08 13310 - 0 13810 

Rifiuti ingombranti 20 03 07 100 100 100 - 
Rifiuti prodotti dal trattamento 
delle acque di raffreddamento 

10 01 26 4520 - 0 4520 

Fanghi delle fosse settiche 20 03 04 9000 - 0 9000 
Veicoli fuori uso 16 01 04* 900 900 100 - 
Toner per stampa esauriti, 
diversi da quelli di cui alla 
voce 08 03 17 

08 03 18 26 26 100 - 

Apparecchiature fuori uso, 
diverse da quelle di cui alle 
voci da 16 02 09 a 16 02 13 

16 02 14 225 225 100 - 

Apparecchiature fuori uso, 
contenenti componenti 
pericolosi diversi da quelli di 
cui alle voci 16 02 09 e 16 02 
12 

16 02 13* 38 38 100 - 

Metallo 20 01 40 80 80 100 - 
Terra e rocce, diverse da 
quelle di cui alla voce 17 05 
03 

17 05 04 820 820 100 - 

TOTALE 140505 97209 69,2 41000 
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3. EMISSIONI SECONDARIE  

Il PMC al cap. 3 Emissioni in aria  pag. 14 dispone che “In relazione al funzionamento dei punti di 
emissione secondaria il monitoraggio avverrà con report annuale in cui verranno indicati tempi e 
modalità di funzionamento e una stima dei volumi di emissione e delle composizione dei fumi”. 

Elenco 
punti di 

emissione 
convogliat

a 

Impianto N. ore 
attivit

à 

N. 
avviamen

ti 

Note sulle 
modalità di 

funzionament
o 

Stima 
dei 

volumi 
(mc) 

   Stima della 
composizion
e dei fumi 

1 sfiato 
estrattore 
vapore 
cassa olio 
(vapore) 

Sistema 
compression

e gas 
siderurgici 

7016   

estrattore gas 
allo scopo di 

mantenere un 
grado di vuoto 
nella cassa olio 

tale da 
consentire il 

ritorno dell'olio 
di lubrificazione 
dei cuscinetti 

631.440      90 
vapori d'olio 
misti ad aria 

in mc/h 

Sfiati del 
degasatore 
(vapore 
degasaggio) 

GVA 2564     423.060      10
0 

vapore 
acqueo in 

kg/h 

1 sfiato 
cassa 
spurghi 
(vapore) 

GVA 2564 7   633.633    358
0 

14
0 

vapore 
acqueo in 

kg/h 

2 sfiati 
degasatore 
(vapore 
degasaggio) 

GVR 6138     1.012.77
0      10

0 

vapore 
acqueo in 

kg/h 

1 sfiato 
cassa 
spurghi 
(vapore) 

GVR 6138 24   1.110.78
0  

1770
0 

100
0 

10
0 

vapore 
acqueo in 

kg/h 

1 sfiato 
estrattore 
vapore 
cassa olio 

TG 7016   

estrattore gas 
allo scopo di 

mantenere un 
grado di vuoto 
nella cassa olio 

tale da 
consentire il 

ritorno dell'olio 
di lubrificazione 
dei cuscinetti 

5.963.60
0  

    85
0 

vapori d'olio 
misti ad aria 

in mc/h 

1 sfiato 
estrattore 
vapore 
cassa olio 

TV 7476   

estrattore gas 
allo scopo di 

mantenere un 
grado di vuoto 
nella cassa olio 

tale da 
consentire il 

ritorno dell'olio 
di lubrificazione 
dei cuscinetti 

6.354.60
0      85

0 

vapori d'olio 
misti ad aria e 

a vapore 
d'acqua in 

mc/h 

1 sfiato 
cassa 
spurghi 
(vapore) 

TV 7476 31   
1.438.14

0    
400
0 

10
0 

vapore 
acqueo in 

kg/h 

1 sfiato 
estrazione 
fughe 
tenute 

Gruppo 
elettrogeno 7476     

3.083.85
0      

25
0 

vapore 
acqueo in 

kg/h 
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manicotti 
(vapore) 
Motore 
diesel di 
emergenza 

Sistema 
antincendio 3     

   
  

Motopompa  1          

 

 

 

 

4. CALIBRAZIONI MISURATORI IN CONTINUO ACQUE  

Il PMC al cap. 5 Misure continue alle acque di scarico pag. 23 dispone che “I sistemi di misurazione 
in continuo alle emissioni devono essere sottoposti con regolarità a manutenzione, verifiche, test di 
funzionalità e taratura secondo le specifiche del costruttore; comunque, la frequenza di calibrazione 
deve essere almeno semestrale con risultati nel Rapporto con cadenza annuale.” 

In allegato 1 si riporta copia dei report di calibrazione quadrimestrale effettuata sui misuratori in 
continuo di pH, temperatura, cloro, portata. 

 

5. DEPOSITO TEMPORANEO RIFIUTI  

Il PMC al cap. 6 Rifiuti pag. 28 dispone che “Il Gestore compilerà a consuntivo la tabella (Schema di 
monitoraggio depositi preliminari e temporanei dei rifiuti) connessa all’attività di report annuale come 
indicato al § 10.” 

Descrizione Codice 
CER 

Tipologia 
stoccaggio 

Data 
ultimo 

controllo 
2011 

Stato dei 
depositi 

Quantità 
presente 

nel 
deposito 

(t) 

Modalità 
registrazione 

Soluzioni acquose 
di scarto, diverse 
da quelle di cui alla 
voce 16 10 01 

16 10 02 
Bidone 

chiuso in 
plastica 

31 
dicembre Buono 0 Cartacea 

Fanghi prodotti da 
altri trattamenti 
delle acque reflue 
industriali, diversi 
da quelli di cui alla 
voce 19 08 13 

19 08 14 

Container 
metallico 
scarrabile 

con 
copertura 

31 
dicembre 

Buono 4 Cartacea 

Vaglio 19 08 01 Cassonetto  
31 

dicembre 
Buono 0 Cartacea 

Acido cloridrico 06 01 02* 
Cisternetta 
in plastica 
da 1 mc 

31 
dicembre 

Buono 0 Cartacea 

Carta e cartone 20 01 01 Cassone  
31 

dicembre 
Buono 0 Cartacea 



 

Rapporto annuale 2011 Pagina 7 

 

7 ELETTRA PRODUZIONE SRL 

Centrale termoelettrica di Trieste 

Rifiuti liquidi 
acquosi e 
concentrati acquosi 
prodotti dalle 
operazioni di 
risanamento delle 
acque di falda, 
diversi da quelli di 
cui alla voce 19 13 
07 

19 13 08 

Rifiuto 
conferito 

all’atto della 
produzione 

31 
dicembre 

N.A. N.A. Cartacea 

Rifiuti ingombranti 20 03 07 Cassone 31 
dicembre 

 0 Cartacea 

Rifiuti prodotti dal 
trattamento delle 
acque di 
raffreddamento 

10 01 26 
Cassone 
chiuso 

31 
dicembre 

Buono 0 Cartacea 

Fanghi delle fosse 
settiche 20 03 04 

Rifiuto 
conferito 

all’atto della 
produzione 

31 
dicembre 

N.A. N.A. Cartacea 

Veicoli fuori uso 16 01 04* 

Rifiuto 
conferito 

all’atto della 
produzione 

31 
dicembre 

N.A. N.A. Cartacea 

Toner per stampa 
esauriti, diversi da 
quelli di cui alla 
voce 08 03 17 

08 03 18 Apposito 
contenitore 

31 
dicembre 

Buono 0 Cartacea 

Apparecchiature 
fuori uso, diverse 
da quelle di cui alle 
voci da 16 02 09 a 
16 02 13 

16 02 14 Cassone  31 
dicembre 

Buono 0 Cartacea 

Apparecchiature 
fuori uso, 
contenenti 
componenti 
pericolosi diversi da 
quelli di cui alle voci 
16 02 09 e 16 02 
12 

16 02 13* Cassone  31 
dicembre 

Buono 0 Cartacea 

Metallo 20 01 40 Cassone  31 
dicembre 

Buono 0 Cartacea 

Terra e rocce, 
diverse da quelle di 
cui alla voce 17 05 
03 

17 05 04 

Rifiuto 
conferito 

all’atto della 
produzione 

31 
dicembre 

N.A. N.A. Cartacea 

 

 



 

Rapporto annuale 2011 Pagina 8 

 

8 ELETTRA PRODUZIONE SRL 

Centrale termoelettrica di Trieste 

6. EMISSIONI IN ATMOSFERA  

6.1 Quantità annuali emesse 

Nella tabella seguente si riportano i valori dei flussi di massa emessi in atmosfera nel corso dell’anno per 
ogni singolo punto di emissione convogliata. 
 
 

E1 

Parametro Unità di misura Valore 
SO2 Ton/anno 187,89 
NOx Ton/anno 355,76 
CO Ton/anno 36,33 
Polveri totali Ton/anno 14,81 

Cd Ton/anno 9,70E-05 
As Ton/anno 1,77E-03 
Cr Ton/anno 1,54E-01 
Cu Ton/anno 9,39E-01 
Ni Ton/anno 1,60E-01 
Pb Ton/anno 1,86E-02 
Hg Ton/anno 4,58E-05 
Tl Ton/anno 1,04E-03 
Sb Ton/anno 1,50E-03 
Co Ton/anno 2,11E-03 
Mn Ton/anno 5,93E-02 
V Ton/anno 5,49E-04 
Sn Ton/anno 4,12E-03 
NH3 Ton/anno 4,27E-01 
Benzene Ton/anno 4,58E-03 
IPA Ton/anno 1,53E-05 
PCDD+PCDF Ton/anno 1,83E-09 

 
 
  

E2 

Parametro Unità di misura Valore 
SO2 Ton/anno 36,71 
NOx Ton/anno 20,12 
CO Ton/anno 5,68 
Polveri totali Ton/anno 0,48 

Cd Ton/anno 9,70E-05 
As Ton/anno 1,16E-03 
Cr Ton/anno 5,16E-03 
Cu Ton/anno 8,26E-03 
Ni Ton/anno 3,40E-03 
Pb Ton/anno 3,27E-03 
Hg Ton/anno 1,00E-05 
Tl Ton/anno 6,93E-06 
Sb Ton/anno 2,73E-04 
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Co Ton/anno 1,66E-04 
Mn Ton/anno 6,80E-03 
V Ton/anno 1,45E-04 
Sn Ton/anno 3,62E-04 
NH3 Ton/anno 1,54E-01 
Benzene Ton/anno 8,47E-03 
IPA Ton/anno 1,55E-05 
PCDD+PCDF Ton/anno 1,33E-08 

 
 
 
 

E3 

Parametro Unità di misura Valore 
SO2 Ton/anno 9,78 
NOx Ton/anno 26,60 
CO Ton/anno 16,39 
Polveri totali Ton/anno 0,91 

Cd Ton/anno 2,29E-05 
As Ton/anno 3,44E-04 
Cr Ton/anno 4,33E-03 
Cu Ton/anno 2,06E-03 
Ni Ton/anno 2,41E-03 
Pb Ton/anno 6,76E-04 
Hg Ton/anno 1,15E-05 
Tl Ton/anno 1,15E-05 
Sb Ton/anno 2,75E-04 
Co Ton/anno 1,60E-04 
Mn Ton/anno 1,65E-03 
V Ton/anno 6,87E-05 
Sn Ton/anno 3,78E-04 
NH3 Ton/anno 5,73E-01 
Benzene Ton/anno 5,73E-03 
IPA Ton/anno 5,73E-07 
PCDD+PCDF Ton/anno 1,15E-09 

 
 

6.2 Concentrazione media mensile 

Nella tabella seguente si riportano i valori di concentrazione media mensile di polveri, CO, NOx e 
SO2. 
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 E1 E2 E3 

Mese 
CO NOx Polveri SO2 CO NOx Polveri SO2 CO NOx Polveri SO2 

mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 

Gennaio 2,78 35,72 0,97 19,09  / / / /   / / / /  

Febbraio 3,54 35,09 1,06 20,65 45,95 60,99 1,56 94,82  / / / /  

Marzo 3,40 35,54 1,23 19,92  / / / /   / / / /  

Aprile 1,15 41,99 1,12 19,06  / / / /   / / / /  

Maggio 3,41 45,38 2,85 22,77 33,81 149,19 5,46 43,21 13,34 24,79 0,89 10,71 

Giugno  / / / /  20,64 97,98 3,48 26,59 14,66 22,64 0,76 7,74 

Luglio 1,22 43,40 2,66 19,54 15,79 75,36 2,83 90,33  / / / /  

Agosto 2,69 44,95 1,79 24,54  / / / /   / / / /  

Settembre 1,64 44,41 1,51 24,49 8,53 62,32 1,58 107,18  / / / /  

Ottobre  / / / /  15,26 65,02 1,53 118,28  / / / /  

Novembre 2,68 46,35 2,30 25,96 21,50 69,19 1,54 142,76  / / / /  

Dicembre 2,52 42,44 2,48 29,27  / / / /   / / / /  

NOTA: i valori di concentrazioni sono riferiti all’ossigeno di riferimento 
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6.3 Emissione specifica annuale di inquinanti 

Nella tabella seguente si riportano i valori di emissione specifica dei principali inquinanti per MWh di 
energia prodotta. 

Emissione specifica in atmosfera 

Parametro Unità di misura Valore 
SO2 kg/MWhg 0,221 
NOx kg/MWhg 0,380 
CO kg/MWhg 0,0552 
Polveri totali kg/MWhg 0,0153 

 

 

6.4 Avvii e fermate 

Nel 2011 vi sono stati n.  18 avvii, n. 9 fermate e 9 blocchi degli impianti (TG) correlabili al 
funzionamento del camino E1, n.  34 avvii, n. 22 fermate e 12 blocchi, degli impianti (GVA) 
correlabili al funzionamento del camino E2, n.  6 avvii, n. 2 fermate e 4 blocchi, degli impianti 
correlabili (TG nel periodo 23.05.2011 – 27.06.2011) al funzionamento del camino E3. 

 

6.5 Stima emissioni per gli avvii e fermate 

Si veda la stima che è stata effettuata al successivo capitolo 14. 

7. EMISSIONI IN ACQUA  

7.1 Quantità annuali emesse 

Nella tabella seguente si riportano i valori dei flussi di massa degli inquinanti emessi in acqua. Vista 
l’impossibilità di disporre di un dato per le portate relative ad alcuni contributi parziali (acque 
domestiche ed acque meteoriche), il flusso di massa è stato determinato sulla base dei dati analitici 
e dei dati di portata disponibili per lo scarico AL2 comprensivo di tutte le acque di processo e 
considerando anche i dati del parziale AR che rappresenta il 99,8% circa delle acque scaricate 
complessivamente. In accordo alle linee guida Linee guida APAT (gennaio 2008) per la dichiarazione 
PRTR in attuazione del Regolamento (CE) n.166/06, i valori dei flussi di massa per gli inquinanti i cui 
valori sono inferiori ai limiti di quantificazione del metodo analitico sono stati assunti essere la metà 
dei valori riferibili al limite di quantificazione stesso. In tal modo si è inteso indicare dei dati di flusso 
di massa annuale che fossero omogenei e confrontabili con quelli determinati ai fini della 
dichiarazione PRTR.  
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Emissioni in acqua – flussi di massa annuali 

Parametro Unità di misura Valore 
Al Kg  13,4 
As Kg 0,30 
Ba Kg (*) 
B Kg 44,5 
Cd Kg (*) 
Cr tot Kg 0,37 
Cr VI Kg 0,04 
Fe Kg 14,55 
Mn Kg 1,39 
Hg Kg 0,0016 
Ni Kg (*) 
Pb Kg 0,10 
Zn Kg 2,94 
Cu Kg 0,93 
Se Kg 1,13 
Sn Kg 0,10 
Solidi sospesi totali Kg 1062 
BOD5 Kg 751 
COD Kg 2793 
Azoto ammoniacale Kg 480 
Azoto nitroso Kg 54,57 
Azoto nitrico Kg 67,08 
Fosforo totale Kg 79,77 
Idrocarburi totali Kg (*) 
Tensiotattivi Kg 3,00 
Cianuri Kg 1,49 
Solfuri Kg 3,64 
Fenoli Kg (*) 
Cloro libero Kg 10641 

(*) I valori di concentrazione sono stati riscontrati inferiori ai limiti di quantificazione per tutte le 

campagne di misura effettuate 
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7.2 Concentrazioni medie annuali 

Nella tabella seguente si riportano i valori delle concentrazioni medie mensili degli inquinanti emessi 
ai singoli scarichi.  

 

Emissioni in acqua – concentrazioni medie 

Parametro Unità 
di 

misura 

AL1 AL2 AR AD MN SF1 

Temperatura  / / / / / 23 
pH  8,26 8,46 8,24 / 8,2 8,22 
Al mg/l 0,13 0,394 / / 0,055 / 
As mg/l <0,01 0,012 / / 0,019 / 
Ba mg/l <0,05 <0,05 / / <0,05 / 
B mg/l 0,065 0,097 / / 3,25 / 
Cd mg/l <0,001 <0,001 / / <0,001 / 
Cr tot mg/l 0,003 (*) 0,004 / / 0,003 (*) / 
Cr VI mg/l <0,005 <0,005 / / 0,003 (*) / 
Fe mg/l 0,126 (*) 0,102 (*) / / 0,208 / 
Mn mg/l 0,012 0,006 (*) / / 0,021 (*) / 
Hg mg/l <0,0001 0,0005 / / <0,0001 / 
Ni mg/l <0,01 <0,01 / / <0,01 / 
Pb mg/l <0,01 <0,01 / / 0,009 (*) / 
Zn mg/l 0,025 0,016 (*) / / 0,042 / 
Cu mg/l 0,008 (*) <0,005 / / 0,006 (*) / 
Se mg/l 0,008 (*) 0,012 / / 0,027 (*) / 
Sn mg/l <0,01 <0,01 / / 0,006 (*) / 
Solidi sospesi totali mg/l 11,3 6,2 25,2 115 26,8 29,4 
Materiali grossolani  assenti assenti assenti assenti assenti assenti 
BOD5 mg/l 9,5 7,9 (*) 37 18 32 (*) 38 
COD mg/l 28 17 (*) 128 79 135 130 
Azoto ammoniacale mg/l 3,51 (*) 43 / / / / 
Azoto nitroso mg/l 0,57 / / / / / 
Azoto nitrico mg/l 0,698 (*) / / / / / 
Fosforo totale mg/l 1,19 (*) / / / <0,5 / 
Idrocarburi totali mg/l <2 <2 / / <2 / 
Tensiotattivi mg/l / 0,16 (*) / / 0,166 (*) / 
Cianuri mg/l / 0,18 (*) / / / / 
Solfuri mg/l / 0,45 (*) / / / / 
Fenoli mg/l / <0,1 / / / / 
Cloro libero mg/l 0,033 (*) 0,047 (*) <0,05 / ….. < 0,05 
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8. RIFIUTI  

8.1 Consuntivazione e produzione specifica rispetto energia prodotta 

Descrizione Codice 
CER 

Quantità 
prodotta 
(kg) 

Destinazione Produzione 
specifica 
annua 

(kg/MWh) 
Soluzioni acquose di scarto, 
diverse da quelle di cui alla voce 
16 10 01 

16 10 02 9496,5 D9 0,00897 

Fanghi prodotti da altri 
trattamenti delle acque reflue 
industriali, diversi da quelli di 
cui alla voce 19 08 13 

19 08 14 97540 R3 0,0921 

Vaglio 19 08 01 3380 D10 0,00319 
Acido cloridrico 06 01 02* 790 D15 0,00074 
Carta e cartone 20 01 01 280 R13 0,00026 
Rifiuti liquidi acquosi e 
concentrati acquosi prodotti 
dalle operazioni di risanamento 
delle acque di falda, diversi da 
quelli di cui alla voce 19 13 07 

19 13 08 13310 D9 0,0126 

Rifiuti ingombranti 20 03 07 100 R13 9,451E-05 
Rifiuti prodotti dal trattamento 
delle acque di raffreddamento 10 01 26 4520 D9 0,00427 

Fanghi delle fosse settiche 20 03 04 9000 D8 0,00850 
Veicoli fuori uso 16 01 04* 900 R13 0,000850 
Toner per stampa esauriti, 
diversi da quelli di cui alla voce 
08 03 17 

08 03 18 26 R13 2,457E-05 

Apparecchiature fuori uso, 
diverse da quelle di cui alle voci 
da 16 02 09 a 16 02 13 

16 02 14 225 R13 0,000212 

Apparecchiature fuori uso, 
contenenti componenti 
pericolosi diversi da quelli di cui 
alle voci 16 02 09 e 16 02 12 

16 02 13* 38 R13 3,591E-05 

Metallo 20 01 40 80 R13 7,561E-05 
Terra e rocce, diverse da quelle 
di cui alla voce 17 05 03 17 05 04 820 R13 0,000775 

 

Si evidenzia che l’indicizzazione dei quantitativi di rifiuti prodotti rispetto alla quantità di energia 
elettrica prodotta ha significato esclusivamente per i rifiuti correlati direttamente al processo e non 
per i rifiuti generati occasionalmente dalle attività di servizio o manutenzione. 

 

8.2 Criterio di gestione del deposito temporaneo 

Nel corso del 2011 il deposito temporaneo è stato gestito avvalendosi del criterio quantitativo, 
ovvero i rifiuti sono stati conferiti prima che il quantitativo complessivo raggiungesse i 30 mc, di cui 
al massimo 10 mc per i rifiuti pericolosi.  



 

Rapporto annuale 2011 Pagina 15 

 

15 ELETTRA PRODUZIONE SRL 

Centrale termoelettrica di Trieste 

9. RUMORE  

L’AIA all’art 1 comma 3 del DEC  prescrive un monitoraggio delle emissioni sonore entro i primi 4 
anni del rilascio dell’AIA. Attualmente, in assenza di sopraggiunte modifiche impiantistiche o di 
segnalazione da parti esterne, non è ancora stata effettuata una campagna di monitoraggio. 

 

10. CONSUMI SPECIFICI  

Nella tabella seguente si riportano gli indici di consumo specifico delle risorse idriche ed energetiche 
riferito alla quantità di energia prodotta dall’impianto. 

 

Consumi specifici 

Acqua di 
raffreddamento 

 
(m3/MWh) 

Energia 
elettrica 

consumata 
(KWh/MWh) 

 

Gas naturale  
 
 

(Sm3/MWh) 

144,96 29,71 143,68 

 

 

11. UNITA’ DI RAFFREDDAMENTO  

La quantità di calore immessa nell’anno nel corpo idrico ricettore dallo scarico idrico è pari a 
3.085.287 Gj. 

La quantità è stata stimata prendendo in considerazione la formula: 

 = m Cm ∆T 

Cm (3,925 kj/kg) è il calore specifico dell’acqua di mare,  ∆T è il gradiente termico dell’acqua 
scaricata rispetto a quella prelevata dal mare (5°C).  

 

12. PROBLEMI NELLA GESTIONE DELL’IMPIANTO  

12.1 Emissioni in atmosfera 

1. In data 14 febbraio 2011 al camino E2 nel periodo che va dalle ore 19 alle 21, si sono 
riscontati dei valori medi orari pari a  372.3 e 178.5 mg/Nm3 di CO ed un valore medio 
riferito alle ore di funzionamento per quel giorno di 130.4 mg/Nm3. L’episodio è stato 
determinato dalla complessità di regolazione dei parametri di processo della caldaia a valle 
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della sua accensione avvenuta alle ore 15:30 e alle manovre di avviamento alla combustione 
dei gas siderurgici susseguitesi sino alle ore 18, concluso il transitorio si è prontamente 
rientrati una volta raggiunto il settaggio corretto di esercizio. 

2. In data 7 e 8 aprile 2011 al camino E1 nel periodo che va dalle ore 10 alle ore 11 si sono 
riscontrati un valore medio pari a 52,7 e 52,4 mg/Nm3di NOx, rispettivamente. Gli episodi 
sono stati determinati da una variazione nella portata dei gas siderurgici, e sono stati fatti 
rientrare forzando manualmente in apertura la valvola di regolazione del vapore (condizione 
che però non può essere mantenuta nella normale conduzione d’impianto), in modo da 
aumentare portata del vapore di deNOx al valore massimo sostenibile dal sistema di 
iniezione. Il rientro dei valori di NOx nei limiti è diventato definitivo una volta aumentata la 
disponibilità di portata del gas di altoforno, che ha contribuito a stabilizzare le emissioni, 
consentendo l’esercizio del vapore di deNOx in automatico, seppur alla massima portata di 
regolazione. 

3. In data 27 giugno 2011 al camino E2 nel periodo che va dalle ore 13 alle ore 14 si è 
riscontrato un valore medio pari a 122.8 mg/Nm3 di CO. L'episodio è stato determinato dalla 
complessità di regolazione dei parametri di processo della caldaia durante un transitorio 
legato alla diminuzione di portata di metano ed è prontamente rientrato una volta raggiunto 
il settaggio corretto di esercizio. 

4. In data 10 luglio 2011 al camino E1 si è riscontrato un valore medio orario (periodo 15.00 – 
16.00) pari a 56,2  mg/Nm3 di NOx.  L'episodio è stato determinato da una manovra, non 
programmata e non comunicata alla scrivente, eseguita dal fornitore dei gas siderurgici sul 
gas di cokeria (Lucchini SpA) dalle 14:40 alle 15:30. Il personale in turno è prontamente 
intervenuto aumentando la portata di vapore di deNOx al valore massimo possibile ed 
abbassando progressivamente  il carico del TG di 20 MW. I valori sono tornati ai livelli di 
accettabilità a conclusione della manovra sul gas di cokeria. Un analogo episodio si è 
verificato anche in data 8 agosto 2011 con un valore medio orario (periodo 20.00 – 21.00) 
pari a 51,9 mg/Nm3 di NOx,  e  nella notte tra il 13 e il 14 luglio 2011 con un valore medio 
orario dalle 2 alle 3 e dalle 3 alle 4 pari a 99,3 e 65,9 mg/Nm3 di NOx, rispettivamente, e di 
71,3 e 40,5 mg/Nm3 di SO2. 

5. In data 14 luglio 2011 al camino E1 nel periodo che va dalle ore 17 alle ore 18, si è 
riscontrato un valore medio orario pari a 52,3 mg/Nm3 di NOx. L'episodio è stato 
determinato da un blocco del programma di gestione dei dati acquisiti dall’analizzatore in 
continuo che non ha permesso la visualizzazione a monitor dei valori monitorati e non ha 
consentito di conseguenza all’operatore di modulare efficacemente il funzionamento 
dell’iniezione del vapore di deNOx. A valle del riavvio del programma l’operatore ha potuto 
intervenire sulla gestione del processo riportando i valori degli NOx ai livelli di accettabilità. 

6. In data 21 ottobre 2011 al camino E2 nel periodo che va dalle ore 9 alle 12, si sono 
riscontati dei valori medi orari pari a  222,3, 121.3 e 210.8 mg/Nm3 di CO, rispettivamente. 
Analogo episodio si è verificato anche in data  22 ottobre 2011 nel periodo che va dalle ore 
21 alle 22 con un valore medio orario pari a 113.4 mg/ Nm3. Gli eventi sono stati 
determinati dal malfunzionamento di un bruciatore. 
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7. Nei giorni 8, 9 e 10 novembre al camino E2 si sono riscontrati nei periodi che vanno dalle 9 
alle 10, dalle 9 alle 10, dalle 3 alle 4 dei valori medi orari pari a 232.4, 533.6 e 147.0 
mg/Nm3 . L’episodio del giorno 8 è da ricondurre al malfunzionamento di un bruciatore, 
l’episodio del giorno 9 è ascrivibile al malfunzionamento del sistema di misure di portata del 
gas di cokeria, mentre l’episodio del giorno 10 è da attribuirsi a cambio assetto bruciatori al 
fine di allineare i consumi alle effettive disponibilità dei gas di processo siderurgico. 

8. In data 22 dicembre 2011 al camino E1 nel periodo che va dalle ore 11 alle ore 12, si è 
riscontrato un  valore medio orario di 50,5 mg/Nm3 di NOx.  L'episodio è stato determinato 
da transitorio nella regolazione della combustione, gestito forzando manualmente in 
apertura la valvola di regolazione del vapore (condizione che però non può essere 
mantenuta nella normale conduzione d’impianto), in modo da aumentare portata del vapore 
di deNOx al valore massimo sostenibile dal sistema di iniezione.  

 

Tutti gli episodi sopra indicati sono stati oggetto di attuazione di misure correttive/preventive 
nell’ambito del Sistema di Gestione Ambientale ISO 14001. 

 

 

12.2 Emissioni idriche 

 

Durante il monitoraggio periodico dei parziali è stato riscontrato che il valore dell’azoto ammoniacale 
al parziale AL2 in alcune occasioni assumeva valori anche significativamente superiori rispetto a 
quelli attesi: 

Parametro Data Unità di 

misura 

AL1 AL2 

Azoto ammoniacale 

31.03.2011 mg/l 5,4 33 

19.05.2011 mg/l 7,7 63 

31.05.2011 mg/l n.d. 12 

26.07.2011 
27.07.2011 

mg/l 2,0 55 

22.09.2011 mg/l 8,3 55 

06.10.2011 mg/l n.d. 68 

08.11.2011 mg/l n.d. 15 

 

Si evidenzia che non si sono riscontrati valori anomali su altri parametri oggetto di monitoraggio. 
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Va premesso che l’impianto CTIDA di trattamento delle condense dei gas siderurgici è stato in 
origine progettato per trattare carichi inquinanti di Azoto ammoniacale nelle condense in ingresso 
all’impianto stesso pari a circa 40 mg/l, con previsione di abbattimento degli stessi fino ad un 
massimo di 12 mg/l in uscita. 

Negli ultimi periodi che hanno interessato tutto il 2011, si sono avute delle situazioni del processo 
siderurgico, indipendenti dalla conduzione della Centrale, che hanno determinato un’elevata ed 
aleatoria variabilità del carico di azoto ammoniacale in ingresso, con concentrazione media intorno a 
70 mg/l, ma anche con punte che possono arrivare a di 1000 mg/l. 

È evidente che tale situazione ha reso problematica l’efficienza di trattamento dell’impianto CTIDA 
nonostante i molteplici interventi che l’Azienda ha posto in essere e che vengono di seguito descritti. 

La variabilità della composizione delle condense è imprescindibilmente legata alla variabilità della 
composizione dei gas AFO e COK ascrivibile a marce discontinue, a fermi parziali impianto, a 
regolazioni di processo e di produzione che, in particolare nel recente periodo, gli impianti Altoforno 
e Cokeria hanno affrontato per problematiche tecniche che possono essere state influenzate anche 
dalla situazione di crisi della Lucchini; sovente tali interventi sui processi siderurgici, specie per 
quanto riguarda il gas COK, sono avvenuti repentinamente e senza che la Centrale ne avesse un 
preventivo e congruo avviso. 

A seguito del manifestarsi della problematica l’Azienda ha effettuato varie prove per adeguare 
l’efficienza del sistema di trattamento riducendo innanzitutto il carico da trattare mediante 
diminuzione della portata delle condense ed incrementando il quantitativo di zeolite immessa nel 
processo. Le prime prove non hanno tuttavia dato esiti soddisfacenti in relazione agli elevati carichi 
di azoto che pervenivano all’impianto. 

Nel giugno 2011 nell’ambito di un gruppo di lavoro formato anche da tecnici della ditta DREWO 
specializzata nella fornitura di prodotti per gli impianti di trattamento chimico-fisico si sono vagliate 
varie ipotesi di intervento arrivando infine ad avviare  delle prove impiegando acqua ossigenata al 
35% in sostituzione dell’ipoclorito. L’acqua ossigenata è stata dosata al 13% con una portata di 54 
litri/h rispetto ad un flusso di condense in ingresso pari a 3 mc/h e aggiungendo zeolite in quantità di 
30,5 kg/h (circa 13 kg/mc). Anche questa prova non ha dato esisto soddisfacente. 

In seguito, con la ditta ACCADUE IMPIANTI specializzata in tecnologie di trattamento dei reflui 
industriali è stato avviato uno studio della problematica acquisendo numerosi dati circa la qualità 
delle acque in ingresso ed in uscita al fine di individuare quali modifiche del processo potevano 
concorrere al miglioramento della performance di abbattimento. 

Al termine dello fase di studio i tecnici dell’ ACCADUE IMPIANTI hanno proposto come soluzione 
l’implementazione di un ulteriore modulo di abbattimento chimico fisico da inserire a valle per i reflui 
in uscita dallo CTIDA. Tuttavia tale soluzione è stata abbandonata in quanto il trattamento non 
garantiva l’efficienza costante nel tempo in relazione all’elevata variabilità delle concentrazioni di 
azoto ammoniacale in uscita dallo CTIDA. Pertanto l’estrema variabilità della composizione delle 
condense si è nuovamente venuta a dimostrare un fattore tecnico fortemente limitante 
nell’individuazione della tecnologia correttiva più idonea ai fini del perseguimento dell’obiettivo. 

 



 

Rapporto annuale 2011 Pagina 19 

 

19 ELETTRA PRODUZIONE SRL 

Centrale termoelettrica di Trieste 

Dopo ulteriori prove, nel novembre 2011 è stata condotta una prova portando agli estremi i 
parametri di funzionamento dello CTIDA ovvero impostando un flusso di condense in ingresso a 1,7 
mc/h e un dosaggio di zeolite di 44 kg/h  (25,9 kg di zeolite per mc di refluo da trattare). La zeolite 
viene dosata con tramoggia temporizzata con una rotocella che gira per un periodo di tempo 
preimpostato, mentre un vibratore agita la tramoggia per favorire lo scarico della polvere nella 
vasca; solitamente viene  impostata per scaricare in un’ora 40 kg, mentre nella prova la rotocella è 
stata fatta funzionare fino al massimo di 44 kg/h. È stata inoltre aumentata la frequenza di 
sostituzione dei post filtri in carbone attivo. La prova ha dato un esito positivo garantendo una 
quantità in uscita pari a 15 mg/l. L’assetto così rappresentato è da ritenersi tuttavia non sostenibile 
in una logica di marcia continuativa e routinaria in quanto i parametri di funzionamento sono al 
limite della propria capacità e si producono elevate quantità di rifiuti da smaltire che certamente non 
vanno nella direzione della prevenzione integrata dell’inquinamento. 

 

Nel corso del 2012 sono proseguite le prove per il miglioramento del funzionamento dello CTIDA; 
nell’ambito di un nuovo gruppo di lavoro composto da specialisti della SIP – Società Italiana Polveri 
azienda specializzata in prodotti per trattamenti depurativi che dal 2009 sta conducendo un percorso 
di ricerca con l'Università di Modena nell'ambito delle applicazioni per i trattamenti acque in 
particolare per la produzione di zeoliti. Gli specialisti SIP hanno eseguito presso l’impianto CTIDA vari 
prelievi di campioni di acque e di reagenti che sono poi stati testati presso i laboratori del 
Dipartimento di Ingegneria dei Materiali e dell’Ambiente dell'Università di Modena individuando una 
nuova tipologia di reagenti caratterizzati da una maggior efficienza di azione per il caso specifico.  
Conclusi con esito positivo i test di laboratorio, sono effettuate le prove in situ testando l’impiego dei 
nuovi prodotti. In particolare è stata impiegata una nuova zeolite LAS1 costituita da fasi cristalline di 
chabasite, phillipsite, augite (pirosseno), sanidino (K-feldaspato), illite, mica e fasi amorfe naturali di 
vetro vulcanico. Inoltre è stato impiegato il disemulsionante adsorbente DA108 a base di argille 
attivate. La prova ha dato esito ampiamente positivo dimostrando che il carico inquinante in ingresso 
può essere gestito con successo passando dai 40 mg/l della specifica originaria dell’impianto ad 
almeno 85 mg/l con possibilità di allargare ulteriormente questo margine di sicurezza. Allo stato 
attuale si è in attesa degli esiti analitici delle ulteriori prove di conferma condotte rispetto al nuovo 
assetto.  

Per poter monitorare l’efficienza del nuovo assetto l’Azienda ha deciso di installare un analizzatore in 
continuo dell’ammoniaca OF-J12-0187 della SWAN sulla linea di trattamento.  Il sistema è composto 
da un elettrodo selettivo per lo ione ammonio e da un elettrodo potassio per la compensazione 
dell’interferente con lo scopo di misurare, a seconda delle esigenze, le concentrazioni dell’inquinante  
all’uscita dell’impianto o prima del post-trattamento ai filtri o all’ingresso. 

 

Perché gli sforzi della Centrale abbiano però successo è fondamentale che lo Stabilimento siderurgico 
abbia un pieno controllo del proprio processo e possa assicurare un flusso informativo tale da 
prevenire situazioni inaspettate con picchi improvvisi di inquinanti. Su questo fronte la Centrale ha 
aperto già da tempo un tavolo tecnico anche con la Lucchini affinché questa fosse coinvolta 
responsabilmente nella gestione di aspetti ambientali che vengono monitorati in capo ad Elettra ma 
che certamente riguardano primariamente le modalità di conduzione dei processi siderurgici. 
Pertanto anche Lucchini ha un ruolo non trascurabile, in quanto dovrebbe controllare i suoi processi 
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per mantenere il tenore di ammoniaca nelle condense ad un valore prossimo a quello che è stato a 
suo tempo utilizzato per predisporre la specifica tecnica dell’impianto trattamento condense. 

 

Per quanto riguarda il monitoraggio degli altri parziali si segnalano alcune anomalie riscontrate sul 
parziale AD delle acque domestiche e sul MN per le acque meteoriche. 

Per quanto riguarda la linea di trattamento biologico delle acque domestiche si è provveduto ad 
intensificare la pulizia della vasca Imhoff al fine di garantire un miglior processo di digestione e 
decantazione dei fanghi. 

 

Parametro Data Unità di 

misura 

AD AL1 

BOD5 19.05.2011 mg/l 36 < 5 

Solidi sospesi totali 19.05.2011 mg/l 273 6,1 

Solidi sospesi totali 26.07.2011 mg/l 202 6,8 

 

Un probabile apporto più elevato di azoto nitroso proveniente dal terminale AD ha  avuto come 
effetto secondario indotto un valore significativo di azoto nitroso (1,8 mg/l) nel campionamento 
effettuato il 22 settembre allo scarico AL1. Tale episodio non si è più ripetuto in seguito. 

Per quanto riguarda la linea della acque meteoriche si è evidenziata la presenza di valori anomali di 
Selenio in concomitanza di due campagne ravvicinate di monitraggio. Poiché il Selenio non è 
presente nelle materie prime e nei materiali relativi ai processi della Centrale né da questi può 
liberarsi, in prima battuta si è ipotizzato che la causa potesse essere ascrivibile al trasporto eolico di 
particolati provenienti dai cumuli dei materiali polverulenti stoccati nel vicino stabilimento siderurgico 
e che il dilavamento meteorico abbia interessato superfici di Centrale sulle quali, per il medesimo 
motivo, erano presenti tali particolati. Tuttavia, la valutazione di contesti simili in essere presso altri 
complessi industriali ha portato a ritenere altamente improbabile che un dilavamento possa produrre 
tali livelli di concentrazione di Selenio, a partire da materiali che ne palesano una presenza 
contenuta.   

Non essendo stati in precedenza né in seguito riscontrati altri valori anomali dell’inquinante, si ritiene 
che i valori rilevati nella campagne di agosto e settembre non siano rappresentativi della qualità 
effettiva delle acque meteoriche scaricate; d’altra parte è possibile ipotizzare, come indicato nella 
letteratura di settore, che l’applicazione della tecnica ICP-MS sia affette da interferenze nella 
determinazione del Selenio a causa della formazioni di aggregati ionici Ar-Ar, a differenza invece 
della tecnica AAS-GF. 

Allo stato attuale la Centrale intende intensificare il monitoraggio di tali acque, specie in caso di 
eventi meteorici che sopraggiungono dopo prolungati periodi di assenza di piogge, ricorrendo 
esclusivamente alla tecnica AAS-GF. 
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Parametro Data Unità di 

misura 

MN 

Selenio 23.08.2011 mg/l 0,037 

Selenio 22.09.2011 mg/l 0,037 

 

 

 

13. TRANSITORI, MALFUNZIONAMENTI, EVENTI INCIDENTALI  

13.1 Transitori 

Nella tabella seguente si riporta il quadro riassuntivo dei transitori, avviamenti, blocchi e fermate 
occorsi durante l’anno. 
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DATA Tipo transitorio Ora inizio Ora fine 
Durata 
(hh.mm) 

CO, kg NOx, kg SO2, kg POLVERI, kg 

03/01/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 14.47 15.20 0.33 0,41 64,20 1,33 0,35 

12/01/2011 FERMATA TG 4.30 5.17 0.47 1,32 3,75 3,92 1,82 

12/01/2011 AVVIAMENTO TG 21.00 21.58 0.58 42,87 29,53 2,84 1,96 

13/01/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 2.45 3.59 1.14 1,13 178,95 4,72 0,84 

21/01/2012 FERMATA TG 5.55 6.56 1.01 2,14 20,72 20,37 0,77 

21/01/2011 AVVIAMENTO TG 19.20 22.58 3.38 153,87 97,98 5,94 7,10 

09/02/2011 BLOCCO TG 0.12 0.22 0.10 1,05 8,53 5,76 0,29 

09/02/2011 AVVIAMENTO TG 4.19 5.43 1.24 205,92 161,17 9,83 2,14 

09/02/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 23.09 23.36 0.27 1,07 56,21 5,37 0,43 

14/02/2011 FERMATA TG 16.29 17.12 0.43 1,55 15,04 14,79 0,56 

18/02/2011 AVVIAMENTO TG 7.07 10.50 3.43 369,05 288,84 17,61 3,84 

02/03/2011 PASSAGGIO A METANO 10.36 10.40 0.04 3,81 0,69 0,44 0,04 

02/03/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 15.08 15.36 0.28 0,37 18,25 1,39 0,15 

06/03/2011 BLOCCO TG 3.07 3.17 0.10 0,04 0,30 0,20 0,01 
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06/03/2011 AVVIAMENTO TG 17.42 19.03 1.21 137,24 51,16 8,13 0,98 

07/03/2011 BLOCCO TG 8.26 8.36 0.10 0,93 0,76 0,57 0,02 

07/03/2011 AVVIAMENTO TG 10.34 12.15 1.41 12,54 13,92 2,38 0,18 

09/03/2011 PASSAGGIO A METANO 6.18 9.10 2.52 3,10 147,32 17,38 1,30 

11/03/2011 BLOCCO TG 8.44 8.54 0.10 2,19 1,80 1,35 0,06 

11/03/2011 AVVIAMENTO TG 11.52 14.46 2.54 93,01 47,02 5,56 0,33 

06/04/2011 FERMATA TG 4.00 4.49 0.49 0,29 2,79 2,74 0,10 

06/04/2011 AVVIAMENTO TG 19.55 2.30 6.35 1285,02 2141,69 9,24 94,76 

19/05/2011 BLOCCO TG 19.11 19.16 0.05 0,80 0,49 2,28 0,86 

19/05/2011 AVVIAMENTO TG 21.05 23.20 2.15 124,51 27,37 11,91 24,65 

19/05/2011 BLOCCO TG 23.30 23.35 0.05 1,28 1,56 3,01 1,37 

20/05/2011 AVVIAMENTO TG 0.10 1.25 1.15 1,04 90,58 3,35 0,68 

20/05/2011 BLOCCO TG 8.02 8.07 0.05 0,27 0,27 0,29 0,27 

20/05/2011 AVVIAMENTO TG 13.55 16.32 2.37 560,57 55,74 8,77 7,15 

20/05/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 23.51 0.55 1.04 1,64 117,96 6,41 1,64 

24/05/2011 PASSAGGIO A METANO 23.20 23.49 0.29 0,91 43,18 5,09 0,38 

24/05/2011 BLOCCO TG 23.52 23.57 0.05 0,47 0,47 0,51 0,47 
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24/05/2011 AVVIAMENTO TG 20.27 21.30 1.03 172,02 17,11 2,69 2,19 

24/05/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI (FALLITO) 0.06 1.55 1.49 2,00 143,81 7,82 2,00 

24/05/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 2.29 4.02 1.33 1,71 122,70 6,67 1,71 

28/05/2011 BLOCCO TG 1.36 1.46 0.10 0,93 0,95 1,02 0,95 

28/05/2011 AVVIAMENTO TG 1.50 3.50 2.00 135,18 33,60 3,21 2,00 

29/05/2011 PASSAGGIO A METANO 9.25 9.50 0.25 0,64 30,33 3,58 0,27 

29/05/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 15.24 16.06 0.42 0,80 57,78 3,14 0,80 

04/06/2011 BLOCCO TG 14.19 14.29 0.10 0,50 0,51 0,55 0,51 

04/06/2011 AVVIAMENTO TG 14.34 16.10 1.36 208,51 51,82 4,95 3,08 

06/06/2011 PASSAGGIO A METANO 5.53 7.53 2.00 3,27 155,75 18,37 1,37 

06/06/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 7.37 7.55 0.18 0,37 26,51 1,44 0,37 

08/06/2011 BLOCCO TG 3.21 3.55 0.34 2,76 2,82 3,02 2,81 

08/06/2011 AVVIAMENTO TG 3.55 6.00 2.05 439,72 109,29 10,43 6,51 

08/06/2011 BLOCCO TG 6.31 6.41 0.10 0,15 0,16 0,17 0,16 

08/06/2011 AVVIAMENTO TG 11.45 12.30 0.45 30,06 7,47 0,71 0,44 

08/06/2011 BLOCCO TG 8.44 8.56 0.12 0,10 0,10 0,11 0,10 
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09/06/2011 AVVIAMENTO TG 14.45 19.06 4.21 96,19 23,91 2,28 1,42 

09/06/2011 PASSAGGIO A METANO 11.54 12.00 0.06 0,23 11,05 1,30 0,10 

19/06/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 16.40 17.15 0.35 1,12 80,61 4,38 1,12 

19/06/2011 PASSAGGIO A METANO 8.57 9.18 0.21 0,69 32,72 3,86 0,29 

21/06/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 21.09 21.50 0.41 1,10 78,82 4,29 1,10 

05/07/2011 FERMATA TG 4.15 6.02 1.47 19,02 123,98 28,79 2,61 

05/07/2011 AVVIAMENTO TG 19.30 22.14 2.44 408,68 101,57 9,70 6,05 

06/07/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 00:40 0.52 0.12 0,44 31,54 1,72 0,44 

11/07/2011 BLOCCO TG 19.49 20.00 0.11 0,90 1,17 0,53 0,28 

11/07/2011 AVVIAMENTO TG 21.14 0.52 3.38 484,42 655,47 24,16 78,97 

12/07/2011 BLOCCO TG 12.07 12.12 0.05 0,30 0,60 0,28 0,51 

12/07/2011 AVVIAMENTO TG 13.38 15.03 1.25 282,43 124,77 36,00 59,50 

10/08/2011 FERMATA TG 3.45 4.10 0.25 8,26 53,84 12,50 1,13 

10/08/2011 AVVIAMENTO TG 14.57 17.20 2.23 1359,71 1218,19 2,42 7,71 

10/08/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 23.20 23.46 0.26 0,91 64,47 2,88 0,46 

11/08/2011 PASSAGGIO A METANO 8.33 9.15 0.42 0,38 40,52 6,75 0,40 
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11/08/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 13.50 14.15 0.25 0,29 16,84 2,73 0,13 

26/08/2011 PASSAGGIO A METANO 7.30 7.45 0.15 0,55 36,43 6,65 0,40 

26/08/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 17.09 17.42 0.33 1,69 68,63 3,44 0,97 

12/09/2011 FERMATA TG 23.30 0.37 1.07 2,40 124,03 15,17 1,55 

13/09/2011 AVVIAMENTO TG 17.24 20.39 3.15 385,57 62,69 0,00 9,18 

14/09/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 0.30 0.55 0.25 1,30 60,04 1,74 0,67 

21/09/2011 FERMATA TG 8.30 9.00 0.30 0,03 7,58 4,42 0,33 

14/11/2011 AVVIAMENTO TG 19.00 22.30 3.30 1019,19 165,72 0,00 24,28 

14/11/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 23.57 0.14 0.17 1,04 40,18 1,32 8,93 

14/11/2011 PASSAGGIO A METANO 3.32 3.45 0.13 0,88 36,71 6,39 0,75 

17/11/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 23.02 23.36 0.34 0,89 40,22 3,01 0,73 

17/11/2011 FERMATA TG 7.05 7.28 0.23 0,59 13,55 13,82 2,96 

24/11/2011 AVVIAMENTO TG 22.44 0.44 2.00 326,04 31,66 4,57 1,76 

25/11/2011 PASSAGGIO A SIDERURGICI 0.55 1.18 0.23 1,16 45,67 10,69 0,92 
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allegato 1  

 

 

Report di calibrazione quadrimestrale effettuata sui misuratori 

in continuo di pH, temperatura, cloro, portata. 
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