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COMMITTENTE: Sorgenia Puglia S.p.A.

OBIETTIVO: Ottemperare a quanto:
e Prescritto nel Decreto di rinnovo dell’Autorizzazione Integrata Ambientale DVA-DEC-2010-0000995
rilasciato dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare il 28.12.2010;
e Richiesto da ARPA Puglia nei documenti:
o Esito visita ispettiva ordinaria effettuata ai sensi dell’art.29-decies del D. Lgs. 152/06 e s.m.i in
data 7 e 8 marzo 2017 - Accertamento violazioni e proposta di diffida trasmesso da ISPRA via
Pec il 09.06.2017;
o Rapporto conclusivo attivita d’ispezione (Relazione visita in loco) ex art.29-decies comma 5 del
D. Lgs. 152/06 trasmesso da ISPRA via Pec il 15.6.2017

In conformita alle prescrizioni, gli impianti Sorgenia Puglia devono rispettare:
e Presso i punti di misura al confine 1, 2, 3 e 4:
o ilimiti di zona vigenti;
o Sorgenia si € inoltre posta I'obbiettivo di rispettare in corrispondenza di questi punti, il valore
di emissione di 65 dB(A) definito contrattualmente con il costruttore progettista dell'impianto
per adempiere alla prescrizione autorizzativa della Provincia di Bari “In sede di progettazione
esecutiva devono essere adottati opportuni accorgimenti atti a ridurre ai limiti della proprieta
quanto piu possibile al di sotto dei limiti da legge” riportata a pag. 16;
e Ai punti potenzialmente abitativi, 5e 9:
o ilimiti di zona vigenti;
o ilimiti di immissione differenziali.

| punti di misura sono quelli definiti nel Piano di Monitoraggio Acustico del 21/6/2017 (presentato alle au-
torita con comunicazione MOD/ PA/GM/2017/0042 del 03/07/2017).

LUOGO
Via dei Gladioli, Modugno (BA).

ESECUTORE MONITORAGGIO

Le misure e la relazione sono state realizzate da Attilio Binotti, qualificato:

e  Tecnico competente in acustica ambientale - Regione Lombardia Decreto n. 2816 del 1999;

e  CICPnD ACCREDIA in Acustica — Suono- Vibrazioni al Livello Il nei settori Metrologia e Valutazione Acu-
stica, certificati 359 e 360/ASV/C del 20.5.2013 e 110 e 125/ASV/C del 15.2.2002;

e  Assoacustici (Associazione riconosciuta dal Ministero dello Sviluppo Economico) con attestato di quali-
ta, qualificazione e aggiornamento professionale n.10 del 1 febbraio 2016 ai sensi della Legge n.4 del
14/01/2013.

Il documento e stato verificato da Maurizio Morelli (Tecnico competente in acustica ambientale - Regione

Lombardia Decreto n° 5874 del 2010).

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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1. CARATTERIZZAZIONE DELL’AREA

La centrale termoelettrica di Modugno di proprieta Sorgenia Puglia S.p.A. occupa un’area di 4.8 ha, la pro-
prieta € complessivamente di 5.6 ha. Gli impianti sorgono su una porzione di territorio pianeggiante sita
all’estremita ovest dell’Area Sviluppo Industriale (ASl) di Bari-Modugno, tra via Gladioli e via Garofani vicino
alla sottostazione Enel 150 kV denominata Bari Ind/2. Nell’area adiacente sono presenti insediamenti indu-
striali, artigianali e logistici. Sono assenti agglomerati abitativi, ricettori sensibili e abitazioni nel raggio di
due km. Gli abitati piu vicini sono Modugno sito a circa 2,2 km in direzione sud est e Bitonto sito a circa 4,5
km in direzione ovest. La localizzazione degli impianti Sorgenia Puglia (perimetro rosso) & riporta in Fig.1.

Figura 1 — Localizzazione Impianti Sorgenia Puglia S.p.A.

CARATTERISTICHE DELL’AREA DELL'IMPIANTO
e Superficie: Pianeggiante;

e Destinazione d’uso: L'impianto sorge all'interno dell’Area Sviluppo Industriale ASI Modugno — Bari.
L’area é regolata dal Piano Urbanistico Esecutivo (Variante Vigente 2007) che classifica I'area di centrale
in parte come B1 “AREE A SERVIZI, Aree per servizi d’interesse collettivo e per attrezzature tecnologiche”
e in parte come “Aree produttive — Aree per insediamenti produttivi”;

o [latitudine: 41° 6'9.74"N - Longitudine: 16°45'21.98"E.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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CARATTERISTICHE DELLE AREE CIRCOSTANTI

In prossimita dell’area Sorgenia Puglia S.p.A. sorgono varie attivita industriali e produttive. Le infrastrutture

prossime sono ’A14 a circa 70 m a sud ovest dal confine di centrale, la SP54 e la SP231. E, inoltre, presente

un reticolo di strade interne che collega le diverse zone dell’Area di Sviluppo Industriale.

e Learee anord e a est sono aree produttive appartenenti all’ASI (Area Sviluppo Industriale) di Modugno.

e A sud, oltre I'autostrada A14, si estende un’area agricola “Zona agricola e/o di riserva”, che separa
I'infrastruttura viaria da una “Zona produttiva di tipo D” estesa lungo la SS 98 (ora S.P. 231). L'area ¢ de-
stinata alle attivita produttive intese come piccole e medie industrie, aziende artigiane, depositi, attivita

commerciali di vendita e distribuzione, rappresentanze. All'interno di questa ultima c’e un’area per “At-

trezzature collettive” destinata ad ospitare centri di servizio, attivita commerciali, attrezzature ricettive,

presidi sanitari al servizio della zona produttiva lungo la SS98 ora S.P. 231 e delle zone residenziali limi-

trofe (art. 11 NTA).

Di seguito sono riportati gli stralci dei documenti urbanistici relativi all’area di centrale e quelle adiacenti

dove ricadono i punti potenzialmente abitativi. Nelle immagini sono indicati anche i punti di misura in cui

sono saranno eseguite le indagini fonometriche.

Figura 2 - Stralcio Piano Urbanistico dell’Area ASI Bari — Modugno

Aree produttive
Aree per insediamenti produttivi
(Art. 9 pt. 9.1 N.T.A.)

Aree artigianali
Aree per insediamenti artigianali
(Art. 9 pt. 9.1.1 N.T.A.)

Aree B.1 - Aree a Servizi
Aree per servizi di interesse collettivo e
per attrezzature tecnologiche (Art. 9 pt. 9.2 N.T.A.)

Aree B.2 - Aree di rispetto
(Art. 10 pt. 10.2 N.T.A.)

Aree B.3 - Aree per verde attrezzzato
(Art. 10 pt. 10.3 N.T.A.)

Aree B.3.1 - Parco Urbano
(Art. 10 pt. 10.4 N.T.A.)

Aree B.4
Aree miste di completamento
(Art. 9 pt. 9.3 N.T.A.)

Limite Agglomerato
industriale Bari-Modugno

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Figura 3 - Stralcio PRG Modugno - TAV.1.3A r!
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L1l PRG completo & disponibile sul sito del comune di Modugno al link http://www.comune.modugno.ba.it/temp/regolamenti/urbanistica.html
mentre la tavola & visionabile al link http://85.39.122.76/regolamenti/TAV.1.3A r.pdf

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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2. CARATTERISTICHE DELLA CENTRALE

CARATTERISTICHE TECNICHE
e Potenza: ca. 800 MWe
e Assetto impianto: 2 turbine a gas + 1 turbina a vapore
e Rendimento elettrico: circa 56%

SINTESI DEL PROCESSO PRODUTTIVO

Il gas naturale, prelevato dalla rete nazionale attraverso un gasdotto, e utilizzato dalle due turbine a gas
della centrale (circa 255 MWe ognuna). Le due caldaie a recupero installate a valle delle turbine a gas pro-
ducono il vapore dai fumi caldi (circa 600°C) scaricati dalle turbine stesse ed alimentano la turbina a vapore
di circa 260 MWe (ciclo combinato gas—vapore).

Il vapore condensato sottovuoto, dal circuito di raffreddamento con torri a secco torna in ciclo alimentan-
do nuovamente le caldaie. L’energia elettrica generata ¢ trasformata in alta tensione e attraverso un elet-
trodotto di circa 6 km (di cui circa 3,3 interrato) viene distribuita sulla rete nazionale a 380 kV presso la
stazione elettrica in localita Trappeto del Principe, Palo del Colle.

La centrale utilizza solamente I’'acqua in uscita dal depuratore di Bari Ovest, il raffreddamento avviene at-
traverso torri a secco, facendo circolare I'acqua in un circuito chiuso con notevole contenimento dei con-
sumi idrici. L'impianto & caratterizzato da un sistema di trattamento delle acque reflue industriali denomi-
nato “zero scarichi” che permette di concentrare gli scarichi idrici e consentire il recupero dell’acqua in fa-
se finale. L'unico prodotto in uscita dall'impianto & rappresentato da un rifiuto solido non pericoloso costi-
tuito dai sali contenuti nelle acque.

Di seguito si riporta il diagramma di funzionamento della centrale CCGT di Modugno.

Figura 4 - Diagramma di funzionamento della centrale CCGT di Modugno
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Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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3. PRESCRIZIONI

PRESCRIZIONI AIA
La centrale Sorgenia Puglia S.p.A. & stata autorizzata con:
e Decreto di Compatibilita Ambientale DEC/VIA n. 289 del 6 aprile 2004;
e Decreto di Autorizzazione Unica (ex Legge “Sblocca—centrali”) del Ministero delle Attivita Produtti-
ve n. 55/09/2004 del 28 giugno 2004;
e Decreto di rinnovo dell’Autorizzazione Integrata Ambientale. DVA-DEC-2010-0000995 rilasciato dal
Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare il 28.12.2010.

Figura 5 - Stralcio PMC par. 6 pag. 22
& MONITORAGGIO DEF LIVELLF SONORT

Si richiede di effettuare, nei casi di meodifiche impiantistiche che POSSonO  comportare una
variazione dell'impatto acustica della centrale nei confronti dell'esterno, una valutazione preventiva
dellimpatto acustico. Tuttavia, occorrerd effetuare un aggiormamento della valutazione di impatio
acustico nei confronti dell’esterno entro un anno dal rilascio della awmorizzazione integraia
ambientale ¢ successivamente ogni 3 anni dall’ultima campagna acustica effettuata.

Dovri essere fomita una relazione di impatto acustico in cui si dporteranno le misure di Leq riferite
a tutto il perindo divmo e notturne, i valord di Leq orari, una descrizione delle modalita di
funzionamento delle sorgenti durante la campagna delle misure e la georeferenziazione dei punti di
fisura,

La campagna di rilievi acustici dovrd essere effettuata nel rispetta del DM 16 marzo 1998 da parte
di. un tecnico competente in acustica per il controllo del mantenimento dei livelli di rumore
ambientale. .

Sard cura del teenice competente in acustica rivalutare, eventualmente, i punti di misura gid presi in
considerazione per avere la migliore rappresentazione dell’impatio emissivo della sorgente.

Il Geswore deve, quindici giomni prima dell’effettuazione della campagna di misura, comunicare ad
ISPRA gli eventuali nuovi punti di misura selezionati dal tecnico competente in acustica,

I risultati dei comirolli sopra riportati doveanno essere riportati nel rapporto riassuntive da
irasmettere annualmente all'Ente di controllo.

Figura 6 - Stralcio PIC par 11.5 pag. 93
11.5 Emissioni sonore e vibrazioni
Relativamente all’oggetto dovranno essere rispettate le seguenti prescrizioni:

+ dovranno essere rispettatt i limiti assoluti previsti dal DPCM 14.11.1997; in caso di
superamento dei suddetti limiti di legge, il Gestore dovra identificare gli ulteriori interventi di
risanamento tecnicamente fattibili e dovra intervenire con opportune opere di mitigazione sulle
fonti, sulle vie di propagazione ¢ sui ricettori a valle dei quali dovrd procedere a nuovo
monitoraggio acustico allo scopo di valutarne I’ efficacia;

+ le misure e le successive elaborazioni dovranno essere effettuate da un tecnico competente in
acustica, specificando le caratteristiche della strumentazione impiegata, 1 parametri oggetto di
monitoraggio, le frequenze e le modalitd di campionamento e analisi. Tali analisi dovranno
inoltre ricomprendere le fasi di avviamento e di arresto dell’impianto. Tutte le misurazioni
dovranno essere eseguite secondo le prescrizioni contenute nel DM 16.03.1998 nonché nel
rispetto dell’eventuale normativa regionale;

+ il Gestore dovra effettuare comunque un aggiornamento della valutazione di impatto acustico
nei confronti dell’ambiente esterno, entro 1 anno dal rilascio dell’AIA e ad esito conforme,
almeno ogni 3 anni, per verificare non solamente il rispetto dei limiti ma anche il
raggiungimento degli obiettivi di qualitd del rumore eniro il primo rinnovo dell’ AIA.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Il decreto AIA stabilisce anche che restano a carico del gestore di impianto tutte le prescrizioni derivanti da
altri procedimenti autorizzativi che hanno dato origine alle autorizzazioni non sostituite dall’Autorizzazione

Ambientale Integrata, vedi Figura 7.

Figura 7 - Stralcio PIC - Parere Istruttorio pag. 95

12. PRESCRIZIONI DERIVANTI DA ALTRI PROCEDIMENTI

AUTORIZZATIVI

Restana & carico del Gestore, che si intende tenuto a rispettarle, tutte le preserizioni derivanti da
altri procedimenti  awtorizzativi che hanno dato origine ad awtorizzazioni non  sostituite

dall"sutorizzazione integrata ambientale,

Inolire, per quanto riguarda le autorizzarioni sostituite dall' Autorizzazione Integrata Ambientale,
sipravviveno g carieo del Gestore tutte le prescrizioni sugli aspetti non espressamente contemplati

nell"ALA, ovvero che non slano con essa in contrasta.

PRESCRIZIONI ISPRA -ARPA

Per quanto richiesto da ARPA/ISPRA nei documenti “Esito visita ispettiva ordinaria effettuata ai sensi
dell’art.29-decies del D. Lgs. 152/06 e s.m.i in data 7 e 8 marzo 2017 — Accertamento violazioni e proposta
di diffida” trasmesso da ISPRA via Pec il 09.06.2017 e “Rapporto conclusivo attivita d’ispezione (Relazione
visita in loco) ex art.29-decies comma 5 del D. Lgs. 152/06” trasmesso da ISPRA via Pec il 15.6.2017, si ri-

manda alla documentazione inviata dalle autorita di controllo.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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4. PUNTI DI MISURA

| rilievi fonometrici sono stati eseguiti in corrispondenza dei punti di misura definiti nel Piano di
Monitoraggio Acustico del 21.6.2017. Questi punti di misura sono stati individuati in sede autorizzativa, e
oggetto delle successive indagini, perché situati sulla congiungente tra i potenziali ricettori (aree destinate
ad attivita lavorative) e gli impianti della centrale. Il rispetto dei limiti acustici al confine e in corrispondenza
dei ricettori? piu vicini, consente di stabilire la conformita della rumorosita degli impianti di Sorgenia Puglia
anche presso quelli piu distanti.

Figura 8 - Ubicazione dei punti di misura

Durante i rilievi, i microfoni delle centraline di misura sono stati orientati verso la sorgente sonora (centrale
termoelettrica di Modugno), come richiesto da ARPA PUGLIA nel documento Esito visita ispettiva ordinaria
effettuata ai sensi dell’art.29-decies del D. Lgs. 152/06 e s.m.i in data 7 e 8 marzo 2017 — Accertamento vio-
lazioni e proposta di diffida trasmesso da ISPRA via Pec il 09.06.2017.
Per consentire I'orientamento dei microfoni sono stati utilizzati solo in parte i kit per esterno®.
I microfoni, equipaggiati con sola cuffia antivento, sono stati posizionati all’altezza del ricettore:

e l17mdaterrao

e 4 m daterra quando presenti le barriere perimetrali che delimitano la proprieta Sorgenia Puglia ad

est.

2 Si definisce ricettore: qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad attivita lavorativa o
ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici e aree esterne destinate ad attivita ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della
collettivita; aree territoriali edificabili gia individuate dai vigenti piani regolatori generali e loro varianti generali.
31l posizionamento non verticale dei kit antivolatile non impedisce agli uccelli di posarsi sopra i microfoni e non consente alle protezioni antipioggia
di salvaguardare appieno i microfoni.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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PUNTI CONFINE

Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani
Lat. 41°6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell’alta tensione e del confine con
I’azienda SEM Abrasivi.

Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli
Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E

Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli
Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell’azienda autotrasporti Cavalieri.

Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani
Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E

Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell’entrata della stazione ENEL.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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PUNTI POTENZIALMENTE ABITATIVI

Punto di misura 5 - Modugno
Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell’'SP 231 (via F. de Andre), adiacente alla carpenteria CMVI.

Punto di misura 9 — Modugno — Strada Vicinale Fondo La Cornole
Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E

Punto di misura in corrispondenza dell’angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

7//%,,

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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5. LIMITI ACUSTICI VIGENTI, AUTORIZZATIVI E DIFFERENZIALI

Il D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” prescrive i limiti acu-
stici in ambiente esterno e abitativo secondo i principi generali stabiliti dalla precedente legge 26 ottobre
1995 n.447 “Legge Quadro sull’inquinamento acustico”.

Il D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico” stabilisce le
modalita di esecuzione del monitoraggio acustico che il D.M. 31 gennaio 2005 “Emanazione delle linee gui-
da per lindividuazione e [utilizzazione delle migliori tecniche disponibili, per le attivita elencate
nell’allegato | del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 372" chiarisce, indicando le procedure per la verifica
dei limiti acustici da rispettarsi in corrispondenza dei ricettori.

In attesa che la commissione interministeriale istituita dal D.lgs. 42 del 17 febbraio 2017 pubblicato in gaz-
zetta ufficiale il 4 aprile 2017 recepisca i descrittori acustici previsti dalla direttiva 2002/49/CE e definisca la
tipologia e le modalita d’introduzione dei valori limite, il valore limite di immissione specifico, valore mas-
simo del contributo della sorgente specifica misurato in ambiente esterno, ovvero in facciata al ricettore,
introdotto dall’articolo 9 comma 1.3 sara considerato secondo quanto previsto per le emissioni dal DM
31.1.2005.

Di seguito riportiamo i limiti acustici in ambiente esterno e abitativo:

e Valore limite assoluto d’immissione*: valore massimo per il rumore ambientale (prodotto da tutte le

sorgenti sonore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo) nell’ambiente esterno,
e Valore limite di emissione: piu propriamente da intendersi come valore limite assoluto di immissione

della sorgente specifica in esame. Per la verifica di conformita al valore limite di emissione, il rumore
immesso dalla sorgente specifica non & misurato direttamente, bensi come differenza fra il rumore am-
bientale e quello residuo. Al riguardo sono state sviluppate diverse procedure di complessita crescente
al diminuire dell’entita della differenza suddetta, codificate nella norma UNI 10855 - Acustica - Misura e
valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. In particolare, si distinguono le situazioni ove la
sorgente specifica & disattivabile, permettendo cosi di determinare il rumore residuo (sovente costituito
dal rumore del traffico stradale), da quelle ove cid non ¢ praticabile, per le quali si ricorre a stime me-
diante modelli numerici della propagazione sonora, supportate da rilievi sperimentali in predeterminate
posizioni, 0 a misurazioni in posizione acusticamente analoghe. Queste procedure si applicano anche al-
lorché risulta superato il valore limite assoluto di immissione e, conseguentemente, occorre identificare
le sorgenti responsabili del superamento e I'entita della loro immissione sonora.

e Valore limite differenziale di immissione: valore massimo della differenza fra rumore ambientale e resi-

duo (rilevato in assenza della sorgente specifica in esame) nell’ambiente abitativo®, purché quest’ultimo
non si trovi in area esclusivamente industriale. Il limite differenziale dispone che la differenza massima
tra la rumorosita ambientale® e quella residua’, in ambiente abitativo, non deve superare i 5 dB nel pe-

4| rilievi fonometrici vanno eseguiti in prossimita dei ricettori (art. 2, comma 1, lettera f, legge 447/95). | valori limite assoluti d'immissione si riferi-
scono all’ambiente esterno (art. 3, comma 1 DPCM del 14/11/97).
5 La Legge 26 ottobre 1995 n. 447 definisce 'ambiente abitativo come ambiente interno ad un edificio, destinato alla permanenza di persone o
comunita utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita produttive.
6 Rumore ambientale: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un
dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifi-
che sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della
zona. E il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

. nel caso dei limiti differenziali, & riferito a TM

. nel caso di limiti assoluti e riferito a TR

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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riodo diurno ed i 3 dB in quello notturno (DPCM 14 novembre 1997 “Determinazione dei Valori Limite
delle Sorgenti Sonore”).

Le prescrizioni autorizzative dispongono che la centrale rispetti i limiti assoluti previsti dal DPCM 14.11.97,
v. Stralcio PIC par 11.5 pag. 93.

A. LIMITI DI IMMISSIONE DI ZONA VIGENTI

La centrale e collocata ai limiti del territorio comunale di Modugno (BA), in prossimita del confine ammini-
strativo con Bitonto. | comuni di Modugno e Bitonto non hanno ancora provveduto alla zonizzazione acusti-
ca del proprio territorio, pertanto, i valori limite di immissione sono definiti secondo quando stabilito
dall’articolo 6, comma 1 del DPCM del 1 marzo 1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell'ambiente esterno. Di seguito, le classi descritte nell’art.6 del DPCM del 1 marzo 1991.

Tabella 1 - Limiti di accettabilita in assenza di zonizzazione acustica (DPCM 1 marzo 1991)

ZONIZZAZIONE LIMIL'I:e[c)I:x;{NO LIMITfAI\L?I'(IZ)URNO
TUTTO IL TERRITORIO NAZIONALE 70 60
ZONA A (d.m.n. 1444/68) 65 55
ZONA B (d.m.n. 1444/68) 60 50
ZONA ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALE 70 70

In attesa della suddivisione del territorio comunale in classi acustiche, in accordo alla destinazione d’uso
delle aree indagate e dei relativi punti di misura siti nel comune di Modugno, si applicano i seguenti limiti
di accettabilita:

Tabella 2 — Limiti acustici di immissione di zona vigenti

LIMITI DI IMMISSIONE
VIGENTI IN ASSENZA
PUNTI CLASSE DI ZONIZZAZIONE ACUSTICA
Periodo Periodo
diurno notturno
5e9
in corrispondenza di aree con destinazione d’uso Tutto il Territorio Nazionale 70 60
compatibile con la presenza di futuri ricettori
1,2,3,4
al confine di centrale Zona Esclusivamente Industriale 70 70
in direzione di attivita lavorative prossime

Le prescrizioni stabiliscono inoltre il rispetto dei limiti d’emissione e dei valori di qualita, tali valori non so-
no applicabili in assenza di zonizzazione acustica. Nell’eventualita che il comune di Modugno adotti il piano
di zonizzazione acustica saranno verificati anche i limiti di emissione ed i valori di qualita.

7 Rumore residuo: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la specifica sorgente
disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori
atipici.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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B. LIMITI DEFINITI CONTRATTUALMENTE CON IL COSTRUTTORE PROGETTISTA DELL'IMPIANTO

In ottemperanza alla seguente prescrizione autorizzativa della Provincia di Bari ripresa nel Paragrafo 8 -
Stato di ottemperanza alle prescrizioni riportate nel decreto VIA n.289/2004 e nell’autorizzazione MAP
n.55/09/2004 dell’ AIA - pagina 65 del Parere Istruttorio Conclusivo:

In sede di progettazione esecutiva devono essere adottati opportuni accorgimenti atti a ridurre ai limiti
della proprieta quanto pit possibile al di sotto dei limiti da legge

Sorgenia Puglia ha definito contrattualmente con il costruttore progettista dell’'impianto un valore di emis-
sione al confine pari a 65 dB(A), inferiore di 5 dB(A) rispetto ai limiti di immissione diurni e notturni di 70
dB(A) vigenti.

In corrispondenza dei 4 punti di misura siti al confine di proprieta, situati in direzione delle attivita lavorati-
ve prossime, sara quindi verificato anche il rispetto dei 65 dB(A), che corrispondono ai limiti di emissione
della Classe VI “Aree esclusivamente industriali” (limiti che una futura zonizzazione, conforme alla destina-
zione d’uso della proprieta Sorgenia, potrebbe attribuire all’area di centrale).

Tali punti sono in posizione conservativa perché situati sulla congiungente sorgente — ricettori e sono anche
idonei alla futura verifica della emissione quale immissione della singola sorgente, cosi come stabilito dal
D.M. del 31.1.2005.

C. APPLICABILITA DEL CRITERIO DIFFERENZIALE

Gli impianti della centrale, seppure a ciclo continuo, sono soggetti ai limiti d’immissione in ambiente abita-
tivo previsti dal criterio differenziale, perché successivi al momento di entrata in vigore del DM 11 dicembre
1996 “Applicazione del Criterio Differenziale per gli Impianti a Ciclo Produttivo Continuo”.

La differenza massima tra la rumorosita ambientale e quella residua non deve superare i 5 dB nel periodo
diurno ed i 3 dB in quello notturno.

Il criterio differenziale non si applica all'interno delle aree esclusivamente industriali e nei seguenti casi,

poiché ogni effetto del rumore € da ritenersi trascurabile:

e Se il rumore misurato a finestre aperte é inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) du-
rante il periodo notturno;

e Se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse ¢ inferiore a 35 dB(A) durante il periodo
diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

| valori limiti differenziali, per i punti 5 e 9, saranno stabiliti in base al rumore residuo rilevato con la centra-
le ferma (tutti gli impianti Sorgenia Puglia erano spenti, salvo quelli preposti alla sicurezza della centrale),
negli stessi intervalli orari in cui la centrale ha marciato a pieno carico.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 3 — Limiti di immissione differenziali

PUNTI LIMITI IMMISSIONE DIFFERENZIALE
POTENZIALMENTE
ABITATIVI PERIODO DIURNO PERIODO NOTTURNO
A A
5 fra rumore residuo fra rumore residuo
9 e rumore ambientale e rumore ambientale

Max +5 dB

Max +3 dB

| limiti differenziali riguardano gli ambienti abitativi interni, non essendo presenti abitazioni nell’area di
studio, la verifica del livello di rumorosita & stata eseguita in ambiente esterno nei punti indicati da Arpa
Puglia, in corrispondenza delle aree prossime alla centrale con destinazione d’uso compatibile con la pre-
senza di ricettori: punto 9 “Zona agricola e/o di riserva”, punto 5: area per “Attrezzature collettive”.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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6. METODOLOGIA DEL MONITORAGGIO

Le modalita delle indagini fonometriche ed i punti di misura sono stati scelti con lo scopo di caratterizzare la
rumorosita degli impianti Sorgenia Puglia con i gruppi di potenza in marcia a pieno carico, fermi e durante
le fasi transitorie di avviamento e arresto, al fine della verifica del rispetto dei limiti acustici vigenti e del
limite definito contrattualmente con il costruttore progettista dell'impianto.

| rilievi sono stati effettuati da Tecnici Competenti iscritti negli elenchi regionali secondo le modalita
previste dal decreto 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”,

DATE RILIEVI e CONDIZIONI DI MARCIA
La centrale ha iniziato a marciare il pomeriggio del 26.7.2017. All’avviamento dei due gruppi & succeduto il

pieno carico e dopo di questo, I'arresto.

Le attuali condizioni del mercato elettrico non consentono il funzionamento dell’'impianto alla massima
potenza per 'intero periodo di riferimento. | gruppi hanno marciato, su richiesta di Sorgenia per eseguire la
verifica della rumorosita nelle condizioni di pieno carico, il 26.7.2017, erogando oltre I’'80% della potenza
massima, per due ore nel periodo diurno (20.00-22.00) e due ore in quello notturno (22.00-24.00) in con-
formita a quanto indicato nel Piano di Monitoraggio del 21.6.2017.

Di seguito si riporta una sintesi delle varie condizioni di marcia della centrale durante i rilievi, mentre in
Figura 9 si riporta il trend di carico:
e CENTRALE FERMA (tutti gli impianti Sorgenia Puglia erano spenti, salvo quelli preposti alla sicurez-
za della centrale): dalle 6.00 del 25.7.2017 alle 6.00 del 26.7.2017.
e AVVIAMENTO GRUPPO 1: dalle 12.10 alle 15.15 circa del 26.7.2017
e AVVIAMENTO GRUPPO 2: dalle 16.00 alle 17.15 circa del 26.7.2017
e PIENO CARICO: dalle 20.00 alle 22.00 (periodo diurno) e dalle 22.00 alle 24.00 (periodo notturno)
del 26.7.2017
e ARRESTO: dalle 00.00 alle 1.15 circa del 27.7.2017.

Figura 9 — Diagramma carico della centrale durante i rilievi
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Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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TIPOLOGIA MISURE

Le 4 misure in continuo al confine e quelle a campionamento ai potenziali ricettori si sono svolte in con-

temporanea con I'impiego di 6 centraline di misura. Le misure con gli impianti in marcia e fermi sono state

eseguite in analoghi intervalli temporali e in giorni successivi, al fine di monitorare condizioni al contorno il
pil omogenee possibile.

Durante le condizioni di marcia degli impianti sono state eseguite:

Misure per integrazione continua presso i punti di misura al confine (1-2-3-4) con gli impianti in
marcia. Solo i livelli di rumorosita rilevati con la centrale in marcia oltre '80% della potenza nomi-

nale, saranno impiegati per la verifica del rispetto dei limiti, considerandoli rappresentativi
dell’intero periodo di riferimento.

Misure a campionamento in prossimita dei punti 5 e 9 (potenziali ambienti abitativi): 2
campionamenti da 30 minuti nel periodo diurno + 1 campionamento da 30 minuti nel periodo
notturno. Le misure sono state eseguite durante il pieno carico degli impianti.

Durante le condizioni di arresto ed avviamento sono state eseguite delle misure ai punti 5 e 9 per
I'intera durata dei transitori.

Durante le condizioni di fermo impianto sono state eseguite:

Misure per integrazione continua presso i punti di misura al confine (1-2-3-4).

Misure a campionamento in prossimita dei punti 5 e 9: 2 campionamenti da 30 minuti nel periodo
diurno + 1 campionamento da 30 minuti nel periodo notturno. Le misure sono state eseguite in
orari analoghi a quelli in cui la centrale ha marciato a pieno carico.

L’indagine ha permesso di:

Individuare le emissioni sonore della centrale, al confine di proprieta, escludendo, dai livelli di
rumore ambientale, la rumorosita determinata dalle altre sorgenti presenti nell’area ovvero
effettuando la differenza logaritmica fra i livelli di rumorosita ambientale e i livelli di rumorosita
residua. Questo permettera la verifica del rispetto del limite definito contrattualmente con il
costruttore progettista dell'impianto e pari a 65 dB(A) al confine;

Determinare i limiti differenziali ai potenziali ricettori abitativi: 5 e 9.

Di seguito si e sintetizzata, in forma schematica, gli orari in cui sono state effettuate le misure.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 4.a - Tipologia delle misure al confine

TEMPO DI OSSERVAZIONE: DALLE 5.00 DEL 25.7.2017 ALLE 2.00 DEL 27.7.2017
CENTRALE FERMA PIENO CARICO TRANSITORI
AVVIAMENTO GRUPPO 1
TEMPO DI MISURA:
TEMPO DI MISURA dalle 12.10 alle 15.15
TEMPO DI MISURA circa
dalle 6.00 del 25.7.2017
dalle 6.00 del 26.7.2017 del 26.7.2017
alle 6.00 del 26.7.2017. -/
. alle 6.00 del 27.7.2017.
PUNTI Dalle 20.16 alle 21.00 le misure . . .
. Dalla misura in continuo
CONFINE sono state mascherate a causa di R . AVVIAMENTO GRUPPO
e stato possibile
1 un acquazzone. - . 2
Dalla misura in continuo estrapolare gli intervalli £
2 * stato bossibile di misura corrispondenti TEMPO DI MISURA:
3 pos: ) agli orari in cui la centrale dalle 16.00 alle 17.15
4 estrapolare gli intervalli h . . - .
di misura corrispondenti a marciato a pieno carico: circa
lle 20. lle 22.
agli orari in cui la centrale dalle .0 OOE.’ e 22.00 del 26.7.2017
ha marciato a pieno carico: (periodo diurno) e
' lle 22. lle 24.
dalle 20.00 alle 22.00 dalle 22.00 alle 24.00 ARRESTO
. . (periodo notturno)
(periodo diurno) e TEMPO DI MISURA:
dalle 22.00 alle 24.00 dalle 00.00 alle 1.15 cir-
(periodo notturno) ca
del 27.7.2017.
Tabella 4.b - Tipologia delle misure ai punti potenzialmente abitativi
TEMPO DI OSSERVAZIONE: DALLE 5.00 DEL 25.7.2017 ALLE 2.00 DEL 27.7.2017
CENTRALE FERMA PIENO CARICO TRANSITORI
Misure a campionamento:
2 campionamenti da 30 minuti nel AVVIAMENTO
periodo diurno GRUPPO 1
+ Misure a campionamento: TEMPO DI MISURA:
1 campionamento da 30 minuti nel 2 campionamenti da 30 minuti dalle 12.10 alle 15.15
periodo notturno nel periodo diurno circa del 26.7.2017
N 7.
PUNTI Tempo di misura 1 campionamento da 30 minuti
POTENZIALMENTE 5 (25/7/2017) nel periodo notturno AVVIAMENTO
ABITATIVI 20.00 | 21.30 | 23.30 GRUPPO 2
5 20.21(*) | 22.00 | 24.00 TEMPO DI MISURA:
9 9(25/7/2017) Tempo di misura dalle 16.00 alle 17.15
20.00 | 21.30 | 23.30 5(26/7/2017) circa del 26.7.2017
20.15(*) | 22.00 | 24.00 20.20 | 21.00 | 23.30
20.50 | 21.30 | 24.00 ARRESTO
(*) il primo campionamento 9(26/7/2017) TEMPO DI MISURA:
e stato interrotto di un 20.00 | 21.30 | 23.30 dalle 00.00 alle 1.15
acquazzone. 20.30 | 22.00 | 24.00 .
s e circa del 27.7.2017.
E stato possibile riprendere
le misure solo dopo le 21.10.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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STRUMENTI E TECNICHE DI MISURA IMPIEGATI
Le misure sono state eseguite con I'impiego di strumentazione con elevata capacita di memoria e gamma

dinamica. Gli strumenti impiegati per le misure sono sei fonometri integratori e analizzatori in tempo reale
Larson Davis LD 831, LXT1 e Sinus Apollo. La gamma dinamica degli strumenti consente di cogliere i feno-
meni sonori con livelli di rumorosita molto diversi tra loro.

La distanza del microfono da altre superfici interferenti & sempre stata superiore ad 1 m.

Le misure sono state eseguite mediante I'impiego di stativi che hanno consentito di posizionare il microfo-
no alle quote di 1.7 e 4 m di altezza da terra. |l microfono era collegato con il fonometro integratore. Alla
presenza di condizioni atmosferiche avverse pioggia, neve o vento con velocita superiore ai 5 m/s le misure
non sono state eseguite.

Durante le misure si € sempre fatto uso di protezione antivento. Le catene di misura utilizzate sono di Clas-
se 1, conformi alle normative vigenti e agli standard I.E.C. n° 651, del 1979 e n° 804, del 1985 e sono state
oggetto di verifiche di conformita presso laboratori accreditati da un servizio di taratura nazionale (art. 2.3
D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”).

La catena di misura & anche conforme alle norme CEIl 29-10 ed EN 60804/1194.

La strumentazione é stata calibrata prima e dopo ciascuna campagna di rilevamenti, ad una pressione co-
stante di 114 dB con calibratore di livello sonoro di precisione L.D. CAL 200. |l valore della calibrazione fina-
le non si & discostato rispetto alla precedente calibrazione, per una grandezza superiore, od uguale a 0,5
dB. In Allegato C sono riportati gli estremi e le date di scadenza delle verifiche di conformita della stru-
mentazione impiegata.

Le analisi preliminari e le tecniche di misura sopradescritte hanno verificato la rappresentativita delle mo-
dalita di misura. L'operatore ha individuato le sorgenti sonore che contribuiscono alla determinazione del
clima acustico e gli eventuali eventi da mascherare.

Durante le misure acustiche sono state rilevati:

o Il livello di rumorosita complessiva durante il tempo di misura espresso in Laeq € I'andamento della ru-
morosita nel tempo;

e la presenza eventuale di componenti tonali;

e La presenza eventuale di componenti impulsive;

e | livelli statistici cumulativi (L95, L 90, L 50, L 10, L5 e L1), in modo da fornire informazioni sulla fre-
quenza con cui si verificano, nel periodo di osservazione, gli eventi sonori®.

8| livelli statistici identificano il livello di rumorosita superato in relazione alla percentuale scelta rispetto al tempo di misura. Ad esempio, L95 corri-
sponde al livello di rumore superato per il 95% del tempo di rilevamento. Nella terminologia corrente si definisce L90/L95 il “livello di fondo” poiché
identifica il livello di rumore di fondo presente nell’arco della misura.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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CONDIZIONI METEOROLOGICHE DURANTE LE MISURE FONOMETRICHE
Le condizioni meteo relative a vento e temperatura sono state rilevate dalla centralina Sorgenia installata
all'interno dell’area ASI. Le condizioni meteo climatiche sono risultate complessivamente idonee al corret-

to svolgimento delle indagini e sono state le seguenti:

Tabella 5 - Condizioni meteorologiche registrate dalla centralina Sorgenia

DATA 25.7.2017 26.7.2017 27.7.2017

Assenti ad eccezione
dell’intervallo:
20.16 alle 21.00.
PRECIPITAZIONI L'intervallo interessa- Assenti Assenti
to dalla pioggia
stato escluso dalle

misure.
NEBBIA Assente Assente Assente
TEMPERATURA MEDIA 29,3°C 26,8°C 27,4°C
VENTO 2.2‘ m(s 1.§ m(s 1.9. m(s
variabile variabile variabile

CONDIZIONI DI VALIDITA DEL MONITORAGGIO
La rappresentativita dei risultati del monitoraggio acustico & subordinata alla presenza delle condizioni so-

nore presenti all’atto dei rilievi.
La normativa acustica ambientale per quanto riguarda I'aspetto dell’esecuzione delle misure, & regolamen-
tata dal DM 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”. Il Decreto
individua i requisiti e le norme tecniche relative alla classe di precisione che deve possedere la strumenta-
zione impiegata per i rilievi acustici. Sempre lo stesso decreto indica come nei rilievi del rumore ambientale,
il valore finale deve essere arrotondato a 0,5 dB, non ¢ indicato come considerare eventuali correzioni de-
terminate dal calcolo dell’incertezza. L’evidenza che il legislatore abbia previsto, per valutare i limiti acusti-
ci, I'arrotondamento e non la valutazione dell’incertezza, determina le seguenti scelte:

e | risultati delle misure saranno confrontati con i limiti di legge, senza considerare I'incertezza di mi-

sura.
e La stima dell’incertezza € eseguita ai soli fini della buona pratica operativa, come valutazione acces-
soria ai dati forniti nella presente relazione.

Di seguito, seguendo le procedure per il calcolo dell’incertezza basata sulla norma UNI/TR 11326:2009 “Va-
lutazione dell’incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di acustica - Parte: Concetti Generali”, si riporta la
stima dell’incertezza calcolata al punto di misura.

Per il calcolo dell’incertezza sono stati considerati i seguenti parametri:
- Incertezza strumentale Ustrum;
- Incertezza distanza dalla sorgente ugis;
- Incertezza distanza superfici riflettenti uris;

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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- Incertezza distanza dal suolo uay;

Incertezza strumentale Usirum

In base a quanto riportato al punto 5.2 della UNI/TR 11326 per strumentazione di classe 1, il contributo
complessivo dell’incertezza strumentale (Fonometro e calibratore) puo essere posto Usirum = 0,49 dB.
Conservativamente in accordo alle linee Guida ISPRA “Linee Guida per il controllo e il monitoraggio acustico
ai fini delle verifiche di ottemperanza delle prescrizioni VIA” & possibile considerare un fattore Ucong = 0,3 dB

che considera i seguenti fattori:
- distanza sorgente-ricettore;
- distanza da superfici riflettenti (ad es. misure in facciata);
- altezza dal suolo.
Tale contributo di incertezza & valido solo se sono rispettate tutte le seguenti condizioni:
- condizioni di misura di cui al D.M. 16/03/1998;
- altezze del microfono non superioria 4 m;
- distanze sorgente-ricettore non inferioria 5 m.

Considerando i parametri di calcolo previsti dalla norma sopracitata, I'incertezza estesa “U” ad un livello di
fiducia del 95% per il punto dell'indagine fonometrica & di +/- 1,1 dB

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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7. RISULTATI MONITORAGGIO ACUSTICO
I livelli sonori misurati sono sintetizzati nelle successive tabelle. Nell’'ultima colonna sono indicate le princi-
pali sorgenti sonore che hanno influenzato i rilievi acustici. | risultati sono esposti nel seguente ordine:

MISURE DEL RUMORE AMBIENTALE (PIENO CARICO)
e Tabella 6: misure, Laeq, negli orari in cui la centrale ha marciato a pieno carico.

MISURE RUMORE RESIDUO (CENTRALE FERMA)

o Tabella 7: misure, Laeg, con gli impianti Sorgenia Puglia spenti, salvo quelli preposti alla sicurezza del-

la centrale.

| valori di rumorosita residua hanno permesso il calcolo delle emissioni al confine di proprieta e la verifica
del rispetto dei limiti differenziali ai punti di misura potenzialmente abitativi. Come detto in precedenza, i
campionamenti ai punti 5 e 9 sono stati eseguiti in orari analoghi a quelli delle misure ambientali. Questa
tecnica permette di confrontare intervalli temporali omogenei, ovvero, misure del rumore ambientale e
residuo, caratterizzate da condizioni al contorno il piu possibile simili, procedura indicata dalla sentenza del
TAR Lombardia n. 243 - 2014 di cui riportiamo uno stralcio: “Le due misurazioni e, dunque, la rilevazione del
limite differenziale, sarebbero dovute, infatti, avvenire nello stesso momento o, quantomeno, alle stesse
condizioni di rumorosita dell’lambiente circostante residuo ... “.

MISURE TRANSITORI (AVVIAMENTO E ARRESTO)
o Tabella 8: AVWIAMENTO GRUPPO 1 dalle 12.10 alle 15.15 circa del 26.7.2017 e AVVIAMENTO
GRUPPO 2 dalle 16.00 alle 17.15 circa del 26.7.2017.
e Tabella 9 - Arresto impianti dalle 00.00 alle 1.15 circa del 27.7.2017.

In Allegato A si riportano le schede di ogni punto di misura dove, come richiesto dalle prescrizioni riportate
al Paragrafo 3, sono indicati anche i livelli di rumorosita orari. Le schede includono inoltre anche i valori
globali.

La rumorosita del traffico veicolare e delle attivita prossime ai punti di misura, hanno influenzato in modo
variabile il monitoraggio. | punti 5 e 9 sono distanti dalla centrale, ma prossimi ad infrastrutture viarie ed
attivita rumorose: officina di carpenteria metallica CMVI® (punto 5) e distributore di carburanti Auchan
(punto 9). La centrale - quando in funzione - genera invece, a carico costante, emissioni sonore stazionarie.
Al fine di ridurre l'incertezza associata alla misura determinata da eventi estranei alla sorgente specifica
indagata, sono stati esclusi nella determinazione del Laeq, ambientale, gli eventi sporadici, non attribuibili
alla centrale, che, pur compatibili con le caratteristiche del luogo, avvengono casualmente durante il tem-
po di misura, ma non concorrono a crearne il normale clima acustico, come ad esempio: passaggi veicolari
veicoli pesanti, rumori antropici e cani. Uguale metodologia é stata impiegata per I'elaborazione delle mi-
sure del rumore residuo, mascherando la stessa tipologia di eventi. La verifica dei limiti d’immissione di
zona vigenti, nel paragrafo successivo, sara quindi conservativa perché comprende anche il contributo di

? L’officina opera in funzione delle richieste di mercato, durante questa campagna di misure, & stata attiva sino alle 17 circa.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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sorgenti sonore estranee alla centrale che hanno contribuito a determinare il clima acustico: traffico veico-
lare leggero, traffico veicolare su infrastrutture non prossime, rumore attivita adiacenti ai punti 5 e 9.

CENTRALE IN MARCIA A PIENO CARICO

Dalle misure in continuo al confine di proprieta e stato possibile estrapolare le parti di misura rappresenta-
tive del pieno carico, mentre i rilievi in corrispondenza dei punti potenzialmente abitativi, eseguiti con tec-
nica di campionamento, sono stati realizzati durante il pieno carico degli impianti.

Tabella 6 — Rumore ambientale, Pieno carico

LAeq
LAeq LAeq MEDIO
PUNTI Laeq SORGENTI
PIENO Kr Ki| Ke | MEDIO | Correttoa0,5dBe
MISURA MEDIO SONORE
CARICO Corretto Arrotondato
PIENO CARICO
Rumorosita ambientale diurna
20.00 alle 22.00 del 26.7.2017
Principali sorgenti sono-
re: impianti centrale,
1 53,8 53,8 0 0|0 53,8 54 ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli,
autostrada.
Principali sorgenti sono-
re:
torri raffreddamento,
impianti centrale,
2 61,8 61,8 0 010 61,8 62 passaggi veicolari in via
. dei Gladioli.
Punti Rumore di fondo: grilli,
al autostrada.
confine Principali sorgenti sono-
re:
torri raffreddamento,
impianti centrale,
3 56,6 56,6 0 0]0 56,6 56,5 passaggi veicolari di via
dei Gladioli.
Rumore di fondo: auto-
strada.
+3 Principali sorgenti sono-
re: impianti centrale,
4 58,1 58,1 | Componente| 0| O 61,1 61 grilli, autostrada, tra-
a 315Hz sformatore rete Enel.
Laeq
L MEDIO
Aeq
1 2 L C ttoa 0,5 dB SORGENTI
he Kr K |Ks| MEDIO | -OFer0@ €
camp | camp | MEDIO Corretto Arrotondato SONORE
PIENO
i di mi CARICO
Punti .I :msura Principali sorgenti sono-
potenzialmente re: passaggi veicolari via
abitativi 3| 474 47 47,2 0 010 47,2 47 F.De Andre, SP231e
autostrada, grilli.
Principali sorgenti sono-
re:
passaggi veicolari su
9| 588 | 44,7 56,0 0 010 56,0 56 strada vicinale e via F.
De Andre
con transito di veicoli

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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LAeq
|.Aeq LAeq MEDIO
PUNTI L SORGENTI
MISURA PIENO ME“S‘: o Kr Ki | Ks | MEDIO | Correttoa0,5dB e SONORE
CARICO Corretto Arrotondato
PIENO CARICO
pesanti, grilli.
Rumore di fondo: SP
231, autostrada.
Rumorosita ambientale notturna
22 alle 24.00 del 26.7.2017
Principali sorgenti sono-
re: impianti centrale,
1 52 52 0 0|0 52,0 52 ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli,
autostrada.
Principali sorgenti sono-
re:
torri raffreddamento,
impianti centrale,
2 60,7 60,7 0 0]0 60,7 60,5 passaggi veicolari in via
. dei Gladioli.
Punti Rumore di fondo: grilli,
al autostrada.
confine Principali sorgenti sono-
re:
torri raffreddamento,
impianti centrale,
3 57 57 0 010 57,0 57 passaggi veicolari di via
dei Gladioli.
Rumore di fondo: auto-
strada.
Principali sorgenti sono-
re: impianti centrale,
4 57,3 57,3 0 00 57,3 57,5 grilli, autostrada, tra-
sformatore rete Enel.
Laeq
L MEDIO
Aeq
. Laeq Correttoa 0,5dB e SORGENTI
K K| K MEDI
Unico camp MEDIO T e Corret(t)o Arrotondato SONORE
PIENO
Punti di misura CARICO
potenzialmente Principali sorgenti sono-
abitativi 5 45,6 45,6 0 0|0 45,6 45,5 re: via F. De Andre, SP
231 e autostrada, grilli.
Principali sorgenti sono-
re: passaggi veicolari su
strada vicinale e via F.
9 45,5 45,5 0 0|0 45,5 45,5 De Andra, grilli.
Rumore di fondo: SP
231, autostrada.

Nei punti al confine prevale la rumorosita della centrale Sorgenia, mentre ai punti di verifica 5 e 9 il traffico

veicolare e le attivita prossime determinano il clima acustico.

Non e stata rilevata la presenza di componenti tonali stazionarie, impulsive e di bassa frequenza, ad ecce-

zione del punto di misura 4 dove, nel periodo diurno, & stata rilevata una componente tonale a 315 Hz. So-

no quindi applicabili le penalizzazioni previste dal decreto 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e misu-

razione dell’inquinamento acustico”.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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CENTRALE FERMA

Durante i rilievi tutti gli impianti Sorgenia Puglia erano spenti, salvo quelli preposti alla sicurezza della cen-

trale. Dalle misure in continuo e stato possibile estrapolare le parti delle misure del residuo eseguite al con-

fine negli orari corrispondenti a quelli in cui la centrale ha operato a pieno regime.

| campionamenti ai punti potenzialmente abitativi sono stai eseguiti in orari analoghi a quelli in cui sono

stati eseguiti i campionamenti con la centrale in marcia a pieno regime.

Come detto in precedenza, questa tecnica permette di valutare il rispetto dei limiti differenziali in condi-

zioni al contorno omogenee e calcolare le emissioni al confine.

Tabella 7 — Rumore residuo, Centrale Ferma

|.Aeq
L L MEDIO
Aeq Aeq
PUNTI Laeq Corretto a 0,5 dB SORGENTI
CENTRALE Kt | Ki | Ks | MEDIO !
MISURA FERMA MEDIO HE Bl Corretto| € Arrotondato SONORE
CENTRALE
FERMA
Rumorosita residua diurna
20 alle 22 del 25.7.2017
Principali sorgenti sonore:
ventilazione edificio.
1 52,5 52,5 01010 52,5 52,5 Rumore di fondo: grilli, auto-
strada.
Principali sorgenti sonore:
passaggi veicolari in via dei
. 2 51 51 0 |0]|O0 51,0 51 Gladioli.
Punti Rumore di fondo: grilli, auto-
al strada.
confine Principali sorgenti sonore:
passaggi veicolari di via dei
3 54,2 54,2 0 |0]|O 54,2 54 Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada.
505 Principali sorgenti sonore:
’ grilli,
4 50,5 Componente 0 00 50,5 50,5 autostrada, trasformatore
a 315Hz rete Enel.
Laeq
|.Aeq MEDIO
1 2 L SORGENTI
Aed Kr | Ki|Ks| MEDIO | Correttoa 0,5 dB
camp | camp MEDIO SONORE
Corretto| e Arrotondato
CENTRALE FERMA
Principali sorgenti sonore:
passaggi veicolari su via F. De
Punti di misura André con transito di veicoli
. 1 leggeri e pesanti, cani, grilli.
potenz.lalr.n.ente 5146,3 47,6 47,0 0 |0]|O 47,0 47 Rumore di fondo: SP 231,
abitativi autostrada, impianti tratta-
mento rifiuti Nicola Veronico
a nord di SP 231.
Principali sorgenti sonore:
attivita distributore Auchan,
rumori antropici, passaggi
9| 576 45,2 54,8 01010 54,8 55 veicolari leggeri e pesanti su
strada vicinale e via F. De
Andreé, grilli.

10 KT, KI, KB: Rispettivamente componenti tonali, impulsive e di bassa frequenza.
11 Valore non mascherato 49.4. durante I’elaborazione delle misure sono stati mascherati tre passaggi veicolari.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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LAeq
L L MEDIO
Aeq Aeq
PUNTI Laeq Corretto a 0,5 dB SORGENTI
CENTRALE Kr° | Ki | Ks | MEDIO !
MISURA FERMA MEDIO U Bl Corretto | @ ArTotondato SONORE
CENTRALE
FERMA
Rumore di fondo: autostrada,
SP 231.
Rumorosita residua notturna
22 alle 24.00 del 25.7.2017
Principali sorgenti sonore:
ventilazione edificio.
1 51,6 516 0 00 51,6 51,5 Rumore di fondo: grilli, auto-
strada.
Principali sorgenti sonore:
passaggi veicolari in via dei
2 51 51 0 |0]|O0 51 51 Gladioli.
Punti Rumore di fondo: grilli, auto-
| strada.
a . Principali sorgenti sonore:
confine passaggi veicolari di via dei
3 52,9 52,9 0 |0]|O 52,9 53 Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada,
grilli.
504 Principali sorgenti sonore:
’ grilli,
4 50,4 Componente | 0 00 50,4 50,5 autostrada, trasformatore
a 315Hz rete Enel.
Laeq
. |.Aeq MEDIO
V) L SORGENTI
c:rl:o MEAI;(:O Kr |Ki|Ks| MEDIO | Correttoa0,5dB SONORE
P Corretto e Arrotondato
CENTRALE FERMA
Principali sorgenti sonore:
o veicolari leggeri e pesanti su
Punti di misura | g 43,2 43,2 0 (0|0 432 43 in via F. De Andreé, cani, grilli.
potenzialmente Rumore di fondo: SP 231,
abitativi autostrada.
Principali sorgenti sonore:
attivita distributore Auchan,
rumori antropici, transito di
veicoli leggeri e pesanti sulla
9 43,6 43,6 0 0]0 43,6 43,5 strada vicinale e via F. De
Andre, grilli.
Rumore di fondo: autostrada,
SP 231.

Quando gli impianti Sorgenia sono spenti, al punto misura 4, sia nel periodo diurno sia nel periodo nottur-

no, e stata rilevata una componente tonale a 315 Hz.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,

per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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FASI TRANSITORIE
Di seguito si riportano i valori, Laeg, rilevati durante le fasi transitorie.
Tabella 8a — Avviamento Gruppo 1 - dalle 12.10 alle 15.15 circa del 26.7.2017
I.Aeq
|.Aeq |.Aeq MEDIO
PUNTI SORGENTI
AVVIAMENTO Kr Ki | Ke | MEDIO | Corretto a 0,5 dB
MISURA SONORE
Gruppo 1 Corretto | e Arrotondato
AVVIAMENTO
Principali sorgenti sonore: impianti
1 52,7 0 0|0 52,7 52,5 centrale, ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.
Principali sorgenti sonore: torri
raffreddamento, impianti centrale,
. 2 61,3 0 0]0 61,3 61,5 passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Punti Rumore di fondo: grilli, autostrada.
al Principali sorgenti sonore: torri
confine raffreddamento, impianti centrale,
3 57,7 0 0|0 57,7 57,5 passaggi veicolari di via dei Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada, grilli.
+3 Principali sorgenti sonore: impianti
4 60,4 Componente |0 | O 63,4 63,5 centrale, grilli, autostrada, trasfor-
a 315Hz matore rete Enel.
Laeq
L L MEDI
Aed hed 0 SORGENTI
AVVIAMENTO Kr Ki | Ke | MEDIO | Corretto a 0,5 dB
SONORE
Gruppo 1 Corretto | e Arrotondato
AVVIAMENTO
Principali sorgenti sonore: passaggi
Punti di misura veicolari leggeri e pesanti su via F.
otenzialmen- 12 De Andrg, attivita e impianti CMVI,
P t 5 51,9 0 0]0 51,9 52 lamiere CMVI mosse dalla brezza.
) € o Rumore di fondo: SP 231, autostra-
abitativi da, ghiandaie.
Principali sorgenti sonore: passaggi
veicolari su strada vicinale e via F.
De Andre con transito di veicoli
9 56,7 0 0|0 56,7 56,5 leggeri e pesanti, attivita distributo-
re Auchan.
Rumore di fondo: SP 231, autostra-
da.
Tabella 8a — Avviamento Gruppo 2 - dalle 16.00 alle 17.15 circa del 26.7.2017
Laeq
|.Aeq LAeq MEDIO
PUNTI RGENTI
Mll;URA AVVIAMENTO | Kr | Ki | Ke | MEDIO | Corretto a 0,5 dB SSOI\C:ORE
Gruppo 2 Corretto | e Arrotondato
AVVIAMENTO
Principali sorgenti sonore: impianti centrale, venti-
. 1 52,6 0|0]|O0 52,6 52,5 lazione edificio.
Punti Rumore di fondo: grilli, autostrada.
al Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento,
confine impianti centrale, passaggi veicolari in via dei
2 63,5 o0|0]|0 63,5 63,5 Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

12 valore non mascherato 53.2. durante I'elaborazione delle misure sono stati mascherati i passaggi dei veicoli pesanti in prossimita della postazione

di misura.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Laeq
PUNTI Lacq Laca MEDIO SORGENTI
MISURA AVVIAMENTO | Kt | Ki | Ks | MEDIO | Corretto a 0,5 dB SONORE
Gruppo 2 Corretto | e Arrotondato
AVVIAMENTO
Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento,
impianti centrale, passaggi veicolari di via dei
3 59,7 ojo0|o0 59,7 59,5 Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada, grilli.
Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli,
4 59,8 0|0|0 59,8 60 autostrada.
I.Aeq
|.Aeq LAeq MEDIO
RGENTI
AVVIAMENTO | Kr | Ki | Ke | MEDIO | Corretto a 0,5 dB s;)OI\?ORE
Gruppo 2 Corretto | e Arrotondato
Punti di misura AVVIAMENTO
potenzialmen- Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari leg-
t geri e pesanti su strada vicinale e via F. De Andre,,
€ s 51 ololo| 51 51 attivita e impianti CMVI,
abitativi lamiere mosse dalla brezza.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada, ghiandaie.
Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su via
9 59 2 ololo 59 2 59 F. De Andre con transito di veicoli leggeri e pesan-
’ 4 ti, attivita distributore Auchan.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

Al punto di misura 4, durante I'avviamento del gruppo 1, ¢ stata rilevata una componente tonale a 315 Hz.

Sono quindi applicabili le penalizzazioni previste dal decreto 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e mi-

surazione dell’inquinamento acustico”.

Tabella 9 — Arresto impianti - dalle 00.00 alle 1.15 circa del 27.7.2017

L Laeq MEDIO
PUNTI Laeq K k|« ME";‘I o |Correttoa0,5ds SORGENTI
MISURA | ARRESTO T e Corretto| € Afrotondato SONORE
ARRESTO
Principali sorgenti sonore: impianti centrale,
1 51,5 0 0|0 51,5 51,5 ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.
Principali sorgenti sonore: impianti centrale,
. 2 60,4 0 0|0 60,4 60,5 passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Punti Rumore di fondo: grilli, autostrada.
afl. Principali sorgenti sonore: impianti centrale,
contine 3 57,5 0 0|0 57,5 57,5 passaggi veicolari di via dei Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada.
+3 Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli
4 56,3 Componente 010 59,3 59,5 autostrada, trasformatore rete Enel.
a 315Hz
Laeq
L MEDIO
Lacq K Ki | K MI?I?IO Correttoa 0,5 dB SORGENTI
ARRESTO T i ’ SONORE
punti di misura Corretto | e Arrotondato
potenzialmen- ARRESTO
te Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su
abitativi 5 46,2 0 0|0 46,2 46 via F. De Andre, grilli. Rumore di fondo: SP 231,
autostrada.
Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su
9 46,53 0 0|0 46,5 46,5 via F. De Andrg, grilli, cani, rumori antropici.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

13 Valore non mascherato 47.4. durante I’elaborazione delle misure sono stati mascherati rumori antropici e cani.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Al punto di misura 4, durante I'arresto della centrale, & stata rilevata una componente tonale a 315 Hz. So-
no quindi applicabili le penalizzazioni previste dal decreto 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e misu-
razione dell’inquinamento acustico”.

8. CONFRONTO CON I LIMITI ACUSTICI E CONCLUSIONI

OBIETTIVO

Ottemperare a quanto:

e Prescritto nel Decreto di rinnovo dell’Autorizzazione Integrata Ambientale DVA-DEC-2010-0000995
rilasciato dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare il 28.12.2010;

e Richiesto da ARPA Puglia nei documenti:

o Esito visita ispettiva ordinaria effettuata ai sensi dell’art.29-decies del D. Lgs. 152/06 e
s.m.iin data 7 e 8 marzo 2017 — Accertamento violazioni e proposta di diffida trasmes-

so da ISPRA via Pec il 09.06.2017;

o Rapporto conclusivo attivita d’ispezione (Relazione visita in loco) ex art.29-decies
comma 5 del D. Lgs. 152/06 trasmesso da ISPRA via Pec il 15.6.2017

In conformita alle prescrizioni, gli impianti Sorgenia Puglia devono rispettare:
e Presso i punti di misura al confine 1, 2, 3 e 4:

o ilimiti di zona vigenti;

o Sorgenia si € inoltre posta I'obbiettivo di rispettare in corrispondenza di questi punti, il valo-
re di emissione di 65 dB(A) definito contrattualmente con il costruttore progettista
dell'impianto per adempiere alla prescrizione autorizzativa della Provincia di Bari “In sede
di progettazione esecutiva devono essere adottati opportuni accorgimenti atti a ridurre ai
limiti della proprieta quanto pit possibile al di sotto dei limiti da legge” riportata a pag. 16;

e Ai punti potenzialmente abitativi, 5 e 9:

o ilimiti di zona vigenti;

o ilimiti di immissione differenziali.

| punti di misura sono quelli definiti nel Piano di Monitoraggio Acustico del 21/6/2017 (presentato alle au-

torita con comunicazione MOD/ PA/GM/2017/0042 del 03/07/2017).

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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LIMITI DI IMMISSIONE

La successiva tabella confronta, con i limiti d’immissione vigenti in assenza di zonizzazione acustica, i livelli
di Laeg, misurati al confine e ai punti potenzialmente abitativi, con gli impianti a pieno carico. | valori medi
misurati, Laeq, SONO stati arrotondati e corretti a 0,5 dB, secondo le modalita previste dal D.M. 16.3.1998
“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico (Allegato B — Punto 34).

Tabella 10 — Rumore ambientale pieno carico e limiti di accettabilita

LAeq DIURNO
LIMITI DI ACCETTABILI- RISPETT!
PUNTI DI PIENO CARICO R cc S o
MISURA CLASSE Corretto e TA IN ASSENZA DI ZO- LIMITI
Arrotondato a 0,5 dB NIZZAZIONE ACUSTICA ACCETTABILITA
1 54 70 Sl
2 Zona 62 70 sl
Esclusivamente

3 Industriale 56,5 70 S|

4 61 70 Sl

5 Tutto il territorio 47 70 SI

9 nazionale 56 70 N
PUNTI DI L;:E::ggl::gg LIMITI DI ACCETTABILI- RISPETTO
MISURA CLASSE Corretto e TA IN ASSENZA DI ZO- LIMITI
CONFINE Arrotondato a 0,5 dB NIZZAZIONE ACUSTICA ACCETTABILITA

1 52 70 Sl

2 Zona 60,5 70 S|

Esclusivamente

3 Industriale 57 70 S|

a4 57,5 70 S|

5 Tutto il territorio 45,5 60 SI

9 nazionale 45,5 60 N

La centrale rispetta i limiti di accettabilita diurni e notturni. In assenza di zonizzazione acustica i limiti di
emissione non sono applicabili.

VERIFICA DELL’'OBBIETTIVO DEFINITO CONTRATTUALMENTE CON
DELL'IMPIANTO E PARI A 65 dB(A) AL CONFINE
Sorgenia Puglia ha definito contrattualmente con il costruttore progettista dell’'impianto un valore di emis-

IL COSTRUTTORE PROGETTISTA

sione al confine pari a 65 dB(A). Il rumore immesso dalla sorgente specifica in corrispondenza del punto di
misura non & misurato direttamente, bensi come differenza fra il rumore ambientale e quello residuo. E
possibile valutare il contributo degli impianti Sorgenia Puglia, al confine, calcolando la differenza logaritmi-
ca fra i valori di Laeg misurati con la centrale in marcia a pieno carico ed i valori misurati con la centrale fer-
ma.

14 Allegato B DM 16.3.1998 — Punto 3 “ La misura deve essere arrotondata a 0,5”.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 11 — Calcolo emissioni centrale
PUNTI DI Lae Lae RISPETTO
MISURA CENTRqALE PIEI\:0 cc()::::ILBAL{;O C :I\II;'II';FI{iT'I-'I'-I'Il\JlgLE OBBIETTIVO
CONFINE FERMA CARICO CONTRATTUALE
Periodo diurno
52,5 53,8 47,9 65 SI
51 61,8 61,4 65 SI
3 54,2 56,6 52,9 65 SI
57,3+3=60,3
4 50,5 58,1 Il valore & stato corretto per la 65 Sl
presenza della componente tonale a 315 Hz
PUNTI DI Lae Lae RISPETTO
MISURA CENTRqALE PIEI\:O C%E;:;BA"IJ_IO C :I\IB'II'BFI{iTI'TTIl\JKA)LE OBBIETTIVO
CONFINE FERMA CARICO CONTRATTUALE
Periodo notturno
1 51,6 52 41,4 65 S|
2 51 60,7 60,2 65 S|
3 52,9 57 54,9 65 S|
4 50,4 57,3 56,3 65 SI

Le emissioni degli impianti al confine sono inferiori all’obbiettivo stabilito in fase di progettazione. Anche

confrontando direttamente i livelli di rumorosita ambientale (vedi colonna l1ll), che non escludono la ru-
morosita delle altre sorgenti sonore presenti nell’area di indagine, I'obbiettivo contrattuale al confine &

ampiamente rispettato.

LIMITI DI IMMISSIONE DIFFERENZIALI Al PUNTI POTENZIALMENTE ABITATIVI
La successiva tabella confronta il delta misurato fra la rumorosita ambientale durante il pieno carico e la

rumorosita residua presente con gli impianti fermi con i limiti di immissione differenziali.

Tabella 12 — Confronto con i limiti d’immissione differenziali

Punti di misura Laeq DIURNO LIMITE DI RISPETTO
: Laeq DIURNO LIMITI DI
potenzialmente PIENO FERMA A IMMISSIONE IMISSIONE
abitativi CARICO DIFFERENZIALE DIFFERENZIALE
5 47,2 47,0 0,2 Sl
MAX +5 dB
9 56,0 54,8 1,2 S|
o RISPETTO
Punti C!I misura Laeg NOTTURNO Lacq NOTTURNO LIMITE DI LIMITI DI
potenzialmente PIENO FERMA IMMISSIONE IMISSIONE
abitativi CARICO DIFFERENZIALE DIFFERENZIALE
5 45,6 43,2 24 Sl
MAX +3dB
9 45,5 43,6 1,9 Sl

| limiti differenziali sono rispettati. Le variazioni tra ambientale e residuo ai punti di verifica 5 e 9 sono do-

vute all’aleatorieta del traffico veicolare e alle attivita prossime alle postazioni di misura. Questa valutazio-

ne & determinata dal rumore avvertito dall’'operatore durante le misure e dal confronto tra le variazioni al

punto 1 (situato al confine in direzione dei punti 5 e 9) e quelle alle postazioni 5 e 9.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,

per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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VALORI DI QUALITA’ Al PUNTI POTENZIALMENTE ABITATIVI
Non applicabili in assenza di zonizzazione acustica ai ricettori.

FASI TRANSITORIE
Nelle tabelle successive si riporta il confronto fra la rumorosita rilevata durante le fasi transitorie della cen-

trale (avviamento e arresto impianti) e i limiti acustici. | limiti sono quelli del periodo di riferimento in cui i

transitori si sono verificati, al confine i limiti diurni e notturni si equivalgono.

Tabella 13.a - Rumorosita avviamento gruppo 1 e limiti acustici

Laeq
AVVIAMENTO LIMITI DI ACCETTABILITA IN
s | SUOL | smn ] | sememe |
orretio e N
CONFINE Arrotondato a ACUSTICA ACCETTABILITA’ CONTRATTUALE
0,5dB
1 52,5 70 Sl 65 Sl
2 61,5 70 Sl 65 Sl
3 57,5 70 Sl 65 Sl
4 63,5 70 Sl 65 Sl
Tabella 13.b - Rumorosita avviamento gruppo 2 e limiti acustici
Laeq
PUNTI DI AVGV';SQI;ENZTO LIMITI DI ACCETTABILITA IN RISPETTO OBBIETTIVO RISPETTO
MISURA ASSENZA DI ZONIZZAZIONE LIMITI LIMITI
CONFINE | Correttoe ACUSTICA AcceTTABILITA | CONTRATTUALE | )\ rRATTUALE
Arrotondato a
0,5dB
1 52,5 70 Sl 65 Sl
2 63,5 70 Sl 65 Sl
3 59,5 70 Sl 65 Sl
4 60 70 Sl 65 Sl
Tabella 14 - Rumorosita arresto e limiti acustici
Laeq R
PUNTI DI ARRESTO LIMITI DI ACCETTABILITA IN RISPETTO OBBIETTIVO RISPETTO
MISURA Corretto e ASSENZA DI ZONIZZAZIONE LIMITI . CONTRATTUALE LIMITI
CONFINE | Arrotondato a ACUSTICA ACCETTABILITA’ CONTRATTUALE
0,5dB
1 51,5 70 Sl 65 Sl
2 60,5 70 Sl 65 Sl
3 57,5 70 Sl 65 Sl
4 59,5 70 Sl 65 Sl

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 15.a - Rumorosita avviamento gruppo 1 e confronto con limiti di accettabilita di zona e differenziali

. LIMITI DI AC-
n'::::'a Laeg CETTABILITA RISPETTO . A LIMITE DI T:::I,II'EI'TII-)CI)
stemiaimente | AVVIAMENTO | IN ASSENZA DI LIMITE oot | ambientale | IMMISSIONE IMISSIONE
potenziaime GRUPPO1 | ZONIZZAZIONE | ACCETTABILITA’ eresiduo | DIFFERENZIALE
abitativi DIFFERENZIALE
ACUSTICA
Periodo diurno
5 51,9 70 sl 47,0 4,9 MAX sl
9 56,7 70 S| 54,8 1,9 +5dB I

L’Avviamento si e svolto nel periodo diurno.

Tabella 15.b - Rumorosita avviamento gruppo 2 e confronto con limiti di accettabilita di zona e differenziali

) LIMITI DI AC-
n:::tr'a Laeq CETTABILITA RISPETTO . A LIMITE DI T:;PIETTTD?
; AVVIAMENTO | IN ASSENZA DI LIMITE 9 | mbientale | IMMISSIONE
potenzialmente , | residuo IMISSIONE
o GRUPPO2 | ZONIZZAZIONE | ACCETTABILITA : DIFFERENZIALE
e residuo
abitativi ACUSTICA DIFFERENZIALE
Periodo diurno
5 51 70 I 47,0 4,0 MAX S|
9 59,2 70 I 54,8 4,4 +5dB S|

L'Avviamento si e svolto nel periodo diurno

Tabella 16 — Rumorosita transitorio arresto i e confronto con limiti di accettabilita di zona e differenziali

. LIMITI DI AC-

Punti CETTABILITA IN RISPETTO A LIMITE DI RISPETTO
misura Lreq ASSENZA DI LIMITE Lae bientale | IMMISSIONE LIMITI DI

. : ambientale

p°t‘;':i:2't'i':?"te ARRESTO | NIzZAZIONE | ACCETTABILITA’ | "€5idu° e residuo | DIFFERENZIALE DI'F“F"E':E'I;)Z'\I':LE
ACUSTICA
Periodo notturno
5 46,2 60 I 43,2 3,0 MAX S|
9 46,5 60 Sl 43,6 2,9 +3dB S|

L’Arresto si e svolto nel periodo notturno.

Le variazioni tra ambientale e residuo ai punti di verifica 5 e 9 sono dovute all’aleatorieta del traffico veico-

lare e alle attivita prossime alle postazioni di misura. Questa valutazione & determinata dal rumore avverti-

to dall’'operatore durante le misure e dal confronto tra le variazioni al punto 1 (situato al confine in direzio-
ne dei punti 5 e 9) e quelle alle postazioni 5 e 9.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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CONCLUSIONI

RUMORE AMBIENTALE (CENTRALE IN MARCIA A PIENO CARICO)
La centrale rispetta:
e Presso i punti di misura al confine 1, 2, 3 e 4:
o ilimiti di zona vigenti, vedi Tabella 10;
o un valore di emissione definito contrattualmente con il costruttore progettista
dell'impianto pari a 65 dB(A), vedi Tabella 11.
e Ai punti potenzialmente abitativi, 5 e 9:
o ilimiti di zona vigenti, vedi Tabella 10
o ilimiti di immissione differenziali, vedi Tabella 12.

RUMORE FASI TRANSITORIE
La centrale rispetta:
e Presso i punti di misura al confine 1, 2, 3 e 4:
o ilimiti di zona vigenti, vedi Tabelle 13.a,13b, 14;
o un valore di emissione definito contrattualmente con il costruttore progettista
dell'impianto pari a 65 dB(A), vedi Tabelle 13.a,13b, 14.
e Ai punti potenzialmente abitativi, 5 e 9:
o ilimiti di zona vigenti, vedi Tabelle 15.a,15b, 16;
o ilimiti di immissione differenziali, vedi Tabelle 15.a,15b, 16.

| rilievi in corrispondenza dei punti di misura potenzialmente abitativi 5 e 9, rispettivamente a circa 680 m e
890 m dal confine di impianto, hanno evidenziato una rumorosita fortemente influenzata dal traffico veico-
lare locale di via F. de André e della strada vicinale, dalle attivita dell’officina di carpenteria metallica CMVI
(punto 5), dal distributore Auchan (per il punto 9) e dal rumore di fondo dell’autostrada A14 e della SP231.
Anche gli eventi rilevati al confine durante i transitori della centrale, non sono determinanti per il clima
acustico ai punti di verifica 5 e 9.

Binotti
Bonetti

Morelli Binotti

REDATTO VERIFICATO APPROVATO

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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APPENDICE 1

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,

per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Lo strumento legislativo di riferimento per le valutazioni del rumore negli ambienti di vita e nell’ambiente esterno, &
costituito in Italia dalla “ Legge Quadro sull'inquinamento Acustico” n. 447 del 26 ottobre 1995 [1].

Le leggi sulla tutela dell’ambiente esterno ed abitativo dall'inquinamento acustico di impianti industriali sono:

> DPCM 1 Marzo 1991;

> Legge Quadro sul Rumore No. 447/95;
> Decreto 11 Dicembre 1996;

> DPCM 14 Novembre 1997;

> Decreto 16 marzo 1998.

Nelle pagine successive, le principali prescrizioni contenute nelle leggi sopra indicate.

DPCM 1 Marzo 1991

1. I DPCM 1° Marzo 1991 “Limiti Massimi di Esposizione al Rumore negli Ambienti abitativi e nell' Ambiente
Esterno” si propone di stabilire

.. limiti di accettabilita di livelli di rumore validi su tutto il territorio nazionale, quali misure immediate ed urgenti di salvaguardia
della qualita ambientale e della esposizione urbana al rumore, in attesa dell' approvazione di una Legge Quadro in materia di tutela
dell'ambiente dall'inquinamento acustico, che fissi i limiti adeguati al progresso tecnologico ed alle esigenze emerse in sede di prima
applicazione del presente decreto”.

I limiti ammissibili in ambiente esterno vengono stabiliti sulla base del piano di zonizzazione acustica redatto dai Co-
muni che, sulla base di indicatori di natura urbanistica (densita di popolazione, presenza di attivita produttive, presenza
di infrastrutture di trasporto...) suddividono il proprio territorio in zone diversamente “sensibili”. A queste zone, carat-
terizzate in termini descrittivi nella Tabella 1 del DPCM, sono associati dei livelli limite di rumore diurno e notturno,
espressi in termini di livello equivalente continuo misurato con curva di ponderazione A, corretto per tenere conto della
eventuale presenza di componenti impulsive o componenti tonali. Tale valore & definito livello di rumore ambientale
corretto, mentre il livello di fondo in assenza della specifica sorgente & detto livello di rumore residuo.

L'accettabilita del rumore si basa sul rispetto di due criteri: il criterio differenziale e quello assoluto.

Criterio differenziale

E' riferito agli ambienti confinati, per il quale la differenza tra livello di rumore ambientale corretto e livello di rumore
residuo non deve superare 5 dBA nel periodo diurno (ore 6:00-22:00) e 3 dBA nel periodo notturno (ore 22:00-6:00). Le
misure si intendono effettuate all'interno del locale disturbato a finestre aperte.

Criterio assoluto

E' riferito agli ambienti esterni, per il quale & necessario verificare che il livello di rumore ambientale corretto non superi i
limiti assoluti stabiliti in funzione della destinazione d'uso del territorio e della fascia oraria, con modalita diverse a se-
conda che i comuni siano dotati di Piano Regolatore Comunale, non siano dotati di PRG o, infine, che abbiano gia adotta-
to la zonizzazione acustica comunale.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Comuni con Piano Regolatore

DESTINAZIONE TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
Territorio nazionale 70 60

Zona urbanistica A 65 55

Zona urbanistica B 60 50

Zona esclusivamente industriale 70 70

Comuni senza Piano Regolatore

FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tutto il resto del territorio 70 60

Comuni con zonizzazione acustica del territorio

FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
I Aree protette 50 40

11 Aree residenziali 55 45

11T Aree miste 60 50

IV Aree di intensa attivita umana 65 55

\4 Aree prevalentemente industriali 70 60

VI  Aree esclusivamente industriali 70 70

La descrizione dettagliata delle classi & riportata nella tabella seguente.

Classi per zonizzazione acustica del territorio comunale

CLASSEI aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un
elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree resi-
denziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, etc.

CLASSE 11 aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane interessa-
te prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita com-
merciali ed assenza di attivita industriali e artigianali

CLASSE III aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di
attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici con limitata presenza di
attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine opera-
trici

CLASSE IV aree di intensa attivitd umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico
veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita
artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limi-
tata presenza di piccole industrie.

CLASSEV aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti indu-
striali e con scarsita di abitazioni
CLASSE VI aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attivita

industriali e prive di insediamenti abitativi

Con I'entrata in vigore della legge 447/95 e dei decreti applicativi sui limiti (D.P.C.M 14.11.97) e sulle tecniche di mi-
sura (DM 16.3.98), il D.P.C.M. 1.3.1991 e superato, salvo per i limiti applicabili in base al P.R.G previsti dall’ art. 6, che
sono vigenti sino a quando I'amministrazione comunale non approvi la zonizzazione acustica.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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2. Legge Quadro 447/95

La Legge No. 447 del 26 Ottobre 1995 “Legge Quadro sul Rumore”, pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale No. 254 del 30
Ottobre 1995, & una legge di principi e demanda percid a successivi strumenti attuativi la puntuale definizione sia dei
parametri sia delle norme tecniche.

Aspetto innovativo della legge Quadro é l'introduzione all'Art. 2, accanto ai valori limite, dei valori di attenzione e dei
valori di qualita. Nell'Art. 4 si indica che i comuni “procedono alla classificazione del proprio territorio nelle zone previ-
ste dalle vigenti disposizioni per l'applicazione dei valori di qualita di cui all'Art. 2, comma 1, lettera h”; vale a dire: si
procede alla zonizzazione acustica per individuare i livelli di rumore “da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo
periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla
presente legge”, valori determinati in funzione della tipologia della sorgente, del periodo del giorno e della destinazione
d'uso della zona da proteggere (Art. 2, comma 2).

La Legge stabilisce inoltre che le Regioni, entro un anno dalla entrata in vigore, devono definire i criteri di zonizzazione
acustica del territorio comunale fissando il divieto di contatto diretto di aree, anche appartenenti a comuni confinanti,
quando i valori di qualita si discostano pitt di 5 dBA. L'adozione della zonizzazione acustica e il primo passo concreto
con il quale il Comune esprime le proprie scelte in relazione alla qualita acustica da preservare o da raggiungere nelle
differenti porzioni del territorio comunale ed & il momento che presuppone la tempestiva attivazione delle funzioni pia-
nificatorie, di programmazione, di regolamentazione, autorizzatorie, ordinatorie, sanzionatorie e di controllo nel campo
del rumore come da Legge Quadro.

Funzioni pianificatorie
I Comuni che presentano rilevante interesse paesaggistico o turistico hanno la facolta di assumere valori limite di emis-

sione ed immissione, nonché valori di attenzione e di qualita, inferiori a quelli stabiliti dalle disposizioni ministeriali, nel
rispetto delle modalita e dei criteri stabiliti dalla legge regionale. Come gia precedentemente citato deve essere svolta la
revisione ai fini del coordinamento con la classificazione acustica operata degli strumenti urbanistici e degli strumenti di

pianificazione del traffico.

Funzioni di programmazione

Obbligo di adozione del piano di risanamento acustico nel rispetto delle procedure e degli eventuali criteri stabiliti dalle
leggi regionali nei casi di superamento dei valori di attenzione o di contatto tra aree caratterizzate da livelli di rumorosi-
ta eccedenti i 5 dBA di livello equivalente continuo.

Funzioni di regolamentazione

I Comuni sono tenuti ad adeguare i regolamenti locali di igiene e di polizia municipale con l'introduzione di norme con-
tro l'inquinamento acustico, con specifico riferimento all'abbattimento delle emissioni di rumore derivanti dalla circola-
zione dei veicoli e dalle sorgenti fisse e all'adozione di regolamenti per 'attuazione della disciplina statale/regionale per
la tutela dall'impatto sonoro.

Funzioni autorizzatorie, ordinatorie e sanzionatorie

In sede di istruttoria delle istanze di concessione edilizia relative a impianti e infrastrutture adibite ad attivita produttive,
sportive o ricreative, per servizi commerciali polifunzionali, nonché all'atto del rilascio dei conseguenti provvedimenti
abilitativi all'uso degli immobili e delle licenze o autorizzazioni all'esercizio delle attivita, il Comune & tenuto alla verifica
del rispetto della normativa per la tutela dell'inquinamento acustico considerando la zonizzazione acustica comunale.

I Comuni sono inoltre tenuti a richiedere e valutare la documentazione di impatto acustico relativamente all'elenco di
opere indicate dalla Legge Quadro (aeroporti, strade, etc.) e predisporre o valutare la documentazione previsionale del
clima acustico delle aree interessate dalla realizzazione di interventi ad elevata sensibilita (scuole, ospedali, etc.).

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.




MONITORAGGIO CLIMA ACUSTICO
DELLA CENTRALE SORGENIA PUGLIA DI MODUGNO

RIFERIMENTO DATA Rev. N° pagina Di pagine
0 T 0 P RO 1262 1.8.2017 A 41 211

Compete infine ancora ai Comuni il rilascio delle autorizzazioni per lo svolgimento di attivita temporanee, manifesta-
zioni, spettacoli, I'emissione di ordinanze in relazione a esigenze eccezionali di tutela della salute pubblica e dell'ambien-
te, l'erogazione di sanzioni amministrative per violazione delle disposizioni dettate localmente in materia di tutela
dall'inquinamento acustico.

Funzioni di controllo

Ai Comuni compete il controllo del rumore generato dal traffico e dalle sorgenti fisse, dall'uso di macchine rumorose e
da attivita all'aperto, oltre il controllo di conformita alle vigenti disposizioni delle documentazioni di valutazione
dell'impatto acustico e di previsione del clima acustico relativamente agli interventi per i quali ne & prescritta la presen-
tazione.

3.
ecreto 11 Dicembre 1996

11 Decreto 11 Dicembre 1996, “ Applicazione del Criterio Differenziale per gli Impianti a Ciclo Produttivo Continuo”, & relativo
agli impianti classificati a ciclo continuo, ubicati in zone diverse da quelle esclusivamente industriali o la cui attivita di-
spiega i propri effetti in zone diverse da quelle esclusivamente industriali.

Per ciclo produttivo continuo si intende (Art. 2):

quello di cui non é possibile interrompere l'attivita senza provocare danni all'impianto stesso, pericolo di incidenti o
alterazioni del prodotto o per necessita di continuita finalizzata a garantire I'erogazione di un servizio pubblico essenzia-
le;

quello il cui esercizio & regolato da contratti collettivi nazionali di lavoro o da norme di legge, sulle ventiquattro ore per

cicli settimanali, fatte salve le esigenze di manutenzione.

Per impianto a ciclo produttivo esistente si intende (Art. 2):

un impianto in esercizio o autorizzato all'esercizio o per i quale sia stata presentata domanda di autorizzazione all'eserci-
zio precedente all'entrata in vigore del decreto.

L’art. 3 del Decreto 11 Dicembre 1996 fissa i criteri per l'applicazione del criterio differenziale: in particolare indica che
fermo restando 1'obbligo del rispetto dei limiti di zona fissati a seguito dell'adozione dei provvedimenti comunali di cui
all'art. 6 comma 1, lettera a) della Legge 26 Ottobre 1996 No. 447, gli impianti a ciclo produttivo esistenti sono soggetti
alle disposizioni di cui all'art. 2, comma 2, del DPR 1° Marzo 1991 (criterio differenziale) quando non siano rispettati i
valori assoluti di immissione, come definiti dall'art. 2, comma 1 lettera f) della Legge 26 Ottobre 1996 No. 447.

Secondo quanto indicato all’art. 3, comma 2, per gli impianti a ciclo produttivo continuo, realizzati dopo I'entrata in vi-
gore del Decreto 11 Dicembre 1996, il rispetto del criterio differenziale e condizione necessaria per il rilascio della relati-
va concessione.

L’art. 4 indica che per gli impianti a ciclo produttivo continuo esistenti i piani di risanamento, redatti unitamente a quelli
delle altre sorgenti in modo proporzionale al rispettivo contributo in termini di energia sonora, sono finalizzati anche al
rispetto dei valori limite differenziali.

In sintesi questo decreto esonera gli impianti a ciclo continuo esistenti al 17 marzo 1997 dal rispetto del limite differenzia-
le purché rispettino i limiti d’immissione di zona.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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DPCM 14 Novembre 1997

4.

I DPCM 14 Novembre 1997 “Determinazione dei Valori Limite delle Sorgenti Sonore” integra le indicazioni normative in
tema di inquinamento da rumore espresse dal DPCM 1 Marzo 1991 e dalla successiva Legge Quadro No. 447 del 26 Ot-
tobre 1995 e introduce il concetto dei valori limite di emissioni, nello spirito di armonizzare i provvedimenti in materia
di limitazione delle emissioni sonore alle indicazioni fornite dall’'Unione Europea.

I decreto determina i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, i valori di attenzione e di qualita, riferen-
doli alle classi di destinazione d’uso del territorio, riportate nella Tabella A dello stesso decreto e che corrispondono so-
stanzialmente alle classi previste dal DPCM 1 Marzo 1991.

Valori limite di emissione

I'valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente sonora, misu-
rato in prossimita della sorgente stessa, come da Art. 2, comma 1, lettera e) della Legge 26 Ottobre 1995 No. 447, sono
riferiti alle sorgenti fisse e alle sorgenti mobili.

I valori limite di emissione del rumore delle sorgenti sonore mobili e dei singoli macchinari costituenti le sorgenti sonore
fisse, laddove previsto, sono regolamentati dalle norme di omologazione e certificazione delle stesse.

I valori limite di emissione delle singole sorgenti fisse, riportate nel seguito, si applicano a tutte le aree del territorio ad
esse circostanti e sono quelli indicati nella Tabella B dello stesso decreto, fino all’emanazione della specifica norma UNIL.

Valori limite di immissione

I valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall'insieme di tutte le sorgenti, sono quel-
li indicati nella Tabella C dello stesso decreto e corrispondono a quelli individuati nel DPCM 1 Marzo 1991.

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui all’Art. 11, comma 1,
Legge 26 Ottobre 1995, No 447, i limiti suddetti non si applicano all'interno delle rispettive fasce di pertinenza, indivi-
duate dai relativi decreti attuativi. All’esterno di dette fasce, tali sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti asso-
luti di immissione.

Valori limite differenziali di immissione

I valori limite differenziali di immissione sono 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, all'interno degli
ambienti abitativi. Tali valori non si applicano nelle aree in Classe VI.

Tali disposizioni non si applicano:
> se il rumore misurato a finestre aperte € inferiore a 50 dBA durante il periodo diurno e 40 dBA durante il pe-
riodo notturno;
> se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dBA durante il periodo diurno e 25 dBA
durante il periodo notturno.

Le disposizioni relative ai valori limite differenziali di immissione non si applicano alla rumorosita prodotta dalle infra-
strutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive,
commerciali, professionali, da servizi ed impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente
all'inquinamento acustico provocato all’interno dello stesso.

Valori di attenzione

Sono espressi come livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata in curva A; la tabella seguente riporta i
valori di attenzione riferiti ad un’ora ed ai tempi di riferimento.

Per I'adozione dei piani di risanamento di cui all’Art. 7 della legge 26 Ottobre 1995, No. 447, ¢ sufficiente il superamento
di uno dei due valori suddetti, ad eccezione delle aree esclusivamente industriali. I valori di attenzione non si applicano
alle fasce territoriali di pertinenza delle infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime ed aeroportuali.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Valori di qualita

I'valori di qualita, intesi come i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie
e le metodiche di risanamento disponibili per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla Legge Quadro 447/95, sono
indicati nella Tabella D del decreto.

. Tempi di Classi di Destinazione d'Uso del Territorio
Valori (dBA) Riferim.® 1 il [l v v VI
Diurno 45 50 55 60 65 65
lori limite di emissi .2
Valori limite di emissione (art. 2) Nottarno 35 20 5 50 55 65
Valori limite assoluti di immissione (art. 3) Diurno 20 %5 60 65 70 70
' Notturno 40 45 50 55 60 70
i -3
Valori limite differenziali di immissione @ (art. 4) N]?)ltl’jli?r?o g g g g g _:3;
Valori di attenzione riferitia 1 h (art. 6) N]?)Itltlll;?l?o Zg gg ;g Zg 22 575(5)
Valori di attenzione relativi a tempi di riferimento Diurno 50 55 60 65 70 70
(art. 6) Notturno 40 45 50 55 60 70
Diurno 47 52 57 62 67 70
lori di lita .7
Valort di qualita (art. 7 Notturno | 37 2 17 52 57 70
Note:
(1) Periodo diurno: ore 6:00-22:00
Periodo notturno: ore 22:00-06:00
2 I valori limite differenziali di immissione, misurati all'interno degli ambienti abitativi, non si applicano se il

rumore misurato a finestre aperte & inferiore a 50 dBA durante il periodo diurno e 40 dBA durante quello notturno, op-
pure se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dBA durante il periodo diurno e 25
dBA durante quello notturno.

©)] Non si applica.

Decreto 16 marzo 1998

Decreto 16/03/98 “ Tecniche di rilevamento e di misura dell’inquinamento acustico” , che introduce alcune procedure e speci-
fiche tecniche con il fine di rendere omogenee su tutto il territorio nazionale le tecniche di rilevamento del rumore ed in
modo da ot-tenere dati rappresentativi e informazioni confrontabili in caso di verifiche da parte degli organi di controllo.
Con I'emanazione di questo decreto sono abbandonate le metodologie e le tecniche di misurazione fissate dal D.P.C.M.
1/3/1991 e rimaste transitoriamente in vigore dopo la pubblicazione del DPCM 14/11/97.

I due decreti sopra indicati si integrano e fissano limiti, metodologie e tecniche per il controllo del rispetto dei limiti.

11 rispetto dei limiti di zona (immissione ed emissione) e dei valori (attenzione e qualita) e valutato in base al livello
equivalente Laeq (livello energetico medio secondo la curva di ponderazione A) riferito all'intero periodo di riferimento
(diurno o notturno) mentre il limite differenziale d’'immissione & valutato su un tempo di misura rappresentativo per la
valutazione della sorgente in esame.

Ne consegue che le misure per la verifica dei limiti di zona avviene attraverso misure in continuo con durata pari o supe-
riore al periodo diurno (ore 6-22) e notturno (ore 22-6) o attraverso misure di campionamento (misure ripetute) rappre-
sentative dell’andamento nel tempo della rumorosita diurna e notturna.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento pud essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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GRAFICI DELLE MISURE CENTRALE IN MARCIA

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.




Punto di misura:

Localita: Modugno
Strumentazione: LxT1 0002839
Nome operatore:  A. Binotti

Data, ora misura:

26/07/2017 06:00:00

1 - (Ambientale - Misura Globale)

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.

Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: impianti centrale, ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

LAeq =52.9dB L1:59.0 dBA L5: 56.9 dBA L10: 55.8 dBA  L50:51.7dBA  190:47.3dBA  L95: 45.5 dBA Minimo: 43.1 dBA
1 - (Ambientale - Misura Globale) 1 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A OVERALL - A
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26/07 06:00 hms 26/07 10:00 26/07 14:00 26/07 18:00 26/07 22:00 27/07 02:00 27/07 06:00
] 1 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Ambientale - Misura Globale)
1- (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_thum + SLM Min
ineare
%gé \\\ 70 12.5Hz 36.2dB | 160 Hz 38.3dB | 2000 Hz 26.4 dB
E N \/\ 16 Hz 38.2dB | 200 Hz 36.0 dB | 2500 Hz 25.4dB
603 < 60\/\ 20 Hz 39.0dB | 250 Hz 36.7 dB | 3150 Hz 23.4dB
504 B = 5 25 Hz 40.2.dB | 315 Hz 36.8 dB | 4000 Hz 21.5dB
3 % J_ S\ 31.5 Hz 38.7 dB | 400 Hz 35.3 dB | 5000 Hz 19.8 dB
40 L L L F y A 40 Hz 36.6 dB | 500 Hz 343 dB | 6300 Hz 19.8 dB
303 % *—_‘//1 50 Hz 38.1dB | 630 Hz 32.7 dB | 8000 Hz 20.6 dB
205 ‘J;_l T = 63 Hz 41.8dB | 800 Hz 31.2 dB | 10000 Hz 21.4dB
E 80 Hz 40.8 dB | 1000 Hz 29.8 dB | 12500 Hz 22.3dB
105 100 Hz 39.5 dB | 1250 Hz 28.8 dB | 16000 Hz 23.2dB
0 R AL 125 He 36.7 dB | 1600 He 27.3 dB | 20000 Hz 24.2dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Valori Orari - 1 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA
26/07 05:59:59 54.5 dBA | 26/07 07:00:00 54.7 dBA | 26/07 08:00:00 55.6 dBA | 26/07 09:00:00 55.8 dBA
26/07 10:00:00 53.9 dBA | 26/07 11:00:00 53.5 dBA | 26/07 12:00:00 53.1 dBA | 26/07 13:00:00 52.6 dBA
26/07 14:00:00 52.6 dBA | 26/07 15:00:00 52.4 dBA | 26/07 16:00:00 52.3 dBA | 26/07 17:00:00 52.8 dBA
26/07 18:00:00 52.1 dBA | 26/07 19:00:00 52.9 dBA | 26/07 20:00:00 54.1 dBA | 26/07 21:00:00 53.4 dBA
26/07 22:00:00 52.2 dBA | 26/07 23:00:00 51.7 dBA | 27/07 00:00:00 51.6 dBA | 27/07 01:00:00 50.0 dBA
27/07 02:00:00 48.7 dBA | 27/07 03:00:00 48.9 dBA | 27/07 04:00:00 50.1 dBA | 27/07 05:00:00 52.1 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

2 - (Ambientale - Misura Globale)

Modugno
831 0003693

A. Binotti
26/07/2017 06:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E

Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I-Aeq =60.3dB L1: 69.2 dBA L5: 63.7 dBA L10: 62.3 dBA  L50:59.2dBA  190:50.1 dBA  195:49.7 dBA Minimo: 44.8 dBA
2 - (Ambientale - Misura Globale) 2 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
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] 2 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Ambientale - Misura Globale)
2 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_thum + SLM Min
Ineare
%& S 12.5 Hz 36.7.dB | 160 Hz 37.5 dB | 2000 Hz 30.0dB
E > 16 Hz 39.4.dB | 200 Hz 37.4 dB | 2500 Hz 27.7dB
60 o . 20 Hz 41.1dB | 250 Hz 37.6 dB | 3150 Hz 25.7dB
S(FE B B = 25 Hz 46.2 dB | 315 Hz 36.6 dB | 4000 Hz 24.1dB
Sy b 31.5 Hz 44.8 dB | 400 Hz 35.5 dB | 5000 Hz 22.5dB
4077 = S 40 Hz 43.4 dB | 500 Hz 36.7 dB | 6300 Hz 19.0 dB
30 50 Hz 46.1 dB | 630 Hz 37.2 dB | 8000 Hz 17.2dB
20 63 Hz 42.7 dB | 800 Hz 36.1dB | 10000 Hz 12.7dB
E 80 Hz 42.3 dB | 1000 Hz 35.1dB | 12500 Hz 9.7d8B
105 100 Hz 39.7dB | 1250 Hz 33.9 dB | 16000 Hz 9.0dB
hE AL LD L 125 Hz 37.3dB | 1600 Hz 31.8 dB | 20000 Hz 9.5d8B
315 63 125 250 500
Valori Orari - 2 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA
26/07 05:59:59 56.1 dBA | 26/07 07:00:00 57.2 dBA | 26/07 08:00:00 60.8 dBA | 26/07 09:00:00 58.9 dBA
26/07 10:00:00 59.9 dBA | 26/07 11:00:00 59.6 dBA | 26/07 12:00:00 58.6 dBA | 26/07 13:00:00 61.8 dBA
26/07 14:00:00 61.9 dBA | 26/07 15:00:00 62.3 dBA | 26/07 16:00:00 63.6 dBA | 26/07 17:00:00 62.9 dBA
26/07 18:00:00 62.1 dBA | 26/07 19:00:00 61.9 dBA | 26/07 20:00:00 61.9 dBA | 26/07 21:00:00 61.7 dBA
26/07 22:00:00 61.6 dBA | 26/07 23:00:00 59.5 dBA | 27/07 00:00:00 60.9 dBA | 27/07 01:00:00 56.0 dBA
27/07 02:00:00 51.4 dBA | 27/07 03:00:00 51.4 dBA | 27/07 04:00:00 52.5 dBA | 27/07 05:00:00 55.0 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

3 - (Ambientale - Misura Globale)

Modugno
831 0001560

A. Binotti
26/07/2017 06:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari di via dei Gladioli.

Rumore di fondo: autostrada.

L1: 64.1 dBA L5: 59.6 dBA L10:58.3dBA  L50:55.9dBA  190:52.0dBA  L95:51.4 dBA

Lneq = 56.8 dB

Minimo: 41.5 dBA

3 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A

Running [eq
& 1

3 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A

o
w
>
[

v

55—
45
35 & T T T T T T T T T T T T T T
26/07 06:00 hms 26/07 10:00 26/07 14:00 26/07 18:00 26/07 22:00 27/07 02:00 27/07 06:00
] 3 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Ambientale - Misura Globale)
3 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_thum + SLM Min
Ineare
%& 12.5 Hz 35.9 dB | 160 Hz 33.1dB | 2000 Hz 24.8 dB
E 16 Hz 39.7 dB | 200 Hz 34.1dB | 2500 Hz 21.0dB
60 20 Hz 40.0 dB | 250 Hz 34.5 dB | 3150 Hz 19.4 dB
S(FE 25 Hz 42.9dB | 315 Hz 34.2 dB | 4000 Hz 18.1dB
E 31.5 Hz 44.6 dB | 400 Hz 33.1dB | 5000 Hz 11.4d8B
40 40 Hz 41.4 dB | 500 Hz 33.9.dB | 6300 Hz 9.9 dB
30 50 Hz 42.7 dB | 630 Hz 33.2 dB | 8000 Hz 9.9 dB
2(%5 63 Hz 40.4 dB | 800 Hz 33.6 dB | 10000 Hz 7.9 dB
E 80 Hz 39.0 dB | 1000 Hz 32.8 dB | 12500 Hz 7.7d8B
107 100 Hz 37.4dB | 1250 Hz 30.4 dB | 16000 Hz 7.9 dB
= 125 Hz 34.2 dB | 1600 Hz 25.9 dB | 20000 Hz 8.6 dB
Valori Orari - 3 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA
26/07 05:59:59 54.0 dBA | 26/07 07:00:00 54.5 dBA | 26/07 08:00:00 56.7 dBA | 26/07 09:00:00 55.9 dBA
26/07 10:00:00 56.2 dBA | 26/07 11:00:00 55.8 dBA | 26/07 12:00:00 56.6 dBA | 26/07 13:00:00 57.7 dBA
26/07 14:00:00 58.1 dBA | 26/07 15:00:00 59.4 dBA | 26/07 16:00:00 58.9 dBA | 26/07 17:00:00 59.4 dBA
26/07 18:00:00 58.7 dBA | 26/07 19:00:00 57.3 dBA | 26/07 20:00:00 56.4 dBA | 26/07 21:00:00 56.9 dBA
26/07 22:00:00 56.6 dBA | 26/07 23:00:00 57.3 dBA | 27/07 00:00:00 57.6 dBA | 27/07 01:00:00 56.0 dBA
27/07 02:00:00 53.5dBA | 27/07 03:00:00 53.3 dBA | 27/07 04:00:00 54.1 dBA | 27/07 05:00:00 55.1 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

4 - (Ambientale - Misura Globale)

Modugno
831 0003697

A. Binotti
26/07/2017 06:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E

Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

I_Aeq =57.9dB L1:62.1 dBA L5:61.0 dBA L10: 60.3dBA  L50:57.3dBA  190:53.4dBA  L95:52.2 dBA Minimo: 46.4 dBA
4 - (Ambientale - Misura Globale) 4 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85— —
dBA
4 N (T A O w

] " o N sl i g W Ui,

] 1 il b | AT g e R g y A b Lt - N
55 i = e
45+

26/07 06:00 hms 26/07 10:00 26/07 14:00 26/07 18:00 26/07 22:00 27/07 02:00 27/07 06:00
] 4 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Ambientale - Misura Globale)
4 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_thum + SLM Min
ineare
%gé N < - 12.5Hz 37.3dB | 160 Hz 36.5dB | 2000 Hz 22.5dB

E RN 16 Hz 42.3dB | 200 Hz 42.2 dB | 2500 Hz 20.2dB
60 - 20 Hz 41.6 dB | 250 Hz 35.8 dB | 3150 Hz 21.2dB
5(%5 25 Hz 44.4 dB | 315 Hz 44.5 dB | 4000 Hz 15.3dB

E 31.5 Hz 43.5 dB | 400 Hz 40.5 dB | 5000 Hz 10.8 dB
407 40 Hz 41.8 dB | 500 Hz 33.8 dB | 6300 Hz 9.6dB
30 50 Hz 45.1dB | 630 Hz 32.7 dB | 8000 Hz 8.6 dB
205 63 Hz 42.2 dB | 800 Hz 30.4 dB | 10000 Hz 8.2dB

E 80 Hz 40.8 dB | 1000 Hz 28.6 dB | 12500 Hz 8.4 dB
105 100 Hz 44.9dB | 1250 Hz 27.9 dB | 16000 Hz 8.7 dB
hE AL 125 Hz 37.8d8 | 1600 Hz 25.5 dB | 20000 Hz 9.6dB

31.5 63
Valori Orari - 4 - (Ambientale - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA
26/07 05:59:59 53.7 dBA | 26/07 07:00:00 52.6 dBA | 26/07 08:00:00 55.9 dBA | 26/07 09:00:00 57.8 dBA
26/07 10:00:00 57.7 dBA | 26/07 11:00:00 57.4 dBA | 26/07 12:00:00 60.6 dBA | 26/07 13:00:00 60.0 dBA
26/07 14:00:00 60.5 dBA | 26/07 15:00:00 60.0 dBA | 26/07 16:00:00 59.9 dBA | 26/07 17:00:00 59.2 dBA
26/07 18:00:00 58.4 dBA | 26/07 19:00:00 59.9 dBA | 26/07 20:00:00 58.5 dBA | 26/07 21:00:00 57.6 dBA
26/07 22:00:00 57.3 dBA | 26/07 23:00:00 57.2 dBA | 27/07 00:00:00 56.5dBA | 27/07 01:00:00 54.3 dBA
27/07 02:00:00 54.3 dBA | 27/07 03:00:00 54.6 dBA | 27/07 04:00:00 54.9 dBA | 27/07 05:00:00 56.4 dBA




Punto di misura: 1 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: LxT1 0002839

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 20:00:00 1UVUIT I

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, ventilazione edificio.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

LAeq =53.8dB L1:59.1 dBA L5: 57.5 dBA L10: 56.5dBA  L50:53.0dBA  190:49.3dBA  L95:48.7 dBA Minimo: 46.6 dBA
1 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
OVERALL - A OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA ]
5]
65
5 57: . !,‘...”1....:.1--1..:.1‘._L.!‘._.‘.!._l:__.‘. mul ST L O 0 Y PP Y Y I TR
] ARk T R i O TR A
45+
5 . T T T T T T T T T T
26/07 20:00 hms 26/07 20:30 26/07 21:00 26/07 21:30 26/07 22:00
[ |  1-(Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
[] 1-(Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& N 12.5 Hz 47.6 dB | 160 Hz 42.8 dB | 2000 Hz 28.8dB
E N 16 Hz 51.3 dB | 200 Hz 42.0 dB | 2500 Hz 28.5dB
60—1— SSUS 20 Hz 51.5dB | 250 Hz 39.3dB | 3150 Hz 27.5dB
S(FEJ B <~ 25 Hz 49.1dB | 315 Hz 40.9 dB | 4000 Hz 26.2 dB
E 1= = 31.5 Hz 49.2 dB | 400 Hz 38.0 dB | 5000 Hz 23.9dB
40 — 40 Hz 45.6 dB | 500 Hz 36.2 dB | 6300 Hz 23.6dB
30 50 Hz 45.9 dB | 630 Hz 35.7 dB | 8000 Hz 23.3dB
Z(FE 63 Hz 47.3 dB | 800 Hz 35.6 dB | 10000 Hz 23.5dB
E 80 Hz 47.1dB | 1000 Hz 35.2 dB | 12500 Hz 24.0dB
107 100 Hz 47.1d8 | 1250 He 33.1dB | 16000 Hz 28.0 dB
= 125 Hz 42.6 dB | 1600 Hz 30.9 dB | 20000 Hz 24.8dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 1 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)

Localita: Modugno E =
Strumentazione:  LxT1 0002839 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 22:00:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, ventilazione edificio.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I_Aeq =52.0dB L1: 58.0 dBA L5:56.3 dBA L10:55.1 dBA  L50:50.4 dBA 190:47.7 dBA  195:47.4 dBA Minimo: 46.3 dBA
1 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA J
5
65
B | | [y \
55— )llvlnlmwﬂlnmlm mnm-mmqgmmmmnlmanl m mq -nnmnmummm-u -lnllllmmwllmmm l|\IlWlllqll\l\ﬂll‘.ll.IJI\l‘llllrlllllmlllllll“‘l‘\ mulllllmmNmmlwIIL‘IMMIIMI-IAIIIIIIWIWIII
VAt R A AT O 0 PO AL AN LR A A l"l‘\l!'l TLAVLLY WA AT UITAT TV
45—
5 . T T T T T T T T T T
26/07 22:00 hms 26/07 22:30 26/07 23:00 26/07 23:30 27/07 00:00
[ ] 1 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
[] 1-(Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& N 12.5 Hz 47.3 dB | 160 Hz 43.2 dB | 2000 Hz 28.9 dB
E N 16 Hz 50.8 dB | 200 Hz 41.2 dB | 2500 Hz 28.8dB
607 S 20 Hz 50.4 dB | 250 Hz 39.1dB | 3150 Hz 27.7.dB
50 = 25 Hz 50.0 dB | 315 Hz 40.8 dB | 4000 Hz 26.5dB
E B 31.5 Hz 47.9 dB | 400 Hz 37.3dB | 5000 Hz 23.8dB
40 40 Hz 46.7 dB | 500 Hz 36.2 dB | 6300 Hz 23.5dB
30 50 Hz 45.9 dB | 630 Hz 35.5 dB | 8000 Hz 23.4dB
2(%5 63 Hz 47.8 dB | 800 Hz 36.2 dB | 10000 Hz 23.5dB
E 80 Hz 46.0 dB | 1000 Hz 35.1dB | 12500 Hz 24.2dB
105 100 Hz 47.0 dB | 1250 Hz 33.5 dB | 16000 Hz 28.7dB
o A 125 Hz 42.2 dB | 1600 Hz 31.1dB | 20000 Hz 24.8 dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

2 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
Modugno
831 0003693

A. Binotti
26/07/2017 20:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

LAeq =61.8dB L1: 64.0 dBA L5: 62.5 dBA L10: 62.3dBA  L50:61.6 dBA  190:61.1 dBA  L95:61.0 dBA Minimo: 60.4 dBA
2 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00) 2 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA
75
ER | . .
S | I VPO VS RUSPRPSTONY] W B0 RO VPPN PSS IOV Lotventoiomiy ottt )
55
45
5 . T T T T T T T T T T
26/07 20:00 hms 26/07 20:30 26/07 21:00 26/07 21:30 26/07 22:00
[ ] 2 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
] 2-(pienocarico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 113 Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& 3= 12.5 Hz 57.0dB | 160 Hz 56.0 dB | 2000 Hz 43.9 dB
E Tl S 16 Hz 64.0 dB | 200 Hz 54.6 dB | 2500 Hz 42.8 dB
6011 _ — 20 Hz 60.9 dB | 250 Hz 54.1dB | 3150 Hz 42.3dB
5(#5 25 Hz 60.7 dB | 315 Hz 52.0 dB | 4000 Hz 38.9.dB
E 31.5 Hz 64.0 dB | 400 Hz 51.5dB | 5000 Hz 34.0dB
40 40 Hz 64.1dB | 500 Hz 52.4 dB | 6300 Hz 32.2dB
304 50 Hz 60.9 dB | 630 Hz 52.8 dB | 8000 Hz 28.5 dB
2(%5 63 Hz 60.6 dB | 800 Hz 50.9 dB | 10000 Hz 25.9dB
3 = 80 Hz 59.1dB | 1000 Hz 48.7 dB | 12500 Hz 22.9dB
105 100 Hz 55.2dB | 1250 Hz 46.5 dB | 16000 Hz 20.2 dB
o+ o 125 Hz 57.0dB | 1600 Hz 46.0 dB | 20000 Hz 17.2dB
‘ ‘ T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

2 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
Modugno
831 0003693

A. Binotti
26/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Laeq = 60.7 dB L1:63.3 dBA L5:62.1 dBA L10: 61.9dBA  L50:61.0dBA  190:59.0dBA  L95:58.9 dBA Minimo: 58.4 dBA
2 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 2 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA J
5]
65 . | n | 1 | | | .
> ) ] ] ] M L LI I [
T " ] I x %
55
45
5 . T T T T T T T T
26/07 22:00 hms 26/07 22:30 26/07 23:00 26/07 23:30 27/07 00:00
[ ] 2 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
[] 2-(Pieno cCarico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 173 Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& 12.5 Hz 56.6 dB | 160 Hz 54.5 dB | 2000 Hz 42.4dB
E i I 16 Hz 60.9 dB | 200 Hz 52.6 dB | 2500 Hz 40.6 dB
60— o g e e 20 Hz 58.7 dB | 250 Hz 52.4 dB | 3150 Hz 39.6 dB
5(#5 B = 25 Hz 61.8dB | 315 Hz 50.8 dB | 4000 Hz 37.1dB
E 31.5 Hz 62.0 dB | 400 Hz 50.3 dB | 5000 Hz 32.0dB
40 40 Hz 62.4 dB | 500 Hz 50.6 dB | 6300 Hz 29.5dB
304 50 Hz 59.9 dB | 630 Hz 51.0 dB | 8000 Hz 25.7 dB
2(%5 63 Hz 61.0 dB | 800 Hz 49.5 dB | 10000 Hz 22.5dB
E 80 Hz 57.2 dB | 1000 Hz 46.6 dB | 12500 Hz 17.9 dB
105 100 Hz 54.7 dB | 1250 Hz 44.9 dB | 16000 Hz 14.8 dB
= 125 Hz 54.9 dB | 1600 Hz 44.9 dB | 20000 Hz 12.2dB

250 500 1K 2K 4K




Punto di misura: 3 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001560

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 20:00:00 1UVUIT I

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari di via dei Gladioli.

Rumore di fondo: autostrada.

Running [eq
& 1

LAeq =56.6 dB L1:62.1 dBA L5: 58.4 dBA L10: 57.4dBA  L50:56.0dBA  L90:55.6 dBA  L95:55.5 dBA Minimo: 55.1 dBA
3 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00) 3 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
OVERALL - A OVERALL - A

85
dBA J
5]
651 ﬂ
?Mﬂm b b g g | A U | N | “JM mre
55— —
45
c .
o) T T T T T T T T T T
26/07 20:00 hms 26/07 20:30 26/07 21:00 26/07 21:30 26/07 22:00
[_] 3 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
[] 3-(Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& NS 12.5 Hz 56.4 dB | 160 Hz 51.8 dB | 2000 Hz 40.0 dB
E LT 16 Hz 57.0 dB | 200 Hz 50.0 dB | 2500 Hz 39.2dB
60 i 20 Hz 58.2 dB | 250 Hz 49.9 dB | 3150 Hz 36.4 dB
5(#5 = - 25 Hz 57.4dB | 315 Hz 48.0 dB | 4000 Hz 35.4 dB
E 31.5 Hz 59.4 dB | 400 Hz 45.7 dB | 5000 Hz 33.3dB
40 40 Hz 55.6 dB | 500 Hz 45.1 dB | 6300 Hz 31.6dB
304 50 Hz 54.2 dB | 630 Hz 44.7 dB | 8000 Hz 30.5dB
2(%5 63 Hz 54.9 dB | 800 Hz 44.9 dB | 10000 Hz 33.9dB
E i 80 Hz 55.3 dB | 1000 Hz 44.4 dB | 12500 Hz 25.1dB
107 100 Hz 53.6.dB | 1250 Hz 42.8 dB | 16000 Hz 15.5 dB
= 125 Hz 54.2 dB | 1600 Hz 42.2 dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 3 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)

Localita: Modugno E =
Strumentazione: 831 0001560 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 22:00:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari di via dei Gladioli.

Rumore di fondo: autostrada.

Laeq =57.0 dB L1:61.4 dBA L5: 58.5 dBA L10: 57.7dBA  L50:56.6 dBA  190:55.9dBA  L95:55.8 dBA Minimo: 55.3 dBA
3 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 3 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5]
65
S O e L]
55—
45
5 . T T T T T T T T T T
26/07 22:00 hms 26/07 22:30 26/07 23:00 26/07 23:30 27/07 00:00
[ ] 3 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
[] 3-(Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& AN 12.5 Hz 56.0 dB | 160 Hz 51.9 dB | 2000 Hz 40.4 dB
E SIS 16 Hz 57.9 dB | 200 Hz 50.3 dB | 2500 Hz 39.5dB
601 | e 20 Hz 57.3dB | 250 Hz 50.1dB | 3150 Hz 37.4dB
5(; e 25 Hz 57.4dB | 315 Hz 47.8 dB | 4000 Hz 36.0 dB
E 31.5 Hz 59.7 dB | 400 Hz 45.9 dB | 5000 Hz 33.8dB
40 40 Hz 54.1dB | 500 Hz 45.4 dB | 6300 Hz 31.7dB
304 50 Hz 54.4 dB | 630 Hz 44.8 dB | 8000 Hz 30.9.dB
2(%5 63 Hz 55.4 dB | 800 Hz 45.4 dB | 10000 Hz 34.1dB
E 80 Hz 55.2 dB | 1000 Hz 44.6 dB | 12500 Hz 27.5dB
105 100 Hz 54.6 dB | 1250 Hz 43.2 dB | 16000 Hz 16.1dB
oL 125 Hz 54.3 dB | 1600 Hz 42.3 dB | 20000 Hz 9.3dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

4 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
Modugno
831 0003697

A. Binotti
26/07/2017 20:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

L1: 60.4 dBA L5: 59.7 dBA L10:59.3dBA  L50:57.9dBA  L90: 56.6 dBA

Lneq = 58.1 dB

L95: 56.3 dBA

Minimo: 54.6 dBA

4 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00) 4 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85—
dBA 7
75—
65—

IR N N b i, A i, TV WO Y i W . T T Y ROV 1, VO VN | |
[ ALt i L v Bt s L T L A Y T N AW W e )
45—

5 T T T T T T T T T T
26/07 20:00 hms 26/07 20:30 26/07 21:00 26/07 21:30
[ ] 4 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Pieno Carico 20:00 - 22:00)
[] 4-(Pieno Carico 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& \& NS 12.5 Hz 52.2 dB | 160 Hz 50.9 dB | 2000 Hz 35.2dB

] e W 16 Hz 56.6 dB | 200 Hz 50.6 dB | 2500 Hz 40.9 dB
60 - 2 20 Hz 63.3 dB | 250 Hz 43.7 dB | 3150 Hz 35.0dB
5(#5 2 25 Hz 61.2dB | 315 Hz 49.6 dB | 4000 Hz 34.3dB

E 31.5 Hz 59.2 dB | 400 Hz 44.4 dB | 5000 Hz 28.7.dB
40 40 Hz 58.0 dB | 500 Hz 39.1dB | 6300 Hz 25.8dB
304 50 Hz 65.6 dB | 630 Hz 38.4 dB | 8000 Hz 19.8dB
2(%5 63 Hz 54.6 dB | 800 Hz 39.1dB | 10000 Hz 14.6 dB

E 80 Hz 53.6 dB | 1000 Hz 40.2 dB | 12500 Hz 10.2 dB
105 100 Hz 59.9dB | 1250 Hz 44.9 dB | 16000 Hz 9.1dB

= 125 Hz 51.5dB | 1600 Hz 39.2 dB | 20000 Hz 9.8dB

26/07 22:00



Punto di misura: 4 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  26/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

Laeq =57.3 dB L1:59.3 dBA L5: 58.6 dBA L10:58.3dBA  L50:57.2dBA  190:56.1dBA  L95:55.8 dBA

Minimo: 54.4 dBA

4 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 4 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85—
dBA 7
75—
65
stirptende o2 oo a8 b s e anot B e s v o P it ot e M b b g
55 Al TPy Y e P Al Al W Lol i Ll MR L ' v YWV A TPV WA TR W
45
]
o) T T T T T T T T T T
26/07 22:00 hms 26/07 22:30 26/07 23:00 26/07 23:30 27/07 00:00
[ ] 4 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Pieno Carico 22:00 - 24:00)
[] 4-(Pieno Carico 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& N S~ 12.5 Hz 51.3dB | 160 Hz 50.7 dB | 2000 Hz 35.2dB
Bl —— Ss - 16 Hz 55.3 dB | 200 Hz 47.8 dB | 2500 Hz 40.9 dB
604 T+ z S~ - S 20 Hz 62.7 dB | 250 Hz 44.5 dB | 3150 Hz 35.6 dB
5(#5 S o 25 Hz 61.9dB | 315 Hz 47.0 dB | 4000 Hz 33.4d8
E 31.5 Hz 60.1 dB | 400 Hz 45.7 dB | 5000 Hz 28.5dB
40 40 Hz 58.5 dB | 500 Hz 40.1 dB | 6300 Hz 25.8dB
304 50 Hz 65.7 dB | 630 Hz 38.4 dB | 8000 Hz 20.0 dB
2(%5 63 Hz 54.4 dB | 800 Hz 39.0 dB | 10000 Hz 14.8 dB
E 80 Hz 53.3 dB | 1000 Hz 40.1 dB | 12500 Hz 10.4 dB
107 100 Hz 56.9 dB | 1250 Hz 45.0 dB | 16000 Hz 9.0dB
= 125 Hz 51.1dB | 1600 Hz 39.1 dB | 20000 Hz 9.8dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 5 - (Pieno Carico 20:20 - 20:50)
Localita: Modugno
Strumentazione: Apollo - S/N: 11017

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 20:20:00 1UVUIT I

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari via F. De Andre, SP 231 e autostrada, grilli.

I-Aeq =47.4 dB L1: 53.6 dBA L5:51.0 dBA L10: 49.6 dBA  L50:45.2dBA  190:42.4dBA  L95:41.6 dBA Minimo: 39.2 dBA
5 - (Pieno Carico 20:20 - 20:50) 5 - (Pieno Carico 20:20 - 20:50)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5]
65
55 _}\ i
: | f\)er | A w | M«L N
45 LMY N O AW [ LV N AV PR YT DU T 8 P AMJ\\ (’J\‘\MAAJVM\ A T e
] R R VR P A AL " COVRS W
o
26/07 20:20 hms 26/07 20:30 26/07 20:40 26/07 20:50
[ ] 5 - (Pieno Carico 20:20 - 20:50) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Pieno Carico 20:20 - 20:50)
]  5-(Pieno Carico 20:20 - 20:50) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Otlt_a_va CH1 Min
ineare
%gé 70 20 Hz 46.1dB | 250 Hz 28.3dB | 3150 Hz 20.4dB
E \/\ 25 Hz 45.5dB | 315 Hz 27.8 dB | 4000 Hz 19.8 dB
60 N 60\/\ 31.5Hz 41.9 dB | 400 Hz 27.5dB | 5000 Hz 19.8 dB
5(; N 50 40 Hz 39.5 dB | 500 Hz 28.2 dB | 6300 Hz 20.6 dB
g —~ - 40 50 Hz 38.7dB | 630 Hz 28.7 dB | 8000 Hz 22.1dB
4075 B S i R S P 63 Hz 38.7 dB | 800 Hz 29.7 dB | 10000 Hz 24.0 dB
30 b o s S — 80 Hz 36.0 dB | 1000 Hz 29.5 dB | 12500 Hz 25.7 dB
20*: S —] 100 Hz 33.1dB | 1250 Hz 28.3dB | 16000 Hz 27.0dB
g 125 Hz 31.5dB | 1600 Hz 27.2 dB | 20000 Hz 28.3dB
105 160 Hz 29.8 dB | 2000 Hz 25.8 dB
= 200 Hz 29.8 dB | 2500 Hz 22.8dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

5 - (Pieno Carico 21:00 - 21:30)
Modugno
Apollo - S/N: 11017

A. Binotti
26/07/2017 21:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari via F. De Andre, SP 231 e autostrada, grilli.

L1:53.5 dBA L5: 51.0 dBA

Lneq = 47.0 dB

L10: 49.6 dBA

L90: 43.9 dBA

L95:43.6 dBA

Minimo: 42.7 dBA

5 - (Pieno Carico 21:00 - 21:30)
OVERALL - A

5 - (Pieno Carico 21:00 - 21:30)

OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA ]
5]
65
55— M ” A
: NP N 4 LA ]
45 e wﬁﬁm WrARY JAT U AN L e JAJ .o 1 VA\ ATN i — A
5 .
26/07 21:00 hms 26/07 21:10 26/07 21:20 26/07 21:30
[ ] 5 - (Pieno Carico 21:00 - 21:30) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Pieno Carico 21:00 - 21:30)
[ ]  5-(Pieno Carico 21:00 - 21:30) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Ottava CH1 Min
8 Lineare
# A 40 Hz 39.4 dB | 500 Hz 27.9 dB | 6300 Hz 20.9 dB
E 33 50 Hz 38.6 dB | 630 Hz 28.5 dB | 8000 Hz 22.2dB
60 AN 63 Hz 39.3 dB | 800 Hz 30.0 dB | 10000 Hz 24.0dB
5(#5 S 80 Hz 34.8 dB | 1000 Hz 29.2 dB | 12500 Hz 25.8 dB
3 J - 100 Hz 31.9dB | 1250 Hz 27.4dB | 16000 Hz 27.2dB
40 — 7 125 Hz 30.4 dB | 1600 Hz 25.2 dB | 20000 Hz 28.5 dB
304 — 160 Hz 30.6 dB | 2000 Hz 23.6d8
2(%5 200 Hz 31.0 dB | 2500 Hz 20.5 dB
E 250 Hz 29.4.dB | 3150 Hz 36.2 dB
105 315 Hz 28.4 dB | 4000 Hz 31.7dB
o+ I e 400 Hz 27.2.dB | 5000 Hz 19.9 dB
31.5 63 125




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

5 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00)
Modugno
Apollo - S/N: 11017

A. Binotti
26/07/2017 23:30:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: via F. De Andre, SP 231 e autostrada, grilli.

Laeq = 45.6 dB L1:51.0 dBA L5: 48.0 dBA L10: 47.2dBA  L50:45.0dBA  190:43.3dBA  L95:42.7 dBA Minimo: 40.9 dBA
5 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00) 5 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5]
65
55
4r:h MAs J“lh ol ma A I\_MMWM L mj\\"/\‘\ PN MM/‘H/\’\, Mh b ﬂwrp'\ " i A [\ ‘mm\m[\\ MW\.“/\’\I\I\I’\ ”,
J: (i \,\M/\; Yot N v Rl W'Wﬁﬁ” WV\’N T 7 TR T s
-
26/07 23:30 hms 26/07 23:45 27/07 00:00
[ ] 5 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00)
]  5-(Pieno Carico 23:30 - 24:00) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Otlt_a_va CH1 Min
ineare
%gé N 70 40 Hz 38.4dB | 500 Hz 32.6dB | 6300 Hz 20.7 dB
E NN \/\ 50 Hz 38.7.dB | 630 Hz 31.5 dB | 8000 Hz 22.1dB
60 > 60 63 Hz 38.5 dB | 800 Hz 31.6 dB | 10000 Hz 24.1dB
507 N 50 Grilli 80 Hz 34.6 dB | 1000 Hz 30.5dB | 12500 Hz 25.9dB
3 3 ) 40 — 7N 100 Hz 34.0 dB | 1250 Hz 29.6 dB | 16000 Hz 27.3dB
405 e e e ) \ 125 Hz 33.7 dB | 1600 Hz 26.9 dB | 20000 Hz 28.7 dB
304 T g5 Il s I /\ 160 Hz 35.0 dB | 2000 Hz 24.3dB
Z(FE 200 Hz 34.6 dB | 2500 Hz 21.5d8B
E 250 Hz 33.6dB | 3150 Hz 19.0 dB
105 315 Hz 34.8 dB | 4000 Hz 19.7dB
B B A e B e 400 Hz 32.5 dB | 5000 He 20.4dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

9 - (Pieno Carico 20:00 - 20:30)

Modugno
831 0001677

A. Binotti
26/07/2017 20:00:01

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.
Microfono posizionato a 3 m da terra.
Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su strada vicinale e via F. De André
con transito di veicoli pesanti, grilli.

Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

LAeq =58.8dB L1:72.6 dBA L5: 63.4 dBA L10:58.4 dBA  L50:47.2dBA 190:42.2dBA 195:41.1dBA Minimo: 38.0 dBA
9 - (Pieno Carico 20:00 - 20:30) 9 - (Pieno Carico 20:00 - 20:30)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA 1 ‘
| m
o5 | A‘RWJ " ‘ i |1 A 1] 1l
Y L LR M S ULV o [ LA A A L [V e
> W M L w KVAN VT L UL/U W Y W =) 'ww
5 . T T T T T T T T T T T T T T
26/07 20:00 hms 26/07 20:05 26/07 20:10 26/07 20:15 26/07 20:20 26/07 20:25 26/07 20:30
[ ] 9 - (Pieno Carico 20:00 - 20:30) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Pieno Carico 20:00 - 20:30)
[] 9-(Pieno carico 20:00 - 20:30) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 173 Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& N 12.5 Hz 38.8dB | 160 Hz 31.0 dB | 2000 Hz 20.8 dB
E O N 16 Hz 39.6 dB | 200 Hz 28.2 dB | 2500 Hz 17.1dB
60 o 20 Hz 39.4 dB | 250 Hz 29.2 dB | 3150 Hz 14.3 dB
5(#5_ s 7 25 Hz 42.1dB | 315 Hz 28.8 dB | 4000 Hz 10.8 dB
E 3 31.5 Hz 40.1 dB | 400 Hz 27.8 dB | 5000 Hz 9.1dB
40 1 i 40 Hz 39.0 dB | 500 Hz 29.5 dB | 6300 Hz 8.4 dB
30 i s 50 Hz 40.4 dB | 630 Hz 30.1dB | 8000 Hz 8.2 dB
2(%5 63 Hz 40.1 dB | 800 Hz 30.4 dB | 10000 Hz 8.4 dB
E 80 Hz 35.5 dB | 1000 Hz 29.3dB | 12500 Hz 8.6 dB
105 100 Hz 33.8d8 | 1250 Hz 26.4 dB | 16000 Hz 8.8 dB
= 125 Hz 31.5 dB | 1600 Hz 24.0 dB | 20000 Hz 9.7 dB




Punto di misura: 9 - (Pieno Carico 21:30 - 22:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001677

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  26/07/2017 21:30:00

0TOSPRO

Microfono posizionato a 3 m da terra.

con transito di veicoli pesanti, grilli.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su strada vicinale e via F. De André

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Laeq = 44.7 dB L1:56.2 dBA L5: 48.6 dBA L10: 46.3 dBA

L50: 41.7 dBA

L90: 39.9 dBA

L95:39.4 dBA

Minimo: 37.7 dBA

9 - (Pieno Carico 21:30 - 22:00)
OVERALL - A

OVERAL

9 - (Pieno Carico 21:30 - 22:00)

L-A

Running [eq
& 1

85
dBA J
5]
65
55 d
45 Tt /ﬂ M ’J\ y‘yj‘u WMWPUW Nk WVWW,\[WMWWV \ ﬂu
PO Ut o T bt o] W i T 77
5 . T T T
26/07 21:30 hms 26/07 22:00
[ ] 9 - (Pieno Carico 21:30 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Pieno Carico 21:30 - 22:00)
] 9-(PienoCarico 21:30 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& 70 12.5 Hz 39.6 dB | 160 Hz 28.4 dB | 2000 Hz 20.8 dB
E 16 Hz 39.7 dB | 200 Hz 27.0 dB | 2500 Hz 16.4 dB
60 60 20 Hz 40.2 dB | 250 Hz 25.8 dB | 3150 Hz 24.9dB
5(; ~ 50 25 Hz 40.6 dB | 315 Hz 26.7 dB | 4000 Hz 17.8 dB
E - 40 31.5 Hz 37.7 dB | 400 Hz 27.1dB | 5000 Hz 11.0dB
40 = "= 40 Hz 36.2 dB | 500 Hz 27.8 dB | 6300 Hz 8.8 dB
30 S O R R 50 Hz 37.2dB | 630 Hz 27.6 dB | 8000 Hz 8.4 dB
2(%5 63 Hz 37.1dB | 800 Hz 27.9 dB | 10000 Hz 8.3 dB
E 80 Hz 32.9dB | 1000 Hz 26.8 dB | 12500 Hz 8.5dB
105 100 Hz 30.4.dB | 1250 Hz 25.8 dB | 16000 Hz 8.8dB
= 125 Hz 29.2 dB | 1600 Hz 23.9 dB | 20000 Hz 9.7 dB




Punto di misura: 9 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001677

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 23:30:00

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Microfono posizionato a 3 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su strada vicinale e via F. De Andre, grilli.

Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

Running [eq
& 1

LAeq =45.5 dB L1: 50.8 dBA L5: 48.4 dBA L10: 47.3dBA  L50:44.6 dBA 190:42.5dBA  L95:41.9 dBA Minimo: 39.7 dBA
9 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00) 9 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A

85
dBA J
5]
65
55 A ‘
r: L ™ j\ ) & H WP O ,./\M}\«MMA/H .% I LI o m T Lol I\/W\Anl\
A5 T T S R S e i} i 7 v BRI e s i e
5 .
26/07 23:30 hms 27/07 00:00
[ ] 9 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Pieno Carico 23:30 - 24:00)
[] 9-(Pieno Carico 23:30 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& 12.5 Hz 42.4 dB | 160 Hz 36.6 dB | 2000 Hz 22.6 dB
E 16 Hz 41.9 dB | 200 Hz 32.2 dB | 2500 Hz 17.8 dB
60 20 Hz 41.2 dB | 250 Hz 31.3dB | 3150 Hz 17.5 dB
5(; 25 Hz 43.3dB | 315 Hz 34.2 dB | 4000 Hz 10.2 dB
E 31.5 Hz 38.7 dB | 400 Hz 32.9.dB | 5000 Hz 9.9dB
40 40 Hz 37.6 dB | 500 Hz 32.6 dB | 6300 Hz 8.0 dB
304 50 Hz 39.4 dB | 630 Hz 31.3 dB | 8000 Hz 8.0dB
2(%5 63 Hz 41.1dB | 800 Hz 31.2 dB | 10000 Hz 8.2 dB
E 80 Hz 36.6 dB | 1000 Hz 29.6 dB | 12500 Hz 8.4dB
105 100 Hz 38.7dB | 1250 Hz 27.7.dB | 16000 Hz 8.8dB
= 125 Hz 34.6 dB | 1600 Hz 25.1dB | 20000 Hz 9.6 dB




MONITORAGGIO CLIMA ACUSTICO
DELLA CENTRALE SORGENIA PUGLIA DI MODUGNO

0195ERO e sy | A | e |
ALLEGATO A2

GRAFICI DELLE MISURE CENTRALE FERMA

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.




Punto di misura: 1 - (Residuo - Misura Globale)

Localita: Modugno E =
Strumentazione:  LxT1 0002839 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  25/07/2017 06:00:00 R g7y, P b,

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: ventilazione edificio.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I_Aeq =52.7dB L1:59.8 dBA L5:57.2 dBA L10: 55.9dBA  L50:50.9dBA  190:46.4 dBA  L95:45.2 dBA Minimo: 42.2 dBA
1 - (Residuo - Misura Globale) 1 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA

| 1 ‘ | l
MWWMWMMMW |
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[
ol

25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00 26/07 02:00 26/07 06:00
I_] 1 - (Residuo - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Residuo - Misura Globale)
1- (Residuo - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum + SLM Min
Ineare
%& N 12.5 Hz 36.8dB | 160 Hz 39.4 dB | 2000 Hz 25.0dB
E NG 16 Hz 34.4dB | 200 Hz 38.0 dB | 2500 Hz 26.3dB
60 N 20 Hz 38.0 dB | 250 Hz 36.3 dB | 3150 Hz 24.4dB
504 B 50 25 Hz 38.4dB | 315 Hz 35.5 dB | 4000 Hz 23.4dB
E i R oy = e g ~_ = 31.5Hz 36.8 dB | 400 Hz 34.4 dB | 5000 Hz 23.0dB
40 —1 | 40 Hz 35.2 dB | 500 Hz 32.1dB | 6300 Hz 22.1dB
304 50 Hz 43.6dB | 630 Hz 31.7 dB | 8000 Hz 22.2dB
20 63 Hz 42.0 dB | 800 Hz 29.8 dB | 10000 Hz 22.4dB
E 80 Hz 43.3 dB | 1000 Hz 28.7 dB | 12500 Hz 23.2dB
105 100 Hz 44.8 dB | 1250 Hz 27.4.dB | 16000 Hz 26.7 dB
oL A 125 Hz 38.4 dB | 1600 Hz 26.0 dB | 20000 Hz 24.7 dB
31.5 63 125 250 500
Valori Orari - 1 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA

25/07 05:59:59 53.8 dBA | 25/07 07:00:00 52.9 dBA | 25/07 08:00:00 55.2 dBA | 25/07 09:00:00 57.3 dBA
25/07 10:00:00 55.8 dBA | 25/07 11:00:00 54.4 dBA | 25/07 12:00:00 52.6 dBA | 25/07 13:00:00 50.9 dBA
25/07 14:00:00 50.5 dBA | 25/07 15:00:00 51.1 dBA | 25/07 16:00:00 51.6 dBA | 25/07 17:00:00 51.0 dBA
25/07 18:00:00 51.1 dBA | 25/07 19:00:00 50.6 dBA | 25/07 20:00:00 54.1 dBA | 25/07 21:00:00 53.0 dBA
25/07 22:00:00 52.5 dBA | 25/07 23:00:00 50.6 dBA | 26/07 00:00:00 50.9 dBA | 26/07 01:00:00 49.6 dBA
26/07 02:00:00 48.8 dBA | 26/07 03:00:00 49.3 dBA | 26/07 04:00:00 51.5 dBA | 26/07 05:00:00 53.0 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

1 - (Residuo - Periodo Diurno)
Modugno
LxT1 0002839

A. Binotti
25/07/2017 06:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E
Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.
Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I-Aeq =53.4dB L1: 60.2 dBA L5:57.7 dBA L10:56.3 dBA  L50:51.6 dBA  190:48.3dBA  L95:47.7 dBA Minimo: 44.8 dBA
1 - (Residuo - Periodo Diurno) 1 - (Residuo - Periodo Diurno)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5]
65 B . |1 L
TN | P E L L e = T U IS i LT om0 VT WA R T {0 GO AR (Y YV 1R O I TR RN i
55 AU o " g T ww'l'wwwmm A N B N W”W”'WWWWWWWW w3 V i \“v i
45 :
5 . T T T T T T T T T T
25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00
] 1-( - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Residuo - Periodo Diurno)
1- (Residuo - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum + SLM Min
ineare
%gé 70 12.5Hz 37.9dB | 160 Hz 41.5dB | 2000 Hz 27.6 dB
E \/\ 16 Hz 38.1 dB | 200 Hz 40.4 dB | 2500 Hz 27.2d8
604 S - 60\/\ 20 Hz 39.0dB | 250 Hz 39.9dB | 3150 Hz 25.9 dB
505 B e ] 5 B 25 Hz 41.5dB | 315 Hz 39.1 dB | 4000 Hz 24.2 d8
E T = 315 Hz 39.2 dB | 400 Hz 37.2 dB | 5000 Hz 23.0dB
407; B 40 Hz 37.7 dB | 500 Hz 35.9dB | 6300 Hz 22.1dB
304 — 50 Hz 43.8 B | 630 Hz 35.7 dB | 8000 Hz 22.2d8
ZOE 63 Hz 43.1dB | 800 Hz 33.6 dB | 10000 Hz 22.4dB
g 80 Hz 45.9 dB | 1000 Hz 32.8dB | 12500 Hz 23.2dB
10+ 100 Hz 45.5 dB | 1250 Hz 33.0 dB | 16000 Hz 26.7 dB
0 S 125Hz 40.3dB | 1600 Hz 30.1 dB | 20000 Hz 24.7 dB

250

500




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

1 - (Residuo - Periodo Notturno)
Modugno
LxT1 0002839

A. Binotti
25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani -
Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.

Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Lat. 41°6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

L1:58.2 dBA L5: 55.9 dBA

Lneq = 51.0 dB

L10: 54.6 dBA

L50: 48.8 dBA

L90: 44.7 dBA

L95:43.9 dBA

Minimo: 42.2 dBA

1 - (Residuo - Periodo Notturno)

1 - (Residuo - Periodo Notturno)

OVERALL - A OVERALL - A

Running [eq
85
dBA ]
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25/07 22:00 hms 26/07 02:00
] 1-( - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Residuo - Periodo Notturno)
1- (Residuo - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%gé N 12.5Hz 36.8dB | 160 Hz 39.4dB | 2000 Hz 25.0dB
E NN 16 Hz 34.4dB | 200 Hz 38.0dB | 2500 Hz 26.3dB
60 N T 20 Hz 38.0dB | 250 Hz 36.3dB | 3150 Hz 24.4 dB
504 L 25 Hz 38.4dB | 315Hz 35.5 dB | 4000 Hz 23.4dB
; = = — 31.5Hz 36.8dB | 400 Hz 34.4 dB | 5000 Hz 23.0dB
40 g 40 Hz 35.2 dB | 500 He 32.1dB | 6300 Hz 23.4 dB
304 50 Hz 43.6 B | 630 Hz 31.7 dB | 8000 Hz 23.5dB
ZOE 63 Hz 42.0dB | 800 Hz 29.8 dB | 10000 Hz 23.5dB
g 80 Hz 43.3dB | 1000 Hz 28.7 dB | 12500 Hz 24.1dB
105 100 Hz 44.8 dB | 1250 Hz 27.4.dB | 16000 Hz 28.2dB
e : 125 Hz 38.4.dB | 1600 Hz 26.0 dB | 20000 Hz 24.9dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

26/07 06:00




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

A. Binotti
25/07/2017 06:00:00

2 - (Residuo - Misura Globale)
Modugno
831 0003693

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: traffico veicolare in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I-Aeq =56.7 dB L1: 69.1 dBA L5: 61.2 dBA L10:56.1 dBA  L50:50.2dBA  190:49.0 dBA  195:48.7 dBA Minimo: 47.2 dBA
2 - (Residuo - Misura Globale) 2 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85— —
ng f | 1 Ll ‘\
657E i AR T HH-H ‘ i it ‘ it HH‘ h\ 4 ‘ |
LT Y SR O T
55 I rre T I A DO AR o N i 1
Tl bl T ‘ i [T LT Hl‘l_h N 1 R I
45
35 & T T T T T T T T T T T T T T
25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00 26/07 02:00 26/07 06:00
] 2-(I - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Residuo - Misura Globale)
2 - (Residuo - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum + SLM Min
Ineare
%& N 70 12.5 Hz 35.8dB | 160 Hz 43.5 dB | 2000 Hz 30.1dB
E NS \/\ 16 Hz 37.7.dB | 200 Hz 41.7 dB | 2500 Hz 27.6dB
601 —p— - 60 o 20 Hz 39.9.dB | 250 Hz 43.1dB | 3150 Hz 25.4dB
50 S - 50— --_ TN 25 Hz 46.8 dB | 315 Hz 45.9 dB | 4000 Hz 23.6dB
E = =T i e //\\ 31.5 Hz 40.7 dB | 400 Hz 40.5 dB | 5000 Hz 21.6dB
40 L s [ 40 Hz 41.3 dB | 500 Hz 39.6 dB | 6300 Hz 18.3 dB
307 /3 50 Hz 44.7 dB | 630 Hz 37.7 dB | 8000 Hz 16.0 dB
E B e 63 H 44.2 dB | 800 H 35.3dB | 10000 H 11.1dB
20 ‘—JJ B 80 Hi 41.8 dB | 1000 :IZ 34.4 dB | 12500 H§ 8.9 dB
105 100 Hz 42.8dB | 1250 Hz 33.9 dB | 16000 Hz 9.0dB
oL R 125 Hz 41.0 dB | 1600 Hz 32.4 dB | 20000 Hz 9.6 dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Valori Orari - 2 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA
25/07 05:59:59 55.4 dBA | 25/07 07:00:00 56.9 dBA | 25/07 08:00:00 57.9 dBA | 25/07 09:00:00 59.4 dBA
25/07 10:00:00 59.5 dBA | 25/07 11:00:00 59.5 dBA | 25/07 12:00:00 61.4 dBA | 25/07 13:00:00 57.4 dBA
25/07 14:00:00 58.9 dBA | 25/07 15:00:00 58.8 dBA | 25/07 16:00:00 57.8 dBA | 25/07 17:00:00 59.7 dBA
25/07 18:00:00 53.1 dBA | 25/07 19:00:00 51.6 dBA | 25/07 20:00:00 53.7 dBA | 25/07 21:00:00 50.9 dBA
25/07 22:00:00 50.9 dBA | 25/07 23:00:00 51.1 dBA | 26/07 00:00:00 49.9 dBA | 26/07 01:00:00 52.5 dBA
26/07 02:00:00 51.3 dBA | 26/07 03:00:00 50.8 dBA | 26/07 04:00:00 52.6 dBA | 26/07 05:00:00 55.2 dBA




Punto di misura: 2 - (Residuo - Periodo Diurno)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003693

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 06:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: traffico veicolare in via dei Gladioli.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Laeq =57.9 dB L1:70.3 dBA L5: 63.2 dBA L10:58.6 dBA  L50:50.5dBA  190:48.9dBA  L95:48.6 dBA

Minimo: 47.2 dBA

2 - (Residuo - Periodo Diurno)

2 - (Residuo - Periodo Diurno)
OVERALL - A OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA J ‘
] | Lt L L1l
2]
j I I il |
o AL L m
E i i i
55 l n |
; RN TARRAIN
45
5 . T T T T T T T T T T
25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00
] 2 - (Residuo - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Residuo - Periodo Diurno)
2 - (Residuo - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& 12.5 Hz 36.9dB | 160 Hz 43.5 dB | 2000 Hz 30.1dB
E 16 Hz 37.8dB | 200 Hz 41.7 dB | 2500 Hz 27.8dB
60 20 Hz 40.2 dB | 250 Hz 43.1dB | 3150 Hz 25.4dB
5(; 25 Hz 47.8dB | 315 Hz 45.9 dB | 4000 Hz 23.6dB
E 31.5 Hz 43.5 dB | 400 Hz 40.5 dB | 5000 Hz 21.6dB
40 40 Hz 42.7 dB | 500 Hz 39.6 dB | 6300 Hz 18.3 dB
304 50 Hz 46.5 dB | 630 Hz 37.7 dB | 8000 Hz 16.0 dB
203 63 Hz 44.2 dB | 800 Hz 35.3 dB | 10000 Hz 11.1dB
E 80 Hz 43.3 dB | 1000 Hz 34.4 dB | 12500 Hz 8.9 dB
107 100 Hz 42.8 dB | 1250 Hz 34.0 dB | 16000 Hz 9.0dB
= 125 Hz 41.0 dB | 1600 Hz 32.4 dB | 20000 Hz 9.7dB




Punto di misura: 2 - (Residuo - Periodo Notturno)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003693

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari in via dei Gladioli.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Laeqg =52.1 dB L1: 61.9 dBA L5:52.7 dBA L10:51.6 dBA  L50:49.9dBA  190:49.1dBA  L95:48.9 dBA

Minimo: 48.2 dBA

2 - (Residuo - Periodo Notturno)

2 - (Residuo - Periodo Notturno)

OVERALL - A OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA 7
75—
65: n‘\‘ [ IH
55 . 1 | | | | \H | | | | }
a LL‘I“\ JA ulA i "A' »mrL | _ | I l | " + i . Al | WHWV“‘ e I quMm | u' th'u'
45—
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25/07 22:00 hms 26/07 02:00 26/07 06:00
[ ] 2 - (Residuo - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Residuo - Periodo Notturno)
]  2-(Residuo - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& NN 12.5 Hz 35.8dB | 160 Hz 44.6 dB | 2000 Hz 30.3dB
E SO 16 Hz 37.7.d8 | 200 Hz 43.1d8 | 2500 Hz 27.6 dB
603 S 20 Hz 39.9.dB | 250 Hz 44.0 dB | 3150 Hz 25.9dB
50 ] ~S - 25 Hz 46.8 dB | 315 Hz 47.2 dB | 4000 Hz 26.1dB
E o 31.5 Hz 40.7 dB | 400 Hz 41.5 dB | 5000 Hz 23.8dB
40 40 Hz 41.3 dB | 500 Hz 40.9 dB | 6300 Hz 22.2dB
304 50 Hz 44.7 dB | 630 Hz 38.3 dB | 8000 Hz 18.8 dB
203 63 Hz 44.2 dB | 800 Hz 35.4 dB | 10000 Hz 13.8dB
E | 80 Hz 41.8 dB | 1000 Hz 34.7 dB | 12500 Hz 10.3 dB
107 100 Hz 43.1d8 | 1250 He 33.9 dB | 16000 Hz 9.2dB
= 125 Hz 41.1dB | 1600 Hz 32.6 dB | 20000 Hz 9.6 dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

3 - (Residuo - Misura Globale)
Modugno
831 0001560

0TOSPRO

A. Binotti
25/07/2017 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: traffico veicolare di via dei Gladioli.

Rumore di fondo: autostrada, grilli.

L1: 63.8 dBA L5: 58.7 dBA L10:56.3dBA  L50:52.6 dBA  190:51.6 dBA  L95:51.4 dBA Minimo: 50.3 dBA

Laeq = 55.0 dB

3 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A

3 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA | ‘
P I ﬁl {ul Ly Ll |l I y | ‘ I
i VIR VAN )
55 . 4 ‘ ' ; [TV L UNTIME 7 L L B 110 Y G
45
35 & T T T T T T T T T T T T T T
25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00 26/07 02:00 26/07 06:00
] 3-l - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Residuo - Misura Globale)
3 - (Residuo - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum + SLM Min
Ineare
%& N 70 12.5 Hz 34.6 dB | 160 Hz 46.1 dB | 2000 Hz 37.3dB
E 2 \/\ 16 Hz 38.9dB | 200 Hz 43.6 dB | 2500 Hz 37.2dB
601, N 60M 20 Hz 38.8 dB | 250 Hz 43.7 dB | 3150 Hz 34.1dB
e J ] 50 T 25 Hz 42.4.dB | 315 Hz 41.8 dB | 4000 Hz 33.3dB
E Y < — 31.5Hz 43.2 dB | 400 Hz 40.0 dB | 5000 Hz 32.3dB
40— 40 Hz 41.5 dB | 500 Hz 39.9 dB | 6300 Hz 29.9dB
30 50 Hz 44.8 dB | 630 Hz 38.8 dB | 8000 Hz 28.2dB
203 63 Hz 48.2 dB | 800 Hz 37.8 dB | 10000 Hz 31.1dB
E || 80 Hz 49.8 dB | 1000 Hz 37.1dB | 12500 Hz 22.2dB
107 - 100 Hz 45.3dB | 1250 Hz 37.6 dB | 16000 Hz 12.5dB
oL R AL 125 Hz 42.7 dB | 1600 Hz 39.9 dB | 20000 Hz 8.7dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Valori Orari - 3 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA
25/07 05:59:59 54.1 dBA | 25/07 07:00:00 54.3 dBA | 25/07 08:00:00 55.7 dBA | 25/07 09:00:00 56.3 dBA
25/07 10:00:00 56.0 dBA | 25/07 11:00:00 56.0 dBA | 25/07 12:00:00 56.4 dBA | 25/07 13:00:00 56.5 dBA
25/07 14:00:00 56.2 dBA | 25/07 15:00:00 58.8 dBA | 25/07 16:00:00 55.9 dBA | 25/07 17:00:00 54.6 dBA
25/07 18:00:00 53.3 dBA | 25/07 19:00:00 53.1 dBA | 25/07 20:00:00 55.3 dBA | 25/07 21:00:00 54.6 dBA
25/07 22:00:00 52.8 dBA | 25/07 23:00:00 53.1 dBA | 26/07 00:00:00 53.4 dBA | 26/07 01:00:00 53.0 dBA
26/07 02:00:00 52.7 dBA | 26/07 03:00:00 52.2 dBA | 26/07 04:00:00 54.1 dBA | 26/07 05:00:00 54.4 dBA




Punto di misura: 3 - (Residuo - Periodo Diurno)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001560

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 06:00:00

010

SPRO

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E
Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.

Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: traffico veicolare di via dei Gladioli.

Rumore di fondo: autostrada, grilli.

Laeq = 55.7 dB L1: 64.9 dBA L5: 59.8 dBA L10: 57.3 dBA

L50: 52.8 dBA

L90: 51.6 dBA

L95:51.3 dBA

Minimo: 50.3 dBA

3 - (Residuo - Periodo Diurno)

3 - (Residuo - Periodo Diurno)

OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
75
65: \‘ ‘ ‘ I \\‘\ ‘ ‘ ‘ h‘ | ‘d ‘ ‘w\‘ ‘\ }\“ \‘ ‘ \\\‘ Wbl L L | \LM n H | { \‘\ i ‘m H | ’ L ‘l ‘
55
45—
7
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25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00
I_] 3-l - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Residuo - Periodo Diurno)
3 - (Residuo - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%%E \\\\ - 12.5Hz 34.6 dB | 160 Hz 46.1 dB | 2000 Hz 37.3dB
E I~ N 16 Hz 41.3dB | 200 Hz 43.6 dB | 2500 Hz 37.2dB
60 - S i 20 Hz 38.8dB | 250 Hz 43.7 dB | 3150 Hz 34.1dB
5(#5 — 25 Hz 43.1dB | 315 Hz 42.0 dB | 4000 Hz 33.3d8
E — | g o iy e 315 Hz 43.2 dB | 400 Hz 40.0 dB | 5000 Hz 32.3dB
40—+ 40 Hz 42.4 dB | 500 Hz 40.1 dB | 6300 Hz 29.9dB
304 ] 50 Hz 45.6dB | 630 Hz 39.1dB | 8000 Hz 28.2 dB
205 63 Hz 48.2 dB | 800 Hz 37.8 dB | 10000 Hz 31.1dB
g 80 Hz 49.8 dB | 1000 Hz 37.1dB | 12500 Hz 22.2dB
107 100 Hz 45.3 dB | 1250 Hz 37.6 dB | 16000 Hz 12.5dB
e e L : 125 Hz 42.7 dB | 1600 Hz 39.9 dB | 20000 Hz 8.7dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

3 - (Residuo - Periodo Notturno)
Modugno
831 0001560

A. Binotti
25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E
Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari di via dei Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada, grilli.

Lneq = 53.3 dB

L1: 60.1 dBA

L5: 55.6 dBA L10: 54.3 dBA

L50: 52.3 dBA

L90: 51.6 dBA

L95:51.5 dBA

Minimo: 50.7 dBA

3 - (Residuo - Periodo Notturno)

OVERALL - A

3 - (Residuo - Periodo Notturno)
OVERALL - A

Running [eq
& 1
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25/07 22:00 hms 26/07 02:00
[ | 3-(Residuo - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
| 3 - (Residuo - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

26/07 06:00
3 - (Residuo - Periodo Notturno)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 34.8dB | 160 Hz 47.2 dB | 2000 Hz 38.0dB
16 Hz 38.9dB | 200 Hz 43.9dB | 2500 Hz 37.5dB
20 Hz 39.3dB | 250 Hz 43.7 dB | 3150 Hz 34.7 dB
25Hz 42.4dB | 315 Hz 41.8 dB | 4000 Hz 34.0dB
31.5Hz 43.4dB | 400 Hz 40.9 dB | 5000 Hz 33.1dB
40 Hz 41.5dB | 500 Hz 39.9 dB | 6300 Hz 31.6 dB
50 Hz 44.8dB | 630 Hz 38.8 dB | 8000 Hz 31.1dB
63 Hz 48.3dB | 800 Hz 38.1dB | 10000 Hz 34.6 dB
80 Hz 49.8 dB | 1000 Hz 37.4dB | 12500 Hz 28.7 dB
100 Hz 45.7 dB | 1250 Hz 37.9 dB | 16000 Hz 16.6 dB
125Hz 43.7.dB | 1600 Hz 40.2 dB | 20000 Hz 9.1dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Modugno

831 0003697
Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:

4 - (Residuo - Misura Globale)

25/07/2017 06:00:00

0TOSPRO

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.

Laeq =51.2 dB L1:57.8 dBA

L5: 55.2 dBA

L10: 53.8

dBA

L50: 48.9 dBA

L90: 47.0

dBA

L95: 46.6 dBA

Minimo: 44.4 dBA

4 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A

4 - (Residuo - Misura Globale)

OVERALL -

A

Running [eq
& 1

85
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||
= ‘ MMM g = s ! | R T T TN S
I i1 f ¥ Ay I " 1 — ] J N R Mt b IR 1
45 Jlikdodu WWWWMWW&MJWWWWWMMMMMWMMWmemwwmm
25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00 26/07 02:00 26/07 06:00
] 4-(l - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Residuo - Misura Globale)
4 - (Residuo - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum + SLM Min
Ineare
%& N 12.5 Hz 33.9d8 | 160 Hz 39.1 dB | 2000 He 21.1d8
E R 16 Hz 37.6 dB | 200 Hz 41.0dB | 2500 Hz 18.6 dB
603 S 20 Hz 37.5dB | 250 Hz 35.4 dB | 3150 Hz 18.8 dB
5(%5 J 5 25 Hz 44.3 dB | 315 Hz 39.7 dB | 4000 Hz 14.6 dB
S b 31.5 Hz 41.2 dB | 400 Hz 37.5 dB | 5000 Hz 10.8 dB
40 — 40 Hz 39.7dB | 500 Hz 32.4 0B | 6300 Hz 8.9 dB
307 50 Hz 42.6 dB | 630 Hz 31.7 dB | 8000 Hz 8.3dB
20 63 Hz 43.7 dB | 800 Hz 29.6 dB | 10000 Hz 8.2 dB
E 80 Hz 41.2 dB | 1000 Hz 27.1dB | 12500 Hz 8.5 dB
107 100 Hz 44.7 dB | 1250 He 26.1 dB | 16000 Hz 8.7 dB
o AL 125 Hz 36.7.d8 | 1600 Hz 23.8 dB | 20000 Hz 9.5dB
315 63
Valori Orari - 4 - (Residuo - Misura Globale)
OVERALL - A
hms dBA | hms dBA | hms dBA | hms dBA
25/07 05:59:59 52.2 dBA | 25/07 07:00:00 49.8 dBA | 25/07 08:00:00 53.8 dBA | 25/07 09:00:00 55.5 dBA
25/07 10:00:00 54.0 dBA | 25/07 11:00:00 50.8 dBA | 25/07 12:00:00 50.7 dBA | 25/07 13:00:00 48.8 dBA
25/07 14:00:00 48.3 dBA | 25/07 15:00:00 48.0 dBA | 25/07 16:00:00 49.1 dBA | 25/07 17:00:00 48.4 dBA
25/07 18:00:00 48.0 dBA | 25/07 19:00:00 48.1 dBA | 25/07 20:00:00 54.5 dBA | 25/07 21:00:00 51.0 dBA
25/07 22:00:00 51.0 dBA | 25/07 23:00:00 49.7 dBA | 26/07 00:00:00 49.9 dBA | 26/07 01:00:00 48.7 dBA
26/07 02:00:00 49.5 dBA | 26/07 03:00:00 49.6 dBA | 26/07 04:00:00 51.1 dBA | 26/07 05:00:00 52.8 dBA




Punto di misura: 4 - (Residuo - Periodo Diurno)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 06:00:00

010

SPRO

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

I_Aeq =51.5dB L1:58.2 dBA L5: 55.6 dBA L10:54.1 dBA  L50:48.9dBA 190:47.2dBA  L95:46.8 dBA Minimo: 44.5 dBA
4 - (Residuo - Periodo Diurno) 4 - (Residuo - Periodo Diurno)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA
75
- | |
E dl | | AM
55 Il Ll 1 ‘ ” i ‘ | ‘ \
45—
7
o) T T T T T T T T T T
25/07 06:00 hms 25/07 10:00 25/07 14:00 25/07 18:00 25/07 22:00
] 4 - (Residuo - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Residuo - Periodo Diurno)
4 - (Residuo - Periodo Diurno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum + SLM Min
ineare
%gé NG 70 12.5Hz 36.4dB | 160 Hz 39.4dB | 2000 Hz 23.5dB
E N \/\ 16 Hz 40.3 dB | 200 Hz 42.2 dB | 2500 Hz 21.5dB
60 S 60\/\ 20 Hz 40.5 dB | 250 Hz 36.8 dB | 3150 Hz 21.0dB
504 _j T 5 i 25 Hz 46.7.dB | 315 Hz 39.7 dB | 4000 Hz 15.6 dB
E ] S % o N 31.5 Hz 43.1 dB | 400 Hz 37.6 dB | 5000 Hz 11.2d8B
40 b —=._ 40 Hz 41.4.dB | 500 Hz 33.4 0B | 6300 Hz 8.9 dB
304 S 50 Hz 42.6 dB | 630 Hz 33.7 dB | 8000 Hz 8.3 dB
ZOE B g W 63 Hz 44.1dB | 800 Hz 31.2.dB | 10000 Hz 8.2dB
g 80 Hz 41.4dB | 1000 Hz 29.7 dB | 12500 Hz 8.5dB
105 100 Hz 46.4 dB | 1250 Hz 27.8 dB | 16000 Hz 3.3dB
0 S 125Hz 38.3dB | 1600 Hz 26.5dB | 20000 Hz 9.6 dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 4 - (Residuo - Periodo Notturno)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.

Laeq =50.5 dB L1:56.5 dBA L5: 54.4 dBA L10:53.3dBA  L50:49.1dBA  L90: 46.6 dBA

L95:46.2 dBA

Minimo: 44.4 dBA

4 - (Residuo - Periodo Notturno)

4 - (Residuo - Periodo Notturno)

OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA J
5
65
S | TR T | it
E I
45+
s 7
25/07 22:00 hms 26/07 02:00 26/07 06:00
[ ] 4 - (Residuo - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Residuo - Periodo Notturno)
]  4-(Residuo - Periodo Notturno) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%gé 12.5Hz 33.9dB | 160 Hz 39.1dB | 2000 Hz 21.1dB
E 16 Hz 37.6dB | 200 Hz 41.0dB | 2500 Hz 18.6 dB
60 20 Hz 37.5dB | 250 Hz 35.4dB | 3150 Hz 18.8 dB
5(; 25 Hz 44.3 dB | 315 Hz 45.7 dB | 4000 Hz 14.6 dB
g 31.5Hz 41.2 dB | 400 Hz 37.5dB | 5000 Hz 10.8 dB
40 40 Hz 39.7dB | 500 Hz 32.4.dB | 6300 Hz 9.8dB
304 50 Hz 43.3dB | 630 Hz 31.7 dB | 8000 Hz 9.1dB
ZOE 63 Hz 43.7 dB | 800 Hz 29.6 dB | 10000 Hz 8.5dB
g 80 Hz 41.2 dB | 1000 Hz 27.1dB | 12500 Hz 8.5 dB
107 100 Hz 44.7 dB | 1250 Hz 26.1dB | 16000 Hz 8.7dB
(= 125 Hz 36.7 dB | 1600 Hz 23.8 dB | 20000 Hz 9.5dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

1 - (Residuo 20:00 - 22:00)
Modugno
LxT1 0002839

A. Binotti
25/07/2017 20:00:00

0TOSPRO

Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E
Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.

L1:58.7 dBA L5: 56.9 dBA

Laeq = 52.5 dB

L10: 55.8 dBA

L50: 50.9 dBA

L90: 47.1 dBA

L95: 46.5 dBA Minimo: 44.8 dBA

1 - (Residuo 20:00 - 22:00)
OVERALL - A

1 - (Residuo 20:00 - 22:00)
OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA J Mascherato periodo in cui le misure‘
5— sono influenzate dalla pioggia ‘
65 /
55 - l i W i AHI \"‘v i o M \"‘l{lil‘l‘ill.l‘lﬁh‘i-lll!!ll\nin|Fl'rl'}lmwi‘|lv||||ll|limil!|'||ﬂ|\l|=ll4mll'|'\u
WWWWWD&LMMM Tt T ] rmwmlmwm}uwmﬂlmqﬁnwrnmmqnw;ql e T e
45+
5 . T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T T T
25/07 20:00 hms 25/07 20:20 25/07 20:40 25/07 21:00 25/07 21:20 25/07 21:40 25/07 22:00
[ ] 1 - (Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Residuo 20:00 - 22:00)
[ ] 1-(Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
E N 12.5Hz 37.9dB | 160 Hz 42.6 dB | 2000 Hz 27.6 dB
E N
E Y - 16 Hz 40.6 dB | 200 Hz 41.0dB | 2500 Hz 27.6 dB
60 \\: =~ 20 Hz 39.6dB | 250 Hz 39.9dB | 3150 Hz 26.8 dB
E e > 25 Hz 42.5dB | 315 Hz 40.4 dB | 4000 Hz 25.0dB
S(Fg T 31.5 Hz 40.3 dB | 400 Hz 37.2 dB | 5000 Hz 23.7dB
40 e 40 Hz 37.7dB | 500 Hz 35.9 dB | 6300 Hz 23.9dB
30 50 Hz 44.3dB | 630 Hz 35.8 dB | 8000 Hz 24.0 dB
ZOE 63 Hz 43.1dB | 800 Hz 33.6dB | 10000 Hz 23.9dB
g 80 Hz 46.5dB | 1000 Hz 32.8dB | 12500 Hz 24.5 dB
105 100 Hz 45.5 dB | 1250 Hz 33.2 dB | 16000 Hz 29.2dB
o e A AL 125 Hz 40.3 dB | 1600 Hz 30.1dB | 20000 Hz 25.1dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

1 - (Residuo 22:00 - 24:00)

Modugno
LxT1 0002839

A. Binotti

25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani -
Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.
Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Lat. 41°6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Lneq = 51.6 dB

L1:58.8 dBA

L5: 56.2 dBA

L10: 54.8 dBA

L50: 49.7 dBA

L90: 45.5 dBA

L95:44.9 dBA

Minimo: 43.5 dBA

1 - (Residuo 22:00 - 24:00)

1 - (Residuo 22:00 - 24:00)

OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5
s
o]
sl i-~,1 _ ] | M 1l I T | I i I syl
55 [N, uwm iy e mrllllml|'n-lm||||mll.mnlllﬁll IIm T 0 )
AN A O AR A A
45 : m &
5 T T T T T T T T T T T T T T
25/07 22:00 hms 25/07 22:20 25/07 22:40 25/07 23:00 25/07 23:20 25/07 23:40 26/07 00:00
[ ] 1 - (Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Residuo 22:00 - 24:00)
[ ]  1-(Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& 12.5 Hz 36.8dB | 160 Hz 39.9 dB | 2000 Hz 26.5 dB
E 16 Hz 38.5 dB | 200 Hz 39.0 dB | 2500 Hz 26.7 dB
60 20 Hz 39.5 dB | 250 Hz 38.7 dB | 3150 Hz 25.4 dB
5(#5 - 25 Hz 39.7dB | 315 Hz 37.8 dB | 4000 Hz 23.8dB
E = = 31.5Hz 38.2 dB | 400 Hz 34.9 dB | 5000 Hz 23.2dB
40 S 40 Hz 35.7dB | 500 Hz 35.0 dB | 6300 Hz 23.7dB
30 50 Hz 44.6 dB | 630 Hz 33.9 dB | 8000 Hz 23.8dB
2(%5 63 Hz 42.9 dB | 800 Hz 32.3 dB | 10000 Hz 23.8dB
E 80 Hz 45.3 dB | 1000 Hz 32.1dB | 12500 Hz 24.4 dB
105 100 Hz 45.0 dB | 1250 Hz 30.2 dB | 16000 Hz 28.6 dB
= ‘ 125 Hz 39.9 dB | 1600 Hz 28.6 dB | 20000 Hz 25.0 dB

250

500 1K




Punto di misura: 2 - (Residuo 20:00 - 22:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003693

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 20:00:00

0TOSPRO

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Laeq =51.0 dB L1:59.7 dBA L5:52.1 dBA L10:50.7 dBA  L50:49.5dBA  L90: 48.8 dBA

L95: 48.6 dBA

Minimo: 47.6 dBA

2 - (Residuo 20:00 - 22:00)

2 - (Residuo 20:00 - 22:00)

OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ] ‘Mascherato periodo in cui le misure‘
57 lsono influenzate dalla pioggia |
65 . nA/ |
55 . | M | WW . H | l ’h
> N i o . N i i
] e W [t TP AT Rt TR R W T I L
45—
e
o) T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T T T
25/07 20:00 hms 25/07 20:20 25/07 20:40 25/07 21:00 25/07 21:20 25/07 21:40 25/07 22:00
[_] 2 - (Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Residuo 20:00 - 22:00)
[ ]  2-(Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
ggé 12.5Hz 36.9dB | 160 Hz 45.2 dB | 2000 Hz 31.0dB
E 16 Hz 38.7dB | 200 Hz 42.6 dB | 2500 Hz 28.4dB
60 20 Hz 40.2 dB | 250 Hz 44.0 dB | 3150 Hz 26.5 dB
5(; 25 Hz 47.8 dB | 315 Hz 46.5 dB | 4000 Hz 25.4dB
g 31.5Hz 43.7 dB | 400 Hz 41.3 dB | 5000 Hz 23.5dB
40 40 Hz 43.7 dB | 500 Hz 40.0 dB | 6300 Hz 21.6dB
304 50 Hz 46.5dB | 630 Hz 38.1dB | 8000 Hz 19.6 dB
205 63 Hz 44.2 dB | 800 Hz 36.2 dB | 10000 Hz 14.9dB
g 80 Hz 43.3dB | 1000 Hz 34.9 dB | 12500 Hz 11.2dB
107 100 Hz 43.8 dB | 1250 Hz 34.5 dB | 16000 Hz 9.6dB
(= 125Hz 41.3dB | 1600 Hz 33.1dB | 20000 Hz 10.0dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

2 - (Residuo 22:00 - 24:00)
Modugno
831 0003693

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I_Aeq =51.0dB L1: 58.6 dBA L5:51.8 dBA L10: 50.9 dBA  L50:49.8 dBA  190:49.2 dBA  L95:49.0 dBA Minimo: 48.4 dBA
2 - (Residuo 22:00 - 24:00) 2 - (Residuo 22:00 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5]
65 |
55 e il | NTI ’M\ I )ﬂ\ ﬂ i
=N . TN, 1 LW ) Y W
45
5 . T T T T T T T T T T T T T
25/07 22:00 hms 25/07 22:20 25/07 22:40 25/07 23:00 25/07 23:20 25/07 23:40 26/07 00:00
[ ] 2 - (Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Residuo 22:00 - 24:00)
[ ]  2-(Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& N 12.5 Hz 36.4 dB | 160 Hz 45.7 dB | 2000 Hz 30.4 dB
E N 16 Hz 39.3 dB | 200 Hz 43.9 dB | 2500 Hz 27.6dB
60 20 Hz 39.9 dB | 250 Hz 44.1 dB | 3150 Hz 26.0 dB
504 o - 25 Hz 48.0dB | 315 Hz 47.2 dB | 4000 Hz 26.2.dB
E — 31.5 Hz 40.7 dB | 400 Hz 41.5 dB | 5000 Hz 24.5dB
40 40 Hz 43.0 dB | 500 Hz 41.3 dB | 6300 Hz 22.7dB
30 50 Hz 47.5 dB | 630 Hz 38.3 dB | 8000 Hz 19.6 dB
2(%5 63 Hz 47.4 dB | 800 Hz 36.2 dB | 10000 Hz 14.6 dB
E 80 Hz 43.5 dB | 1000 Hz 35.0dB | 12500 Hz 10.7 dB
105 100 Hz 43.4dB | 1250 Hz 34.7 dB | 16000 Hz 9.5dB
= 125 Hz 41.4 dB | 1600 Hz 33.1dB | 20000 Hz 9.9dB

250 500 1K 2K 4K 8K




Punto di misura: 3 - (Residuo 20:00 - 22:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001560

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 20:00:00

0TOSPRO

Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari di via dei Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada.

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E
Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.

Laeq = 54.2 dB L1: 62.6 dBA L5:57.1 dBA L10:55.5dBA  L50:52.6 dBA

L90: 51.3 dBA

L95:51.1 dBA

Minimo: 50.5 dBA

3 - (Residuo 20:00 - 22:00)
OVERALL - A

3 - (Residuo 20:00 - 22:00)

OVERAL

L-A

Running [eq
& 1

T T
Mascherato periodo in cui le misure
isono influenzate dalla pioggia

u >0
L1l

[e)]
(U3}
(W

] L] | N \i |
P TR P H.yw LW WA A f

— =

I WJ@E
i LT, LAV

55 R e | VS
45
]
o) T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T T T
25/07 20:00 hms 25/07 20:20 25/07 20:40 25/07 21:00 25/07 21:20 25/07 21:40 25/07 22:00
[ ] 3 - (Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Residuo 20:00 - 22:00)
[ ]  3-(Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
# D 12.5 Hz 35.4dB | 160 Hz 46.9 dB | 2000 Hz 37.3dB
E NN 16 Hz 42.0 dB | 200 Hz 44.2 dB | 2500 Hz 37.6dB
60 — N 20 Hz 38.8dB | 250 Hz 44,0 dB | 3150 Hz 35.0dB
5(#5' - e 25 Hz 43.5dB | 315 Hz 42.5 dB | 4000 Hz 34.1dB
3 mil I 31.5 Hz 43.2 dB | 400 Hz 40.4 dB | 5000 Hz 33.0dB
40—+ 40 Hz 43.3 dB | 500 Hz 40.3 dB | 6300 Hz 31.6dB
304 50 Hz 46.6 dB | 630 Hz 39.6 dB | 8000 Hz 31.5dB
2(%5 63 Hz 48.2 dB | 800 Hz 38.5 dB | 10000 Hz 35.3dB
E 80 Hz 50.9 dB | 1000 Hz 37.4dB | 12500 Hz 28.9dB
107 100 Hz 45.4 dB | 1250 Hz 37.8 dB | 16000 Hz 17.8dB
= 125 Hz 43.5 dB | 1600 Hz 40.0 dB | 20000 Hz 9.4dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

3 - (Residuo 22:00 - 24:00)

Modugno
831 0001560

A. Binotti
25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E
Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari di via dei Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada, grilli.

250

500

Laeq = 52.9 dB L1: 58.6 dBA L5: 54.8 dBA L10:53.6 dBA  L50:52.3dBA  190:51.7dBA  L95:51.6 dBA Minimo: 51.2 dBA
3 - (Residuo 22:00 - 24:00) 3 - (Residuo 22:00 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5]
5 !
P ‘ | T A \L.Mh \ JMJM" j MM | \ | |
37 | N | 4 SN NN PR O TR AR AN Y ne L Uv s ok | T I m — |
5
5 . T T T T T T T T T T T T T T
25/07 22:00 hms 25/07 22:20 25/07 22:40 25/07 23:00 25/07 23:20 25/07 23:40 26/07 00:00
[ ] 3 - (Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Residuo 22:00 - 24:00)
[ ]  3-(Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3Leq SpE_ctrum +SLM Min
Ineare
%& 12.5 Hz 36.3dB | 160 Hz 47.5 dB | 2000 Hz 38.0dB
E 16 Hz 39.6 dB | 200 Hz 44.7 dB | 2500 Hz 37.5dB
603 20 Hz 39.4 dB | 250 Hz 44.8 dB | 3150 Hz 34.7.dB
5(#5 25 Hz 44.3dB | 315 Hz 43.0 dB | 4000 Hz 34.0dB
3 31.5 Hz 43.4 dB | 400 Hz 41.4 dB | 5000 Hz 33.1dB
40 40 Hz 42.5 dB | 500 Hz 40.4 dB | 6300 Hz 31.7dB
304 50 Hz 46.6 dB | 630 Hz 39.9 dB | 8000 Hz 31.2dB
2(%5 63 Hz 49.3 dB | 800 Hz 38.8 dB | 10000 Hz 35.0dB
E 80 Hz 50.8 dB | 1000 Hz 38.2 dB | 12500 Hz 29.4dB
105 100 Hz 46.8 dB | 1250 Hz 38.5 dB | 16000 Hz 17.7.dB
= 125 Hz 45.4 dB | 1600 Hz 40.3 dB | 20000 Hz 9.4dB




Punto di misura: 4 - (Residuo 20:00 - 22:00)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 20:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

Laeq =50.5 dB L1:56.2 dBA L5: 54.4 dBA L10:53.2dBA  L50:49.3dBA  190:47.1dBA  L95:46.4 dBA

Minimo: 44.5 dBA

4 - (Residuo 20:00 - 22:00) 4 - (Residuo 20:00 - 22:00)
OVERALL - A OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA 1 ‘Mascherato periodo in cui le mlsure‘
5 sono influenzate dalla pioggia
65
55 e | N . n | AI N‘J\\‘ Wm‘ l ‘n | n
] PRI )
e TRV W T RN *'vww wwu i
O DA
7
o) T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T T T
25/07 20:00 hms 25/07 20:20 25/07 20:40 25/07 21:00 25/07 21:20 25/07 21:40 25/07 22:00
[ ] 4 - (Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Residuo 20:00 - 22:00)
[ ]  4-(Residuo 20:00 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
g& 12.5 Hz 36.4dB | 160 Hz 39.4 dB | 2000 Hz 23.5dB
E 16 Hz 40.5 dB | 200 Hz 44.5 dB | 2500 Hz 21.5dB
603 20 Hz 40.5 dB | 250 Hz 36.9 dB | 3150 Hz 23.9dB
5(#5 25 Hz 46.7 dB | 315 Hz 44.3 dB | 4000 Hz 16.2 dB
E 31.5 Hz 43.1dB | 400 Hz 37.6 dB | 5000 Hz 12.9dB
40 40 Hz 41.4 dB | 500 Hz 33.4dB | 6300 Hz 11.2dB
304 50 Hz 44.6 dB | 630 Hz 33.7 dB | 8000 Hz 10.0 dB
Z(FE 63 Hz 44.1 dB | 800 Hz 31.2 dB | 10000 Hz 8.8dB
3 80 Hz 41.4 dB | 1000 Hz 29.7 dB | 12500 Hz 8.8 dB
107 100 Hz 48.2 dB | 1250 Hz 27.8 dB | 16000 Hz 8.9dB
= 125 Hz 38.3dB | 1600 Hz 26.5 dB | 20000 Hz 9.7dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

4 - (Residuo 22:00 - 24:00)
Modugno
831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  25/07/2017 22:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

Laeq = 50.4 dB

L1:56.3 dBA L5: 54.3 dBA L10: 53.1 dBA

L50: 49.2 dBA

L90: 46.5 dBA

L95:46.1 dBA

Minimo: 44.4 dBA

4 - (Residuo 22:00 - 24:00)
OVERALL - A

4 - (Residuo 22:00 - 24:00)
OVERALL - A

Running [eq
& 1

5 | I . | | )
o] l i Muvuv anwuxh AV‘ A b 11|l VLT ) o
A i
O ATy AR AR A GRS AN L AT A A RN
1
ol T T T T T T T T T T T T T
25/07 22:00 hms 25/07 22:20 25/07 22:40 25/07 23:00 25/07 23:20 25/07 23:40 26/07 00:00
[ ] 4 - (Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Residuo 22:00 - 24:00)
[ ]  4-(Residuo 22:00 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
g& N 70 12.5 Hz 33.9d8 | 160 Hz 39.1dB | 2000 Hz 22.6 dB
E Sl T \/\ 16 Hz 39.8 dB | 200 Hz 42.9 dB | 2500 Hz 20.2dB
60 Sse 0no puro - 20 Hz 40.0 dB | 250 Hz 35.4 dB | 3150 Hz 20.6 dB
50- SS< 50 25 Hz 45.2 B | 315 Hz 45.7 dB | 4000 Hz 15.1dB
E S Py = 31.5 Hz 42.1dB | 400 Hz 37.5 dB | 5000 Hz 12.1dB
40 — 40 Hz 39.7dB | 500 Hz 33.5 dB | 6300 Hz 10.5dB
304 50 Hz 45.1d8 | 630 Hz 33.0 dB | 8000 Hz 9.9dB
20 63 Hz 43.7 dB | 800 Hz 30.7.dB | 10000 Hz 9.0dB
E 80 Hz 42.4 dB | 1000 Hz 28.8 dB | 12500 Hz 8.7 dB
107 100 Hz 46.7.dB | 1250 Hz 26.9 dB | 16000 Hz 8.8dB
= 125 Hz 38.2.d8 | 1600 Hz 25.4.dB | 20000 Hz 9.7dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

5 - (Residuo 20:00 - 20:21)
Modugno
Apollo - S/N: 11017

A. Binotti
25/07/2017 20:00:00

070,

SPRO

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva
adiacente alla carpenteria CMVI. Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su via F. De Andre con transito di veicoli leggeri e pesanti, cani, grilli.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada, impianti trattamento rifiuti Nicola Veronico a nord di SP 231.

Campionamento di duranta inferiore a 30 minuti a causa della presenza della pioggia che ha influenzato la parte conclusiva della misurazione.

Lneq = 49.4 dB

L1:61.7 dBA L5: 53.7 dBA L10: 50.9 dBA

L50: 44.8 dBA

L90:41.3dBA  L95:40.3 dBA

Minimo: 38.2 dBA

5 - (Residuo 20:00 - 20:21) 5 - (Residuo 20:00 - 20:21)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5]
65 i
L [V A i
S T T e e . rarn e, T PIOGGIA |
> E RAVAITZLA AR Y Tt W W ™ W wwwv s T \wa UWW\
5 . T T T T T T T T T T T T T
25/07 20:00 hms 25/07 20:06 25/07 20:12 25/07 20:18 25/07 20:24 25/07 20:30
]  5-(Residuo 20:00 - 20:21) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Residuo 20:00 - 20:21)
[ ] 5-(Residuo 20:00 - 20:21) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Ottava CH1 Min
8 Lineare
g& S 20 Hz 42.3dB | 250 Hz 31.8dB | 3150 Hz 19.5 dB
E N S 25 Hz 43.9dB | 315 Hz 30.5 dB | 4000 Hz 19.5 dB
603 SO - 31.5Hz 40.4 dB | 400 Hz 28.7 dB | 5000 Hz 19.9 dB
5(#5 = S~ 40 Hz 38.4dB | 500 Hz 29.1dB | 6300 Hz 20.7 dB
E 1 50 Hz 38.7dB | 630 Hz 29.4 dB | 8000 Hz 22.2dB
40 Sk 63 Hz 37.2dB | 800 Hz 28.9 dB | 10000 Hz 24.5dB
304 — 80 Hz 36.2 dB | 1000 Hz 26.3 dB | 12500 Hz 27.6dB
2(%5 100 Hz 33.4dB | 1250 Hz 24.4 dB | 16000 Hz 28.4dB
E 125 Hz 32.2.dB | 1600 Hz 22.8 dB | 20000 Hz 29.8dB
1(%E 160 Hz 33.2 dB | 2000 Hz 20.8dB
A o e B e o B B B e B I 200 Hz 32.8dB | 2500 Hz 20.2dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
LAeq =46.3dB L1:54.1 dBA L5:51.1 dBA L10:49.1dBA  L50:44.5dBA 190:41.1 dBA 195:40.0 dBA Minimo: 38.2 dBA
5 - (Residuo 20:00 - 20:21) - Mascherata 5 - (Residuo 20:00 - 20:21) - Mascherata
OVERALL - A OVERALL - A
Mascherati passaggi veicolari pesanti Running Leq
> in prossimita postazione microfonica
dBA 7
75—
65 A
L Ll | i
z il il A PIOGGIA
457: m W W\/"'J W\VWV il T \"W\r'w/ ww\ -
5 . T T T T ‘ T T ‘ T T T T T T T
25/07 20:00 hms 25/07 20:06 25/07 20:12 25/07 20:18 25/07 20:24 25/07 20:30
] 5 - (Residuo 20:00 - 20:21) - Mascherata 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Residuo 20:00 - 20:21) - Mascherata
1 5-(Residuo 20:00- 20:21) - Mascherata 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 13 OttLava CH1 Min
Ineare
g& N 70 20 Hz 42.3dB | 250 Hz 31.8dB | 3150 Hz 19.5dB
E \/\ 25 Hz 43.9dB | 315 Hz 30.5 dB | 4000 Hz 19.5 dB
603 SO 60\/\ 31.5 Hz 40.4 dB | 400 Hz 28.7 dB | 5000 Hz 19.9dB
50 i S 50 40 Hz 38.4 dB | 500 Hz 29.1dB | 6300 Hz 20.7 dB
E T ) TN 50 Hz 38.7 dB | 630 Hz 29.4 dB | 8000 Hz 22.2dB
40 R e g e ‘ 63 Hz 37.2 dB | 800 Hz 28.9 dB | 10000 Hz 24.5dB
304 : 5 = - 80 Hz 36.2 dB | 1000 Hz 26.3 dB | 12500 Hz 27.6dB
2(%5 100 Hz 33.4dB | 1250 Hz 24.4 dB | 16000 Hz 28.4dB
E 125 Hz 32.2.dB | 1600 Hz 22.8 dB | 20000 Hz 29.8 dB
105 160 Hz 33.2 dB | 2000 Hz 20.8 dB
= 200 Hz 32.8 dB | 2500 Hz 20.2dB

125 250 500




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

5 - (Residuo 21:30 - 22:00)
Modugno
Apollo - S/N: 11017

A. Binotti
25/07/2017 21:30:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su via F. De Andre con transito di veicoli leggeri e pesanti, cani, grilli.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

L1:55.0 dBA L5:52.0 dBA L10: 50.0 dBA  L50:45.7dBA  190:42.9dBA  195:42.1 dBA

Lneq = 47.6 dB

Minimo: 39.8 dBA

5 - (Residuo 21:30 - 22:00)
OVERALL - A

5 - (Residuo 21:30 - 22:00)
OVERALL - A

Running [eq
& 1

85
dBA ]
5]
65
55 : A ﬂ I
] A . ) A W gl ) ), J NWA A
A5 %WMJWM VAV A 7 T »Jﬂ\vm e Nan N L A \M\M i ﬁﬂvw Y r/“\ ] YAI i T i il e
= :“"_' VWJ‘-:W,J“\I AT W IVAVARMAS Al \NVWW \/W[M YAl \/ wv WV'
]
o) T T T T T T T T T T T T T T
25/07 21:30 hms 25/07 21:35 25/07 21:40 25/07 21:45 25/07 21:50 25/07 21:55 25/07 22:00
[ ] 5-(Residuo 21:30 - 22:00) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Residuo 21:30 - 22:00)
[ ] 5-(Residuo 21:30 - 22:00) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Ottava CH1 Min
8 Lineare
# NN 70 20 Hz 39.6 dB | 250 Hz 31.7 dB | 3150 Hz 23.2dB
3 NN \/\ 25 Hz 38.9dB | 315 Hz 30.9 dB | 4000 Hz 19.6 dB
60 SOS 60\/\ 315 Hz 37.5 dB | 400 Hz 30.2 dB | 5000 Hz 19.7d8
5(#5 N 50 - 40 Hz 34.7 dB | 500 Hz 31.4 dB | 6300 Hz 20.7 dB
3 _J b S 50 Hz 36.0 dB | 630 Hz 30.6 dB | 8000 Hz 22.2dB
40 L =z 63 Hz 36.8 dB | 800 Hz 30.4 dB | 10000 Hz 24.5dB
30 80 Hz 32.7 dB | 1000 Hz 30.3 dB | 12500 Hz 27.5dB
2(%5 100 Hz 33.1dB | 1250 Hz 28.6 dB | 16000 Hz 28.5 dB
E 125 Hz 31.2 dB | 1600 Hz 26.3 dB | 20000 Hz 30.0 dB
105 160 Hz 32.7dB | 2000 Hz 24.1dB
= 200 Hz 32.8 dB | 2500 Hz 21.2dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

5 - (Residuo 23:30 - 24:00)
Modugno
Apollo - S/N: 11017

A. Binotti
25/07/2017 23:30:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: veicolari leggeri e pesanti su in via F. De André, cani, grilli.

Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

L1:50.6 dBA L5:46.5 dBA L10:45.1dBA  L50:42.0dBA  190:40.1dBA  L95:39.7 dBA

Lneq = 43.2 dB

Minimo: 38.5 dBA

5 - (Residuo 23:30 - 24:00) 5 - (Residuo 23:30 - 24:00)

OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA J
5
65
55
45t N ek R T S—E *M . AMM — ﬂ 5 . ,m\ JL\
B VIS T LP el | "] M\WW NI S SEUSETES W AV VAN DN
5 . T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T
25/07 23:30 hms 25/07 23:35 25/07 23:40 25/07 23:45 25/07 23:50 25/07 23:55 26/07 00:00
l ] 5 - (Residuo 23:30 - 24:00) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Residuo 23:30 - 24:00)
[ ] 5-(Residuo 23:30 - 24:00) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Ottava CH1 Min
8 Lineare
g& N 20 Hz 38.7dB | 250 Hz 33.1dB | 3150 Hz 18.6 dB
E N 25Hz 41.3dB | 315Hz 32.8 dB | 4000 Hz 19.1dB
60 AN 31.5Hz 37.2dB | 400 Hz 30.3 dB | 5000 Hz 20.7 dB
50 N 40 Hz 37.1dB | 500 Hz 29.0 dB | 6300 Hz 20.8dB
Ha o 50 Hz 38.0dB | 630 Hz 28.3 dB | 8000 Hz 22.3dB
40 > 63 Hz 37.2dB | 800 Hz 28.6 dB | 10000 Hz 24.5dB
304 B 80 Hz 35.3dB | 1000 Hz 27.0dB | 12500 Hz 27.5dB
20 100 Hz 34.1dB | 1250 Hz 25.1dB | 16000 Hz 28.7dB
E 125 Hz 32.7dB | 1600 Hz 23.0 dB | 20000 Hz 303 dB
105 160 Hz 31.7 dB | 2000 Hz 21.8dB
o = I e 200 Hz 32.6 dB | 2500 Hz 19.6 dB
31.5 63 125




Punto di misura: 9 - (Residuo 20:00 - 20:15)

Localita: Modugno E =
Strumentazione: 831 0001677 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura: ~ 25/07/2017 20:00:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E

Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Microfono posizionato a 3 m da terra.

Principali sorgenti sonore: attivita distributore Auchan, rumori antropici, passaggi veicolari leggeri e pesanti su strada vicinale

e via F. De Andre, grilli. Rumore di fondo: autostrada, SP 231.

Campionamento di duranta inferiore a 30 minuti a causa della presenza della pioggia che ha influenzato la parte conclusiva della misurazione.

I_Aeq =57.6dB L1:71.1 dBA L5:62.2 dBA L10: 57.5dBA  L50:48.2dBA  190:44.7 dBA  195:43.9 dBA Minimo: 40.7 dBA
9 - (Residuo 20:00 - 20:15) 9 - (Residuo 20:00 - 20:15)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA 7

U
[
—
T
—
)

ﬁg:
g
-
B
g
i

N [ :

v

T

[
ol

25/07 20:00 hms 25/07 20:05 25/07 20:10 25/07 20:15
[ ] 9-(Residuo 20:00 - 20:15) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Residuo 20:00 - 20:15)
[ ] 9-(Residuo 20:00 - 20:15) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare

%& N 70 12.5 Hz 39.2.dB | 160 Hz 33.0dB | 2000 Hz 24.0dB
E NN 16 Hz 39.0 dB | 200 Hz 33.3 dB | 2500 Hz 22.0dB
603 NN 60 20 Hz 41.0 dB | 250 Hz 34.2 dB | 3150 Hz 19.1dB
50 J*—\ - 50 - 25 Hz 43.3dB | 315 Hz 33.3dB | 4000 Hz 16.2 dB
E 1 31.5 Hz 42.2 dB | 400 Hz 33.5dB | 5000 Hz 13.4 dB
405 Pl SR 40 Hz 403 dB | 500 Hz 33.0 dB | 6300 Hz 10.0 dB
304 1 1T T 50 Hz 39.9 dB | 630 Hz 34.3 dB | 8000 Hz 8.5dB
20 63 Hz 43.4 dB | 800 Hz 33.3dB | 10000 Hz 8.4dB
E 80 Hz 34.4 dB | 1000 Hz 32.2.dB | 12500 Hz 8.6 dB
10+ 100 Hz 34.8 dB | 1250 Hz 29.4 dB | 16000 Hz 8.9 dB
= 125 Hz 33.1dB | 1600 Hz 26.8 dB | 20000 Hz 9.7dB




Punto di misura: 9 - (Residuo 21:30 - 22:00)

Localita: Modugno E =
Strumentazione: 831 0001677 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  25/07/2017 21:30:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Microfono posizionato a 3 m da terra.

Principali sorgenti sonore: attivita distributore Auchan, rumori antropici, passaggi veicolari leggeri e pesanti su strada vicinale
e via F. De Andre, grilli.

Rumore di fondo: autostrada, SP 231.

LAeq =45.2 dB L1:51.0 dBA L5:49.4 dBA L10:48.2dBA  L50:43.8dBA  190:40.9dBA  L95:40.1 dBA Minimo: 37.3 dBA
9 - (Residuo 21:30 - 22:00) 9 - (Residuo 21:30 - 22:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85

dBA
5+
65
55

P s I LU, VI Y IO 0 N VOO VTV AL Y I
e W T VWWWWVWW \W{W MWMV VW WVWWW M\/’ T VM W il VV [T A QNN

25/07 21:30 hms 25/07 21:35 25/07 21:40 25/07 21:45 25/07 21:50 25/07 21:55 25/07 22:00
[ ] 9 - (Residuo 21:30 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Residuo 21:30 - 22:00)
[ ] 9-(Residuo 21:30 - 22:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare

%& 12.5 Hz 38.8 dB | 160 Hz 33.2 dB | 2000 Hz 20.8 dB
E 16 Hz 39.3 dB | 200 Hz 29.5 dB | 2500 Hz 16.9dB
604 20 Hz 37.1dB | 250 Hz 28.7 dB | 3150 Hz 16.4 dB
5(; 25 Hz 39.7dB | 315 Hz 30.6 dB | 4000 Hz 10.5 dB
E 31.5 Hz 37.1dB | 400 Hz 29.8 dB | 5000 Hz 11.3d8B
40 40 Hz 37.6 dB | 500 Hz 28.9 dB | 6300 Hz 8.5 dB
30 50 Hz 37.6 dB | 630 Hz 28.0 dB | 8000 Hz 7.9dB
2(%5 63 Hz 35.8 dB | 800 Hz 27.9 dB | 10000 Hz 8.1dB
E 80 Hz 33.7 dB | 1000 Hz 26.6 dB | 12500 Hz 8.4dB
105 100 Hz 31.7d8 | 1250 Hz 24.3 dB | 16000 Hz 8.7 dB
= 125 Hz 31.4 dB | 1600 Hz 22.7 dB | 20000 Hz 9.7 dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

9 - (Residuo 23:30 - 24:00)
Modugno
831 0001677

A. Binotti
25/07/2017 23:30:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Microfono posizionato a 3 m da terra.

Principali sorgenti sonore: attivita distributore Auchan, rumori antropici, transito di veicoli leggeri e pesanti sulla strada vicinale
e via F. De Andre, grilli.

Rumore di fondo: autostrada, SP 231.

Laeq =43.6 dB L1: 50.5 dBA L5:47.1 dBA L10: 45.2 dBA  L50:42.5dBA  190:40.7 dBA  L95:40.3 dBA Minimo: 38.5 dBA
9 - (Residuo 23:30 - 24:00) 9 - (Residuo 23:30 - 24:00)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA ]
5

65

55 ‘

45 A - ﬁ - M M ; — e e HMH,MWL; .
g e ] W\/WW AT v Ty, o T T pTer W
5 . T T T T T T T T T T T T T T T T T

25/07 23:30 hms 25/07 23:35 25/07 23:40 25/07 23:45 25/07 23:50 25/07 23:55 26/07 00:00
[ ] 9 - (Residuo 23:30 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Residuo 23:30 - 24:00)
[ ] 9-(Residuo 23:30 - 24:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SpE_ctrum + SLM Min
Ineare

%& NG 12.5 Hz 35.5dB | 160 Hz 33.1dB | 2000 Hz 19.6 dB
E SN 16 Hz 36.1dB | 200 Hz 30.6 dB | 2500 Hz 15.5 dB
60 NN 20 Hz 35.4dB | 250 Hz 30.3dB | 3150 Hz 12.7 dB
5(#5 N 25 Hz 40.7dB | 315 Hz 32.0 dB | 4000 Hz 8.7dB
E N 31.5 Hz 34.0 dB | 400 Hz 31.8 dB | 5000 Hz 9.2dB

40 = 40 Hz 37.2.dB | 500 Hz 30.6 dB | 6300 Hz 7.7dB

30 50 Hz 40.0 dB | 630 Hz 30.5 dB | 8000 Hz 7.8 dB

2(%5 63 Hz 38.5 dB | 800 Hz 29.5 dB | 10000 Hz 8.0dB

E 80 Hz 35.0 dB | 1000 Hz 28.2 dB | 12500 Hz 8.3dB

105 100 Hz 34.4dB | 1250 Hz 25.3 dB | 16000 Hz 8.7 dB

o+ IR B 125 Hz 32.6dB | 1600 Hz 22.5dB | 20000 Hz 9.7dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



MONITORAGGIO CLIMA ACUSTICO
DELLA CENTRALE SORGENIA PUGLIA DI MODUGNO

0TOSPRO e TR Bl B S T
ALLEGATO A3

GRAFICI DELLE MISURE FASI TRANSITORIE

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.




Punto di misura: 1 - (Avviamento GR1)

Localita: Modugno E =
Strumentazione:  LxT1 0002839 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 12:10:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, ventilazione edificio.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

LAeq =52.7dB L1:57.3 dBA L5:55.2 dBA L10: 54.5dBA  L50:51.8dBA  190:49.9dBA  L95:49.3 dBA Minimo: 47.4 dBA
1 - (Avviamento GR1) 1 - (Avviamento GR1)

OVERALL - A OVERALL - A
Running Leq

.J'le\'lm“'I‘l’.mlml"lr-‘lh'I!l
CTN A e

T T T T T T T T T
hms 26/07 12:48 26/07 13:26 26/07 14:04 26/07 14:42 26/07 15:20

1 - (Avwiamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Avwviamento GR1)
1- (Awiamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare

%& N 12.5 Hz 42.4d8 | 160 Hz 44.1 dB | 2000 Hz 30.1dB
:X S 16 Hz 41.1dB | 200 Hz 44.0 dB | 2500 Hz 29.2dB
6031 So O 20 Hz 43.4 dB | 250 Hz 40.8 dB | 3150 Hz 28.5dB
505 _'-*-_;;___>\ 25 Hz 44.2 dB | 315 Hz 41.3 dB | 4000 Hz 25.5dB
E 3 o 31.5Hz 44.2 dB | 400 Hz 39.3 dB | 5000 Hz 23.8dB
40 ——1- 40 Hz 41.3 dB | 500 Hz 38.7 dB | 6300 Hz 23.2dB
304 50 Hz 43.7dB | 630 Hz 38.9 dB | 8000 Hz 23.3dB
20 63 Hz 44.6 dB | 800 Hz 37.0dB | 10000 Hz 23.2dB
E 80 Hz 47.6 dB | 1000 Hz 36.1dB | 12500 Hz 23.7dB
105 100 Hz 48.0 dB | 1250 Hz 36.0 dB | 16000 Hz 26.7 dB
hE 125 Hz 42.5d8 | 1600 Hz 32.9.dB | 20000 Hz 24.8dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 1 - (Avviamento GR2)
Localita: Modugno
Strumentazione: LxT1 0002839

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  26/07/2017 16:00:00

0TOSPRO

Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: impianti centrale, ventilazione edificio.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E
Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.

Laeq =52.6 dB L1:56.7 dBA L5: 55.0 dBA L10:54.2dBA  L50:51.8 dBA

L90: 50.1 dBA

L95:49.9 dBA

Minimo: 48.6 dBA

1 - (Avviamento GR2)

1 - (Avviamento GR2)

OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85
dBA 7
75—
65
551 i i LY ATV T T 1.1 W AT | A
1 " " il Il ) 1 i 4
. e T ¢ B e ey e ST o e
45+
i
o) T T T T T T T T T T T T
26/07 16:00 hms 26/07 16:16 26/07 16:32 26/07 16:48 26/07 17:04 26/07 17:20
[ ] 1 - (Avwiamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1 - (Awiamento GR2)
]  1-(Avviamento GR2)1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& NN 12.5Hz 48.3 dB | 160 Hz 44.2 dB | 2000 Hz 31.5dB
E N 16 Hz 51.2 dB | 200 Hz 43.2 dB | 2500 Hz 30.4dB
603 So S 20 Hz 52.4.dB | 250 Hz 42.1dB | 3150 Hz 28.9dB
E =~ 25 Hz 52.8dB | 315 Hz 40.7 dB | 4000 Hz 26.4 dB
iR =
5% T = 31.5Hz 51.5dB | 400 Hz 39.2 dB | 5000 Hz 24.2dB
40 = g 40 Hz 49.3 dB | 500 Hz 39.5 dB | 6300 Hz 23.3dB
30 50 Hz 485 dB | 630 Hz 39.6 dB | 8000 Hz 23.0dB
20 63 Hz 47.7 dB | 800 Hz 39.7 dB | 10000 Hz 22.9dB
E 80 Hz 49.2 dB | 1000 Hz 38.8 dB | 12500 Hz 23.5dB
107 100 Hz 48.3 dB | 1250 Hz 37.9.dB | 16000 Hz 26.7.dB
hE 125 Hz 44.9 dB | 1600 Hz 34.2 dB | 20000 Hz 24.8dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

2 - (Avviamento GR1)
Modugno
831 0003693

A. Binotti
26/07/2017 12:10:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I-Aeq =61.3dB L1: 70.9 dBA L5: 65.6 dBA L10: 63.2dBA  L50:59.8dBA  190:51.7dBA 195:51.2 dBA Minimo: 49.5 dBA
2 - (Avviamento GR1) 2 - (Avviamento GR1)
OVERALL - A OVERALL - A
~— Runningleq——
85
dBA ]
57
(] ™ | o T N W I L T (Y 1 .
] Mﬁu L] COE L 1 LTI DI b T T i
— e Ly Lol Cou ¥ ¥ AL
\
55 L
45
5 . T T T T T T T T T T T T
26/07 12:10 hms 26/07 12:48 26/07 13:26 26/07 14:04 26/07 14:42 26/07 15:20
[ ] 2 - (Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Awiamento GR1)
]  2-(Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_Cme + SLM Min
Ineare
%& - 12.5 Hz 42.8dB | 160 Hz 45.5 dB | 2000 Hz 33.7d8B
E L~ 16 Hz 44.7 dB | 200 Hz 43.7 dB | 2500 Hz 31.4dB
604 b 20 Hz 46.8 dB | 250 Hz 43.9 dB | 3150 Hz 28.7dB
3 B 25 Hz 53.2 dB | 315 Hz 46.8 dB | 4000 Hz 26.1dB
S(Fg— i j 2 31.5Hz 46.8 dB | 400 Hz 42.4 dB | 5000 Hz 23.8dB
40 40 Hz 51.1dB | 500 Hz 40.6 dB | 6300 Hz 20.1dB
304 50 Hz 51.2 dB | 630 Hz 40.5 dB | 8000 Hz 18.3dB
20 63 Hz 46.6 dB | 800 Hz 38.1dB | 10000 Hz 13.6 dB
E 80 Hz 46.1 dB | 1000 Hz 37.7.dB | 12500 Hz 10.4 dB
105 100 Hz 46.2 dB | 1250 Hz 37.5 dB | 16000 Hz 9.5dB
oL e B B 125 Hz 42.8 dB | 1600 Hz 36.1dB | 20000 Hz 10.0dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 2 - (Avviamento GR2)

Localita: Modugno E =
Strumentazione: 831 0003693 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 16:00:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari in via dei Gladioli.
Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Lneg=63.5dB  L1:71L5dBA  15:66.3dBA  L10:64.9dBA L50:62.2dBA  190:60.9dBA  L95:60.6 dBA Minimo: 59.3 dBA
2 - (Avviamento GR2) 2 - (Avviamento GR2)
OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85
dBA J
c_ |
o]
65 T n T N - | SEVORTE G 1! PN S S ,ﬂ — L,
E i e i) e e ) T vy Sy
55
45+
5 . T T T T T T T T T T T T
26/07 16:00 hms 26/07 16:16 26/07 16:32 26/07 16:48 26/07 17:04 26/07 17:20
[ ] 2 - (Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Awiamento GR2)
]  2-(Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_Cme + SLM Min
ineare
%gé L . 12.5Hz 59.4dB | 160 Hz 55.3 dB | 2000 Hz 43.5dB
E J*—;_\_ S 16 Hz 64.6 dB | 200 Hz 52.7dB | 2500 Hz 41.2d8B
60— s 20 Hz 58.6 dB | 250 Hz 51.5dB | 3150 Hz 39.3dB
50- B = s s 25 Hz 61.9dB | 315 Hz 51.2 dB | 4000 Hz 35.6 dB
E 31.5 Hz 62.7 dB | 400 Hz 50.7 dB | 5000 Hz 31.2dB
40 40 Hz 60.8 dB | 500 Hz 53.0 dB | 6300 Hz 27.7dB
304 50 Hz 60.8 dB | 630 Hz 51.2 dB | 8000 Hz 22.8 dB
ZOE 63 Hz 59.7 dB | 800 Hz 49.5 dB | 10000 Hz 18.7 dB
E 80 Hz 56.8 dB | 1000 Hz 47.5 dB | 12500 Hz 14.8 dB
105 100 Hz 54.9dB | 1250 Hz 47.1dB | 16000 Hz 12.4dB
0 S 125 Hz 54.1dB | 1600 Hz 45.5 dB | 20000 Hz 11.4dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 3 - (Avviamento GR1)

Localita: Modugno E =
Strumentazione: 831 0001560 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 12:10:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari di via dei Gladioli.

Rumore di fondo: autostrada, grilli.

I-Aeq =57.7dB L1: 65.3 dBA L5: 61.4 dBA L10:59.7 dBA  L50:56.7dBA  190:52.2dBA 195:51.8 dBA Minimo: 50.7 dBA
3 - (Avviamento GR1) 3 - (Avviamento GR1)
OVERALL - A OVERALL - A
T Runningleq
85
dBA ]
57
65 e ‘ ‘ M 1 | / o ' 1 I m N
] J L 1 Al L LI L L O Ll L by
357 L WL i
45
5 . T T T T T T T T T T T T
26/07 12:10 hms 26/07 12:48 26/07 13:26 26/07 14:04 26/07 14:42 26/07 15:20
[ ] 3 - (Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Awiamento GR1)
]  3-(Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_Cme + SLM Min
Ineare
%& 2 12.5 Hz 40.4 dB | 160 Hz 47.1dB | 2000 Hz 37.0dB
E NN 16 Hz 43.7 dB | 200 Hz 44.4 dB | 2500 Hz 37.2dB
604 I~ 0 20 Hz 44.5 dB | 250 Hz 45.0 dB | 3150 Hz 34.6 dB
504 ] < T 25 Hz 46.3dB | 315 Hz 42.2 dB | 4000 Hz 33.8dB
1] — g il S Y e 31.5Hz 46.2 dB | 400 Hz 40.9 dB | 5000 Hz 32.0dB
40 40 Hz 45.0 dB | 500 Hz 41.0 dB | 6300 Hz 29.7dB
30 50 Hz 46.7 dB | 630 Hz 39.8 dB | 8000 Hz 28.6 dB
20 63 Hz 49.7 dB | 800 Hz 38.8 dB | 10000 Hz 30.8dB
E 80 Hz 50.6 dB | 1000 Hz 38.6 dB | 12500 Hz 21.6dB
105 100 Hz 46.4 dB | 1250 Hz 38.3 dB | 16000 Hz 13.5dB
hE 125 Hz 43.3 dB | 1600 Hz 39.3 dB | 20000 Hz 9.1dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 3 - (Avviamento GR2)

Localita: Modugno E =
Strumentazione: 831 0001560 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 16:00:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.
Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: torri raffreddamento, impianti centrale, passaggi veicolari di via dei Gladioli.

Rumore di fondo: autostrada, grilli.

LAeq =59.7dB L1: 67.4 dBA L5: 62.6 dBA L10: 60.2 dBA  L50:57.8dBA  L90:57.0dBA  L95:56.9 dBA Minimo: 56.1 dBA
3 - (Avviamento GR2) 3 - (Avviamento GR2)

OVERALL - A OVERALL - A
Running Leq

85
dBA ]
5]
65 . i | . I n | | | L\ nﬂ
S [TV Y O L I R T VN I 1 A ATV Y P T ETI N Y IY
o5 e [P W T TV v e e e i WY ACALTN VY AV LA L el v VY ey Ny ST
5
45
]
o) T T T T T T T T T T T T
26/07 16:00 hms 26/07 16:16 26/07 16:32 26/07 16:48 26/07 17:04 26/07 17:20
[ |  3-(Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Awiamento GR2)
]  3-(Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%gé AR 12.5Hz 55.5dB | 160 Hz 53.1dB | 2000 Hz 41.6 dB
E R 16 Hz 60.8 dB | 200 Hz 51.0 dB | 2500 Hz 40.4 dB
601 e 20 Hz 59.4 dB | 250 Hz 50.9 dB | 3150 Hz 37.5dB
50- I s R 25 Hz 60.7 dB | 315 Hz 48.5 dB | 4000 Hz 35.5 dB
g B 31.5Hz 60.7 dB | 400 Hz 46.0 dB | 5000 Hz 33.3dB
40 40 Hz 56.5 dB | 500 Hz 45.7 dB | 6300 Hz 31.0dB
304 50 Hz 56.5dB | 630 Hz 46.2 dB | 8000 Hz 29.5dB
ZOE 63 Hz 56.4dB | 800 Hz 45.9 dB | 10000 Hz 32.6dB
g 80 Hz 55.6 dB | 1000 Hz 45.9dB | 12500 Hz 22.8dB
107 100 Hz 55.0 dB | 1250 Hz 44.5 dB | 16000 Hz 14.8 dB
(= 125Hz 54.8dB | 1600 Hz 43.3 dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 4 - (Avviamento GR1)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 12:10:00 1UVUIT I

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

Laeq = 60.4 dB L1: 62.8 dBA L5: 62.1 dBA L10:61.7dBA  L50:60.3dBA  L90:58.7dBA  L95:58.3 dBA

Minimo: 55.5 dBA

4 - (Avviamento GR1) 4 - (Avviamento GR1)
OVERALL - A OVERALL - A

Running Leq
& t

85
dBA 7
75—
65
> b ot ittt s A A
—WWL’VW'”‘F st anaat A MR LA LA
55—
45
1
o) T T T T T T T T T T T T
26/07 12:10 hms 26/07 12:48 26/07 13:26 26/07 14:04 26/07 14:42 26/07 15:20
[ ] 4 - (Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Awiamento GR1)
]  4-(Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& L 12.5 Hz 40.8 dB | 160 Hz 46.4 dB | 2000 Hz 28.1dB
E = N 16 Hz 45.1d8 | 200 Hz 45.9 dB | 2500 Hz 25.4dB
603 20 Hz 43.3dB | 250 Hz 42.8 dB | 3150 Hz 26.7dB
5(; 25 Hz 49.1dB | 315 Hz 58.9 dB | 4000 Hz 21.1dB
E 31.5 Hz 45.3 dB | 400 Hz 45.3 dB | 5000 Hz 16.3 dB
40 40 Hz 45.7 dB | 500 Hz 39.2 dB | 6300 Hz 12.4dB
304 50 Hz 49.9 dB | 630 Hz 37.8 dB | 8000 Hz 10.0 dB
20 63 Hz 46.6 dB | 800 Hz 35.6 dB | 10000 Hz 8.9d8B
E 80 Hz 44.9 dB | 1000 Hz 34.2 dB | 12500 Hz 8.8 dB
105 100 Hz 48.9 dB | 1250 Hz 31.7 dB | 16000 Hz 9.0dB
= 125 Hz 40.6 dB | 1600 Hz 29.4 dB | 20000 Hz 9.8 dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

4 - (Avviamento GR2)
Modugno
831 0003697

A. Binotti

26/07/2017 16:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli, autostrada.

Lneq = 59.8 dB

L1:62.2 dBA L5: 61.4 dBA

L10: 61.0 dBA

L50: 59.6 dBA

L90: 58.1 dBA

L95:57.6 dBA

Minimo: 54.9 dBA

4 - (Avviamento GR2)

4 - (Avviamento GR2)

OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85—
dBA ]
75—
65 ‘
] ﬁf MWMW%MWWMWQM It b o YIRS -
] G G T R e Ry B TE U L CL A
55—
45
5 . T T T T T T T T T T T T
26/07 16:00 hms 26/07 16:16 26/07 16:32 26/07 16:48 26/07 17:04 26/07 17:20
[ ] 4 - (Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Awiamento GR2)
]  4-(Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%gé D S 12.5Hz 53.5dB | 160 Hz 47.4 dB | 2000 Hz 30.2dB
E J 16 Hz 56.0dB | 200 Hz 50.1 dB | 2500 Hz 32.9dB
60— - 20 Hz 60.9 dB | 250 Hz 45.2 dB | 3150 Hz 27.8 dB
5(#5 25 Hz 59.6 dB | 315 Hz 47.9 dB | 4000 Hz 25.9dB
g 31.5Hz 55.9dB | 400 Hz 43.4 dB | 5000 Hz 22.2dB
40 40 Hz 56.9 dB | 500 Hz 42.0 dB | 6300 Hz 18.8 dB
304 50 Hz 57.5dB | 630 Hz 38.8 dB | 8000 Hz 15.5dB
ZOE 63 Hz 51.5dB | 800 Hz 37.5dB | 10000 Hz 11.8dB
g 80 Hz 50.4dB | 1000 Hz 37.1dB | 12500 Hz 9.7dB
107 100 Hz 52.7.dB | 1250 Hz 40.1dB | 16000 Hz 9.3dB
(= 125 Hz 46.2 dB | 1600 Hz 33.1dB | 20000 Hz 9.9dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

5 - (Avviamento GR1)
Modugno
Apollo - S/N: 11017

A. Binotti
26/07/2017 12:10:00

0T0SPRO

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

lamiere CMVI mosse dalla brezza.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada, ghiandaie.

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E
Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari leggeri e pesanti su via F. De Andre, attivita e impianti CMVI,

I_Aeq =53.2dB L1:62.3 dBA L5: 56.8 dBA L10: 55.1dBA  L50:51.1 dBA  190:47.9dBA  L95:47.2 dBA Minimo: 44.2 dBA
5 - (Avviamento GR1) 5 - (Avviamento GR1)
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA
75
65 |
55: :m. ‘| I ‘ l” Il *\H ‘ 1“ L ||\|MI||‘L | i 1 SRTREE L1 AT
1 TR | !IE‘I‘ ’-K"mwﬁ I
45—
5 . T T T T T T T T T T T T
26/07 12:10 hms 26/07 12:48 26/07 13:26 26/07 14:04 26/07 14:42 26/07 15:20
] 5 - (Avviamento GR1) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Avwviamento GR1)
5 - (Avviamento GR1) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Otlt_a_va CH1 Min
ineare
%gé N - 20 Hz 47.3dB | 250 Hz 36.0dB | 3150 Hz 25.0dB
E S 25 Hz 47.6 dB | 315 Hz 36.5 dB | 4000 Hz 24.1dB
607 = R 31.5 Hz 46.1dB | 400 Hz 35.1dB | 5000 Hz 22.8dB
50; = = 40 Hz 43.8 dB | 500 Hz 35.1dB | 6300 Hz 22.2dB
En & 50 Hz 45.2 dB | 630 Hz 37.0 dB | 8000 Hz 22.8dB
405 63 Hz 43.0 dB | 800 Hz 36.5 dB | 10000 Hz 24.7 dB
304 - 80 Hz 39.2.dB | 1000 Hz 34.1dB | 12500 Hz 27.6dB
ZOE w 100 Hz 40.1dB | 1250 Hz 32.0dB | 16000 Hz 28.4 dB
3 125 Hz 36.9 dB | 1600 Hz 29.6 dB | 20000 Hz 29.6 dB
105 160 Hz 37.8dB | 2000 Hz 27.9dB
o+ B A e e e e e e e e I N R S A 200 Hz 37.6 dB | 2500 Hz 26.8 dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
I_Aeq =51.9dB L1: 58.7 dBA L5: 55.8 dBA L10: 54.4 dBA  L50:50.8 dBA  190:47.7 dBA  L95:46.9 dBA Minimo: 42.0 dBA
5 - (Avviamento GR1) - Mascherato " — n 5 - (Avviamento GR1) - Mascherato
OVERALL - A Mascherati passaggi veicoli pesanti OVERALL - A
in prossimita postazione microfonica Rinnne (g
85
dBA 7

1

I
T

:
M A
LT L

NIRRT TN
“" I AL vl']”w

E

!

T T
26/07 12:48

‘ T
26/07 13:26

26/07 hms 26/07 14:04 26/07 14:42 26/07 15:20
] 5-(A GR1) - Mascherato 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Avwviamento GR1) - Mascherato
5 - (Avwiamento GR1) - Mascherato 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Ottava CH1 Min
P Lineare
9& N 20 Hz 47.3dB | 250 Hz 33.7 dB | 3150 Hz 23.1dB

E N 25 Hz 44.7 dB | 315 Hz 34.7 dB | 4000 Hz 21.6 dB
60T97— S 31.5Hz 44.6 dB | 400 Hz 33.3 dB | 5000 Hz 19.8 dB

EJ s 40 Hz 43.3dB | 500 Hz 33.6 dB | 6300 Hz 19.3 dB
504 -

E 55 — 50 Hz 45.2 dB | 630 Hz 34.9 dB | 8000 Hz 19.5 dB
40 N 63 Hz 41.5 dB | 800 Hz 34.3 dB | 10000 Hz 20.9dB
304 . 80 Hz 39.2 dB | 1000 Hz 32.1dB | 12500 Hz 23.7dB
2(%5 L1 100 Hz 38.6 dB | 1250 Hz 30.3dB | 16000 Hz 24.4dB

E 125 Hz 35.6 dB | 1600 Hz 27.5 dB | 20000 Hz 25.8dB
104 160 Hz 35.4 dB | 2000 Hz 25.8 dB

ol LD AL 200 Hz 36.1dB | 2500 Hz 24.8dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 5 - (Avviamento GR2)

Localita: Modugno E =
Strumentazione:  Apollo - S/N: 11017 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  26/07/2017 16:00:00 R g7y, P b,

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 16°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari leggeri e pesanti su via F. De Andre, attivita e impianti CMVI,

lamiere CMVI mosse dalla brezza.

Rumore di fondo: SP 231, autostrada, ghiandaie.

LAeq =51.0dB L1: 60.0 dBA L5: 55.4 dBA L10: 53.7dBA  L50:48.2dBA  190:43.6 dBA  L95:42.4 dBA Minimo: 39.7 dBA
5 - (Avviamento GR2) 5 - (Avviamento GR2)
OVERALL - A OVERALL - A
- ~ Runningleq___
85
dBA ]
5
65 '
557: . | | il [ 4 I h l h N L | | ﬂ
. I L A P Y nuw L] I Y P L
(ALY NG D WL ML
2] W NWTRY T Wy
5 . T T T T T T T T T T T T
26/07 16:00 hms 26/07 16:16 26/07 16:32 26/07 16:48 26/07 17:04 26/07 17:20
] 5 - (Avviamento GR2) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Avwiamento GR2)
[ 5-(Avwiamento GR2) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 13 Otlt_ava CH1 Min
Ineare
%& N 40 Hz 44.1 dB | 500 Hz 30.7 dB | 6300 Hz 20.8 dB
E NS 50 Hz 44.4 dB | 630 Hz 30.7 dB | 8000 Hz 22.2dB
603 N N 63 Hz 41.2 dB | 800 Hz 29.9 dB | 10000 Hz 24.5 dB
5(#5 B o 80 Hz 38.1dB | 1000 Hz 28.8 dB | 12500 Hz 27.9dB
E T — 100 Hz 35.3 dB | 1250 Hz 26.3 dB | 16000 Hz 28.8 dB
40 skt 125 Hz 33.6 dB | 1600 Hz 23.9 dB | 20000 Hz 30.2dB
307 ] = 160 Hz 32.8 dB | 2000 Hz 22.3dB
2(%5 200 Hz 31.1dB | 2500 Hz 21.0dB
E 250 Hz 31.4dB | 3150 Hz 19.6 dB
105 315 Hz 32.3dB | 4000 Hz 19.2 dB
= 400 Hz 31.5 dB | 5000 Hz 19.8dB

315 63 125 250 500



Punto di misura: 9 - (Avviamento GR1)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001677

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  26/07/2017 12:10:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Microfono posizionato a 3 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su strada vicinale e via F. De Andre con transito di veicoli leggeri e pesanti,

attivita distributore Auchan.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

Laeq = 56.7 dB L1: 70.0 dBA L5: 58.3 dBA L10:53.7dBA  L50:49.2dBA  L90: 46.9 dBA

L95:46.2 dBA

Minimo: 43.0 dBA

9 - (Avviamento GR1)
OVERALL - A

9 - (Avviamento GR1)

OVERALL - A

Running Leq
& t

L |
I + I s

W

VN o A

T T T T T T T
26/07 12:10 hms 26/07 12:48 26/07 13:26 26/07 14:04

T
26/07

T
14:42

T
26/07 15:20

[ ] 9 - (Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Awiamento GR1)
]  9-(Avviamento GR1) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare

%& S 12.5 Hz 40.5 dB | 160 Hz 34.3 dB | 2000 Hz 24.9 dB
E S 16 Hz 42.7 dB | 200 Hz 34.7 dB | 2500 Hz 21.2dB
= B S S 20 Hz 41.6 dB | 250 Hz 35.5 dB | 3150 Hz 16.9 dB
5(; - . 25 Hz 44.1dB | 315 Hz 36.4 dB | 4000 Hz 13.4dB
E 5 s B e 31.5Hz 43.8 dB | 400 Hz 36.1dB | 5000 Hz 10.0d8B
407 | i 5 40 Hz 42.1dB | 500 Hz 34.9 dB | 6300 Hz 8.9 dB
30 50 Hz 40.9 dB | 630 Hz 36.7 dB | 8000 Hz 8.4 dB
2(%5 63 Hz 41.0 dB | 800 Hz 35.5 dB | 10000 Hz 8.4 dB
E 1 80 Hz 36.0 dB | 1000 Hz 33.5dB | 12500 Hz 8.6 dB
105 B 100 Hz 34.5d8 | 1250 Hz 31.2 dB | 16000 Hz 8.9dB
= 125 Hz 33.7 dB | 1600 Hz 28.1dB | 20000 Hz 9.8 dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 9 - (Avviamento GR2)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001677

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  26/07/2017 16:00:01

0TOSPRO

Microfono posizionato a 3 m da terra.

Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su via F. De André con transito di veicoli leggeri e pesanti, attivita distributore Auchan.

Laeq = 59.2 dB L1:72.4 dBA L5: 64.2 dBA L10:57.4dBA  L50:48.9dBA  190:46.3dBA  L95:45.7 dBA Minimo: 42.8 dBA

9 - (Avviamento GR2)

9 - (Avviamento GR2)

OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85
dBA J
5
o | | || |
i HF | f
55 il | b ailifi I T ‘ J
£ N Ihyna? W AT, A i W \ by g |
45 ‘y 1 f f T v
1
o) T T T T T T T T T T T T
26/07 16:00 hms 26/07 16:16 26/07 16:32 26/07 16:48 26/07 17:04 26/07 17:20
[ |  9-(Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Awiamento GR2)
]  9-(Avviamento GR2) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
%& NS 12.5 Hz 39.7dB | 160 Hz 33.0dB | 2000 Hz 24.3dB
E SN 16 Hz 44.3 dB | 200 Hz 33.5dB | 2500 Hz 20.8dB
60 o i 20 Hz 44.2 dB | 250 Hz 33.3dB | 3150 Hz 16.9 dB
5(#5 J & = = B 25 Hz 45.7dB | 315 Hz 34.6 dB | 4000 Hz 12.2dB
B o o 31.5 Hz 44.6 dB | 400 Hz 35.7 dB | 5000 Hz 9.1d8B
40 1oL b 40 Hz 42.7 dB | 500 Hz 35.6 dB | 6300 Hz 8.1dB
304 50 Hz 42.6 dB | 630 Hz 34.8 dB | 8000 Hz 8.3 dB
20 63 Hz 41.2 dB | 800 Hz 35.2 dB | 10000 Hz 8.3dB
E 80 Hz 35.9 dB | 1000 Hz 33.5 dB | 12500 Hz 8.6 dB
107 100 Hz 35.8.dB | 1250 Hz 30.8 dB | 16000 Hz 8.9dB
= 125 Hz 34.1dB | 1600 Hz 27.7 dB | 20000 Hz 9.8 dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

1 - (Arresto CTE)
Modugno
LxT1 0002839

A. Binotti

27/07/2017 00:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 1 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'1.40"N - Long. 16°45'25.96"E

Punto di misura sito sul confine SE di centrale, in corrispondenza del traliccio dell'alta tensione e del confine con I'azienda SEM Abrasivi.

Microfono posizionato a 4 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, ventilazione edificio.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

Laeq = 51.5 dB

L1:57.7 dBA L5: 55.9 dBA

L10: 54.6 dBA  L50: 49.8 dBA

L90: 47.6 dBA

L95:47.4 dBA

Minimo: 46.6 dBA

1- (Arresto CTE)
OVERALL - A

1 - (Arresto CTE)

OVERAL

L-A

Running Leq
& t

85
dBA J
5
65
[ IR R [ "
> 0P P O A Y YT
3 UKLV ROV IR AW
45—
5 . T T T T T T T T T T T T
27/07 00:00 hms 27/07 00:15 27/07 00:30 27/07 00:45 27/07 01:00 27/07 01:15
[ ] 1 - (Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1- (Arresto CTE)
]  1-(Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
g& N 12.5 Hz 48.9 dB | 160 Hz 44.6 dB | 2000 Hz 29.2dB
E N 16 Hz 49.3 dB | 200 Hz 41.9 dB | 2500 Hz 28.8dB
601 S 20 Hz 51.2 dB | 250 Hz 39.9.dB | 3150 Hz 27.6dB
S(kEJ ;S 25 Hz 49.1dB | 315 Hz 40.9 dB | 4000 Hz 25.6 dB
E - = 31.5Hz 49.2 dB | 400 Hz 39.9 dB | 5000 Hz 24.1dB
40 = 40 Hz 44.3 dB | 500 Hz 36.7 dB | 6300 Hz 23.6dB
30 50 Hz 45.4 dB | 630 Hz 36.2 dB | 8000 Hz 23.6dB
20 63 Hz 46.2 dB | 800 Hz 36.9 dB | 10000 Hz 23.7dB
E 80 Hz 47.1 dB | 1000 Hz 35.5 dB | 12500 Hz 24.3dB
107 100 Hz 46.5 dB | 1250 Hz 33.8.dB | 16000 Hz 28.8 dB
hE e B A 125 Hz 42.8 dB | 1600 Hz 31.9 dB | 20000 Hz 24.8dB
31.5 63 125 250 500




Punto di misura: 2 - (Arresto CTE)

Localita: Modugno E =
Strumentazione: 831 0003693 ES=

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura: ~ 27/07/2017 00:00:00 R L

Annotazioni: Punto di misura 2 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'13.29"N - Long. 16°45'18.39"E
Punto di misura sito sul confine NO di centrale, in corrispondenza della stazione SNAM.

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, passaggi veicolari in via dei Gladioli.

Rumore di fondo: grilli, autostrada.

I-Aeq =60.4dB L1: 65.5 dBA L5: 63.6 dBA L10: 62.6 dBA  L50:59.4 dBA  190:54.5dBA  195:53.9 dBA Minimo: 53.3 dBA
2 - (Arresto CTE) 2 - (Arresto CTE)
OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85
dBA J
5 1 1
65 MM W f\
B .. | | A Ao, s i ey T e 7
55 MWWW MLJL“
45
5 . T T T T T T T T T T T T
27/07 00:00 hms 27/07 00:15 27/07 00:30 27/07 00:45 27/07 01:00 27/07 01:15
[ ] 2 - (Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Arresto CTE)
]  2-(Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_Cme + SLM Min
Ineare
%& S 12.5 Hz 57.7dB | 160 Hz 49.0 dB | 2000 Hz 38.1dB
] LS 16 Hz 59.2 dB | 200 Hz 46.9 dB | 2500 Hz 36.8dB
60 J 20 Hz 58.3 dB | 250 Hz 46.7 dB | 3150 Hz 34.5dB
5(; i 25 Hz 60.8dB | 315Hz 48.9 dB | 4000 Hz 33.8dB
E 31.5Hz 58.5 dB | 400 Hz 45.2 dB | 5000 Hz 30.9dB
40 40 Hz 58.1dB | 500 Hz 44.1 dB | 6300 Hz 27.9dB
304 50 Hz 56.4 dB | 630 Hz 44.1 dB | 8000 Hz 24.1dB
20 63 Hz 53.9dB | 800 Hz 41.5 dB | 10000 Hz 19.7dB
E 80 Hz 52.7 dB | 1000 Hz 42.1dB | 12500 Hz 14.5 dB
105 100 Hz 52.3dB | 1250 Hz 41.4 dB | 16000 Hz 11.3 dB
0 125 Hz 49.6 dB | 1600 Hz 39.9 dB | 20000 Hz 10.4 dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

3 - (Arresto CTE)
Modugno
831 0001560

A. Binotti
27/07/2017 00:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 3 - Modugno, via dei Gladioli - Lat. 41° 6'7.55"N - Long 16°45'32.00"E

Microfono posizionato a 4 m da terra.
Principali sorgenti sonore: impianti centrale, passaggi veicolari di via dei Gladioli.
Rumore di fondo: autostrada.

Punto di misura sito sul confine NE di centrale, via dei Gladioli, in corrispondenza dell'azienda autotrasporti Cavalieri.

I-Aeq =57.5dB L1: 60.5 dBA L5: 58.5 dBA L10:58.1 dBA  L50:57.1dBA  190:56.7 dBA  L95:56.6 dBA Minimo: 56.1 dBA
3 - (Arresto CTE) 3 - (Arresto CTE)
OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85
dBA J
5
65
1 b M kil o 0 sl
55—
45
5 . T T T T T T T T T T T T
27/07 00:00 hms 27/07 00:15 27/07 00:30 27/07 00:45 27/07 01:00 27/07 01:15
[ ] 3 - (Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 3 - (Arresto CTE)
]  3-(Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_Cme + SLM Min
Ineare
%& SO 12.5 Hz 57.3dB | 160 Hz 52.2 dB | 2000 Hz 41.0 dB
E SN 16 Hz 59.5dB | 200 Hz 51.1dB | 2500 Hz 40.2 dB
60-H—— Mo 20 Hz 59.7 dB | 250 Hz 51.0 dB | 3150 Hz 37.8dB
50 = — - 25 Hz 59.1dB | 315 Hz 48.7 dB | 4000 Hz 36.2dB
E 31.5Hz 60.4 dB | 400 Hz 46.4 dB | 5000 Hz 33.9dB
40 40 Hz 55.7 dB | 500 Hz 46.2 dB | 6300 Hz 32.1dB
304 50 Hz 54.6 dB | 630 Hz 45.5 dB | 8000 Hz 30.6 dB
20 63 Hz 56.0 dB | 800 Hz 46.0 dB | 10000 Hz 32.2dB
E 80 Hz 55.9 dB | 1000 Hz 45.8 dB | 12500 Hz 28.2dB
105 100 Hz 54.8 dB | 1250 Hz 44.1 dB | 16000 Hz 16.6 dB
hE 125 Hz 55.3 dB | 1600 Hz 43.5 dB | 20000 Hz 9.3dB

250 500



Punto di misura: 4 - (Arresto CTE)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  27/07/2017 00:00:00 1UVUIT I

Annotazioni: Punto di misura 4 - Modugno, via dei Garofani - Lat. 41° 6'7.32"N- Long. 16°45'19.89"E
Punto di misura sito sul confine S di centrale, in corrispondenza dell'entrata della stazione ENEL.
Microfono posizionato a 1,7 m da terra.

Principali sorgenti sonore: impianti centrale, grilli, autostrada, trasformatore rete Enel.

Laeq =56.3 dB L1:58.9 dBA L5: 58.3 dBA L10:57.9dBA  L50:55.9dBA  190:54.4dBA  L95:53.8 dBA

Minimo: 52.2 dBA

4 - (Arresto CTE) 4 - (Arresto CTE)
OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85
dBA 7
75—
65 . i
E oAt | - .h. A | |
55 v% “AVWWWNV L A L O YW L8 W e w2 viaas v, e
45
1
o) T T T T T T T T T T T T
27/07 00:00 hms 27/07 00:15 27/07 00:30 27/07 00:45 27/07 01:00 27/07 01:15
[ ] 4 - (Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 4 - (Arresto CTE)
]  4-(Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
g& SO 12.5 Hz 51.7dB | 160 Hz 42.6 dB | 2000 Hz 28.2dB
E N s Tono purg P 16 Hz 54.3 dB | 200 Hz 44.0 dB | 2500 Hz 30.9dB
604 | = — . = = N\ 20 Hz 56.9 dB | 250 Hz 38.4 dB | 3150 Hz 25.7dB
5(#5 J B 25 Hz 57.2dB | 315Hz 48.8 dB | 4000 Hz 21.1dB
E - = e = 31.5 Hz 54.4.dB | 400 Hz 40.9 dB | 5000 Hz 15.8 dB
40 = 40 Hz 52.3dB | 500 Hz 37.6 dB | 6300 Hz 13.3 dB
30 B 50 Hz 50.5 dB | 630 Hz 35.1dB | 8000 Hz 10.1dB
203 63 Hz 47.8 dB | 800 Hz 33.5dB | 10000 Hz 8.7d8B
E N 80 Hz 46.4 dB | 1000 Hz 34.4 dB | 12500 Hz 8.5dB
107 PN 100 H 58.0 dB | 1250 H 36.7 dB | 16000 H 8.8d
E I—I | z . z . z .8dB
= 125 Hz 43.3 dB | 1600 Hz 30.9 dB | 20000 Hz 9.7d8B

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 5 - (Arresto CTE)
Localita: Modugno
Strumentazione: Apollo - S/N: 11017

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  27/07/2017 00:00:00

0TOSPRO

Annotazioni: Punto di misura 5 - Modugno - Lat. 41° 5'39.07"N - Long 1

Microfono posizionato a 1,7 m da terra.
Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su via F. De Andre, grilli.
Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

6°45'31.96"E

Punto di misura a 20 metri dalla bretella del cavalcavia dell'SP 231, in corrispondenza dell'area edificabile produttiva.

Laeq = 46.2 dB L1:52.8 dBA L5: 49.4 dBA L10:48.1dBA  L50:

45.2dBA  190:43.3 dBA

L95:42.9 dBA

Minimo: 41.3 dBA

5 - (Arresto CTE)
OVERALL - A

5 - (Arresto CTE)

OVERALL - A

Running Leq
& t

b

hﬂ%&#&.ﬁ”mvh [L"’“‘WM#VA% I}HVJ.\MAAA‘J\‘M ‘\'Mh ,‘.‘Tmrm#m%ﬂ#hmvﬂ'jwr lw‘u i L“anJ\VAVW )’h‘\l.ujl‘mwl\wh JJ‘

TR

45; o Jw\u muum‘vﬂmu. ‘W‘\ I m\ al \l\ T v ML\IVM‘MVA o 7 A\ iy
B S ST, foodg N v TACTEAFA TP I N T
5 T T T T T T T T T T T T
27/07 00:00 hms 27/07 00:15 27/07 00:30 27/07 00:45 27/07 01:00 27/07 01:15
[ ] 5 - (Arresto CTE) 1/3 Ottava CH1 Leq Lineare 5 - (Arresto CTE)
[] 5-(Arresto CTE) 1/3 Ottava CH1 Min Lineare 1/3 Ottava CH1 Min
Lineare
%& N\ 70 40 Hz 39.4 dB | 500 Hz 33.2 dB | 6300 Hz 20.5 dB
E NN \/\ 50 Hz 36.9 dB | 630 Hz 32.3 dB | 8000 Hz 22.0dB
603 S 60\/\ 63 Hz 37.5 dB | 800 Hz 32.3 dB | 10000 Hz 24.0 dB
50 N 50\/\ 80 Hz 34.6 dB | 1000 Hz 30.5dB | 12500 Hz 25.8dB
E S-S o AN 100 Hz 34.4 dB | 1250 Hz 28.7 dB | 16000 Hz 27.2dB
40 B e 0 s b e - _ \ 125 Hz 34.3 dB | 1600 Hz 26.5 dB | 20000 Hz 28.5dB
304 ] = 160 Hz 35.6 dB | 2000 Hz 24.2dB
20 200 Hz 34.9 dB | 2500 Hz 21.2dB
E 250 Hz 33.8dB | 3150 Hz 20.6 dB
105 315 Hz 33.9.dB | 4000 Hz 19.1dB
= 400 Hz 33.0 dB | 5000 Hz 19.6 dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K




Punto di misura: 9 - (Arresto CTE)
Localita: Modugno
Strumentazione: 831 0001677

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  27/07/2017 00:00:00 1UVUIT I

Annotazioni: Punto di misura 9 - Modugno - Strada Vicinale Fondo La Cornole - Lat. 41° 5'38.31"N - Long 16°45'49.43"E
Punto di misura in corrispondenza dell'angolo NO della recinzione del distributore Auchan.

Microfono posizionato a 3 m da terra.

Principali sorgenti sonore: passaggi veicolari su via F. De Andre, grilli, cani, rumori antropici.

Rumore di fondo: SP 231, autostrada.

I_Aeq =47.4 dB L1: 56.3 dBA L5: 50.9 dBA L10: 48.7 dBA  L50:45.4dBA  190:42.2dBA  L95:41.6 dBA Minimo: 39.5 dBA
9 - (Arresto CTE) 9 - (Arresto CTE)
OVERALL - A OVERALL - A
lenlng F‘q
85
dBA
75
65
' | T |
] Ll T AL |
45;M;\WM_ I MWN)(J)M s Sl ) mm LN TRV VT AT AN VP, YL AW o LY . lh-‘:-i“wm--I\{ulml‘llulvlu‘ialhl‘l‘i‘ﬁl i 1 o
. W e 7 VAR L A T Hn Sl BTy T Ty By - o
5 . T T T T T T T T T T T T
27/07 00:00 hms 27/07 00:15 27/07 00:30 27/07 00:45 27/07 01:00 27/07 01:15
[ ] 9 - (Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Arresto CTE)
] 9-(Arresto CTE) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPE_Cme +SLM Min
ineare
%gé 12.5Hz 40.2dB | 160 Hz 36.0 dB | 2000 Hz 21.8dB
E 16 Hz 39.8dB | 200 Hz 31.6 dB | 2500 Hz 16.2 dB
60 20 Hz 37.7dB | 250 Hz 31.3dB | 3150 Hz 15.1dB
50; ~ 25 Hz 39.5dB | 315 Hz 33.9 dB | 4000 Hz 8.5dB
E - 31.5Hz 38.3dB | 400 Hz 32.7 dB | 5000 Hz 8.8dB
405 s o 40 Hz 36.4 dB | 500 Hz 31.0 dB | 6300 Hz 7.7dB
307 50 Hz 39.7dB | 630 Hz 29.4 dB | 8000 Hz 7.7dB
ZOE 63 Hz 39.3dB | 800 Hz 30.6 dB | 10000 Hz 8.1dB
g 80 Hz 35.4dB | 1000 Hz 29.4 dB | 12500 Hz 8.3dB
105 100 Hz 38.1dB | 1250 Hz 26.9 dB | 16000 Hz 8.7 dB
o LA L 125 He 35.4 dB | 1600 He 25.0 dB | 20000 Hz 9.6 dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Laeq = 46.5 dB L1:52.3 dBA L5: 48.9 dBA L10: 47.9dBA  L50:45.2dBA  190:42.1dBA  L95:41.5dBA Minimo: 39.5 dBA
9 - (Arresto CTE) - Mascherata 9 - (Arresto CTE) - Mascherata
OVERALL - A OVERALL - A
Running [eq
85
dBA 7
75—
65 {Mascherato Cane e Rumori antropici
55— A | \
455 AL Mﬁww My "1 ‘A! - .m ] L
W@‘Wmﬁﬁ‘wmm v g APl B AP
35 . T T T T T T T T T T ‘ T T
27/07 00:00 hms 27/07 00:15 27/07 00:30 27/07 00:45 27/07 01:00 27/07 01:15
[ | 9-(Arresto CTE) - Mascherata 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 9 - (Arresto CTE) - Mascherata
9 - (Arresto CTE) - Mascherata 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq SPEPtrum +SLM Min
ineare
g%é 12.5Hz 40.2dB | 160 Hz 36.0dB | 2000 Hz 21.8dB
/1 E 16 Hz 39.8dB | 200 Hz 31.6dB | 2500 Hz 16.2 dB
60 20 Hz 37.7 dB | 250 Hz 31.3dB | 3150 Hz 15.1dB
50; 25 Hz 39.5dB | 315Hz 33.9dB | 4000 Hz 8.5dB
E 31.5Hz 38.3dB | 400 Hz 32.7.dB | 5000 Hz 8.8dB
40 40 Hz 36.4 dB | 500 Hz 31.0dB | 6300 Hz 7.7dB
30; 50 Hz 39.7dB | 630 Hz 29.4 dB | 8000 Hz 7.7 dB
20; 63 Hz 39.3dB | 800 Hz 30.6dB | 10000 Hz 8.1dB
; 80 Hz 35.4dB | 1000 Hz 29.4dB | 12500 Hz 8.3dB
10? 100 Hz 38.1dB | 1250 Hz 26.9dB | 16000 Hz 8.7 dB
S 125 Hz 35.4dB | 1600 Hz 25.0dB | 20000 Hz 9.6 dB
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Centro di Taratura LAT N° 068 ACCREDIA :\

Calibration Centre

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

Laboratorio Accreditato di LAT N° 068
Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
" Riconoscimento
L.C.E. srl. EA, IAF e ILAC
Viadei Platani, 7/9 Opera (MI) Signatory of EA, IAF and ILAC
T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@lce.it Mutual Recognition Agreements
Pagina 1di 9
Page 1 of 9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 36941-A
Certificate of Calibration LAT 068 36941-A
- data di emissione 2016-02-16 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 16-00090-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2016-02-08 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .

item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 1560 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item 2016-02-16 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2016-02-16

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre



Centro di Taratura LAT N° 068
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di

L.C.E. srl.
Viadei Platani, 7/9 Opera (MI)

T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@lce.it

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 36941-A
Certificate of Calibration LAT 068 36941-A

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Larson & Davis 831 1560
Preamplificatore PCB PRM831 012168

Microfono PCB 377B02 107652

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 15-0161-02 2015-03-03 2016-03-03
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 15-0161-03 2015-03-03 2016-03-03
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 350138 2015-11-12 2016-11-12
Microfono Bruel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 15-0161-01 2015-03-03 2016-03-03
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1BL0371SDZ 2015-09-22 2016-09-22
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10 2016-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 21,4 21,9

Umidita / % 50,0 49,7 50,1
Pressione / hPa 1013,3 1011,7 1011,6

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.



Centro di Taratura LAT N° 068 ACCREDIA :\

Calibration Centre

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

Laboratorio Accreditato di LAT N° 068
Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
: Riconoscimento
L.C.E. sr.. EA, IAF e ILAC
Viadei Platani, 7/9 Opera (MI) Signatory of EA, IAF and ILAC
T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@lce.it Mutual Recognition Agreements
Pagina 4 di 9
Page 4 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 36941-A
Certificate of Calibration LAT 068 36941-A

1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.300.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev J Supporting Firmware Version 2.1 scaricato dal sito del produttore in data 2011-09-15.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 28,0-140,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione del microfono 377B02 per campo libero a 0 gradi sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché e disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro é risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 8792
Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 36940-A del 2016-02-16
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 113,9dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,12 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 113,9dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:
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Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni:

Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il

microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture:

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
in frequenza rumore dB dB
A Elettrico 6,2 1,0
C Elettrico 16,8 1,0
z Elettrico 29,6 1,0
A Acustico 18,1 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:

Per ciascuna ponderazione in frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o0 per un

Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale di 114,0 dB alle frequenze di

125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella successiva sono riferiti

al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate e riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.
Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta Crilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 0,02 0,00 0,00 103,88 -0,12 -0,20 0,32 0,40 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 104,00 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1
8000 -0,06 2,90 0,00 100,86 -3,14 -3,00 0,45 -0,59 +2,1/-3,1
Ponderazioni in frequenza con segnali acustici
2 4
% //
m . . ]
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento € dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A CurvaC Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 0,00 0,14 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,5
125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,5
250 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,4
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,4
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 0,00 0,14 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
4000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,6
8000 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +3,5/-17,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici
3 l—____/,-/
1
@
S A B Limite superiore
T 5] ® Curva A
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza dB Classe 1 dB
C 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
z 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.
Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.
Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
24,9-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
24,9-120,0 (RIif.) 114,00 114,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Note: Partendo dal livello 139,9 dB, sul display dello strumento & comparsa l'indicazione di sovraccarico.

Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
27,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
28,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
29,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 94,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
30,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
31,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
32,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
33,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 114,0 0,14 Riferimento - +1,1
34,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 119,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
39,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 124,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
44,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 129,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 134,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 135,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 136,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 137,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 138,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 139,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 140,0 0,14 -0,10 -0,24 +1,1
14- Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

1,21
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 137,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 136,00 136,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Slow 200 129,60 129,50 -0,10 0,21 -0,31 +0,8
SEL 200 130,00 130,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Fast 2 119,00 118,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Slow 2 110,00 109,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3
SEL 2 110,00 110,10 0,10 0,21 0,31 +1,3/-1,8
Fast 0,25 110,00 109,70 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-3,3
SEL 0,25 101,00 100,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,21 -1,01 +2.4
1 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,21 -0,41 +1,4
1 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,21 -0,41 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y ciclo Y ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo Incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 139,6 139,5 0,1 0,21 0,31 +1,8

L'indicatore di sovraccarico e rimasto correttamente memorizzato dopo che si € prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2016-02-16 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 16-00090-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2016-02-08 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Filtri 1/3 ottave This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 1560 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2016-02-16 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2016-02-16
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
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- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Filtri 1/3 ottave Larson & Davis 831 1560

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 09 rev. 4.4.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61260:1997-11.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61260.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 15-0161-02 2015-03-03 2016-03-03
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 15-0161-03 2015-03-03 2016-03-03
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 350138 2015-11-12 2016-11-12
Microfono Bruel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 15-0161-01 2015-03-03 2016-03-03
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1BL0371SDzZ 2015-09-22 2016-09-22
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10 2016-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 20,8 21,3

Umidita / % 50,0 50,3 49,7
Pressione / hPa 1013,3 1011,8 1011,5

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove
sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.
Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Freguenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

fifm 20 Hz 100 Hz 315 Hz 3150 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 79,90 +70/+00 1,50
0,32748 77,80 77,40 76,80 76,90 >80,00 +61/+00 0,80
0,53143 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +42/+00 0,30
0,77257 76,50 76,20 75,90 75,90 75,80 +17,5/+00 0,20
0,89125 3,10 3,00 3,10 3,10 2,90 +2,0/+5,0 0,20
0,91958 0,50 0,40 0,50 0,50 0,40 -0,3/+1,3 0,20
0,94719 0,10 -0,00 0,10 0,10 -0,00 -0,3/+0,6 0,20
0,97402 0,10 -0,00 0,10 0,10 -0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,00000 0,10 -0,00 0,10 0,10 -0,00 -0,3/+0,3 0,20
1,02667 0,10 -0,00 0,10 0,10 -0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,05575 0,10 -0,00 0,10 0,10 0,20 -0,3/+0,6 0,20
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,20 0,50 -0,3/+1,3 0,20
1,12202 3,00 3,00 3,00 3,00 3,40 +2,0/+5,0 0,20
1,29437 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,20
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 0,30
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +61/+00 0,80
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 77,50 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 315 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
140,0 0,00 140,0 0,00 140,0 0,00 +0,4 0,20
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 +0,4 0,20
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,20
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,20
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,20
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,20
130,0 0,00 130,0 0,00 130,0 0,00 +0,4 0,20
125,0 0,00 125,0 0,00 125,0 0,00 +0,4 0,20
120,0 0,00 120,0 0,00 120,0 0,00 +0,4 0,20
115,0 0,00 115,0 0,00 115,0 0,00 +0,4 0,20
110,0 0,00 110,0 0,00 110,0 0,00 +0,4 0,20
105,0 0,00 105,0 0,00 105,0 0,00 +0,4 0,20
100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 +0,4 0,20
95,0 0,00 95,0 0,00 95,0 0,00 +0,4 0,20
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 +0,4 0,20
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,20
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,20
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,20
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,95 51180,05 74,00 70,0 0,20
315 316,23 50883,77 74,30 70,0 0,20
20000 19952,62 31247,38 74,10 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro

Hz Hz Hz dB dB dB

315 316,23 316,23 0,00 +1,0/-2,0 0,20

315 316,23 281,84 -0,04 +1,0/-2,0 0,20

315 316,23 354,81 0,01 +1,0/-2,0 0,20

3150 3162,28 3162,28 0,00 +1,0/-2,0 0,20

3150 3162,28 2818,38 -0,04 +1,0/-2,0 0,20

3150 3162,28 3548,14 0,01 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza

del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,95 0,01 0,3 0,20
25 25,12 0,10 +0,3 0,20
31,5 31,62 0,00 +0,3 0,20
40 39,81 0,00 +0,3 0,20
50 50,12 0,00 +0,3 0,20
63 63,10 -0,10 +0,3 0,20
80 79,43 -0,10 +0,3 0,20
100 100,00 -0,10 +0,3 0,20
125 125,89 0,00 +0,3 0,20
160 158,49 0,00 +0,3 0,20
200 199,53 0,00 +0,3 0,20
250 251,19 0,00 +0,3 0,20
315 316,23 -0,10 +0,3 0,20
400 398,11 -0,10 +0,3 0,20
500 501,19 -0,10 +0,3 0,20
630 630,96 -0,10 +0,3 0,20
800 794,33 -0,10 0,3 0,20
1000 1000,00 -0,10 +0,3 0,20
1250 1258,93 -0,10 +0,3 0,20
1600 1584,89 -0,10 +0,3 0,20
2000 1995,26 -0,10 +0,3 0,20
2500 2511,89 -0,10 +0,3 0,20
3150 3162,28 -0,10 +0,3 0,20
4000 3981,07 -0,10 +0,3 0,20
5000 5011,87 -0,10 +0,3 0,20
6300 6309,57 -0,10 +0,3 0,20
8000 7943,28 -0,10 +0,3 0,20
10000 10000,00 -0,10 +0,3 0,20
12500 12589,25 -0,10 +0,3 0,20
16000 15848,93 -0,10 +0,3 0,20
20000 19952,62 -0,10 0,3 0,20
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- data di emissione 2016-09-09 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 16-00483-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2016-09-08 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Filtri 1/3 ottave This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 0003693 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2016-09-08 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2016-09-09
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Certificate of Calibration LAT 068 37963-A
- data di emissione 2016-09-09 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 16-00483-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2016-09-08 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .

item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 0003693 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item 2016-09-08 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2016-09-09

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAT N° 068

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina 2 di 9
Page 2 of 9

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Larson & Davis 831 0003693
Preamplificatore PCB PRM831 029518
Cavo di prolunga Tasker C 6015 0002
Microfono PCB 377B02 146537

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea

Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 16-0146-02 2016-03-01 2017-03-01
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 16-0146-01 2016-03-02 2017-03-02
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 350138 2015-11-12 2016-11-12
Microfono Briel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 16-0146-03 2016-03-07 2017-03-07
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1BL0371SDzZ 2015-09-22 2016-09-22
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10 2016-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 24,7 24,1

Umidita / % 50,0 49,5 50,0
Pressione / hPa 1013,3 1003,4 1003,3

Nella determinazione dellincertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.310.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev J Supporting Firmware Version 2.1 scaricato dal sito del produttore in data 2011-09-15.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 28,0-140,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione del microfono 377B02 per campo libero a 0 gradi sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché e disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro é risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Quest QC-20 sn. QF2110036

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 37152-A del 2016-03-21
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,1dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,12 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,1dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione NO
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:
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Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni:

Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il

microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture:

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
in frequenza rumore dB dB
A Elettrico 57 1,0
C Elettrico 9,7 1,0
z Elettrico 18,2 1,0
A Acustico 16,1 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Per ciascuna ponderazione in frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o0 per un

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta Crilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 0,02 0,00 0,00 104,08 0,08 -0,20 0,32 0,60 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 104,00 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1

8000 -0,10 2,90 0,00 100,50 -3,50 -3,00 0,45 -0,95 +2,1/-3,1

Ponderazioni in frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione:
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Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di

frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento € dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Curva A Curva C CurvazZ
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,5
125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +15
250 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +14
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +14
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 0,00 0,14 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
4000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
8000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +3,5/-17,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza dB Classe 1 dB
C 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
z 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.
Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.
Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
24,9-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
24,9-120,0 (RIif.) 114,00 114,00 0,00 0,14 0,14 +1,1




L.C.E. sr..

Viade Platani,
T. 02 57602858 - www.Ice.it -

Centro di Taratura LAT N° 068
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO b

LAT N° 068

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

7/9 Opera (MI)
info@lce.it

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 8 di 9
Page 8 of 9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 37963-A
Certificate of Calibration LAT 068 37963-A

9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
26,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
27,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
28,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 94,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
29,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
30,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
31,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
32,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 114,0 0,14 Riferimento -- +1,1
33,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 119,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
34,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 124,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
39,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 129,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
44,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 134,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 135,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 136,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 137,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 138,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 139,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 140,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1

14- Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 137,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 136,00 135,90 -0,10 0,21 -0,31 +0,8
Slow 200 129,60 129,50 -0,10 0,21 -0,31 +0,8
SEL 200 130,00 130,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Fast 2 119,00 118,70 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-1,8
Slow 2 110,00 109,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3
SEL 2 110,00 109,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Fast 0,25 110,00 109,50 -0,50 0,21 -0,71 +1,3/-3,3
SEL 0,25 101,00 100,70 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,21 -1,01 +2.4
% ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4
% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y ciclo Y ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo Incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 140,1 140,0 0,1 0,21 0,31 +1,8

L'indicatore di sovraccarico e rimasto correttamente memorizzato dopo che si € prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Filtri 1/3 ottave Larson & Davis 831 0003693

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 09 rev. 4.4.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61260:1997-11.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61260.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 16-0146-02 2016-03-01 2017-03-01
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 16-0146-01 2016-03-02 2017-03-02
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 350138 2015-11-12 2016-11-12
Microfono Bruel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 16-0146-03 2016-03-07 2017-03-07
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1BL0371SDzZ 2015-09-22 2016-09-22
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10 2016-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 24,2 24,9

Umidita / % 50,0 51,3 49,3
Pressione / hPa 1013,3 1003,3 1003,4

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove
sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.
Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Freguenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

fifm 20 Hz 80 Hz 250 Hz 2500 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +70/+00 1,50
0,32748 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +61/+00 0,80
0,53143 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42/+00 0,30
0,77257 76,40 76,10 75,90 75,90 75,70 +17,5/+00 0,20
0,89125 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/+5,0 0,20
0,91958 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 -0,3/+1,3 0,20
0,94719 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,20
0,97402 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,20
1,02667 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,05575 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,20
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,20 0,50 -0,3/+1,3 0,20
1,12202 2,90 3,00 3,00 3,00 3,40 +2,0/+5,0 0,20
1,29437 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,20
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 0,30
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 65,80 +61/+00 0,80
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 77,40 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 250 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
140,0 0,00 140,0 0,00 140,0 0,00 +0,4 0,20
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 +0,4 0,20
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,20
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,20
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,20
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,20
130,0 0,00 130,0 0,00 130,0 0,00 +0,4 0,20
125,0 0,00 125,0 0,00 125,0 0,00 +0,4 0,20
120,0 0,00 120,0 0,00 120,0 0,00 +0,4 0,20
115,0 0,00 115,0 0,00 115,0 0,00 +0,4 0,20
110,0 0,00 110,0 0,00 110,0 0,00 +0,4 0,20
105,0 0,00 105,0 0,00 105,0 0,00 +0,4 0,20
100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 +0,4 0,20
95,0 0,00 95,0 0,00 95,0 0,00 +0,4 0,20
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 +0,4 0,20
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,20
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,20
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,20
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,95 51180,05 74,50 70,0 0,20
250 251,19 50948,81 74,50 70,0 0,20
20000 19952,62 31247,38 73,90 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenf;la nominale Frequc?_rllza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
II-t|;0 ||_t|;o Hz dB dB dB
80 79,43 79,43 0,00 +1,0/-2,0 0,20
80 79,43 70,79 0,06 +1,0/-2,0 0,20
80 79,43 89,13 0,01 +1,0/-2,0 0,20
250 251,19 251,19 0,00 +1,0/-2,0 0,20
250 251,19 223,87 0,06 +1,0/-2,0 0,20
250 251,19 281,84 0,01 +1,0/-2,0 0,20
2500 2511,89 2511,89 0,00 +1,0/-2,0 0,20
2500 2511,89 2238,72 0,06 +1,0/-2,0 0,20
2500 2511,89 2818,39 0,01 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza

del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,95 0,00 +0,3 0,20
25 25,12 0,00 +0,3 0,20
31,5 31,62 0,00 +0,3 0,20
40 39,81 0,00 +0,3 0,20
50 50,12 -0,10 +0,3 0,20
63 63,10 0,00 +0,3 0,20
80 79,43 -0,10 +0,3 0,20
100 100,00 -0,10 +0,3 0,20
125 125,89 -0,10 +0,3 0,20
160 158,49 -0,10 +0,3 0,20
200 199,53 -0,10 +0,3 0,20
250 251,19 -0,10 +0,3 0,20
315 316,23 -0,10 +0,3 0,20
400 398,11 -0,10 0,3 0,20
500 501,19 -0,10 +0,3 0,20
630 630,96 -0,10 +0,3 0,20
800 794,33 -0,10 +0,3 0,20
1000 1000,00 -0,10 +0,3 0,20
1250 1258,93 -0,10 +0,3 0,20
1600 1584,89 -0,10 +0,3 0,20
2000 1995,26 -0,10 +0,3 0,20
2500 2511,89 -0,10 +0,3 0,20
3150 3162,28 -0,10 +0,3 0,20
4000 3981,07 -0,10 +0,3 0,20
5000 5011,87 -0,10 +0,3 0,20
6300 6309,57 -0,10 +0,3 0,20
8000 7943,28 -0,10 +0,3 0,20
10000 10000,00 -0,10 0,3 0,20
12500 12589,25 -0,10 +0,3 0,20
16000 15848,93 -0,10 0,3 0,20
20000 19952,62 -0,20 +0,3 0,20
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- data di emissione 2016-09-09 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 16-00483-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2016-09-08 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .

item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 0003697 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item 2016-09-08 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2016-09-09

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

of the Centre;

- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Larson & Davis 831 0003697
Preamplificatore Larson & Davis PRM831 029522
Cavo di prolunga Tasker C 6015 0001
Microfono PCB 377B02 147232

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea

Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 16-0146-02 2016-03-01 2017-03-01
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 16-0146-01 2016-03-02 2017-03-02
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 350138 2015-11-12 2016-11-12
Microfono Briel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 16-0146-03 2016-03-07 2017-03-07
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1BL0371SDzZ 2015-09-22 2016-09-22
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10 2016-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 24.8 24,1

Umidita / % 50,0 50,1 49,5
Pressione / hPa 1013,3 1003,3 1003,2

Nella determinazione dellincertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente

Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.



Centro di Taratura LAT N° 068 ACCREDIA :\

Calibration Centre

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

Laboratorio Accreditato di LAT N° 068
Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
: Riconoscimento
L.C.E. sr.. EA, IAF e ILAC
Viadei Platani, 7/9 Opera (MI) Signatory of EA, IAF and ILAC
T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@lce.it Mutual Recognition Agreements
Pagina 4 di 9
Page 4 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 37961-A
Certificate of Calibration LAT 068 37961-A

1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.310.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev J Supporting Firmware Version 2.1 scaricato dal sito del produttore in data 2011-09-15.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 28,0-140,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione del microfono 377B02 per campo libero a 0 gradi sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché e disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro é risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Quest QC-20 sn. QF2110036

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 37152-A del 2016-03-21
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,1dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,12 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,1dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione NO
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:
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Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni:

Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il

microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture:

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
in frequenza rumore dB dB
A Elettrico 5,8 1,0
C Elettrico 10,1 1,0
z Elettrico 17,2 1,0
A Acustico 16,1 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Per ciascuna ponderazione in frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o0 per un

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta Crilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 0,02 0,00 0,00 103,98 -0,12 -0,20 0,32 0,40 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 104,10 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1

8000 -0,10 2,90 0,00 101,00 -3,10 -3,00 0,45 -0,55 +2,1/-3,1

Ponderazioni in frequenza con segnali acustici

3 7| - —
~
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione:
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Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di

frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento € dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Curva A Curva C CurvazZ
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,5
125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +15
250 -0,20 -0,34 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +14
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +14
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 0,00 0,14 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
4000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
8000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +3,5/-17,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici
31 _’_/
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza dB Classe 1 dB
C 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
z 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.
Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.
Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
24,9-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
24,9-120,0 (RIif.) 114,00 114,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Note: Partendo dal livello 140,0 dB, sul display dello strumento & comparsa l'indicazione di sovraccarico.

Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
26,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
27,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
28,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 94,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
29,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
30,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
31,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
32,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 114,0 0,14 Riferimento - +1,1
33,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 119,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
34,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 124,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
39,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 129,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
44,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 134,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 135,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 136,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 137,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 138,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 139,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 140,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1

14- Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 137,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 136,00 135,90 -0,10 0,21 -0,31 +0,8
Slow 200 129,60 129,40 -0,20 0,21 -0,41 +0,8
SEL 200 130,00 130,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Fast 2 119,00 118,70 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-1,8
Slow 2 110,00 109,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3
SEL 2 110,00 109,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Fast 0,25 110,00 109,50 -0,50 0,21 -0,71 +1,3/-3,3
SEL 0,25 101,00 100,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,21 -1,01 +2.4
% ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4
% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y ciclo Y ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo Incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 140,0 139,9 0,1 0,21 0,31 +1,8

L'indicatore di sovraccarico e rimasto correttamente memorizzato dopo che si € prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2016-09-09 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 16-00483-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2016-09-08 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Filtri 1/3 ottave This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 0003697 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2016-09-08 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2016-09-09
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Filtri 1/3 ottave Larson & Davis 831 0003697

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 09 rev. 4.4.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61260:1997-11.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61260.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 16-0146-02 2016-03-01 2017-03-01
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 16-0146-01 2016-03-02 2017-03-02
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 350138 2015-11-12 2016-11-12
Microfono Bruel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 16-0146-03 2016-03-07 2017-03-07
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1BL0371SDzZ 2015-09-22 2016-09-22
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10 2016-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 24,9 25,3

Umidita / % 50,0 50,3 51,2
Pressione / hPa 1013,3 1003,3 1003,4

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove
sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.
Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Freguenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

fifm 20 Hz 80 Hz 250 Hz 2500 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >80,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 1,50
0,32748 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +61/+00 0,80
0,53143 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +42/+00 0,30
0,77257 76,50 76,10 76,00 76,00 75,80 +17,5/+00 0,20
0,89125 3,10 3,10 3,00 3,10 3,00 +2,0/+5,0 0,20
0,91958 0,50 0,50 0,50 0,50 0,40 -0,3/+1,3 0,20
0,94719 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 -0,3/+0,6 0,20
0,97402 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 -0,3/+0,4 0,20
1,00000 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 -0,3/+0,3 0,20
1,02667 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 -0,3/+0,4 0,20
1,05575 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 -0,3/+0,6 0,20
1,08746 0,30 0,30 0,30 0,30 0,60 -0,3/+1,3 0,20
1,12202 3,00 3,00 3,10 3,10 3,50 +2,0/+5,0 0,20
1,29437 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,20
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 0,30
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 78,10 +61/+00 0,80
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 77,90 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 250 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
140,0 0,00 140,0 0,00 140,0 0,00 +0,4 0,20
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 +0,4 0,20
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,20
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,20
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,20
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,20
130,0 0,00 130,0 0,00 130,0 0,00 +0,4 0,20
125,0 0,00 125,0 0,00 125,0 0,00 +0,4 0,20
120,0 0,00 120,0 0,00 120,0 0,00 +0,4 0,20
115,0 0,00 115,0 0,00 115,0 0,00 +0,4 0,20
110,0 0,00 110,0 0,00 110,0 0,00 +0,4 0,20
105,0 0,00 105,0 0,00 105,0 0,00 +0,4 0,20
100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 +0,4 0,20
95,0 0,00 95,0 0,00 95,0 0,00 +0,4 0,20
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 +0,4 0,20
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,20
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,20
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,20
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,95 51180,05 75,50 70,0 0,20
250 251,19 50948,81 75,60 70,0 0,20
20000 19952,62 31247,38 74,80 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenf;la nominale Frequc?_rllza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
II-t|;0 ||_t|;o Hz dB dB dB
80 79,43 79,43 -0,10 +1,0/-2,0 0,20
80 79,43 70,79 -0,04 +1,0/-2,0 0,20
80 79,43 89,13 -0,04 +1,0/-2,0 0,20
250 251,19 251,19 -0,10 +1,0/-2,0 0,20
250 251,19 223,87 0,01 +1,0/-2,0 0,20
250 251,19 281,84 -0,09 +1,0/-2,0 0,20
2500 2511,89 2511,89 -0,10 +1,0/-2,0 0,20
2500 2511,89 2238,72 -0,04 +1,0/-2,0 0,20
2500 2511,89 2818,39 -0,09 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza

del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,95 0,00 +0,3 0,20
25 25,12 -0,10 +0,3 0,20
31,5 31,62 0,00 +0,3 0,20
40 39,81 0,00 +0,3 0,20
50 50,12 0,00 +0,3 0,20
63 63,10 0,00 +0,3 0,20
80 79,43 0,00 +0,3 0,20
100 100,00 0,00 +0,3 0,20
125 125,89 0,00 +0,3 0,20
160 158,49 0,00 +0,3 0,20
200 199,53 0,00 +0,3 0,20
250 251,19 0,00 +0,3 0,20
315 316,23 0,00 +0,3 0,20
400 398,11 0,00 0,3 0,20
500 501,19 0,00 +0,3 0,20
630 630,96 0,00 +0,3 0,20
800 794,33 0,00 +0,3 0,20
1000 1000,00 0,00 +0,3 0,20
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,20
1600 1584,89 0,00 +0,3 0,20
2000 1995,26 0,00 +0,3 0,20
2500 2511,89 0,00 +0,3 0,20
3150 3162,28 0,00 +0,3 0,20
4000 3981,07 0,00 +0,3 0,20
5000 5011,87 0,00 +0,3 0,20
6300 6309,57 0,00 +0,3 0,20
8000 7943,28 0,00 +0,3 0,20
10000 10000,00 0,00 0,3 0,20
12500 12589,25 -0,10 +0,3 0,20
16000 15848,93 -0,10 0,3 0,20
20000 19952,62 -0,10 +0,3 0,20
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Certificate of Calibration LAT 163 13406-A
- data di emissione 2016-01-19 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilascialo in accordo
- cliente SPECTRA S.RL. ai decreti attuativi della legge n. 2731991 che ha
‘;”51‘:_’”9; . ?)0'??)23' F':\RS%REL(MB) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario RO SR ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
o taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta I, . ; -
- Accordo Specira 7/1/16 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
application . e ; N R
_in data nazionali e internazionali delle unitd di misura del
date 2016-01-18 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotta in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refetring to da parte del Centro.
- oggetio Fonometro - I . . .
item This cerliicale of calibration is issued in compliance with the
- costruttore Sinus GmbH accreditation LAT N° 163 granted according lo decrees
manufacturer connected with Malian law No. 273/1991 which has
- modello Anoll esfablished the Nationa! Calibration Sysfem. ACCREDIA
modef polio aflests the calibrafion and measurement capabiiity, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 11017 Ch1 of calibration results fo the national and international
- data di ricevimento oggetto sfandards of the International Syslem of Units (8i).
date of receipt of ftemn 2016-01-19 This certificate may not be partially reproduced, except with
B i the prior writlen parmission of the issuing Centre,
data delle misure 2016-01-19
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reporfed in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the foliowing page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as weil.
They relate only to the calibrated ifem and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livelto di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertaintias statad in this document have been determined according fo the ISO/IEC Guida 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimaled as expanded uncertainly obtained multiplying the standard unceriainly by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this facfor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

e
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Di seguite vengono riportate le saguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descriziona delfoggetto in taratura {se necessaria); - description of the item fo be calibrated (if necessary);
- Mdentificazione delle procedurs in base alle quali sono state eseguite [e - technical procedures used for calibration performed;
tarature; - instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
~ gIf strumenti/campioni che garantiscono la riferibilitd del Centro; of the Centre;
- gli estremf dei cerlificati di taratura di tali campioni e 'Ente che I ha emessi; -~ relevant calibration certificates of those standards with the Issuing Body;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratario); - site of calibration (if different from Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and anviromental conditions;
- i risullati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

¢ del
Fonometro Sinus GmbH Apollo 11017 Ch1
Preamplificatore PCB Piezotronics 426E01 033344
Microfono PCB Plezotronics 377B02 144514
COMPUTER DELL VENUE 7100 -—

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceablility

| risultati di misura riportati nel presente Cerlificato sono stati ottenuti applicando la procedura ditaratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sona in accordo con quanto previsto dalla norma CE| EN 61672-3:2007-04.

| limili riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilitd del Centro.

Pistonofono G.R.A.S. 42AA 31303 INRIM 15-0133-01 2015 2016-02-23
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 15-0133-02 2015-02-25 2016-02-25
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments Ni 8223 11E862F RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Altuatore elettrostatico G.R.A.S. 14AA 23991 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Preamplificatore Insert Voltage G.R.A.S. 26AG 26631 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Temperatura / “C 23,0 21,5
Umidita / % 50,0 31,9
Pressione / hPa 1013,3 995,2 9951

Mella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la slabilita nel tempo delloggetto in tarafura,

Sullo strumento in esame sono slate eseguite misure sia per via eleltrica che per via acustica. Le misure per via elsttrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfena.

Tutti i dati iportati nel presents Cerlificato sono espresst in Decibel {dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di pid letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Mefrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riporlate le capacitid metrologiche del Gentro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse assaciate,

Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114)dB 250 Hz, 1 kHz 012dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0156-12dB (M
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20Hz <fc <20 kHz 01-20dB (")
Verifica filiri 2 bande di ottava 3M1,5Hz=<fc<8kHz 0,1-20dB ("
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressione
acustica {') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) Lincertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa coriispondente al livello di fiducia al 95% ed € ottenuta moltiplicando Fincerlezza fipo per il fattore di
copertura k spacificato.
(') L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.6.

- Manuale di istruzioni .

- Gampo di misura di riferimento {nominate): 30,0-137,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- 1 dati di correzione per catibratore multifunzione sono stati forniti dal costruttore dello strumento

- Lo strumento non & stato sottoposto alle prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2003.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Tuttavia, nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte le prescrizioni della IEC
61672-1:2002 poiché non & pubblicamente disponibile la prova, da parle di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei modelli, per
dimeostrare che it modello di fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della [EC 61672-1:2002 e perché le prove periodiche della IEC
61672-3:2006 coprono solo Una parle limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Pescrizione:  Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integritd meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentaziane OK Selettore campo misura Pasitivo
Linearita livello campo misura riferimento Paositivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Positive

Indicazione di sovraccarico Positiva

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura {Calibrazione)

Descriziona: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante 'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuala una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibite, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333
Certificato del calibratore utilizzato 12727-A del 2015-09-28
Frequenza nominale del calibratore 2512 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumenta prima della calibrazione 113,7dB
Livello indicato dalle strumento dopo |a calibrazione 114,0 dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:

impostarioni:

Letture:

Viene verilicato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore eleitrico, la capacitd equivalente di ingresso viene cortoacircuiiata
tramite un apposito adatiatore capacitivo di capacitad paragonabile a quella del microforo. Per la verifica del rumore agustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Media temporale, campo di misura pid sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene inveca effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campao di misura pit sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.
Per ciasguna ponderazione in frequenza di cui & dotate lo strumento, viene rilevato il livello sonaro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Mo : :
A Elettrico 11,2 8,0
C Elettrico 12,9 8,0
z Elettrico 17,0 8,0
A Acustico 16,8 8,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale di 114,0 dB alle frequenze di
125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acusiica dell'intera catena di misura. Gli s¢arti iportati nella tabella successiva sono riferiti
al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali comrezioni applicate & riportata ne! paragrafo "Documentazionea".

Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento & indicazione Lp.

Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelk letti sullo strumento in taratura.

125 93,70 -0,20 -0,20 0,22 -0,22 1,5
1000 93,20 0,00 0,00 0,22 Riferimento £1,1
4000 93,58 -0,32 -0,80 0,38 0,84 216
8000 91,53 -2,37 -3,00 0,50 1,13 +2,1/-3,1

Ponderazioni in frequenza con segnali acustici

H Limite superiore
Scarto + incertezza

B Limite inferiore

Scarto + Incertezrza dB
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB Iinfericre al limite superore del campo di misura di rifedimento, & per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo ¢i misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz,
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 1,5
250 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,4
500 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,4
1000 0,00 0.12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 116
4000 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 0,22 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,30 0,42 -0,30 -0,42 0,00 0,12 0,12 +3,5/-17,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettricl

1] R L . S - oo X
e B i B WA
'g o s o s e o | M Limite superiore
g [ Curva C
«@E B Curva Z
8

H Limite inferiore




S Lob Centro di Taratura LAT N° 163 ACCREDIA

Ca!fbration Centre L'ENTE [FALIANG 3 ACCREDITAMENTO
Laboratorio Accreditato di LAT N° 163
Skylab S. r'.l' Taratura Membra degli Accordi di Mutuo
Area Laboratori Riconoscimente
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF & ILAG
Tel 039 6133233
sky}ab.tammre@outlook.it Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina 7 di 9
Page 7 of 8

CERTIFICATO Dl TARATURA LAT 163 13406-A
Certificate of Calibration LAT 163 13406-A

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatla misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione iemporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibifi.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta lindicazione dello strumento.
- Ponde;
Ak 5SS
C 114,00 0,00 0,12 0,12 0,4
z 114,00 0,00 0,12 0,12 0.4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 0,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 £),3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di rifarimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotio dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
farnire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si uiilizza un segnale eletirico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che praduce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nef manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tufti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento lindicazione con ponderazione tempotale Fast o media temporale,

. Scarte

20,0-120,0 (Max-5) n
20,0-120,0 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 +1,1

0.00 012 0,12
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La finearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campao di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fina alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5§ dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamenio lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viena rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

generato
aro 0,12 0,80 0,92 +1,1 89,0 012 0,00 0,12 +1,1
38,0 0,12 0,70 0,82 1,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
39,0 0,12 0,60 0,72 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
40,0 0,12 0,50 0,62 +1,1 104,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
41,0 0,12 0,40 0,52 +1,1 109,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
42,0 0,12 0,20 0,32 +1,1 114,0 0,12 Riferimento - +1,1
44,0 0,12 0,10 0,22 +1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 1240 0,12 0,00 0,12 1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
58,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 132,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 133,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
69,0 0,12 0,00 0,12 11,1 134,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 1,1 135,0 0,12 0,10 -,22 1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 136,0 0,12 0,10 -0,22 1,1
84,0 0,12 0,00 0,12 11,1 137,0 0,12 -0,20 -0,32 1,1

Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

M Limite Superiore
B Scarto Fast+ U
M Limite inferiore

Scostamento dB

= o i, TR

3 S

o0 o, 000, 8 .0,0,.0,8,.90,0.0,0,0,0,0,00,0.00.0,0,00.0
R O SO NN RO Pl ety

Livello dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:  La risposta dallo strumanto a segnali di breva durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. if fivello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & paria 134,0 dB,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonero con media femporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello soncro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livetio
sonoro atteso. Per le misura del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

' Ponderazione vello: - Lettura
i.
tequenza dE d = IB
Fast 133,00 132,90 -0,10 0,12 -0,22 10,8
Slow 200 126,60 126,50 -0,10 0,12 -0,22 +0,8
SEL 200 127,00 127,00 0,00 0,12 0,12 +0,8
Fast 2 116,00 115,90 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Slow 2 107,00 106,90 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-3,3
SEL 2 107,00 106,80 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 107,00 106,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 0,25 98,00 97,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatere di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamante da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari 2 130,0 dB e da un segnale sinuscidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un‘indicazione pari a 130,0 dB.

Impostazioni: Campo df misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast & picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonore di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispandente
livello sonoro di picce attesa.

. segnle:

o : B
1 cicla 8 kHz 130,00

V4 ciclo 500 Hz + 130,00
1% ciclo 500 Hz - 130,00

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamenio dellindicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale eletirico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 138,0 dB, vengono inviati segnall elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positiva
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A & media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo & negativo che hanno portate alfindicazione di sovraccarico sullo strumento.

- o dB
0,2 0,12 0,32 +1.8

139,3

L'indicatore di sovraccarico & rimasto corretlamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovracearico sullo strumento.
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Production Test SINUS ApolloLight_22 USB Device #011017

Summary

The result of the testing procedure can be found in the table below.Testing equipment:

Generator: DS360, Stanford Research Systems (serialnumber: 61374}
calibration certificate (3411034) valid until: 12 Nov 2016
Software: testing program version is 1.18.34

driver version is 5.4.13.469

All measured data can be ordered in MATLAB file format for an additional price.

The following Tests are done:

&
L )
o & g
g & 3 & & &
S 3 5
3 2 3 2 S N1
iy = I £ = 3 5
£ [ Ny c o
2 3 > - g & =
[+} 3 or £ o 1] & fa) s
/=1 o 2 @ @ 3 ny L &
Channel < ] [hy Q] - £ a = fam

BNC_1 | passed passed passed passed passed passed passed passed passed
BNC_2 | passed passed passed passed passed passed passed passed passed
BNC_3 | passed passed passed passed passed passed passed passed passed
BNC 4 | passed passed passed passed passed passed passed passed passed

The following pages only show the test results for channel 1. The results for the other channels are available
from SINUS Messtechnik GmbH upon request.

S I N U SINUS Messtechnik GmbH, Fopplstrasse 13, D-04347 Leipzig, Germany, page 2
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Production Test SINUS ApolloLight_22 USB Device #011017

Apollo Firmware Test passed!

| Part | ID [ Serial Number |

Digital 34 0210543
AnalogBase | 65(ok) 212525{ok)
Connector | 193(ok) 212525(ok)
Connector | 193(ok) 212525(ok)
Module 162(ck) | 211943(0k)
Module 162(ok) | 211951(ok)

l N U SINUS Messtechnik GmbH, Féppisirasse 13, D-04347 Leipzig, Germany, page 3
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Production Test SINUS ApolloLight_22 USB Device

#011017

Coupling Test channel BNC_1 passed!
Generator V = 1V

Gain Setting: 1
Coupling RMS Value (Vrms) Tol [ MEAN Value {Vyns) Tol | Status
GND 3.347%e-005(-90dBV} 0.1 | -1.461e-007(-137dBV) abs<0.1 | Ok
DC None 0.50319(-6dBV) <0.55,>0.45 | OK
AC (1000Hz) | 1.0091(0dBV) »>0.9,<1.1 | -0.00049337(-66dBV) abs<0.05 | OK
page 4
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Preduction Test SINUS ApolioLight_22 USB Device #011017

Frequency Response Test channel BNC_1 passed!

Max. Tolerance is 0.1dB
This test is done using DC coupling, 1V input range.

frequency response of channel BNC_1 at input range 1V

T LI B | T T

T T T 17 ¥ T

amplitude in dB

. l100
freq. in Hz

frequency in Hzi 3.91 | 7.81 |15.63131.25(62.50| 125.00]250.00(500.00| 1004.00| 2000.00(4000.00| 8000.00

16000.00|20158.70
amplitude in 4B{-0.039|-0.039(0.021{0.011(0.021| 0.011 | -0.019] 0.011 | 0.031 | -0.019

=0.008 | 0.021 0.001 -0.009

Frequency Response for Z, A and C-weighted sound levels (Test passed)
Tolerance according to EN 61672-1:2003 class 1 (checked frequency range is 10 Hz ... 20 kHz

frequency response of channel BNC_1 at input range 1V

T T | H oot !
m
=2 D T
=
ey
B
2
2
E
L R D
80 - ]
—— Z-weighted
-90 o oo — A-weighted(]
oon T Dol ——— C~-weighted|
_100 L H I | M NI | " 1
10 100 1k 10k
freq. in Hz
IN U SINUS Messtechnik GmbH, Fopplslrasse 13, D-04347 Leipzig, Germany, page 5
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Production Test SINUS ApolloLight_22 USB Device #011017

Gain Test channel BNC_1 passed!

Calibrated at 1V {Gain: 0dB).
Max. Tolerance is 0.5%

|Gain (V) (dB) mean (%) min (%) max (%) status]
10 -20 0.1 0.1 0.1 pass
1 o 0.0 -0.1 0.0 pass

Checking internal calibration value passed (deviance: -0.56% Tol.: 5.1%).

I N U SINUS Messtechnik GmbH, Féppistrasse 13, D-04347 Leipzig, Germany, page 6
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Production Test

SINUS ApolloLight_22 USB Device

#011017

Level Linearity Test Normal Range channel BNC_1 passed!

Max. Tolerance is 0.8dB

This test is done using AC coupling, 1Hz high pass switched on and {CP/200V off and in steps of 2dB

Z A c
Gain | Frequency | RangeindB [ Status [Tol.| RangeindB [ Stalus [Tol.| RangeindB | Status | Tol.
-20 | 15,849Hz | 17..-81 | 98 | passed | 85 | -39.7..-83.7 |44 | passed | 40 | 85..-835 |92 | passed| 80
0 15,849Hz | -3..-101 | 98 | passed | 85 | -59.7..-103.7 | 44 | passed | 40 | -11.5..-103.5 | 92 | passed | 80

Level Linearity Test at 1

Z—weighfing Gain -20dB passed (Range: 984dB Tol.: 85d8

3.849Hz for Channe| BNC_1

Leave| Linearity Test at 15.848Hz for Channel BNC_1
A—-weighting Gain ~20dB passed {Range: 44dB Tol: 40d8

Level Linearity Test at 13.849Hz for Channel BNG_1

C—weighting Gain —20dB passed (Range: 92dB Tol.: 80dE

b i b i : 2t T * [
! | : : ; i

#--81dB 1 -83TdE 1, o} - - -B3.5dB i

| e ! v v :

: 0 : 1 : - :

. . e x t g
e A e L 2 s '

: S oo : v :

; i ; P | 40 o et o

' L# v . ’.;’ | ' ‘;' : '

: o : At | : o !

-50 ! R L -100t - - LA o =60 i 24 ]

' 4 N . % ' . :- S

N 17d8 1 -aeTde : 8.508
, I : - I S o

o BRG_1 L ' ~ BNG_1 A T "eNe
™ : :__Overload * ' Overload 0 . : Overload

(T -80 of 50 g ) ~100 50 or “fec -s0 of G0 -100 -50 af

Lewvel Linearity Test at 1

Z-weighting Gain 0dB passed (Range: 94dB Tol.; 85d8)
50

%.849Hz for Channel BNC_1

Lavel Linearity Test at 15.649Hz for Channe! ENC_1
A-weighting Gain 0dB passed (Range: 44dB Tol.: 40dB}
0 T

Level Linearity Test at 15.849Hz for Channel BNG_1

C-weighting Gain 0dB passed {Range: 92dB Tol.: $0dB}
[ T T Y

H 1 | | = P
- -10108 . ; w- -103.74B | 20 - -103.508 ,,f"?
: ; - : 1 : <
' 1 o * : - ! 2T
: e : o a0 ! s S
. o vt | s :
=50 : “,..‘. . IL =100 5_’.'1,! P : . 80 1 ;’.’( :
o ; S | ! # !
P i P 1 . 4 !
I | o H ! -80 : ;’[ o ‘ i
-100} - A 308 -150 Lt i -58:70B - R -11.5dB -
: ' Pid s ' —100 .;}x{.f' c . f. R
: BNC_1 [ Tene s a7 : | Tenc_
e i . - Overload 260 17| - Overload 120 S50 6l - Overload
150 -100 -60 [ 50 ~200 -150 -100 =50 S50 -1068 -50  of ~150 100 -50
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Production Test SINUS ApolloLight_22 USB Device #011017

Inherent Noise Test channel BNC_1 passed!
Calibrated at 1V (Gain: 0dB).

| Gain (dB) time data (MV,n,)  Z (MVy100) A (MV,10s) C(MmV,.,) Status!
-20 0.02562 (-o2a8vy  0.03651 (-seeev) 0.02129 (gzdpvy 0.01960 (94d8v) pass
0 0.00408 (-108d8v)  0.00584 (10548v) 0.00244 (-112¢8v) 0.00531 (-10608Bv) pass

S I N U SINUS Messtechnik GmbH, Fépplstrasse 13, D-04347 Leipzig, Germany, page 8
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Production Test SINUS ApolloLight_22 USB Device #011017

THD Test channel BNC_1 passed!

Max. THD Tolerance is -80dB
Measured at Gain; 0dB

Po+Py+--+ B,

tion: THD =
definition: T 2

lFrequency (Hz) THD {dB) THD+N (dB) Number of Harmonics Statusi

500.0 -93.1 -90.2 39 pass

1000.0 -93.3 -80.1 19 pass

2000.0 931 -89.8 9 pass

3000.0 -93.0 -89.7 5 pass

4000.0 -94.6 904 4 pass

5000.0 927 -88.5 3 pass

Ch. BNC_1 -- sine at 0.5kHz Gain: 0dB Ch. BNC_1 —- sine at 1kHz Gain: 0dB Ch. BNC_1 —- sine at 2kHz Gain: 0dB
....... A m‘génat 50
: © |_© Harmonics|: < Harmonics:

m : . : . m [}
'g D ....... < ...... e L) ': o .| 'g
€ : E E
E gl SRUUT TR Bo b £

a2 : 2 2

hd i : - 2

% ‘] _____ SUURRRERN SR 1990 o B

g‘ 100&* jn?ﬂ?-";"- g‘ EUR- A% ?wLMMaW * N wwo g'

~15%r 5K 1Qk TR T sk 10k 15k 20k

freq.inHz freq. inHz
Ch. BNC_1 - sine at 4kHz Galn UdB Ch. BNC_1 -- sine at 5kHz Gain: 0dB
m ............................
Signal
° Harmonics,

m ] m ¢ :
° h-J k- Of-- - - L
E £ -]
: 5 :
3 %’ § =50 - - E ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
-9 -3 -5
® @ w H
; 5 *;f t )
8_ §. g —100/ SRR i‘l ....... ... T .......
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Production Test SINUS ApoclioLight_22 USB Device #011017

Third Octave Test according 1SO 61260 class 0 channel BNC_1 passed!

This test is done using DC coupling, 1Hz high pass switched off and ICP/200V off and amplitude 17dBV
The following Third Octaves are tested according SO 61260 class 0

Tolerances marked with * are interpolated, due to generator and device frequency tolerances!

: : ot t]enlal et @t gt
vpperlim | 75 | a2z | 425 | 48 | 23 | o015 | oa5 | o5 | o015 [ o045 015 o5 | 23 | 18 | 425§ €2 | 78
lowerlim | <t | ot | anf | ot | a5 | a5 | 49 | 04 | 02 |05 02 | 04 | A} 45| 45| et | et [ aw | am

15.625 -86.67 | 66.76 | -47.26 | -22.79 .16 -3.18 0.54 ~0.03 -0.01 002 | 002 | 00 | 023 [ -3.28 | .22 | -31.17 | -34.38 | -111.16 | 12008

16.686 -78.29 | 8081 | -52.21 | -249 3.9 -3.28 -0.46 -0.06 001 | 003 | 005 | 003§ 042 | -299 | 2,02 | -26.38 | 57.05 | 8629 | -122.88

24.803 -106.51 | 60,05 | 4917 | 2387 -3.1% -2 047 0.02 004 | 002 | 004 | D06 | D38} -322 | 32 =27 -57.78 | -104.09{ -123

31.25 $565 | 8673 | 47.25 | -22.78 A2 321 -0.53 -0.08 005 | 004 | 003 | 006 | 031 | -3.29 ) 328 | -31.07 | -B4.28 | -110.81 { -122.37

38.373 -78.29 | -80.81 | -52.23 | -24.87 -328 -3.28 -0.49 -0.1 -0.03 0.03 | 040t | -0.03 { 0.39 | -3.04 -3 -25.35 | -57.01 | -86.32 | -123.01

49.608 0647 | 8607 | 4015 | -23.8 -3.14 321 049 -0.07 -0.01 001 | 003 0 04 | 313 32 |-2698] 6771 | 10384 | -119.84

62.5 -86.73 | 66,73 | 4718 | -22.76 -3.14 -3 -0.54 -0.07 0.02 0.01 | 0.05 } -0.06 | 033 | -3.34 | -3.35 | -31.13 | -9359 | -NM096 [ 121.2

78.745 -7829 | 8071 | -52.24 | -24.88 -3.29 -3.28 047 -0.02 0 [ 01 [ 004 | 04 | 307 | 301 | -2632 | 5705 | 8638 | -122.84

0213 -105.89 | 66.08 | <4912 | -23.81 -3.18 -3.18 -0.51 -0.03 0.02 002 0 002|039 | 32 | -3.13 | -2689 | -57.82 | -102.65 | -115.49

26 -86.67 | 6660 | 47.21 | 2276 -32 -3.13 -0.56 -0.08 o HD04 | 0.03 [ 003 | 025| -3.26 | 331 | -31.15 | -05.02 | -110,06 | -120.43

157.49 -78.31 | 9072 | 522 | -24.87 -33 -3.32 -045 .07 .01 002 | 003 ; 0.02 | 0.35 | 307 | -3.04 | -26.33 | -57.08 | -86.34 | -120.31

198.425 -108 -668.02 | 49.19 | -23.78 -3.16 -3.97 5.48 .04 £04 | 001 | Q03T 003 | 041 | 347 | -345 | 2703 | -57.74 | -101.63 [ ~118.21

250 -868.73 | -66.71 | 47.18 | -22.77 -7 -3.9 £5.53 -0.04 004 | 008 | 004§ 008 | 03 | -3.33 | -334 {-31.08 | -03.71 | 11128 | -120.65

314.98 -78.23 | -80.66 | -52.24 | «24.57 =3.34 -3.3 -0.51 -0.06 002 | 002|002 0 0.37 | 305 | -3.08 | -2637 | 5704 | 8638 [ -1183

396.85 -105.92 | -8B.02 | -48.19 | -23.83 -3.21 -3.15 -046 9,02 0.02 | -004| 00235 003 | 037 | 317 | -315 | -27.91 | 57.82 | -101.51 | 11889

500 -86.71 | 8672 | 47.26 | -22.79 -1 -3.147 051 0.01 £0.01 001 | 008 ; 0.03 | 027 | -3.28 | -3.31 | -31.06 | -82.06 | -110.79 | -117.88

620081 -78.25 | 8044 | 522 | -24.87 -3.26 -3.25 0.5 -0.04 0.03 0 007 §j 0.05 | 037 | .06 | -3.00 | 2632 { -57.03 | -88.37 | -120.11

T93.701 | -106.42 | 68.03 | 4917 { -22.85 -3.22 -3.22 -0.48 -0.05 -0.04 0.03 | 005 | -0.06 | 0.37 | 422 | -3.47 -2 -57.78 | 10362 | -118.28

1000 -86.72 | 8668 | 47,19 | -Z2.7S -317 -3.22 052 0 .01 0 0.1 ] 033 | 326 | -3.28 | 3115 <53 -M3.45 [ -116.41

1259.921 | -78.27 | 8001 | 5216 | -24.86 -3.29 -3 .53 £.07 002 | 003|001 -0.04 | 038 | 308 | -307 | -26.35 | 57.08 | 884 | -11695

1687.401 | -105.13 | -67.95 | 49.18 | -21.87 -1 -3 -0.52 -0.07 -0.03 | 003| 005| 004 | 04 | 318 | 318 | -27.05 | -57.83 | 10257 [ -1157

2000 887 | 6666 | 4724 | -22.78 -3.2 -3.19 .56 .07 006 | 005| 004 § 006 | -032-| 326 | -3.29 | -31.15 | -93.56 | -109.82 | -114.33

2510.842 | -78.25 | -79.78 | -82.2 | -24.91 -3.28 -327 -0.51 0.1 007 |-007| 008 008 | 045 -3.09 | 3.1 |-2635} 57.08 | 88.37 { -114.28

3174802 | -104.78 | -67.97 | 49.21 | -23.88 -3.24 -3.23 .55 -0.12 005 |[003| 008 ] 005| 04 | -321 | -324 | 27.05] 57.79 | 102056 | 11258

4000 8671 | 66.71 | 47.26 | -228 3.2 =321 052 0.4 002 | 005 | 0.4 006 | 032 | -3.29 | 329 | -31.11 | -92.36 | -108.95 [ -111.56

5039.684 ~783 | -79.87 | H222 | 2491 -3.20 -3.29 .52 -0.04 £0.02 | 003|004 -0.06 | 041 | 05 | -3.08 | 26,38 | 57.04 | 8633 I -100.25

6340.604 | -104.62 | 6801 | 49.21 | -23.84 -3.19 -3.19 -3.53 -0.05 002 | 004 | 008 [ -0.05 | -042 | 3.2 | -32 |-27.01{ 57.77 | -104.86 | -109.59

8000 -§6.71 | 66.72 | 47.23 | -2.81 -3.2 -3.2 -0.53 -0.06 003 |00 | 004 004 | 031 237 | 332 | -3 | -93.08 | -105.13 ; -108.15

10079.368 | -78.3 | -79.63 | 5222 | 2487 -332 -3.32 049 -0.05 005 | 001 | 002 0.02 | 042 | 3.07 | -3.07 | 2608 | -57.08 | 8633 | -106.74

12699.208 | -103.94 | .67.99 | 4%.17 1 -23.82 -3.2 -3.2 -0.58 -0.07 0.04 | 007 | 003 | -0.08 | 041 | 32 | -32 |-27.04; 57.79 | -78.18 | -105.46
16000 -86.7 | -66.66 | 47.21 | -22.83 -3.2 -3.2 -0.54 -B.09 004 | 004 | 006} 0.03 | 032 | 23 | -329 | 91921 697 | -102.97 § -103.29
20158.737 | 8158 | -89.95 | 4847 § -20.45 -3.04 -3.04 077 -0.1% -006 | -006| 004} 01 | 037 | -3.06 | -3.08 | 8687 | -100.11 | 102,57 | -99.13

SINUS Messtechnik GmbH, Fépplistrasse 13, D-04347 Leipzig, Germany, page 10
T’ +49 341 24429 0, & +49 341 24429 99, # hitp://www.sinusmess.de
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 37240-A
Certificate of Calibration LAT 068 37240-A
- data di emissione 2016-04-05 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente PAOLO AFFINI ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo PAOLO AFFINI ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 16-00265-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2016-04-05 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 0001677 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2016-04-05 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2016-04-05
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre



Centro di Taratura LAT N° 068 ACCREDIA :\

Calibration Centre

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

Laboratorio Accreditato di LAT N° 068
Taratu ra Membro degli Accordi di Mutuo
" Riconoscimento
L.C.E. sr.. EA, IAF e ILAC
Viadei Platani, 7/9 Opera (MI) Signatory of EA, IAF and ILAC
T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@lce.it Mutual Recognition Agreements
Pagina 2 di 9
Page 2 of 9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 37240-A
Certificate of Calibration LAT 068 37240-A
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le - technical procedures used for calibration performed;
tarature; - instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro; of the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); - site of calibration (if different from Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 0001677
Preamplificatore PCB PRM831 012473
Microfono PCB 377B02 109210
Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.
I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.
Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 16-0146-02 2016-03-01 2017-03-01
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 16-0146-01 2016-03-02 2017-03-02
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 350138 2015-11-12 2016-11-12
Microfono Bruel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 16-0146-03 2016-03-07 2017-03-07
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1BL0371SDZ 2015-09-22 2016-09-22
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10 2016-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 21,9 22,5

Umidita / % 50,0 52,7 53,5
Pressione / hPa 1013,3 1002,0 1001,9

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Certificate of Calibration LAT 068 37240-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.300.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev J Supporting Firmware Version 2.1 scaricato dal sito del produttore in data 2011-09-15.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 28,0-140,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione del microfono 377B02 per campo libero a 0 gradi sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché e disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro é risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 6597
Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 37239-A del 2016-04-05
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 113,9dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 113,9dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 113,9dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione NO
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:
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Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni:

Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il

microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture:

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
in frequenza rumore dB dB

A Elettrico 7,1 1,0

C Elettrico 10,2 1,0

z Elettrico 18,6 1,0

A Acustico 16,9 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Per ciascuna ponderazione in frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o0 per un

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale di 114,0 dB alle frequenze di
125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella successiva sono riferiti
al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate e riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta Crilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB

125 0,02 0,00 0,00 103,98 -0,12 -0,20 0,32 0,40 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 104,10 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1
8000 -0,06 2,90 0,00 101,46 -2,64 -3,00 0,45 0,81 +2,1/-3,1

Ponderazioni in frequenza con segnali acustici

3 7| - —
~
ﬁ l Limite superiore
£ ol [ Scarto + incertezza
8 M Limite inferiore
£
+
£ 2
%))

RS N S

N K &

Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione:
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Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento € dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Curva A Curva C CurvazZ
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 0,00 0,14 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,5
125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +15
250 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +14
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +14
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,6
4000 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +1,6
8000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +3,5/-17,0
Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza dB Classe 1 dB
C 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
z 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.
Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.
Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
24,9-120,0 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
24,9-120,0 (RIif.) 114,00 114,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
27,0 0,14 0,20 0,34 +1,1 84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
28,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
29,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 94,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
30,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
31,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
32,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
33,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 114,0 0,14 Riferimento -- +1,1
34,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 119,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
39,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 124,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
44,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 129,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 134,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 135,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 136,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 137,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 138,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 139,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 140,0 0,14 -0,10 -0,24 +1,1
14- Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 137,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 136,00 135,90 -0,10 0,21 -0,31 +0,8
Slow 200 129,60 129,40 -0,20 0,21 -0,41 +0,8
SEL 200 130,00 130,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Fast 2 119,00 118,60 -0,40 0,21 -0,61 +1,3/-1,8
Slow 2 110,00 109,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3
SEL 2 110,00 109,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Fast 0,25 110,00 109,50 -0,50 0,21 -0,71 +1,3/-3,3
SEL 0,25 101,00 100,70 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,21 -0,91 +2,4
1 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,21 -0,41 +1,4
1 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,21 -0,41 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y ciclo Y ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo Incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 140,6 140,6 0,0 0,21 0,21 +1,8

L'indicatore di sovraccarico e rimasto correttamente memorizzato dopo che si € prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base
2015-09-24
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 15-00546-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2015-09-18 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .

item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello LxT1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model X attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 0002839 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item 2015-09-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2015-09-24

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Larson & Davis LxT1 0002839
Preamplificatore Larson & Davis PRMLxT1 019953
Cavo di prolunga Tasker C 6015 0001
Microfono PCB 377B02 125964

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 15-0161-02 2015-03-03
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 15-0161-03 2015-03-03
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 347311 2014-11-06
Microfono Briel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 15-0161-01 2015-03-03
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1AL0356SDZ 2014-09-10
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 22,9 22,6

Umidita / % 50,0 51,7 51,9
Pressione / hPa 1013,3 1002,7 1002,6

Nella determinazione dellincertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.301.

- Manuale di istruzioni 17070.01 Rev H Supporting Firmware Version 2.112 scaricato dal sito del produttore in data 2013-01-07.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 37,0-138,9 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione del microfono 377B02 per campo libero a 0 gradi sono forniti dal costruttore.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/07.02 emesso il 10 Settembre 2007 e aggiornato il 27 Febbraio 2008.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché e disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro é risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito

Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo

Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo

Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Non presente

Linearita livello campo misura riferimento Positivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Positivo

Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Quest QC-20 sn. QF2110036

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 36254-A del 2015-09-21
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,1dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 113,8dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,1dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione in frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o0 per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
in frequenza rumore dB dB
A Elettrico 28,5 1,0
C Elettrico 29,7 1,0
z Elettrico 35,2 1,0
A Acustico 28,9 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale di 114,0 dB alle frequenze di
125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella successiva sono riferiti
al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate e riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta Crilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB

125 0,06 0,00 0,00 104,04 -0,06 -0,20 0,32 0,46 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 104,10 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1
8000 -0,09 2,30 0,00 100,59 -3,51 -3,00 0,45 -0,96 +2,1/-3,1

Ponderazioni in frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione in frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A Curva C CurvazZ
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1

Hz dB dB dB dB dB dB dB dB

63 0,00 0,14 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,5

125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +15

250 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +14
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +14
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
4000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
8000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,20 -0,34 0,14 +3,5/-17,0

Ponderazioni in frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il

livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza dB Classe 1dB
C 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
z 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Note: Per livelli minori o uguali a 40,3 dB, sul display dello strumento € comparsa l'indicazione di condizione di livello insufficiente.

Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite

generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1

dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
37,0 0,14 0,60 0,74 +1,1 94,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
38,0 0,14 0,50 0,64 +1,1 99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
39,0 0,14 0,40 0,54 +1,1 104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
40,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
41,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 114,0 0,14 Riferimento - +1,1
42,0 0,14 0,30 0,44 +1,1 118,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
44,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 123,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 128,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 133,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 134,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 135,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 136,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 137,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 138,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 139,9 0,14 0,00 0,14 +1,1
89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1

14- Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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9. Risposta atreni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 135,9 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 134,90 134,90 0,00 0,21 0,21 +0,8
Slow 200 128,50 128,50 0,00 0,21 0,21 +0,8
SEL 200 128,90 128,90 0,00 0,21 0,21 +0,8
Fast 2 117,90 117,60 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-1,8
Slow 2 108,90 108,70 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3
SEL 2 108,90 108,90 0,00 0,21 0,21 +1,3/-1,8
Fast 0,25 108,90 108,60 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-3,3
SEL 0,25 99,90 99,80 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3

10. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,21 -0,91 +2,4
1 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4
1 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4

11. Indicazione di sovraccarico

Descrizione:

Questa prova permette di verificare il funzionamento dellindicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.
Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y ciclo % ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo Incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 140,4 140,4 0,0 0,21 0,21 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2015-09-24 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatarlo OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 15-00546-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2015-09-18 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Filtri 1/3 ottave This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello LxT1 established the National Calibration System. ACCREDIA
model X attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 0002839 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2015-09-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2015-09-24
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Filtri 1/3 ottave Larson & Davis LxT1

0002839

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 09 rev. 4.4.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61260:1997-11.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61260.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 15-0161-02 2015-03-03
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 15-0161-03 2015-03-03
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 347311 2014-11-06
Microfono Bruel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 15-0161-01 2015-03-03
Stazione meteo LS| M-Log + BSU102 11070537 + 039 LAT 060 1AL0356SDZ 2014-09-10
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 0704/2015 2015-09-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,1 22,9

Umidita / % 50,0 51,1 50,7
Pressione / hPa 1013,3 1002,7 1002,8

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove
sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.
Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da 94 dBal114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da 94 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,28 dB a 1,02 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal14dB 125Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 25dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (%) 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,20 dB a 1,00 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Freguenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1
fifm 20 Hz 80 Hz 250 Hz 2500 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 1,50
0,32748 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +61/+00 0,80
0,53143 74,10 74,30 74,20 74,10 74,50 +42/+00 0,30
0,77257 76,50 76,10 76,00 76,00 75,70 +17,5/+00 0,20
0,89125 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/+5,0 0,20
0,91958 0,50 0,40 0,40 0,40 0,30 -0,3/+1,3 0,20
0,94719 0,10 -0,00 0,10 0,10 -0,00 -0,3/+0,6 0,20
0,97402 0,10 -0,00 -0,00 0,10 -0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,00000 0,10 -0,00 0,10 0,10 0,10 -0,3/+0,3 0,20
1,02667 -0,00 -0,00 0,10 0,10 0,10 -0,3/+0,4 0,20
1,05575 -0,00 -0,00 0,10 -0,00 0,10 -0,3/+0,6 0,20
1,08746 0,20 0,20 0,30 0,30 0,50 -0,3/+1,3 0,20
1,12202 2,90 3,00 3,00 3,00 3,40 +2,0/+5,0 0,20
1,29437 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,20
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 0,30
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 +61/+00 0,80
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 250 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
138,9 0,00 138,9 0,00 138,9 0,00 +0,4 0,20
137,9 0,00 137,9 0,00 137,9 0,00 +0,4 0,20
136,9 0,00 136,9 0,00 136,9 0,00 +0,4 0,20
135,9 0,00 135,9 0,00 135,9 0,00 +0,4 0,20
134,9 0,00 134,9 0,00 134,9 0,00 +0,4 0,20
133,9 0,00 133,9 0,00 133,9 0,00 +0,4 0,20
128,9 0,00 128,9 0,00 128,9 0,00 +0,4 0,20
123,9 0,00 123,9 0,00 123,9 0,00 +0,4 0,20
118,9 0,00 118,9 0,00 118,9 0,00 +0,4 0,20
113,9 0,00 113,9 0,00 113,9 0,00 +0,4 0,20
108,9 0,00 108,9 0,00 108,9 0,00 +0,4 0,20
103,9 0,00 103,9 0,00 103,9 0,00 +0,4 0,20
98,9 0,00 98,9 0,00 98,9 0,00 +0,4 0,20
93,9 0,00 93,9 0,00 93,9 0,00 +0,4 0,20
92,9 0,00 92,9 0,00 92,9 0,00 +0,4 0,20
91,9 0,00 91,9 0,00 91,9 0,00 +0,4 0,20
90,9 0,00 90,9 0,00 90,9 0,00 +0,4 0,20
89,9 0,00 89,9 0,00 89,9 0,00 +0,4 0,20
88,9 0,00 88,9 0,00 88,9 0,00 +0,4 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,95 51180,05 74,00 70,0 0,20
250 251,19 50948,81 75,20 70,0 0,20
20000 19952,62 31247,38 74,10 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro

Hz Hz Hz dB dB dB

250 251,19 251,19 -0,10 +1,0/-2,0 0,20

250 251,19 223,87 0,06 +1,0/-2,0 0,20

250 251,19 281,84 -0,04 +1,0/-2,0 0,20

2500 2511,89 2511,89 -0,10 +1,0/-2,0 0,20

2500 2511,89 2238,72 0,01 +1,0/-2,0 0,20

2500 2511,89 2818,39 -0,04 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza

del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,95 0,00 0,3 0,20
25 25,12 0,00 +0,3 0,20
31,5 31,62 0,00 +0,3 0,20
40 39,81 -0,10 +0,3 0,20
50 50,12 -0,10 +0,3 0,20
63 63,10 0,00 +0,3 0,20
80 79,43 0,00 +0,3 0,20
100 100,00 0,00 +0,3 0,20
125 125,89 0,00 +0,3 0,20
160 158,49 -0,10 +0,3 0,20
200 199,53 -0,10 +0,3 0,20
250 251,19 0,00 +0,3 0,20
315 316,23 0,00 +0,3 0,20
400 398,11 0,00 +0,3 0,20
500 501,19 0,00 +0,3 0,20
630 630,96 0,00 +0,3 0,20
800 794,33 0,00 0,3 0,20
1000 1000,00 0,00 +0,3 0,20
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,20
1600 1584,89 0,00 +0,3 0,20
2000 1995,26 0,00 +0,3 0,20
2500 2511,89 0,00 +0,3 0,20
3150 3162,28 0,00 +0,3 0,20
4000 3981,07 0,00 +0,3 0,20
5000 5011,87 0,00 +0,3 0,20
6300 6309,57 0,00 +0,3 0,20
8000 7943,28 0,00 +0,3 0,20
10000 10000,00 0,00 +0,3 0,20
12500 12589,25 0,00 +0,3 0,20
16000 15848,93 0,00 +0,3 0,20
20000 19952,62 0,00 0,3 0,20
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- data di emissione 2017-01-11 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
=daslinatano OTOSPRO SRE. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 27100 - PAVIA (PV) .
<Hehiaeta taratura, lg competenze metrologiche del Centro e
application 06/17 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2017-01-09 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto :
item Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore g accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with Italian Iaz No. 273/19919 which has
- modello CAL200 established Ihe. Na{ional Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 5356 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2017-01-11 standards of the International S}./stem of Units (SI).
date of receipt of item & This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.
2017-01-11
date of measurements
- registro di laboratorio
Iab?)ratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabte del Centro
e Centre

Head of ti :
r_-

~ad
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- Iidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che Ii ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento
Calibratore

Costruttore
Larson & Davis

Modello
CAL200

Matricola
5356

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR4 Rev. 16.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 60942:2004.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 60942:2004.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 48289 2016-11-23 2017-11-23
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1526P16 2016-11-25 2017-11-25
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0689-A 2017-01-09 2017-04-09
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 21,2 21,2
Umidita / % 50,0 30,3 30,5
Pressione / hPa 1013,3 996,9 996,8

Nella determinazione delliincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz- 16 kHz 0,15-1,2dB (")
(")
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,56 Hz < fc <8 kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(') L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. Il livello di pressione acustica & calcolato tramite il metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza SPL SPL medio Incertezza | Valore assoluto della differenza tra Limiti di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 94,00 93,82 0,11 0,29 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,84 0,11 0,27 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.
[ Frequenza SPL Frequenza Incertezza 'Valore assoluto della differenza Limiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di | misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 1000,28 0,01 0,04 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,27 0,01 0,04 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
[ Frequenza SPL Distorsione | Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di totale estesa permessa
misura permessa di misu
Hz dB re20 uPa % % % % %
1000,0 94,00 0,71 0,12 0,83 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,29 0,12 0,41 3,00 0,50
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T145 - Servizio protezione e sicurezza industriale

DECRETO N. 2 8 Y del
NUMERO DIREZIONE GENERALE T1 )/ /‘,L/ 1 3MAG.1999

OGGETTO:
Domanda presentata dal Sig. BINOTTI ATTILIO per ottenere il riconoscimento della
figura professionale di "tecnico competente" nel campo dell'acustica ambientale ai
sensi dell'articolo 2, commi 6, 7 e 8 della Legge n. 447/95.

IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO PROTEZIONE AMBIENTALE
E SICUREZZA INDUSTRIALE

VISTI :

* ['articolo 2, commi 6, 7 e 8 della legge 26 ottobre 1995 n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento
acustico”, pubblicata sulla G.U. 30 ottobre 1995, S.0. alla G.U. n. 254, Serie Generale;

* la dgr. 9 febbraio 1996, n. 8945: “Modalitd di presentazione delle domande per svolgere
1"attivita di tecnico competente nel campo dell’acustica ambientale”;

* lad.gr. 17 maggio 1996, n. 13195: “Procedure relative alla valutazione delle domande presentate
per lo svolgimento dell’attivita di tecnico competente in acustica ambientale”;

e il dp.gr. 19 giugno 1996, n. 3004: “Nomina dei componenti della Commissione istituita con
d.g.r. 17 maggio 1996, n. 13195, per I’esame delle domande di “tecnico competente” nel campo
dell’acustica ambientale presentate ai sensi dell’art. 2, commi 6, 7 e 8 della Legge 26 ottobre
1995, n. 447 e secondo le modalita stabilite dalla d.g,r. 9 febbraio 1996, n. 8945™;

* la dgr 21 marzo 1997, n. 26420: “Parziale revisione della d.g.r. 17 maggio 1996, n. 13195,
avente per oggetto: “Articolo 2, coromi 6, 7 ¢ 8 della Legge 26 ottobre 1995, n. 447, “Legge
quadro sull’inquinamento acustico” - Procedure relative relative alla valutazione delle domande
per lo svolgimento dell’attivitd di tecnico competente in acustica ambientale™;

* il d.p.gr. 16 aprile 1997, n. 1496: “Sostituzione di un componente della Commissione istituita
con d.g.r. 17 maggio 1996, n. 13195, per I’esame delle domande di “tecnico competente” nel
campo dell’acustica ambientale presentate ai sensi dell’art. 2, commi 6, 7 e 8 della Legge 26

ottobre 1995, n. 447 e secondo le modalita stabilite dalla d.g.r. 9 febbraio 1996, n. 89457
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¢ il dp.cm. 31 marzo 1998: “Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per
I’esercizio dell’attivita di tecnico competente in acustica ai sensi dell’art. 3, comma 1, lettera b)e
dell’art. 2, commi 6, 7 e 8 della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento
acustico”, pubblicato sulla G.U. 26 maggio 1998, serie generale n. 120.

* lad.gr 12 novembre 1998, n. 39551: “Integrazione della d.g.r. 9 febbraio 1996, n. 8945 avente
per oggetto: “Articolo 2, commi 6, 7 e 8 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, Legge quadro
sull’inquinamento acustico”Modalita di presentazione delle domande per svolgere Pattivit di
tecnico competente nel campo dell’acustica ambientale™;

* il dp.gr. 16 novembre 1998, n. 6355: “Sostituzione di due componenti della commissione
istituita con d.g.r. 17 maggio 1996, n. 13195 per I’esame delle domande di “tecnico competente”
nel campo dell’acustica ambientale presentata ai sensi dell’art. 2, commi 6, 7 e 8 della Legge 26
ottobre 1995, n. 447>,

VISTO altresi il contenuto del verbale relativo alla seduta del 22 aprile 1997 della Commissione
sopra citata, ove vengono riportati i criteri e le modalitd in base ai quali la stessa Commissione
procede all’esame ed alla valutazione delle domande presentate dai soggetti interessati ad ottenere il
riconoscimento della figura professionale di “tecnico competente” in acustica ambientale.

VISTA la seguente documentazione agli atti del Servizio Protezione Ambientale e Sicurezza
Industriale:

1. istanza e relativa documentazione tecnica presentate dal Sig. BINOTTI ATTILIO nato a Pavia il
9 aprile 1961 e pervenute al settore Ambiente ed Energia, ora Direzione Generale Tutela
Ambientale, in data 22 dicembre 1998, prot. n. 72438. ~

PRESO ATTO che nella seduta del 30 marzo 1999, la suddetta Commissione esaminatrice, sulla
base dell’istruttoria effettuata dall’U.0.0. “Prevenzione e controllo dell’inquinamento acustico”
del Servizio Protezione Ambientale e Sicurezza Industriale, relativa alla domanda in oggetto, ha
ritenuto, in applicazione delle disposizioni e dei criteri sopra richiamati:

* che Vistante sia in possesso dei requisiti richiesti dall’art. 2 della Legge n. 447/95;

¢ di proporre pertanto al Dirigente del Servizio Protezionc Ambientale € Sicurezza Industriale
’adozione, rispetto alla richiamata domanda, del relativo decreto di riconoscimento della figura
professionale di “tecnico competente”.

VISTA la Legge Regionale 23 luglio 1996, n. 16 “Ordinamento della struttura organizzativa e della
dirigenza della Giunta Regionale ed in particolare I'art. 1, comma 2, della medesima legge che
indica le finalita dalla stessa perseguite, tra cui quella di distinguere le responsabilita ed i poterd
degli organi di governo da quelli propri della dirigenza, come specificati nei successivi artt. 2,3e4.

VISTO altresi il combinato disposto degli articoli 3, 17 e 18 della sopra citata legge regionale n.
16/96 che indica le competenze ed i poteri propri della dirigenza.
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VISTO inoltre il decreto del Direttore Generale per la Tutela Ambientale 21 ottobre 1998, 5568:
“Delega di firma al Dirigente del Servizio Protezione Ambientale e Sicurezza Industriale Dott.
Vincenzo Azzimonti, di provvedimenti ed atti di competenza del Direttore Generale e, in
particolare, il punto 3 del decreto medesimo che specifica le competenze proprie della funzione
svolta dallo stesso Dirigente Dott. Vincenzo Azzimonti.

DATO ATTO, ai sensi dell'art. 3 della Legge 241/90, che contro il presente atto puo' essere
presentato ricorso avanti il Tribunale Amministrativo Regionale entro 60 giorni dalla data di
comunicazione dello stesso ovvero ricorso straordinario al Presidente della Repubblica entro 120
giomni dalla medesima data di comunicazione.

DATO ATTO che il presente decreto non e’ soggetto a controllo ai sensi dell'art. 17 della Legge n.
127 del 15/5/1997.

DECRETA

1. il Sig. BINOTTI ATTILIO nato a Pavia il 9 aprile 1961 ¢' in possesso dei requisiti richiesti
dall'articolo 2 della legge 26 ottobre 1995, n. 447 e pertanto viene riconosciuto "tecnico
- competente" nel campo dell'acustica ambientale.

2. 11 presente decreto dovra' essere comunicato al soggetto interessato.

Dirigenterdel Servizio
Protezion¢ Ambientalg ¢ Sicurezza Industriale

({Dott. Vince i i
e | T ok,
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Giivnta Regronale

DIRFZIONE GENERALE AMBIENTE, ENERGIA E RET!
PREVENZIONE INQUINAMENTO ATMOSEERICQ
PROFFEZIONE ARIA E PREVENZIONE INQUINAMENTIFISICY

Protocollo T1.2010.001 1642 del 16/06/2010
Firmato digitalmente da GIAN LUCA GURRIER!

Egr. Sig.

MORELLI MAURIZIO
Via Fratelh Swambio, 38
2761 BELGIOIOSO PV

TC 1252

Oggetto : Deereto del 10 giugno 2010, n. 5874, avente per oggetto: Valutazione delle domande
presentate alla Regione Lombardia per il riconoscimento della figura professionale di "tecnico
competente” nel campo dell'acustica ambientale. ai sensi dell'articolo 2, commi 6 ¢ 7, della Legge
447/95.

Si trasmette. in allegato, copia conforme all’originale del decreto indicato in oggetto,
con il quale Lei € stato riconosciuto “tecnico competente™ in acustica ambientale.

Distinti saluti.
IL DIRIGENTE
GIAN LUCA GURRIERI

Allegati:
decreto "ecnico competente”
Firma autografa sostituita con indicazione a stampa del nominativo del soggetto responsabile ai sensi del D.Lgs. 39093 ar. 3¢ 2.

Referente per Pistruttoria della pratica: ENRICO POZZI - Tel. 02/6765.5067

PROTEZIONE ARIA E PREVENZIONE INQUINAMENTI FISICI
Via Taramelli, 12 - 20124 Milano - c-maik: ambiente(@pec.regione Jombardia.it
Tel. 02/6765.5461  Fax. 02/6765.4406
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RegioneLombardia DALLA LEGGE

DECRETO N° 005874 Del 10 6iU. 2010

Identificativo Atto n, 305

DIREZIONE GENERALE AMBIENTE, ENERGIA E RETI

Oggette VALUTAZIONE DELLE DOMANDE PRESENTATE ALLA REGIONE LOMBARDIA PER IL
RICONOSCIMENTO DELLA FIGURA PROFESSIONALE DI "TECNICO COMPETENTE" NEL

CAMPO DELL'ACUSTICA AMBIENTALE, Al SENSI DELLARTICOLO 2, COMMI 6 E 7. DELLA
LEGGE 447/95.

Regione Lombardia
La presente copia, composta di m. T
}\ " tagli. & conforme ali'originale depositata
e agh ais d qyesta Dirsziope Gonerae.
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il d.P.G.R. 19 giugno 1996, n. 3004, da ultimo modificato con decreto del Direttore
Generale Ambiente, Energia ¢ Reti 12 maggio 2010, n. 4907, concernente la nomina dei
componenti la Commissione istituita con la citata d.G.R. 17 maggio 1996, n. 13193,
preposta all'esame delle domande per I'esercizio dell’attivita di “tecnico competente’ in
acustica;

il regolamento regionale 21 gennaio 2000, n. | “Regolamento per |'applicazione
dellarticolo 2, commi 6 e 7. della legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro
sull’inquinamento acustico™;

VISTE:

e lalegge 7 agosto 1990, n. 241 "Nuove norme in materia di procedimento amministrativo ¢

di diritto di accesso ai documenti amministrativi” e successive modifiche e integrazioni;

e la legge regionale 5 gennaio 2000, n. 1. come successivamente integrata ¢ modificata,

recante il riordino del sistema delle Autonomie in Lombardia e I'attuazione del decreto
legislativo 112/98 per il conferimento di funzioni e compiti dallo Stato alle Regioni ¢ aglh
Enti locali;

DATO ATTO che:

nella seduta del 20 maggio 2010 la preposta Commissione ha esaminato e valutato n. 43
domande inviate dai soggetti interessati ad ottenere il riconoscimento della figura di “tecnico
competente” in acustica ambientale:

la Commissione esaminatrice, in esito alla propria attivita, ha valutato:

n, 43 Soggetti richiedenti in possesso dei requisiti previsti all'art. 2, commi 6 ¢ 7. della
legge 447/95;

DATO ATTO inoltre che il mancato ricevimento della richiesta documentazione integrativa non ha

consentito alla competente Struttura regionale di istruire n. 2 domande:

t

Regione Lombardia
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CONSIDERATO pertanto di procedere all’archiviazione delle domande suddette per carenza
documentale. nonché in adesione alle richieste di archiviazione pervenute dai soggetti interessati;

VISTA la legge regionale 7 luglio 2008, n. 20 “Testo Unico delle leggi regionali in materia di
organizzazione e personale™, nonché i Provvedimenti Organizzativi della IX Legislatura;

DECRETA

1. di approvare I’Allegato “A™, composto da n. 2 pagine, parte integrante e sostanziale del
presente decreto, nel qua,lé sono riportati i dati anagrafici dei Soggetti riconosciuti in
possesso dei requisiti richiesti per il riconoscimento della figura di “tecnico competente” in
acustica ambientale;

2. di approvare 1'Allegato “B”, costituito da n. 2 schede, parte integrante ¢ sostanziale del
presente decreto, nel quale sono riportati i dati anagrafici dei Soggetti le cui domande sono
state archiviate per carenza documentale;

J

3. didare atto. ai sensi dell'art. 3 della Legge 241/90, che contro il presente provvedimento pud
essere presentato ricorso avanti il Tribunale Amministrativo Regionale entro 60 giorni dalla
data di comunicazione dello stesso ovvero ricorso straordinario al Presidente della
Repubblica entro 120 giorni dalla medesima data di comunicazione:

4. di comunicare il presente decreto ai Soggetti interessati.

[I Dirigente della Struttura
Protezione aria e Prevenzione inquinamenti lisici
(Ing. Gian Luca Gurrieri)

T o
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ALLEGATO “A” al decreto n. 5874 del 10/06/2010

ELENCO DEI SOGGETTI IN POSSESSO DEI REQUISITI PREVISTI ALL’ARTICOLO 2,
COMMIGE 7DELLA LEGGE 447/95

N. | COGNOME NOME DATA DI | COMUNE DI RESIDENZA
NASCITA
1 | ABRAMI LAPO 27/07/80 | MELZO (MI)
2 | ARSUFFI GIUSEPPE 23/03/63 | BONATE SOTTO (BG)
3 | BARBARO VINCENZA 05/05/80 | COMO (CO)
4 | BARBERIS PIOLA LORENZA 31/03/75 | BERGAMO (BG)
5 | BATTISTINI DAVIDE 26/12/84 | SUELLO (LC)
6 | BELLOCCHI DANIELE 01/07/66 | LAINO (CO)
7 | BIANCHI ELENA 20/06/81 | GOMBITO (CR)
8 | BRAMBILLA VALERIA 15/07/78 | CREMONA (CR)
9 | BRENA SERGIO 31/01/80 | SCANZOROSCIATE (BG)
BRESCIANINI GADALDI | MARIACHIARA 03/05/76 | LOGRATO (BS)
BRINGHENTI PAOLA 16/05/82 | GONZAGA (MN)
CAVAGGION ANNA 01/07/80 | SERMIDE (MN)
CESTER ALBERTO 23/10/63 | VOGHERA (PV)
CIAPPONI KATIA 29/04/73 | TAVAZZANO CON VILLAVESCO (LO)
CONSOLANDI SERGIO MATTEOQ | 02/10/69 | SONCINO (CR)
DELLA CASA ROBERTO 27/09/66 | BUSTO ARSIZIO (VA)
DELSIGNORE ROBERTO 04/11/66 - | MORTARA (PV)
FONTANA DANIELE 09/03/79 | CANZO (CO)
FUMAGALLI ROBERTO 06/04/73 | CARNAGO (VA)
GALLI NICOLA 03/06/77 | MANTOVA (MN)
GALLO PAOLO 30/10/72 | MORBEGNO (S0)
GIULIANO ALBERTO 03/10/69 | CAPIAGO INTIMIANO (CO)
GOLINO GIUSEPPE 02/10/63 | LONATE POZZOLO (VA)
GRIGOLATO SONIA 11/10/68 | SAN FELICE DEL BENACO (BS)
GRIPPA GIANNI 28/10/59 | MILANO (M1)
MANTOVANELLI VANESSA 03710781 | VIRGILIO (MN)
MEDIZZA MARCO 30/04/77 | VARESE (VA)
MOIOLI ENRICO 11712779 | MORNICO AL SERIO (BG)
MONDANI WALTER 20/12/71 | MONZA (MB)
MORELLI MAURIZIO 01/09/81 | BELGIOIOSO (PV)
PAGNONCELLI LUIGI 26/04/79 | SALO’ (BS)
PAMPANIN MARCO 30701772 | PAVIA (PV)
PATTINI LIA 15/05/78 | MONZA (MB)
PE’ VALENTINA 28/04/82 | LENO (BS)
RATTINI BRUNO 31/05/86 | GOITO (MN)
RIVA NORBERTO 15/08/55 | SEREGNO (MB)
SCOLA CLAUDIO 15710777 | SUELLO (LO) o
TSTANCARL CSIMONE 29/12/71 | GOITO (MN)
TTACCA ' CANDREA CARLO | 15/10/74 T CASTELLEONE (CR)
- ’ ) B W&QiOf}é Lombardia” -
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