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OGGETTO: CONTROLLI AJA - ESSO - SR - AUGUSTA - RELAZIONE -
Trasmissione Reporting Annuale 2015

La sottoscritta Esso Italiana S.r.l. trasmette in allegato quanto in oggetto.

Il Gestore, analogamente agli anni passati ¢ tenendo conto dello scambio di comunicazioni,
intercorse dall’emissione del decreto di Autorizzazione Integrata Ambientale (DVA DEC-2011-
0000519 del 16/09/2011) tra il Gestore, il Ministero dell’Ambiente, ISPRA ¢ il Gruppo Istruttore,
inerente il contenuto e le modalita di applicazione del Piano di Monitoraggio e Controllo, dichiara
che nel corso dell’anno 2015 ’esercizio dell’impianto & avvenuto nel rispetto delle prescrizioni e
condizioni stabilite nell’ Autorizzazione Integrata Ambientale con le evidenze riportate al paragrafo
2 dell’allegato “Reporting Annuale 2015”.

Restando a disposizione per eventuali ulteriori dettagli, si coglie l'occasione per porgerVi i
piu cordiali saluti. -

Esso Italiana S.r.l. - Raffineria di Augusta
Il Direttore dello Stabilimento
Ing. André Haus
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della raffineria della Societad ESSO ITALIANA S.r.l. sita nel
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1 PREMESSA ‘

La Raffineria Esso di Augusta, sita in contrada Marcellino nel comune di Augusta (SR), ha
ottenuto I'Autorizzazione Integrata Ambientale, rilasciata dal Ministero dell’Ambiente con
Decreto prot. n. DVA-DEC-2011-0000519 de! 16/09/2011 (“Decreto AIA”), pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale n® 230 del 03/10/2011, ed aggiornata dal Decreto prot. n. 103 del
27/03/2013, dal Decreto prot. n. DEC-MIN-0000250 del 25/11/2015 e dal Decreto prot. n. DEC-
MIN-0000301 del 23/12/2015.

Il Piano di Monitoraggio e Controllo (P.M.C.} redatto dall’lstituto Superiore per la Protezione e
la Ricerca Ambientale (ISPRA), allegato al Decreto AIA sopra menzionato prevede l'invio, entro
it 30 aprile di ogni anno, di un documento contenente i dati ambientali relativi all’'esercizio
dell'impianto nell’anno precedente (“Reporting Annuale”).

Il presente documento costituisce il rapporto annuale relativo all'esercizio dell’impianto
nell’anno 2015. | contenuti ditale rapporto comprendono:

e quanto riportato nel Piano di Monitoraggio e Controllo nella sezione dedicata al
Reporting Annuale;

e alcuni documenti che, come riportato all'interno del Decreto AlA, devono essere inviati
contestualmente al presente Rapporto Annuale.

Si fa presente che, per quanto riguarda le emissioni, le produzioni ed i consumi specifici per

- tonnellata di greggio, il petrolio lavorato non & I'unica materia prima utilizzata dalla Raffineria.
Oltre al grezzo infatti vengono lavorati anche residui e catfeed che costituiscono it 10% della
materia prima in ingresso. Pertanto, a rigore, sarebbe pill opportuno calcolare le emissioni, le
produzioni ed% i consumi specifici utilizzando il totale delle materie prime. Il presente
documento, allineandosi a quanto indicato nel P.M.C. allegato all'AlA, riporta i valori specifici
tenendo invece conto solo del petrolio in ingresso.

1.1 DATI ANAGRAFICI

Impianto Raffineria di Augusta
Gestaore | Ing. André Haus
Societa che controlla impianto Esso Italiana s.r.L.




2 ELENCO COMUNICAZIONI '

Si riporta di seguito I'elenco delle comunicazioni inviate al Ministero dell’Ambiente nel corso
del 2015 e relative alle non conformita rilevate nel corso dello stesso anno.

Nﬂ

OGGETTO

DATA

CONTROLLI AIA — ESSO — SR - AUGUSTA — OTTEMPERANZA —
SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO POLVERI AL CAMINO DELLA
CALDAIA 5G-151

03/03/2015

CONTROLLI AlA = ESSO - SR - AUGUSTA — FERMATA - CENTRALE
TERMOELETTRICA (COGEN)

10/03/2015

CONTROLLI AIA - ESSO - SR - AUGUSTA - FERMATA -
SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO POLVERI E NOx AL CAMINO
DELLA CALDAIA 5G-151

23/03/2015

CONTROLLI AIA — ESS0 - SR - AUGUSTA — OTTEMPERANZA -
RENDIMENTOQ DI RECUPERO ZOLFO

01/04/2015

CONTROLLI AIA — ESSO - SR - AUGUSTA - FERMATA -

SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO POLVERI E NOx AL CAMINO

DELLA CALDAIA 5G-151

02/04/2015

CONTROLLI AlA - ESSO - SR - AUGUSTA - FERMATA - CENTRALE
TERMOELETTRICA (COGEN)

17/04/2015

CONTROLLI AIA — £550 — SR - AUGUSTA - FERMATA -
SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO DI NOx AL CAMINO DELLA
CALDAIA SG-151

24/04/2015

CONTROLLI AIA - ESSO - SR - AUGUSTA — FERMATA -
SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO DI NOx AL CAMING DELLA
CALDAIA 5G-151

19/06/2015

CONTROLLI AIA — ESSO - SR - AUGUSTA — OTTEMPERANZA-
SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO SOx ALL'UNITA’ CENTRALE
TERMOELETTRICA.

10/08/2015

10

CONTROLLI AIA — ESS0 — SR - AUGUSTA — OTTEMPERANZA-
SUPERAMENTOQ DEL LIMITE ORARIO SOx ALL'UNITA’ CENTRALE
TERMOELETTRICA.

13/08/2015

11

CONTROLLI AIA — ESSO — SR - AUGUSTA - OTTEMPERANZA -
SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO DI NOx AL CAMINO DELLA
CALDAIA SG-151

11/09/2015

12

CONTROLLI AIA - ESSO - SR - AUGUSTA — FERMATA-
SUPERAMENTO DEL LIMITE ORARIO DI NOx AL CAMINO DELLA
CALDAIA 5G-151

13/10/2015 -




3  EMISSIONI PER L'INTERO IMPIANTO: ARIA ‘

Si riportano di seguito i dati richiesti relativi alle emissioni per l'intero impianto. La suddivisione
in tabelle riprende quanto riportato all'interno del Piano di Monitoraggio e Controllo allegato al
Decreto AlA.

3.1 Tonnellate emesse per anno

TONNELLATE EMESSE
RAFFINERIA PER ANNO
_ t/anno
50, 5957
NOx 2101
Polveri 117
Co 376

3.2 Concentrazione media mensile

502 NOx Polveri co

mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm3
GENNAIO 451 181 11 24
FEBBRAIO 481 192 11 32
MARZO 508 184 8 34
.| APRILE 512 167 6 29
;f MAGGIO 408 161 7 32
1 GIUGNO 518 146 7 31
:_ LUGLIO 513 162 8 27
AGOSTO 313 136 4 37
SETTEMBRE 409 164 7 249
OTTOBRE 444 161 7 24
NOVEMBRE 457 159 16 25
DICEMBRE 451 161 8 27




3.3 Emissione specifica annuale dei forni, per GJ] di energia utilizzata

Nella tabella seguente viene riportata |'emissione specifica totale dei forni; non sono state
considerate le emissioni del CO-Boiler e delle caldaie {riportate al paragrafo 11 del presente

documento),
FORNI g/G)
S02 5
NOXx 61
Polveri 0.7
| co 20

3.4 Emissione specifica annuale per tonnellata di greggio trattato

RAFFINERIA | g/t greggio
. S0, 730
NOx 258
l Polveri 14
co 46

3.5 Stima delle tonnellate di VOC emesse per semestre

La tabella seguente riporta la stima delle emissioni di VOC dell'anno 2015, suddivise per

semestre.
I SEMESTRE | 11 SEMESTRE
- RAFFINERIA
: t t
VOC 546 543




5.1

IMMISSIONI PER L'INTERO IMPIANTO: ARIA

La situazione rimane invariata rispetto a quanto comunicato nei precedenti Reporting Annuale
inviati.

EMISSIONI PER L'INTERO IMPIANTO: ACQUA

La Raffineria dispone di due scarichi, uno a mare denominato scarico n® 1 che raccoglie le acque
di raffreddamento provenienti dallo stramazzo di una torre ad acqua mare miscelate con acque
neutralizzate provenienti dall'impianto DEMI ed uno, denominato scarico n® 2, che convoglia
acque di impianto ed acque meteoriche ad un impianto di trattamento biologico consortile.

Le acque meteoriche, sia di prima pioggia che di seconda pioggia, sono tutte convogliate in
fogna e quindi mescolate alle acque nere che successivamente vengono inviate al Biologico IAS
tramite lo scarico n°2; per tal ragione non si effettuano analisi distinte sulle acque meteoriche.

I reflui provenienti dallo scarico n°2, essendo inviati al trattamento esterno presso un impianto
di depurazione consortile, non costituiscono un’emissione, analogamente a quanto previsto
per la compilazione del Registro E-PRTR, bensi un trasferimento. Pertanto il presente rapporto
contiene solo i dati relativi alle emissioni in acqua dello scarico n® 1 (a mare).

Non si riportano, come nel Report 2012, tutti i dati richiesti nel paragrafo “Reporting Annuale”
del P.M.C., poiché quanto richiesto non corrisponde con le tempistiche di monitoraggio
richieste nel P.M.C. stesso al paragrafo “Monitoraggio delle emissioni in acqua”.

Emissioni specifiche semestrali

Nel calcolo delle emissioni specifiche semestrali si & tenuto conto dei risultati di tutte le analisi
effettuate dal laboratorio esterno sullo scarico a mare.

Azoto

BOD5 | COD AT::::::::"’ Si‘::;:;i Croe | Croy | Cianuri | Sotfuri | BTEX | fenoli
come N}

I SEMESTRE | g/m” 5 10 0.23 13 0.01 - - - - -
|| SEMESTRE g/n‘l3 9 24 - 8 0.003 - - - - -

oo

La notazione “-” indica un valore inferiore al Limite di Rilevabilita



6 EMISSIONI PER L'INTERO IMPIANTO: RIFIUTI

Nelle tabelle seguenti vengono riportati i dati relativi ai rifiuti prodotti nell’anno 2015, secondo
quanto richiesto dal Piano di Monitoraggio e Controllo allegato al Decreto AlA.

TONNELLATE PRODOTTE
t/anno
Rifiuti Prodotti 6098
Rifiuti Pericolosi Prodotti 3427

PRODUZIONE SPECIFICA

, kg/t greggio
Rifiuti Pericolosi 0.4

TONNELLATE SMALTITE
; t/anno
Rifiuti smaltiti internamente alla Raffineria 0

Pericolosi 0
Non Pericolosi 0

INDICE D! RECUPERO
l Indice di recupero rifiuti annuo © 26%

Note:

a) Rapporto tra quantitativo rifiuti inviato a recupero (t) e quantitativo totale rifiuti prodotti dalla Raffineria (t}



EMISSIONI PER L'INTERO IMPIANTO: RUMORE

Il Piano di Monitoraggio e Controllo include, tra i contenuti minimi del Reporting Annuale,
anche le risultanze delle campagne di misure al perimetro suddivise in misure diurne e misure
notturne. La valutazione dell'impatto acustico esterno viene effettuata con frequenza biennale.
Nell’Allegato 1 al presente rapporto annuale si riporta I'ultima valutazione dell’impatto acustico
esterno effettuata dal tecnico abilitato nel corso dell’anno 2015. La prossima campagna di
misure sara effettuata nel corso del 2017,

Allegato 1 Valutazione impatto acustico esterno

PROGRAMMA LDAR

Nelle tabelle seguenti vengono riportati i dati relativi al Programma LDAR eseguito secondo il
programma illustrato nella relazione tecnica inviata ad ISPRA, e per conoscenza al Ministero
dell’Ambiente, entro 6 mesi dal rilascio del’AIA come richiesto dal Parere Istruttorio e
seguendo, laddove possibile, quanto riportato all’interno del Piano di Monitoraggio e Controllo
allegato al Decreto AIA stesso.

| risultati del programma LDAR svolto nel corso dell’anno 2015 sono riportati nell’Allegato 2.

Allegato 2 Risultati programma LDAR 2015

2015
%
Controlli eseguiti rispetto al numero di compenenti da controllare su base annuale 100"

: 2015
’ %
I Componenti che rilasciano VOC sul totale dei controlli eseguiti 0.5®

Note:

{a) Il monitoraggio delle sorgenti di emissioni fuggitive utilizza una combinazione del metodo LDAR e OGI (Optical
Gas Imaging ovvero Metodo di misurazione ottica dei gas con telecamera ad infrarossi).

Le sorgenti accessibili rappresentano 1'99.4%: il 26.6% misurato con il metodo LDAR, il 72.8% misurato con OGl, il
rimanente 0.6% & da considerare attrezzature temporaneamente non in esercizio.

(b) Il dato, allo stato attuale, & disponibile per l'intero anno.



9 PROGRAMMA PER IL CONTENIMENTO DEGLI ODOR}

Introduzione

Nel corso dell’anno 2015, in aggiunta al programma di installazione di doppie tenute alle pompe {vedi
par.14 PROGRAMMA INSTALLAZIONE DOPPIE TENUTE), & stato effettuato uno studio modellistico al
fine di valutare la dispersione sul territorio delle emissioni di idrogeno solforato dall'impianto A.P.L.
della raffineria.

Nell'impianto A.P.I. sono collettati i reflui liquidi della raffineria i cui composti chimici pili rilevanti
sono solforati e idrocarburi; in tale impianto si eseguono operazioni di "separazione” dello slop dagli
effiuenti liquidi della raffineria.

Campionamento ed analisi chimica

In prima fase sono state preventivamente effettuate delle misure in campo:

s durante il campionamento (effettuato sia nella stagione calda, che in quella fredda) sono stati
prelevati campioni di aria dalle potenziali sorgenti di idrogeno solforato nell'impianto API;

e si & misurata la concentrazione di idrogeno solforato dei campioni sopra descritti e, in base
alie concentrazioni misurate, & stato calcolato il flusso emissivo di idrogeno solforato [ug/s] di
ogni sorgente, per fornire una graduatoria delle stesse in ragione del flusso {ranking delle
emissioni).

In questo modo si & definito il quadro emissivo totale dall'impianto AP, da utilizzare nella
simulazione della dispersione atmosferica.

Simulazione della dispersione di H2S

Lo studio modellistico di dispersione & stato elaborato basandosi sulla norma nazionale D. Lgs. n® 155
del 2010 per la qualitd dell'aria ambiente, e sulle norme tecniche nazionali riguardanti i modelli di
dispersione degli inquinanti atmosferici (UNI 10796 del 2000, UN| 10964 del 2001).

Inoltre nell'elaborazione del quadro emissivo si & fatto riferimento anche alla normativa deila
Regione Lombardia sugli odori (D.g.r. n® IX/3018 del 2012), 1a cui applicazione ¢ diffusa sul territorio
nazionale.

Si & utilizzato il modello matematico di dispersione atmosferica Spray, modello all'avanguardia ed
idoneo per le simulazioni di impatto atmosferico in zone con orografia complessa: & uno dei modelli
consigliati dalle norme UNI e dalle citate Linee Guida di Regione Lombardia, inoltre rientra nella
classe dei modelli “recommended for regulatory use” nelle linee guida US-EPA.

Il modello Spray (sviluppato da Arianet e ARIA Technologies) & costituito dal modello meteorologico
Swift, dal modello di turbolenza SurfPro e dal modello di dispersione lagrangiano a particelie Spray.



Conclusioni — Valutazioni della distribuzione H25

Dalle mappe della concentrazione oraria media annuale di idrogeno solforato si osserva |'estensione
dell'area in cui il modello ha calcolato valori di concentrazione uguali o superiori alla minima
concentrazione "significativa", identificata come 0.5 pg/m3, corrispondente alla "soglia di rivelazione
dell'odore" (e quindi circa equivalente a 1 ouE/m3): la superficie delimitata dall'isopleta 0.5 ug/m3 &
inclusa entro i confini dell'impianto, e si estende verso il mare, ma non include nessun ricettore
sensibile. L'isopleta di 0.5 ug/m3 & maggiormente estesa verso Est a causa dell'andamento dei venti.

La massima concentrazione oraria calcolata dal modello nell'anno della simulazione € 2.5ug/m3 ed
ha un'estensione di raggio massimo di 200 m, entro i confini dell'impianto. Tale valore massimo &
inferiore ai valori guida per |'esposizione dei lavoratori, definiti "TLV - Threshold Limit Value" (rif. D.
Lgs. 81/2008). | valori proposti da AIGCH {American Conference of Governmental Industrial
Hygienists) per I'ldrogeno Solforato sono: 1.4 mg/m3 TLV-TWA (equivale a 1 ppm}; 7.0 mg/m3 TLV-
STEL (equivale a 5 ppm).

In conclusione, in base alte misure delle emissioni eseguite nella stagione calda e nella stagione
fredda ed in base all'andamento meteorologico, i valori di concentrazione idrogeno solforato al suolo
calcolati nella simulazione modellistica sono inferiori a 0.5 pg/m3 all'esterno dell'impianto, percid
I'emissione di idrogeno solforato dall'impianto APl non & tale da determinare effetti nocivi né
disturbo olfattivo sulla popolazione circostante.

10 CONSUMI SPECIFICI PER TONNELLATA DI PETROLIO

Nelle tabelle seguenti vengono riportati i dati relativi ai consumi specifici per tonnellata di
petrolio, secondo quanto riportato all'interno del Piano di Monitoraggio e Controllo allegato al

Decreto AlA.

‘ 2015

Acqua pozzi 1.0 m3/t petrolio

Gas naturale 34 Nm?/t petrolio
Virgin Nafta 0 kg/t petrolio

Fuel gas 38 | Nm’/t petrolio
Fuel oit 3 kg/t petrolio

Energia elettrica 52 kwh/t petrolio

10
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11 CALDAIE

Nelle tabelle seguenti vengono riportate le emissioni dalle apparecchiature 5G1200, SG151,
$G1170, e GTG501+WHBS501. Tali dati sono stati calcolati, nel caso del camino n°40 - 5G151,
del camino n°47 - GTGS501+WHBS01 e del camino n® 39 - $G1200, considerando i valori

registrati dagli analizzatori (parametri SO,, NOx, Polveri, CO}.

$G1200 (camino n°39)

s02
NOx
Polveri
co

Ni
Vv

$G151 {camino n°40

502
NOx
Polveri
co

Ni
v

TONNELLATE EMESSE PER ANNO

t/anno
172

- 98
2
4
0.000

0.001

EMISSIONE SPECIFICA
ANNUALE PER GJ DI
ENERGIA UTILIZZATA

g/G)
222
127
3
5
0.00

0.00

TONNELLATE EMESSE PER ANNO

t/anne
4

51
1
1

EMISSIONE SPECIFICA
ANNUALE PER G) D}
ENERGIA UTILIZZATA

g/G)
2
27
0
1

11



$G1170 {camino n°34

S02
NOx
Polveri
co

Ni
v

GTGS01+WHBS01 {camino n°47)

S02
NOx
Polveri
co

Ni

EMISSIONE SPECIFICA
TONNELLATE EMESSE PER ANNO ANNUALE PER Gl DI
ENERGIA UTILIZZATA
t/anno g/GJ
165 244
204 302
2 i3
11 16
0.006 0.01
0.004 0.01
EMISSIONE SPECIFICA
TONNELLATE EMESSE PER ANNO ANNUALE PER GJ D{
ENERGIA UTILIZZATA
t/anno g/G)
6 1
121 25
1 0.2
5 1

12



12 TORCE

Nelle tabelle e nei grafici seguenti vengono riportati i dati relativi alla torcia di Raffineria,
secondo quanto richiesto dal Piano di Monitoraggio e Controllo allegato al Decreto AlA.

In relazione al registro di attivazione del sistema torce indicato nella lettera ISPRA prot. 9611
del 28/02/2013, si comunica che per I'anno 2015 non si sono verificati eventi che hanno
riportato una quantitd giornaliera di gas inviata in torcia superiore a 70 t/d, pertanto, a
differenza degli anni scorsi, non si allega al Reporting attuale I'estratto del registro relativo a
tali eventi. |l registro completo é disponibile presso gli uffici della Raffineria.

N° ore funzionamento in emergenza

'™ ore

| SEMESTRE 1492

11 SEMESTRE 998

Volumi materiali bruciati in emergenza

; T NmYmese

! GENNAIO 9936

FEBBRAIO 4263

MARZO 41225

APRILE 11994

: MAGGIO 47409

GIUGNO 9698

LUGLIO 1577

AGOSTO 4412

" SETTEMBRE 2736

OTTOBRE 18345

NOVEMBRE 3368

DICEMBRE 11822
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Flussi e quantita di materiali misurati giornalmente

GENNAIO-GIUGNO 2015
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LUGUIO-DICEMBRE 2015
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12.1Frequenza di calibrazione flussimetro torcia

La Raffineria Esso di Augusta dispone di uno strumento del tipo ad ultrasuoni, prodotto dalla
GE/Panametrics modello GF868, per la misura di portata del gas inviato alla torcia.

Nel caso di misuratore ad ultrasuoni I'intervallo suggerito fra un test e I'altro @ di un anno.
Quest’attrezzatura & tra l'altro parte del sistema di monitoraggio della CO, di Raffineria
nell’lambito dellEmission Trading Scheme; a tal proposito la ExxonMobil Corporation ha
istituito una “Best Practice” che regolamenta, tra le altre cose, la frequenza di verifica in
funzione della tipologia di strumento di misura utilizzato.

La Raffineria esegue quindi questi test di verifica calibrazione annualmente. Di seguito si
riportano gli esiti dal 2010: con detti riferimenti si nota una stabilita della taratura dello
strumento con valori di scostamento trascurabili. | risultati dei test di calibrazione inoltre
evidenziano un’accuratezza di misura all’interno dei valori di range dello strumento. Durante
I'anno 2013 & stata aggiunta una scala addizionale per misure di portata gas fino a 200 t/h.

| " As found Asleft 0%;; 100 %
| 4mA 20 mA 4mA 20 mA Delta Delta
| TagName |  Anno otvh | wotm | | ot | 1ot | ™ MA T Accuratezza

FI-110 Ott. 2010 3,996 19,996 4 20,001 0,000 0,001 5% Fondo scala
FI-110 Nov. 2011 3,996 19,996 4 20,001 0,000 0,001 5% Fondo scala
FI-110 Ott. 2012 3,998 19,992 3,999 19,998 0,001 0,002 5% Fondo scala
FI-1104 (10t/h} Apr, 2013 4 20 4 20 0 0 5% Fondo scala
FI-110B {200t/h} Apr, 2013 4 20 4 20 0 0 5% Fondo scala
FI-110A (10t/h) Apr, 2014 3,995 19,950 4,001 19,999 0,006 0,009 5% Fondo scala
FI-1108 {200t/h} Apr. 2014 4,000 20,001 4,000 20,001 0,000 0,000 5% Fondo scala
FI-110A {10t/h) Mar. 2015 3,9771 19,952 4,000 20,001 -0.023 -0.010 5% Fondo scala
FI-110B {200t/h} Mar. 2015 4,0015 20,000 4,002 20,000 0 0 5% Fondo scala

I test di calibrazione vengono eseguiti dalla General Electric, i dati di cui sopra, sono stati
ricavati dai certificati rilasciati dalla GE e sono disponibili presso la Raffineria di Augusta.

La procedura di riferimento & |la “Procedure Field service della GE nr.913-304C".

Le norme che regolamentano questa tipologia di attrezzature sono le 1SO 17089, per le quali &
prevista una frequenza quinquennale. Sulla base dei risultati ad oggi certificati si ritiene
opportuno continuare con una frequenza annuale per entrambe le scale di misura di portata
rispetto ad una richiesta mensile prevista nel P.M.C.

Tutti i risultati dei test di calibrazione, la documentazione delle attrezzature di riferimento
certificate, sono custodite presso il Dipartimento di Manutenzione Strumentale della Raffineria
di Augusta.
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13 UNITA DI RECUPEROQ ZOLFO

Nelle tabelle seguenti vengono riportati i dati relativi all'unitd di recupero zolfo, secondo
quanto richiesto dal Piano di Monitoraggio e Controllo allegato al Decreto AlA.

2015
N° ore effettivo funzionamento (Zolfo 1) 8245
.N® are effettivo funzionamento (Zolfo 2) 8055

RENDIMENTO
DESOLFORAZIONE
2015 (MEDIA MENSILE)
9, !
GENNAIO 99.2
FEBBRAIO 99.1
MARZO 98.3 (*)
APRILE 98.2 (*)
MAGGIO 97.6 (*)
GIUGNO 97.5 (*)
. LUGLIO 99.2
‘ AGOSTO 99.0
SETTEMBRE 99.2
OTTOBRE 99.0
NOVEMBRE 99.3
DICEMBRE 99.3

{*} Si'veda a tal proposito la comunicazione “CONTROLLI AIA — ESSO — SR - AUGUSTA ~ OTTEMPERANZA
— RENDIMENTQ DI RECUPEROQ ZOLFQ” del 01/04/2015, inviata al Ministero dell’Ambiente ed ISPRA, e il
successivo scambio di comunicazioni che si conclude con la nota di ISPRA Prot. n. 0042320 del
28/09/2015 che, facendo seguito alla comunicazione del Ministero del 11/06/2015, agli
approfondimenti effettuati nel corso del controllo ordinario de! 9-10-11/06/2015 e alle successive
integrazioni fornite dal gestore in data 10/07/2015, comunica che non & necessaria alcuna azione ai
sensi dell’art. 29-decies, comma 9.
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PRODUZIONE D1

2015 ZOLFO
(t)
GENNAIO 3560
FEBBRAIO 2866
MARZO 2704
APRILE 3551
MAGGIO 2524
GIUGNO 2891
LUGLIO 3598
AGOSTO 3370
SETTEMBRE 3553
OTTOBRE 3908
NOVEMBRE |+ 4250
DICEMBRE 4038
|
! 015 | ZOLFOPRODOTTO
| g/t petrolio
GENNAIO 5441
FEBBRAIO 5281
MARZO 4373
APRILE 5351
MAGGIO 3844
GIUGNO 3939
LUGLIO 4989
AGOSTO 4910
SETTEMBRE 5026
OTTOBRE 5355
NOVEMBRE 5890
DICEMBRE 5587
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14 PROGRAMMA INSTALLAZIONE DOPPIE TENUTE

Come previsto dal Decreto AlA del 16/09/2011 e dalle linee guida interne della Raffineria, &
stato sviluppato uno studio di fattibilita per I'installazione di sistemi di doppia tenuta su tutte le

pompe che movimentano prodotti con tensione di vapore ad 1 bar a 38°C, sostanze contenenti

componenti nocivifvolatili, sostanze movimentate ad alta temperatura o sostanze volatili.

Successivamente é stato quindi sviluppato un piano di installazione di doppie tenute, |a cui

applicazione per il 2015 é riassunta nella seguente tabella.

- PROGRAMMA INSTALLAZIONE DOPPIE TENUTE 2015 : |
APPARECCHIATURE IMPIANTO ¢ STATUS |

P302 B PDU ~ Completato

P504 B FCC Completato

P301 8B PPS Completato

P301 A PPS Completato

P855 A ALKY Completato

P751 B ALKY Completato

P1025 {sala K) OMé&B Completato

P752 B ALKY Completato

P851 A RS Completato

P801 A RS Completato

P108 A T5 Completato

P108 B TS5 Completato

P307 PDU Completato

Uinstallazione di tali doppie tenute nel corso del 2015 ha
emissioni di VOC stimata in circa 2 t/anno come media delle emissioni tra prodotti pesanti e

prodotti piu leggeri.

consentito una riduzione delle
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SERBATOI E PIPE-WAY ‘

Come previsto dal capitolo S del P.M.C., si riportano i serbatoi che alla data di trasmissione del
report sono gid dotati di doppio fondo e i serbatoi per i quali nei successivi 8 semestri & prevista
I'installazione di doppio fondo o F'adozione di una tecnica equivalente.

Per quanto riguarda quanto previsto sui serbatoi interrati, si conferma quanto gia dichiarato nel
2012 in merito alle prove periodiche di tenuta idraulica.

In Allegato 3 & disponibile I'elenco dei serbatoi dotati di doppio fondo o tecnica equivalente.

Allegato 3 Elenco serbatoi dotati di doppio fondo (o tecnica equivalente)

Inoltre in Allegato 4 sono disponibili i risultati del programma di ispezione per serbatoi e pipe-
way.

Allegato 4 " Risultati programma ispezione serbatoi e pipeway

MONITORAGGIO DELLE ACQUE SOTTERRANEE

Come previsto dal capitolo 4 del P.M.C., in Allegato 5 si riportano i risultati del monitoraggio
delle acque sotterranee.

Allegato 5 Risultati monitoraggio delle acque sotterranee
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1. Premessa

Nelle giornate del 24 e del 25 Novembre dell'anno corrente 2015 sono state effettuate le rilevazioni
fonometriche per valutare i livelli di pressione sonora indotti al confine della Raffineria ESSO ubicata nel
territorio di Augusta e Melilli, secondo quanto previsto dal D.P.C.M. 01/03/1951, dalla Legge Quadro n.
44711995 sull'inquinamento acustico e dal DDL n. 457 del 23/05j97.

La compatibilita sotto il profito acustico & stata valutata nel rispetto dei limiti di zona ai sensi del D.P.C.M.
01/03/1991, non essendo vigente né il Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Augusta né quello di
Melilli.

2. Quadro normativo e definizione dei parametri di misura

La normativa in materia di inquinamento acustico & regolata attualmente dalla Legge Quadro n. 447, del 26
Ottobre 1995; per i Comuni privi di zonizzazione acustica restanc validi i limiti di accettabilita per le sorgenti
fisse, riportati nel D.P.C.M. 01/03/1991.

Di seguito si riportano le principali leggi e decreti presi in considerazione nel presente studio:

Limiti massimi di esposizione af rumore negli ambienti
D.P.C.M. 01/03/1991 abitativi e nelfambiente esterno
Legge 26/10/1995 n. 447 Legge Quadro sulfinguinamento écustv‘co
D.P.C.M.14/11/1997 Determinazione dei valor! limite defle sorgenti sonore
D.P.C.M.05/12/1997 Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edific.
Tecniche di rilevamento e di misurazione
D.M. 16/03/1998 dellinquinamento acustico

I parametri di misura prescritti dalla succitata normativa cui si fa riferimento nell'ambito della relazione sono

riportati in ¢id che segue:

LLivello df rumore residuo (L)
£’ il livello continuo equivalente di pressione sonora pesato "A", che si rileva quando si esclude la specifica
sorgente disturbante: deve essere misurato con le identiche modalitd impiegate per la misura dei rumore

ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

2. Livello di rumore ambientale (La)
E’ il livelio continuo equivalente di pressione sonora pesato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore
esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo; it rumore ambientale & costituito dall'insieme del

!
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rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con 'esclusione degli eventi sonori
singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona.

J.Livello di rumore differenziale (Lo)
Il livello differenziale rappresenta la differenza tra il livello di rumore amblentale (LA} ed il livelle di rumore
residuo (Ly), per cui st ottiene Ly = (L, — Ly}
4.Fattore correttivo (K}
E' la correzione in dBA introdotta per tenere conto della presenza di rumori con componenti impulsive, tonali
o di bassa frequenza il cui valore & di seguito indicato:

+ per la presenza di compenenti impulsive K; = 3 dBA;

» per la presenza di componenti tonali Ky = 3 dBA;

+ per la presenza di componenti in bassa frequenza K = 3 dBA.

1 fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture di trasporti.

S.Liveflo di rumore corretto (Lc)
Tale livello & definito dalla relazione:

le =Ly + K + K + K
6.Riconoscimento di Componenti Tonali
Al fine di individuare la presenza di Componenti Tonali (CT) nel rumore, si effettua un'analisi spettrale per
bande normalizzate di 1/3 di ottava: si considerano esclusivamente le CT aventi carattere stazionario nel
ternpo ed in frequenza. .
Se si utilizzano filtri sequenziali si determina il minimo di ciascuna banda con costante di tempo Fast; se si
utitizzano filtri paralleli it I'ive"o dello spettro stazionario & evidenziato dal livello minime in ciascuna banda.

Per evidenziare CT che si trovano alla frequenza di due filtri ad 1/3 di ottava, possono essere usati filtri con
maggiore potere selettivo o frequenze di incrocio alternative: I'analisi deve essere svolta nell'intervallo di
frequenza tra 20 Hz e 20 kHz; st & in presenza di una CT se il livello minimo di una banda supera i livelli
minimi delle bande adiacenti per almeno 5 dB: si applica il fattore di correzione K; soltanto se la CT tocca
una isofonica eguale o superiore a quella pil elevata raggiunta dalle altre componenti dello spettro;
normativa tecnica di riferi;iwento & la UNI EN ISO 266:1998.

7.Presenza di componenti spettrali in bassa frequenza

Se l'analisi in frequenza svolta con le modality di cul al punto precedente, rileva la presenza di CT tali da
consentire |'applicazione dei fattore correttivo Ky si applica anche la correzione KB esclusivamente nel

tempo di riferimento notturno.
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8. Eventi impulsivi
Ai fini dei riconoscimento dellimpulsivith di un evento, devano essere eseguiti i rilevamenti dei livelli e per un
tempo di misura adeguato Il rumore & considerato avere componenti impulsive guando sono verificate le
condizioni seguenti:

+ tevento & ripetitivo;

» la differenza tra ed ta max € Las max € SUperiore a 6 dB;

« la durata dell'evento a - 10 dB dal valore LaAFmax € inferiore ad 1 secondo.

L'evento sonoro impulsivo si considera ripetitivo quando si verifica almeno 10 volte nell'arco di 1 ora nel
periodo diurno ed almeno 2 volte nell'arco di 1 ora nel periodo notturno: la ripefitivita deve essere
dimostrata mediante registrazione grafica dei livello L, effettuata durante il tempo di misura Tm.

2.1 Limiti di accettabilita

La normativa fissa sia i limiti assoluti di accettabilitd che quelli differenziali, ciog relativi alla differenza tra i
valori L, ed Ly, come definiti al punti 1) e 2).

Per i livelii di rumorositd ambientale inferiori a 35 dBA diurni e 25 dBA notturni misurati a finestre chiuse,
ovvero livelli di rumorositd ambientale inferiere a 50 dBA diurni, e 40 dBA notturni misurati a finestre aperte,

nessuna sorgente & considerata disturbante {anche se & superato il livello differenziale).

Il valore Iimite del livello differenziale Ly & di 5 dBA per il periodo diurno e di 3 dBA per quello notturno,

all'interno degli ambienti abitativi.

2.2 Regime transitorio

Per i comuni in attesa di procedere agli adempimenti previsti dallart. 6, comma 1, lettera a), dalla Legge
Quadro n. 447 del 26/10/1995 con le modalita previste dal D.P.C.M. 14/11/1997, si applicano i limiti di cui
all‘art. 6, comma 1, del D.P.C.M, 01/13/1991, in cui si considerano in via transitoria le zone gia definite in
base al D.M. del 02/04/1968.

Tale decreto definisce per zone territoriali omogenee i limiti di densitz edilizia, di altezza degli edifici, di
distanza fra gli edifici stessi, nonché i rapporti massimi fra gli spazi destinati agli insediamenti abitativi e
produttivi e gli spazi pubblici; esso & stato concepito esclusivamente a fini urbanistici e non prende in
considerazione le problematiche acustiche.

I Decreto Ministeriale prevede diversi tipi di zona, cosi definiti:
!

5/20

L




1/, .
=;; Zigeam

b equllibrio possibile

e zona A, comprendente gli agglomerati urbani che rivestono carattere storico, artistico o di particolare
pregic ambientale;

e z0na B, comprendente le aree totalmente o parzialmente edificate diverse dalla zona A;

« zone C, D, e F destinate rispettivamente a nuovi insediamenti abitativi industriali, ad uso

agricolo, a impianti di interesse generale,

Il D.P.C.M. considera solamente le zone A e B.

Per i Comuni che hanno proceduto alla suddivisione in zone seconde il DM 02/04/1968 (di fatto quelli
dotati di piano regolatore o di programma di fabbricazione), sono introdotti, in via transitoria, i limiti assoluti
e differenziali riportati di seguito nella tabellfa 1.

Tabella 1: limiti di accettabilita validi in regime transitorio (Leq in dBA)

[ ZONE " Limiti assolutl diurni / notturni | Limiti differenziall diumi / notturni
B 60/ 50 5/3
A 65 / 55 5/3
Altre (tutto il territorio nazionale) 70/ 60 5/3
Esclusivamente industriali 70/ 70 *x[*

Si pud osservare che 50 dBA di notte e 60 dBA di giorno costituiscono i limiti assoluti pil bassi e che 1 limiti
differenziali di 3 dBA di notte e S dBA di glorno, riguardano tutte le zone eccetto quelle esclusivamente
industriali (si ricorda che il cosi detto criterio differenziale si applica allinterno degli ambienti abitativi).

2.3 Regime definitivo

Classificazione def territorio Comunale
Senza fissare limiti di tempo, la Legge Quadro n. 447/1995 impone ai Comuni di suddividere ex novo il
proprio territorio, in base alla classificazione riportata nel D.P.C.M. 14/11/1997.
Fanno parte delle aree particolarmente protette (clsse f), nelle quali la quiete rappresenta un elemento
fondamentale per la loro utilizzazione, gli ospedali, le scuole, i parchi pubblici, le aree destinate al riposo e
allo svago, le aree di particolare interesse urbanistico e le aree residenziali rurali.
Le aree prevalentemente residenziali {fasse IN), di tipo misto {classe fI1) e di intensa attivita umana (cfasse
V) vengono definite in base:

« 3l traffico (locale, di attraversamento, intenso);

+ alla densita della popolazione (bassa, media, elevata);

o alle attivita commerciali, artigiane, industriali {assenti, ovvero presenti in misura limitata, media,

elevata).
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Vengono infine definite le aree prevalentemente industriall (classe 1), con scarsita di abitazioni nonché le

aree esclusivamente industriali {classe V1), prive di abitazioni.

2.4 Valori limite assoluti e differenziali di immissione

La Legge quadro, per ogni classe, fissa i valori fimite di immissione distinti in limiti assoluti e differenziali;

detti valori sono riporiati nelia Tabella seguente.

Tabela 2: valori limite assoluti e differenziali di immissione {Leq in dBA)

T

"% Classi di destinazione d'usc de Limiti assol “differenziall diurni
L B o territorio T o . Mg B 8

I — Aree particolarmente protelte 50/ 40 5/3
1T = Aree prevalentemente residenzialf 55/45 5/3
IIT ~ Aree di tipo misio 60 /50 5/3
IV ~ Aree dj intensa attivita umana 65/ 55 5/3
V — Aree prevalentemente industriali 70/ 60 5/3
VI — Aree esclusivamente industrialf 70/ 70 * [k

Effettuata la suddivisione, si dovra far riferimento ai limiti assoluti e differenziali riportati in precedenza: si
osserva che 40 dBA di notte e 50 dBA di giorno costituiscono i limiti assoluti piu bassi.

I valori limite assoluti di immissione riportati nella tabella precedente si riferiscono al rumore immesso
nell'ambiente esterno dall'insieme di tutte le sorgenti, con esclusione delle infrastrutture stradali, ferroviarie,
marittime, aeroportuali per le quali dovranno essere individuate delle rispettive fasce di pertinenza:
all'esterno di tali fasce, le infrastrutture stesse concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione,

Le sorgenti sonore, diverse da quelle escluse, dovranno rispettare, nel loro insieme, i limiti di cui alla
precedente tabella, secondo la classificazione che a quella fascia verra assegnata dal Comune di
appartenenza.

I valori limite differenziali di immissione sono quelli riportati nella tabella precedente.
Il criterio del limite differenziale non si applica nei seguenti casi:
1.nelle aree classificate nella dlasse VT della tabella precedente;
2.per la rumorosita prodotta:
+ dalle infrastrutiure stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

= da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, cornmerciali e professional;

!
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e da servizi e implanti fissi delledificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato
all'interno delfo stesso.

3.se il livello del rumore ambientale misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dBA durante i periodo
diurno e 40 dBA durante il periodo notturno,

4.se il livelle del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sfa inferiore a 35 dBA durante il pericdo
diurno e 25 dBA durante il periodo notturno. Per i punti 3 e 4 ogni effetto de!l rumore & da ritenersi
trascurabile,

2.5 Valori limite di emissione

Per le sorgenti fisse e per le sorgenti mobili valgono i seguenti valori limite di emissione:

Tabella 3: valori limite di emissione (Leq espressi in dBA}

Classi di destinazione d’uso del territorio diurno (06:00 / 22:00) notturno {22:00 / 06:00)
I — Aree particolarmentie protette 45 35
IT — Aree prevalenternente residenziali 50 40
IIT — Aree di tipe misto 55 45
IV - Aree di intensa attivita umana 60 50
V — Aree prevalentemente industriali 65 55
VI - Aree esclusivamente industrialf 65 65

I rilevamenti e le verifiche del rispetto di detti limiti per le sorgenti sonore fisse & mobili devono essere
effettuati in corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunita.

2.6 Valori di attenzione

I valori di attenzione espressi come livelll continui equivalenti di pressione sonora ponderata "A" segnalano
la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per l'ambiente, il superamento di tali valori
implica l'adozione di piani di risanamento.

1 valori di attenzione, riferiti al tempo a tungo termine T|_ scno:

8/20
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« se riferiti ad un'ora, i valori della tabelia 4;

« se relativi ai tempi di riferimento, 1 valori relativi alla tabella 2.

Tabella 4: valori di attenzione {Leq espressi in dBA}

¢ Classi di destinazione d'iso del territorio | *diurno (06:00 / 22:00) |.” notfurnd (22:00 / 06:00):
I - Aree particolarmente protette 60 45
IT — Aree prevalentemente residenziali 65 50
I~ Aree di tipo misto 70 55
IV - Aree di intensa attivita umana 75 60
V — Aree prevalentemente industriali 80 65
VI — Aree esclusivarnente industriali - --

Per le aree esclusivamente industriali i piani di risanamento devono essere adottati in caso di
superamento del limite assoluto di immissione della Tabelia 2.

2.7 Valori di qualita

I valori di qualita, ovvero i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel Jungo periodo con le
tecnologie e le metodologie di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla
presente legge, sono quelli riportati nella Tabella 5.

Tabella 5: valori di qualita (Leq espressi in dBA)

o :C!’asgif‘di de,stinéziona g’uso"del te;r:to;w T 'gilmi‘tlfﬁo (0600 1 2200) . netturno (22@:302\}: 06:00}2
I~ Aree particolarmente protette 47 37
IT — Aree prevalentemente residenzial 52 42
HI - Aree df tipo misto 57 47
IV - Aree di intensa attivits umana 62 52
¥ — Aree prevalentemente industriali 67 57
VI — Aree esclusivamente industrialf 0 70

9/2¢
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3. Caratterizzazione e descrizione dell'insediamento

L'area su cui insiste la Raffineria ESSO ha uno sviluppo planimetrico complessivo di circa 280 ettari ed &
situata a 9 Km dall’abitato di Melilli @ a 10 Km da quello di Augusta.

Nelle immediate vicinanze della Raffineria sono presenti altri insediamenti preduttivi come di seguito
riportano in Figura 1,

Figura 1: Ortofoto dell’area di studio

4
'1113*.2:’-:';] R

Le attivita della Raffineria sono principalmente quelle di raffinazione del petrolio greggio e dei suoi derivati

considerato che la Raffineria Esso di Augusta (SR} risulta essere un'unita operativa della Esso Italiana.

Tra le attivitd secondarie in essere citiamo quella di produzione di energia elettrica a partire dal gas di

processo vista la presenza di nuovo impianto di cogenerazione (COGEN) ed impianto accessorio costituito da

nugva centrale gas (NEW GAS STATION).

L'attivitd produttiva viene svolta in CICLO CONTINUO, per cui il periodo di riferimento T,

considerato sard sia quello diurno {(06:00 - 22:00) che quello notturno (22:00 — 06:00).

Con riferimento ai limitl acustici si segnala che 1 comuni di Augusta e Melilli non hanno ancora realizzato il

piano di classificazione acustica, redatto ai sensi dell'art. 6 della legge 447/1995, quindi ad oggi i limiti

massimi di fmmissione acustica da rispettare, sono quelli previsti dall’Art. 6 DPCM 01/3/91 che recita: ™in

attesa della suddivisione del territorio comunale nelle zone di cui alla Tabella 1, siapplicano per le
I
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sorgenti sonore fisse i seguenti limiti di accettabilita”,

Dall'analisi del territorioc e dei PRG comunali vigenti si evince che la Raffineria ESSQ, ai sensi dei DPCM
01/03/91 pud essere classificata come "Zona esclusivamente Industriale”, pertanto i livelli normativi di
riferimento saranno 70 dB(A) di giorno (dalle 06.00 alle 22, DO) e 70 dB(A) di notte {dalle 22.00 alle 06.00).

Non si rileva nell’

abitativi,

3.1 Impianiti a ciclo produttive continue (D.M. 11/12/1996)

I D.P.C.M. 01/03/1991, al comma 3 del¥art. 2, prevede che gli impianti a ciclo produttivo continuo che non
rispettino il limite differenziale abbiano cinque anni di tempo per 'adeguamento.

Si afferma che anche questa categoria di impianti dovrebbe rispettare Incremento massimo del rumore
residuo: per tali tipologie di impianti, il limite differenziale, anche per le modalitd con le quali & stato
definito, offre ampie possibilita di discrezionalita e contestazione.

La Legge Quadro n. 447 del 26/10/1995, nell'art. 15 inerente al regime transitorio, ha chiarito il problema,
stabilendo che, con apposito decreto vengano fissati i criteri e le modalita per applicare il disposto dal
D.P.C.M. 01/03/1991, che richiede alle attivita a ciclo continuo di rispettare il limite differenziale.

Tale decreto & il D.M. 11/12/1996 “Appiicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo
contintd”.

In sintesi questo decreto esonera gli “impianti a ciclo produttivo continuo esistenti” dal rispetto del limite di
immissione differenziale, se rispettano i limiti di immissione assoluti.

Incltre, la Circolare 6 settembre 2004 del Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio
~Interpretazione in materia df inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite
differenziall’ (G.U. n, 217 del 15/09/2004), relativamente agli impianti a ciclo produttivo continuo, precisa
quanto in seguito riportato,

Come definito dal D.M, 11/12/1896, limpianto a cidlo produttive continuo &:

a) quello di cui non & possibile interrompere l'atlivita senza provocare danni all'impianto stesso,
pericolo di incidenti o alterazioni del prodotto 0 per necessita di continuitd finalizzata a garantire
l'erogazione di un servizio pubblico essenziale;

b) quello il cui esercizio & regotato da contratti collettivi nazionali di lavoro o da norme di legge, sulte
24 ore per cicli settimanali, fatte salve le esigenze di manutenzione,

11720
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Si ritiene che tali due definizioni sussistano anche in senso alternativo, in quanto ognuna delle suddette
definizioni vale a qualificare Fimpianto di riferimento come a ciclo produttivo centinuo:

* per quanto concerne la lettera a) in considerazione di deterrminate situazioni tecniche;

« per la lettera b) sulla base di tempi di lavoro accertabili connessi alla continuita dell’esercizio.

Si precisa, infine, che, nel caso di impianto esistente oggetto di modifica {ampliamento, adeguamento
ambientale, etc.), non espressamente contemplato dall'art. 3 del D.M. 11 dicembre 1996, linterpretazione
corrente della norma si traduce neli'applicabilita del criterio differenziale limitatamente ai nuovi impianti che
costituiscono la modifica.

|
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4, Valutazione dell'impatto acustico sull’ambiente esterno

4.1 Rilievi fonometrici di breve durata

Nella giornata di martedi 24 novembre dalle ore 15:00 alle ore 19:00 e dalle 22:00 zalle 00:00, nella giornata
di mercoledi 25 novembre dalle ore 10:30 alle 11:30 e dalie 00:00 alle ore 02:00, sono state effettuate le
misure fonometriche al fine di valutare i livelli di rumorosita generati dell’attivita in oggetto al proprio confine
di proprieta,

La valutazione & stata eseguita, secondo le modalita previste dalle Legge, in una giornata di normale attivita
lavorativa; & stato necessario, Inoltre, giungere ad una valutazione che parta da una condizione di massimo
contributo acustico.

Si & proceduto ali'acquisizione del livello di Rumore Ambientale analizzando una condizione normale
rumorosita ottenibile in relazione alle lavorazioni in atto (funzionamento contemporaneo di
tutte le sorgenti di rumorosita identificate).

ta strumentazione impiegata & di classe 1, conforme alle richieste del DM 16 Marzo 1998 “Tecniche di
rilevamento e di misurazione dell'inguinamento acustico” oltre che alte norme IEC 651 Tipo 1 del 1979 e IEC
804 Tipo 1 del 1985, Precisamente sono stati impiegati:

¢ n.2 analizzatori realtime Larson & Davis mod. 824 (vedi certificato di taratura, Allegato 2)

equipaggiato con microfono a condensatore da Y2 pollice per campo libero Larson&Davis,
preamplificatore Larson&Davis;

» n.1 calibratore acustico Larson & Davis mod. CAL200 (vedi certificato di taratura, Allegato 2);
Durante it periodo di misura le condizioni meteorologiche si sone mantenute idonee allo svolgimento del
monitoraggio, con cielo nuvoloso, assenza di precipitazioni e velocitd del vento sempre inferiore & 5 m/s. La
calibrazione dei fonometri & stata effettuata prima e dopo ogni ciclo di misure registrando una differenza di
valore di misura non superiore a 0,5 dB,

La catena di misura & stata calibrata all'inizio ed al termine delle acquisizioni strumentali.

Il parametro acustico assunto a riferimento e quindi elaborato & il livello continuo equivalente espresso in
dB(A), il quale risulta essere il parametro di valutazione indicato da raccomandazioni internazionali e dalla
Legge Quadro n. 447/1995 per la determinazicne della rumorosita all'esterno e in ambito di ambient
abitativi.

Non _si rileva_la_presenza_né di componenti tonali né di_componenti_impulsive nei rilievi effettuati in nessuna

13/21

»



JA .
s0< igeam

‘ & " equllibrio possiblle

delle postazioni di mi considerate

Sono stati ricavati, durante le rilevazioni effettuate, i sequenti parametri mediante acquisizione automatica:

- livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, definito come

;j’" O 4| aseay

L,.r =10log
et t,—=t s Po
ove:

Laegr € it livello di bressione sonora continuc equivalente, in un intervallo ditempo T = {t, - t,);

Px € la pressione sonora istantanea ponderata secondo la curva A (norma LE.C. n. 651);
P, & il livello di pressione di riferimento pari a 20 * 10°° Pa.

con:
Ty (tempo di riferimento): diumo

To {tempo di osservazione): dalle ore 15:00 alle 19:00 (24/11/1S) e dalle ore 10:30 alle 11:30 {25/11/15)
Ty (tempo di misura): 15 minuti
Ty (tempo di riferimento): notturne

To (tempo di osservazione): dalle ore 22:00 afle 02:00 (24-25/11/15)

Tw (tempo di misura): i5 minuti.

Le misure all'esterno sono state effettuate nelle seguenti posizioni {come riportato in Tavola 1), con

microfono dello strumento rivolto verso linsediamento produttivo oggetto di studio, in una condizione

rappresentativa della rumorositd registrabile in tali punti; posizioni di misura 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8e 9.

Sono state, quindi, individuate 9 postazioni di misura, riportate in tabella 6 € localizzate lungo il perimetro della

Raffineria (cfr. Tavola 1), per ogni postazione di misura sono state effettuate due rilevazioni fonometriche di 15

min., una durante il per'iddo diumno (06:00-22:00) e una durante il periodo notturno (22:00-06:00).

I risultati della campagna fonometrica sono riportati in maniera sintetica nella tabella 7; si rimanda all'Allegato 1

e all'Allegato 3 per il dettaglio delle singole misure.

|
|
i
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Tabella 6: Postazioni di misura brevi (descrizione)

)

4

Descrizione:

B

Coordinat

-4 fonometrica 7

iy we i

e postazione "

ALatitudine

Postazione di
misura 1 in
prossimita del
confine di
proprieta lato
nord in
prossimita del
serbatoio
TK929 3 1,5
metri c.a. di
altezza dal
suolo

37,214292°

15,181731°

Postazione di
misura 2 in
prossimita del
confine di
proprieta lato
nord Plazzale
caricamentovia
Terraa 1,5
metri c.a. di
altezza dal
suolo

37,21667°

15,17534°

Postazione di
misura 3 in
prossimita del
confine di
proprieta lato
nord Piazzale
ingresso
Raffineria a
1,5 metri c.a.
di altezza dal
suolo

37,217797°

15,16831°

3

s
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Postazione

Descrizione

Coordinate postazione
fonometrica

Rilievo fotografico

Latitudine

Longitudine

Postazione di
misura 4 in
prossimita del
confine di
proprieth lato
nord in
prossimita del
serbatoio TK
204als
metri ¢.a. di
altezza dal
suolo

37,215855¢

15,165256°

Postazione di
misura 5 In
prossimita del
confine di
proprieta lato
nord In
prossimita del
serbatoio TK
752al,5
metri c.a. di
altezza dal
suolo

37,212889°

15,158083°

Postazione di
misura 6 in
prossimita del
confine di
proprieta lato
nord in
prossimita del
serbatoio TK
212a1,5
metri c.a. di
altezza dal
suolo

37,210113°

15,163197°

16/20



W & b TR,
Postazione | Déscriziohe |

¥

;;‘ ‘i.'/ﬂ; R?
ilievo fotografic

#

R

o%%

A

- A

'y » &

Postazione di
misura 7 in
prossimita del
confine di
proprieta lato
estin 37,206556° | 15,171762°
7 prossimita
della candela a
1,5 metri c.a.
di altezza dal
suolo

Postazione di
misura 8 in
prossimita del
confine di
proprieta lato
sud in 37,209087° | 15,177844°
8 prossimita del
serbatoio
TK6B3a 1,5
metri ¢.a. di
altezza dal
suoio

Postazione di
misura 9 in
prossimita del
confine di
proprietd lato
est in
prossimita del o o
serbatoioTK 37,219941° ; 15,18679
9 744 a

1,5 metri c.a.
di altezza dal
suclo

17726
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Si riporta a seguire in tabella il riepilogo del rilievo fonometrico nelle postazioni di misura al perimetro del

sito produttivo con indicazione di nota esplicativa degli eventi acustici rilevati.

Tabella 7: Riepilego rilievi fonometrici di breve durata

e Livello di :
:?f;?:l::? immissione Classificazione Limite Superamenti : . .
" A sonora . normativo limit Note sulla rumorosita
periododi |, = dB(A) acustica immissi ativi T B
' riferimento q d mmissione normativi .
Pl | e Zona esclusivamente Prevalentemente sfiati di vapore
diurno 57,5 industriale 70 dBA NO e transiti mezzi.
P1 Zona esclusivamente Prevalentemente sfiati di vapore
notturno 60,0 industrizle 70 dBA NO e transiti mezzi.
P2 Zona esclusivamente Prevalentemente attivita della
diurno 61,5 ingustriale 70 dBA NO Sasol e transiti mezzi.
P2 : Zona esclusivamente Prevalentemente attivita della
notturng 56,0 Industriale 70 dRA NO . Sasol.
, Prevalentemente attivita di
do 57,0 Zona ,ﬁg‘;""’g"’”’e 70 dBA NO deposito dellimpresa adiacente il
piazzale e transito mezzi.
P3 Zona eschisivamente
notturno 46,5 Industriale 70 dBA NO Prevalentemente transito mezzi.
P4 Zona esclusivamente ; i
diurmo -49,5 Industrizle 70 dBA NO Prevalentemente transito mezzi.
P4 Zona esclusivamente .
notturno 48,0 industriale 70 dBA NO Prevalentemente transito mezzi.
. Prevalentemente traffico
di:fn o 53,0 sza’%duz;;algrente 70 dBA NO veicolare della strada adiacente il
confine delle raffineria,
. Prevatentemente traffico
not::mo 49,5 Zona ’%zggg‘rmte 70 dBA NO veicolare della strada adiacente Il
confine delle raffineria.
P6 Zona esclusivamente Prevalentemente sfiato vapore e
diurno 35,5 industriale 70.dBa NO transito mezzi.
P6 Zona esclusivamente
notturno 50,0 industriale 70 dBA NO
P7 Zona esclusivamente .
diurno 60,0 industriale 70 dBA NO Prevalentemente impianti vari,
P? Zona esclusivamente
notturno : 59,0 Industrisle 70 dBA NO Prevalentemente implanti var.
P8 Zona esclusivamente Prevalentemente transito mezzi e
diurno : 38,0 industriale 70 dBA NO vicina centrale ENEL in esercizio.
P8 Zona esclusivamente Prevalentemente vicina centrale
notturno 59.0 Industriale 70 dBA NO ENEL in esercizio.
: . Prevalentemente MP
g 65,5 cona esclushamente | 7o dpa NO 2009_MP2010_MP2011 in
. funzione (sala pompe N)
P9 ’ Zona esclusivamente MP 2009_MP2011 in funzione e
notturno ' 65,3 industriale 70 dBA NO MP2010 spenta {sala pompe N)

(*) valori sono approssimati a 0,5 dB(A) {cfr. punto 3 dellAllegato B def DM 16/0

18/20
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5. Conclusioni

Dall'analisi dei risultati ottenuti nellindagine condotta in prossimita dei confini di proprieta delta Raffineria
Esso di Augusta {SR) si evincono livelli di rumorosita indotti tale non superare i valori assoluti di immissione
associato alta “Zona esdlusivamente industriale’, di 70 dBA per il periodo notturno e di 70 dBA per quelflo
notturno.

Inoltre, il D.M. 11/12/1996 “Applicazione del criterio differenziale per gl impianti a ciclo produttivo
continud”, definito anche dalla Circolare 6 settembre 2004 del Ministero dell'Ambiente e della Tutela del

Territorio “Interpretazione in materia di inguinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita def valori

fimite differenziali’ (G.J. n. 217 del 15/09/2004) per quegli impianti di cui non e' possibile interrompere
Fattivita' senza provocare danni allimpianto stesso, pericolo di incidenti o alterazioni del prodotto o per
necessita di continuita finalizzata a garantire l'erogazione di un servizio pubblico essenziale e precedenti alla
data di applicazione dell'anzidetto decreto (“impianti a cicdlo produttive continuo esistenti), li esonera dal
rispetto del limite di immissione differenziale, se questi rispettano i limiti di immissione assoluti,
Dagli esiti del monitoraggio effettuato si possono trarre quindi le seguenti considerazioni:
« Non si sono riscontrate componenti tonali, né componenti impulsive nelle postazioni di misura e né
componenti spettrali in bassa frequenza nelle postazioni;
* I livelli di immissione senora riscontrati al perimetro del sito rispettanc il limite assoluto sia nel
periodo diurne che nel periodo notturno in tutte le postazioni di misura monitorate.

In conclusione, tenuto conto di quanto finora esposto, & possibile éffermare che Vattivitd della Raffineria
Esso di Augusta (SR), come in precedenza illustrato, & conforme alle prescrizioni di cui all'attuale Iegislazioné
vigente in materia: D.P.C.M. 01/03/1991 e successive meodificazioni e della Legge Quadro n. 447 del
26/10/1995.

Si raccomanda l'aggiornamento della valutazione di impatto acustico ambientale per il sito oggetto di
indagine con cadenza biennale al fine di monitorare il clima acustico indotto dall’esercizio della Raffineria
Esso di Augusta (SR).

Roma (RM), 09/12/2015

Il Tecnico Competente in Acustica Ambientale
oft. Antonio atrdda ()

ol

(***) lscritto alfalbo def tecnici competenti in acustica ambrentale, di cul alla Legge 26 Ottobre 1995, n. 447, n° 508 Regione Lazio
(determinazione n° 1113 def 28/11/02)

19/20




‘ B equilibrio possiblie

ESSO ITALIANA S.R.L.

RAFFINERIA DI AUGUSTA (SR)

RELAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO AMBIENTALE

Dicembre 2015

TAVOLA GRAFICA



|
!
;
3
!
U
|
it
i

2 igeam

! f
“ . eruilibrio possibile

ESSO ITALIANA S.R.L.

RAFFINERIA DI AUGUSTA (SR)

RELAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO AMBIENTALE

Dicembre 2015

Tavola 1



it

LA " | ——n a———
T

PLATOMS 123 DALY PORTATICo DY it

[ femad = ==




o2 geam

&
75
“ ‘ ‘pquilibrio possibile

ESSO ITALIANA S.R.L.

RAFFINERIA DI AUGUSTA (SR)

RELAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO AMBIENTALE

Dicembre 2015

ALLEGATI



SeZigeam

‘ equilibric possiblle

ESSO ITALIANA S.R.L.

RAFFINERIA DI AUGUSTA (SR)

RELAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO AMBIENTALE

Dicembre 2015

Allegato 1



POSTAZIONE 1

PERICDO DIURNO

L1: 3dBA L5 887 dBA
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STRUMENTAZIONE Dt MISURA: FONOMETRO LARSON DAVIS MOD. 824 s/n 2887

164603

T
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1648.33

16.51.03

16.53.33



PERIODO NOTTURNO
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CERTIFICATO D TARATURA LAT 163 12831-A
Certificate of Calibration LAT 163 12831-A

- data di emiasiona Il presente cerfificato di taratura & emesso In base

date of issue 2015-09-01 ailaccroditamento LAT N* 183 flasclato in accordo
- cliante IGEAM S.R.L. al decreti ativalivi defla lagga n. 273/1891 che ha
customer 00153 - RGMA (RM) isttulto || Slstema Nazionate di Taratura (SNT).
- destinatarto ::%Fsgn-dnséstknm ACCREDIA attesta lo capaca di miswa o di
- richlesta taralura, le compatenze melrologiche del Centro e
application 48715 la rferibliltd defls tarature esegulte &l camplonl
~indata ‘ nazionali & fnlemnazicnali delle unith di misura del
date 2015-09-01 Slstema Intamazlonale delle Unita (S1),
Questo ceritficato non pud essere riprodofto in

Slriferisco a modo parziale, salvo espressa gutorizzazibne scritta
Refaning fo da parte del Centro,
- etto

f?egis Fanemetro This certificate of calibration fs issued In eompliance with the
- costruttore Larson & Davis sccraditation LAT N* 163 gronted accoriing to decress
manufacturer connectad with llaken faw No. 273/1991 which has
- modelfo 824 ostablished the National Catibration System. ACCREDIA
model altests the celibration end measurement copablity, the
- matricola matrological compelance of tha Centra and ihe Ireceabilily
serial number 2887 of collwofion results Io tha natlonal and Intemational
- data di ricevimento oggello 2015-08-01 starndords of the Infemstional System of Units (S0,

data of recalpl of Rerm a This cartificate may not bo partially reproducad, axcept wilh
- data delle misure 2015-06-01 tha prior wittian psrmisston of the Issulng Centra.

dails of measuromants

- registro di laboratorio

Ilzleb’i:ratary rafaranca Reg. 03

I risullatl di misura riportatl nel presante Cerllficato sono stall otlenuti applicanda le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dova sono
spedifical anche i camptoni o gil sirumentl che garantiscono ta catena di riferibliitd del Centro & | rispettivi certificall d taralura in corso di
validitd. Ess! sl riferiscono esclusivamente alfoggetlo in taratura e sono validi nel momento @ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

Tge messurement resuls reported In this Certificale wers oblalned foflowing tha callbration proceduras ghven in the foliowing page, whera the referance standends or
Instruments ero Indicated which guarantee the traceabllily cheln of the laboralory, and tha refalod calibration certficates In the coursa of validlly are Indicated as well,
Thay relate only lo the calibrated ftem snd they are valid for tha time and condifions of calibration, uniess othanwise specifiad,

Le Incertezze di misura dichlarate in quasto documento sono state determinate conformemente afla Guida ISONEC 98 e al documento EA-4/02.
Solilamente sono espresse come inceriezza estesa oltenuta moltiplicando I'ncartezza tipo per i fattare di copertura k comspondente ad un
livello di fiducia di chrea i1 95 %. Narmalmente {ale fattore k vale 2.

The measuremant unceriainties stoted In this document have been dolermined sccording to the ISOAEC Guids 88 end lo EA-402 Usiafly, they have been
estimated as expandsd uncertainty obtained mulliph/ing tha stendard uncertainly by the coverago factor k corresponding fo a confidenca leval of eboul 05%,
Normelly, this factorkis 2.

1 Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

[ -
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 12831-A
Certificate of Calibration LAT 163 12831-A
Di seguito vengone riportate lo seguentt Informazionl: In the following, informatlon Is reperted aboul:
- la descilzione delf'oggetia in taratura (se necessara); - description of the item fo be calibrated (if necessary);
- ldentificazione delle procedure in bage alle quall sono slate esequite lo - technical procedures used for calibralion performed;
tarature; - Instruments or measurement standards which guaraniee the traceability chaln
- gl strumentiicampioni ¢he garantiscono Ia riferibiita dej Centro; of the Centre;
-~ glf estremi dei cerlificall di taratura di lafl campiond ¢ I'Ente che il ha emess]; - relevant calibralion cortificafes of those standards with the Issuing Bady;
- I luago di taratura {se affetiuata fuor dal Laboralorlo); - sifa of calibration (if different from Laboratary);
~1a condizloni ambientall e dl taralura; - calthration and enviromental conditions;
- | risultatl delle tarature & 1a Joro ncerleza estesa. - calibralion reswits and thelr expanded uncertainly.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Larson & Davls
Preamplificatore Larson & Davis PRM902
Microfono larson & Davis 2541

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati dl misura riporiali ne! presente Certificato sano stafl altenuli applicando la pracedura ditaralura N, PR1A Rev, 18,
La verifiche effattuate sull'oggetto deila taratura sono In accordo con quanto previsto daila aorma CEI EN 61672-3:2007-04,

Himil ripertati sono relativi alla classe di appartenenza della strumento come definlto nella norma CEIEN 61672-1,
Nella tabella softostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quall ha Infzio Ia catena della riferibilith del Centro,

WA SR n

A ST L S TR TN a
81136 INIRM 15-0198-01 2015-03-12 2016-03-12
Pistoncfano G.R.A.S. 42AA 31303 INRIM 15-0133-01 2015-02-23 2016-02-23
Multimelro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 41038 2014-11-21 2045-11-24
Analizzatore FFT National Instruments Ni 8223 11E862F * RP N°2 201507-18 2016-01-20
Barometra Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1243P14 2014-11-20 2015-11-20
Attuatore eletirosfatico G.R.A.S. 14AA 23991 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Afimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°2 2015-07-18 2016-01-20
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°2 2015-07-18 2018-01-20
Preamplificatore Insert Voltage G.R.A.S, 26AG 26631 RP N2 2015-07-18 2016-01-20

Condizloni ambientall durante le misure
Enviromental parameters during measuraments

327
53,2
9914

Temperatura / °C
Umidita I %
Pressione f hPa

Nella determinaziane de¥incertazza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'aggetto In taratura,

Sullo strumento In esame sano state esequite misure sia per via elettrica che per viz acustica. Le misure per via glellrica suno slate effettuale sostituendo alia
capstla microfonica un adatiatere capacltive con Impedenza eletirica equivalents a quella del microfona.

Tulti | gali rpoetali nel presente Certlficato scno espressi in Decibal (dB), | valnrl di pressione sonora assoluta sono fiferlll a 20 uPa.

It numero di decimali riportato In alcune provas pud differire dal numere di decimall visuallzzatt sulle strumento in taratura in guanto § valor ripertall nal presenla
Certificato possono essere ollenull dalla media di pi0 letture.
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Certificate of Calibration LAT 163 12831-A
Capacita metralogiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Naolla tabefla vengono ripariate te capacilh metrologiche det Cenlro per le grandezze acusliche a la relative Incertezze ad esse assoclate.
. Grandeyza” |1%. | o Stwmentolntaratura-l . . Cainpo dimisufa | Condifionl dimisuray] . Incertezzai) - |
Plstonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calforatort (84 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 d8
Livelie di .
pressione Fanomatrt 124 dB 250 Hz 0,15d8
acusiica (25 -140) dB 31,5H2-16 kHz 0,15-1,2dB{"
¥
Verifica filri a bande di 1/3 oftava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2048{)
Verifica filtri a bande di oltava 31 6Hz <fe < BkHz 01-2,04dB{")
Sensibllita Mierofonl & condesatore
alta Camplon) da 1/2" 114dB 250 Hz 0,114d8
pressione
acustica (") Weorking Standard da 1/2* 114dB 250 Hz 0,15 dB

(*) Lincertez2a di misura & dichlarata come Incertezza eslesa confspondente al livello di fiducla el 85% ed & oflenuta meltiplicando fincartezza tipe per | fattore di
coperiura k specificato,

(") Lincerlezza dipande dalla frequenza e dalla lipalogia detla prova,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 12831-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 12831-A

1. Documentazione

- La versione del frrmware caricato sulio strumente in taratura é: 4.290.
~ Manuale di istruziont LD 824 Technical Reference Manual,

- Campo dl misura i tfedmento (haminale): 20,0-128,0 4B - Livello dl pressione senora di fiferimento: 114,0 dB - Frequenza di verlfica 1000 He.

- Datl delle comezloni oltenuti da 824 Manual 1824.01 RavP

- Lo strumenta non £ slato sottoposta alla prove di valutazione del modelio applicablfl della 1EC 61672-2:2003,
- Lo strumento sottoposio alfke prove ha superaio con eslto posltivo fe prove periadiche defla classe t della IEC 61672-3:2008, per la condlzioni amblental! nelle guall
es5$6 sono state esegulle. Tullavia, nessuna dichlaraziene o conclusione generale pud essere fatta sulla conformitd del fonometra a tulte le prescrizion! defla IEC
B1872-1:2002 polaha non & pubblicamenta disponiblie la prova, da parte di un'srganizzazions 4f prova Indipenderts responsabite dellapprovazions def modelll, per
dimostrare che Il modetlo dl fonometre & risuitato completamente conforme alle prescrizionl defla 1IEC 64672-1:2002 e perché le prove perodiche della 1EC

61672-3:2008 coprano sofo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Netlle tabelle sottostant] vengano ripartall i risuliati dei controlil prellminari e Velenco delle prove effetiuate sulla strumentazione in aratura,

Dascrizlone:
Ispezione visiva infzlale Rumore autogenerato Pasitivo
tntagritd meccanica Ponderazioni di frequenza con segnak acustici Positivo
Integrita funzianale Panderazioni di frequenza con segnali eletirici Pasitive
Equilibrio termico Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione Selettore campo misura Positivo
Linearita livelle campo misura riferimento Pasilivo
Trenl d'onda Positiva
Livello sonoro di picco C Pasitiva
ndicaziona di sovraccarico Positiva

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizlone:

calibratore acustico. Se necessarlo viene effettuala una nuova cafibrazlone come speciicato gal costriitore,
Impostazionl: Campe di misura di riferimento, junzione cafibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in

alternallva media temporale.

S Ecallliazong

it iy

=5
N

f : Rt
Larson & Davls CA250 sn, 5333

Calibratore acustico utllizzato

Certificato del catibratore ulilizzate

12727-A del 2015-07-21

E' stata effetteata una nuova calibrazione

Frequenza nominale del calibratore 2512 Hz

Livello atteso 114,0 dB

Livello indicato dalto sirumento prima della calibrazione 125,6 dB

Livello indicalo dallo strumento dapo fa calibrazione 114,0 dB
Sl

Prima di ewwlare 1a pracadura di taratura defio strumento in esame si provvede alla verifica delta calibrazione mediante fapplicaziore di un idonso
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 12831-A
Cetrtificale of Calibration LAT 163 12831-A

4. Rumore autogenerato

Descrizlona:

tmpostaziani:

Lottura;

Viene verificalo i rumore aulogenerala dafla sfrumento. Per la verifica del remore eletirico, la capacits equivalente dl ingresso viene cortocircuitata
{ramtte un apposilo adallatore capaciltve df capacita paragonablle a quelia del microfono. Per la verfica del rumore acustico devono essere montatl
anche evenluall accessord,

Medla temporate, campo di misura pid sensibite, La verifica del rumore avtegenereio con micrefana installato vene imvece effettuats instalando
microfond ed aventuaf accassorl con lo strumeanto Impostato nel campo dl misura pid sensiblls, media temporate e ponderazione di frequenza A,

Per clascuna ponderazions In frequanza d cut & dotate lo strumento, viena levate 11 livello sonoro con media tempornts mediato per 30 &, o per un
pertodo superiore se cos! richiasto dal manuale dl Iatrzlonl,

, -1.; "fPonderazfone < Wpadl T Rumore ', T Incorferzar )
‘ jn fréquenzd’ v ooromore oo | So AR s L 4B T

A Elettrica 11,7 8,0

[ Eletirico 1186 6,0

Z Elatirico 19,0 8,0

A Acusiico 16,6 6,0

5, Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizlone:  Tramfle un cafibratore multifrequenza, s inviano ol microfono dei segnall acusticl sinusoidall con un Gvella nominate dl 114,0 48 alle frequenze di
125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz 8! fine d] verificare 1a dsposta acustica deffintera catena d) misura. GH scarll dpartall nefla labafla successiva sona riferitl
al vatore a 1000 Hz. L'origine defls eventuall comeziond applicate & riportala nel paragrafo "Documentazione™

Impostazionl: Pondarazione dl frequenza C, pondaraziona temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Lottura: Per dascuna frequenza di prova, vengono riportati | ivelll tett) sufto strumanto In taraturs.

hFreQuanza ‘Correzione | Gorrezlone COrmzlone_ = Lettura <’} Ponderazione, Pondaraztono Incaﬂezza : Searto + Limite

H nomlnale '\t llvollm “micrefono | accéssorio-| - corrattd.- c rHevata | .C lcoricak e s ‘Incertezza Clasga 1",

o HZ e “dB.. [ T P = ST SR - Lk c e B - ~ R L + de 4B~ -

125 0,00 0,10 0,00 93,80 0,10 -0.20 0,22 0,32 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 Rlferimento *1,1
4000 0,02 1,30 0,00 83,78 -0,12 -0,80 0,36 1,04 1.6
8000 -0,03 3,10 0,00 81,83 -1,87 -3,00 0,50 1,53 +2,1/-3,1

Ponderazlonl In frequenza con segnall acusticl

B Limite superiore

Scarto + Incertezza dB

E] Scarto + [ncertezza
& Limlite Inferiore

Frequenza Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
Le ponderazlant dl frequenza devono essers determingte In rappanto sfla rspeste ad 1 kHz uillizzanda segnall di ingresso eletirel sinusoldall

Doscriziono:
: regolatl per fornire una Indicaziene che sta 45 ¢B Inferore a! fimile supedare del campo di misura di fedmento, ¢ per ulle le Ire ponderazlon di
frequanza tra A, G, Z e Piata defls quall {o strumenta & dotato.
tmpostazlonk: Ponderazione lemporale Fasl, campo d] miaura dl riferimento, lulte lo ponderazion di frequenza dlspamtsm tra A, C, 2 a Platta
Latture: Per clascunn porxerazione In frequenza da verificare, viene dlevala la dilferenza tra [l livello d1 prova a clascime {frequenza e il ifarimento ad 1 kHz
Eventuali carezton! spacificate dal cosintora devono essers considerate,
A g“f’a&? o S CUNE Zia Rk :
‘requenza’ ?* cartotas %.5cano £a
bfi‘;'r & 1; Iﬁéaﬁdﬁa : ﬁimedf_o'% Al W % Cla 7 :"F"
";ﬁ‘-gi R AR S AR dBﬂﬁk
83 -O 22 ~O 30 £1,8
125 0,12 0,10 +1,5
250 -0,22 -0,10 +1.4
500 0,12 -0,10 +1.4
1000 012 0,00 1,1
2000 0,12 0,00 +1,6
4000 -0,22 0,00 +1,6
8000 0,22 0,00 0,12 012 +2,11-3,1
16000 0,32 0,00 0,12 0,12 +3,51-17,0

Ponderazioni In frequenza con segnall eletiricl

@ Limite superiore
@ Curva A

G CurvaC

@ Curva Z

M Limite inferiore

Scostamento dB

Frequenza Hz

3

e e e S

B T

fe—————
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7. Ponderazionli di frequenza e temporali a 1 kHz

Dascrizieno:

La prova consfste nefta verlfica defie differenze tra il Ive¥e df calibraziane ad 1 kHz con panderazione di frequenza A e le ponderaziond dl frequenza
C, Z e Platta misurate con penderezione temposale Fest o medla lemporale. Inolire, le Indicozionl can la pandesazlone di frequenza A devono
essere reglsirate con lo sirumento regalate per indleare # (ivello con ponderazions temporate F, I vello sonora con panderazione lemporale Sc il
Iivello sanoro can medla tempaorale, se dispondbli,

tmpostazion): Campa dl misura di diferimento, regalazione af ivello di 114,0 dB ad 1 kHz con pasatura di frequenza A & temporate Fast; In succassians, tufte le
pasalure dl frequenza disponiblll tra €, Z e Pialla & Ja ponderazian! temporall Slow e medla temporate ¢an pesatura di frequenza A.
Lotture: Per dascuna ponderszions dl frequenza e temporale da verlficare viene lalta Mindicarione dello strumento,
"~ Ponderazlone. ., Riferimento - Scano .-} Incertezza I - . Scartor. T Limite " ¥
T A T 8- . | se-dB .or| o dB# Y dricortozza 0B |'¥ Classet dS -
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
z 114,00 0,00 0,12 0,12 0,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 0,3
Lay 114,00 0,00 0,12 0,12 0,3

8. Llnearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Dascrizione;

Impostoztonk:

Tramite quesiza prova vengeno verificatl gli errorl di Ginearita del campl di misura non dl dfeimento e gif emor introdoiti dal setellore del campo di
misure. La verifica deferrore introdofta dal seleltare viene effetiuata con uwn segnale eletirico sinusatdale ad una frequenza di 1 kHz regotalo par
fornire Vindicazione del ivello dl presstone soncra di riferdmento, par a $14,0 dB, ne! campo dl misura di dledmento. Par la verifica degh errori di
Briearita si ulllizza un segnale eletirico slnusoidale, cateolalo a partira dal segnale che produce il livello di dferimento nat campo di misura prncipale,
¢che dia unindicazione di 5 dB inferiore al limito superore, apecificato nel manuale di istruzionl, par quel campo di misura ad 1 kHz.

Ponderazione temporale Fast, ponderazione dl frequenza A ¢ tuttl | camp! di misura non di dferimento,

Latture: Par digscun campo df misura da verificare, 81 legge sufo strumento Aindicazlone con ponderazions temporale Fast o medla temporale,

- . Campodl 717 T Livefle T T Letiura” .- -Scarle - | - Incertezza - [ . -Gearta+ ] - Limie
- misurd. 7. | T ettesar - | madia.] £ .Y medio bt o~ oy Incertezza | ... Glassed

T |- SR a8 - |- dag . +| . -, dB: " __u8 N . |- B d8
19,0-108,0 (Max-5) 103,00 103,00 0,00 0,12 0,12 1,1
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9, Linearita dilivello nel campo di misura di riferimento

Doscrizione:
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LAT N* 163
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Mutual Recognition Agreemaents
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La linearith di fivello viene varificata con segnall elettdd sinusofdall slazionari ed una frequenza i 8 kHz. La prova inizia con I segnate dl Ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando [ livefto del segnate di ingresso dl gradind di 6 dB fino & & dB dal imlte supericre per i campo dl

funzionamento finears a 8 kHz, pol sumentando B Evello d) gradini di 1 dB fino alla prima Indicazione d) sovraccarico, non Inciusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto dl infzlo, sl diminuisce 1l Iveflo del segnate di Ingressa a gradini d) 5 dB fine a § dB dal limite inferlore dal cempo dl
misura d riferiments, pol diminuando [ Iivello del segnale dl gradini di 4 dB fino alla prima indicazlene ¢! fivelio Insufficiente o, s& non disponible,

fino al imite infertare del campo dl funzlonamento inearo.
tmpostazlonl: Penderazione lemporake Fast, campo di misura di riferimento e ponderaziane df frequenza A.

Per dascun livallo da vorificare, viens flavala la differenza tra il ivello visuallzzato sullo strumento e Il conispondente velle senoro altesa,

Lolture:
" Note: Partando dal fivello 127,8 dB, sul display deffo strumento & comparsa I'ndlcazione di sovraccarfeo.

Eivella s inc |2 LEScarto-+ 1l il HE JeScantoraglvs

PRI T o ke Rz am |k e e
20,0 0,12 0,82 +1,1 79,0 0,12 0,00
21,0 0,12 0,72 1,1 84,0 0,12 0,00
22,0 0,12 0,62 +1,1 89,0 0,12 0,00
23,0 0,12 0,52 1,1 94,0 3,12 0,00
24,0 0,12 0,42 +1,1 95,0 0,12 0,00
29,0 0,12 0,22 1.1 104,0 0,12 0,00
34,0 0,12 0,12 +1,1 109,0 0,12 0,00
38.0 0,12 0,12 +1,1 1140 0,12 Rlfedmento
44,0 0,12 0,12 1.1 118,0 0,12 0,00
48,0 0,12 0,12 +1,1 124,0 0,12 0,00
54,0 0,12 0,12 1,1 125,0 0,12 0,00
59,0 0,12 0,12 1,1 126,0 0,12 0,00
84,0 0,12 0,12 1,1 1270 0,12 0,00 0,12 1,1
50,0 0,12 0,12 +1,1 128,0 0,12 -0,20 0,32 11
74,0 0,12 0,12 *1,1

# Limite Superiore
Scarto Fast + U
@ Limite inferiore

P A e e
wirieRt e Mg i

Scostamento dB

o 6.0 O G 0 0 9 0O .6 0 0 6.6 6 0 0.6
A L T A SRS

Livelio dB

o e )
e o
e st o ; T E ST o ey,
y
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizlone:  La risposla delle strumenta a segnall di breve durata viene verilicala aliraverso del trenl d'anda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,28 ms, che
Iniziano e finlscono au) passagglo per Jo zero e sona estralll da segnali di ingresso elalérict sinusoldall 4 4 kHz, ¥ livelle di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & par a 125,0 B,

Impostazionl: Campa di misura di fiferimento, ponderazicne dl frequanza A, ponderazionl temporait FAST & SLOW e livelio di esposizione sonora (SEL} o, nel
case questultime non sla disponibile, i ivello sonoro con media temparsaie.

Latture: Per clascuna pesalura da verlficare, viene calgolata la differenza fra Il Iivelie sonora massima visuabizzalo sulla strumento e il carrlspondente livello
sonoso atteso. Per le misure del livelle dl espesizione senora viene calcolata la differenza tra Il fvello 6l esposiziona sonora letto sullo strumente e I
carrispendente livelio df esposizlone sonora attesa,

A5 Lattura
Seomedi
‘ 8
124,00 124,00
200 117,60 117,50
200 | 118,00 118,00
Z | o740 106,90 0,12 -0,22 +1,3-1,8
2 98,00 98,00 0,12 0,12 +1,3-3.3
2 95,00 97.80 0,12 0,32 +1,3-1.8
025 58,00 97,80 0,12 -0,32 +1.3/33
025 69,00 88,90 0,12 -0,22 +1.5-33

11. Livello sonoro di picco C

Deacrizlone: Quesla prova permatie di verificare 1 funzionamenta del rilevatere dl picco. Vengano utllzzall tre divers! llpi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'enda pasitiva a 500 Hz & una me2za forma d'onda negaliva a 500 Hz. Questi segnali di test vengeno estratti rispetiivamente da
un segnale sinusoldale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo sirumento un‘indicazione par a 120,0 dB e da un segnale siniscidale
slazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un‘indicazlone pari a 120,0 dB.

impostazionl: Campo dl misura mane Qenslhlle, penderazione di fraquenza C, ponderazlone temporale Fast e picco.

Letiure: Per ciascun tipo 81 segnale da verificare, viene calcolata |a differenza tra i livelle sonoro di plceo G visuallzzato stilo steumento & il cormispandente
fivello sanoto di picco alless,

1 clclo 8 kHz
% clclo 800 Hz +
¥ ciclo 500 Hz -

121,20
122,20
122,20

12. Indicazione di sovraccarico

Dascrizlons: Questa prova permette di yaﬁﬂcare il funzlonamento dellindicatore di sovracearico, Dope aver regolata I dvello del segnale eletirico stazionarle dl
ingraaso In moedo da visualizzara sulle strumento un'ndicazione pari a 128,0 dB, vengono inviali segnali elettrlcl sinusoldall di mezza clcle posiiive
ad una frequenza dl 4 kHz Incrementando dl volta In voita [ vello fino slla prima Indicazlone di sovracearico, Lloparaziane viene pel ripetuta con
segnall di mezzo clefo negativa.

Impostazion): Campo di misura meno sensibile, pondarazione di frequenza A e media temporale.

Lattura: Viene calcolata ta differenza tra | livelil positivo e negativo che hanno portato ellindicazione di sovracearico sulfo strumento.

% B ki'nrgte'
lass

0,12

Lindicatore dl sovraccarica & imaste cometiamente memortzzato dopa che st é prodafta una condlzione dl sevracearico sulle strumento.
I
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Cerificate of Catibration Page L of 10
- Data di Emissione:  2015/06/08
dafe of Fysue U pmsente certificato di tarmtura & emesso in base
- cliente Tgeam srl alf'accreditamento LA N, 185 rilasciato in acoordo ai decrett
enstomer ViaF. Benaglin, 13 attuativi delin legoe n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00153 - Roma (RM) Nozionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta le capacita
di misura ¢ di tamtura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Igeam srl ¢ larifenibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali od
Adirassce Via F, Benaglia, 13 internazionali delie unitd di misura del Sistema Intermnazionale
00153 - Roma (RM) delle Unitd (SI). )
- richiesta 16815 Questo certificato non pud c<ssere riprodotto in modo
agpltcation parziale, salvo espressa autorizzazione scrittadaparte del
- in data 20150529 Ceotro.
date
= St riferisce a;
Referring 1o
- oggetto Fonometro This certificate of calibration lIs issued in complianee with
{tem the qocreditation LAT No, 185 granted according io decrees
- costruttore Larsen Davis ' connected with Ialian Law No. 2731991 which has
manfacturer established the Nattonal Calibration System. ACCREDIA
- moadelle 824 atiests the calibration and measurement capability, the
model meirological conpelence of the Centre and  the traceability
- matricol : 1692 of calibration results to the national and international
Serial iiber - standards of the International System of Units (SI),
~ data delle misure 20115/06/08 ! This certificate may notbe partially reproduced, except with
date of meaurements the prior written pertission of the issiing Centre,
- registro di leboratotio -
inboratoryreference

T rsultati di misum riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando le procedure citate alla papina segnente, dove sono
specificati anche i campioni di prma linea da cui inizia la catenn di riferibilita del Centroed i rispettivi certifieati di tamtura in corso
di validitA. Essi si riferiscono esclusivamente all'opgetto in taratura o sono validi nel momento e nelle condizioni di taraturs, salvo diversamente
specificato.

The mesurement resuits reported in this Certificate were obiained Jollowing the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which griarantec the raceabifity chain of the laboratory, and the refated calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item ond they are valid for ihe time and conditions of calibration,

unless otherwise specified,

L& incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento FA-4/02.
Salitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta toltiplicando lineertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente af livello
di fiducia di cirea it 95%. Normalmento tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this dociment have been determined according to the ISOAEC Griide 98 and to EA-4/02, Usnally, they
have been estimated as expanded uncertainty obieined smnltiplying the siomdard unceriainty by the coverage factor k corresponding fo a
confldence level of about 95%. Normally, this factor k is 2

I Responsabile del Centro
Head gfthe Centre

Gneito /Cnap

Ing Erneslo MONACO
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Di segulto veng iy lo scguenti inf foni: In the following tnformatton Is reported about:
- tudeseriziono dell'ogpetto in tamivra (ro necessarin); B d"a:rhu-fpr;on of the Htem ::;:; mlfl;;:rmi{(f::fcnw:
R : - techinoal procednres weed for caltbration perforimed;

Fidentl iuﬁouu. delto pmcchJTB in bassalle quatl eomo stete esegite lo tamtirg - refernce standards frem which traceabtiity chein ts originated in the Centre;
- i carrplont df print linea do cui ha inizin la catenn dells d bribilit ded Contro; A - the relovant eolibration certificates of those stentdardy with the txuring Body;
- gli extremi ded certlfica] di tartuen i tali canpioni ¢ 'Rato che |} haemensi; -rite af caltbration ({f differont from the Labgratory:
= luogo di taratur (e0 efttuata frori dal taborstosio) -caltbretion and anironmetal eonditions:
- condiziont emblontadi edi tamtum; -enltdration results and thetr expandsd uncertamiy,

menti sottoposti rifi

Instrumentation under test
Strumento Caostruttore Modello Serie/Matricola  Classe
Fonometro Largon Davig 824 1692 Classe |
Microfono LARSON DAVIS L&D 2541 8436 WS
Preamplificsione LARSON DAVIS L&D PRMS02 3765 -

Normatiwe ¢ prove utitizzate

Standards and used testy

I nisultati di misurm riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando ks procedurs : Fonometri 60651 - PR 1 - Rev, 372005
The measurement result reported in this Certificate were obtaiuned following the Procedures:

1l gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo lo normative: IRC 60651/804 - IEC 60651/804 - CEI 29/30
The devices unider test was calibrated following the Standards:

ateng di Riferibilith e Campioni di Prima Lineg - Strumentazione utilizzata per In egratu
Traceabillty and First Line Standards - Instrumeittation used for the measurements

Strumento Linea Mnrca ¢ modello N. Scrie Certificato N. Dain Emiss. Ente wlidante
Mierafono Camplone T BEKAW? 241880 £-0067-01 BOFN INRIM
Plstonafors Camplone T GRAG42AA 430463 BO0GT-02 /02104 INRIM
Multtnetro T Agitent 34400 MY41043722 20VE B2 MCS
Baromatry T  DruckDPIH2 205775 ODUMPINE  WOXR ASIT
Genenators Z  Stanford Research DS380 &l LAT BSME67 /030 SONORA -PR7
. Attenustore >*  ASICOM oot LAT B5/48589  &/030 SONORA -PR
Anallzators FFT T NIA474 PO5454-01 LAT B5/4881  S/0403 SONORA -PR 3
Attuators Elettrostatico 2 Grmo MAA 33941 LAT BSMB72 B4 SONORA -PR 1
Preampifficators ivsert Volage 2'  Gras26AG 26630 LAT 954868  BIOWY SONORA -PR t1
Afimentatore Misrofanizo 2 Gms RAA 40264 (AT BSI4E70 B/0X90 SONQRA -PR O
Temigrometro T  Testo6t 00857602 AT 265U ©/0208 CAMAR

apncith metrolngiche ed ingertezze del Cen
Merrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gnmme Frequenze Incertezze
Livelo di Pressions Sonorm Calitwwto e Mustifrequenza 84-14dB NS - BO0OH2 0.5-0.30d8
Livello di Pressions Sonora Calibraton Acustie! 84-1d8 250- 00 Hz 02db
Livetlo ¢ Pressions Sonora Fliiri Bands ¥10ttava 25-40da 315- B0 Hz 028-2d8
Livello df Pressione Sonors Flitd Bande ¥3 Ottava 25-%0dB 20: 20000 Hz 028.2d8
Livello di Prassione Sonom ) Fonametr 25- ¥40dB 315- 12500 Hz 0.5-08dB
Livelio l Presslone Sonom : Fonometn ©4dB 260 Hz 0648
Uvello d Preaslons Sonoro ! Pistonafon) 24d8 250 Hz 0.1d3
Sersibilitd ofia pressions acustice . Mlcroton! We2 14 dB 2580 Hz 0540
Senalbliith alla pressiars acustica ' Microfoni Campione da ¥2 tHdB 250 Hz od8

Condizioni pmbientnli durante In migura

Environmental parameters during measurements

Pressione Almosferica  1007,51Pn 0,5 hPa (rif, 1013,3 iPa 2 20,0 hPa)
Tempemtum 25,6 °Ctt 1,0°C (rif. 23,0 °C 3,0 °C)
UmiditA Relativa 564 U'Rl%:l: 3URY  (rif. 50,0 UR%+ 10,0 UR%)

i

L' Operdo 1 1! Responsahbile del Centro
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Mutual Recagnition Agresments

Modalith di esecuzione delle Prove

Directions for the testings
Sugli clementi sotto verifica vengono esegiite misure acustiche ed elettriche. Le prove saustiche vengono cifettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli stramenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
wtilizzando adattatori capacitivi di adegmta impedenza, Le unita di misura "dB" wilizzate nel pesente certificato sono valori di Pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effetiuate

Test List

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/4983
Certificate of Calibration

Pagina 3 di 10
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Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettoagli eseoutivi e vengono indicati i parmmets di prova wtilizzati, i risultati ottemui,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalln normativa considesata,

Codice Denominazione Revislone Categoria Complesso Incerfezza  Isito
- Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - -
- Rilevamento Ambiente di Misum 201105  Generale. - -
PR1.01 Regolazionc della Sensibilita 2001-07 Acustica FPM 0,15 dB -
PR 1,02 Risposta Acastica in Frequenza AR 200007  Acustica FPM 0,20.060d8 -
PR1.02 Risposta Acustica in Frequenza MF 2601-07  Acustica FPM 0,16.0,50d8B -
PR1.03  Rumore Autogenerato 200107  Elettrien Fp 6,0 dB -
PRLO4  Selettore Campi di Misum 2001-07  Elettricn FP 0,11dB -
PR 1.05 Lincarita Campi di Misura 2001-07 Elettrioa P 0,11.0,11dB -
PR 105 Linearsta Campi di Misura (*) 2001-07  Eletitca FP 0,110,111 dB -
PR1.06  Pondemzioni in Frequnza 200107  Blettrica FP 011,011 a8 -
PR1.07 Pesature Tetporali (SF,T} 200107  Elettrica  FP 0,11..0,11dB -
PR1.08  Rivelatore dal Valore Bfficace 2005-07  Elettricn  FP 0,11 d8 -
PR1.09 Rivelatore del Valore di Picco 200107  Elettricn P 0,14 B -
PR1.10 Media Temporale 2001-07  Elettrica Fp 0,11.011d8 -
PR 1.1t Campo Dinamico agli Impulsi 2001-07  Elettrica Fp 0,1l dB -
PR1.12 Indicatore di Sovracearico 2001-07  Elettrica Fp 6,10 dB -
L' Opem@?——- It Respornsabile del Centro
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verflca deth It ogrfla e ddle furdo sl A del DUT,
Descrizions isparions visha o moecanion,
Impostozlonl Efdtumzions de prefiscidaromio dol DUT como prescrlito defle casa coti rdtrice,
Letture Catarvezionadd detlog!l o vorica defta corformild e del rispdlio delle specilichs castrutiive,
HNote
Controlli Effcttuatl Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrith mecennica superalo
ntegrita fimzionale (comandi, indicatore) superato
Rnto delle batteric, sorgente alimentazione supernto
Stabifizzazione lermion superato
Entegrith Accessori superato
Muarcatum (min. marca, modello, &n) superata
Mnmunle Istnzioni supernto
Sinto Strumento Condizioni Busne
- - Rilevamento Ambiente di Misura
Ecapo Rlleverrnnto dat porartd fhstel defamblerto dl erfsure.
Descriziona  [siuesds vatorl di Pressions Atmoaferica Locala, Temparniura ed Unidith Relative def nboratorio.
Impoatazion! Altlvariom degll strumenli strument) recessar] per bo minre,
Letture Ldtuudfellmlad!mlmluunuﬂwmulr(bnrnrrdm.tmm:oodlgmmmo).
Hote
Rita rim enti:Uimi: Patr=104 3,25120.0!1;)& - T afa=23,043,0°C - URx50,0+10,0%
Grandezza Coandizion! Iniziati Condizionl Finali
Pressione Atmesferion 1007,5 hpa 1007,6 hipa
Temperatura 256°C 25,7°C
Umiditd Relativa 56,4 UR% 56,2 UR%
PR 1.01 - Regolazione della Sensibilitd
Scope Variflca o regotmiana dolia seralbliith soustina dot for qricrof ono, ekt Hion d eifa ot tazbene.
Dexcrizione Lo prove viens eftetfato fnv: ol microfann un cegnote o tata dl froq WOO H2 0 260 He & i Ivelle comrprecs {ra B4 & R4 dB trarite uncalibratore acust oo di
clanzed o 1 Semoscsalo In seralblilAdells Mmoo deve esawre ragolnta In modo daottonare indlonzbone defto fivelte ol B sownlica genersts dal colibratoro.
impostazien) Pardeuu-.lomUn(lmﬂu'rﬂlvnh).trdlmdnmlpOnu!unﬂhuLuq).Co:tmadltmnoFmﬂnl!lmm&o'n).Cmpod!MhuuPdmipﬂn
Letture Lattura sull'indlonlore ded fororetro. Non sono prevists tofterarze.
Note
Parametrd ! Vnlore Livello Lettura
Frequenza Calibmtore 249,97 Hz Prima delln Calibrazione 1142 dB
Liv. Nominale del Colibratore ! 113,9 dB Atteso Corretio 113,84 dB
‘ Finale di Calibrazione 1138 dB
PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF
Scopo Vesificn dells tlepaeinIn froquorza dd formotro de 316 He @ @R Inpmsd di #10teva conTl metsdo del Cafibralors Mulllfunzions,
Dexcrizions  inve d segrali 2 bk el il dl {reqquoren varisbile in passl di otlavadn 316 H: o 2 .8d=z tramite || Cotbratare M di¥fundtono.

Impostazion! Porderaziom Un(hn!tm-lfv-A].l‘rdlnﬂnml,p ({Ineltornativa Leq). Costarto di tempe Fuet (In witerndliva Slow), Campo di misire prinoipele.
Letivre Lettura delfindicsntona del fanometro, evertudment o corretLa per pondentzions A,

Note

L' Operatore i Il Responsabile det Centro
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Motode:  Calbratore Mulifunzione - Curva df Fonderazione: LIN - Freq. Normalizzazione: 1 kHe
Freq, Lett, Pond. FF-MF Accass. Deviaz, Toll.OM Tol.Cl2
3153Hz g935d8 Q0dB 00dB oodB 0648 #5dB BodE
63 Hz 842dB ol dB code 0,0dB 0,1dB #0dE 2,0dB
25 Hz S43d8 00dB 00dB 00dB 02dB +0adB #5dB
250 Hz B4.3dB 0048 00dB 00dB 0,24B Hode #5dB
S0 Hz 942dp 00da 00d8 00dB 0,1dB #0dB #5dB
1kHz S40dB o0dB 0,1dB 00dB 00da #0d8 #5dB
20kHz 93,748 0,0dB c2dB Q0cB 0248 40dB 2,008
A0k Hz 9z23di 00dB 09dB 0CcB 04 4B +0d8 13048
80k Hz o09dB 00dd 21d8 G048 -{1dB -3,0.4548 15,0dB
25k Hz §78d8 C0dB 50dB 00dB -13dB £,0.4304dB -INF.45,04dB
[= Deviaz. — Tl G 2—~Tol G 1 |
50, ' -
0 .y P4
g 20 =¥
g 10 [
0,0
§ 1, -~ |
8 _2' — e, -
3,01 Pt S
«4,0] LAY
] YA
315 B3 126 250 BUD 1k 20k 4.0k 8.0k 125k
Frequenza Mz
PR 1.03 - Rumore Autogenerato
Scopo Misira del |lveflo di rgmore elektrico edtogenerata dal fopometra,
Deacrizione  Sicortoclroulta 'tngresso del Fanometre conl'ooprtuno aduttetore capacitive montsto su preampilficatora microfonico . La capacitd deve paragorablle a quelladel
merofons.
Impostazioni Porderszions A (nalternativa Lir), Indicazione Leq {insiternativa Lp}, Costeala di tempo Slow, Campo di maseima sersibilita,
Lattura Lettira delfimdicatore del f 0. N o previst || valore fetto deve sesereriportato nid Repporto di Prove.
Note
Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leg
Curva LIN 11,5dB 1,748
Curva A 5,0 48 5,0 dB
Curva C 6,4 4B 6,4 48
PR 1.04 - Sefettore Campi di Misura
&topo Voritica del selettora dul eampi df misura.

Deacrizione  Applioziane di u segrele continu slnusokiste dl AkHz conunIvelle parl ol fivelle dl prassione acustica i riferivverta, esamirando tubl} | campi deflo strumento inoul &
poesibile misirare |l iivello del segnalaapplicato,
Impostaziont Fonderarione A, Indlceziona Lp, indicazione Leg, Cogtante di tempo Fast (Inalterrativa Slow), campo di miswa Princlpale & camgl Secondal,

Letture Le differenze tra findicaziane del fonometro a |l valora nominale dd livalls d) soprela applloato devono rlertrare nelle tolferarze.

Note

Metodo:  Livello di Riferimento = 114,0dB )

Campe Leet.Lp Dev. Lp LeftLeg Dev. Leq Toll.CIL ToIl.CI2

Campo Principala 114,0 dB 0,0 dB 114,0 dB 0,0 dB .5 +0,7

Range 50-130 dB 114,0 dB 0,0 2B 114,0 dB 0,0 dB 0,5 +0,7
L' Operatore 1l Respensabile del Centro
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' *
[= Dev.leqd w Dev.ip . —TollGi2' == TN G 1|
Y —— : — L
; 0,6
0.4
0,24
0.0
-0,2-
-0,4]
-0,64
-0,6]

Carrpy
R SO-108B,

PR 1.05 - Linearitd Campi di Misura
Ecopo Sl cortrolrno ls oorstieristictn di inenfta dol fonometro nal campt &1 iisura Priccipals ¢ Secondart,

Descrizione Sl iwvin un segrate shruosidate d) froquonza 4k & ol wrplazzn verlablis In pasai dI 5B ed ecomsons daylt estromi dol campo, in oul la variszions & e passd ] 148,

Impestazion! Pondetaziorm A, Indisaziono Log (Lp #0 non &lntegrators), Costants d] Lape Foet (i alfernathva Stow)

Lattura b dd for Lo 4o devo Indlce il valors mominade indato dd g arteo letollerarzoirdionte.
Note

Motodo;  Canpo Frincipate con Liv. di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore 1 Responsabile del Centro
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Livello Lett.Spl Lett.leq Irev Spl Bevleq Tll.CI1 Tolk.C12
40,0 dB 40,6 dB 40,6 dB 0,6 dB 0,6 dB +),7 +1.0
41,048 416 dB 41,6 48 0,6 d8 0,6 dB 0,7 1,0
42,0 dB 42,5 dB 42,5 dB 0,5 4B 0,5 dB 0,7 +1,0
43,0 dB 43,4 dB 43,4 d8 0,4 dB 0,4 dB +0,7 1,0
44,0 dB 44,3 dB 44,3 dB 0,3 dB 0.3 dB 4,7 +1,0
45,0 dB 452 dB 452 dB 0,2dB 0,248 10,7 41,0
50,0 dB 50,1 dB 50,1 dB 0,1 dB 0,1 dB +0,7 £1,0
55048 55,048 55,0 dB 4.0 d8 0.0 dB 0,7 +1,0
60,0 @B 60,0 dB 60,0 dB 0,0 dB 0,0dB 4,7 +1,0
65,0 dB 65,0 dB 63,0 dB 0,0 dB 0,048 .7 +1,0
70,6 d8 70,0 dB 70,0 dB 3,0 dB 0,0 dB 0,7 - L0
75,0 8B 75,0 dB 75,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,7 £1,0
80,0 dB 80,0 dB 80,0 dB 0,0dB 0,0 dB 0,7 1,0
85,0 4B 85,0 d8 85,048 0,048 0,0 dB +),7 +]1.0
90,0 dB 90,0 dB 90,0 dB 0,048 0,048 +),7 +1,0
95,0 dB 95,0 dB 95,0 4B 8,0dB 0,0 dB )7 £1,0
100,0 &B 160,0 dB 100,0 dB 0,0 dB 0,0dB )7 *1,0
105,0 dB 1050 dB 105,0 dB 6,0 dB 0,0dB +),7 *1,0
110,0 4B 110,0 dB 110,0 dB 0,048 0,048 43,7 +1.0
115,0 dB 115048 1150 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
1160 dB 116,0 dB 116,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
117048 117,0 48 117,0 dB 0.0 dB 0,0 4B 0,7 +1
118,0 dB 1130 4B 118,0 dB 0,048 0,0 dB 0.7 +1,0
119,0 dB 1190 dB 119,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 +1,0
120,0 dB 120,06 dB 120,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +03,7 +1,9
[=Dev.Led— Dov.Spl—~ Tl 21— Tohl1_|:
11
0,8
1
L 04
¢ o2
= D:
0,43
|
0,8
debbodbnhoaornadanonagbanase
ggz_gggggggasasa‘eu Ideey
Livello
Metodo:  Campi Secondari con Liv. dl Riferimento = 114,0 d8
Campo Riferime Lett.Sp! Lett.Leq Dov.Spi Dev.Leq Toll.CH Toll.CIZ
S0-BOMIN4Z  520dB  523¢B 523dB 03dB pade 07 #0
S0-BO:MAX: ©80dB BBU4dR  T8CdE  00dB 0048 407 #0
3010 MIN+2  320dB 3224dB 32z2dp 02dB 0248 07 #0
30-10:MAXZ DS0dB  TBOdB  180dB 00dB 00dB 07 o
20-D0:MIN+2  230dB  2832dB 232dB 0248 02dB 07 #0
20.00: MAX-. 980dB S80dB 953048 00dB 00dB 07 0
DOGMINGZ  230dB 233dB 233d8  03dB 0348 407 #0
DHEMAX2 880dB  B850dB  880dB  00dB opdB 07 #10
L' Operatore I Responsghile delCe /
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1.5
1,04
S 0,5
00 ] P,
0.6
.1.c:
-1,5]
o € I & q.l L g
tfof 1§03 &3
2 H 3 3 H
0§ ¢ £ & § § §
= H -
8 g_..8 8 ..B # o
PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza
Scapo Vorilica dolls dspostainireq pond daito strurerto nolls cuve A,C e Un{quando disponb!l]) nel campo da 315Hr u 19000 He.
Deacrizlons  Lnprova viens dfdiuate spplosndo un cegnate do 315 Hz @ 18000 Hein poax! diottava L rfeblleln modo opposto e amplazzs del fAtr {o 1000 He: valorodi
lordo eoalo-40 dB).
Impostazion! frdicoxioro Lp @ Led, Costarte diiempo Fast (Indternatva Slow), Campo d Miswre Principale.
Lettura Ulrdicarions dd foromotro corredta conls teposindd moasion odl il | dove riarirore reiln tollerorza

Note

Motodo :  Uvello Fonderaziona F
Frequenza Lettlin Pond.Ll Dev.Lin Lott.A Pond.A Dev.A Lett.C Pond.C Dov.C

3164z 792dB 00dB -08dB 78pdB  -394dB  -02dB 78d8  30dB 0,1dB
63Hz 708dB 00dB 02dB 788¢B  -262dD £,1d48 7eds 008 0,143
©EHz 800dB 00dB 00dB 79848 -8,148 -0,14B 0048 -02d8 00dB
250Hz 800dB 0odB 00dB8 70848 -86dB 0,148 600dB 0,04dB 00dB
S00Hz 800dB 00dB 00dB  7BAdR 3,248 0,148 00498 00dB 00dB
1kHz 800dB 00dB 0048 800dB 00dB 0gda 80,048 0048 00dB
20k Hz 50048 00dp 00dB 798dB 12dB 0,1d8 800de  -02dB 00dB
40k Hz 80043 00dB 00dB  7HadB 1048 -0,1d3 789dB  -08dB 0,4dB
80k Hz 80048 00dB 00dB  7D2dB -{1d8 0,168 799d8 -30dB -0,14B
2.6k Hz 80,0dD 00dB 00d3  799dB -43dB 0,148 780dB §2dB -01dB
Bk Hz 70848 00dB £1dB  787dB £6dB  -03dB 797dB  85db 03dB

|o-Pond € o Pond A i e Fond Lin— Tall O 2, — Tall A1 |

4,0] d

20 v
0.

1 i c' [ a1 f

dB

10
20

-3,0]

4 -4,0

' 5,0 A

6,0

| 36 63 128 250 500 1k 20k 4.0k 80k 125k 16k
Frequenza Hr

TolCH Toll.OI2
5 90

0 20

#0 5

0 5

o 5

o 5

0 20

10 30
30.15 150
60430 4NE, 450

ANF.#30 HANF 460

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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PR1.07 - Pesature Temporali (§,F,I)

Scopo Veriflca delta carafteristiche dinamiche di Risposta Temporale conle costanii di tempo S, F, I

Dascrizions  Viene valutaia ln Hisposts dello etiuvenio a alngof treri d'onda, Fase £ 8¢ Invia un segna's sinusoidale continw a 2000 Hz conlivello 4 dB idfarloreal fordo scala per Slow
Faal, o parl al fordo scala por Impufse. Fase 2: Applicazionas di treni d'anda sinusoldall @ 2000 Hz conilivelll sopra Indlcatl detla deralarispetiivamente di F=200mS, S=600mS,
Impostazionl Ponderazione A, indicazions Lp, Max-Hold {fn alternat va Lp), Campo di Misura Principale.

Lettura Indicatore del fonemedre. La differenza tra ls indlcazioni refat e et singe!o treno d'onda ed ol segndle contimo devorno rientrare nelletoileranza indicets,
Note
Meatodo :  Livello di Riferimento = 120,0 dB
Ponderazioni Rigposta Continuao Treno Deviazlone Til.Cl1 Toll.CI12
Sow -4,1 dB 116,0 dB 112,06 dB 0,1 dB- +1,0 =2,0..+1,0
Fast -1,0dB 116,0 4B 1150 d8 0,0 dB +1,0 *2,0
Tmpubsc -88 dB 120,0 dB 111,6dB -0,2 dB +2,0 +3,0
| # Deviar. -~ Toll G2~ Tolt A1}
3.0 —
2,0 =
1.5 s
g Ou,
= 00 5
E 0,5
1,0
-1,8] i
-2,04
.2::5 e, —
3,01 i
Slow Fast trpulse
Fonderaziene

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo

Descrlzione

Verlfica dafls caraterlstiche ded Rivelstora RMS.

1n prova viore effeltuata corparando Ia rlepesta delio strumento atrenl d'orda con Fattore di Gresta 3 con la rlsposte ed un segneala sikeoidale comtine evente o atesso
valore RM S, Fasé 1 sagmale slnusaidale continuo a 2000 He di arrplezza 2 4B Inferlore o 5. Fase 2: ¥1deil di sintsolde 8 2000 Hr confrequenza i ripetizione di 40 Hz e dl

impostazionl Pondereziom A, Irdlcezione Lp {in aternativa Log), Coslarte i tempo Slow (in altermativa Fast), Campo dl Miswa Princlpale.

Latture
Note
Motodo :

Segnale

Continuo
Ciclico
Lettura

Lattura sudl'indlcatore dollo strumenlo. Lo strumento deve sampreindlcere il veioradir mello ol Indicale.
Uivello Ponderazicne F
Elvelli Deviazione Toll.Cl11 Tol.Ci2
111,5dB
118,1dB
111,5d8 0,0 dB +0,5 +1,0

PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo

Descrizions

Verifica della caratterlslica dei rivelatore del valared| Picca.

Viere parsgorata fa rlisposta delfo sirumsnto a duesegreli retterngoian di uguele valore di picoo (-1dH rispeito FS) e diretadiifsrents (10 mS e 100 uS).

impoatazionl Ponderazivre Lin, Indicarions Lp, modalita Peak-Hold, Gampo o Misura Principale.

Letture
Note

Matocdo:

Lettura dolfirdicaziona del fono metro. Lo strumento deve Indicara seimprale stesae valore enlio Ja {olerarza ¢l 2 d3.

Liv. dI Riferimento = 112,5dB

G

Ing. Emesto MONACO
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H Re’.%ozmbde ntro
™y ..L ‘s

Tng. Brmesto MONACD
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 18514983 Pagina 10 di 10
) Certifieete of Caltbration FPage 104010
i
Segnale Positiva Negntivo T™ILCI Toh.Cr2
HInpudso 10mS 112,5d8 112,548
Imputso 100uS 126dB 112,6 dB
Deviazione 0,1dB 0,1d3 +2.,0 *2.0
PR 1.10 - Media Termporate
Scopo VariTicn del ciraudlo integratora. La prova paragoes b lettur reletiva nd un sagnale sinusoldels aortino conquella relctive & trerl d'orda menif o fteses votore efflonoa e

fettora di durMin varistifle,
Daxcrizions  Vieno nvizta un sagrete sirsokdate cortlnm o 4000 Hz ad] emplerys 20 dB supariore sl lmilo Ineriate ded oampo di exurn Prindpaio. Quind) sf sostliuisos a quasto un
wograte o trenl d'ondaconfettors df durats ¥1300 ed ¥10000 il cul fivello equivelento ste ldentlog & qisnfto dol gegnole continm.

Impostezionl Pord A, tona Leq, Campe | Mitre Princtpols

Letture Indlextoradel fonomelro, Le strumrio dove Indloare sempra to etesto valore antro s toflecorza stabille,

HNote !

Segnate Risposin Liv.Trent Lettura Devinzione TollL.CI2 Toll.Cl2
Conlinuo 60,0 dB

Rapp. 1/100¢ -310,0 dB 90,0 dB 59948 -0,1dB 1,0 %15
Rapp. 110000 -40,0 4B 100,0 dB 59,948 0,148 £1,0 *1.5

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verifico del clredto intogratore. La prove verttica ks lonart dd dirculto oon oognall Irpuis dl arrphezzn daveta, Un sagraie corntinuo d iveito basso evita Feventuys
Irtarverto ¢l dispostthA che dhestiliten F ciroulto di irtegradora.

Descrizione  Viensapplicato d fonometio un tréms d'onda stuncidae & 4000 He di duwte © mS per un pertodo di imegraziona dl O sacondl. it d'omds d covrappoatn B8ineegnale
sineaidatecontiruo di b e ampl parl ol thritn irfertiore dol carmpo dl misurn Principale. i Ivelle di pkco del treno d'ondadove stperons (| sagnele cont i di hme

Impostaziont Ponderariors A, idictizions Log, Campo di Misum Prircipda

Letture Lettirn deifirdhinmmad fommetro. Laletura devs jrdkows H vidor continun teorieo antro be Lolermzn spodificete.

Note

Segnale lJv.Conl::Inun Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazione Tolleranze
Specifica Closse | 40,0 B 160,0 d8 70,0 dB 69,948 -0,1dB +1,7
PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Gcopo Varifioa dal conteito fuzioramenie delingicatoradi sovracoonco,

Descrizions  Fuse vl lviv unegraie cotttutto datren d*onde di 1 eiell n 2000 He con frequerea di ripstizions di 40 Hz con fottoro d] crestn 3, Inyermeniando F'omplezzefino of
mgghingimanto delaseg mdl
Impostazion! Ponderazions A, trviloszion Lp, Campo di Misura Princpats, oostartsdl terpo Stow,

Letture ndlcetora e f o dolta lelturarispetto of viloredi rfertmanto deve ! 3dB erfro latok indicate.
Note ]

Motodo :  Livello Ponderazieno F

Fasl Verifica Livello Letiurn Deviazione Til.Cinl Toll.CI2
Indio. Sovrecearice ) 114,5 4B

Riferimento [13,5 d8 113,548 .

Verificn 110,5 dB 11056 0048 0,4 0,6

. L' Opetaton . I Responsal 'cd:lg;g
Cuelo )80 Bt )
Ing. Emesto MONACOD Ing. Eimesto MONACO
i

i
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/4984 Pagina 1 di 5
Certificaie of Cerlibration Page 1of' 5

~Data di Emissione:  201506/08
date of Lesue Il presente cetificto di tareturn & emesso in buss
- dliente Tgeam stl ali'accreditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti

clstonter

Yia I, Benaglia, 13
00153 - Roma (RM)

attuativi della legge 0. 27371991 cho ha istituito 11 Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta lc capacita
di misura ¢ di taraturs, le competenze metrofogiche del Centro

- d:ﬂti;latariﬂ Ageam srl ¢ la riferibilita delle tarmture eseguite ai campioni nazionali ed
addresses Via T, Bennglia, 13 internazionali delie unita di misura del Sistema Internazionalo
00153 - Roma (RM) delle Unitd (St).
- Questo certificato non pud cssere riprodotto in modo
i f.fﬁiiii. 16815 purziale, salvo espressa autorizzazione scrilta da parte del
- in data 2015/06/08 Centro.
date

-Sinferisce a;

Referring ta
- oggetto Calibratore This cerfificate of calibration is issucd in compliewce with
ftem the accreditation LAY No. 185 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italion Law No. 2731991 which has
maifacturer established the Nattonal Calibration System. ACCREDIA
- modelio L&D CAL 200 aftests the calibration and measurement capability, the
model wetrological comnpetence of the Centre and  tie traceability
- matricola 4936 of calibration resulls lo the rational and international
serial mmber standards of the Internafional System of Units (5T),
- data delte mistme 2015/06/08 THis certificate may not be partiaily reproduced, except with
dats of measurements the prior written permission of the issidng Centre,
- registro di taboratorio -
iaboratoryreference

T risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenmuti applicando lo procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di tamturain corsn
di validith, Fssi si riferiscono esclusivamente all'ogeetio in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taraturs, salvo diversamente
specificato,

The mesurement results reported in this Certificate were oblained Jollowing the pracedures given in the following poge, whare the reference
standards or instrinments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
coltrse af validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid far the time and conditions of calibration,

tinless otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformermente alln Guida ISOAEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta mobtiplicando lincertezza tipo per il foitore di copertura k corrispondente al livello
di fidueia di circa il 95%. Nonnalmente tale fattore vale 2,

The mesurement wncertainties stated in this document have been determined acoording to the ISOAEC Guide 98 and to E4-4/02, Usnally, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard nncertainty by the coverage factor k carresponding to a
confidence level of abont 95%. Normally, this factor k is 2,

Ii Responsnbile del Cenlro
Flead gf the Casdre
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D seguito vengonoe rportats b seguent
«ladescridone dell'aggetto in tambu

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 18514984
Certiflcate of Caltbration

1 Inbrmzioni:
%2 necgssarin},

Paginn2 i 5
Poge 2ef3

In the follaving bformatton Is reported ebous;
-deseription of the Item ta be calibrated (if necessary);

- techimoat procedires wsed for enfibration perfornied:

- refermee standirds from which tracenbifity chaln Is nriginated in the Cenire;
- the relevans callbration eertifiontes of thae ferely with iha ixsiing Bochy
- xite of colibration ({f different from tha Laboraiory);

=~ cafibration and emirantnenial condittons;

- Fidentifeazione delio procedure in bare alfo quatl sono sisio exegubte le taratune;
- i camploni di priou linea da cui ha dnizio la entenadells ARl itd dot Centro;

- gl estreri dei eertificati di tamturea df teli conpiont o PEnta chell ha errari;
«luogo di tamturs (so efbttuata hori dal Ishorntorio),

- condiziont ambientall o i tamturs;

= caltbrattos results and thetr expended ottty

imenti § s rifi
Instnimentation under fest
Strumento Cosiruttore Maodello Serie/Matricola  Classe
Calibrators LARSON DAVIS L&D CAL 200 4936 Classe 1
ati ilizzate
Standards end used tests
1 risultati di misurn riportati nel presente Certificnto sono stati ottenuti applicmdo ko procedurs : Calibratori - PR4 - Rev, 32005

e measurentent result reported

1l gruppo di strumenti analizzato & stato verificato scguendo lo

i this Certificate were obtained following the Procedures:

The devices under test was ealibrated following the Standards:

normative: LEC 60942 - IIC 60942 - CE1 IN 60942

tena di Riferibilith ¢ Caompioni di Prima Linen - Strumentazione utilizzata r ratu

Traceability and First Line Standards - nstunientation: used for the measirements

Strumento Linea Marea e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante

Microfono Campione T BaK4D7 240860 B0067-01 B0 INRIV

Piatanofano Camplone T GRAS42AA 435463 B0007-02 BI0204 NRM

Mullimetro T Agllent 34401 MY41043722 Q200¥5 R jori)ic] MCS

Barometro T  OruckDPI42 2R5276 OnaMPI2015 oo/ ASIT

Generatore Z7  Sianlord Ressarch DS350 6101 LAT Bi4867 O30 SONORA-PRY

Attenuators . 2 ASCTOH C00t LAT B5/48589 00 SONORA-PR S8

Anallzzators FFT 2 NI4474 BAS454-01 LAT BS/4881 o4 SONORA-PR 13

Attuatore Elettroatatico 2*  Gres HAA 33844 LAT 88/4872 B0402 SONORA-FPR D

Praamplilicatora insert VoRage 2 Gres26AG 26630 LAT B5/4868 BOV30 SONORA-PR M

Almentators Misrofonico 2  Gras RAA 40264 LAT B5/4870 O30 8ONORA -PR B

Termigmomatro T  Testo 8B 00857802 LAT 231651 H02/06 CAMAR

npacith metrologiche ed zze del Cen

Metrological abiilties and wicertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze

Livefio ol Presstore Sonora Calibrirtors Multifrequenza B4- 14 db 315- BO00 Hx 0.5-030dB

Liveflo di Prasstons Sonora Callbratori Acusticl 84- M dB 250- 100 Hz 0.2dB

Livello dl Pressiane Sonora Fiitd Bands ¥{Ottava 25-40d8 315 - BO00 Hz 028-2d3

Livello d Presstons Sonora Fittrl Bande ¥3 Ottava 25- H0dB 20- 20000 Hz 028-24d8

Liveflo il Preselone Soncra Fonometn 25-40dB 315- 2500 Hz 0.B6-08dB

Livello d Pressiona Sonora | Foromei ©ddB 250Hz 0548

Livelio & Presaiona Sanors { Plstottofont Q4dB 250 Hz 0.1dB

Sensibilta alla pressione acustica Microfomws2 14 dB 250Hz Q548
Mictotor) Camplo re da ¥2 MdB 250Hz ondb

Sen=ibillth alta praaslomacus!llm

Condizioni gmbicntali _:dumntc la migury

Euvironmental parameters during measurements

Pressione Almosferica  '1006,5 hPa +0,5 bPa (rif. 1013,3 hPa & 20,0 WPn)

Temperatura 258°C +£1,00C (rif. 23,0 °C 43,0 °C)
Unnidita Relativa S16UR%23IURY  (nf 50,0 UR%+ 10,0 UR%)
L' Operatore 11 Responsabile del Centro

miesto MONACD Ing. Emesto MONACO

o/ Gree
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/4984
Certificate of Catibration

Pagine | di §
Poage 1 of 5

-Data di Emissione:  201506/08
afe of Issue : I presente cettificto di taratura & emesso in base
- cliente Igeam sl all'accreditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
cusfotmer Via I, Benaglin, 13 attuativi della legee 0, 273/1991 che haistituito il Sistema
00153 - Roma (RM) Nazionale di Tamtura (SNT). ACCREDIA attesta le capaita
) . di misura ¢ di taraturn, lo competenze metrologiche del Centro
- dg"maﬂo Tgeam srl ¢ la riferibilita delle toraturc eseguite ai campioni nazionali ed
adidressee Via F, Bennglin, 13 intemazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
00153 - Roma (RM) delle Unita (1),
L. Questo certificato non pud essere rprodotte in mode
B :ﬂﬁﬁ" 168115 . parzisle, salvo espressa autorizzazione seritta da parte del
- in data 2015/06/08 Centro.
date
= Sirferisce a;
Referring to
- ogptto Calibratore This cerifficate of calibration is isswed in conipliance with
Trem the accreditation LAT No. 185 granted according to decroes
= vostruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 2731991 which has
snanifactizrer established the National Caltbrasion System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capability, the
moded melrological competence af the Centre and  the traceability
- fralricola 4936 of cafibration resulls to the national ond international
serial nanber stemelardls of the International System of Unirs (S1),
- data delle misure 2015/06/08 This certificate may notbe partially repraduced, except with
dato of measarements the prier written permission of the fssuing Cenire,
- registro di laboratorio - .
lodoratory reference

I risultati di misum riportati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure citate alla pagina sepuente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cul inizin la catena di riferibility del Centro ed i rspettivi centificati di taretura in corso
di validita, Essi si riferiscono esclusivamente alfoggetto in taratura & sano validi nol momento o nell condizioni di taratura, salve diversamente
specificato.

The musurement resulls reported in tis Certificate were obtained Sollowing the procedures given in the Jollowing poge, where the reference
standards or insiruments are indicated which guaranize the traceability chain qf the laboratory, and the related catibration certificates in the
cotirse of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid jor the time and conditions of calibration,

tinless atherwise specified.

Le incertezzo di misura dichiarate in questo documento sono state determinste coformemente alln Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Selitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livelta
di fiducia di circa it 95%. Nomalmente tale fattore vale 2, .

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and o FA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained mutltiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level af abont 95%. Normally, this factor k is 2

11 Responsabile del Centro
Hrad of she Centre

Gueilo L Grao
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CERTIFTCATO DI TARATURA LAT 185/4984

Certificare of Callbrniion
Di seguito vengono o le seguenti infmnzl By the following hiformation is reporied about:
- lodesedidone delloggetio in temtura (s nacesmin); dmfpﬁon aftheitem to Mmﬂf.rfrrrd (ifumnnd,

dirrey used for

-f { pr

« 'identificazions delle prooedurs In base alte quall sono state eseguito lo tnmture;
={ camploni di prine linea dn ol hainizio la catenn dofla d£dbilltd del Centro;
- gl eatreni dei certificati di torstira 41 tali campioni e PEnte choit ha emessi;

+hiogo di larstura (e clEttuata forl dal taboriodo),

-~ condizioni amblentati o df -ad!bmﬁmrrml’u mdﬂmr expeiced urcertatnty.
tramen{i gottopoyti p vorificn

Instrumentation under test

Strumento Cosbruttore Modello Scrie/Matricoln Classe

Calibratoro LARSON DAVIS L&D CAL 200 4936 Clagse 1

Normatiwe ¢ proye utilizznte

Standards and used tests

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sone stati ottenuti applicando Is procedure : Calibratori - PR 4 - Rov, 3/2005

Thee measurement result reported tn this Certificate were obtained following the Procedures:

1l gruppo di strumenti analizzato & siato verificato seguendo lo normative: IBC 60942 - IEC 60942 - CII TN 60942

The devices rmdc: fest was calibraed following the Slmrdam's

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurenents

Pagina2 di 5

Pege 2¢f5

perfo
- refemee sicowtardy from which traceadlitly ehain I originated In the Conire:
- the relevent enilbratton eertifioates of ihose standards will the lsswing Body:
- :m afcuﬂbm:ron r{r different fmm ihe .I'.ﬂbnmrm)p

Certificato N. Data Emiss. Inte validante

Stmmento , Linea Marca e modello N. Seric

Microfono Camplone T B&KAD? 2412860 B-0057-01
Pistonofone Gamplone T GRAS42AA 439463 5008702
Multimetro T  Agllent 344018 MY4D4722 02200Y56
Barometro T DPruckDPIH2 225275 ORaIPI20S
Genenatoro 2*  Stanford Research DS380 (32011 LAT B5/4867
Attenuatore 2 ASICDH cooi LAT B5/4869
Arallzaters FFT 2 Nid4rd BIS45A-01 LAT B5/4881
Attuatom Elettrostatico 2 Gras HAA 33941 LAT B54872
Prezmplificatore insert Voltage Z Gms26A0 26630 LAT B5/4868
Allmentatore Mienfanico 2 GmaRas 40264 LAT B85/4570
Termigromstro T Testo 8B 00357002 LAT ¥ Bisu
Cnpacith metrglogiche ed incertezze del Centro

AMetrological abliittes and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gnmme Livelli
Livells ol Pressione Sonom Calibratere Multffrequenza 84.14dB
Livelio dl Pressione Sonom Cafllbrata i Acustial 94-tHdB
Livelio ol Preastone Sonom Flit] Bands ¥1Ottava 25-10dB
Livelio di Presslone Sonom Flitd Bande ¥3 Ottava 25- ¥0dB
Livello di Presslone Sonara Fonometr 25- 40dB
Livello di Fresslone Sonora Fonomated 244dB
Livello ¢i Prossions Sonora Plstonofonl R4dB
Senshilith aita prassione acustica Microfon Ws2 14 dB
SansihiltA alta pressions acustlea Microfon] Camplone da ¥2 1#dB

Condizigni nmbientali duranté la misurp

|
Envirommental paramelers during mcasurements

Pressione Atmosfericn  1006,5 iPa£0,5hPa  (rif. 1013,3 hPa 20,0 hPn)

B0 INRIM
BI04 INRIM
w0203 MCS
wO2AR ASIT
BOVN SONORA -PR7
6OX30 SONORA -PR 8
BI040 SONORA -PR 3
B/04/02 SONORA -PR ©
B/03/30 SONORA -PR #
OV SONORA -PR9
602108 CAMAR
Gnmme Frequenze Incertezze
315- BOOO Hz 0.5-030d8
250- 000 Mz LE-T:
315- BOOO Hz 028-2dB
20- 20000 Hz 028-2dp
315 - BS00 Hz 0.5.-08d8
250 Hz 0548
250 Hx o4de
250Hz 0.6dB
250 He ords

Temperatura 25.89C 1,0°C (¢if. 23,0 °C 23,0 °C)
Unnidila Relativa 526 UR%+3 UR%  (rif. 50,0 UR% 2 10,0 URSS
L' Opcrutorc It Responsabile del Centro

lng ::e.r!a MONA [8¢) Ing. Ernesto MONACO
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Modalith di esecuzione detle Prowe

Dircetions for the testings

Sughi elementi sotto verifica vengone eseguite misure acustiche od slettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche at contorno e dopo un adeguato temypo di acclimatamento e presiscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengons invece eseguile
utilizzando adatiator capacitivi di adeguata impedetzs. Le wnitd di misura "dB" atilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti & 20 microPa.

Llcnco delle Prove cffettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esccutivi e vengono indicati { pammetzi di prova atilizzati, i rsultati ottemiti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revislone Categoria Complesso Incertexza Eslto

- Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata

- Rilevamcato Ambiente di Misura 201105  Generle - Superata

PR 5.03 Verifica della Frequenza Gencrata 1/] 2004-03  Acustica C 0,61..0,02% Classe 1

PR 5.01 Pressione Acustion Genernta 2004.03 Acustica (o4 0,00.,0,12d8 Classe 1
PR5.05 Distorsione del Scgnale Genernto (THDHN 200403 Acustica c 042,042 % Classe 1

10.8 Indice di Compatibilita (C/M) 201105  Acudtica C - Non ulilizzata

Bichiarazioni Specifiche pey In Norma 60942:2003

- Per l'eseouzione della verifico periodica sono state utilizzate le procedure della Norma TEC 60942:2004.03.

~ Non esiste documentozione pubblics comprovante che il calibratore ha superato Ie prove di validazione di Modello applicabili della IEC 60942:2003
Annex A

- U calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni della Classe 1 per le prove periodiche desaritte nell'Allegnto B della TEC
60942:2003 per il/i fivelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in oul sono state effettuate le prove, Tuttavia, non
essendo disponibile run dichistaziene nfficinte di 1n orgnnisino responsabile dell'approvazione dsl modello, per dimostrarne Ir conformita alle
prescrizioni dell' Alfegato A della 1EC 60942:2003, non & possibile fare alcunn dichiamzione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
IEC60942:2003,

L' Operatore II Responsabile del Centro
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¥ e
CENTRO DI TARATURA LAT N° 185 {ACCREDIAY
Calibration Centre ' Nt cuvn bfsccromms b
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°185
soﬂol'a Sr’ Membro deglt Accordt dl Mutuo
d Servizl dl Ingegneria Acustica cembro deg M
Sgnora S.r.l. : Via daf Bersagllert, 9 Rieonascmento EA, UF ed ILAC
' Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083 Stgnatery of EA, IAF and ILAC
www.sonorat.com - sonom @sonorasi.cont Mutust Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/4984 ' Poginn 4 di 5
Certificate of Callbration Page 4o
- - Ispezione Prefiminare
Scopo Veriflca dofta InteggriLh o defin furdo il del DUT.
Descrizions Ispalommknonm:u'm.
tmpostaziont Efal def prevhatd de DUT o Mo daflncasa costrult s,
Letture Cawvervaziona det dettag!i o verlfica dofla corformitd o del rizpetlo detle spaciiiein cosdrtiive,
HNote
Controlll Bifertuat] Risuliato
Ispezione Visiva ) supemto
Integritd meccanica apemto
Integrita funzionale (comandi, indicatore) supernte
Stato delle batterie, sorgente alimentazione ampernlo
Qnbilizzazione termica superalo
Integrith Accessori supernto
Marcatura (min. marca, modeflo, a/n) superfo
Manuale Istnzioni supemto
Sate Snumento Condizioni Buwone

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevarnnio del paramrtrl fiskl delTwmblonte dl risurs

Dascrielons  Lotivredel vatorl di Pressions Atmosierica Locele, Tarperalura od Umidha Relativo dellaboratorto.

Impoatazion! Atthwofom degl drumentl s!rumant | recoksnri par [n minse,

Letture Letture eif ettunte dir e sugl | (barometro, ¢ tro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limdl: Patr=1013,25420,0hpa - T aria=23,043,0°C - UR=50,0+10,0%
Grandezza Condizlonl hufziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1006,5 hpn 1006,4 hpa
Temperiurn 258 25,7°C
Umiditd Relativa 52,6 URS% 53,4 UR%

PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Vesifien dolla frequeren ol thedko dl pregsio m acuntion gonorato dal eallbratore.

Descrizione Misuazors del’s (requerze deof segrele proverferie dal microlono cemplonatrantts | mutismetio,
impostazionl Gallegamonio dells fma Miceoforn compleny preamplfifcatore/rfimnnt store morofonico o muitimetro dighteta,

Letitre Lentura dirtttn det velore defie freguanza sul mutimetro,
Hote
Motodo :  Frequenze Nominali
Froq.Nom, Fqod4dB Deaviae. Fqi4dB Deviaz. Toll. 011 Tall. CI12 Incart. TollCitine ToliCl2fino
1k Hz 99908 HE 000% ©3588Hz 0% 00.40% 00.20% 001 00.410% 0.0.42.0 %
i
PR 5.01 - Pressione Acustica Generata
Scopo Dot errinaztors del Iiveflo di presst et i gmaddwﬁbmnwwnngaedomVnnmm
Descrizlons Fmtﬂ'hu’aﬁd?‘:rpluzndhwgrﬂldmrlmlnmdlnddllﬂnml‘-!lnrem plorn' sl oxfibintore sthvo. Fass 2: o ftielte ned prosvpiiiioators LY. un cegrale

tremite i gennratore telo di oguagiiare quetio tette Neftafoso 1
tmpastazioni Collegameric deflalinea Micreforn cemplomy/preempliflontore/olimen store of mulimetro digltefe. Selexiono memats deiTimeart VoXagotremile switch

Letture Uvelll ¢l Lermlom sul mutimatro dightala nailo 2 fash. Caleofo dofln prossionn acuetlon indB weands Is ear add mcroforn Corph Evetiuie Horer del vitare dl
preasiomn dovite sita preasiorn et rosfericn.
HNote

L' Operatore 1 Responsabile dei Centro
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

‘Calibration Centre 3
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT No185
Sonora Sd
Sarvizl dl Ingegnaria Acustica ;‘m‘:’:ﬁﬁgﬁt’:‘;ﬁ&' gd":&
Via del Bersaglier, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1877083 Sgnatory of EA, 18F and LAC
J— r.oom - @ .com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/4984 Pagina5di 5
Cervificate of Calibration Pege Sefs
Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,261 dB
F Esatta Liv84dB Deaviaz. F Esatta LiviiddB  Daviaz. fncert. Tell.CH TollCl2 TolCM¥ne
85980 H %384dB 0BdB 9998BHz 1384d8 D06dB 012dB 0,00.4040 0,00.4060 000.4028dB
PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Detérminaziona della Dlstorsiane Armonice Tolals (THDN) a livella di presslone acustica generato daf callbratore,

Desctiztions  Tramite amllzza!ore dl epattro si verlficache |l rapporto tra la somma del livelll dalts bande lateradt adells simpniche corl Hvello def segnale principaa sia Inferlore gila
Imposatazioni Iszllgi::da:il)iﬁgl?o; adella frequenza sut callbratore. Callegamente delia linea M lerofano camplone/prasmylificatore/alimamatare all'enalizzat ore FFT,

Letture Carplonarrento dogll spetirt con 'anallzzatore FFT a calcaln delfa THD,

Note

Metodo: Frequenze Rilevate

F.Nominall F.Esatte @94dB F.Esatte @14dB Toll, €1 Tell. CI2 Inoert. TollClitine
1kHz 00,0 Hz 079% 999%Hz 045% 00.430% 0,0.4+40% 042% 0,0, 42,6%
L' Qperatore 11 Responsabile del Centro
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RELAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO AMBIENTALE

Dicembre 2015
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ExxonMobil Industrial Hygiene

pag.1/1

iEsecutore indagine: Igeam 5.0l

Cliente: Esso Italiana S.r.).

Site: Raffineria Esso di Augusta (SR)]

Coordinate Cal. Cal,
N. i . Temp.] Vento | Inizio | Fine Durata L
s Postazlone | Strumento (latitudine; Scriale { Data iniz. fin. e C;! /sy | oom) | hem (h:m) dB?i) Note ulla misura
X N : : : A
longitudine) dB(A} | dB(A)
Funometro - . -
) . (37.214292°, N R 1 g . Rusmorositd prevalentemente da shati di
1| Noed-TK 929 Lm‘;;:)am s AT 297 | 2antas | onae | nae | o1oe 1 oosr | reas | 1sm 0:15 576 ot € AR e,
) Rumarosid prevalemenents da carico di
Nord - Pivzale | Frmometro - e :
. 3 . (37,216067%; G3PL. transiti camion & rumorasitd dello
i 4 a0 | 190 | o4 | 1533 { 154 : . .
2 v.'ancalr:;:lu via ].am;r;:)awﬂ U5 L 15545 837 | 2amins ] a0 | ns 8 015 615 AL saemte ol
- iTineria,
Word - Plaxzale | Fononoetro - N . .
3 ingressa Larson Dasis GT.217797% war [ 2nis ] oo | et | 1o | ose | oases | isaa 015 57, | Rusmorosié prevaleniemente da tramsit
aMneria 814 15.16831% mezz (camion & mucchine).
Fonomelro - ” N -
5 '
4 | o TR 204 | Lersonpaws | BTRISRSN gt | 2anins | nao | 1 | 1o | ors | om20 { 17as 15 495 | Rumorosith prevalcuternents da tramsii
224 15,1652567 mezzi.
Fonometro -
17 2}2884°: si
s | Motk 752 | LorsanDavis | V728 sz | ains | s fonaa | e | ooax §oamse | o1s >15 sgg | Rumorssith prevatentemente da pompe
524 15158083 serbatai in funzione e transilo mezzi.
2
Fonomnetro - - o . "
6 | Mord-TK 212 | Lorson Dasis GT.210113% sagr | esmias | oo fongo | 12 | e § oz | onae 015 ssg | Rumerosu prevafentemente da immasid
§24 15,163107™ merzi.
Yonometo - "
565 it iy
7 ] Bo-Condelr | LarsmDavis | U7-200558S aig7 | samns | nao §ouae | ose | 033 | teeo | 185 15 po, | Rumorasicl prevalensemente da mamsitl
oy 15.171762%) mezzi & mpianti vari,
Fonmuetro - (37.200087"; Rumorosild prevalentemente da transiti
B Sud - TK 683 Larson Davis !‘5 ’17_’54‘4“)' 2887 2511415 14,0 14,0 180 29 10:38 10:53 0:43 57,8 | mezzi ¢ impiantt vart (prossimild centrale
328 g Linel in esercizi)
Fonometro - (37.219895; pi da MP
§ | Esi-TK 744 { Lacson Dasis 5 1ag70%) w62 | asins | ouao | vso | 1m0 | o | 1oss | 100 15 656 (2009 MP2010_MP2011 in funzicoe fsata
#25 : proumpe N}
Fonometro -
1| Nord-TK 929 | Larson Davis 7.214292% 2887 | 2nens | nao | nre | oase | oess | 2300 | 2308 15 s99 | Rumerosid prevatentemente da sfiat di
e 151817319 vapoce.
Nord - Piassale Fonometro - (3721667
2 | eancomemo via | Larson Davis e o 2087 | 2amins | 1320 ] 13s | s | 034 | 2230 | 228 0:15 560 | Rumorcsitd nfluenzata datla vicina Sasel
tema [ET] -
Nord - Pravrale | Fomaretso - oy, -
3 ingresso Lamon Davis 15 16531 287 fasmias | 140 | neo | o | oas | o | oose (3] 67 .
raffineria Y g
Fanemelro - £37.2158557; )
& | Nord-TK 204 | Larson Bavis s 1632307 87 | zamns | ven | wan ] o1se | e3s | a1 | oz 015 48,2 -
824 .
Fonometro - -
5 | NedTR 752 | Larson Davis ?;f;:[f:f: a7 | zsnws | neo | tso | a0 | oss | ms | o1as n1s 49,7 -
824 N .
. Fonometra - G, ;
6 | Nord-TR 212 | Larson Davis L ooz | 2sias | 1is0 | tse borao | oos7 b om2 | w0 [t} 0.2 -
s 15,163197%
Fonomeiro - 372085565 R silh sale da impinti
7 | Es-Condeln | LarsonDavis : N 1600 | mons | nap | nse | oe0 | oodr | oess 13 015 sz | Rumerosith prevaientemente da impiamt
s 15,171762°) Lari.
Fonomeiro - (37.200087% Rumorosith prevaleniemente da impianti
8 | Sud-TK683 | LarsonDavis 5 7754 1692 J2smins | iae |z | aso | oo3e | oma | o2sos 015 SER vari {prossimith centrals, Enel in
824 s eserciziol.
Fonomedro - (37.219941% Rumorosith prevalentemente da MP
9 | ms-TK74a | Larson Davis 1518475 2087 {zsnws | a0 | g | 150 | oz | owoo | ooas 015 655 | 2608_MP20T| in fomrions ¢ MP20IO
§24 . spenta (sala pompe N}

2% igeam

L -

Indagine ambientale - Valutazione impatte acustice




Allegato 2

Risultati LDAR



RISULTATI PROGRAMMA LDAR 2015
Esso Italiana S.r.l. RAFFINERIA D’ AUGUSTA

La Raffineria di Augusta ha iniziato € completato il primo censimento delle sorgenti
di emissione fuggitive accessibili e non, nell’anno 2012.

Nell’anno 2015 ha eseguito i controlli LDAR secondo quanto illustrato nella
relazione tecnica inviata ad ISPRA, e per conoscenza al Ministero dell’Ambiente,
entro 6 mesi dal rilascio dell’AIA come richiesto dal Parere Istruttorio e seguendo,
laddove possibile, quanto riportato all’interno del Piano di Monitoraggio e Controllo
allegato al Decreto AIA stesso.

I risultati di seguito elencati sono quindi stati realizzati effetuando un controllo del
25% circa della raffineria con metodo LDAR e un 75% circa con metodo OGI.

ALKYLATION 27,414 23,674 3,613 127
C.T.E 6,240 5 6,235 0
CANDELA 3,337 2,799 538 g
CIR-IDROG 2,362 1,733 0 827
FCCU 21,511 0 0
HF1 9,321 2 0
LPGS 2,113 0 0
LUBEL 22,275 13 24
{UBE2 43,199 37,184 706
OFFSITES 83,012 42 255
psu 2,861 2 0
R1 4,715 o
R4 8,928 22 0
RS 11,601 2 0
SCANFINER 9,978 0 0
SPENTA1 665 0 0
SULPHUR-1 1,173 2 0
SULPHUR-2 306 0 g
74 9,286 1 0
715 18,411 15,719 0

6,583 0| Q




Tutte le sorgenti accessibili, sono cosi suddivise:

Sorgenti Numero
Connessioni . 111795
Tenute Compressori 37
Flange : 130307
Appendici aperte | 4618
Potenziali Appendici aperte 1102
Altre tenute 61
Tenute pompa 701
Dischi di Rottura 1
Valvole di rilascio 192
Steli di valvole di controllo 1911
Punti di campionamento 272
Steli valvole 54294

! Totale | 305291

Il report del contrattore relativo al censimento delle sorgenti individuate ¢
disponibile in raffineria.

Le apparecchiatute utilizzate per I’analisi delle sorgenti di Raffineria sono in
appendice a questo documento “Documentazione Tecnica”.

Il ciclo di analisi LDAR/OGI ¢ stato effettuato durante i primi 6 mesi dell’anno da
Febbraio a Giugnq 2015.

Di seguito vengono riportate le percentuali di componenti fuori soglia rispetto al
totale ispezionato: . '

>10000ppmv ' 0.14%
10000 — 1001ppmv 0.14%
<1000ppmv 0.24%

Le riparazioni fattibili con impianto in marcia sono state effettuate durante il corso
dell’anno 2015. I dettagli delle singole riparazioni sono disponibili presso il deposito
documenti Manutenzione in Raffineria. Allo stesso modo i valori del rumore di
fondo riscontrato n,iei singoli impianti ¢ disponibile presso la Raffineria.



Documentazione Tecnica:

c FLI R FLIR GF-Series

FLIR GF320

Infrared camera for gas leak detection and electrical inspactions

The new FLIR GF320 i & revoutionary infrered cemers cepable of finding
Mathane amisions or oiher Voletie Drgenic Cornpaemds [VOC). & &
unbeatabls for detecting wven the srraliest ges leska.

* Fawltare veunkoetion of evenvery  + High parforrnenca L0 & Tiabie

wraf gy lekx thenks to the tigh reenkation viewbnder defvers
Excallert Hgh Saneitivity Modk bright and viwd image in poor
¢ Alsamres tarmparstures from surdght
40 °C o 350 Twith 21 T » Lightweght [2.4 kg) and rozsc
acarecy damgn
# Bul-in Vidao Recarding, Digical OLb&-i-'!&wuri::&ui‘
Carmars, Laser pointer Handle, Diruct: Access Bidtons
* Embwdded GPS Oeta helps to * Demd vuw, duincts g Inaks srel
cormphence {redemetr irege detx]
Visuakzes gas leaks in raal time
MGMmmhmmuMarﬂmkﬁ:nudmh-dﬂi
for monitoring plants that is difficult to reach with contact messureme© tools.
Litmealy thousands of componsnts can be scunned per shift without the need to L‘,ﬁm"ﬁ
interrupt the process. k reduces rapair downtima and provides verification of the -&—,-_-‘,m.

m- . And sbove sil it is sxoeptionsfly safs, s¥owing potentially dangerous
1o be mommoned from severel meters svwey.

Protect the eovironment

AR GR320 will sigreficantly improve your work safety, sovironmentsl end
reguiatory complance, not i mention helping to improve the bottorn kne by
finding lsate that sssantiafly decresse profits.

Detacta the Rolowing grees:

» Banzens » MEK * Butsrw

» Ethanol » MIBK + Ethane

+ Ethylbenzena * Octane * Mathane
+ Heptzne  Pentana + Propane
+ Haxans + 1.fantena s Ethylane
» lsoprane * Tolusne * Propylens




FLIR GF320 Technical Specifications
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Koy Featwres
» Simuttoreous FID/PD or Single AD
detectods)

» U.S. Ewironmental Protection Agency
Method 21 complni

+ Detects opanic and inoganic
compounds

& Multipte sampling probe options

Part of Tharmo Fisher Sciemific

suonea3ads 1anpoig

The Thermo Scientific TVA-10008 Foe
Vapor Analyzes is the only over- the-
shoutder portahle vapor analyzer that
offers bath Flame: lonization Betection
{FID} and Phato kanization Detection (PID)
in b single. easy-to-use instrument,

A varicty of omanic vepors can be
mensixed, by the AD, over a wide
dyresmic cange: (0-50,000 ppm),
monitoning some compounds that PID will
not detect. The FID operates by bresiing
hrydrozarbon bonds snd i nat limied by
5 high onization potential of the
molecule. In addition, the F1D is
unatfected by embient 00, CO;, or
humidity lending to very stoble
mensierHTTty

Smnuompmﬂsde:ectadbyl‘lﬂm
ammon:a, carbon dimstfide, carbon
tetrachionde, formaidabyde and hydrogen
suflide. The PID glso has the advaniage
of not requining fued or oxypen opermte.

Dusl detection offers a single user
interface, reduced weight of the unit, end
efimination of the expense of purchasing

The TVA-10008 anatyzer hes ophonal
squipment including: o stondand probe,
on enhanced pobe, and the
ThermaCanner! software thet enables
veers of the TVA-10008 nstrumcnt to
trarster, disploy, analyre end configure
data osiny a computer

SCIENTIFIC




Product Specliicatios

To mainten aptenal product performance, you need enmediate access to experts woddwide, aawdlmumw:tahnwimqumlm
equinment needs repsw of replacement. We offer comprehensive, fexitle stmport sobutions for et phases of the product e eycle, Throogh
predictable, fixad-cast pcing, our services hefp protec! the retum on investment and tolal cost of owmerzhip of your Thermo Scientific air quality
products.

Thermo Scientific TVA-10008 Texic Vaper Analyzer
.- . - |

Safety Certifications £M [Class 1. e 1. Sroups AB.C 6D Hazprdown Locotion, Temp, Cloxs T4)
Dutatogging Onbum!
Probe Display. : 7
Dynomic Rewye OSZM_pnm_{E_L_mbmﬂm u&suﬂwmjmmm
Lincer Range 0.5-500_pem (P01 fsobutvienes 0.5-10.000 perm (B0 methane
Response Jime. 3.5 seconmds.
Minimum Detectablolimit_______ 300 ppb herwene (FIDL 300 ont exane () {ixboentory conditions)
Alarms, Lerow, hiigh, STHL
Seeple How Rate 1000.¢x {nomnl]
Power Rechamezhie NiGd hattery,
menj:apm BS0-77,000 poirtx mode spegfic
None reouired [PINY 99 29% hydrogen ()
Portnblc OpemmmJ' me____ B hours iwith refernce opermating conditions),
Approximate Mass 58 kn (13 povnda)
Nominel Dimensions §15x 103 x 32 inches (343 x 262 x 81 mm}
Antog Qutput §-2 Yoe [non-caffbrmted)
Repeetatility af- 1% {PID a7 78 {FIY
Accuracy ATk 2%, 0f reading or 2.Soom. whichever is grater from 1.4 to 100000pm: Fil= 25% of reading.
Anto Ranging ... Yes
Diagnostics Yes
Rvzileble Options Carcying crse. cherooal fitter, 80 coffwotion kit ADAND cofibotion kit

frobe Options

Stendard Probe ¢
Dnﬂaymmﬂmhmma&dlmadmwﬁmwﬁhmmdsﬁww
o3 %, g, or pph. Additionally a bar groph indieator provides an indiention of concentration
Ievel. Function keys nfiow sefection of enalyzer functions

Enhanced Probe

Ongmﬂydesmfuﬁnmﬁnmmm the enhanced probe hes o tomer 3creen
mﬂmmmmmmsmmrspmnlmmsxm.mmmmn

doutde height concentrotion vatue. it presents all the same rformation as the stendand probe .
ord has meme-driven aceess Lo many of the amlyzer functions, allowing them 1o be easity =

initiated and/or changed et the probe. TOA TR Arwiprs Standard Prebs

] II_TVAHOTTRAD A0

© 7010 Therme Flate BRI te. AR gD HESMP00. A ¥ 2000KSTS afw £ (ROpENTY O THAto P SOSraTE Bt g M frnoana:
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Allegato 3

Elenco e Planimetria

Serbatoi dotati di doppio fondo
(o tecnica equivalente)



Elenco consoclidato TK con plastificazione fondo, schedule piano manutenzione serbatoi
1 Manuten. e | L e
=i plastific. in
= lavorazione |
205 743 206 210
211 744
Grezzo 212 745
208 204
207
30 403 402 315 303 317
325 406 408 416 410
Benzine 407 421 417 428 412
304 436 438
323
518 509 510 512 502 505 506 767
Jet Fuel 513 514
516
703 704 501 707 719 323 713
Gasoli 706 705 711 734 726 718 733
736 738 757
665 658 630 609 603 607-616 606-611 613-620 605
668 870 619 640-643 626-628 625-634 617
Lubn'(i)iili:anti 675 645 666-669 647-648 637-649 850
676 681 680 659 - 661-682 683
720 724 910 424 929 904
Slap
203 909
701 723 306 737 754 751
702 731 735 753
Fuel Qil
425 004
Altri tipi
426

Neta: la pianificazione dei prossimi 8 semestri potrebbe essera soggetta a cambio qualora si modifichino le strategie di manutenzione e pulizia
relative dei serbatoi in funzione dell’aggiornamento dei parametri rilevanti






Allegato 4

Risultati programma ispezione

|

:

. serbatoi e pipeway



Ispezioni per AP1 653 (ogni 5 anni)

Il piano di ispezioni del 2015 & stato completato nei tempi previsti.
I serbatoi ispezionati nel 2015 fino ad oggi non hanno mostrato particolari evidenze tali da da
giustificare lavori di manutenzione aggiuntivi a quanto pianificato. Tutte le apparecchiature

ispezionate sono risultate idonee a continuare il servizio,
I risultati delle ispezioni sono conservati presso gli uffici del reparto Equipment Inspection.
La seguente tabella riporta le ispezioni eseguite nel 2015.

TK Product D H Roof meal UT Status
Type| Testin Testine
I i B A i M
206 Crude (Syrian light) 67,1 15,1 TG si si ok
303 LVN 45,7 134 TG si 5i ak
406 Powf. Feed light 18,3 10,6 TG i si ok
670 Ape Gore 150 25,0 13,8 TF si si ok
" 004 NP 11,6 14,6 TF si 5i ok
208 Crude (Arablan light) 671 126 TG si i ok
241 Crude (Syrian light} 67,1 12,2 TG si i ok
302 Be non etfcol 36,6 12,4 TG si 5i ok
316 Toluolo 13,7 134 TG si 00S ok
412 Powt. TA Light 30,5 134 - TG si si ok
502 Kero 23,2 10,9 TF si si ok
507 0.C. ENEL 1% Zo 6,5 43 TF 5i 008 ok
513 TF.1A 18,3 10,6 TF si si ok
€03 A.R. 188, 16,8 129 TG si 00S ok
648 Ape Core 100 11,9 13,6 TF si si ok
650 Ape Core 2500 174 13,7 TF si Si ok
672 H.C.N. Tratt. 13,7 139 TG si 0os ok
706 Gasollo 60,9 14,2 TF 5i si ok
707 APS Gasoil - 3ss TATS 30,5 143 TF 5i si ok
708 gasolio 30,5 143 TF si si ok
710 Fues Ol 24,0 14,8 TF si si ok
712 HFO 6.5 4,3 TF 5i si ok
714 HFO1%5 6,5 4,3 TG si ©as ok
716 HFO 1%5 6,5 43 TG si si ok
77 HFO 1% S 65 43 TG si si ok
721 HFQ - 1%S, Low ash fusl 21,3 9,2 TF H si ok
729 Bitumen 35/ 50 Road Asphalt 335 14 TF si si ok
T4 HYN 30,5 13,2 TG si si ok
752 Cat Feed 82,3 16,4 TF si si ok
753 Ollo Combustibile-Alta Densita 82,3 16,5 TF si 5i ok
754 Olio Combustibile 82,3 16,5 TF si si ok
755 acqua antincendio 82,3 16,5 TF si si ok
756 Jot Al 6,5 6,6 TF si 5i ok
757 GO ADO 10 PPM 30,5 14,1 TF s 5i ok




La seguente tabella riporta le ispezioni in corso nel 2016.

Tipologi
TK | Prodotto| D(m) {H (mm) |V (mc) a Tettn
3 2 Y 4 S S i 14
204 Crude 67,1 15280 539830 T.G.
205 Crude 79,0 15330 75071,0} 7.G.-DP
210 Crude 67,1 12649 446889| T.G/P.S.
306 Fuel 17,3 12350 2902,3| TFCO
307 Distillat 17.3 12635 2960,2| TF NO
410 Mogas 22,0 13535 5143,3| TGP.S.
433 Slop 22,8 15240 6217,9 TG
438 Mogas 36,6 12660 133057 TG/P.S.
503 Distittati 6.5 5189 171,2{ TFMNC
504 Fuel 6.5 4250 140,3] TFINC
505 Fuel 30,5 12925 9422.3] TGP.S.
510 Fuel 30,5 13225  9654,3] TGIP.S.
512 Fuel 16,7 9700 21240 TFNC
517 Fuel 457 13375| 21975,1| TGP
602 Asphalt 35,0 13500 13003,2 c
TG DP (C
604 Distillati 171 13000 2977,0| Mantell)
605 Distitlati 21,0 12000 4170,0 TG/IC
606 Distillati 26,8 13850 78322 TF/C
607 Distillat 25,3 13870 6980,8| TF/C
811 Distillati 14,3 13725f 22138 TF/C
613 Distillat 21,0 13870 48226 TF/C
620 Distillati 11,9 13840° 1536,2] TF/IC
645 Lubes 18,9 13820  3879,3] TF/INC
654 Lubes 7,0 9343 3606/ TF/C
658 Lubes 18,3 15550] 40928 TF/C
664 Lubes 24,4 13870 6484,21 TFMNC
665 Lubes 24,4 13810 6456,2| TFIC
667 Lubes 21,4 13807 49429 TF/C
668 Distillati 213 13870 4962,7] TF/C
&7 Asphalt 32,4 13808 11391,6] TF/C
676 Lubes 28,4 13720 8687,5| TFINC
617 Lubes 29,0 13700 9054,3| TFINC
678 Lubes 324 13730 11331,4| TFIC
683 Lubes 32,4 13738 11340,7| TFIC




704 Distitlati 60,9 15460{ 45019,5| TFNC
705 Distillati 60,9 14190 41321,3 TF
713 Mogas 30,5 13800 10133,1] TGNC
715 Fuel 6.5 4300 141,9) TGNC
718 Distillati 65 4300 141,89 TFNC
719 Distillati 8,5 4300 1418 TFNC
724 Slop 18,3 13200 3471,6) TGNC
728 Asphalt 5.9 13963 204759 TF/C
730 Distillati 45,7 16000 26209,0f TF/NC
758 Distillati 30,5 13975 10201,8] TF NC
807 Asphalt 13,0 11500 1518,0, TF/C
811 Asphait 171 14162 32431 TF/C
816 Asphalt 6,5 4240 139,9] TF/C
817 Asphalt 6,5 5220 172,3| TF/C
818 Asphalt 7.6 4150 186,8| TF/C
819 Asphalt 7,6 4150 186,8] TF/C
820 Asphalt 7.6 4150 186,8] TF/C
821 Asphalt 7.6 4150 186,81 TF/C
822 Asphalt 7.6 4200 189,0{ TF/C
823 Asphalt 7.6 4200 189,0| TF/C
824 Asphalt 7.7 4040 189,9] TF/C
825 Asphalt 7.7 4040 189,9] TF/C

Monitoring mensile tetti galleggianti

Tutte le ispezioni programmate per il 2015 sono state completate.

Le condizioni dei tetti galleggianti, ispezionati mensilmente nel 2015, si sono mantenute stabili e tali
da non necessitare favori di manutenzione non programmati. Tutti i serbatoi ispezionati

mensilmente risultano idonei a continuare il servizio.

| risultati delle ispezioni sono conservati pressc gli uffici del reparto Equipment Inspection.

Si riporta di seguito 'elenco dei serbatoi monitorati nel 2015.

ANNO 2015

Monitoring Mensile T.G.

TK 210

TK 323

TK 401

TK 406

TK 408

TK 412

TK 436

TK 438

TK 603




ANNO 2015

Monitoring Mensile T.G.
TK 604
TK 767
TK 929

TRACE SEEKER® :

Nel 2015 sono state condotte analisi, utilizzando la tecnologia “Trace Seeker®”, per verificare la
presenza di eventuali perdite dal fondo di serbatoi atmosferici.

La metodologia “Trace Seeker®” consiste, quindi, nel monitoraggic della variazione di
concentrazione {Ac) di uno o pill specifici composti, denominati “Marker”, riscontrabili nella miscela
di vapori prelevati nel terreno di fondazione o in quello immediatamente circostante |'impianto
testato e indiscutibilmente correlabili con il prodotto contenuto nel serbatoio al momenta della
prova. '

| gas interstiziali presenti nel terreno vengono captati attraverso uno specifico sistema di
campionamento costituito da sonde in acciaio zincato o in PVC, appositamente installate in funzione
della tipologia e della geometria dell'impianto da controllare.

Si riporta di seguito Ia tabella indicante le nuove installazioni ed i retest eseguiti:

Denominazione Prodotto } Cap n_c::ta’

. o {(m) nominale Reparto

Serbatoio Contenuto (m)

. SERBATOI SOTTOPOSTI A TEST SUCCESSIVI

TK002* NMP 118 1550 LUBE
TK004* NMP 11.8 1550 LUBE
TKO10* ! SCARTI 11.8 1550 LUBE
TK315 - MOGAS 220 5000 OM&:B
TEA428 FUEL 30.5 10000 OM&B
TK502 GASOLIO 23.2 4577 OM&B
TK505 KEROSENE 30.5 9422 OMSB
TK604 LUBES 17.1 2977 OMSB
TK606 LUBES 268 7832 OM&.B
TK627 LUBES 2.4 735 OM&B
TE628 . LUBES 9.4 735 OM&RB
TK629 LUBES 5.5 199 OM&B
TK631 LUBES 7.6 467 OMsa-B
TK632 | LUBES 7.6 467 OM&B
TK633 LUBES 70 424 - OMs:B
TK6M LUBES 70 395 OM&B
TK643 LIGHT LUBE .88 594 OM&B
TK644 LIGHT LUBE 8.8 594 OM&:B




SHIPPING

TKT715 DISTILLATI 6.5 142

TK721 DISTILLATI 213 3276 OM&DB
TKT722 DISTILLATI 224 4335 OM&B
TK757 GASOLIO 30.5 10317 OMaB

SERBATOCI SOTTOPOSTI A PRIMO TEST

TK436 FUEL 366 13400 OM&B
TK438 FUEL 36.6 13305 OMS&B
TEK626* LUBES 10.7 1215 OM&-B
TRG40* LUBES 8.5 550 OMa&:B
TE648* LUBES 119 1511 OM&B
TE649* LUBES 17.1 3137 OM&B
TEK630* LUBES 17.1 3137 OM&EB

| serbatoi testati, riportati nella tabella sotto, non hanno evidenziato perdite dal fondo, come visibile
nella tabella di seguito:

Serbatoio Prodotto a (m} Capacita® {m?%) Risultato del test
TKOp2** NMP 118 1550 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TKOo4+* NP 118 1530 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TKO105* SCARTI 11.8 1550 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TK315 MOGAS 220 5000 VARIAZIONE NON RISCOMTRATA
TK428 FUEL 30.5 10000 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TK436 FUEL 366 13400 VARIAZIONE NONM RISCONTRATA
TK438 FUEL 366 13305 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TK502 GASQLIO 232 4577 VARIAZIONE NOM RISCONTRATA
TK505 KEROSENE 305 9422 VARIAZIONE WON RISCONTRATA
TK&604 LUBES 171 2977 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TK606 LUBES 268 7832 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TEG26%* LUBES 10.7 1215 VARIAZIONE NOMN RISCONTRATA
Tie27 LUBES 94 735 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TK628 LUBES g4 735 VARIAZIONE NON BISCONTRATA
TK629 LUBES 55 199 VARIAZIONE NOM RISCONTRATA
TR631 LUBES 7.6 467 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TK632 LUBES 76 467 VARIAZIONE NOM RISCONTRATA
TK633 LUBES 7.0 424 VARIAZIGNE NON RISCONTRATA
TK634 LUBES 70 395 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TE640#* LUBES 35 550 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TK643 LIGHT LUBE 88 594 VARLAZIONE NON RISCONTRATA
TK&44 LIGHT LUBE 83 594 TARIAZIONE NON RISCONTRATA
TR G45%* LUBES 119 1511 VARIAZIONE NON RISCONTRATA
TKG49+* LUBES 171 3137 VARIAZIONE NOM RISCONTRATA
TKG50%* LUBES 17.1 3137 VARIAZIONE NON RISCONTHRATA
TK715 DISTILLATI 65 142 VARIAZIONE NON RISCONTRATA]

| risultati di tali ispezioni sono disponibili presso gli uffici del reparto Equipment Inspection.




T/A serbatoi f

I serbatoi, per i quali & stata effettuata la manutenzione programmata nel 2015, hanno subito lavori
di manutenzione presenti nell’Equipment Strategy del serbatoio stesso {API 581-RBI) per garantire
una vita residua di ulteriori 20 anni.

La lista dei lavori effettuati sui serbatoi in T/A & presente presso gli uffici del reparto Equipment
Inspection (rapporto di T/A).

. T/A TK ANNO 2015
TK : ATTIVITA’
424 ' T/A
501 T/A
609 T/A
670 T/A
711 T/A
731 T/A
734 T/A
755 T/A
804 T/A
809 T/A

Manutenzioni pipeway 2014/2015

Nel corso del 2014/2015 sono state eseguite le attivitd manutentive dei seguenti oleodotti:

Identificativo Servizio Attivitd Data attivita
Sostituzione
OoL107 - 8enzina attraversamenti stradali 2014 /2015

]

all'interno dela Raffineria

Sostituzione
i attraversamenti stradali
oL108 - Gasolio N . 2014 /2015
all'interno dela Raffineria e

riparazione FA TK 755

‘ Sostituzione Tratto sul
Sasol (out) Kero ) . 2014
. fiume Marcellino

: Sostituzione Tratto sul
Sasol (in) Kero . . 2014
fiume Marcellino




i
Programma ispezione preventiva pipeways

La Raffineria di Augusta effettua trasferimenti di prodotto da e per stabilimenti e siti industriali esterni,
cui & collegata attraverso pipelines. A ciascuna pipeline sono associate attivita ispettive volte a garantire
la toro integrita e valutare eventuali situazioni che richiedano manutenzione preventiva.

Le tecnologie utilizzate per le ispezioni vengono selezionate sulla base della loro lunghezza, accessibilita
e rischio associato col prodotto trasportato. In particolare la Raffineria di Augusta adotta due tipologie di
ispezione:

Ispezione con pig intelligente, effettuata con il supporto di contrattori specializzati, laddove lunghi tratti
di linea risultino interrati e pertanto scarsamente accessibili;

ispezioni visive, effettuate da personale opportunamente addestrato e competente, laddove la linea
risulti accessibile oppure dove il suo diametro o I'assenza di attrezzature di lancio per il pig non ne
consentano 'utilizzo.

La frequenza di ispezione & tipicamente quinquennale per un buon numero delle pipeways esterne, in
accordo alla normativa ASME 31G e all'uso comune nell'industria petrolifera. Purtuttavia in relazione alla
loro ubicazione si adotta per alcune linee frequenza decennale anche in virti: del servizia poco corrasivo
o di limitato impatto ambientale. La tabella che segue riporta un elenco delle pipeways di proprieta della
Raffineria di Augusta indicandone il servizio, destinazione/provenienza, frequenza di ispezione e data
dell'ultima ispezione.

. . Destinazione / Frequenza Data ultima
identificativo Servizio . e . . .
Provenienza d’ispezione ispezicne
01100 Propilene Polimeri 5 anni (pig) 2013
oL101 Offgas Polimeri 5 anni (pig) 2012
oL103 Light Nafta Polimeri 5 anni (pig) 2012
oL104 JP5 NATO 5 anni (pig) 2012
0OL105 Idrogeno Alip S anni (pig) 2012
OL106 Azoto Alip
oL107 Benzina Deposito Esso 5 anni (pig) 2013
OL108 Gasolio Deposito Esso 5 anni (pig) 2013
OL109 Attualmente non utilizzato
Zolfa Zolfo Econova 10 anni (visiva) 2013
Sasol {out) Kero Sasol 10 anni (visiva) 2010
Sasol (in) Kero Sasol 10 anni {visiva) 2010
H2 da Sasol ldrogeno Sasol 10 anni (visiva) 2010
Olic combustibile
Oleodotto a
{Attualmente non Enel
Enel .
utilizzato)




. L. Destinazione / Frequenza Data ultima
Identificativo Servizio ) . . . .
Provenienza d’ispezione ispezione
oL100 " Propilene Versalis 5 anni {pig} 2013
oL10 Offgas Versalis 5 anni {pig} 2012
oL103 Light Virgin Nafta Versalis 5 anni {pig) 2012
OL104 . JPS NATO 5 anni {pig) 2012
OL105 ' Idrogeno Alip S anni {pig) 2012
OL106 " Azoto Alip
OL107 . Benzina Deposito 550 5 anni (pig) 2013
0L108 Gasolio Deposito Esso S anni (pig) 2013
0oL109 Attualmente non utilizzato
Zolfo i Zolfo Econova 10 anni {visiva) 2013
oL116 . Kero Sasol 10 anni (visiva) 2010
oLils Kero Sasol 10 anni {visiva) 2010
H2 da Sasol _ ldrogeno Sasol 10 anni (visiva) 2014
Olio comb Attualmente non utilizzato Enel

Lispezione dell’cleodotto di azoto non & stata effettuata in quanto il gas contenuto non rappresenta un

prodotto inquinante e rion sussiste pericolo diretto relativo a presenza di spazi confinati.
i

i




Allegato 5

Risultati monitoraggio delle acque
sotterranee



Risultati monitoraggio delle acque sotterranee

Il Piano di Monitoraggio e Controllo dell’A.l.A. riporta aicune indicazioni relative al monitoraggio
delle acque sotterranee che specificano i parametri da ricercare, la frequenza del monitoraggio, i
metodi di analisi, le modalita di registrazione dei controlli ed il reporting dei risultati per i
piezometri ubicati internamente al perimetro di Raffineria a ridosso del parco serbatoi.

La Raffineria allo stato attuale effettua tutte le attivita di monitoraggio delle acque sotterranee
secondo quanto previsto dal “Protocollo di monitoraggio idrochimico e piezometrico”
(“Protocollo”) siglato nel Marzo 2007 ed aggiornato a Maggio 2014 (approvato da ARPA
Dipartimento Territoriale di Siracusa).

Le modalita di registrazione e reporting sono anch’esse coerenti con quanto concordato all'interno
del suddetto Protocollo. Si evidenzia che il monitoraggio conoscitivo delle acque di falda di tutti i
piezometri presenti all'interno della Raffineria & gia previsto nell’ambito degli interventi sui sistemi
di Messa In Sicurezza di Emergenza (MISE) di cui al Protocollo sopra citato secondo le modalita e le
frequenze di monitoraggio e registrazione ivi previste. Si ritengono pertanto ottemperate le
indicazioni di ISPRA relative al monitoraggio delle acque sotterranee riportate all'interno dell’A.LA.
della Raffineria, considerando le modalita e le frequenze di monitoraggio e registrazione previste
dal Protocollo suddetto.

Si riportano di seguito i risultati dei monitoraggi effettuati nel corso dell’'anno 2015 (aggiornamento
Dicembre 2015), gia comunicati ad ARPA mediante i rapporti di aggiornamento semestrale.

Si evidenzia che la documentazione allegata contiene la sintesi dei risultati, per semplicita di
lettura, in formato testo. Il resto della documentazione (tavole, tabelle, appendici), gia inviata in
forma completa ad ARPA, & comunque disponibile nel caso fosse richiesta.
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1.0 INTRODUZIONE

il presente documento rappresenta I'aggiornamento dello stato ambientale del sottosuolo e delle acque
sotterranee della Raffineria di Augusta (SR) (“Raffineria”) della Esso ltaliana S.r.l, sulla base dei dati
provenienti dalle attivitd periodiche di monitoraggio e dalla verifica delle prestazicni dei sistemi di Messa in
Sicurezza di Emergenza ("MISE") in esercizio. Tale documento si basa su dati raccolti fino al 30 giugno 2015.

Le attivita di monitoraggio e di verifica sono state eseguite in accordo a quanto previsto nel documento
“Protocollo di monitoraggio idrochimico e piezometrico™ del maggio 2014 (“Protocollo”).

il Protocolio & stato presentato e discusso con il Libero Consorzio Comunale (ente che ha sostituito la Provincia
Regionale di Siracusa) e 'ARPA di Siracusa nel corse della riunione tecnica svoltast il 5 maggio 2014 presso
la Struttura Territoriale ARPA di Siracusa.

Il Protocollo costituisce un agglornamento dei criteri per I'esecuzione delle attivitd di monitoraggio che si
svolgono in Raffineria |e che sino a maggio 2014 sono state condotte secondo le modalita del protocolio di
mohitoraggio concordato con le Autorita nef gennaio del 20121,

Il Protocollo prevede due campionamenti delle acque sotterranee all'anne: uno a giugna (include tutti | pozzi
di Raffineria) e uno a dicembre (include i pozzi in corrispondenza dei sistemi); il presente documento riporta e
illustrata i risultati del campicnamento effettuato a giugno 2015 e delle attivita di monitoraggio svolte nel corso
del primo semestre dell'anno.

1.1 Contenuti e struttura del documento
Il Protocello prevede attivita che riguardano:

verifiche impiantistiche e attivitd di manutenzione;

verifiche idrauliche;

verifiche degli imbianti di recupero prodotto;

verifiche chimiche;

aggiornamento dlella modellazione numerica del flusso di falda.
li presente documento descrive tali attivita ed & articolato nelle seguenti parti:
a descrizione dei sistemi MISE presenti in Raffineria (Capitolo 2);

m descrizione della rete di moenitoraggio e definizione dei pozzi di monitoraggio afferentt ai sistemi di
contenimento idraulico (barriere idrautiche e trincee) (Capitolo 3);

m descrizione delle verifiche eseguite e ilfustrazione dei risultati (Capitolo 4);
n  aggiornamento della modellazione numerica dell'acquifero {(Capitolo 5); '
w  conclusioni {Capitolo 6).

It presente documento & stato redatto recependo le osservazioni e le prescrizioni formulate dalle Autorit locali
(ARPA Siracusa e Libero Consorzic Comunale) nelfincontro del maggio de! 2014 e in particolare:

m il piano di monitoraggio & stato integrato con la redazione di sezioni idrogeologiche longitudinali e
trasversali alle barriere idrauliche con indicazione delle unita idrogeologiche e del livello medio della falda
nel periodo di rifierimento;

W perciascun sistema sono stati considerati i pozzi di manitoraggio come discusso con ARPA SR e Libero
Consorzio Comunale nel corso della riunione tecnica del 5 maggio 2014,

' Rel. Gokier n. 10508481310/EM3827 rev.0 *Protocello operativa di menitoraggio idrochimico e plezametrico”, Gennaio 2012,
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m  conriferimento al paragrafo 5.3 del “Protocollo Crotone” 'analisi dei dati del monitoraggio é stata integrata
con:

» glaborazioni statistiche dei risultati delle analisi chimiche (media, mediana, percentili, deviazione
standard);

» elaborazioni delle curve di frequenza cumulata delle concentrazioni di ciascun contaminante rilevante
per aree di Raffineria;

» elaborazione di grafici delfandamento nel tempo delle concentrazioni dei contaminanti di interesse;
* gclaborazione di mappe di concentrazione;

m con riferimento al paragrafo 6 del "Protocollo Crotone”, oltre a quanto sopra, sono state elaborate le
tabelle con riportati | seguenti dati di funzionamente dei pozzi di emungimento:

®  portata di progetto e portata media dei periodo di riferimento;
* tempo di funzionamento e tempo di inattivitd del pozzo (in percentuale rispetto al periodo);
" vyolume di acqua emunto nel periodo,

1.2 Documentazione di riferimento

Il presente rapporto tecnico si basa sulle indicazioni contenute nel documento Rel. Golder n.
1050840695/EM4541 “Protocofio di monitoraggio idrochimico e piezometrico” del maggio 2014.

Le informazioni riguardanti i sistemi di MISE presenti in Raffineria sono contenute nella seguenie
documentazione gia fornita alle Autorita:

m Foster Wheeler Environmental ltalia S.r.l., “Piano della Caratterizzazione”, Novembre 1999 e Giugno
2000;

m Foster Wheeler Environmental italia S.r.l., “fnterventi di Caralterizzazione ambientale ai sensi del DM
471/99°, Maggio 2002;

w Foster Wheeler Environmental Italia S.r.l., “Descrizione delle opere di messa in sicurezza”, Febbraio
2004,

m  Foster Wheeler Environmental italia S.r.l., “Aftivita inlegrative di caratterizzazione ambientale ai sensi del
DM 471/39", Maggio 2004,

m  Golder Associates S.r.l. Rel. T40417/EM1713 "Completamento del confinamento idraulico fronte mare:
dimensionamento dei sistem?”, Giugno 2008;

m  Golder Associates S.r.l. Rel. 08508460104/EM2820 “Interventi integrativi di MISE nei pressi del Fiume
Marcellino — Giugno 2009", Giugno 2009;

m  Golder Associates S.r.l. Rel. 08508460104/EM2797 _rev.1 “Progetto di messa in sicurezza operativa ai
sensi del DLgs 152/06 ¢ DLgs 04/08 Revisione 1", Aprile 2012;

m relazioni periodiche di aggiornamento deflo stato ambientale del sottosuolo della Raffineria, trasmesse
agli Enti a partire dal settembre 2006.

Novembre 2015
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2.0 SISTEMI DI MESSA IN SICUREZZA DI EMERGENZA IN ESERCIZIO

| sistemi di MISE sono costituiti da pozzi di emungimento, barriere idrauliche, trincee drenanti e sistemi di
recupero dell'eventuale fase idrocarburica libera (“prodotto”) (skimmer e total fluid); questi sono stati realizzati
a pili riprese a partire dal 1993:

m 1993 realizzazione del pozzo RWO01 attrezzato con sistema di emungimentg;
m 1995 realizzazione del pozzo RWO02 attrezzato con sistema di emungimento;
m dicembre 2003: installazione di due pozzi di emungimento in area Cantera;

m agosto 2005: completamento del progetto Augusta Site Containment - Step | (ASC step 1) con 13 nuovi
pozzi di emungimento, 7 trincee drenanti e 26 sistemi attivi di recupero prodotto;

m settembre 2009 ;completamento del progetto Augusta Site Containment - Step Il (ASC step 1) con
I'installazione di 30 nuovi pozzi di emungimento e di 2 sistemi attivi di recupero prodotto.

Nel corse del tempo, in base ai risultati defle campagne di monitoraggio, i sistemi di recupero prodotto, skimmer
attivi e passivi e fofal fluid, sonoc eventualmente integrati con installaziont aggiuntive.

b

in Tavola 1 & riportata la planimetria con i pozzi presenti in Raffineria, i sistemi di MISE attualmente operanti
sono riportati in Tabella 1 e illustrati in Tavola 2 (planimetria generale di tutti i sistemi), Tavola 2a (pfanimetria
con dettaglio dell’area esterna stoccaggio nord), Tavola 2b (planimetria con dettaglio dell'area pontile e
dell'area stoccaggio est) e Tavola 2c¢ {planimetria con dettaglio dell'area contrattori/candele).

Nei paragrafi seguenti & fornita una sintesi dei sistemi operantt alf'interno della Raffineria.
2.1 Installazioni fisse
| seguenti interventi di MISE sono stati realizzati nel periodo 2003 - 2005.

Area contrattori/candele: bariera idraulica costituita dai pozzi di emungimentc RWO01 (gia attivo dal 1993) e
RW03+06; i pozzi RW01, RW03, RW05 e RW06 sono attrezzati con un sistema dual pump per il recupero
contemporaneo del prodotto e della contaminazione disciolta; un sistema total fluid & installato in AB124PZ.

Area stoccaggio est: sistema di contenimento idraulico costituito dalla Trincea L2 (attrezzata con i pozzi di
emungimento RW21+28) e dai pozzi di emungimento RW07+RW11.

Area pontile:

. 3
m sistema di contenimento idraulico costituito da una trincea drenante e da un pozze di emungimento
(RW02), accoppiato a un sistema di recupero prodotto idrocarburico surnatante {sistema dual pump),

m sistema di recuéero prodotto costituito da due trincee, attrezzate con sistemi di recupero prodotto
(SK21+23 in area Pontile 1 e SK101+115 in area Furlanis).

Area esterna stoccaggio nord: sistema di recupero prodotto surnatante costituito da quattro trincee
attrezzate con 8 sistemi di recupero prodotto (SK31+38).

Nel marzo 2007 & stata inoltre installata, in area TK212 (compresa in area stoccaggio ovest), una barriera
di emungimento costituita da 4 pozzi attrezzati con pompe pneumatiche fofal fluid (GAPZ30+33).

Gli interventi di MISE del progetto ASC step /i, attivi da settembre 2009, concordati con il MATTM e frutto dei
primi risultati del monitoraggio piezemetrico e idrochimico dei sistemi realizzati in precedenza, comprendono:

Area pontile:

m sistema per il contenimento idraulico nei pressi dell'area a sud-ovest del Pontile 2, costituite da 6 pozzi
di emungimento (RW31+36). | pozzi RW34+36 sono attrezzati con un sistema dual pump per il recupero
coentemporaneo del prodotto e della contaminazione discioita;
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w sistema per il contenimento idraulice nei pressi della batteria di pozzi esistente in area Furlanis, realizzato
attrezzando con sistemi dual pump i pozzi esistenti SK101 (RW41), SK104 (Rw42), SK107 (RW43),
SK110 (RW44), SK112 (RW45) e SK115 (RW46);

m sistema per il contenimento idraulico installato nei pressi delle due trincee presenti in Radice Pontile 1
costituito da 3 pozzi di emungimento (RW51+53);

m pozzo di emungimento (RWE4) installato nei pressi del serbatoio Thickner e del piezometro di
monitoraggio denominato ABDO9PZ.

Area esterna stoccaggio nord:

m porzione sud: sistema per il contenimento idrautico costituito da 2 trincee attrezzate con 5 pozzi di
emungimento (RW61+65);

m porzione nord: sistema per il contenimento idraulico, ad integrazione dei sistemi di recupero prodotto gia
esistenti, costituito da 8 pozzi di emungimento (RW71+78).

Area Marcellino (zona compresa tra i serbatoi TK505 e TK739): sistema per it contenimento idraulico
costituito da un pozzo di emungimento (RW81) e dai pozzi GAPZ47 e AB185PZ, attrezzati con pompe tofal
fluid.

Area stoccaggio ovest (include F'area del serbatcio TK212): adeguamento agli standard di Raffineria delle
tubazioni a servizio dell'esistente barriera idraulica costituita dai sistemi GAPZ30+GAPZ33.
2.2 installazioni puntuali ed eventuali nuove installazioni

A partire da marzo 2004, sulla base dei rilievi dello spessore di prodotto surnatante nei pozzi di monitoraggio,
sono stati installati sistemi attivi (skimmer attivi gravimetrici @ pompe pneumatiche fofal fluid) e passivi
(skimmer oleofilici e gravimetrici passivi) per il recupero del prodotto, dislocati nelle diverse aree della
Raffineria.

Periodicamente, sulla base delle condizioni rilevate nel corso delle campagne di monitoraggio ed in particolar
modo della variazione stagionale della quota della falda, t sistermi possono essere integrati o sostituiti con
sistemi piu efficienti in funzione del trend di recupero o delie necessita riscontrate.

Ne! periodo tra gennaio e giugno del 2015 non sono state fatte nuove installazioni o rimosse installazioni
esistenti.

2.3 Sistemi di regolazione e controtlio

Tutti | sistemi di MISE sono corredati da apposite strumentazioni che consentono di monitorare e di trasferire
alla Sala Controllo di Raffineria (DCS) lo stato di funzionamento e tutti i parametri di processo e di controllo
necessan per il rilevamento di eventuali malfunzionamenti. it rilevamento di eventuali malfunzionamenti &
dungque gestito in simultaneo mediante le strumentazioni di controllo presenti in campo e attraverso le
segnalazioni di anomalia trasferite alla Sala Controllo di Raffineria. Il funzionamento continuoe dei sistemi di
MISE & monitorato 24 ore su 24 ore ed & gestito dalle funzioni di Raffineria preposte a tal proposito.

Le strumentazioni a supporto dei sistemi di pompaggio sono di seguito riportate:
m ftrasduttori idrostatici di pressione;

® indicatori locali di portata;

m trasmettitori di portata;

wm  indicatori locali di livello,

Il segnale di livello nei pozzi e l'allarme di “bassissimo” livello sono remotati in sala controfle al sistema DCS
di Raffineria. In corrispondenza dei due livelli di sef nei pozzi sone eseguiti | seguenti comandifallarmi:

m  basso livello pozzo: fermata pompa;

Novembre 2015
Relazione n. 1520184/EM5091 4




RAFFINERIA ESSO DI AUGUSTA (SR) AGGIORNAMENTO
DELLO STATO AMBIENTALE GIUGNO 2015 '

m bassissimo livello pozzo: allarme e blocco pompa.

Al DCS vengono, inoltre, trasferiti | seguenti comandi/segnalazioni:

m indicazione parzialpltotale di portata;

m status pompa (in rrtarcialferma/malfunzionamento).

A bordo pozzo viene riportata l'indicazione dei livelli dei singoli pozzi.

La trasmissione dei segnali tra campo e sala controlle avviene mediante sistema di trasmissione dati Dupline®.

Il controllo per 'emungimento dal pozzo viene effettuato automaticamente tramite un sistema che, rilevando il
livello di acqua nel pozzo, aziona un inverter per regolare la velocita della pompa e mantiene il livello della
falda entro limiti definiti in fase di progetto.

Per i sistemi installati nel’ambito del progetto ASC step | e per le pompe dei pozzi SK101, SK104, SK107,
SK110, SK112, SK115, il funzionamento avviene mediante controlla del livello delle acque sotterranee tramite
un trasduttore idrostatico di pressione che regola lo start/stop della pompa per alto e basso livello della falda.
La protezione contro la marcia a secco & assicurata dal segnale di bassissimo livello generato dallo stesso
trasduttore idrostatico di pressione. Il contatto di soglia di bassissimo livello & inviato al quadro elettrico, che
arresta la pompa. |l segnale di livello & inviato in sala controllo tramite il sistema Dupline® e acquisito dal
sistema DCS per I'indic?zione del tivello della falda.

Le strumentazioni a supporto dei sistemi di recupero prodotte SK sono costituiti da pressostati linea aria e
sonde di livello installate sui serbatoi di raccolta prodotto.

‘Novembre 2015 S
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3.0 RETE DI MONITORAGGIO DELLA RAFFINERIA

Allinterno della Raffineria la rete di monitoraggio & attualmente costituita da 293 pozzi; si tratta di pozzi di
monitoraggio (o piezometri), pozzi di emungimento delle acque sotterranee, pozzi per il recupero di idrocarburi
in fase libera, pozzi di monitoraggio di tipo cluster-well e pozzi di controllo di livello dell'acqua all'interno delle
trincee.

I pozzi sono distribuiti in tutte le aree della Raffineria e sono stati realizzati a pil riprese a partire dagli anni
Novanta ad oggi:

m 1991, 1992 e 1993 pozzi denominati C#, G#, L#, P¥ e TC#;

m 1993 pozzi denominati T# e RW01;

m 1995 pozzo denominatc RW02;

m 2001 pozzi denominati AB#PZ;

m 2003 e 2004 {in parte) pozzi denominati S#;

m 2000 + 2012 pozzi denominati RW#, GAPZ#, GACWH#, GATW# e SK#.

In Tavola 1 & illustrata ['ubicazione dei pozzi presenti in Raffineria.

3.1 Pozzi di monitoraggio afferenti ai sistemi di contenimento
idraulico

i Protocollo, per ciascun sistema di contenimento idraulico della falda, individua una serie di pozzi di

monitoraggio finalizzati alla valutazione della efficienza idraulica e chimica dei sistemni.

| punti di controllo e i piezometri previsti ad integrazione della rete di monitoraggio, specificati nelle tabelle
seguenti, sono stati selezionati di comune accordo con e Autorita locali nel corso dellincontro del 5 maggio
2014,

3141 Area contrattori/candele e area impianti

Il sistema di MISE & costituito da una barriera idraulica formata da cinque pozzi di emungimento disposti in
prossimita del confine fiscale della Raffineria trasversalmente rispetto allandamento del corso del torrente
Cantera.

Tabella 2: Barriera idraulica Cantera

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento " o™ Tinterasse | valle monte |interasse | valle

RWO1 AB117PZ | AB118PZ | GAPZ02 { AB117PZ| AB118PZ | GAPZ02

RW03+06 TC19 AB119PZ | GAPZ031TC18 GAPZO1 | GAPZ03
AB126PZ | GAPZ04 GAPZ04
GAPZO1 S15PZ S15PZ
LO9

31.2 Area esterna stoccaggio nord

Il sisterna di MISE insiste nellarea denominata Punta Cugno ed & costituito da una serie di trincee drenanti
(quattro) ubicate neila parte settentrionale dell’area {trincee Punta Cugno nord) e dotate ciascuna di una
coppia di pozzi di emungimento della falda (RW71+72, RW73+74, RW75+76 ¢ RW77+78) asscciati ad
altrettanti pozzi di recupero della fase libera e da una serie di trincee drenanti {due) ubicate nella parte
meridionale delfarea (trincee Punta Cugno sud) e dotate di due coppie di pozzi di emungimento delta falda
(RW61+62 € RWB3+65).
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Incitre, nella parte settentrionale deltareate, a meta circa dello sviluppo delle trincee, sono presenti ulteriori
due pozzi di emungimento attrezzati con sistem di tipo total fiuid (AB187PZ e GACWBA).

In generale tutte le trincee sono disposte in adiacenza al confine di proprieta della Raffineria. Le trincee sono
approfondite per 2 m al di sotto del piano campagna (‘p.c.”) raggiungenda la quota assoluta pari a circa -1 m
s.lm..

Tabella 3: Pozzi e trincée drenanti Punta Cugno nord

Pozzo0 Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento monte interasse |wvalle monte interasse |valle
RWT71+72 AB142PZ | GAPZ41 AB142PZ | GAPZ41
RW73+74 GAPZ42 Eventuale GAPZ42
instailazione :Eventua!e
di nuovi 1rEsta|Ialznone
RW75+76 GAPZ43 |piezometri GAPz43 | dinuew
piezometri
RW77+78 AB140PZ | GAPZ244 AB140PZ | GAPZ44
AB187PZ
GAPZ28
GACWBA

Tabella 4: Sistema di trincee drenanti Punta Cugno sud AesudB

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento | q,5nte interasse | valle monte interasse |valle
RW6G1+62 AB186PZ GAPZ27 Eventuale |AB186PZ GAPZ27 Eventuale
RWE3+65 S43P2 GAPZ37 installazione | GACW7A+D | GAPZ37 instaliazione
\ GAPZ38 di nuowvi S43P2 GAPZ38 di nuovi
GAPZ39 piezometri GAPZ39 piezometri
GAPZ40 GAPZ40
‘ GATWO05+07

La disposizione dei sistemi rispetto ai confini di Raffineria non permette l'individuazione di punti di monitoraggio
di valle; per questo motive, in accordo con le Autorita locali, & prevista la realizzazione di un piezometro di
monitoraggio di valle per ciascuna trincea; tali piezometri saranno eseguitl in aree esterne alla Raffineria dopo
it ricevimento di un riscontro positivo da parle delle Autorits locali che ne verificheranno la fattibilita.

313 Area Marcellino

il sistema di MISE & costituito da una barriera idraulica formata da sei pozzi di emungimento {includendo anche
pozzi attrezzati con sisterni tipo folaf fluid).

La barriera & disposta in fldiacenza al confine della Raffineria lungo fa sponda sinistra del fiume Marcellino.

Novembre 2015 !
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Tabella 5: Barriera idraulica Marcellino

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento [ ote interasse valle {monte |interasse valle

Rwé1 GAPZ4%9 AB185BISPZ |Nota AB136PZ { AB185BISPZ | Nota sotto

AB185PZ GAPZ14 sotto GAPZ48 | GAPZ14

GAPZ13

GAPZ15

GAPZ47+48
Nota: | disposizior  dei sistemi rispetto al co- di Raffineria e all'alveo del fiume Marcellino impedisce la presenza di
nunti di monitorac Yovalle
" 4ite wu - . oarriere idrauliche e sei trincee drenanti dotate ciascuna di uno o pil
pozz di eriu, ta (RW41+46). In aggiunta, nelle vicinanze delle stesse trincee, s0no presenti tre ulteriori

pozzi di emunginento attrezzati con pompe di tipo fotal fluid (AB180PZ, AB182PZ e P12PZ).

Una delle due barriere idrauliche & costituita dal pozzo di emungimento RW54 ed & posta in adiacenza del
confine di Raffineria che si affaccia nella foce del fiume Marceliino.

La=- “arriera id- " & formata da pozzi di tipo dual pump (RW41+46) ed & afferente ad un pill ampio
< g + fase libera surnatante (SK101+115), posto in adiacenza alla vasca di
et Hminats Fu. “e & parte dellimpiante AP| separator di cui & munita la Raffineria).

Tabella 6: Ba:s.. ra idraulica Furle: . .

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento [0 |interasse valle monte |interasse |valle
RW41+46 GAPZ20 | SK101+115 AB180PZ | GAPZ20| GACWSA+B | AB180PZ
p22pZ AB181PZ {P22PZ ) AB181PZ
Nuovo Nuovo
piezometro* piezometro”

*In corso di realizzazione.

A nord della barriera idraulica Furlanis, sono prasenti tre trincee drenanti: trincee pontile 1a e 1b e trincea
RWO02.

Le trincee pontile 1a e 1b, approfendite per 2 m al di sotto del p.c., sono disposte fronte mare in adiacenza al
confina di proprieta.

Tabella 7: Pozzo barriera RW54 e sistema di trincee drenanti pontile 1Tae 1b

Pozzo . {Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento [0 o [interasse | valle monte |interasse valle

RW51+54 ABQOSPZ | AB178PZ | Nuovi ABQO0OSPZ | ABOQSPZ Nuovi
PO8PZ SK021+023 | piszometri* | S32P2 AB178PZ piezometri*
S32PZ SK021+023

*In corso di realizzazione.

La trincea drenante RW02, di pill antica realizzazione rispetto alle precedenti, & approfondita per 3 m circa al
di sotto del p.c. ed & disposta fronte mare in adiacenza al confine di proprieta.
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Tabella 8: Trincea drenante RW02

Verifica idraulica

Verifica chimica

Pozzo

emungimento ¢ .0 interasse |valle monte interasse |valle

RWO02 ABOSOPZ §T73* Nuavo ABOSOPZ | AB178PZ | Nuovo
AB183PZ 176" piezometro™ | P21PZ ‘ piezometro*™

*| piezometri T sono pozzi per la verifica del livello idrico in trincea.
**In corso di realizzazione.

A sudovest della barriera idraulica Furlanis sono presenti tre trincee dotate di pozzi di emungimento (trincee
SO0 pontile 2a, 2b e 2c).

Tabella 9: Trincea drenante SO pontile 2a

Pozzo Veriﬁca idraulica Verifica chimica
emungimento monte  |interasse |valle monte  |interasse |valle
RW31+33 AB188PZ i GAPZ16 | GAPZ34 | AB188PZ{GAPZ16 |AB111PZ
GATWO1 GAPZ35
GATWO02
Tabella 10: Trincea drenante SO pontile 2b e 2¢
Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento [ ie Tinterasse | valle monte interasse | valle
RW34+36 P31 P; GACW3A+C| GAPZ36 | GACW3A+C | GAPZ19 { GACW4A+D
| GAPZ19 S33PZ P31PZ P12PZ
. | GATWO3
| | GATWO4
315 Area stoc#aggio est

i sistema di MISE & costituito da una trincea drenante dotata di sei pozzi di emungimento (RW21+28) (trincea
L.2) e una barriera idraulica costituita da ulteriori 5 pozzi di emungimento (RWO07+11) (barriera area metano).

La trincea denominata L2 intercetta le acque di infittrazione provenienti dalla parte centrale e piu rilevata delia
Raffineria e non intercett? acquifero che si sviluppa pil a est.

La barriera area metano intercetta I'acquifero ed & posizionata in vicinanza del suo limite occidentale.

In questa porziane dell'area, la geometria del’acquifero, peraltro confinato lateralmente anche dalla barriera
fisica posta nell'adiacente area Enel, il campo di moto della falda & tale per cui il piezometro AB106PZ risulta
essere posto a valle idrogeclogica di entrambi i sistemi di MISE.

\

Tabella 11: Trincea drenante L2 e barriera idraulica area metano

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento monte‘ interasse | valle monte |interasse | valle
' ABO91PZ GAPZ45
Emg.}_?? AB106PZ |LOZBIS ABO91PZ
' GAPZ45 AB1069Z
Novembre 2015 |
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Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento | .6 finterasse | valle monte |interasse | valle
LOSBISPZ LOSBISPZ
Nuovo Nuovo
piezometro® piezometro*

*In corso di realizzazicne.

316 Area stoccaggio ovest

Il sistema di MISE & costituito da una barriera idraulica da quattro pozzi, ubicati a valle del serbatoio TK212,
attrezzati con sistemi tipo fotal fluid e disposti in adiacenza del limite di proprieta fungo la sponda sinistra del
torrente Cantera.

Tabella 12: Barriera idraulica TK212

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento { ., e interasse | valle monte  |interasse { valle
GAPZ30+33 ABO78PZ AB112PZ | ABOTOPZ AB112PZ

Come anticipato nel documento Golder 1350840696/EM4693 “Aggiornamento dello stato ambientale del
sottosuolo Glugno 2014”7, trasmesso alle Autorita il 24 novembre 2014, il pozzo di monitoraggio di valle
AB122PZ & stato escluso dalla Tabella 12 in quanto non rdferibile in mode univeco alla barriera TK212 sia per
la verifica idraulica che per la verifica chimica delle acque sotterranee.

Tale piezometro era stato individuato delle Autorita iocali come punto di verifica idraulica e di verifica chimica
della qualita delle acque sotterranee rispetto alla barriera TK212 e pertanto nel corso dell’incontro tecnico del
5 maggio 2014 era stato incluso in tabella.

Successivamente, (come riportato nel precedente aggiormamento ambientale? in  1520184/EM4968
“Aggiornamento dello stato ambientale del sottosuolo Dicembre 2014”) si & perd ritenuto che, per la sua
ubicazione rispetto ai pozzi di emungimento GAPZ30+33 e al flusso di falda a monte di questa, il pozzo
AB122PZ non rappresentasse la zona di valle idrogeologica ascrivibile in modo diretto e univoco alla barriera
idraulica TK212. 1l flusso solterraneo che drena atfraverso la barriera ha, infatli, direzione prevalente da nord
verso sud; questo flusso diretto verso sud alimenta lateralmente Pacquifero impostato al di sotto della valle del
torrente Cantera; in pianta la fascia lungo cui avviene I'alimentazione & posta in corrispondenza deil'alveo del
torrente Cantera (perlomenc per quanto riguarda la zona della barriera}. L’acquifero impostato al di sotto delia
valle del torrente Cantera ha direzione di flusso prevalente da ovest verso est ed & intercettato dal pozzo di
monitoraggio AB122PZ. |l pozzo si troverebbe pertanto in posizione di valle idrogeologica rispetto alla zona in
cui avviene l'alimentazione laterale dall’area stoccaggio ovest {posta a nord del torrente).

Ne consegue che il livello della falda misurato nel pozzo AB122PZ e a tutti gli effetti rappresentativo del livello
dell’acquifero della valte del Cantera e risulta esterno all'area di influenza esercitata dalla barriera idraulica.

in modo analogo, la qualitd chimica dellacqua intercettata dal pozzo di monitoraggic AB122PZ risente
dell'apporto del flusso della falda che proviene da ovest lungo l'acquifero della valle del Cantera e che non é
ascrivibile in modo diretto al flusso laterale proveniente dall’'area stoccaggio ovest.

: Relazione Golder 1520184/EM4968 “Aggiarnamento dello stato ambientale del softosuclo Dicembre 2014
del febbraio 2015 e trasmesso ad ARPA Sicilia Dipartimento di Siracusa il 17 aprile 2015.
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Inoltre il pozzo AB122PZ & stato incluso tra gli interventi di Messa in Sicurezza Operativa ("MISO"). Nel
dettaglio il progetio di MISO?® prevede che questo pozzo sia parte di un sistema di iniezione di acqua
sovrassatura di ossigeno (Pressured Aeration Tower “PAT") finalizzato all'accelerazione dei processi di
biodegradazione aerobica naturali della contaminazione disciolta all'interno dell'acquifero.

3 Relazione Golder 08508460104/2797 Rev.1 “Progetto di Messa in Sicurezza Operativa (MISO) ai sensi del
D.Lgs. 152/06 e 4/08 Revisione 1 - Risposte alle osservazioni della Conferenza dei Servizi Decisoria del
22.12.2010 - Attivita di pre-istrutioria con Provincia di Siracusa e ARPA Siracusa (setlembre 2011 - aprile
2012)", aprile 2012; trasmeésso alle Autorita I'1 1 maggio 2012,

[]
i
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4.0 ATTIVITA DI MONITORAGGIO

Il menitoraggio si articola in una serie di attivita di verifica svolte prevalentemente in campo, secondo una
frequenza definita o In funzione dei riscontri delle attivitd di controllo sui sistemi di MISE e sui pozzi di
monitoraggio.

In Tabella 13 & riportata |a sintesi dei controlli e delte verifiche svolte e la loro frequenza.

4.1 Verifiche impiantistiche e manutenzione

L'attivita di verifica impiantistica dei pozzi di emungimento e dei pozzi di recupere prodotto & svolta attraverso
it controllo dei seguenti parametri:

m stato di funzionamento delle pompe di emungimento;
configurazione dei livelli di start-stop;

frequenza degli inverter di comando delle pomnpe;
pressione della tubazione di adduzione;

portata dei pozzi di emungimento;

stato di usura delle valvole e di funzionamento dei sensori di livello, del misuratori e dei trasmettitori di
portata;

= livello piezometrico;
m  misura periodica del fondo-foro dei pozzi e dei piezometri di monitoraggio associati.

Gli esiti delle verifiche In campo sui pozzi di emungimento sono riportati nelle tabelle in Appendice 1. Le
tabelle riportanc, oltre alle caratteristiche costruttive dei pozzi in emungimento, i seguenti dati per il pericdo
gennaio — giugne 2015:

m poriata di progetto del pozzo;

m  eventuale tempo di inattivitd del pozzo dovuto a scarso battente di acqua al suo interno (in percentuale
rispetto al periodo); :

m eventuale tempo in fuori servizio (in percentuale rispetto al periodo, generalmente dovuto ad attivita
manutentive; I'assenza del pozzo viene preventivamente sopperita adeguando le caratteristiche di
emungimento dei pozzi adiacenti);

m tempo di funzionamento del pozzo (in percentuale rispetto al periodo};
m portata media nel periodo,

w volume di acqua emunto nel periodo.

Una tabella conclusiva illustra i dati cumulati per l'intero semestre.

4.2 Verifiche idrauliche

Le attivita di verifica idraulica prevedono rilievi della soggiacenza del livelio della falda e dell’eventuale prodotto
idrocarburico surnatante con cadenza quindicinale, per quanto riguarda i pezzi ubicati in corrispondenza dei
sistemi di MISE e con cadenza semestrale per gquanto riguarda tutti i pozzi presenti in Raffineria.

4.2.1 Rilievo piezometrico quindicinale

1 rilievi piezometrici a cadenza quindicinale sono stati svolti nelle seguenti settimane (viene indicata la data del
primo giorno della campagna la cui durata & generalmente di tre — quattro giorni): 7 e 19 gennaio, 2 e 16
febbraio, 2 e 23 marzo, 13 e 27 aprile, 11 e 25 maggio, 9 e 22 giugno 2015.

Novembre 2015
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Per ciascun mese sano forniti i dati del rilievo con cui sono elaborate [e mappe piezometriche che illustrano
fandamento della superficie di falda nelle aree dove sono ubicati i sistemi di MISE. Per le elaborazioni delle
mappe sono stati utilizzati i dati (da Tabella 14 a Tabella 19) dei seguenti rilievi: 7 gennaio, 2 febbraio, 2
marzo, 13 aprile, 25 maggio e 22 giugno.

Le mappe piezometriche sono riportate nelle figure in Appendice 2.

Nelle aree di Raffineria contrattori/candele, stoccaggio est e stoccaggio ovest, Poscillazione del livello di falda
risente della ricarica diretta delle precipitazioni.

Il Grafico 1 riporta 'andamento delle precipitazioni osservate nel periodo dicembre 2014 — giugno 2015 nelie
stazioni del Servizio Informativa Agrometeorologico Siciiano ad Augusta e a Siracusa (i dati sono espressi
come precipitazione cumulata decadale).

Grafico 1: Precipitazioni cumulate per decade
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In area contrattori/candele il livello di falda osservato a gennaio e febbraio rimane costante ed é compreso tra
32me4,5mslm. E' comungue una quota alta per effetto dell'alimentazione nei mesi precedenti le misure.
Il rilievo di marzo evidenzia un ulteriore innalzamento di livello compreso tra 1 m (a valle idrogeologica) e 1,5
(a monte). L'innalzamento & conseguenza delle precipitazioni deila Il e Il decade di febbraio. Nelia medesima
area il rilievo di aprile evidenzia che nel settore di monte idrogeologico il fivelo di falda rimane simile a quanto
osservato a gennaio, mentre a valle idrogeologica il livello di falda & pid basso di circa 0,5 m, rispetto a gennaio,
per effetto 'assenza di precipitazioni delia | decade di aprile. A maggio si verifica un ulteriore innalzamento di
livello seguito da una progressiva diminuzicne nel mese successivo.

In area stoccaggio ovest 'oscillazione del livello di falda mostra un progressivo innalzamento tra gennaio e
aprile quindi i livello di falda inizia ad abbassarsi a partire da maggio. Anche in questo caso risulta evidente
l'effetto di ricarica delle continue precipitazioni del periodo invernale.
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In area stoccaggio est nefla porzione di acquifero posta a valle della trincea L2 e della barriera idraulica metano
la falda oscilla fra 1,0 m s.lm. e 2,0 m s.l.m. di guota per effetto della ricarica dovuta alle precipitazioni di
febbraio e marzo; successivamente nei mesi di maggio e giugno il livelio si abbassa di circa 1 m. Verso valle
il flusso di falda alimenta progressivamente 'acquifero litorale di area pontile dove il livello, per le caratteristiche
dell'acquifero, risente in modao limitato delle precipitazioni.

In area Marcellino in corrispondenza dei sistemi il livello di falda & stato inferiore al livello media marino; a
monte dei sistemi la falda ha raggiunto quote comprese tra circa 0,1 m s.lm. e 0,4 ms.lm..

Nelle aree dove I'acquifero & in diretta connessione con il mare e dove & assente o ridotta 'alimentazione
laterale da acquiferi adiacenti (area esterna stoccaggio nord e area pontile), l'oscillazione della falda & stata
ridotta o assente ed il livello misurato in corrispondenza dei sistemi & stato sempre inferiore al livello medio
marino.

422 Rilievo piezometrico semestrale
Il rilievo piezometrico a cadenza semestrale & stalo svolto nel periodo dal 25 al 29 maggio.

| dati del rilievo piezometrico semestrale, presentati in Tabella 20, sono stati utilizzati per ricostruire il campo
di moto della falda per I'acquifero superficiale, cosi come illustrato nella mappa piezometrica riportata in
Tavola 3.

Nel settore della valle del fiume Marcelling I'acquifero € alimentato dalla ricarica diretta delle precipitazioni e
in misura minore dal fiusso sciterraneo proveniente da monte idrogeoclogico (ovest) che & vercsimilmente
indotto dagli apporti del corso d'acqua quando non in secca. La quota della falda superficiale di tipo libero &
attestata mediamente tra il livello marinc e circa 0,25 m s.l.m. di quota (GAPZ49). L'analisi della serie sterica
di misure di soggiacenza evidenzia come non vi siano sostanziali osciliazioni det livello della superficie della
falda in quanto in questo tratto I'alveo fluviaie & perennemente invaso dall’'acqua marina che determina, anche
per via delle maree, un vincolo all'oscillazione della falda a monte. Il campo di moto della falda ha orientazione
est-ovest in direzione est ed & influenzato dalla depressione indotta dai sistemi di contenimento idraulico che
sono disposti lungo il confine di Raffineria sulla sponida del corso d'acqua.

Nel settore delia valle del torrente Cantera I'acquifero & alimentato dalla ricarica diretta defle precipitazioni e
dal flusso sotterraneo proveniente da monte idrogeologico {ovest).

| dati di soggiacenza disponibili per la zona di monte della valle del Cantera (area stoccaggio ovest) indicano
una componente di flusso orientata da nordovest verso sud-sudest. Questo flusso proveniente da nord &
costituito da acqua che si accumula nei depositi permeabili deila zona dei serbatoi di stoccaggic e che alimenta
il fiusso idrico sotterraneo in ingresso nella Raffineria daila parte ovest allinterno deil'acquiferc della valle del
torrente Cantera. |l gradiente della falda per la porzione di acquifero antistante I'area stoccaggio ovest al
momento dei rilievi & pari a circa 0,008.

L'acquifero della valle del torrente Cantera oltre afl'alimentazione laterale proveniente da nord dall'area
stoccaggio ovest riceve alimentazione dagli acquiferi posti a ovest della Raffineria. Il flusso della falda
all'interno é diretto verso est in direzione del confine di Raffineria dove & ubicata la barriera idraulica Cantera.

Per l'area sul versante idrografico sinistro del torrente Cantera, che si estende all'incirca tra il pozzo di
monitroaggic AB113PZ (a ovest) e il confine di Raffineria (a est), i dati indicano che I'acquifero della valle del
Cantera & ulteriormente alimentato da nord. Questa alimentazione deriva da livelli saturi sospesi al di sopra
del substrato impermeabile argitloso che costituisce il limite laterale dell'acquifero della valle del Cantera. La
direzione de! flusso in quest'area & controllata pertanto dallandamento del substrato Impermeabile che risulta
immergente verso sud-sudest.

La presenza dei pozzi di emungimento della barriera idraulica presenti in sinistra idrografica de! torrente
determina 'abbassamento della superficie di falda e il suo conseguente richiamo. Inoitre, il diaframma di
confinamento fisico, ubicato nell'adiacente proprietd ENEL lungo il confine verso la Raffineria, crea I'effetto di
un limite impermeabile con conseguente rotazione del flusso di falda parallelamente al medesimo limite e
orientato nord - sud.
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Nell'area a sud del torrente Cantera (area contrattori e area candele poste in destra idrografica) il flusso della
falda ha direzione da ovest verso est (verso la linea di costa, distante dal confine della Raffineria circa 900 m).
In questo tratto il gradiente della falda varia da circa 0,002 nella parte centrale della valle a circa 0,007 nella
parte versa il confine occidentale della Raffineria.

Nel settore lungo la fascia costiera che comrisponde al'area pontile e all'area esterna stoccaggio nord (Punta
Cugno) Facquifero & alimentato dalla ricarica diretta delle precipitazioni, ricevendo deboli o nulli apporti
sotterranei dai complessi acquiferi adiacenti. |i livello di falda in corrispondenza della fascia litoranea &
attestato mediamente al di sotto del livello medio marino per effetto della presenza dei sistemi di contenimento.
La direzicne naturale di flusso della falda & est - ovest verso la linea di costa. |l gradiente idraulico naturale
della falda & pari a circa 0,005 ed & localmente nulio a ridosso della linea di costa.

Nel settore dell'area stoccagaio est dove sono ubicate [a trincea L2 e la_barriera_metang, I'acquifero &
impostato nei depositi di transizione tra il settore centrale a ovest e la fascia litorale a est. La falda fluisce verso
est con un gradiente naturale di circa 0,003. La geometria del flusso é condizionata dalfandamento del
substrato impermeabile che confina 'acquifero sia alla base che lateraimente (verso ovest e nordovest)
dall'alimentazione laterale proveniente dal confine meridionale di Raffineria (nel tratto tra i piezometri AB106PZ
e LO5BIS). ’

423 Sezioni idrogeologiche

| dati del rilievo piezometrico semestrale eseguito a maggio sono stati utilizzati per illustrare il livello della
superficie di falda nelle sezioni idrogeologiche riportate nelle tavole di Appendice 3.
|

Le sezioni illustrano I'assetto idrogeologico del sottosuole e 'andamento della quota del livelio di falda in
funzione della presenza dei sistemi di confinamento idrautico. Le sezioni sono disposte in sensc longitudinale
rispetto allo sviluppo planimetrico dei sistemi e, dove presenti pozzi di monte e di valle idrogeologico, anche
in senso trasversale.

Nelle sezioni idrogeologiche, le formazioni sedimentarie del sottosuoclo scno siate suddivise in quattro unita
idrogeologiche di riferimento:

m Unita a prevalente sabbia e ghiaia con ciottoli con basso tenore della matrice limosa. Questa unita
caratterizza i depoéiti fluviali. La conducibilita idraulica stimata & compresa tra 103 e 10 m/s;

m Unita a prevalente sabbia (da fine a grossa) con un tenore variabile in limo. Questa unita caratterizza in
prevalenza i depositi litorali, dall’area di Punta Cugno a nord all'area pontile a sud, ed & in parte inclusa
nei depositi fluviali (ad es. sezione barriera Cantera). La conducibilita idraulica stimala & compresa tra
104 e 105 m/s;

m  Unita a prevalente limo sabbioso efo limo argilloso. Questa unita comprende i depositi intercalati in livelli
e o lenti all'interno pei depositi fluviali (ad es. sezione barriera Cantera e barriera Marcellino) e in parte
all'interno dei depositi jitorali (ad es. sezione trincee e pozzi in pontile 2); I'unita & inolire presente come
formazione di passaggio ai sottostanti depasiti dell'unita argillosa (ad es. sezione barriera Metano e

trincea L2). I.a conducibilita idraulica stimata & compresa tra 105 e 106 mfs;

m Unita a prevalente argilla limosa efo argilla sabbiosa. Questa unita costituisce la base dell'acquifero
superficiale ed & illustrata in tutte le sezioni idrogeologiche. Localmente questa unita & presente in lenti
all'interno delunita a prevalente limo sabbioso. La conducibilita idraulica stimata & compresa tra 10 e

108 m/s. ‘

Le unita sopra descritte sono diffusamente coperte da un livello di terreno di riporto che spesso & costituito da
terreno naturate rimaneggiato.

Per quanto riguarda la falda, le sezioni idrogeologiche riportano:

m il livello medio della falda (in m s..m.) per i pozzi dove sono state eseguite periodiche misure di
soggiacenza nel periodo tra gennaio e giugno 2015;
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m il livello della falda (in m s..m.) a maggio 2015 per quei pozzi dove & stata eseguita la misura di
soggiacenza della falda nel corso del rilievo piezometrico generale.

Per quanto riguarda i pozzi, le sezioni illustrano i tratti di tubazione cieca e quelli di tubazione fessurata.

Ulteriori informazioni riportate nelle sezioni riguardano la profondita in m rispetto al piano campagna dei limiti
stratigrafici tra le diverse unita idrogeclogiche.

Barriera idraufica Cantera

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda {da ovest verso
est). Il livello della falda rilevato nel mese di maggio risulta in generale maggiore rispetto al livello medio del
periodo gennaio — giugno.

Ilivello dinamico indotto dai pozzi di emungimento in destra idrografica & da 0,2 a 0,4 m inferiore del kvello
indisturbato misurato nei pozzi S15PZ e GAPZ05.

Trincee drenanti e pozzi Punta Cugno nord e Punta Cugno sud

La seziocne & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda (da ovest verso
est).

Il livello della falda & soggetto all'influenza indotta dalle trincee drenanti e dallazione dei pozzi di emungimento
ed & mantenute mediamente ai di sotto del livello medio marino.

Barriera idraulica Marcellino

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione media def flusso di falda {da ovest
verso est).

IHivello della falda medio e il livello misurato a magygio approssimano il livello del pelo libero dell’acqua ospitata
nell'alveo del fiume Marcellino e che & intorno a 0 m s.l.m.. L'abbassamento esercitato dai sistemi sulla
superficie della falda & delfordine di qualche decimetro e comunque sufficiente a indurre gradienti idraulici in
direzione della barriera.

Barriera idraulica Furlanis

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione media del flusse di falda (da ovest
verso est).

Il livello medic della falda & soggetto alf'influenza indotta dall'azione dei pozzi di emungimento che dstermina
I'abbassamento medio di circa 0,7 m rispetto al livello nei piezometri esterni all'influenza della barrtera.

L'influenza esercitata dai sistemi si estende lungo tutta la porzione di acquifero ed & favorita dal ridotto
gradiente idraulico della falda.

Trincee drenanti e pozzi pontile 1

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di faida {da ovest verso
est) e include le trincee drenanti pontile 1 a, 1b ed RWO02.

Il livello medio della falda & soggetto allinfluenza indotta dalle tre trincee drenanti e all'azione dei pozzi di
emungimento. L'azione congiunta dei sistemi induce un abbassamento medio compreso tra circa 0,3 m e 0,8
m rispetto ai livelli dei piezometri esterni ai sistemi. In generale il livello medio della falda & infericre al livello
medio marinc.

Linfluenza esercitata dai sistemi si estende lungo {utta la porzione di acquifero ed & favorita dal ridotte
gradiente idraulico della falda.
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Trincee drenanti e pozzi pontife 2

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda (da ovest verso
est) e include le trincee drenanti pontile SO 2a, 2b, e 2¢.

Per guanto riguarda ]cje trincee 2b e Zc, il livello medio della falda & soggetto alla loro influenza e all'azione del
pozzi di emungimento. E'azione congiunta dei sistemi induce un abbassamento del fivello medio di circa 0.8
m; questo allinterno delle trincee & attestato al di sotto del livello medio marino.

Per quanto riguarda la trincea 2a, il livello medio rappresentato in sezione all'interno della trincea (GATWO01 e
GATWO2) risulta inferiore al livello riscontrato nei piezometri esterni posti a sud. Il maggiore abbassamento
del livello di falda & indotte dai pozzi di emungimento che intercettano la porzione maggiormente permeabile
dell'acquifero a differenza della trincea che & confinata da sedimenti pil fini.

La marcata differenza di conducibilitd idraulica tra l'interno della trincea e i depositi adiacenti permette alla
trincea di drenare la porzione superficiale della falda ospitata nei depositi fini, mentre il contenimento idraulico
della falda ospitata nei sottostanti depositi sabbiosi & operato dai due pozzi di emungimento RW31 e RW33
{mentre RW32 & un pozzo di dewatering interno alla trincea).

Trincea drenante L2

La sezione & orientata nord — sud ed & ortegonale rispetto alla direzione del flusso di filtrazione delle acque
softerranee (da ovest verso est). L'azione della trincea e dei pozzi & quella di drenare le acque che filtrano
attraverso |a copertura superficiale lungo il versante su cui & stata realizzata la trincea (dewatering). Come si
evince dalle caratteristiche del sottosuclo (in sezione & riportata una schematizzazicne derivante dal profile
stratigrafico realizzato lunge un solo sondaggio geognostice disponibile), la trincea non interessa acquifero
litorale che si sviluppa lateralmente pil a est.

|
Barriera idraulica Metano

La sezione & orientata circa est — ovest ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di filtrazione delle
acque sotterranee (da nordovest verso sudest). L'azione della barriera (in particolare dei pozzi RW07, RW08
e RW09) & quella di drenare le acque che filtrano attraverso la copertura superficiale del versante posto a
monte della barriera (dewatering).

{ .
Attraverso i pozzi RW09 e RW10 viene intercettato il flusso della falda ospitata nella porzione marginale
delfacquifero litorale.

Barriera idraulica TK212
La sezione & orientata ovest — est ed & ortogonale alla direzione del flusso di falda (da nord a sud).
La barriera produce I'abbassamento del livello di falda.

4.3 Verifiche degli impianti di recupero prodotto

Le attivita di verifica prevedono la misura degli spessori e delle quantita recuperate di idrocarburi in fase libera
{prodotto).

Le misure di spessore di prodotto scno riportate unitamente ai dati di soggiacenza del livello di falda (vedi
paragrafo 4.2).

4.3.1 Aree con presenza di prodotto e quantita recuperata

La distribuzione dei bozzi in cui & stata rilevata la presenza di prodotto nel corse del rilievo piezometrico di
maggio 2015 & illustrata in Tavola 4.

Dalle misure del monltoragg:o del mese di maggio e dalle misure dei rilievi effettuati nello stesso mese nei
pozzi di recupero denomnnatl SK (dati riportati anche in Tabelia 21) & stata evidenziata |a presenza di prodotto
idrocarburico surnatante la falda nei pozzi indicati net seguito.
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m  Area contratiori/candele e area impianti: presenza di velo o tracce nei piezometri AB119PZ, AB124PZ,
AB125PZ, AB126PZ, GAPZ11 e L0O9 e nei pozzi di emungimento RW(1, RW(3 e RW08;

m  area Marcellino: presenza di velo o tracce in AB185PZ e nei pozzi di emungimento GAPZ15 e RW81;

m area pontile (costiera e Furlanis): presenza di velo o tracce in AB183PZ, GAPZ20, GAPZ22, P22, S33P2,
S34PZ, GATWO3, nei pozzi di recupero prodotto SK102, SK103, SK105, SK106, SK108, SK109, SK111,
SK113 e SK114, nei pozzi di emungimento RW02, RW31, RW34, RW35, RW36, RW44, RW45, RW46,
RW51 e RW54;

m  area stoccaggio nord: presenza di velo o tracce nei piezometri AB013PZ e AB103PZ;

m area esterna stoccaggic nord (Punta Cugno): presenza di velo o tracce nei pozzi di monitoraggio
AB142PZ, AB187PZ, GAPZ29, GAPZ42, GAPZ43, nei pozzi di recupero prodotto SK34, SK36 e nei pozzi
di emungimentc RW&1, RW72, RW73, RW74, RW75, RW76 e RW77;

a area stoccaggio est: presenza di velo o tracce nel pozzo di monitoraggio ABOB1PZ, GAPZ46, P29PZ
S18PZ, S26PZ, e nei pozzi di emungimento RW10 e RW11prodotto con spessore maggiore di un
millimetro in AB063PZ, AB08IPZ;

M  area stoccaggio ovest (TK212): presenza di velo o tracce nei piezometri ABO96FPZ, ABO97PZ, AB098PZ,
C5, C7, G5, GAPZ06, GAPZ07, 312PZ e nel pozzo di emungimento GAPZ32.

Da un confronto tra i dati precedenti riferiti al ritievo generale di novembre 2014, & possibile notare che:
m in area contrattori/candele e area impianti non vi sono state variazioni;

m in area Marcellino non & stata riscontrato prodotto GAPZ47 mentre lo si & riscontrato nell’adiacente
GAPZ15;

m inarea pontile (costiera e Furlanis) hon & pil stato riscontrato prodotto nel pozzo di monitoraggio PO6PZ
@ nei pozzi di emungimento RW41, RW42, RW43 e RW53 ed & stata riscontrata la presenza di prodotto
nel pozzo di recupere prodotto SK109 {velo) e nel pozzo di emungimentc RW31 (velo);

m in area stoccaggio nord é stata riscontrata la presenza di velo o tracce in AB0O13PZ;

m in area esterna stoccaggio nord {Punta Cugno) non & pid stato riscontrato prodottc nel pozzo di
monitoraggio GAPZ28, nel pozzo di recupero prodotto SK33 ed & stata riscontrata la presenza di prodotto
nel pozzo di recupero prodotto SK36 {velo) e nel pozzo di emungimento RW31 (velo) e nei pozzi di
emungimento RW74 RW76 e RWTT (velo);

® in area stoccaggic est: non & pil stato riscontrato prodotto nei pozzi di monitoraggio AB065PZ ¢ S27PZ
ed & stata riscontrata la presenza di prodotto nei pozzi AB061PZ, ABOBIPZ e S26PZ;

m  area stoccaggio ovest (TK212) & stata riscontrata la presenza di prodetto nel piezometro C7.

Per quanto riguarda il recupero del prodotto surnatante, i volumi di prodotto esfratti fino a giugno 2015
mediante le diverse tipologie di installazioni presenti in Raffineria sono i seguenti:

m volume di prodotio recuperato a partire da febbraio 2008 mediante i sistemi fissi installati nellambito
dell'ASC — Step | {(skimmer attivi denominati SK): 1670 m?;

m volume di prodotto recuperato a partire da aprile 2004 mediante i sistemi puntuali di recupero prodotto
{skimmer attivi, fotal fliid, skimmer passivi): 183 m3;

m volume di prodotto recuperato a partire da marzo 2010 mediante eiettore: 6,8 m?;
m totale prodotto recuperato a partire da aprite 2004; 1859,8 m3

| dati relativi ai volumi di prodotto recuperato dai sistemi puntuali {skimmer attivi e passivi e total fluid) sono
riportati in Tabella 22.
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Dal mese di marzo 2010 & attivo un sistema integrativo di recupero prodotto mediante eiettore che consente
di recuperare localmente il prodotto accumulato nel pozzo di emungimento attraverso linduzione di una
depressione su di un tubo di aspirazione.

Nel periodo marzo 2010 — giugno 2015 I'attivita di recupero prodotto mediante eiettore ha interessato i seguenti
pozzi di emungimento: RW51, RW53, RW54, RW72, RW73, RW74, RW75, RW76, RWa1.

Si precisa che gli interventi di recupero prodotto vengono attivati in funzione degli spessori di prodotto rilevati
nel corso delle attivita di monitoraggio e sulla base delle valutazioni sito specifiche condotie in campo.

A partire dal 13 aprile 2011, come richiesto dalla Provincia Regionale di Siracusa con ordinanza n. 18/2011, il
prodotto idrocarburico recuperato e separato dall'acqua, che prima veniva riutilizzato nel ciclo produttivo di
Raffineria, & stato smaltito come rifiuto ai sensi della normativa vigente, con codice CER 050105".

\
4.4 Verifiche chimiche

La verifica chimica in accordo al Protocollo & falta attraverso il campicnamento dell'acqua sotterranea dei
pozzi presenti in Raffineria.

L attivita di campionamento & stata condotta nel periodo dal 4 giugno al 27 luglic 2015.

Le attivitd hanno riguardato lo spurgo e il campionamento dei pozzi di Raffineria in condizione di essere
campionati.

Le attivita sono state eseguite secondo quanto indicato nel "Protocollo di monitoraggio idrochimico e
piezometrico” del maggio 2014 e in accordo con le indicazioni contenute nel Protocollo generale per il SIN
Priola.

il campicnamento delle acque & stato eseguito secondo le modalita di seguito riportate:

m rilievo con sonda ad interfaccia per la misura della soggiacenza dellacqua sotterranea o, in caso di
presenza di prodotto surnatante nel pozzo, per la misura della scggiacenza del prodotio e deli'interfaccia
tra acqua e prodotto;

m  spurgo dell'acqya presente nel pozzo di monitoraggio (solo nei pozzi non interessati dalla presenza di
prodotto surnatante);

m determinazione'dei parametri chimico-fisici delle acque sotterranee (conducibilita elettrica, temperatura,
potenziale redok, pH, ossigeno disciolto, Fe**, NOs, Mn**, composti organici volatili — VOC a testa pozzo,
TST %), nel corso delle attivita di spurgo;

m campionamento dinamico eseguito con metodologia fow-flow (portata minore di 0,5 /min). Laddove non
& stato possibile effettuare il campionamento in modalita dinamica a causa della limitata produttivita del
pozzo & stato eseguito il campionamento in modalita statica mediante campionatori manuali monauso
(bailer), ad eccezione dei pozzi con battente idraulico insufficiente.

Nel corso del campionamento sono stati prelevati n® 198 campioni di acqua sotterranea. Tra questi sono stati
campionati in contraddittoric con ARPA SR i campioni: ABOOSPZ, ABO41PZ, ABO74PZ, AB111PZ, AB115PZ,
AB122PZ, AB213PZ, GAPZ(9, GAPZ37, GAPZ49, GACW2A, GACW4A, RWO05, RWE1, RW78, S15PZ ed
S38PZ.

Non & stato possibile campionare n° 86 pozzi a causa della scarsa ricarica dell’'acquifero, della presenza di
prodotto idrocarburico surnatante o per inaccessibilita.

|t Test dello Spazio di Testa (TST) permette di rilevare in modo speditivo alcune informazioni preliminari circa 'eventuate
livello di contaminazione da composti organici volatili (COV) di un camgione di acqua o di terreno.
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4.4.1 Analisi chimiche di laboratorio .
| campioni di acqua sotterranea prelevati sono stati analizzati dal laboratorio Chelab S.ri.di Resana (TV).

| parametri chimici oggetto di analisi chimiche di laboratoric sone quelli elencati nella Tabella 18 del Protocolio
del maggio 2014.

I risultati delle analisi chimiche di [aboratorio sono riportati in Tabelta 23.

Le concentrazioni rilevate dalle analisi chimiche sono confrontate con le Concentrazioni Soglia di
Contaminazione ("CSC") riportate nella Tabella 2 dellAllegate 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto
Legislativo n.152 del 3 aprile 2006 {"D.Lgs. 152/06").

Per quanto ai parametri ferro e manganese | valori di concentrazicne sono confrontatt con i valori di fondo
naturale scaturiti dallo studio effettuato dal'Ufficio del Commissario Delegato per 'Emergenza Rifiuti e la
Tutela delle Acque in Sicilia (dicembre 2005), per 'area dei Monti Iblei compresa tra Targia e le Coste di Gigia
della Piana Augusta-Priolo, nella quale rientra il sito in esame.

Per quanto riguarda il parametro Metilterbutiletere (*"MtBE") i valori di concentrazione sono confrontati con il
valore di 40 pg/l indicato nel parere tecnico dalllSS n°45848 del 12/09/2006 (qui utilizzato senza
acquiescenza).

Dal confranto sono stati individuati superamenti dei valori di concentrazione limite per i seguenti parametri (tra
parentesi il nurero di superamenti totali su 198 analisi):

m  metalli: ailuminio (6}, antimonio {1), arsenico (27), ferro {97), manganese (133), mercurio {1) e nichel (4},
m  idrocarburi aromatici (BTEX): benzene (11), p-xilene (3) e toluene (3);

m idrocarburi poticictici aromatici (IPA). benzo(a)antracene (1), benzo{a)pirene (17), benza(b)fluorantene
(1), benzo(k)fluorantene (1), benzo(g,h,i)perilene (15), dibenzo{a,h)antracene {2), indeno(1,2,3-cd)pirene
(1) e sommatoria IPA (3);

m idrocarburi alifatici clorurati cancerogeni: 1,1-dicloroetilene (1), 1,2-dicloroetano (1), triclorometano (2) €
sommatoria organoalogenati {1);

idrocarburi alifatici clorurati non cancerogeni: 1,1,2,2-tetracloroetano {1) e 1,2-dicloropropano (1);
idrocarburi totali (espressi coma n-esano) (45),

PCB totali (1);

MBE (1 considerando il limite di 40 wg/l).

Per | parametri arsenico, ferro, manganese, benzene, benzo(a)pirene, benzo{g,h,i)perilene e idrocarburi totali
(espressi come n-esano) sono state elaborate mappe in cui sono riportati | pozzi con concentrazioni superiori
ai valori limite (da Tavola 5 a Tavola 11). La scelta & ricaduta su quei parametri che hanno avuio un numero
di superamenti pari ad almeno il 10% sul totale delle analisi svolte a partire dal 2001.

Confrontando i risultati analitici ottenuti dagli stessi pozzi analizzali nella campagna di giugno 2014 (in totale
192 pozzi campionati) si evidenziano le seguenti differenze:

m non sono pil stati riscontrati superamenti per | parametri: cromo totale, piombo, zinco, cloruro di vinile,
esaclorobutadiene, fricioroetilene, tetracloroetilene;

m & diminuito il numero di superamenti per i parametri {tra parentesi la differenza): arsenico {(10), ferro (18),
manganese (8), benzene (5), benzo(ajantracens (2), benzo{g,h,i}perilene (6), dibenzo(a,h)antracene (1)
e idrocarburi totali {(espressi come n-esano) (11);

m & aumentato il numero di superamenti per i parametri (tra parentesi la differenza): nichel (2}, p-xilene (1}
e triclorometano (1);
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m ¢ stato riscontrato il superamento per: alluminio, antimonio, mercurio, toluene, 1,1-dicloroetilene, 1,2-
dicloroetano, sommatoria organoalogenati, 1,1,2,2-tetracloroetano e 1,2-dicloropropano e PCB.

4.4.2 Verifiche chimiche sui sistemi di contenimento idraulico

La verifica chimica sui‘ sistemi di contenimento idrautico della falda & stata fatta tenendo conto dei seguenti
parametri di interesse:

m metalli: antimonio, arsenico, ferro, manganese, nichel e piombo;
m BTEX: benzene, étiibenzene, stirene, toluene e p-xilene;

m [PA benzo(a)antracene, benzo{a)pirene, benzo{b)fluorantene benzo(g,h,i)perilene e
dibenzo(a,h)antracene;

m  idrocarburi totali (Lﬂ—esano);

m MIBE;

m PCBiotal. |

| parametri di interesse sono stati selezionati tra quelli che a partire dalle prime analisi disponibili del 2001
(riferite al Piano della Qaratterizzazione) e sino alfe analisi del giugno 2014 hanno avuto una percentuale di
superamenti delle CSC superiore all'uno per cento, includendo anche I'MIBE (Tabella 24).

Tabella 24: Parametri chimici di interesse

Parametro ! Numero ) Num_er_o Percentuale

Superamenti | Analisi superamento
Manganese 305 353 86,40%
Ferro ) 242 353 68,56%
ldrocarburi totali (come n-esano) | 1199 2953 40,60%
Arsenico | 567 2953 19,20%
Benzene : 454 2053 15,37%
Benzo[a]pirene 387 2879 12,75%
Benzo[g,h,i|perilene | 332 2879 11,53%
Antimonio : 54 646 8,36%
Benzo[a]antracene 151 2735 5,52%
p-Xilene i 158 2862 5,52%
Nichel ‘ 28 646 4,33%
Piombo 117 2883 4,06%
Toluene ! 118 2953 4,00%
Benzo[blfluorantene 84 2879 2,.92%
Etilbenzene 78 2953 2,64%
Dibenzo[a,hlantracene 62 2879 2,15%
Stirene : 40 2953 1,35%
PCB totali 20 1568 1,28%
MIBE 1 - - -

]

Iin Tavola 12 per ogni sistema di confinamento idraulico sono riportate le tabelle riassuntive delle
concentrazioni dei paranpetri di interesse.
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Le tabelle riassuntive mostrano la variazione delle concentrazioni in funzione della posizione del pozzo rlspetto
al sistema: monte, interasse e valle (si faccia riferimento alle tabelle del capitolo 3).

4.4.3 Elaborazione statistica dei dati di concentrazione dei parametri di interesse

Per i contaminanti per i quali, a partire dal 2001 fino al mese di giugno 2014, sono stati riscontrati superamenti
dei valori limite di riferimente per percentuali maggiori dell’'unc per cento (Tabella 24} e, in aggiunta, per IMIBE
si riportano in Appendice 4 le elaborazioni statistiche di base dei valori di concentrazione.

Le elaborazioni sono state fatte per media aritmetica, mediana, deviazione standard e percentili e i dati sono
stati suddivisi in funzione delie differenti aree di Raffineria dove ricadono i pozzi campionatl a dicembre.

Le elaborazioni statistiche sono state predisposte considerando i seguenti periodi di riferimento:
w dal 2001 al 2008;

m dal 2009 al 2015 che include i risultati della campagna di giugno 2015;

m giugno 2015.

L'anno 2009 & stato selezionato come limite temporale in quanto nel corso di quellanno sono stati via via
completati i pozzi che sono parte del progetto Augusta Site Containment Step Il

Confrontando il valore medio di concentrazione dei parametri di interesse della campagna di camplonamento
di giugno 2015 con il valore medio del pericdo 2009 — 2015 {campagna di giugno inclusa), si osserva che i
valori medi di concentrazione del 2015 sono nella maggior parte dei casi diminuiti o rimasti costanti. Fanno
eccezione i valori medi dei seguenti parametri (tra parentesi € indicata 'area di Raffineria dove la variazione
del valore & stata superiore al 20%):

m arsenico (contrattorifcandele, Marcellino), ferro (esterna), manganese (esterna) e nichel
(contrattori/candele, Marcellino);

m  benzene (esterna) e toluene (contrattori/candele, Marcellino, stoccaggio nord);

a benzo(a)antracene (stoccaggio nord), benzo(a)pirene (contrattori/candele, esterna stoccaggio nord,
stoccaggio nord), benzo(b)fluorantene (esterna stoccaggio nord, stoccaggio nord), benzo(g.h,iyperilene
(esterna stoccaggio nord, stoccaggio nord) e dibenzo(a,h}antracene (contrattori/candele);

m MIBE (stoccaggio est); PCB (contrattori/candele, stoccaggio est, stoccaggio ovest, impianti, Marcellino)

Confrontando le campagne di giugno 2015 e di dicembre 2014 (per i soli parametri analizzati in entrambe), i
valori medi del 2015 risultanc inferiori. Questo fatto & indice di una migliore qualitd ambientale deile acque
sotterranee.

444 Andamento nel tempo delle concentrazioni

Per i contaminanti di interesse, si riportano in Appendice 5 i diagrammi di concentrazioneftempo per i sistemi
di contenimento localizzati allinterno della Raffineria (barriera Cantera, trincee Punta Cugno nord, trincee
Punta Cugno sud A e B, barmriera Furtanis, barriera Marcellino, barriera Metano, trincea Pontile 1, 2a, 2b-2c,
barriera TK212 e trincea RW02) e per i quali sono stati individuati i piezometri di mente, di interasse e di valle
al precedente Paragrafo 3.1 (Verifica chimica). In particolare, per ciascun contaminante e con diretto
riferimento ai sistemi di contenimento di Raffineria, a seguito dei risultati della campagna di giugne 2015, si
osserva quanto segue

Antimonio

| diagrammi concentrazione/ tempo mostrano superamenti detle CSC per il solo pozzo ABGOSPZ (pozzo di
interasse) del sistema di trincee Pontile 1.

Per tutti gli altri sistemi non si evidenzia alcun superamento delie CSC e I'andamento nel tempo delle
concentrazioni & in diminuzione.
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Arsenico ‘
| diagrarami concentrazio‘neltempo mostrano superamenti delle CSC per una serie di pozzi in area Metano:
f

m  RW22 (pozzo di emingimento), RW23 (pozzo di emungimento}, RW10 (pozzo di emungimento), RW11
{pozzo di emungimento), AB106FZ {pozzo di valle), GAPZ45 (pozzo di valie), RWO7 {pozzo di
emungimento); RWO08 (pozzo di emungimento).

| dati mostrano un andamento variabile delle concentrazioni nel tempo, con un decremento delle
concentrazioni nelle campagne di menitoraggio pid recenti,

Benzene

| diagrammi concentrazioneftempo mostrano i seguenti superamenti delle CSC:

m peril pozzo RWO1 (ﬁozzo di emungimento) e RW03 (pozzo di emungimento) della barriera Cantera;
a per il pozzo Rw44 (‘pozzo di emungimento) e GACW5A (pozzo di interasse) della barriera Furlanis;
w peril pozzo SK021 (pozzo di interasse) per il sistema di trincea Pontile 1.

Si osserva un andamento variablle delle concentrazioni nel tempa, con un decremento delle concentrazioni
nelle campagne di monitoraggio pit recenti.

Benzol[a]antracene

i diagrammi concentrazione/tempo mastrano superamenti delle CSC per il pozzo GAPZ41 {pozzo diinterasse)
del sistema di trincee di Punto Cugno nord.

Si osserva un andamento stazionario delle concentrazion| nel tempo attestato al di sotto della CSC.
Benzo[a]pirene '

| diagrammi concentrazione/ternpo mostrano i sequenti superamenti delle C3C:

m  per il pozzo S15PZ (pozzo di valle) della barriera Cantera;

m  peripozzi GAPZ41,GAPZ44 { pozzi di interasse) del sistema di trincee Punta Cugno nord;

m peripozzi RW46 (;;ozzo di emungimento) della barriera Furlanis; '

m  peripozzi SK021(pozzi di interasse} e RW52 {pozzo di emungimento) del sistema di trincee Pontile 1;
m peril pozzo GACWle (pozzo di valle) del sistema di frincee Pontile 2.

Si osserva un andamento piuttosto variabile delle concentrazioni nel tempo, in accordo con fandamento
rilevato nel precedente campionamento

Benzo[b]fluorantene

! diagrammi concentrazione/tempo mostrano superamenti delle CSC per il solo pozzo GAPZ41 (pozzo di
interasse) del sistema di trincee Punta Cugno nord.

Si osserva un un decremento delle congentrazioni nel tempo.

Benzo[ghi]perilene

| diagrammi concentrazione/tempo mostrano i seguenti superamenti delle CSC:

m peripozzi S15PZ(pozzo di valle) e RW04 (pozzo di emungimento) della barriera Cantera;

M peripozzi GAPZ41 e GAPZ44 ( pozzi di interasse) per il sistema di trincee di Punta Cugno Nord

m peril pozzo RW46 (pozzo di emungimento) della barriera Furanis;
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m  per il solo pozzo LOZBIS {pozzo di valle ) della barriera Metano;

m peril pozzo SK021 (pozzo di interasse) del sistema di trincee Pontile 1;
m  peril pozzo GACW4D (pozzo di valle) del sistema di trincee Pontile 2;
m  peril pozzo ABOSOPZ {pozzo di monte) del sistema trincea RW(2,
Dibenzofah]antracene

| diagrammi concentrazione/ternpo mostrano superamenti delle CSC per i pozzi GAPZ41 e GAPZ44 (pozzi di
interasse) del sistama di trincee di Punta Cugno Nord.

| diagrammi mostrano un andamento decrescente delle concentrazioni nel tempo.
Etilbenzene

| diagrammi concentrazione/tempo confermano I'assenza di superamenti delle CSC per tutti | pozzi dei sistemi
di contenimento di Raffineria. Si osserva un andamento piuttosto variabile delle concentrazioni nel tempo, con
un trend in diminuzione delle concentrazioni nelle campagne di monitoraggio pill recenti.

Ferro

Questo parametro non & stato analizzato tra il 2007 sino alla campagna di giugno 2014.

| diagrammi concentrazioneftempo mostranc i seguenti superamenti del valore di fondo (341 pg/):

= peripozzi RW01 e RW04 {pozzi di emungimento) e AB117PZ (pozzo di monte} della barriera Cantera;

m  peripozzi RW71, RW72, RW75, RW78 (pozzi di emungimento) e GAPZ41 (pozzo di interasse) del
sistema di trincee Punta Cugno nord;

m  peripozzi RWEB1 e S43PZ (pozzo di monte) della trincea Punta Cugno sud A;

m  peripozzi RWB4 e RWE5 { pozzi di emungimento) e GAPZ40 (pozzo di interasse) della trincea Punta
Cugno sud B;

m  per i pozzi RW41+RW46 (pozzi di emungimento) e GACWSA e 5B (pozzi di interasse) della barriera
Furlanis;

& peripozzi RW81 e GAPZ48 (pozzi di emungimento), AB185BISPZ e GAPZ14 (pozzi di interasse) e
GAPZ249 (pozzo di monte) della barriera Marcellino;

m  peripozzi RW07, REOS, RW10, RW11 e RW21+ RW23 (pozzi di emungimento) e AB091PZ, AB106PZ
e GAPZ45 (pozzi di valle) della barriera Metano;

m  per i pozzi ABOOSPZ({ pozzo di interasse);RW51+54 {pozzi di pompaggio), SK21 e SK23 (pozzi di
interasse} della trincea Pontile 1;

m  peripozzi RW31, RW32 e RW33 (pozzi di emungimento), GAPZ16 (pozzo di interasse) e GAPZ35
{pozzo divalle) della trincea Pantile 2a;

w per i pozzi P31PZ (pozzo di monte), GACW3A (pozzo di monte), GAPZ19 (pozzo di interasse) e
GACWA4A (pozzo di valle) della frincea Pontile 2b 2¢;

m  peril pozzo RW02 (pozzo di emungimento) deltla trincea RW02.

L'andamento dei diagrammi indica un andamento variabile in linea con guello rilevato nel precedente perioda
di campionamento.

idrocarburi totali

| diagrammi concentrazione/tempo mostrane i seguenti superamenti delle CSC:
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m peripozzi RW01, RW03 e RWO5 {pozzi di emungimento) della barriera Cantera;
m  peripozzi RW75, RW76 e RW77 (pozzi di emungimento) del sistema di trincee Punta Cugno nord;

per il pozzo RWS? del sistema di trincee di Punta Cugno Sud;

per i pozzi RW43, RW45 e RW46 (pozzi di emungimento), della barriera Furlanis;

per i pozzi AB185PZ, GAPZ49 e AB185BISPZ (pozzi di interasse) della barriera Marcellino;

per i pozzi RW08, RW09, RW10 e RW11 {pozzi di emungimento) della barriera Metano;

per | pozzi ABOOSPZ, SK021, SK022 e AB178PZ (pozzi di interasse) del sistema di trincee Pontile 1;

per il pozzo GACW3A (pozzo di monte) del sistema di trincee Pontile 2b e 2c;

m peril pozzo RW02 (pozze di emungimento) delfa trincea RWO02.

L'andamento dei graﬁcilmostra un andamento variabile con una diminuzione delle concentrazioni nel tempo
Manganese

Questo parametro non é stato analizzato tra il 2007 sino alla campagna di giugno 2014,

| diagrammi concentraz!tone!lempo mostrano i seguenti superamenti de! valore di fondo (139 pgfl):

m  peripozzi RW01,RWO03, RW04 e RWO06 { pozzi di emungimento), GAPZ03 e GAPZ04 (pozzi di valle) &
AB117PZ {pozzo di monte) della barriera Cantera;

m perituttii pozzi di emungimento e di interasse del sistema di trincee Punta Cugno nord ad esclusione di
RW78 (pozzo di emungimento);

& peripozzi del sistama di trincee Punta Cugno sud ad esclusione di GAPZ37 (pozzo di interasse);

s peripozzi RW64 (éoui di pompaggio) e GAPZ39+40 (pozzo di interasse) della trincea Punta Cugno sud
B; !

m  peripozzi RW46 (pozzo di pompaggio), AB180PZ e GACWSA (pozzo di valle) della barriera Furlanis;
w  peritultii pozzi di @emungimento e di interasse della barriera Marcellino;

m  peripozzi RW11, RW21, RW24 e RW25 (pozzi di emungimento), 1L05BIS (pozzo di monte) e AB0O91PZ
{pozzo di valle) e AB108PZ e GAPZ45 (pozzi di valle) della barriera Metano;

a per tuttii pozzi di emungimento e interasse del sistema di trincee Pontile 1;
m  per tutti i pozzi della trincea Pontile 2 escluso RW32 (pozzo di emungimento);

B peripozzi P31PZ (pozzo di monte), GACWA4A, GACWAD (pozzi di valle) e GACW3A (pozzi di monte)
della trincea Pontile 2b 2c;

| peripozzi GAPZSO". GAPZ31 (pozzi di emungimento) e AB112PZ (pozzo di valle) della barriera TK212;

m  peripozzi RW02 (pozzo di emungimento) e AB179PZ {pozzo di interasse) e P21PZ (pozzo di monte)
della trincea RW02. ‘

§
M{BE

| diagrammi concentraZione/tempo mostrano che nellultima campagna di giugno 2015 non vi sono
superamenti del limite proposto dall'lSS pari a 40 ug/l e che le concentrazioni misurate non si discostanc da
quanto osservato in passato.

Nichel
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| diagrammi concentrazione/tempo mostrano i seguenti superamenti per le CSC:
m peril pozzo GAPZ02 (pozzo di valle) della barriera Cantera;
m peril pozzo AB188PZ (pozzo di monte) per il sistema di trincee Pontile 2a;

| due superamenti risultanc sporadici rispetto al trend storico di concentrazione decrescente e sempre al di
sotto del valore di CSC.

PCB

| diagrammi concentrazioneftempo mostrano che nelfultima campagna di giugne 2015 non vi soho
superamenti delle CSC, fatta eccezione per il solo pozze AB112PZ( pozze di valle) della barriera idraulica
TK212.

Piombo

| diagrammi concentrazioneftempo mostrano che nell'uitima campagna di giugne 2015 non vi sono
superamenti delle CSC e che le concentrazioni misurate non si discostano da quanto osservato in passato.

p-xilene

I diagrammi concentrazioneftempo mostrano | seguenti superamenti per le CSC:
m  peril pozzo RWO01 (pozzo di emungimento) della barriera Cantera;

m  peripozzi RW43 e RW44 (pozzi di emungimento) delia barriera Furlanis.
Stirene

| diagrammi concentrazioneftempo mostrano che nell'ultima campagna di giugno 2015 non vi sono
superamenti delle CSC per tutti | pozzi dei sistemi di contenimento di Raffineria. Si osserva un andamento
abbastanza costante delle concentrazioni nel tempo con un trend in linea con i campionamenti precedenti.

Toluene

| diagrammi concentrazioneftempo mostrano superamenti delle CSC per i pozzi RW43 & RW44 (pozzi di
emungimento) della barriera Furlanis,

4.4.4.1 Osservazioni

Per quanto riguarda i superamenti ritevati nei campioni prelevati nei pozzi ubicati a valle dei sistemi si specifica
che:

m  avalle della barriera Cantera i pozzi S15PZ (superamento di benzo(a)pirene), GAPZ02 (superamento di
nichel), GAPZ03 e GAPZ04 (superamenti di manganese} sono ubicati nell'area di richiamo indotta dalta
barriera idrautica;

m a valle della barriera Furlanis il pozzo AB180PZ (superamentc di manganese) & attrezzato con una
pompa di emungimento e opera a sua volta un contenimento idraulico della falda; nel pozzo GACWB5A &
stato rilevato il superamento di manganese;

a 2 valle del sistema di trincee Pontlle 2 nel pozzo GACW4A & stato rilevato il superamento di ferro e
manganese, nel pozzo GACWA4D di benzo(a)pirene, benzo(g,h,i)perilene e manganese e nel pozzo
GAPZ35 di ferro;

m a valle della barriera Metanc i pozzi ABOS1PZ (superamento di ferro}, AB106PZ (superamento di
arsenico, ferro e manganese), GAPZ45 (superamento di arsenico, ferro e manganese), LOZBIS
(superamento di benzo(g,h,i)peritena) sono protetti pit & est dai sistemi ubicati in area pontile;

m  avalle deila barriera TK212 il pozzo AB112PZ (superamento di manganese) & protetto dai sistemi ubicati
aest.
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4.4.5 Grafici di frequenza cumulata

Per ogni area di Raffineria (inclusa I'area denominata esterna che comprende | pozzi di monitoraggio AB215PZ
e AB216PZ posti al di fuori del fimite di Raffineria) e per ogni parametro chimico di interesse sono stati elaborati
i grafici di concentrazione cumulata (in percentuale) (Appendice 6).

{ dati esaminati riguardano le campagne di monitoraggio annuali per il periodo dal 2007 al 2015, ovvero da
quando & stato adottato un piano di monitoraggio che ha previsto singole campagne di campionamento estese
a tutti i pozzi di Raffineria.

| dati sono stati raggruppati per classi di concentrazione in modo da individuare fa ricorrenza numerica di una
determinata classe di valori. Le classi sono state selezionate con il seguente criterio:

m inferiore alla melté del limite di concentrazione;

m inferiore o uguale al valore limite di concentrazione;
m inferiorea2 e 1i0;
. .

inferiore a 100 o 1000 {per arsenico, benzene, idrocarburi totali, benzofalpirene e Benzo[g,h.[Jperilene in
alcune campagne) o 10000 volte il valare limite di concentrazione (selo per il Benzene in due campagne).

Si nota come per l'ultima campagna ci sia un netto miglioramento dei valori di concentrazione che rimangono
in larga percentuale al di sotto del valore di CSC.

5.0 AGGIORNAMENTO MODELLO NUMERICO

Il modello numerico & stato aggiornato e verificato in seguito allacquisizione dei dati di monitoraggio sul
funzionamento dei sistemi di contenimento installati in Raffineria (ASC Step |.e ASC Step Il).

In base ai risultati defla simulazione matematica si pud concludere che per tutti i sistemi funzionanti (ASC Step
I e ASC Step 1), le portate emunte dai pozzi sono adeguate per catturare t pennacchi di contaminazione.

| dettagli dell'aggiornamento sono riportati in Appendice 7.
i

|
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6.0 CONCLUSIONI

Nel documento sono stati presentati i risultati delle attivith di monitoraggio e della verifica delle prestazioni dei
sistemi di MISE di Raffineria, svolte nel periodo tra gennaio e giugno 2015.

Gli esiti dei rilievi piezometrici mensili hanno evidenziato che il livello di falda non ha avuto sensibili variazioni
durante il semestre nelle aree dove l'estensione a monte dell’acquifero & limitata e che risentono della
vicinanza del mare (area pontile & area esterna stoccaggio nord) o della presenza di corpi idrici superficiali
(area Marcellino), mentre le oscillazioni maggiori del livello di falda sono state osservate nelle aree dove
'acquifero ha maggiore estensione verso monte e o lateralmente verso aree esterne ai confini delta Raffineria
{area contrattori/candele, area stoccaggio ovest, area stoccaggio est). In particolare e oscillazioni maggiori
sono state misurate net periodo invernale fra gennaio e marzo e in parte aprile.

Le serzioni idrogeoclogiche su cui & stato riportato il livello medio delia falda per il pericdo gennaio - giugno 2015
mostrano come i sistemi {barriere idrauliche e trincee) esercitino I'abbassamento della superficie di falda e it
richiamo del flusso sotterraneo.

Confrentando i risultati analitici ottenuti dagli stessi pozzi analizzati nella campagna di giugno 2014 (in totale
192 pozzi campionati) si evidenziano le seguenti differenze:

® nhon sono pil stati riscontrati superamenti per i parametri: cromo totale, piombo, zinco, cloruro di vinile,
esaclorobutadiene, tricloroetilene, tetracloroetilensg;

m & diminuito # numero di superamenti per i parametri (tra parentesi la differenza): arsenico (10), ferro (16),
manganese (8), benzene (5), benzo(ajantracene (2), benzo{g,h,i)perilene (6), dibenzo(a,h)antracene (1)
e idrocarburi totali (espressi come n-esano) (11);

m  &aumentato il numero di superamenti per i parametri {tra parentesi la differenza): nichel (2}, p-xilene (1)
e triclorometanc (1);

m ¢ stato riscontrato il superamento per: alluminio, antimonio, mercurio, toluene, 1,1-dictoroetilene, 1,2-
dicloroetano, sommatoria organoalogenati, 1,1,2,2-tetracloroetano e 1,2-dicloropropanc e PCB.

In Grafico 2 & riportata la percentuale di superamenti delle CSC nei campionamenti annuali dal 2007 al 2015.
Il grafico include i parametri di interesse ad esclusione di quelli privi della serie storica di dati (Sb, Fe, Mn, Ni
e MIBE) e dello stirene che nei campionamenti annuali non ha avuto superamenti dal 2007. Dal grafico si nota
che la percentuale di superamenti della campagna del 2015 & inferiore alle precedenti.

Infine & stato aggiornato il modello numerice del flussc di falda in corrispondenza dei sistemi di contenimento
installati in Raffineria. In base ai risultati della simulazione matematica si pud concludere che per tutti i sistemi
funzionanti, le portate emunte dai pozzi sono adeguate per catturare i pennacchi di contaminazione.
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APPENDICE 1
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1.0 INTRODUZIONE

Il presente documento rappresenta l'aggiornamento delio stato ambientaie del sottosuolo e delle acque
sotterranee della Raffineria di Augusta (SR) (“Raffineria”} della Esso Italiana S.rl., sulla base dei dati
provenienti dafle attivita periodiche di monitoraggio e dalla verifica delle prestazioni dei sistemi di Messa in
Sicurezza di Emergenza ("MISE”) in esercizio. Tale documento si basa su dati raccolti finc al 31 dicembre
2015.

Le attivita di monitoraggio e di verifica sono state eseguite in accordo a quanto previsto nei documento
“Brotocolie di moniteraggio idrochimico e piezometrico” del maggio 2014 (“Protocolla”).

Il Protocollo & stato pFresentato e discusso con il Libero Consorzio Comunale (ente che ha sostituito la
Provincia Regionale di‘ Siracusa) & 'ARPA di Siracusa nel corso della riunione tecnica svoltasi il 5 maggio
2014 presso la Struttuﬁa Territoriale ARPA di Siracusa.

Il Protocollo costituisce un aggiornamento dei criterl per I'esecuzione delle attivita di monitoraggio che si
gvolgono in Raffineria e che sino a maggio 2014 sono state condotte secondo le modalita de! protocollo di
monitoraggio concordato con le Autorita nel gennaio del 201 2'.

il Protocolla prevede due camplonamenti delle acque sotterranee all'anno: uno a giugno (include tutti i pozzi
di Raffineria) e uno a dicembre (include i pozzi in corrispondenza dei sistemi); il presente documento riporta
e illustrata i risuttati del campionamento effettuato a dicembre 2015 e delle attivita di monitoraggio svolte nel
corso del secondo semestre deil'anno.

1.1 Contenuti e struttura del documento
1l Protocollo prevede attivita e analisi che riguardano:

= verifiche impiantistiche e attivita di manutenzione;

m verifiche idraulicﬁe;

m verifiche degli im:pianti di recupero prodotto,

a verifiche chimiche;

m aggiornamento della mode!lazidne numerica del flusso di falda.

il presente documento descrive tali attivita ed & articolato nelle seguenti parti:
m descrizione dei sistemi MISE presenti in Raffineria (Capitolo 2);

m descrizione della rete di monitoraggio e definizione dei pozzi di monitoraggio afferenti ai sistemi di
contenimento idjrauiico (barriere idrauliche e trincee) {Capitolo 3);

m descrizione delu‘a verifiche eseguite e illustrazione dei risultati {Capitolo 4);
m aggiornamento della modetlazione numerica dell'acquifero (Capitolo 5);
s conclusioni {Capitolo 6).

Il presente documento & stato redatto recependc le osservazioni e le prescrizioni formulate dalle Autorita
locali {ARPA Siracusa e Liberc Consorzio Comunale) nellincontro del maggio del 2014 e in particolare:

m i piano di monitoraggio & stato integrato con te sezioni idrogeologiche longitudinali e trasversali alle
barriere idrauliche con indicazione delte unita idrogeologiche e del livello medio della falda nel periodo
di riferimento;

1 Rel. Goldar n. 10508461310/EM3827 rev.0 'Protocollo oparathve di monitoraggio ldrochimico e piezometrice”, Gennalo 2012.
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m  per ciascun sistema sono stati considerati | pozzi di monitoraggio come discusso con ARPA SR e
Libero Consorzio Comunale nel corso della riunione tecnica del 5 maggio 2014;

®  con riferimento al paragrafo 5.3 del "Protocoflo Crotone” I'analisi dei dati del menitoraggio & stata
integrata con:

» elaborazioni statistiche dei risultati delle analisi chimiche (media, mediana, percentili, deviazione
standard);

® elaborazioni delle curve di frequenza cumulata delle concentrazioni di ciascun contaminante
rievante per aree di Raffineria (Paggiornamento viene fatto a seguite del campionamento di tutti i
pozziy;

® elaborazione di grafici dellandamento nel tempo delle concentrazioni dei contaminanti di interesse;

m  con riferimento al paragrafo 6 del “Protocollo Crotone”, cltre a quanto sopra, sono state elaborate le
tabelle con riportati i seguenti dati di funzionamento dei pozzi di emungimento:

= portata di pregeito e portata media del periodo di riferimento;
* tempo di funzionamento e tempo di inattivitd del pozzo (in percentuale rispetto al periodo);

®= volume di acqua emunto nel periodo.

1.2 Do dazione di riferimento

oo ecnico si basa sulle indicazioni contenute nel documentc Rel. Golder n.
1050840632, “rotocoflo di monitoraggio idrochimico e piezometrico” del maggio 2014.

Le informazioni riguardanti - ‘stemi di MISE presenti in Raffineria sono contenute nella seguente

documentazione gia fornita al  Autorita:

m  Foster Wheeler Environmental ltalia S.r.l., “Piano della Caratterizzazione”, Novembre 1999 e Giugno
‘ 2000;

s Foster Wheele “-wironmental Ralia S.r.l., “Interventi di Caratterizzazione ambientale ai sensi del DM
471/99", Magg 12;

m  Foster " lieeler Em mental Ralia S.rd., “Descrizione defle opere di messa in sicurezza”, Febbraio
2004,

m  Foster Wheeler Environr: . - ltalia S.r.l., “Attivita integrative di caralterizzazione ambientale ai sensi
del DM 471/99", Maggio 2004;

m  Golder Associates S.r.l, Rel. T40417/EM1713 “Completarnento del confinamento idraulico fronte mare:
dimensionamento dei sistemi”, Giugno 20086;

a  Golder Associates S.r.l. Rel. 08508460104/EM2820 “Interventi integrativi di MISE nei pressi del Fiume
Marecelfino — Giugno 2009", Giugno 2009;

m  Golder Associates S.r.|. Rel. 08508460104/EM2797_rev.1 “Progetio di messa in sicurezza operativa ai
sensi del DLgs 152/06 e DLgs 04/08 Revisione 1", Aprile 2012;

m report periodici di aggiornamento dello stato ambientale del sottosuolo della Raffineria, trasmessi agli
Enti da partire dal settermnbre 2006.
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2.0 SISTEMI DI MESSA IN SICUREZZA DI EMERGENZA IN ESERCIZIO

| sistemi di MISE sono costituiti da pozzi di emungimento, barriere idrauliche, trincee drenanti & sistemi di
recupero delleventuale fase idrocarburica libera (“prodotto”) {skimmer e total fluid)y, questi sono stati
realizzati a pil riprese a,partire dal 1993:

m  1993: realizzazions del pozzo RWO1 attrezzato con sistema di emungimento;

w  1995: realizzazione del pozzo RW02 attrezzato con sistema di emungimento;
|

m dicembre 2003: instatlazione di due pozzi di emungimento in area Cantera;

m  agosto 2005: completamento del progetto Augusta Site Containment - Step | (ASC step ) con 13 nuovi
pozzi di emungimento, 7 trincee drenanti e 26 sistemi attivi di recupero prodotto;

= settembre 2009: cémpletamento del progetto Augusta Site Containment - Step il (ASC step I1) con
I'instaliazione di 30 nuovi pozzi di emungimento e di 2 sistemi attivi di recupero prodotto.

Nel corso del tempo, in base ai risultati delle campagne di monitoragglo, i sistemi di recupero prodotto, '
skimmer attivi e passivi e fotaf fluid, sono eventualmente integrati con installazioni aggiuntive.

In Tavola 1 & riportata Ia planimetria con i pozzi presenti in Raffineria, i sistemi di MISE attualmente operanti
sono fiportati in Tabella 1 e illustrati in Tavola 2 (planimetria generale di tutti i sistemi), Tavola 2a
{planimetria con dettaglic dellarea esterna stoccaggio nord), Tavela 2b (planimetria con dettaglic dell'area
pontile e del’area stoccaggio est) e Tavola 2c (planimetria con dettagiio dellarea contrattori/candele).

Nei paragrafi seguenti & fornita una sintesi del sistemi operanti all'internc defla Raffineria.

21 Installazioni fisse
| seguenti interventi di MISE sono stati realizzati nel periodo 2003 - 2005.

Area contrattori/fcandele: barriera idraulica costituita dai pozzi di emungimento RW01 (gia attive dal 1993)
e RW03+086: i pozzi RW01, RW03, RW05 e RW06 sono attrezzati con un sistema dua/ pump per il recupero
contemporaneo del prodotto e della contaminazione discloita; un sistema total fluid & installato in AB124P2.

Area stoccaggio est: sistema di contenimento idraulico costituito dalla Trincea L2 (attrezzata con i pozzi di
emungimento RW21+26) e dai pozzi di emungimento RWO7+RW11.
t

Area pontile:

a sistema di contenimento idraulico costituito da una trincea drenante e da un pozzo di emungimento
(RW02), accoppiato a un sistema di recupero prodotto idrocarburico sumatante (sisterna dual pump);
|
m sistema di recuperc prodotto costituito da due trincee, attrezzate con sistemi di recupero prodotto
(SK21+23 in area Pontile 1 @ SK101+115 in area Furlanis).

Area esterna stoccaggio nord: sisterma di recupero prodotto sumatante costituito da quattro trincee
atirezzate con 8 sistemi clii recupero prodotto (SK31+38).

Nel marzo 2007 & stala inoltre installata, in area TK212 (compresa in area stoccaggio ovest), una barriera
di emungimento costituita da 4 pozzi attrezzati con pompe pneumatiche total fluid (GAPZ30+33).

Gii interventi di MISE del progetto ASC step /i, attivi da settembre 2009, comprendono:

Area pontile: |

m  sistema per il contenimento idraulice nei pressi dell'area a sud-ovest del Pontile 2, costituito da 6 pozzi
di emungimento (RW31+36). | pozzi RW34+36 sono attrezzati con un sistema dual pump per il
recupero contemporaneo del prodotto e della contaminazione disciolta;
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m sistema per il contenimento idraulico nei pressi deila batteria di pozzi esistente in area Furlanis,
realizzato attrezzando con sistemi dual pump i pozzi esistenti SK101 (RW41), SK104 {(RW42), SK107
{RW43), SK110 (RW44), SK112 (RW45) e SK115 (RW46);

m sistema per il contenimento idraulico installato nei pressi delle due trincee presenti in Radice Pontile 1
costituito da 3 pozzi di emungimento (RW51+53);

m  pozzo di emungimento (RW54) installato nei pressi del serbatoio Thickner e del pigzometro di
monitoraggic denominato ABOO9PZ;

Area esterna stoccaggio nord:

m poizione sud: sistema per il contenimento idraulico costituito da 2 trincee attrezzate con 5 pozzi di
emungimento (RWE1+65);

m porzione nord: sistema per il contenimento idraulico, ad integrazicne dei sistemi di recupero prodotto
gia esistenti, costituito da 8 pozzi di emungimento (RW71+78).

Area Marcellino (zona corﬁpresa tra i serbatoi TK505 e TK739): sistema per il contenimento idraulico
costituito da un pozzo di emungimento (RW81) e dai pozzi GAPZ47 ¢ AB185PZ, atirezzati con pompe fotal
fluid.

Area stoccaggio ovest {(include 'area del serbatoic TK212): adeguamento agli standard di Raffineria defle
tubazioni a servizio dell'esistente barriera idraulica costituita dai sistemi GAPZ30+GAPZ33.

2.2 Installazioni puntuali ed eventuali nuove installazioni

A partire da marzo 2004, sulla base dei rilievi dello spessore di prodotto surnatante nei pozzi di
mornitoraggio, sono statt installati sistemi attivi (skimmer attivi gravimetrici @ pompe pneumatiche fotal fluid) ¢
passivi (skimmer oleofilici e gravimetrici passivi) per il recupero del prodotto, distocati nelle diverse aree della
Raffineria.

Periodicamente, sulla base delle condizioni rilevate nel corso delle campagne di monitoraggio ed in
particolar modo della variazione stagionale della quota della falda, i sistemi possonc essere integrati o
sostituiti con sistemi pil efficienti in funzione del trend di recupero o delle necessita riscontrate.

Per quanto riguarda i sistemi di MISE, nel periodo tra luglio e dicembre del 2015 non sono state fatte nuove
installazioni o rimosse installazioni esistenti.

Sono slati realizzati cingue nuovi pozzi di monitoraggio (GAPZ70-+74) che a partire dal mese di gennaio
2016 entreranno a fare parte della rete di monitoraggio della falda.

23 Sistemi di regolazione e controllo

Tutti i sistemi di MISE sono corredati da apposite strumentazioni che consentono di monitorare e di trasferire
alla Sala Controllo di Raffineria {(DCS) lo stato di funzionamento e tutti | parametri di processo e di controllo
necessari per il rilevamento di eventuali malfunzionamenti. Il rilevamente di eventuali malfunzionamenti é
dunque gestitc in simultaneo mediante le strumentazioni di controllo presenti in campo e attraverso le
segnalazionl di anomalia trasferite alla Sala Controllo di Raffineria. Il funzionamento continuo dei sistemi di
MISE & monitorato 24 ore su 24 ore ed é gestito dalle funzioni di Raffineria preposte a tal proposito.

Le strumentazioni a supporto dei sistemi di pompaggio sono di seguito riportate:
m  trasduttori idrostatici di pressione;

m indicatori locali di portata;

m trasmettitori di portata;

m indicatori locali di livelio.
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Il segnale di livello nei pozzi e allarme di “bassissimo” livello sono remotati in sala controlio al sistema DCS
di Raffineria. In corrispondenza dei due livelli di set nei pozzi sono eseguiti i seguenti comandifallarmi:

m  basso livello pozzo: fermata pompa;

m bassissimo livello pozzo: allarme e blocco pompa.

Al DCS vengona, ingltre, trasferiti | seguenti comandilsegnatazioni:
m indicazione parziale/totale di portata;

m status pompa (in rharciaffermalmalfunzionamento).
A bordo pozzo viene riportata l'indicazione dei livelli dei singoli pozzi.

La trasmissione dei segnali tra campo e sala controllo avviene mediante sistema di trasmissione dati
Dupline®.

Il controllo per 'emungimento dal pozzo viene effettuato automaticamente tramite un sistema che, rilevando
il livello di acqua nel pozzo, aziona un inverter per regolare la velocitd della pompa e mantenere il livello
della falda entro limitl definiti in fase di progetio.

Per i sistemi installati nel’'ambito del progetto ASC sfep | e per le pompe dei pozzi SK101, SK104, SK107,
SK110, SKt112, SK115, il funzionamento avviene mediante controllo del livello delle acque sotterranee
tramite un trasduttore idrostatico di pressione che regola lo start/stop della pompa per alto e basso livello
della falda. La protezione contro la marcia a secco @ assicurata dal segnale di bassissimo livello generato
dallo stesso trasduttore idrostatico di pressione. I contatto di soglia di bassissimo livello & inviato al quadro
elettrico, che arresta la pompa. |l segnale di livello & inviato in sala controllo tramite il sistema Dupline® e
acquisito dal sisterna DCS per l'indicazione del liveilo della falda.

Le strumentazioni a supporto del sistemi di recupero prodotto SK sono costituiti da preésosla!i linea aria e
sonde di livello installate sui serbatoi di raccolta prodotto.

i

i
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3.0 RETE DI MONITORAGGIO DELLA RAFFINERIA

Allinterno della Raffineria la rete di monitoraggio & attuaimente costituita da 293 pozzi; si trafta di pozzi di
monitoraggio (o piezometri), pozzi di emungimento delle acque sotterranee, pozzi per il recupero di
idrocarburi in fase libera, pozzi di monitoraggio di tipo cluster-well e pozzi di controlio di livello del'acqua
all'interno delle trincee.

| pozzi sono distribuiti in tutte le aree della Raffineria e sono stati realizzati a pil riprese a partire dagli anni

Novanta ad oggi:

m 1991, 1992 e 1993 pozzi denominati C#, G#, L#, P# e TC#,

m 1993 pozzi denominati T# e RW01;

m  1995: pozzo denominato RWO02;

a 2001 pozzi denominati AB#PZ;

m 2003 e 2004 (in parte) pozzi denominati S#; '

® 2000 + 2012 pozzi denominati RW#, GAPZ#, GACW#, GATW# e SK#.

in Tavola 1 & illustrata I'ubicazione del pozzi presenti in Raffineria e che rientranc nella rete di monitoraggic.
3.1 Pozzi di monitoraggio afferenti ai sistemi di contenimento

idraulico

Il Protocolto, per ciascun sistema di contenimento idraulico della falda, individua una serie di pozzi di
monitoraggio finalizzati alla valutazione della efficienza idraulica e chimica dei sistemi.

I punti di controllo e i piezometri previsti ad integrazione della rete di monitoraggio, specificati nelle tabelle
seguenti, sono stati selezionati di comune accorde con le Autorita locali nel corso dell'incontro del 5 maggio
2014.

3141 Area contrattori/candele e area impianti

Il sistema di MISE & costituito da una barriera idraulica formata da cinque pozzi di emungimento disposti in
prossimita del confine fiscale della Raffineria trasversalmente rispetto allandamento del corso del torrente
Cantera,

Tabelia 2: Barriera idraulica Cantera

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento [ "ose™  [interasse [valte monte |interasse | valle

RWO01 AB117PZ| AB118PZ | GAPZOZ | AB117PZ | AB118P2Z | GAPZ)2

RW03=C6 TC19 AB119PZ | GAPZ03|TC19 GAPZ01 | GAPZD3
AB126P7Z | GAPZ04 GAPZ04
GAPZO1 | S15PZ S15PZ
L09

3.1.2 Area esterna stoccaggio nord

Il sistema di MISE insiste nell’'area denominata Punta Cugno ed é costituito da una serie di trincee drenanti
{quattro) ubicate nefla parte settentricnale dell'area (trincee Punta Cugno nord) e dotate ciascuna di una
coppia di pozzi di emungimento della falda (RW71+72, RW73+74, RW75+76 e RW77+78) associati ad
altrettanti pozzi di recupero della fase libera e da una serie di trincee drenanti (due} ubicate nella parte
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meridionale dell'area (itrincee Punta Cugno sud) e dotate di due coppie di pozzi di emungimento della falda
{RW61+62 e RW63+65).

Inoltre, nella parte settlentrionaie delfareale, a meta circa dello sviluppo delle trincee, sono presenti ulteriori
due pozzi di emungimento attrezzati con sistemi di tipo fotal fiuid (AB187PZ e GACWBA).

In generale tutte le frincee sono disposte in adiacenza al confine di proprieta della Raffineria. Le trincee sono
approfondite per 2 m al di sotto del piano campagna ("p.¢.”) raggiungendo la quota assoluta pari a circa-1 m
s..m.. I

Tabella 3: Pozzi e trincee drenanti Punta Cugho nord

Pozzo Veriflica idraulica Verifica chimica
emungimento monte interasse |valle monte interasse |valle
RW71+72 AB142Pz | GAPZ41 AB142PZ | GAPZ41
RW73+74 GAPZ42  |Eventuale GAPZ42
installazione _Eventua!e
di nuovi :;stalla.ztone
. . i nuovi
RWT75+76 GAPZ43 piezometri GAPZ43 piezometri
RW77+78 AB140PZ | GAPZ244 AB140PZ | GAPZ44
AB187PZ
GAPZ28
GACWBA
I

Tabelia 4: Sistema di trincee drenanti Punta Cugno sud Aesud B .
Pozzo Verifi¢a idraulica Verifica chimica
emungimento £ 000 interasse | valle monte interasse | valle
RW61+62 AB186PZ GAPZ27 Eventuale |AB186PZ GAPZ27 Eventuale
RW63+65 S43PZ GAPZ37 instailazione | GACWT7A+C | GAPZ37 installazione

GAPZ38 di nuovi 543P2 GAPZ38 di nuovi

GAPZ39 piezometri GAPZ39 piezometri

GAPZ40 GAPZ40

GATWOS+07

La disposizione dei sisltemi rispetto ai confini di Raffineria non permette lindividuazione di punti di
monitoraggio di vatle; per guesto motivo, in accorde con le Autorita locali, € prevista la realizzazione di un
piezometro di monitoraggio di valle per ciascuna trincea; tali piezometri saranno eseguiti in aree esterne alla
Raffineria dopo il ricevimento di un riscontro positivo da parte defle Autorita locali che ne verificheranno la
fattibilita.

313 Area Marcellino

Il sistema di MISE & costituito da una barriera idraulica formata da sei pozzi di emungimento (includendo
anche pozzi attrezzati con sistemi tipe fotal fluid).

Aprile 2016
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La barriera & disposta in adiacenza al confine della Raffineria lunge la sponda sinistra del fiume Marcellino.

Tabella 5. Barriera idraulica Marcellino

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento [l interasse valle |monte interasse valle
RW81 GAPZ49 AB185BISPZ | Nota AB136P7 { AB185BISPZ | Nota sotio
AB185PZ GAPZ14 sotto GAPZ49 {GAPZ14

GAPZ13

GAPZ15

GAPZ47+48

Nota: la disposizione dei sistemi rispetto al confine di Raffineria e all'alvec del iume Marcelline impedisce la presenza di
punti di monitoraggio di valle.

31.4  Area pontile

It sisterna di MISE é costituito da due barriere idrauliche e sei trincee drenanti dotate ciascuna di uno o pit
pozzi di emungimento (RW41-+48). In aggiunta, nelle vicinanze delle stesse trincee, sono presenti tre ulteriort
pozzi di emungimento attrezzati con pompe di tipo fotal fluid (AB180PZ, AB182PZ e P12PZ).

Una delle due barriere idrauliche & costituita dal pozzo di emungimento RW54 ed & posta in adiacenza del
confine di Raffineria che si affaccia nella foce del fiume Marcelline.

L.a seconda barriera idraulica & formata da pozzi di tipo dual pump {(RW41+46) ed & afferente ad un pid
ampio sistema di recuperc delleventuale fase libera surnatante {SK101+115), posto in adiacenza alla vasca
di raccolta acque denominata Furlanis (che & parte dellimpianto APl separafor di cui & munita la Raffineria).

Tabelia 6: Barriera idraulica Furlanis

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimente ol | interasse valle monte |interasse |valle
RW41+46 GAPZ20 [SK101+115 AB180PZ | GAPZ20 | GACWS5A+B | AB180PZ
pP22PZ AB181PZ | P22P2Z AB181PZ
GAPZ74* GAPZ74*

"Nuovo piezometro inserito nella rete di monitoraggio a partire dal mese di gennaio 2016.

A nord della barriera idraulica Furlanis, sono presenti tre trincee drenanti: trincee pontile 1a e 1b e trincea
RW02,

Le trincee pontile 1a e 1b, approfondite per 2 m al di sotte del p.c., sonc disposte fronte mare in adiacenza al
confine di proprieta.

Tabella 7. Pozzo barriera RW54 e sistema di trincee drenanti pontile 1a e 1b

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento f nte  {interasse |valle monte |interasse valle

RW51+54 ABOO8PZ { AB178PZ | GAPZ71* | ABOGBPZ | ABGOIPZ GAPZ71*
PogPZ SK021+023 | GAPZ72* { S32PZ AB178PZ GAPZ72*
S32PZ SK021+023

*Nuovo piezometro inserito nella rete di monitoraggio a partire dal mese di gennaio 2016.
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La trincea drenante RWO02, di pil antica realizzazione rispetto alle precedenti, & approfondita per 3 m circa al
di sotto del p.c. ed & disposta fronte mare in adiacenza al confine di proprieta.

Tabella 8:; Trincea drelnante RW02

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica

emungimento monte interasse | valle monte interasse {valle

RW02 ABOSOPZ | T3* GARPZ73** | ABOSOPZ |AB179PZ [ GAPZ73™
AB183PZ |T6” pP21pPZ

* piezametri T sono pozzi per la verifica del livello idrico in trincea.
**Nugvo piezometro inserito nella rete di menitoraggio a partire dal mese di gennaio 2016.

A sudovest della barriera idraulica Furlanis sono presenh tre trincee dotate di pozzi di emungimento (trincee
S0 pontile 2a, 2b e 2<:)I

Tabella 9: Trincea drenante SO pontile 2a

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento ., nto  |interasse |valle monte |interasse |valle
RW31+33 AB188PZ | GAPZ16 GAPZ34 | AB188PZ{ GAPZ16 | ABMM1PZ
' |eaTwor GAPZ35
GATWO2

Tabelia 10: Trincea drénante SO pontile 2b e 2¢

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento [ e Tinterasse | valle monte |interasse | valle
RW34+36 P31PZ | GACW3A+C| GAPZ36 | GACW3]| GAPZ19 | GACW4A+D
GAPZ19 833PZ P31PZ P12PZ
| |eaTwos
GATW04

315 Area stocrl:aggio est

Il sistema di MISE & costituitc da una trincea drenante detata di sei pozzi di emungimento (RW21+26)
{trincea L2) e una barnera idraulica costituita da ulteriori 5 pozzi di emungimento (RW07+11) (barriera area
metano).

La trincea denominata L2 intercetta le acque di infiltrazione provenienti dalla parte centrale e piu rilevata
della Raffineria e non intclercetta {'acquifero che si sviluppa pil a est.

La barriera area metano intercetta 'acquifero ed & posizionata in vicinanza del suo limite occidentale.

In questa porzione dell'area, la geometria dell'acquifero, peraltro confinato lateraimente anche dalla barriera
fisica posta nell'adiacenté area Enel, il campo di moto della falda & tale per cui il piezemetro AB106PZ risulta
essere posto a valle idrogeologica di entrambi i sistemi di MISE.

Tabella 11: Trincea drenante L2 e barriera idraulica area metano

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
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emungimento | monte |interasse | valle monte | interasse | valle
ABO91PZ GAPZ45
. AB106PZ AB091PZ
gwg;ff GAPZ45 |L02BIS AB106PZ
' LOSBISPZ LOSBISPZ
GAPZ70* GAPZ70*

* Nuove piezometro inserito nella rete di monitoraggio a partire dal mese di gennaio 2016.

316 Area stoccaggio ovest

Il sistema di MISE & costituito da una barriera idraulica da quattro pozzi, ubicati a valle del serbatoio TK212,
attrezzati con sistemi tipo fotal fluid e disposti in adiacenza del limite di proprietd lungo la sponda sinistra def
torrente Cantera.

Tabella 12: Barriera idraulica TK212

Pozzo Verifica idraulica Verifica chimica
emungimento [, 0 interasse |valle monte |interasse |vaile
GAPZ30+33 ABO79PZ AB112PZ | ABOTSPZ AB112PZ

Come anticipato nel documento Golder 1350840696/EM4693 “Aggicrnamento dello stato ambientale del
sottosuolo Giugno 2014", trasmessc alle Autoritd il 24 novembre 2014, il pozzi di monitoraggio di valle
AB122P7 é stato escluso dalla Tabella 12 in quanto non riferibile in modo univoco alla barriera TK212 sia
per la verifica idraulica che per la verifica chimica delle acque soiterranee.

Tale piezometro era stato individuato delle Autorita locali come punio di verifica idraulica e di verifica chimica
della qualita delle acque sotterranee rispetto alla barriera TK212 e pertanto nel corso dell'incontro tecnico
del 5 maggio 2014 era stato incluse in tabella. '

Successivamente si & perd ritenuto che, per la sua ubicazione rispetto ai pozzi di emungimento GAPZ30+33
e al flusso di falda a monte di questa, il pozzo AB122PZ non rappresentasse la zona di valle idrogeologica
ascrivibile in modo diretto e univoco alla barriera idraulica TK212. 1l flusso solterraneo che drena attraverso
la barriera ha, infatti, direzione prevalente da nord verse sud; questo flusso diretto verso sud alimenta
lateralmente I'acquifero impostato al di sotto della vaille del torrente Cantera; in pianta la fascia lungo cui
avviene ['alimentazione & posta in corrispondenza dell'alvec del taorrente Cantera (perlomeno per quanto
riguarda la zona della barriera). L'acquifero impostato at di sotto della valle del torrente Cantera ha direzione
di flusso prevalente da ovest verso est ed @ intercettato dal pozzo di monitoraggioc AB122P2Z. I} pozzo si
troverebbe pertanto in posizione di valle idrogeologica rispetio alla zona in cui avviene l'alimentazione
laterale dall'area stoccaggio ovest (posta a nord del torrente).

Ne consegue che il livello della falda misurato nel pozzo AB122PZ & a tutti gli effetti rappresentativo del
livello dell’acquifero delta valle del Cantera e risulta esterno all'area di influenza esercitata dalla barriera
idraulica.

in modo analogo, la qualita chimica dellacqua intercettata dal pozzo di monitoraggio AB122PZ risente
delfapporto del flusso della falda che proviene da ovest lungo i'acquifero della valle del Cantera e che non &
ascrivibile in modo diretto al flusso laterale proveniente dall’area stoccaggio ovest.

Inoltre il pozzo AB122PZ é stato incluso fra gli interventi di Messa in Sicurezza Operativa (*MISO"}. Nel
dettaglio il progetto di MISO? prevede che questo pozzo sia parte di un sistema di iniezione di acqua

2 Relaziane Golder 08508460104/2797 Rev.1 “Progetto di Messa in Sicurezza Operativa (MISO) ai sensi del
D.Lgs. 152/06 e 4/08 Revisione 1 - Risposte alle vsservazioni della Conferenza dei Servizi Decisoria del
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sovrassalura di ossigeno (Pressured Aeration Tower "PAT") finalizzato all'accelerazione dei processi di
biodegradazione aerobica naturali della contaminazione disciolta all'interno dell'acquifero.

4.0 ATTIVITA DI MONITORAGGIO

Il monitoraggio si articola in una serie di attivita di verifica svolte prevalentemente in campo, secondo una
frequenza definita o in funzione dei riscontri delle atlivita di controllo sui sistemi di MISE e sui pozzi di
monitoraggio.

fin Tabella 13 & riportat'a la sintesi dei controlli e delle verifiche svolte e la loro frequenza.

4.1 Verifiche impiantistiche e manutenzione

L'attivita di verifica impiantistica dei pozzi di emungimentc e dei pozzi di recupero prodotto ¢ svolta
attraverso il controllo dei seguenti parametri:

m statodi funzionam:ento delle pompe di emungimento;
m  configurazione dei livelli di start-stop;

m frequenza degli inverter di comando delle pompe;

m pressione defla lubazione di adduzione;

a portata dei pozzi di emungimento;

m stato di usura delle valvole e di funzionamento dei sensori di livello, dei misuratori e dei trasmettitori di

portata; :

m livello piezometrico;
m misura periodica de! fondo-foro dei pozzi e dei piezomelri di monitoraggio associati,

Gli esiti delle verifiche'in campo sui pozzi di emungimento sono riportati nelle tabelle in Appendice 1. Le
tabelle riportano, oltre ialla tabella delle caratteristiche costruttive dei pozzl in emungimento, i seguenti dati
per il periodo luglio — dicembre 2015:

m portata di progetto del pozzo;

s eventuale tempo gl inattivitd del pozzo dovuto a scarso battente di acqua al suo interno (in percentuale
rispetto al periodo),

m eventuale tempo in fuori servizio (in percentuale rispetto al periodo);
m ternpo di funzionamento del pozzo (in percentuale rispetto al periodo);
m portata media neljperiodo;

m  volume di acqua emunto nel periodo.

Una tahella conclusiva illustra | dati cumulati per 'intero semestre.

1
2

22.12.2010 - Altivita di pre-istruttoria con Provincia di Siracusa e ARPA Siracusa (settembre 2011 — aprile
2012)", aprile 2012; trasmesso alle Autorita I'11 maggio 2012.
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4.2 Verifiche idrauliche

Le attivitd di verifica idraulica prevedono rilievi della soggiacenza del livello della faida e dell'eventuale
prodotto idrocarburico surnatante con cadenza quindicinale, per guanto riguarda i pozzi ubicati in
corrispondenza dei sistemi di MISE e con cadenza semestrale per quanta riguarda tutti i pozzi presenti in
Raffineria.

4.21 Rilievo piezometrico guindicinale

| rilievi piezometrici a cadenza quindicinale sono stati svolti nelle seguenti settimane (viene indicata la data
del primo giorno della campagna la cui durata & generalmente di tre — guatiro giorni). 6 e 20 luglio, 3, 17 e
31 agosto, 14 settembre, 5 e 19 ottobre, 2, 17 e 30 novembre, 14 dicembre 2015,

Per ciascun mese sono forniti i dati del rilieve con cui sono elaborate {e mappe piezometriche che illustrano
tandamento della superficie di falda nelte aree dove sono ubicati i sistemi di MISE.

| dati dei rilievi utilizzati sono riportati da Tabella 14 a Tabella 19.
L.e mappe piezometriche sono ripartate nelle figure in Appendice 2.

Le oscillazioni maggiori del livello di falda scno state riscontrate nel periodo tra ottobre & dicembre in area
stoccaggio ovest e area contrattori/candele con un picco nel rilievo di novembre (circa 2 m di differenza
rispetto al rifievo di fugiio). L'acquifero presente in queste aree risente pil a lungo delia ricarica sotterranea
proveniente dai settori montucsi presenti a ovest della Raffineria.

In area stoccaggio est il livello della falda a valle della trincea L2 e della barriera idraulica metano ha avuto
un periodo di innalzamento di circa 0,5 m tra intorno al mese di ottobre.

In area Marcellino la quota della falda & rimasta intorno alla quota del livelio medio marino.

Nelle aree dove ['acquifero & in diretta connessione con il mare e dove & assente o ridotta 'alimentazione
laterale da acquiferi adiacenti (area esterna stoccaggio nord e area pontile), l'oscillazione della falda & stata
ridotta 0 assente ed il livellp misurato & stato intorno ai livello medio marino o al di sotto. Sclo in area pontile
durante il rilievo di ottobre & stato registrato un aumento del livello di falda.

4.2.2 Rilievo piezometrico semestrale
il rilievo piezometrico a cadenza semestrale & stato svolto nel periodo dat 17 al 20 novembre 2016.

| dati del rilievo piezometrico semestrale, presentati in Tabella 20, sono stati utilizzati per ricostruire il campo
di moto della falda per lacquifero superficiale, cosi come illustrato nella mappa piezometrica riportata in
Tavola 3.

La quota della falda superficiale osservata nel rilievo di novembre & risultata, come lo scorso anno, alta
rispetto agli anni passati ed & stata indotta dalla ricarica naturale degli acquiferi dovuta alle precipitazioni che
hanno caratterizzato i mesi di settembre, ottobre e la prima decade del mesi di novembre 2015.

Nel settore della valle del fiume Marcelling 'acquifero é alimentato daila ricarica diretta delie precipitazioni e
in misura minore dal flusso sotterraneo proveniente da monte idrogeologico {ovest) che & verosimiimente
indotto dagli apporti del corso d’acqua quando non in secca. La quota della falda superficiale di tipo liberc &
attestata mediamente tra il livello marine e circa 0,7 m s.l.m. di quota (GAPZ48). L'analisi della serie storica
di misure di soggiacenza evidenzia come non vi siano sostanziali oscillazioni del livello della superficie della
falda nell'area della Raffineria (posta in destra del corso d'acqua) in quanto in questo tratio l'alveo fluviale &
perennemente invaso dall'acqua marina che determina un vincolo alloscillazione della falda a monte.
campo di moto della falda ha orlentazione est-ovest in direzione est ed & influenzato dalla depressione
indotta dai sistemi di contenimento idraulico che sono disposti lunge il confine di Raffineria sulla sponda del
corso d'acqua.

Nel settore della valle del torrente Cantera |'acquifero & alimentato dalla ricarica diretta delle precipitazioni e
dal flusso sotterraneo proveniente da monte idrogeologico {ovest).
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| dati di soggiacenza disponibili per la zona di monte della valle det Cantera (area stoccaggio ovest) indicano
una componente di flusso orientata da nordovest verso sud-sudest compresa tra 8 m s.lm. e 15 m s.im..
Questo flusso proveniente da nord & costituito da acqua ci si accumula nei depositi permeabili della zona dei
serbatoi di stoccaggio e che alimenta il flusso principale in ingresso nella Raffineria da ovest e che
costituisce |'acquiferc delia valle del torrente Cantera.

L'acquifero della valle del torrente Cantera riceve alimentazione laterale dallarea stoccaggio ovest sino in
corrispondenza della barriera idraulica posta a valle del serbatoio TK212. Piti a valle il flusso della falda &
diretto verso est in direzione del confine di Raffineria dove & ubicata la barriera idraulica Cantera. Il gradiente
della falda per la porzione di acquifero antistante 'area stoccaggio ovest & pari a circa 0,01.

Per l'area posta sul versante idrografico sinistro del torrente Cantera antistante l'area delle candele i dati
indicano che il flusso dellacqua sotterranea & formato da acque di infiltraziene ed & orientato da nord verso
sud in direzione della barriera Cantera. La direzione del flusso in quest’area & controllata dali'andamento del
substrato impermeabile dell'acquifero: questo risulta immergente verso sud-sudest sviluppandosi tra circa 11
ms..m. (S16) e -4 m s..m. (AB119P2Z). La presenza dei pozzi di emungimento presenti in sinistra idrografica
del torrente determina 'abbassamento della superficie di falda e il suo conseguente richiamo. Inoltre, il
diaframma di confinamento fisico, ubicato nell’adiacente proprieta ENEL lungo il confine verso la Raffineria,
crea l'effetto di un limite impemmeabile con conseguente rotazione del flusso di falda parallelamente al
medesimo limite e crientato nord - sud.

Nell'area a sud del torrente Cantera (area contrattori e area candele poste in destra idrografica del torrente)
it flusso della falda ha direzione generale da ovest verso est (verso la linea di costa, distante dal confine
della Raffineria circa 900 m). In questo tratto il gradiente della falda diminuisce da monte (ovest) verso valle
(est): a monte tra il confine occidentale della Raffineria e la parte centrale della valle del torrente & pari a
circa 0,01, mentre a valle & pari a circa 0,005.

Nel settore lungo la fascia costiera che corrisponde all'area pontile e all'area esterna stoccaggio nord (Punta
Cuano} l'acquifero & alimentato dalla ricarica diretta delle precipitazioni mentre riceve deboli o nulli apporti
sotterranei dai complessi sedimentari adiacenti (caratterizzati da bassa permeabilita). Il livelio di falda in
corrispondenza della fascia litoranea & attestato intorno al livello medio marino. La direzione di flusso della
falda & est - ovest verso la linea di costa. Il gradiente idraulico delia falda & pari a circa 0,005 ed &
localmente nullo a ridosso della linea di costa.

Nel settore dell'area stoccaggio est dove sono ubicate la trincea L2 e la barriera metano, 'acquifero &
impostato nei depositi di transizione tra il settore centrale a ovest e la fascia litorale a est. La falda fluisce
verso esi con un gradiente di circa 0,004. La geometria del flusso & condizionata dall'andamento del
substrato impermeabile che confina Pacquiferc sia alla base che lateralmente (verso ovest) e
dall'alimentazione laterale proveniente dal confine meridionale di Raffineriz {nel tratto tra | piezometri
AB106PZ e LO5BIS).

4.2.3 Sezioni idrogeologiche

| dati del rilievo piezometrico semestrale eseguito a novembre sono stati utitizzati per illustrare il fiveilo della
superficie di falda nelle sezioni idrogeologiche riportate nelle tavole di Appendice 3.

Le sezioni illustrano I'assetto idrogeologico dei sottosuolo e Fandamento della guota del livelio di falda in
funzione della presenza dei sistemi di confinamento idraulico. Le sezioni sono disposte in senso
longitudinale rispetto allo sviluppo planimetrico dei sistemi e, dove presenti pozzi di monte e di valle
idrogeologico, anche in senso trasversale.

Nelle sezioni idrogeclogiche, le formazioni sedimentarie del sottosuclo sono state suddivise in quattro unita
idrogeologiche di riferimento:

& Unitd a prevalente sabbia e ghiaia con ciottoli con basso tenore della matrice limosa. Questa unitd
caratterizza i depositi fluviali. La conducibilita idraulica stimata & compresa tra 107 e 10™ m/s;
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s  Unita a prevalente sabbia (da fine a grossa) con un tencre variabile in limo. Questa unitd caratterizza in
prevalenza i depositi litorali, dalf'area di Punta Cugno a nord alfarea pontile a sud, ed & in parte inclusa
nei depositi fluviali {ad es. sezione barriera Cantera). La conducibilita idraulica stimata & compresa tra
10% @ 10° mys;

m Unita a prevalente limo sabbioso e/o limo argilloso. Questa unitd comprende i depositi intercalati in
livelli e ¢ lenti all'interno dei depositi fluviali (ad es. sezione barriera Cantera e barriera Marcellino) e in
parte ail'interno dei depositi litorali (ad es. sezione trincee e pozzi in pontile 2); l'unitd & inolire presente
come formazione di passaggio ai sottostanti depositi dell'unita argillosa {ad es. sezione barriera Matano
e trincea L2). La conducibilita idraulica stimata & compresa tra 107 @ 10™ m/s;

m Unitd a prevalente argilla imosa e/o argilia sabblosa. Questa unitd costituisce la base dell’acquifero
superficiale ed & illustrata in futte le sezioni idrogeologiche. Locaimente questa unita & presente in lenti
all’ié')terno dell'unita a prevalente limo sabbioso. La conducibilita idraulica stimata & compresa tra 107 e
107 mis.

Le unitd sopra descritte sono diffusamente coperte da un livello di terreno di riporto che spessec é costituito
da terrenc naturale rimaneggiato.

Per quanto riguarda |a falda, le seziconi idrogeologiche riportano:

n il livello medic della falda (in m s.l.m.) per i pozzi dove sono state eseguite periodiche misure di
soggiacenza nel periodo tra luglio e dicembre 2015;

m il livello della falda {in m s..m.} a novembre 2015 per quei pozzi dove é stata eseguita ia misura di
soggiacenza della falda solo nel corso del rilievo piezometrico generale.

Per quanto riguarda i pozzi, le sezioni illustranc i tratti di tubazione cieca e quelli di tubazione fessurata.

Ulteriori informazioni riportate netle sezioni riguardano la profondita in m rispetto al piano campagna dei limiti
stratigrafici tra le diverse unita idrogeologiche.

Barriera idraulica Cantera

L.a sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda (da ovest verso
est). Il livello della falda rilevato nel mese di novembre risulta maggiore rispetto al livello medio del periodo
luglic — dicembre. In particolare in sinistra idrografica (nord} la differenza & generalmente inferiore al mezzo
metro mentre in destra idrografica & superiore al metro.

Il livello dinamico indoto dai pozzi di emungimento in destra idrografica & circa 0,5 m inferiore del livello
indisturbato misurato net pozzo S15PZ.

Trincee drenanti e pozzi Punta Cugno nord

La sezione & orientata nord - sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda (da ovest verso
est).

Il livello della falda & soggetto allinfluenza indotta dalle trincee drenanti e dall'azione dei pozzi di
emungimento. L'abbassamento indotto dall'azione congiunta dei sistemi & di qualche decina di centimetri
rispetto al livello in condizioni non disturbate.

Trincee drenanti e pozzi Punta Cugno sud

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda (da ovest verso
est).

i livello della falda & soggetto allinfluenza indotta dalle trincee drenanti e dallazione dei pozzi di
emungimento. L'abbassamento indotto dall'azione congiunta dei sistemi & compreso tra 20 cm e 80 cm circa
rispetto al livello in condizioni non disturbate. Il livello dinamico & generalmente infericre al livello medio
maring.
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Barriera idraulica Marcellino

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione media del flusso di falda (da ovest
verso est).

il livello medio della falda e i livello misuraté a novembre approssimanoe il livello del pelo libero dell'acqua
ospitata nellalvec det fiume Marcellino e che & intorno a 0 m s.l.m.. L’abbassamento esercitato dai sistemi
sulla superficie della falda & dellordine di qualche decimetro e comunque sufficiente 2 indurre gradienti
idraulici in direzione deIiLa barriera.

Barriera idraufica Furfanis

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetio alla direzione media del flusso di falda (da ovest
verso est). |

Il livello medio delia faida e il livello misurato a novembre sono soggetti allinfluenza indotta dall'azione dei
pozzi di emungimento che induce un abbassamento medio di circa 0,7 m rispetto al livello nei piezometri
estemni all'influenza deilq barriera.

v

Trincee drenanti e pozzi poritile 1

La sezione & orientata nord - sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda (da ovest verso
est) e include le trincee drenanti pontile 1 a, 1b ed RW02.

Il livello medio defla falda & soggetto allinfluenza indotta dalle tre trincee drenanti e allazione dei pozzi di
emungimento. L'azione congiunta dei sistemi induce un abbassamento medio di circa 20 cm rispetto ai livelli
dei piezametri esterni a sistemi. In generale il livello medio della falda & inferiore al livello medio marino.

Uinfluenza esercitata dai sistemi si estende lungo tutta la porzione di acquifero ed & favorita dal ridotto
gradiente idraulico della faida.

Trincee drenanti e pozzi pontile 2

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di falda (da ovest verso
est) e include le trincee drenanti pontile SO 2a, 2b, e 2c.

Per quanto riguarda le trincee 2b e 2¢, il livello medio della falda & soggetto alla loro influenza e all'azione
dei pozzi di emungimento. L’azione congiunta dei sistemi induce un abbassamento del livello medio di circa
1 m che all'interno delle trincee & attesta al di sotto del livello medio marino.

Per quanto riguarda la trincea 2a, il fivello medio rappresentato in sezione allinterne della trincea (GATWO1
e GATWO?2) risulta inferiore di circa 20 cm rispetto al livello riscontrato nei piezometri esterni posti a sud. |l
maggiore abbassamento del livello di falda & indotta dai pozzi di emungimento che intercettano la porzione
maggiormente permeabile dellacquifero a differenza delia trincea.

L.a marcata differenza di conducibilita idraulica tra I'interno della trincea e i depositi adiacenti permette alla
trincea di drenare la porzione superficiale della falda ospitata nel depositi fini, mentre il contenimento
idraulico della falda ospitata nei sottostanti deposili sabbiosi & operato dai due pozzi di emungimento RW31
e RW33 (mentre RW32 & un pozzo di dewatering interno alla trincea).

Trincea drenanite L2 1

La sezione & orientata nord — sud ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di fitrazione delle acque
sotterranee (da ovest verso est). L'azione della trincea e dei pozzi & quella di drenare le acque che filtrano
attraverso ia copertura superficiale lungo il versante su cui & stata realizzata la trincea (dewatering). Come si
evince dalle caratteristiche del sottosuola (in sezione & riportata una schematizzazione derivante dal orofilo
stratigrafico realizzato fungo un solo sondaggio geognostico disponibile), la trincea non interessa lacquifero
litorale che si sviluppa lateralmente pil a est.

L , |
Barriera idraulica Metano
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La sezione é orientata circa est — ovest ed & ortogonale rispetto alla direzione del flusso di filtrazione delle
acque sotterranee (da nordovest verso sudest). L'azione della barriera {in particolare dei pozzi RW07, RW08
e RW09) & quella di drenare le acque che filtrano attraverso la coperiura superficiale del versante posto a
monte della barriera (dewatering) e attraverso | pozzi RW09 e RW10 intercettare il flusso della falda ospitata
nella porzione marginale deil'acquifero litorale.

Barriera idraulica TK212 )
La sezicne & orientata ovest — est ed & ortogonale alla direzione del flusso di falda (da nord a sud).
La barriera produce 'abbassamento del livello di falda.

il livelto della falda misurato a novembre risuita oltre un metro pil alto rispetto al livello medio del periodo
luglio — dicembre per effetto della ricarica subita dalla porzione di acquifero a seguitc del periodo di
precipitazioni i oftobre e novembre. Gli abbassamenti nei pozzi generano al loro intorno un cono di richiamo
della falda.

4.3 Verifiche degli impianti di recupero prodotto

Le attivithd di verifica prevedeno la misura degli spessori e deile quantita recuperate di idrocarburi in fase
libera (prodotto).

Le misure di spessore di prodotto sono riportate unitamente ai dati di soggiacenza del livella di faida (vedi
paragrafo 4.2).

4.31 Aree con presenza di prodotto e quantita recuperata

La distribuzione dei pozzi in cui & stata rilevata la presenza di prodotto nel corso del rilievo piezometrico di
novembre 2015 é illustrata in Tavola 4.

Dalle misure del monitoraggio del mese di novembre e dalle misure dei rilievi effettuati nello stesso mese nei
pozzi di recupero denominati SK (dati riportati in Tabella 21) & stata evidenziata la presenza di prodotto
idrocarburico surnatante la falda nei pozzi indicati nel seguito.

m  Area contrattori/candele e area impianti; presenza di velo o tracce nei piezometri, AB118PZ, GAPZ11 e
LO9 e nei pozzi di emungimento RW01, RW03 e RW(5 e di prodotto nel pozze di emungimento RWO06;

m  area Marcellino: presenza di velo o tracce in AB185PZ e nel pozzo di emungimento RW81;

m area pontile (costiera e Furlanis): presenza di velo o tracce in AB179PZ, AB183PZ, GACWSB,
GACWBA, GAPZ18, GAPZ20, GAZP21, P22PZ, S33PZ, S34PZ, nei pozzi di recupero prodotto SK102,
SK103, SK105, SK106, SK108, SK111, 8K113 e SK114 nei pozzi di emungimento RW02, RW34,
RW35, RW36, RW41, RW42, RW43, RW44, RW45, Rwd6, RW51, Rw52, RW53 e RW54; presenza di
prodotto nel pozzo in trincea T6;

m area esterna stoccaggio nord (Punta Cugno): presenza di velo o tracce nei pozzi di monitoraggio
AB142PZ, GACWSEA, GAPZ28, GAPZ29, GAPZ42, GAPZ43, nei pozzi di recupero prodotto SK34, e nei
pozzi di emungimento RW72, RW74, RW75, RW76 e RW77; presenza di predotto in SK36 e RW73;

m area stoccaggio est: presenza di velo o tracce nei piezometri ABO30PZ, ABOG1PZ, ABOG3IPZ,
ABO65PZ, GAPZ46, S26PZ, S27PZ e P29PZ e nei pozzi di emungimento RW21+RW26, RW10 e
RW11;

m  area stoccaggio ovest {TK212): presenza di velo ¢ tracce nei piezometri AB026PZ, ABOS8BPZ, C5, C7,
GAPZ086, GAPZ07, S12PZ e nel pozzo di emungimento GAPZ32; presenza di prodotto in ABO97PZ

Da un confronto tra i dati storici, con riferimento al rilieve precedente (giugno 2015), & possibile notare che:
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m In area contrattori/candele & area impianti non & stata rinvenuta la presenza di velo o tracce di prodotto
surnatante nei pozzi AB118PZ, AB124PZ, AB12582, AB126PZ; ¢ stata rilevata la presenza di prodotto
nei pozzi AB118PZ e RWO05;

|
w in area Marcellino non & stata rinvenuta la presenza di velo o tracce di prodotto surnatante in GAZP15;

m in area pontile (éostiera e Furlanis) non & stata rinvenuta la presenza di velo o tracce di prodotto
surnatante in GAPZ22 e RW31; & stata rilevata la presenza di velo o tracce di prodatte in AB179PZ,
GACWS5B e GACWGA e di prodotto in T6;

m in area stoccaggio nord non & stata rinvenuta la presenza di velo o tracce di prodotto surnatante in
ABO13PZ e AB103PZ;

a in area esterna stoccaggio nord {Punta Cugno) non & stata rinvenuta la presenza di velo o tracce di
prodotto surnatante in AB187PZ, SK36 e RW61; & stata rilevata la presenza di velo o tracce di prodotto
in GAPZ28 e GA[CWBA;

m in are stoccaggio est non & stata rinvenuta |a presenza di velo o tracce di prodotto surnatante in 528 e
di prodotto in ABD89PZ, incltre si & ridotto a velo o tracce il prodotto in ABOB3PZ; & stata rilevata la
presenza di velo ¢ fracce di prodotto sumatante in ABO30PZ, ABOB3PZ, ABOGSPZ, S27PZ,
RW21+RW286, F$W10 e RW11;

m in area stoccaggio ovest {TK212) non & stata rilevata la presenza di velo o tracce di prodotto surnatante
in G5; & stata rilevata la presenza di prodotta in ABOS7PZ.

Per quanto riguarda il recupero del prodotto surnatante, i volumi di prodotto estratti fino a dicembre 2015
mediante le diverse tipologie di installazioni presenti in Raffineria sono i seguenti:

w volume di prodotto recuperato a partire da febbraio 2006 mediante i sistemi fissi installati nellambito
del'ASC — Step | (skimmer attivi denominati SK): 1671 m?;

m volume di prodotto recuperato a partire da aprile 2004 mediante i sistemi puntuali di recupero prodotto
(skimmer attivi, total fluid, skirmmer passivi): 188,6 m?;

m  volume di prodotto recuperato a partire da marzo 2010 mediante eiettore: 6,5 m®;

s totale prodatto recuperato a partire da aprile 2004: 1866,1 m°.

| dati relativi ai volumi di prodotto recuperato dai sistemi puntuali (skimmer attivi e passivi e total fluid) sono
riportati in Tabella 22.

Dal mese di marzo ?010 & attivo un sistema integrativo di recupero prodotto mediante eiettore che consente
di recuperare localmente il prodofto accumulato nel pozzo di emungimento attraverso linduzione di una
depressione su di un tubo di aspirazione,

|
Nel periodo marzo 2010 — dicembre 2015 ['attivitd di recupero prodotto mediante eiettore ha interessato |
seguenti pozzi di emungimento: RW51, RW53, RW54, RW72, RW73, RW74, RW75, RW76, RW81.

Si precisa che gli interventi di recupero prodotto vengono attivati in funzione degli spessori di prodotto rilevati
nel corso delle atti\;"ité di monitoraggio e sulla base delle valutazioni sito specifiche condotte in campo.

A partire dal 13 ap}ile 2011, come richiesto dalla Provincia Regionale di Siracusa con ordinanza n. 18/2011,
il prodotto idrocarburico recuperato e separato dallacqua, che prima veniva riutilizzato nel ciclo produttivo di
Raffineria, & stato smaltito come rifiuto ai sensi della normativa vigente, con codice CER 050105™.

4.4 Verifiche chimiche

La verifica chimica in accordo al Protocollo & fatta attraverso il campionamento dellacqua sotterranea dei
pozzi presenti in Raffineria.
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L'attivita di campionamento & stata condotta nel periodo da! 7 al 28 dicembre 2015.

Le attivitd hanno riguardato lo spurgo e il campionamento dei pozzi di Raffineria in condizione di essere
campionati.

Le attivith sono state eseguite secondo quanto indicato nel “Protocolle di monitoraggio idrochimico e
piezometrica” del maggio 2014 e in accordo con le indicazioni contenute ne! Protocollo generale per il SIN
Priolo.

Il campicnamento delle acque & stato eseguito secondo le modalita di seguito riportate:

m rilievo con senda ad interfaccia per la misura della soggiacenza dell'acqua sotterranea o, in caso di
presenza di prodotto surnatante nel pozzo, per la misura della soggiacenza del prodotto e
dell'interfaccia tra acqua e prodotto;

m  spurgo dell'acqua presente nel pozzo di monitoraggio (sclo nel pozzi non interessati dalla presenza di
prodotto surnatante);

m determinazione dei parametri chimico-fisici delte acque sotterranee {conducibilita elettrica, temperatura,
potenziale redox, pH, ossigeno disciolto, Fe'™, NOs, Mn"", composti organici volatili — VOC a testa
pozzo, TST 3), nel corsc delle attivita di spurgo;

m campionamento dinamico eseguito con metadologia fow-flow {portata minore di 0;5 ¥min). Laddove non
& stato possibile effettuare il campionamento in modalitad dinamica a causa della limitata produttivita del
pozzo & stato eseguito il campionamento in modalita statica mediante campionatori manuali monouso
(bailer), ad eccezione dei pozzi con battente idraulico insufficiente.

Nel corso del campionamento sono stati prelevati n® 118 campioni di acqua sotterranea. Tra questi sono
stati campionati anche i nuovi pozzi di monitoraggic GAPZ70+GAPZ74 che dal prossimo semestre saranno
parte integrante della rete di monitoraggio.

Inoltre in contraddittorio con ARPA SR sono stati prelevati i campioni: AB112PZ, AB122PZ, GACWA4RB,
GAPZ33, GAPZT0, RW(08, RW54.

Non & stato possibile campicnare n° 24 pozzi a causa della scarsa ricarica dell’acquifero, della presenza di
prodotto idrocarburico surnatante o per inaccessibilita.

4.4.1 Analisi chimiche di 1aboratorio
1 campioni di acqua sotterranea prelevati sono stati analizzati dal laboratoric Chelab S.r.l.di Resana (TV).

[ parametri chimici oggetto di analisi chimiche di labeoratorio sono quelli elencati nella Tabella 18 del
Protocollo del maggio 2014.

I risultati delle analisi chimiche di laboratorio seno riportati in Tabella 23.

Le concentrazioni rilevale dalle analisi chimiche sono state confrontate con le Concentrazioni Soglia di
Contaminazicne {"CSC") riportate nella Tabella 2 delfAllegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto
Legislativo n.152 del 3 aprile 2006 (*D.Lgs. 152/06").

Per guanto ai parametri ferro e manganese i valori di concentrazione sono confrentati con i valori di fondo
naturale scaturiti dallo studio effettuato dall’'Ufficio del Commissario Delegato per 'Emergenza Rifiuti e la
Tutela delle Acque in Sicilia (dicembre 2005), per I'area dei Monti Iblei compresa tra Targia e le Coste di
Gigia della Piana Augusta-Priolo, nella quale rientra il sito in esame.

I Test dellec Spazio di Testa (TST) permette di rilevare in modo speditivo alcune informazioni preliminari circa
I'eventuale livelio di contaminazione da composti organici votatili (COV) di un campione di acgua o di terreno.
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Per quanto riguarda il parametro Metilterbutiletere (*MtBE") i valori di concentrazione sono confrontati con il
valore di 40 pg/l indicato nel parere tecnico dalll$SS n°45848 del 12/09/2006 (qui utilizzato senza
acquiescenza). .

Dal confronto sono stati individuati superamenti dei valori di concentrazione limite per i seguenti parametri
(tra parentesi il numero di superamenti totali su 118 analisi):

m metalll: arsenico (11), ferro (47), manganese (66);

m idrocarburi policiclici aromatici (IPA): benzo(a)antracene {3), benzo(a)pirene (19), benzo(b)fluorantene
{1), benzo(g,h,i)perilene (17), dibenzo(a,h)antracene (1) e sommatoria IPA (5);

m idrocarburi aromatici {BTEX): benzene {12), etilbenzene (3}, p-xilene (4), toluene (3);

a idrocarburi totali (espressi come n-esano) (35).

Per i parametri arsenico, ferro, manganese, benzene, benzo(a)pirene, benzo(g,h,i)perilene e idrocarburi
totali (espressi come n-esano) sono state elaborate mappe in cui sono riportati i pozzi con concentrazioni
superiori ai valori limite (da Tavola 5 a Tavola 11). La scelta & ricaduta su quei parametri che hanno avuto
un numero di superamenti pari ad almeno il 10% sul totale delle analisi svalte a partire dal 2001.

Confrontando i risultati analitici ottenutl dagli stessi pozzi analizzati nella campagna annuale di giugno 2015,
seppure queste ultime condotte su un numero maggiore di pozzi {198) si evidenziano le seguenti differenze:

m non sono stati riscontrati superamenti per i parametri alluminio, antimonio, mercuric, nichel,
benzo(k)fluorantene indenc(1,2,3-cd)pirene MIBE;

a édiminuito di cirr;:a la meta il numero di superamenti per arsenico, ferro e manganese;

m & diminuito il numero di superamenti per gli idrocarburi totali (in questo caso ia diminuzione €
proporzionale alth differenza di pozzi campionati tra le due campagne)

m & rimasto sostanzialmente invariato il numero di superamenti per gli IPA, BTEX

m & stato riscontrato il superamento per etilbenzene.

| nuovi pozzi di monitoraggio GAPZ71 e GAPZ73, in cui sono stati rilevati superamenti per i parametri
idrocarburi totall e manganese, risultano comunque contenuti alfinterno dellarea di cattura dat sistemi di
MISE instaliati. :

Nel pozzo di monitéraggioc GAPZ74 sono stati rilevati lievi superamenti delle CSC per i parametri
Benzo[alpirene (0,02 ug/l}) e Benzo[g.h,ilperilene (0,014 pg/ly st ritene possa trattarsi  di una
contaminazione residua localizzata a valle della barriera idraulica Furlanis, la cui sorgente & contenuta dalla
medesima barriera (pozzi RW41+RW46), che verosimilmente presentera una diminuzione nel tempo;
tuttavia, a scopo cautelativo, & stata simulata 'area di cattura tramite i modello di flusso con un ipotetico
emungimento applicato in uno dei pozzi ubicati in prossimita di GAPZ74 allinterno della Raffineria. Se nel
corso dei prossimi campionamenti verranno confermati i superamenti rilevati in GAPZ74, verra quindi avviato
un emungimento da uno o pil di questi pozzi.

{ suddetti nuovi pozzi di monitoraggio (GAPZ71+GAPZ74) sono stati installati & fine 2015 per la verifica delle
barriere idrauliche attive in area pontili e faranno parte integrante della sistema rete di monitoraggio a partire
dal primo campionamento del 2016.

| dati analtici ad oggi acquisiti sano stati raccolti per definire un punto iniziale del futuro controllo previsto, in
quanto i nuovi pozzi sono stati posizionati in un'area mai caratterizzata nel passato e con una storia
pregressa che potrebbe far prevedere una potenziale presenza di residui di contaminazione storica ivi
localizzata.

| risultati preliminari oftenuti non harnno permesso una ricostruzione analitica sigrificativa in quanto viziati
dallelevata torbidita che i campioni presentavano al momento del loro prelievo. Nel corso del prossimoe
campionamento (Giugno 2016} tali risultati saranno verificati avendo cura the al momento del prelievo dei
campioni medesimi non sia presente forbidita che possa falsare i risultati. Qualora, nonostante gli
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accorgimenti di cui sopra, venissero confermati valori di contaminazione superiori ai limiti CSC previsti
verranno immediatamente intraprese le azioni sopra citate.

44.2 Verifiche chimiche sui sistemi di contenimento idraulico

La verifica chimica sui sistemi di contenimento idraulico della falda & stata fatta tenendo conto dei seguenti
parametri di interesse:

m  metalli: antimonio, arsenico, ferro, manganese, nichel @ piombo;
m BTEX: benzene, etilbenzene, stirene, toluene e p-xilene;

s PA benzo(a)antracens, benzo(a)pirene, benzo(b)fiuorantene benzo(g,h,i)perilene,
dibenzo(a,h)antracene e sommatoria IPA;

m idrocarburi totali (n-esano};
m  1,1-Dicloroetilene;

n MiBE;

m PCB totali.

| parametri di interesse sono stati selezionati tra quelli che a partire dalle prime analisi disponibili del 2001
(riferite al Piano della Caratterizzazione) e sino alle analisi di giugno 2014 hannc avuto una percentuale di
superamenti delle CSC superiore alfuno per cento, includendo anche 'MIBE (Tabella 24},

Tabella 24: Parametri chimici di interesse

PARAMETRI DI INTERESSE Superamenti Numero Analisi :ﬁ;‘;ﬁ:&‘:ﬁ o
Antimaonio 54 646 8.36%
Arsenico 563 2953 18.07%
Benzene 448 2953 15.17%
Benzo[alantracene 151 2735 5.52%
Benzo[a]pirene 367 2879 12.75%
Benzo[blfluorantene 84 2879 2.92%
Benzo{g.h,iperilene 325 2879 11.29%
Dibenzo[a, hlantracene 60 2879 2.08%
Etilbenzene 78 2953 2.64%
Ferro 235 372 63.17%
idracarburi totali (come n-esano) | 1168 2953 39.55%
Mangangse 293 390 75.13%
MLBE (>40 ug/l) 94 1172 8.02%
Nichel 28 646 4.33%
PCB totali 20 1568 1.28%
Piomho 117 2883 4.06%
p-Xilene 158 2862 5.52%
Stirene 40 2953 1.35%
Toluene 118 2953 4.00%
Aprile 2016
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in Tavola 12 per ogni sistema di confinamento idraulico sono rportate le tabelle riassuntive delle

concentrazioni dei parametri di interesse (quando superiori al limite di rilevabilita).

Le tabelle riassuntive mostranc la variazione defle concentrazioni in funzione della posizione del pozzo
rispetto al sisterna: monte, interasse e valle (si faccia riferimento alle tabelle del capitolo 3).

443  Elaborazione statistica dei dati di concentrazione dei parametri di interesse

Per i contaminanti per i quali, a partire dal 2001 fino al mese di dicembre 2015, sono stati riscontrati
superamenti dei valori limite di riferimento per percentuali maggiori dell'uno per cento (Tabella 24) e, in
aggiunta, per I'MtBE si riportano in Appendice 4 le elaborazioni statistiche di base dei valori di
concentrazione.

L e elaborazioni sono s;tate fatte per media aritmetica, mediana, deviazicne standard e percentili e i dati sono
stati suddivisi in funzio?e delle differenti aree di Raffineria dove ricadono i pozzi campionati a dicembre.

Le elaborazioni statistiche sono state predisposte considerando i seguenti periodi di riferimento:
m dal 2001 al 2008;

m  dal 2009 al 2015 che include i risultati della campagna di dicembre;

m dicembre 2015.

L'anno 2009 & stato selezionato come limite temporale in quanto nel corso di guell’anne sono stati via via
completati i pozzi che sono parte del progetto Augusta Site Containment Step 1l

44.4 Andamento nel tempo delle concentrazioni

Per i contaminanti di interesse, si riportano in Appendice 5 i diagrammi di concentrazioneftempo per i
sistemi di contemmento localizzati allinterno della Raffineria (barriera Cantera, trincee Punta Cugno nord,
trincee Punta Cugno sud A e B, barriera Furlanis, barriera Marcelling, barriera Metano, trincea Pontile 1, 2a,
2b-2¢, barriera TK212 e trincea RW02) e per i quali sono stati individuati | piezometri di monte, di interasse e
di valle al precedente Paragrafo 3.1 (Verifica chimica).

In generale i grafici mostrano come per la maggior parte dei parametri chimici e dei pozzi non vi siano
oscillazioni evidenti delle concentrazioni nel tempo. Fanno eccezione i metalli (arsenice, ferro, manganese,
piombo) e limitatamente ad alcuni pozzi il benzene, gli idrocarburi totali e 'MtBE.

4.4.5 Grafici di frequenza cumuiata

Poiché la campagna.di campionamentc e analisi presentata in questo documento include i pozzi
direttamente interessati dei sistemi di MISE e non la totalita dei pozzi presenti in Raffineria, non sono
aggiornati i grafici di concentrazione cumulata presentati nel precedente aggiornamento dello stato
ambientale relativo invece alla campagna annuale.

|
50 AGGIORNAMENTO MODELLO NUMERICO

Il medello numerico & stato aggiornato e verificato in seguito all'acquisizione dei dati di monitoraggio sul
funzicnamento dei sistemi di contenimento installati in Raffineria (ASC Step | e ASC Step 1),

In base ai risultati della simulazione matematica presentata sopra si pud concludere che per tutti i sistemi
funzionanti {ASC Step | e ASC Step II), le portate emunte dai pozzi sono adeguate per catturare i pennacchi
di contaminazione nelle aree dove guesti sistemi sono installati.

| dettagli dell'aggiomamento sono riportati in Appendice 6.
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6.0 CONCLUSION/

Nel documento sono stati presentati i risultati defle attivita di monitoraggio e defla verifica delle prestazioni
dei sistemi di MISE di Raffineria, svolte nel periodo tra iuglio e dicembre 2015.

Gli esiti dei rilievi piezometrici mensili hanno evidenziato che il livello di falda non ha avuto sensibili variazioni
durante il semestre nelle aree dove l'estensicne a monte dellacquifero & limitata e che risentono della
vicinanza del mare {area pontile e area esterna stoccaggio nord) o della presenza di corpi idrici superficiali
{area Marcellino), mentre le oscillazioni maggiori del livello di falda sono state osservate nelle aree dove
Pacquifero ha maggiore estensione verso monte e o lateralmente verso aree esterne ai confini della
Raffineria (area contrattorifcandele, area stoccaggio ovest, area stoccaggio est). In particolare le oscillazioni
maggiori sono state misurate tra ottobre e novembre e sono da riferire alle precipitazioni del mese di ottobre
e dell'inizio di novembre.

Le sezioni idrogeoclogiche su cui & stato riportato il livello medio della falda per it periodo luglio - dicembre
2015 mostranc come i sistemi (barriere idrauliche e trincee)} esercitino 'abbassamento della superficie di
faida e il richiamo del flusso sotterraneo.

Per quanto riguarda il prodotto surmatante, dal confronto tra i dati storici, con riferimento al rilievo precedente
{giugno 2015), & stata notata una diminuzione delle evidenze di presenza di prodotio surnatante in quasi
tulte le aree e, a parte i pozzi attrezzati per il richiamo e il recupero del prodotto, solo in limitati casi & stato
osservato il ritorno di prodotto nei pozzi di monitoraggio.

| risultati delle analisi chimiche hanno riscontrato superamenti dei valori di concentrazione limite per i
seguenti parametri (tra parentesi il numero di superamenti totali su 118 analisi):

= metalli: arsenico (11), ferro (47), manganese (66);

m idrocarburi poticiclici aromatici (IPA): benzo(a)antracene (3), benzo(a)pirene (19}, benzo(b)flucrantene
(1}, benzo(g,h,i)peritene (17), dibenzo(a,h)antracene (1) e sommatoria IPA (5);

m idrocarburi aromatici (BTEX): benzene (12), etilbenzene (3), p-xilene (4), toluene (3);
m  idrocarburi totali {espressi come n-esano) (35).

Cenfrontando i risultati analitici ottenuti dagli stessi pozzi analizzati nella campagna annuale di giugno 2015,
seppure gueste ultime condotte su un numero maggiore di pozzi (198) si evidenziano le seguenti differenze:

m nhon sono stati riscontrati superamenti per | parametri alluminio, antimonio, mercurio, nichel,
benzo(k)fluorantene indeno{1,2,3-cd)pirene MIBE;

m & diminuito di circa fa meta il numero di superamenti per arsenico, ferro e manganese;

M & diminuito il numero di superamenti per gli idrocarburi totali (in questo casc la diminuzicne é
proporzionale alla differenza di pozzi campionati tra le due campagne)

m érimasto sostanzialmente invariato il numero di superamenti per gli IPA, BTEX

m & stato riscontrato il superamento per etilbenzene.

In Grafico 1 & riportata per i parametri di interesse la percentuale di superamenti delie CSC nei
campionamenti annuali dal 2007 al 2015 confrontati con la percentuale di superamenti della campagna
semestrale di dicembre 2015. Si deve specificare che il presente campionamento ha riguardato i pozzi
ubicati nelle aree dove i sistemi richiamano la contaminazione disciclta e quindi le percentuali dei
superamenti possono risultare per alcuni parametri pill alte di quanto riscontrato negli ultimi campionamenti
annuali che al contrario interessano tutti | pozzi di Raffineria.

Infine @ stato aggiornato il modello numerico del flusso di falda in corrispondenza dei sistemi di contenimento
installati in Raffineria. in base ai risultati della simulazione matematica si pud concludere che per futti i
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sistemi funzionanti, le portate emunte dai pozzi sono adeguate per catturare i pennacchi di contaminazione
nelle aree dove questi sistemi sono installati.

o — e
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GRAFICO 1

Superamenti dei parametri di interesse 2007 — 2015
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APPENDICE 1

Verifiche impiantistiche sui pozzi di emungimento
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APPENDICE 2

Piezometrie mensili
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APPENDICE 3

Sezioni idrogeologiche
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Elaborazioni statistiche
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APPENDICE 5

Grafici di concentrazione nel tempo
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APPENDICE 6

Aggiornamenlto del modello numerico del flusso della falda
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