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1. Premessa

L'obiettivo del presente lavoro, secondo quanto concordato con la Direzione di Sasol Italy S.p.A.
é quello di verificare la prestazione degli analizzatori delio SME — Sistema di Monitoraggio in
continuo delle Emissioni in atmosfera, installati sul punto di emissione E 8 dello stabilimento di
Sarroch (CA) mediante I'applicazione del protocollo QAL2, cosi come definito nella Norma UNI EN
14181/2015

Le misurazioni si sono state effettuate nelle date del 28 ottobre, 11 e 12 novembre 2015 secondo
le norme previste dal D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 (pubblicato sul SO n. 96 alla G.U. n.88 del

14/06/06) da parte del nostro personale tecnico specializzato ed attrezzato con laboratorio mobile.

La presente costituisce la relazione tecnica di commento ai rilievi eseguiti.
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2. Verifica emissioni con protocollo EN 14181:2015 — QAL2

La procedura QAL2 per la verifica della corretta installazione e funzionalitd dello SME passa
attraverso un set di test funzionali quale la linearita e la calibrazione mediante una serie di misure

in paralielo tra il sistema di misura in continuo ed un sistema di riferimento (SRM).

L'applicazione operativa QAL2 prevede, in sintesi, che per ogni parametro vengano effettuate
almeno 15 misure in parallelo mediante I'utilizzo di sistemi di riferimento, distribuite in un intervallo

temporale di almeno 3 giorni, durante il normale funzionamento dell'impianto.

Lo scopo & quello di ottenere preliminarmente una funzione di calibrazione lineare del tipo

yi=a+ bx

dove i valori y; rappresentano i valori calibrati del sistema di misura e x; rappresentano le
concentrazioni misurate dal medesimo sistema AMS

a ¢ l'intercetta della funzione di calibrazione, € b ¢ il coefficiente angolare.

La funzione risulta valida da 0 al valore yg max pill una estensione del 10%.

Una volta determinata la funzione di calibrazione, & necessario verificarne 1a sua effettiva validita

tramite la condizione definita dalla norma:
SD < §g kv

Dove Sp rappresenta la deviazione standard della differenza fra i valori misurati da SRM e il valore
calibrato di SME, o, €& la deviazione standard derivata dall'incertezza con confidenza del 95%
definita dagli enti, mentre k, & un parametro test che deriva dal numero di campionamenti
effettuati (per 15 misure k, =0,9761)

Se tale diseguaglianza risuita verificata, il sistema di misura passa il test della norma.

Le attivita di campo relative all'applicazione della procedura QAL2 si sono tradotte in 15 prelievi e
successive determinazioni analitiche di laboratorio mediante un metodo di riferimento per 15 valori
di confronto don il sistema SME, distribuiti su 3 giorni di misure. | metodi, gli strumenti e le

modalita di analisi vengono riportati nei paragrafi a seguire.
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Lo strumento utilizzato come sistema di riferimento per la misura della concentrazione dei gas €

uno strumento multiparametrico che utilizza gli stessi principi di misurazione adottati nei CEMS

(Continuous Emission Monitoring Systems) permanenti. Questi includono NDIR (pneumatico) per

quanto riguarda I'analisi di CO e SO,, NDIR (pirosensore) per la CO,, la chemiluminescenza (CLD

modulazione a flusso incrociato) per la determinazione degli NOx e un sensore paramagnetico per

le misure di O,.

e Tipo di strumento
e Costruttore

e Modello

e Numero di serie

e Principi di misura

e Range di misura

¢ Ripetibilita
e Linearita

Multiparametrico

HORIBA

PG-250

42015640081

NO, chemiluminescenza (CLD)

S0,, 00, QO infrarosso non dispersivo (NDIR)
) paramagnetico

NO, 0-25,50,100,250,500,1000,2500 ppm
SO, 0-250,500,1000 ppm

CO, 0-5,10,15 %vol

00 0-250,500,1000,2000,5000 ppm
0, 0-5,10,25 %vol

+/- 0.5% del fondo scala
+/- 2% del fondo scala

¢ Deriva di zero +/- 1% del fondo scala/giorno
e Deriva di span+/- 1% del fondo scala/giorno

Il sistema di campionamento consiste in una sonda dotata di filtro per il particolato, un collettore

di condensa, una pompa di campionamento, un refrigeratore elettronico per la rimozione

dell’'acqua, una valvola a solenoide per 'autodrenaggio, un convertitore degli NOx in NO e uno

scrubber dedicato alla rimozione dellozono generatosi internamente allo strumento durante le

misure.
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4. Metodi di riferimento

| metodi utilizzati per i prelievi e le successive analisi sono riportati nell’elenco seguente

*» Determinazione del tenore di ossigeno: Metodo UNI EN 14789:2006 — determinazione

mediante analizzatore ad ossido di zirconio

e Determinazione della concentrazione degli ossidi di azoto espressi come NO,: Metodo
UNI EN 14792:2006 — determinazione mediante analizzatore chemiluminescenza

o Determinazione della concentrazione di Biossido di zolfo: UNI EN 14791:2006.

e Determinazione della concentrazione di monossido di carbonio: Metodo UNI EN

15058:2006 — determinazione mediante analizzatore NDIR



Committente: SASOL ITALY S.p.A.

Commessa: 133620_133872_134268_15

T H E U L A B Descrizione: Emissioni in atmosfera — QAL2
VO15SR0011260_VO15IN0015350

Data emissione: 09/12/2015

Revisione: 1_0

Pagina 6 di 22

5. Impianto oggetto di valutazione QAL2

La societa Sasol Italy S.p.A & presente nello stabilimento cointestato Sarlux/Versalis/Sasol di
Sarroch (CA). Qi impianti di produzione sono ubicati in un’area denominata Isola 17, mentre le

infrastrutture di logistica sono ubicate nelle aree Isole 8 e 28.

In linea generale l'impianto N-paraffine & in esercizio a ciclo continuo tutti i giorni H24, ad

esclusione delle periodiche fermate per manutenzione programmata e/o straordinaria.

Limpianto N-Paraffine & costituito da cinque sezioni operative in serie, denominate: Hydrobon,
Molex, Arosat, Frazionamento, DH. La carica, costituita da gasolio/kerosene, alimentata dai
serbatoi di stoccaggio Isola 8, viene desolforata e separata in normali e iso paraffine; le n-
paraffine vengono dearomatizzate e quindi frazionate in vari tagli finiti di n-paraffine trasferiti ai
serbatoi di stoccaggio Isola 28; una parte della carica deparaffinata viene ulteriormente

dearomatizzata e frazionata in vari tagli finiti di iso-paraffine nella sezione DH.

| prodotti intermedi passano da una sezione d’impianto all'altra senza soluzione di continuita
mediante elettropompe centrifughe di trasferimento. Le reazioni di desolforazione e
dearomatizzazione utilizzano idrogeno della rete di stabilimento alimentato mediante compressori

alternativi.

Il raffreddamento degli streams & realizzato, dopo opportuni recuperi di calore, principalmente con
aercoolers posizionati su piani in quota piu alti dell'impianto.

Il calore & fornito da dieci forni di processo a serpentini, con fumi di combustione convogliati ad un
unico camino. Tale camino costituisce punto di emissione continua in atmosfera autorizzato

denominato punto di emissione E8; i forni sono allineati in batteria della ABB lungo il lato OVEST

|sola 17.

Gli analizzatori e relativi accessori sono installati in una cabina condizionata posizionata a bordo
impianto lavo ovest; il punto di campionamento & situato su apposito ballatoio di servizio a meta

camino a circa 40 m di altezza.
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Camino E 8

Descrizione dell’'emissione esaminata

Emissione finale E8

Geometria Circolare
Diametro 1,75 m allo sbocco
79,6 m allo sbocco
Altezza

(40 m al punto di campionamento)

Localizzazione punto di emissione in stabilimento

PLANIMETRIA STABILIMENTO — IMPIANTO
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PUNTO DI EMISSIONEE 8

Caratteristiche analizzatori installati
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PARAMETRO ANALI ZZATORE PRINCIPIO DI
MISURATO SERIAL NUMBER i
o Advance Optima :
MonoOssido di URAS 14 ABB ATsc;rblmento 0 — 500 mg/m3
Azoto (NO) SN: 32456955 nfrarosso
o Advance Optima .
Ossidi di Zolfo URAS 14 ABB ATS?fb'me"tO 0 - 1000 mg/m3
(S02) SN: 32456055 nirarosso
Ossido di Advance Optima ABB T T 0 — 500 mg/m3
Carbon URAS 14 Inf
arbonio (CO) SN: 32456955 nfrarosso
Advance Optima
Ossigeno Magnos 206 ABB Paramagnetico 0 = 25% vol
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6. Prova funzionale
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Preliminarmente alle misure sono state eseguite le verifiche relative alla prova funzionale come
illustrato nell’ Appendice A della norma UNI EN 14181.

PROVA FUNZIONALE - (UNI EN 14181:2005, Appendice A1)

DESCRIZIONE ATTIVITA'

QAL2

AST

AMS estrattivo

AMS non estrattivo

AMS estrattivo AMS non estrattivo

Allineamento e pulizia

__Sistema di campionamento

Attitudine al servizio

X

Documentazione e registrazioni

_Prova di tenuta

__Controllo dello zero e dello span
~ Lpearita
__Interferenze

><><><|><><

|
|
|
|
|
||

_Deriva dello zero e dello span

Tempo di risposta

Rapporto

|

> | %
|
|

X3¢ [ | > > | > [

x ><|><|>< x|

Si riportano gli esiti per le singole fasi della prova.

Allineamento e pulizia

A cura del gestore

Sistema di campionamento

Applicabile

sonda di campionamento

sistemi di condizionamento dei gas

pompe

tutti i collegamenti

linee di campionamento

alimentazione

filtri

Eseguito esame visivo

Esito

positivo
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Documentazione e registrazioni A cura del gestore

schema dellAMS

tutti i manuali (di manutenzione, di utilizzo, ecc.)

registri per documentare i possibili malfunzionamenti e le azioni intraprese

rapporti di assistenza

documentazione QAL3, comprese le azioni intraprese come risultato di
situazioni fuori dalcontrollo

Conservati a cura del gestore presso l'impianto
procedure del sistema di gestione per manutenzione AMS

procedure del sistema di gestione per taratura AMS

procedure del sistema di gestione per la formazione

registrazioni della formazione e addestramento

registrazione programmi di manutenzione

Gestione A cura del gestore
ambiente di lavoro sicuro e pulito con spazio sufficiente e protezioni contro
le intemperie
accesso semplice e sicuro allAMS verificati gli ambienti di lavoro e gli accessi AMS

forniture adeguate di materiali di riferimento, strumenti e parti di ricambio

Esito positivo
Prova di tenuta della linea Applicabile
Data verifica 28/10/2015
Esito positivo
Controllo zero/ span Applicabile
Esito positivo
Tempo di risposta Applicabile
Gas utilizzato OSSIGENO

Tempo risposta totale <70s
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7. Modalita conduzione impianto

Durante le prove eseguite nei giorni 28 ottobre, 11 e 12 novembre

Committenza, I'impianto era gestito in condizioni di marcia regolare.
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2015, come da indicazioni della
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8. Risultati delle prove

Vengono di seguito presentati i risultati ottenuti dalle prove effettuate; per ogni parametro sono
inserite tre schede, nelle quali vengono riportati i valori misurati dal sistema di riferimento in
parallelo con quelli misurati dall'analizzatore in continuo (prima scheda), la funzione di calibrazione
(seconda scheda), il campo di validita della funzione di calibrazione ed il risultato del test di
variabilita (terza scheda).

Nel paragrafo conclusioni sono state riassunte le risultanze del calcolo statistico quali

¢ Funzione di calibrazione
o Metodo utilizzato per il calcolo della funzione
e Range di validita

N.B. Il test di variabilita & stato condotto considerando, nel calcolo dello scarto tipo s, l'incertezza

del’AMS indicata in allegato 2 alla parte V D.Lgs 152/06 parte 2 sezione 8, punto 4
o 20% dell’ELV (valore limite all'emissione) per CO, NOx e SO,

Ai sensi dell'autorizzazione integrata ambientale AlA di cui al Decreto GAB-dfc-2011-000208 del
08/11/2011 per valori limite su base media giorno, alla data della presente valutazione QAL 2,

sono stati utilizzati i dati di:

v Ossidi di azoto: 170 mg/Nmc
v' Ossidi di zolfo: 250 mg/Nmc

v Monossido di carbonio: 250 mg/Nmc
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Part 1

SCHEDA 1 - CO

Measurement Methods and Requirements
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Parameter CO
AMS Method NDIR
Offset for AMS 0.00

Full Scale of AMS

SRM Method

UNI EN 15058:2006

Emission Limit Value (ELV) 250,00
Demands to percentage related to ELV 0,20
Conditions of AMS Signal | mg/mc
Reference Conditions |02 (%) 3,00

Time

Time reported in Legal time (daylight saving time)

Measurments for the QAL2 Test

Sample
Number Date Time Time SRM value| AMS Signal
from to Yi Xj
dd/ mm/ yyyy| hh:mm hh:mm mg/ mc mg/ mc
1 28-ott-15 10:30 11:30 64,85 59,49
2 28-ott-15 11:30 12:30 58,14 56,05
3 28-ott-15 12:30 13:30 66,98 59,05
4 28-ott-15 13:30 14:30 65,84 57.75
5 28-ott-15 14:30 15:30 44,47 47,60
6 11-nov-15 10.45 11:45 16,69 17,63
7 11-nov-15 11:45 12:45 28.36 33,79
8 11-nov-15 12:45 13:45 24,66 28,78
9 11-nov-15 13:45 14:45 18,10 20,79
10 11-nov-15 14:45 15:45 14,06 22,50
11 12-nov-15 11:00 12:00 17.52 20,91
12 12-nov-15 12:00 13:00 30,05 38,15
13 12-nov-15 13:00 14:00 37,74 43,17
14 12-nov-15 14.00 15:00 109,76 117,16
15 12-nov-15 15:00 16:00 133,59 155,06
PROVA ESTENSIONE H.V
Mean | | | 48,72 51,86
160,00
140,00 /‘.
120,00 /
100,00
80,00 ~
60,00 l/“/
40,00 /-
20,00 a3
0,00 T T T
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00
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SCHEDA 2 - CO

Selection of Method A or Bfor the Calculation of the Calibration Funstion

SRM Oz- SRM value
Sample content In standard
fea] Dato Time 1 __Time | if oy f! |_conditions
fram 16 X ¥ o ¥ia LT Yir¥ax T P TUTS PN I L 4
ddl mml yyyy hibomm Ity e mg! me mgl me % Vol gl me m mg "
LRG0 10:20 A0 L 5ede J__OLi 1530 122,23 101 el 1 -
2 2R 02015 11,30 12:30 50,05 50,14 1,35 135,02 2 94 T 17.5
L0110/ 7040 120K} 30 0209 13,28 150,75 183 1214 AT —
ZR10/2015 13030 1890 1 o778 L 508 E3) 15401 iz 100.8 A
2870770158 1430 | 1530 A YT ) %01 n 4.3 151 Y-
LU V2015 LU AEAE 10,09 27 4353 ] Er3 LIS LRTAK: M-
L1015 TR BT To | 2ng0 24 75,08 ) 20 08,0 5200 |
nzews | was | vawe | gege | gago [T ol |23 ET 5554 CEra—
—2 auigeds L alds 4 iias 32979 18,10 14,18 47,00 =31 -0, 2, L0 -
10 nuzoss I | wous 12250 1450 TR 3720 203 ] 1017 80
1l Jgivgons L1k L3200 1 20,01 1752 ICRE] 40,10 1] iR 905 2500t
12 Jggaaee 4 Anoo L lid 33815 1 2090 14,08 10.73 =1 ) FUELL LK -
13 A3/ 112018 1900 14,00 A7 3774 14,18 100,01 87 =11 G54 755
14 EPIRETFUNT I ST I 5. AT 1420 220,90 022 C1} 29050 dgoil |
15 127192015 16: 00 18:00 155.00 1560 14.00 340.05 a3z B4.0 8580 10850, 4
+ FRCWA ESTENSIOKE BLY
|k\'.l‘lnl 51.88] 48,72 SUM 184634 201751
Stondard Conditiong: DG, 101.3 kPa, 273K, Ory Cow Bauis, 3% Cwygjon I
It can be seen for the maximum and minimum values of Lhe SRM at standard condilions Lhat:
Vi mae = 340,65 Yamn = 37.20 and Yomac - Yamin = 312,45
To Investigate whether the difference (Ysmax - Ysmn) IS greater than 15% of the ELV or lhe maximum permissibile uncertalnty of the ELV, he following calculation is
carrled out, where the ELV is based on same conditions
Aym =0.15 BV = 0.15 x 2560mg m-3 37,50 mg m-3
Madimum permissiblle uncerlainty IncxBV= 20% x250mg m-3= 50,00 mg m-3
The difference is:
¥aman = Yamin ® 312,45

Since the difference is greater than % Uncert. of ELV, a and b are calculated by METHOD A

Calculation of the Calibration Functlon

For METHOD A and C, the Calibration Function Is described by:

L -
X

The zoco fffset of th AMS is 0.00 mgm-s

For METHOO B, the Calfbration Function is described by:

b_i{.\_ T()‘ T E=%
B S () TET A8 10,0664 To0. 6286 0 0 [ 210.96 3 N 0

METHOD A - The calibration function then becomes:

v = IR 0,92 x,

METHOD B - The calibration function then becomes:

METHOD C - The calibration function then becomes:
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Part 4 Determinatlon of the Valid Callbratlon Range
Part 5. Varlobility Teost
AMS
AMS Calibrated AMS O;- AMS Callbrated | SRM value
Sample Measured | Value stack| content In | Value standard | standard Squared
(Number 1 Date 1 Tme | Time 1 Signal 1 conditions | dry fiue gas | couditions 1conditions? Difference 1 Dffference 1DHferencel
L ~ L
from to X ¥ o Vi Yis D= ¥ieVia D;-D (D, - D)?
dd/ mmv yyyy] hh:mm | hh:mm | mglme mg m’ % Vol mg m’ mg m mg m mgm™ | (mgm?)?
281012015 10.30 1130 | s940 55,708 1352 134,64 152,23 17,50 10,01 361,50
2102015 | 1130 1 1230 | 6606 | 6p88 56 127,63 135,62 700 941 | a7 |
281012015 12.30 1330 | 5008 55,200 59 134,95 156,78 2183 2325 540,72
4 28/10/2015 13:30 1430 | 6776 54,113 61 132,26 154,71 22,45 23,87 500,50
5| ganiorzots | 1430 | 1530 | 47,60 54 1 59,01 0,58 86| 6656 |
8 jyieods | 10045 11:45 17,63 17,367 4,99 4551 A3.52 -io8 -0.56 [ErE
T 111/2015 1145 12:45 3379 3,183 1412 84,60 75,88 878 =120 54,18
[l 1tz | 1245 13:45 8 21,599 14,00 7128 5,01 0,25 4,53 23,36
g 111172015 1345 14:45 20,70 20,293 14,06 52,83 A7.88 -A.85 3,43 1477
10 11{11/2015 1445 1545 22,50 21,850 14,10 57,23 37,20 -20,03 -18,61 246,20
11 1201172015 00 12:00 2091 20,365 14,05 53,08 48,13 -6,85 -5,53 30,
12 12011/2015 100 1300 | 3818 38,160 14,07 94,42 19,73 -14,69 -13.27 176,12
1311271172016 00 1 ao0 I 4317 40772 14,02 106,668 100,01 5,65 42 | 1700 |
14 12/11/2015 14,00 15:00 117.16 108,488 14,03 281,27 262,06 10,79 12,21 149,18
15 12/11/2015 15:00 1600 155,06 143,167 14.06 372,85 349. -23.20 -21.78 474,18
Maxirmum 372,85 1,42 2810.70
yl,s MAX MEDIA SOMMA
I Standard Conditions: 0°C, 101.3 kPa, 273K, Dry Gas Basis, 3% %LI
[Valid Calibration Range
The calibration function is valid in the range rom zero lo ysmax {i.@. the maximum calibrated AMS value al reference conditions) plus
an extension of 10% or 20% of LV, whichever is the greater
For this AMS the valid calibration range is from 0,00 to 410,13 mgm AL slandang conaitions
Criteria: Ys,max plus 10%;
Part 5 Calculation of the Variabliity Test

Test of Variability
The variability is accepted if:

where

sp <G k| ¥

is lhe test paramaler

The standard deviation sp is given by

[ -,
50 —Jm;(D—D) =

|~‘o <0 ok,

is calculaled as:

fo =%E/1.96|

= 25,51 mg m”

is lhe standard deviation of the differences D,

is lhe uncertainty laid down by the authorities

14,42 mg m

The uncertainty laid down by the aulhorities is 20% of the ELV as a 95% confidence interval. So for the formula:

1442 mgm® < 2551 mgm® x  0,9761

1442 mgm?® <

24,90 mgm™*

For fifteen measurments the k, value is 0.9761. The test for variabillty then results in:

250,00 mqln" at standard corditions
11,30 %
28,26 mum” at slandard conditions
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Parameter NOX
AMS Method NDIR
Offset for AMS 0,00
Full Scale of AMS =
SRM Method UNI EN 14792: 2006
Emission Limit Value ( BLV) 170,00
Demands to percentage related to ELV 0,20
Conditions of AMS Signal I mg/mc
Reference Conditions |02 (%) 3,00
Time Time reported in Legal time (daylight saving time)
Measurments for the QAL2 Test
Sample
Number Date Time Time SRM value| AMS Signal
from to Yi Xi
dd/ mm/ yyyy| hh:mm hh:mm mg/ mc mg/ mc
1 28-ott-15 10:30 11:30 61,30 64,80
2 28-ott-15 11:30 12:30 61,29 64,39
3 28-ott-15 12:30 13:30 61,28 62,16
4 28-ott-15 13:30 14:30 61,27 62,42
5 28-ott-15 14:30 15:30 61,26 64,41
6 11-nov-15 10:45 11:45 52,51 58,59
7 11-nov-15 11:45 12:45 52,47 58,19
8 11-nov-15 12:45 13:45 52,42 57,52
9 11-nov-15 13:45 14:45 52,37 57.41
10 11-nov-15 14:45 15:45 52,33 55,46
11 12-nov-15 11:00 12:00 52,56 59,15
12 12-nov-15 12:00 13:00 53,25 57,42
13 12-nov-15 13:00 14:00 52,38 56,79
14 12-nov-15 14:00 15:00 50,76 56,80
15 12-nov-15 15:00 16:00 49,50 57,56
PROVA ESTENSIONE ELV
Mean | | | 55,13 59,54
65,00
60,00 /“,/t
55,00
QM
50,00 - ¥
45,00
40,00
35,00
30,00 T T .
50,00 55,00 60,00 65,00 70,00




Committente: SASOL ITALY S.p.A.

Commessa: 133620_133872_134268_15

T H E D L A B Descrizione: Emissioni in atmosfera — QAL2
VO15SR0011260_VO15IN0015350

Data emissione: 09/12/2015

Revisione: 1_0
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SRM O,- SRM value
Sample content In standard
Dats Time Jims Al X, |dry fiue gas i conditions
fram to ) Y1 9 Yia LI Xi¥as (AP TR0 M N 0l
dd/ mm/ yyyy hh:mm hh:zmm mgl me mg/ mc % Vol mgl me mg ! mgy m
1 1030 1130 ~oleg 4_oL30 1900 . 13390 53 9, 2. 2LL
i ABI010 130 1230 £4,59 21,20 — 12,28 142,97, 3.8 2 Fu FER]
210/ 2015 1330 1330 02,10 01,28 12,28 140,44 20 [ 10, [
T 1330 1430 42 6127 1331 14300 2.8 g 17 B3
2W10/7015 14,30 1620 o141l 61,26 : 190,40 19 287
SETRRTE T A T TR 850 |52 4,07 156,04 : > :
111172915 45 (PRI TR 247 424 : :
] (X7 a5 (RT3 SL52 52,42 454 36,10 - :
o T/2016 T3 1545 57,43 52,37 18 - - A
10 11/11/2015 4,45 15,45 52,33 437 26,40 4.1 - 11,4 18
1 12112015 1100 12.00 525 o 38,40 - 2 1 )
2 T ierygons T 7iz00 1300 srap | sozs X 3120 : : 3 r
=T 127112015 1300 1400 4 52,38 4,10 3870 - E Z Z
1a 12/ 11Z016 14,00 16700 G080 | 50,70 14,20 T : e 120 Z
16 A1 2015 15:00 1600 57 60 40,50 14,00 120,56 = =50 1.2 3.0
- PROVA ESTEMNSIONE ELY
Avarage 59,54 55,13 SUM 120.8 1418
Standard Condit bonu: 0"C, 101.3 kiPa, 273K Dry Gos Basis, 3 % Oxygen I
It can be seen for the maximum and minlmum values of the SRM at standard condltions lhat:
Ye.max = 143,06 Yamin = 120,58 and Ya,max = Ye,min = 14,40
To Investigate whether the difference (ya,max - Yemin) Is greater than 16% of lhe ELV or the maximum permissiblle uncertainty of the ELV, the following calculation Is
carried out, where the ELV is based on same condltions
Ay, =015AV = 015 x 170mg m-3 25,50 mg m-3
Maximum permissibile uncertalnty IncxBV = 20% x170mg m-3 = 34,00 mg m-3
The difference is:
Yemax = Yamin = 14,40

Since the difference is smaller than % Uncert. of ELV and Ysmin is greater than or equal to 15% of ELV

a, a and b are calculated by METHOD B

Calculatlon of the Callbratlon Functlon

[For METHOD A and G, the Callbration Function 1s describod by: For METHOD B, the Callbration FUnetion s dancribed by:
;/, =¢;+I;x, where
b = chikm— s xTyz
SOTETO 10.073 TiE0.6853 00 1 186,48 372 )

MM 2494 + 1.34 x,

METHOD B - The calibration function then becomes:

METHOD C - The calibration function then becomes:
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SCHEDA 3 - NOX

Committente: SASOL ITALY S.p.A.

Commessa: 133620_133872_134268_15
Descrizione: Emissioni in atmosfera — QAL2

VO15SR0011260_VO15IN0015350

Data emissione: 09/12/2015
Revisione: 1_0
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Parl 5 Vll(lﬂbmlr Tesl
AMS
AMS Calibrated AMS O, - AMS Callbrated | SRM value
Sample Measured | Value stack| content in Value standard | standard Squared
Number Date Time Time Signal condltions | dry flue gas conditions condltlon Diffare Difference [Difference
03 y A
from to X v o Yig Yis Di = Yie¥ie D -D (D - D)?
dd/ mm/ yyyy|  hh:mm hh:mm mg/ mc mg m*? % Vol mg m* mg m™? mg m mg m™ (mg m¥)?
1 10:30 11:30 64,80 60,006 13,52 14502 143,90 LIS 0,04 2.00 |
F zanoeons L viao | 1230 | 6age | 56625 13,56 144,70 ME 97 = e
T 2anioons | iz | ia00 | eate | erser 13,50 130,44 143,44 90 0 | 660 |
28/10/2015 13:30 14:30 62,42 67,802 13,61 141,28 43,96 2,68 77 14,23
28/10/2015 14:30 1530 | 8441 59,643 13,54 144,49 36,40 0d ~7.00 4
11/11/2015 10:45 1145 | 5850 54,253 14,00 141,52 36,94 -4,98 ~3,80 1517
11/11/2015 11:45 12:45 | 5810 53 877 1413 141,72 40,39 =133 =025 D06
11/11/2015 12:45 13:45 57,52 53,268 14,00 137,53 3819 0,66 175 3,06
] 1/11/2015 3:45 14:45 57,41 53,160 4,06 138,41 3881 A 49 221
10 71172015 445 1545 | 5548 51,357 4,10 134,52 38,48 3,95 503 25,34
11 /117201 1:00 12:00 | 5815 54,772 4,05 142,55 38,40 =415 -3,08 935 |
12 2/11/2015 12:00 300 | 6742 53173 14,07 138,77 141,28 2,51 3,60 12,93
13| 12/11/2015 13.00 400 | 56,79 5 3,02 136,28 138,79 2,51 3,60 12,96
14 12/11/2015 14:00 15.00 56,80 52,592 12,03 136,35 135,06 -1,20 -0,20 0,04
15 12/11/2015 15:00 16:00 57,66 53,206 14.06 138.80 129,56 -9.23 -8.14 66,33
Maximum 145,02| -1,09] 227,96|
yls MAX MEDIA SOMMA
| standard Conditions: ___ 0°C, 101.3 kPa, 273K, Dry Gas Basis, 3 % Cogen |

Valid Callbration Range

The calibration function is valid in the range from zero to Yy max (i.©. the maximum calibrated AMS value al reference conditions) plus
an extension of 10% or 20% of BV, whichever is the greater

For this AMS the valid calibration range is from

0,00 to 159‘53 mygm

gl standard conditiony

Criteria: Ys,max plus 10%

Calculation of the Variability Test

Test of Variabillty

The variability is accepted if:

where

So is the standard deviation of the differences 0
o o is the uncertainty laid down by the authorities
ky is lhe lest parameter

The standard deviation sp, is given by

1 &, m

The uncertainty laid down by lhe aulhorities is 20% of Lhe BLV as a 95% confidence interval. So for lhe formula:

is calculated as:
5, = %E/1.96

= 17,35 mg m™®

For fifteen measurments the k, value is 0.9761. The test for variabllity then results in:

4,04 mgm? < 17,35 mgm™® x 0,9761

4,04 mgm?® < 16,93 mg m™

170,00 mgm"' at standard conditions
4,65 %
7,91 mgm™ at standard conditions
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SCHEDA 1 - SO,

Committente: SASOL ITALY S.p.A.
Commessa: 133620_133872_134268_15
Descrizione: Emissioni in atmosfera — QAL2
VO15SR0011260_VO15IN0015350

Data emissione: 09/12/2015

Revisione: 1_0
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Parameter SOX
AMS Method NDIR
Offset for AMS 0,00
Full Scale of AMS -
SRM Method UNI EN 14791:2006
Bmission Limit Value (AV) 250,00
Demands to percentage related to ELV 0,20
Conditions of AMS Signal | mg/mc
Reference Conditions |02 (%) 3.00
Time Time reported in Legal time (daylight saving time)
Measurments for the QAL2 Test
'_Sample
Number Date Time Time SRM value| AMS Signal
from to Yi X;
dd/ mm/ yyyy| hh:mm hh:mm mg/ mc mg/ mc
1 28-ott-15 10:30 11:30 30,00 39,75
2 28-ott-15 11:30 12:30 24,75 38,58
3 28-ott-15 12:30 13:30 28,85 39,41
4 28-ott-15 13:30 14:30 26,86 38,04
5 28-ott-15 14:30 15:30 30,67 40,71
6 11-nov-15 10:45 11:45 18,00 33,74
7 11-nov-15 11:45 12:45 19,72 34,46
8 11-nov-15 12:45 13:45 27.53 35,98
9 11-nov-15 13:45 14:45 26,81 34,60
10 11-nov-15 14:45 15:45 21,72 33,85
11 12-nov-15 11:00 12:00 15,76 36,05
12 12-nov-15 12:00 13:00 29,45 36,76
13 12-nov-15 13:00 14:00 37.95 38,29
14 12-nov-15 14:00 15:00 40,14 42,30
15 12-nov-15 15:00 16:00 41,48 52,02
PROVA ESTENSIONE ELV 230,00 261,00
Mean | | | 40,61 52,22
50,00 —
45,00 /
40,00 » *
35,00 CHP
30,00 /
25,00 A
20,00 e
15,00 *
10,00
5,00
0,00 ; . ; 1 :
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00




Part 2

Part 3

Committente: SASOL ITALY S.p.A.

Commessa: 133620_133872_134268_15
I H E D I A B Descrizione: Emissioni in atmosfera — QAL2

VO15SR0011260_VO15IN0015350
Data emissione: 09/12/2015

Revisione: 1_0
Pagina 20 di 22
SCHEDA 2 - SO,
Selectlon of Method A or B for the Calculation of the Callbratlon Function
SRM O;- SRM value
Sample content in standard
Dats Time Tie felry fle 925 i
from to % ¥ 9 Yia Xy YisYay () (Yeowa ) (xmxgjt2 |
dd/ mm/yyyy 1 ht:mm | bhimm | mg/me | mglme % Vol g/ mc mg m* mg m —
& - 10 L2078 130,00 1320 1942 12 il 132 1254 |
2 LRG0T 1.0 12384 2415 1323 SLI4 EREN =1L 218, 1800 ]
3 2811072015 20 T iago T ap 28,25 1320 67,50 12 BT 150 194
20L12NT 1330 430 130,04 #9.50 1331 £3.12 i = 184 alli |
281002015 1430 1530 40.71 2007 1580 £4.20 =1l ' AL 1320
TRRTEIE 1045 1145 2304 1407 40,94 =18, =42 417 241
11112015 1148 12,45 34,40 1972 1 52,70 17 =20 K1) 354 |
RRTRRIF ] 1245 A345 35,90 2053 1d 12,58 =16, =13, 212 2838
11/7102015 13,45 14,35 24,60 2691 1470 71,06 7 : 243 3105 |
10 111112015 14,45 1545 33,85 21,72 1447 57,46 -18, -18, 347 237
11 1201172015 1100 12,00 20,08 15,76 14,13 4151 16 =24, 401 2015 |
12 J2OUR015 1200 0 132078 P 4,10 7813 - S 2. 2300 ]
i CETT 200 . 3870 3195 418 100,54 =13 2.7 14 -
14 120002015 1400 1500 14230 40,14 420 106,52 99 05 48 FIES
15 12/ 112015 15:00 18.00 52,02 41,48 4,00 108,58 -0,2 .8 02 0,0
= PROVA ESTENSIONE BV 281,00 230,00 3,84 580.8 2088 1804 V5414 435885
Avaragn u;z:| A4D.61 UM 425567 46789,7
I Standard Conditlons: 0°C, 101.3 kPa, 273K, Dry Gas Basis, 3% Crygon [
It can be seen for the maximum and minimum values of lhe SRM at standard conditions that:
Vo = 108,56 Yomin= 41,51 and Yemar - Yemn = 67,06
To investigate whether he dillerence (Yo max - Yemn) is greater lhan 15% of the ELV or the maximum permiesibile uncertainty of the ELV, the following calculation is
carried out, where lhe BV is based on same condilions
Ay, =015EV = 0.15 x 250mg m-3 37,50 mg m-3
Maximum permissibile uncertainty InexBV= 20% x250mg m-3= 50,00 mg m-3
Thae difference is:
Yeman = Yamin = 67,06

Since the difference is greater than % Uncert. of ELV, a and b are calculated by METHOD A

Calculation of the Callbration Function

For METHOD A and C, the Callbration Function is described by: For METHOD B, the Calibration Function is described by:
~ ~ A IN IN A
¥, :a+b_xi where y.=a+bx,. where
i

¥

B> i
PTESOTET G 10,3281 ToT0. 6626 0 0 1 204 350.

METHOD B - The calibration function then becotnes:

METHOD C - The calibration function then becomes:
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SCHEDA 3 - SO,

Part 5. Variability Test
AMS
AMS Callbrated AMS O, - AMS Callbrated | SRM value
Sample Measured | Value stack| content In Value standard standard Squared
Number Date Time Time Sigpal conditions | dry flue gas condltions _conditions | Difference Difference |Difference)
A ~ A
from to X v o) Yis Yie D= YiaYis D,-D (D, - D)?
dd/ mm/ yyyy| hh:mm hh:mm mg/ me mg m? % Vol mg m mg m* mg m™> mg m? | (mg m?)?
28/10/2015 10:30 11:30 39,75 29,287 13,52 70,73 70,42 0,31 0,10 0.01
Z 28/10/2015 11:30 12:30 34,68 28,200 3,56 68,48 57,74 210,74 -10,53 110,87
2010/2015 12:30 13:30 39,41 8 956 3,50 70,85 57,53 -3,13 =291 849
4 20/10/2015 13:30 14:30 04 27,705 81 87,72 83,12 -4.80 =4,30 19,24
_28010/2016 14:30 16:30 40,71 10,132 354 73,00 06,28 4,72 -4,51 2032 |
11/11/2016 10:45 11:45 74 3,795 4,09 82,24 46,94 -15.30 -15,09 227,75
111112015 11:45 12:45 34,48 24 453 4,13 84,33 5278 11,55 211,33 126,48
11/11/2015 12:45 13:45 35,98 25,834 14,00 86,70 72.58 588 600 37,12
2 11/11/2015 1345 14:45 34,00 24,578 14,06 63,99 71,05 7,06 7,27 52,82
10 11/11/2015 14:45 15.45 33,85 23,808 4,10 62,59 57,45 5,13 4,92 24,18 |
1201102015 11:00 12:00 38,06 25,898 4,05 87,40 41,51 -2589 - 850,50
z 1201112015 12:00 13:00 38,76 26,548 4,07 89,28 78,13 8,85 9,07 82,23
2 121112015 13:00 14:00 38,29 27,931 14,02 72,38 100,54 28,16 28,38 805,18
14| 12/11/2016 14:00 15.00 42,30 31,681 14,03 41,88 106,52 24,84 2515 632,40
5 12/11/2016 15:00 16:00 52.02 40.424 14,06 105,27 108.56 3,29 3.50 12,27
Maximum 105,27 -0,21 2821.04
yi,s MAX MEDIA SOMMA
Standard Conditions: 0°C, 101.3 kPa, 273K, Dry Gas Basis, 3 % Oxygen |

Valid Callbration Range

The calibration function is valid in lhe range from zero to ysmax (i.€. the maximum calibrated AMS valus at reference conditions) plus
an extension of 10% or 20% of ELV, whichever is lhe grealer

For this AMS the valid calibration range is from 0.00 10 11 5‘80

mgin T al standard Conoitions

Criteria: Ys,max plus 10%

Calculatlon of the Variabllity Test

Tast of Variabliity

Thi variability is accepted if:

where

Sp is the standard deviation of lhe differences D
o 0 is the uncertainty laid down by the authorities
ky is the test parameter

The slandard deviation sp is given by

sp = i(D—T))Z

14,20 mg m

The uncertainly laid down by the authorities is 20% of the ELV as a 95% confidence interval. So for the formula:

is calculated as:
o, =%E/1.96

= 25,561 mg m®

For fifteen measurments the k, value Is 0.9761. The test for varlabliity then results In:

14,20 mgm?® < 25,51 mgm™> x 0,9761

14,20 mgm> < 24,90 mg m™

BV 250,00 mm™” at standard conditions
IC sperim 11,13 %

lc Assoluto 27,82 migm™ at standard cobditions
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$ HeoLAB

9. Conclusioni

Dalla disamina delle prove effettuate presso la sezione di monitoraggio del punto di emissione E8
installato presso il sito di Sarroch (CA), & stato possibile definire, per ciascun parametro
monitorato, la funzione di calibrazione ed il relativo campo di validita, nonché verificare la
rispondenza dellAMS al test di variabilita cosi come definito dalla Norma UNI EN 14181:2015.

Vengono riportati in tabella alcuni dati riassuntivi dei controlli eseguiti:

MISURANDO co NOX S0,
Funzione di calibrazione 0,92 x+1,26 0,93 x 0,91x-6,89
Metodo utilizzato Metodo A Metodo B Metodo C

Range di validita

0 — 410 mg/Nmc

0 - 159,53 mg/Nmc

0-115,8 mg/Nmc

Ysm ax

372,85 mg/Nmc

145,02 mg/Nmc

105,27 mg/Nmc

Intervallo di confidenza

percentuale relativa al ELV

. 11,3 % 4,65 % 11,13 %
sperimentale
Intervallo di confidenza assoluto 28,26 mg/Nmc 7,91 mg/Nmc 27,82 mg/Nmc
Requisiti intervallo di confidenza 20% 20% 20%

Si ricorda che la Norma UNI EN 14181:2015 prevede che debba essere eseguito un procedimento
QAL2, per tutti i misurandi, almeno una volta ogni 5 anni per ogni AMS o piu frequentemente, se

richiesto dalla legislazione o dall'autorita competente.

Il procedimento QAL2 dovrebbe inoltre essere ripetuto a seguito di variazioni sostanziali nel
funzionamento dell'impianto o dell'introduzione di nuovi macchinari, oppure a seguito di variazioni
sostanziali o sostituzioni/riparazioni degli analizzatori che influenzino in misura significativa i

risultati ottenuti.



REPORT VALORI MISURATI casoL ¢?

F24ED 0 RN Sririner

SasoL

reaching new frontiers

‘Sascl Sarroch / M-PARAFFINE - 5307 5634 5635 €506 ¢/ SEZ 5307 / §307K2:

Area Macchina Punto Ulimo Preced. Unitg’ Var (%) Data ult Classe
SEZ 5307 5307MK2 _ |[LGVR 1.66 1,15 mnvs 45 09H 1115
|SEZ 5307 5307MK2 _ [LGOR 1,96 1.66 mmis 18 0811/15
SEZ 5307 5307MK2_ [LG AX 1.63 1.09 mmis 50 091115
SEZ 5307 5307MK2  [LOGOR 153 1,72 mm's -5 08/11/15
5E2 5307 5307K2 LGVR 081 0,75 mmis 8 09/11/15
SEZ 5307 5307K2 LG OR 1.41 1.20 mms 18 09111115
I5E7 5307 5307K2 LG AX 202 1,24 mms 63 08111115
IsE2 5307 5307K2 LOGVR 1.09 1.89 mmis -42 091145
sz 5307 5307K2 LOG OR 310 299 mmis 4 00111115
Sasol Sarroch / N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 / SEZ 5307 7 5307K38:
[ Arez Macchina Punta URimo Preced. unna’ Var. (%) Datault Classe
IsEZ 5307 §5307MK3B  [LGWR 133 0.95 mmis 21 09111115
3E2 5307 5307MK3B  [LGOR 1,38 1,10 mm's 22 09111/15
SEZ 5307 5307MK3B LG AX 263 1,60 mmjs 65 09111115
REPORT DIAG N OSTICO SE7 5307 5307MK3B__|LOGOR 156 107 | _mmis 46 091115
SEZ 5307 5307K38 LGVR 055 047 mmjis 18 09/11/15
SEZ 5307 5307K3B LGCR 0,99 0.69 mmis 45 09/11/15
3EZ 5307 5307K38 LOG VR 0.76 0,70 mmis 8 09/11/15
del: SEZ 5307 530738 [1OGOR 151 172 | mmis 12 09/1115
Sasol Sarroch / N-PARAFFINE - 5307 5534 5635 6505 7 SEZ 5307 / 5307TWMEA1:
— - Areg ————— Macchina Punto Ulimo | Preced Unita' | Var, (%) Data ult Classe
09 1 1 20 1 5 5E7 5307 5307MMEA1_ |LG ORI 402 832 | mmis 52 09/11115
= - S5E2 5307 5307MMEA1 _ |L.COR2 524 4.49 mmis 17 0941115

SEZ 5307 5307MMEA1 LG AX 466 5.48 mmis -28 09411115
N PARAFFI N E SEZ 5307 5307MMEA1 LOG OR2 434 396 mmis Q 09111415

Sasol Sarroch / H-PARAFFINE - 5307 5634 5635 £505 / SEZ 5534 ! 5534MEAZB:

——— Area Macchina Punto " Ulimo Preced Unita® Var. (%) Dala ult | Ciasse
SEZ 5634 5634MMEA2B LG OR1 8.88 821 mm/s 8 09111715
SEZ 5624 5834MMEA2B LG OR2 7,65 445 mmis 72 091115
ISEZ 5634 5634MIMEAZ2B LG AX 6.67 6.95 Mm/s -4 087111115
[SEZ 5634 SE34MMEAZB LOG CR2 410,49 4,99 mmis 110 09141115
Sasol Sarroch / N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 / SEZ 5634 / 5634MEA2C:
Area #acchina Punio Ulimo | Preced. | Unita” | Var (%) | Datsuit Classe
[SEZ 5634 5634MMEA2C LG OR1 253 3.89 mrmis -35 0941115
ISEZ 5634 5634MMEA2C LG ORZ 398 272 mmvs 47 081115
SEZ 5634 5634MMEA2C LG AX 3,20 412 mmis -22 0811115
[SEZ 5634 SHIAMKMEAZ2C  |LOG OR2 770 402 mmis a1 0911515
Sasot Sarroch { N-PARAFFINE - 5307 5534 5635 6505 ¢ SEZ 5634 / 5634MEA2D:
Area #acchina Punto | Ulimo | Preced. | Unita” | Var (%) | Dataull | Classe
SEZ 5634 S5B34MMEAZD  |LGOR1 276 3.84 mmis -28 0911115
SEZ 5634 5634MMEAZD LG OR2 11,59 11,10 mmis 4 0911415
SE2 5834 5634MMEA2D | LG AX 11.42 8.45 mmys 35 4941115
ISEZ 5634 5634MMEA2D  |LOG OR2 17.23 16 61 mm/s 4 00111415

Clnsse | Gndice | Desedzinne |Severith della vihrazlonge
A Alarrn Inarnerassibile >
W \/aming os p——
P Pre suiaming PRU [ ECHNIK
\ il Nornale

Allarmi conformi all3 norma 150 10616-3 2



REPORT VALORI MISURATI

Sasol Sarroch / H-PARARFFINE - 5307 6634 5635 6505 / SEZ 5634 { 5634MEAZE;

Sasou

PEGCE A v T mker

e

il

Area Macchina Punto Ulimo | Preced. | Untta' | Var {%) | Datault | Classe
SEZ 5634 5534MMEAZE LG OR1 533 5,39 mmis Eil 09/1115
SEZ 5634 5634MWEAZE | LG OR2 6,45 8.29 mmis 22 0911115
5EZ 5634 S634MMEAZE  |LGAX 672 6.90 mmis -3 09/1115
{3EZ BR324 SEIAMMEAZE LOG OR2 758 942 mm; -19 0911115
Sasol Samoch ! N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6605 / SEZ 5634 / 6634MEA2F:
Area Macchina Punte Ultimo Preced Unita” | Var. (%) Data ult Classe
3EZ 5634 5634MMEAZF LG CR1 6.80 244 mm/s 179 09/11/15
'3EZ 5634 5634MMEA2F | LG OR2 6.85 5,78 mm/s 19 09/1115
SEZ 5634 56 I4MMEA2F LG AX 4,43 279 mmis 59 09/11415
SEZ 5634 SEIAMMEAF LOG OR2 71 236 mm/s 230 0941115
Sasol Sarroch | N-PARAFFINE - 5307 5624 5635 6505 / SEZ 5634 / 563AMEA4A:
Area Jdacchina Punte Ulimo | Preced. unita® | Var. (%) Datault | Classe
SEZ 5634 5634MMEA4A LG CR1 570 4,31 /s 32 09/11/15
SEZ 5634 5634MMEALA LG OR2 2108 13,76 mm/s 83 09411/15
ISEZ 5624 5634WMEA4A LG AX 6,08 4.52 TS 35 0911115
3EZ 5634 S5634MMEALE LOG OR2 2268 12,40 mmls 23 09/11415
Sasol Sarroch j N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 / SEZ 5634 / 5634MEAAB:
Area Macchina Punto Ulimo | Fracad Unita' | Var (%) | Datault | Classe
[SEZ 5634 5634MMEALB LG OR1 4.83 222 mmis 117 08/11115
ISEZ 5634 S534MMEA4B LG OR2 4693 14 51 mmis 223 0941145
[SEZ 5634 5634MIMEAIR LG AX 10.23 479 mmys 114 0911115
E3E2 5634 S5634MMEALR  |LOG OR2 3204 282 | mmis 281 08111415
Sasol Sarroch ; N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 / SEZ 5634 / 5634MERAC:
------------ Ar€g --——-------- Macchina Punto Ultimo | Preced. Unita® Var. (%) Data ult, Classe
SEZ 5534 5634MMEA4C LG CR1 2.87 312 mmis -8 0911115
SEZ 5634 5634MMEA4C LG OR2 6.19 5,99 mm/s -12 091115
ISEZ 5634 5634MMEA4C | LG AX 412 2,95 mmis 40 091115
SEZ 5634 SH34MMEALS LOG OR2 779 1022 mmis 24 09411115
Sasol Sarroch / N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 ( SEZ 5634 / 5634MEAAD:
Areg Macchina Punto Ulima | Preced unita” | Var (%) | Datault Classe
ISEZ 5634 5634MMEA4D | LG OR1 1.63 1,70 mmss -4 08111115
ISEZ 5634 5634MMEA4D | LG ORZ2 963 13,52 mm/s -29 09/11115
SEZ 5634 5634MMEALD  |LG AX 6,63 6.41 s 4 091115
[SEZ 5634 S634MMEAZD |1 OC OR2 12193 17.91 mimjis -27 0911445
Sasol Sarroch / N-PARAFFINE - 5307 5624 5635 6505 / SEZ 5634 / 5634MEAAE:
Area Macchiina Punte Ulimo | Preced | Unita | Var (%) | Dala Ul | Classe
ESEZ 5634 5634MMEASE LG CR1 549 5,14 mm's 7 08/1115
I5E7 5634 5634MMEA4E | LG OR2 643 6.65 mmis -3 09111115
SEZ 5834 5634MMEALE LG AX 651 6543 mmJ/s 1 09111115
SEZ 5634 S634MMEALE LOGOR2 458 482 mmis -5 08119415
Sasol Sarroch / N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 / SEZ 5634 { 5634MEALF:
Area Iacchina Punto Ulima Preced. Unita® Var (%) Data uk Classe
I3EZ 5634 5634MMEA4F LG OR1 5,56 419 mmis 33 091115
L3EZ 5634 S634MMEA4F LG OR2 598 4,58 mnu's et 0911/45
Classe | ondice | DesedzInneg [Srvnritd della dWheazianm
H A Alerrn Inarnrrissibile ~
w v/oming
P Pre warminn PRU —?ECHNIK
| \ervnal MNormabe
Allarmi conformi alla nerma 150 10816-3 3

REPORT VALORI MISURATI

Sasol Sarroch ! N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 / SEZ 5634 / 563AMEAJF:

SasoL

SHCR A RIRY Ui

e

o

L d

——-— Area — Macchina Punto Ultmo | Precec Unita® | Var. (%) Datault | Classe
ISEZ 5634 5634MMEA4F LG AX 10.67 5,95 mm/s 79 091115
[SEZ 5634 H634MMEALF LOG OR2 76 477 mmis -21 0911115
Sasol Sarroch ) -PARAFFINE - 5307 5624 5635 6505 ; SEZ 5634 / 5634P28:
Area Macchina Punto Ultima Preced Unita* var. (%) Data uit Classe
ISEZ 5634 56534MP2B LGVR 1.64 147 mmys 11 091115
ISEZ 5634 5634MP2B LGOR 1,64 1,80 mm’s -9 09111115
ISEZ 5634 5634MP2B LG AX 1.72 1.20 mmis 44 3911115
ISEZ 8534 5634MP2B LOG GR 2.05 1,86 mmis 10 091115
[ISEZ 5634 5634P28 LG VR 1.16 2,61 mmis -56 03411115
ISEZ 5634 5634P2B LG OR 1.92 418 mm/s -54 0941115
ISEZ 5634 5534P2B LOG VR 1,43 1.84 mm/s -25 08/11415
ISEZ 5634 5634P2B LOGOR 2.14 2.95 mmis -28 0941115
[ISEZ2 5634 5634P2R LOG AX 1.40 141 mm/ -1 031115
Sasol Sarrach / N-PARAFFINE - 5307 5634 5635 6505 / SEZ 5634 / 5634P38:
——- Argg ———oo Macchina Punic | Utimo | Preced Unita’ var. (%) Data ult Classe
SEZ 5534 5634MP3B LGVR 0.68 0,94 mm/s -28 08711115
ISEZ 5634 5634MP3B  |LGOR 1,07 1,24 mmis -14 0971115
SEZ 5634 8634MP3B LG AX 0.63 0,49 mm/s 27 09111115
SEZ 5634 5634KMP3B LOG OR 0,76 0,79 mm's -3 08/11/115
ISEZ 5634 5634P3B LGVR 2.75 299 mmis -8 0911115
SEZ 5634 5634P3B LG OR 413 3,17 mm/s 30 08/11415
ISEZ 5634 5634P3B LOGVR 321 334 mm's -1 08/11/15
SEZ 5634 5634P2B LOG OR 380 3.39 mmds 15 0911115
[sEZ 5624 5524P38 LOG AX 410 288 mms 3 0%/11115
Sasol Sarroch ! H-PARAFFINE - 6307 5534 5635 6505 ! SEZ 5634 / 5634P5:
Area Macchina Punto Ultimo Praced Unita® Var. (%) Data ult Classe
SEZ 5634 5634MP5S LG VR 0.35 0.33 mm's ] 09/11/15
SEZ 5634 5834MP5 LG OR 1,82 3.64 mm/s -47 08114115
SEZ 5534 5634MP5 LG ax 0.40 0.54 mm/s -25 0511/15
ISEZ 5634 5634MPS LOG OR 240 435 MEVS -45 09111715
ISEZ 5534 5634P5 LGVR 0,70 0,69 mmés 2 0811115
ISEZ 5634 5634P5 LGOR 0,87 0.90 mnvs -4 0941115
ISEZ 5634 5634P5 LG AX 032 0.36 MImis -11 0911415
|SEZ 5634 5634P5 LOG VR 0.50 0.51 mm/s -1 0341115
E‘EZ 5624 5834P5 LOGOR 0459 083 mmis k1) 09/11/15
Sasol Sarroch / H-PARAFFINE - 5307 5624 5625 6505 / SEZ 5634 7 5624P6A:
Area WMacchina Punto Ulime | Preced. | Unia | Var (%) | Dalull | Classe
SEZ 5634 5634MP5A LGVR .71 1.68 Mmes 5 0911115
SEZ 5634 5634MPEA LGOR 189 2,15 mm/s -12 09111115
SEZ 5634 5634MP6A LG AX 0,85 0,93 mmis -8 0311115
SEZ 5634 5634MPGA LOG OR 1.55 1.87 mim/s -17 0911115
SEZ 5634 5634P64 LG VR 119 146 mm/s -18 0811415
SEZ 5624 5634PEA LG OR 1.66 1.68 mm/s -1 08111115
SEZ 5834 A534P6A LOG VR 120 1,40 mimys -14 08f11/15
SEZ 5634 5634P6A LOGOR 231 234 mmis -1 09/11/15
SEZ 5634 E6834PRA LOG 2% 279 285 mmis -2 09111415

Classe | Cndice | Desecrdzinne |Severltd della vihrazlone|
i Alarm inarurr Dile

W v/aming
P Pre waming
N Nivernial Nermale

Allarmi conformi 3/la norm 150 10816-3

"PRUFTECHNIK




“\MI"M %‘% CO.SATEC. sl j Registrazione di conferma metrologica

saso. ¢%
o

| e - - - - seaching new fronbers
R — Analizzatore SO, emissioni N. P.
) i STRU. SGA N.P. ANALIZ. - SO, - N.P. N° 1/2015 R IOSTREOSL
— Dati generali

Sigla analizzatore AN - SO2 - NP Costruttore ABB

Locazione SISTEMA EMISSIONI CAMINO N. PARAFINE Modello ADVANCE OPTI URAS 14

Descrizione ANALIZZATORE CONTINUO FUMIL CAMINO N. P. Impianto NORMAL PARAFINE

Cadenza controllo SEMESTRALE Gas di calibrazione ANIDRIDE SOLFOROSA

Campo di misura 0-1000 mg/Nm? Valore di calibrazione 800,00 mg/Nm?3
Errore massimo ammesso * 60 mg/Nm3

— Controlle e manutenzione

Operazione di manutenzione Controllo eseguito Note

_Controlio visiv&:lglia funzionalita
Pulizia defle tubazionﬁadduzione del campione |
Pulizia delle tubazioni di scarico condense &
Sostituzione filtro d'ingres_sc_ga‘moione =
Prova allarmi di malfunzionamento
M_anutenzione sistema di campionamento 2
— Calibrazione
Valore di controllo Errore di controllo Valore post-calibr. Errore al controlio Tipo di controllo =™ ]
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? Idonieta al controlio IDONEO
Programmata
805 -5,00 Idonieta post calibrazione L Accidentale

Data e firme

Data del controllo 30/06/2015 Firma Esecutore@L,\ Firma Resp. Impianto M@ﬁ_

7 72
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| 1 Rae -
m\‘m‘l“ cossrcn o war | Registrazione di conferma metrologica Y
i L
l T - - - - reaching new franhers #
COSTRUZION| SARDE TECNOLOGICHE Analizzatore NO emissioni N. P.
) ) STRU.SGA N.P. ANALIZ. - NO - N.P. N° 1/2015 RIF. 10STRUO51
— Dati generali
Sigla analizzatore AN - NO - NP Costruttore ABB
Locazione SISTEMA EMISSIONI CAMINO N. PARAFINE Modello ADVANCE OPTI URAS 14
Descrizione ANALIZZATORE CONTINUO FUMI] CAMINO N. P, Impianto NORMAL PARAFINE
Cadenza controllo SEMESTRALE Gas di calibrazione MONQSSIDO DI ZOLFO
Campo di misura 0-500 mg/Nm?3 Valore di calibrazione 394,00 mg/Nm3
Errore massimo ammesso + 40 mg/Nm?
— Controllo e manutenzione
Operazione di manutenzione Controllo eseguito Note
Controllo visivo delia funzionalita
Pulizia delle tubazioni di adduzione del campione (]
Pulizia delle tubazioni di scarico condense
Sostituzione filtro d'ingresso campione 1]
Prova allarmi di malfunzienamento
Manutenzione sistema di campionamento [
— (Calibrazione
Valore di controllo Errore di controlio Valore post-calibr. Errore al controllo Tipo di controllo
mg/Nm? mg/Nm?> mg/Nm? mg/Nm?> Idonieta al controlio IDONEO
Programmata
390 4,00 Idonieta post calibrazione LU Accidentale
Data e firme

Data del controllo 30/06/2015 Firma Esecutore y - Firma Resp. Impianto m
\ / v
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COSTRUZION! SARDE TECNOLOGICHE
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| COSATEC sr o SIHCERT
|

Registrazione di conferma metrologica

Analizzatore CO emissioni N. P.

SasoL

reaching new franbars

— Dati generali STRU. SGA N.P. ANALIZ. - CO - N.P. N° 1 /2015  |RIF. IOSTRUOS1
Sigla analizzatore AN-CO-NP Costruttore ABB
Locazione SISTEMA EMISSIONI CAMINO N. PARAFINE Modello ADVANCE OPTI URAS 14
Descrizione ANALIZZATORE CONTINUO FUMI CAMINO N. P. Impianto NORMAL PARAFINE
Cadenza controllo SEMESTRALE Gas di calibrazione MONOSSIDO DI CARBONIO
Campo di misura 0-500 mg/Nm?3 Valore di calibrazione

395,00 mg/Nm3

Errore massimo ammesso + 20 mg/Nm?
— Controllo e manutenzione
Operazione di manutenzione Controllo esequito Note
Controllo visivo della funzionalita =
Pulizia delle tubazioni di adduzione del campione 4]
Pulizia deile tubazioni di scarico condense =
Sostituzione filtro d'ingresso campione 2
Prova allarmi di malfunzionamento
Manutenzione sistema di campionamento &
— Calibrazione
Valore di controllo Errore di controlio Valore post-calibr, Errore al controilo Tipo di controllo
mg/Nm? mg/Nm?2 mg/Nm? mg/Nm? Idonieta al controllo IDONEO
& Programmata
400 -5,00 Idonieta post calibrazione O Accidentale
— Data e firme
Data del controllo 30/06/2015 Firma Esecutore L el Firma Resp. Impianto ﬂm/‘_
= 174 A




cosarec o B g Registrazione di conferma metrologica
M| SATEC.stl el S3asoL
| R - . . - reaching new-frontiers
COSTRUZION SARDE TECNOLOGICHE Analizzatore SO, emissioni N. P.
) . STRU. SGA N.P. ANALIZ. - SO, - N.P. N° 2 /2015 RIF. 10 ST ME 027
— Dati generali
Sigla analizzatore AN - SO, - NP Costruttore ABB
Locazione SISTEMA EMISSIONI CAMINO N. PARAFINE Modello ADVANCE OPTI URAS 14
Descrizione ANALIZZATORE CONTINUO FUMI CAMINO N. P. Impianto NORMAL PARAFINE
Cadenza controllo SEMESTRALE Gas di calibrazione ANIDRIDE SOLFOROQSA
Campo di misura 0- 1000 mg/Nm?3 Valore di calibrazione 800,00 mg/Nm?3
Errore massimo ammesso + 60 mg/Nm3
— Controllo e manutenzione
Operazione di manutenzione Controllo eseguito Note
Controllo visivo della funzionalita
Pulizia delle tubazioni di adduzione del campione
Pulizia delle tubazioni di scarico condense
Sostituzione filtro d'ingresso campione
Prova allarmi di malfunzionamento
Manutenzione sistema di campionamento
— Calibrazione
Valore di controllo Errore di controllo Valore post-calibr. Errore al controllo Tipo di controllo
mg/Nm?> mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? Idonieta al controllo IDONEO
Programmata
805 -5,00 Idonieta post calibrazione L Accidentale
— Data e firme . \
Data del controllo 22/12/2015 Firma Esecutore \ n A\A Firma Resp. Impianto W{@M
NSTONS ) ;// 7
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Registrazione di conferma metrologica

sasoL %%
3

] = - - - reaching new frontiers
COSTRUZION! SARDE TECNOLOGICHE Analizzatore NO emissioni N. P.
) ) STRU. SGA N.P. ANALIZ.-NO - N.P. N° 2 /2015 RIF. 10 ST ME 027
— Dati generali
Sigla analizzatore AN - NO - NP Costruttore ABB
Locazione SISTEMA EMISSIONI CAMINO N. PARAFINE Modello ADVANCE OPTI URAS 14
Descrizione ANALIZZATORE CONTINUO FUMI CAMINO N. P. Impianto NORMAL PARAFINE
Cadenza controllo SEMESTRALE Gas di calibrazione MONOSSIDO DI ZOLFOQ
Campo di misura 0-500 mg/Nm?3 Valore di calibrazione 394,00 mg/Nm3
Errore massimo ammesso + 40 mg/Nm?3
— Controllo e manutenzione
Operazione di manutenzione Controllo eseguito Note
Controllo visivo della funzionalita 4
Pulizia delle tubazioni di adduzione del campione =
Pulizia delle tubazioni di scarico condense
Sostituzione filtro d'ingresso campione &
Prova allarmi di malfunzionamento
Manutenzione sistema di campionamento
— Calibrazione
Valore di controllo Errore di controllo Valore post-calibr. Errore al controllo Tipo di controllo
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? Idonieta al controllo IDONEO
Programmata
388 6,00 Idonieta post calibrazione L Accidentale
[ Data e firme .
Data del controllo 22/12/2015 Firma Esecutore W\A l

Firma Resp. Impianto W’ﬂ{b}h
"/
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COSTRUZIONI SARDE TECNOLOGICHE

Yy SINGERT

Analizzatore CO emissioni N. P.

Registrazione di conferma metrologica

sasoL %%

reaching new frontiers

) ) STRU. SGA N.P. ANALIZ.-CO - N.P. N° 2 /2015 RIF. 10 ST ME 027

— Dati generali

Sigla analizzatore AN-CO- NP Costruttore ABB

Locazione SISTEMA EMISSIONI CAMINO N. PARAFINE Modello ADVANCE OPTI URAS 14

Descrizione ANALIZZATORE CONTINUO FUMI CAMINO N. P. Impianto NORMAL PARAFINE

Cadenza controllo SEMESTRALE Gas di calibrazione MONOQSSIDO DI CARBONIO

Campo di misura 0-500 mg/Nm3 Valore di calibrazione 395,00 mg/Nm3

Errore massimo ammesso + 20 mg/Nm3
— Controllo e manutenzione
Operazione di manutenzione Controllo eseguito Note

Controllo visivo della funzionalita

[=

Pulizia delle tubazioni di adduzione del campione

<

Pulizia delle tubazioni di scarico condense

[<]

Sostituzione filtro d'ingresso campione

[<]

Prova allarmi di malfunzionamento

K|

Manutenzione sistema di campionamento

[«

— Calibrazione
Valore di controllo Errore di controllo Valore post-calibr. Errore al controllo Tipo di controllo
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? Idonieta al controllo IDONEO
& Programmata
398 -3,00 Idonieta post calibrazione L' Accidentale
[ Data e firme
Data del controllo 22/12/2015 Firma Esecutore A \ Firma Resp. Impianto ‘ﬂ/A@(n
\ /
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resching aeve frontic

REGISTRAZIONE DI CONFERMA
METROLOGICA

- MISURA DI PORTATA -

HFC 220

STRU ET-NP

HFC 220

[«]
| _N_QISTRUZIONE ggEkATI\?A |

10 ST VS-L001-ST034

SIGLA DEL LOOP
IMPIANTO NORMAL PARAFFINE
SERVIZIO OFF GAS A FORNO 5307 F1

INTERVALLO Di CONFERMA

METROLOGICA ANNUALE
CAMPO DI MISURA RICEVITORE 0 - 300 Nm3/h
CAMPO DI MISURA TRASMETT. 0-123 mmH20
CAMPO CONVERTITORE -
T_RASMETTITORE Flsher Rosemount SmartMod 3051
INCERTEZZA DEL TRASMETT. 0,15 % DEL CAMPO DI TARATURA (0 - 123 mmH20)
0,07 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 300 Nm3/h)
BARRIERA/CONVERTITORE ELCON SERIE 1000
ACCURACY 0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 123 mmH20)
0,0406 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 300 Nm3/h)
RICEVITORE D.C.S. ABB 800xA
0,0001 Nm3/h
RISOLUZIONE RICEVITO :
s 0,00003 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 300 Nm3/h)
0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 123 mmH20)
ACCURACY RICEVITORE
= 0,041 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 300 Nm3/h)

INCERTEZZA DEI COMPONENTI

DEL LOOP

INCERTEZZA ESTESA ALLA TARATURA
INCERTEZZA ESTESA POST AGGIUSTAMENTO

4 21
4,22

%

INCERTEZZA 0 ed € (% C.M.) 0,694 INCERTEZZA INSTALLAZIONE(%C.M.)
INCERTEZZA Pt Fp.Fd (% C.M. 0.203 INCERTEZZA LAVORAZIONE (%C M) 0.017
. ~_DATI STRUMENTO CAMPION NDA LINEA ]
IDENTIFICAZIONE SCANDURA MANOMETRO DIGITALE
MATRICOLA 02 36 19
INCERTEZZA 101 mmH20
ESTESA 4 02 % DEL CAVPO DI MISURA (0300 N3/
STATO DEL LOOP STATO DEL LOOP
ALLA TARATURA POST-AGGIUSTAMENTO
SEGNALE | SEGNALE SEGNALE | SEGNALE
CAMPO gfﬁggﬁ ATTESO AL | LETTO AL gﬁfg'ﬁf ATTESO AL | LETTO AL 55587\5
RICEVITORE | RICEVITORE M. | RICEVITORE | RICEVITORE L
%) (mMmH20) (Nm3a/h) (Nm3/h) | (% CM) | (Nmalh) (Nma/h) | (% C.M.)
10 123 94 8683 95,1300 0.087
30 36.9 164.3168 | 1644100 | 0.031
50 615 2121320 | 2122500 | 0,039
70 86.1 2509980 | 2505800 | 0,139
90 1107 284.6050 | 2842300 | 0,125
70 86,1 50,0080 | 251.3800 | 0,127
50 615 12,1320 | 212.3500 | 0,073
30 36.9 1643166 | 164.2100 | 0,036
10 948663 | 649500 | 0.027

SELCAMPO DI MISURA (0-- 300 Nm37h)
% DEL CAMPO DI MISURA (0 - 300 Nm3/h)

REQUISITO METROLOGICO RIC

HIESTO:

5

% DEL CAMPO DI MISURA (0 - 300 Nm3/h)

IDONEO

[Esecutore

Murtas Gianfranco _,/ i g{
: /

Data

02/12/2015

Delegato lavori

Santoro Marco w&—

PROSSIMA CONFERMA METROLOGICA

DICEMBRE 2016
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REGISTRAZIONE DI CONFERMA
METROLOGICA

STRU ET-NP
HFC107

)
ISTRUZIéNE OPERATIVA

10 ST VS-L001-ST034

CO. SA. TEC. Srl

SIGLA DEL LOOP

- MISURA DI PORTATA -

HFC107 '

IMPIANTO

NORMAL PARAFFINE

SERVIZIO

OFF GAS A FORNO 5307 F2

INTERVALLO DI CONFERMA

METROLOGICA ANNCARE
CAMPO DI MISURA RICEVITORE 0 - 400 Nm3/h
CAMPO DI MISURA TRASMETT. 0 - 254 mmH20
CAMPO CONVERTITORE
J EA‘TIHBHQ OMPO
TRASMETTITORE Flsher Rosemount Smart Mod 3051
0,15 % DEL CAMPO DI TARATURA (0 - 254 mmH20)
NS ISAEtE IRACEETT 0,07 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 400 Nm3/h)

BARRIERA/CONVERTITORE

ELCON SERIE 1000

i

INCERTEZZA DEI COMPONENTI DEL LOOP
INCERTEZZA ESTESA ALLA TARATURA
INCERTEZZA ESTESA POST AGGIUSTAMENTO

RS S 0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 254 mmH20)
0020 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 400 Nm3/h)
RICEVITORE D.C.S. ABB 800XA
0,0001 _ Nma/h
RISOLUZIONE RICEVITORE 0,00 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 400 Nm3/h)
0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 254 mmH20)
AORERE GENCERITDRE 0020 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 400 Nm3/h)
INCERTEZZA O ed € (% C.M.) 0,701 INCERTEZZA INSTALLAZIONE(%C.M.) 1
INCERTEZZA Ft,Fp,Fd (% C.M. 0, 203 INCERTEZZA LAVORAZIONE (%C.M.) 0,017
IDENTIFICAZIONE SCANDURA | MANOMETRO DIGITALE
MATRICOLA 02 36 19
INCERTEZZA 10,1 mmH20
ESTESA 197 % DEL CAVIPO DI MISURA (0_ 400 Nm3/h)
STATO DEL LOOP STATO DEL LOOP
ALLA TARATURA POST-AGGIUSTAMENTO
SEGNALE | SEGNALE SEGNALE | SEGNALE
CAMPO gfﬁg,“'gﬁ ATTESOAL | LETTOAL gssg'ﬁ ATTESOAL | LETTOAL 55[{8";;
RICEVITORE | RICEVITORE ‘M-I RICEVITORE | RICEVITORE s
(%) (mmH20) (Nm3/h) (Nm3/h) | (% C.M) |__(Nm3/h) (Nm3/h) | (% C.M.)
10 25,4 126,491 1 123,7500 0,69
30 76,2 219,0890 217,3500 0,43
50 127 282,8427 281,1100 0,43
70 177.8 334,6640 331,4500 0,80
90 2286 379,4733 382,3800 0,73
70 177,8 334,6640 332,5500 0,53
50 127 282,8427 285,1800 0,58
30 76,2 219,0890 217,1400 0,49
10 254 126 4911 1236300 | 072

= DEL CAMPO DI MISURA (0 - 400 Nm3/h)

% DEL CAMPO DI MISURA (0 - 400 Nm3/h)

[Esecutore

REQUISITO METROLOGICO RICHIESTO: 5 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 400 Nm3/h)
' X IDONEO
Murtas Eianfranc_q " Data 02/12/2015

Delegato lavori Santoro Marco

PROSSIMA CONFERMA METROLOGICA

¥

DICEMBRE 2016
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& |REGISTRAZIONE DI CONFERMA STRU ET-NP
“" "I METROLOGICA JAFR49
IgiﬁUZIéNE OPERATIVA
0. 5. TEC. 5 e e MPORTATA - 0 ST VS-L001-ST034

SIGLA DEL LOOP
IMPIANTO NORMAL PARAFFINE

SERVIZIO SFIORO V3 A RETE FUEL GAS
INTERVALLO DI CONFERMA

METROLOGICA ANNEALE
CAMPO DI MISURA RICEVITORE 0- 100 Nm3/h
CAMPO DI MISURA TRASMETT. 0 - 1250 mmH20

CAMPO CONVERTITORE -

TRASMETTITORE HONEYWELL MODELLO ST3000 ‘
0,15 % DEL CAMPO DI TARATURA (0 - 1250 mmH20)
INCERTEZZA DEL TRASMETT.
L 0,07 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 100 Nm3/h)

BARRIERA/CONVERTITORE ELCON SERIE 1000

ACCURACY 0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 1250 mmH20)
0,0040 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 100 Nm3/h)
RICEVITORE D.C.S. ABB 800xA

0,0001 Nm3/h
0,00 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 100 Nm3/h)

RISOLUZIONE RICEVITORE

0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 1250 mmH20)
ACCURACY RICEVITORE
OR 0,004 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 100 Nm3/h)
INCERTEZZA 0 ed £ (% C.M.) 0,693 INCERTEZZA INSTALLAZIONE(%C.M.) 1
INCERTEZZA Ft,Fp,Fd (% C M. 0, 366 |NCERTEZZA LAVORAZlONE (%C M.) 0,017
i ‘.‘ i T )A LIN A -
IDENTIFICAZIONE SCANDURA MANOMETRO D|G|TALE
MATRICOLA 02 36 19
INCERTEZZA 10,1 mmH20
ESTESA 040 DEL CAVIPO DI MISURA (0100 N3/
STATODELLOOP STATO DEL LOOP
ALLA TARATURA POST-AGGIUSTAMENTO
SEGNALE SEGNALE SEGNALE SEGNALE
CAMPO (_:,S,Eh(/?g’\llgl;\lEE ATTESO AL LETTO AL gleLRgITVIE ATTESO AL LETTO AL ESLRng\/lE
RICEVITORE | RICEVITORE | RICEVITORE | RICEVITORE o
(%) (mmH20) (Nm3/h) (Nm3/h) (% C.M.) (Nm3/h) (Nm3/h) (% C.M.)
10 125 31,6228 31,9800 0,36
30 375 54,7723 55,2600 0,49
50 625 70,7107 71,1000 0,39
70 875 83,6660 83,9600 0,29
90 1125 94,8683 95,2600 0,39
70 875 83,6660 83,9700 0,30
50 625 70,7107 70,2100 0,50
30 375 54,7723 54,9800 0,21
10 125 31, 6228 32 0018 0 38 _
|NCERTEZZA DEl COMF;dNENT| DEL LOOP % DEL CAMPO DI MlSURA ('U 100 Nma3/h)
INCERTEZZA ESTESA ALLA TARATURA 1,46 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 100 Nm3/h)
INCERTEZZA ESTESA POST AGGIUSTAMENTO
REQUISITO METROLOGICO RICHIESTO: 5 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 100 Nm3/h)
‘A = B IDONEO
[Esecutore Murtas Gianfranco .. “a J Data 03/12/2015
Delegato lavori Santoro Marcoﬁ:" / PROSSIMA CONFERMA METROLOGICA
‘:—-".-.‘.__j 'r‘
DICEMBRE 2016
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? REGISTRAZIONE DI CONFERMA STRU ET-NP
| " &b METROLOGICA HFC53 B
- ) _EZFMLZQISTR ONE OPEJ'S_RATIVA
R = et e ot MISURA DI PORTATA - IO ST VS-L001-ST034
- IDENTIFICAZIONE DEL LOOP
SIGLA DEL LOOP HFC53 B
IMPIANTO NORMAL PARAFFINE
SERVIZIO SFIORO V3 A RETE FUEL GAS
INTERVALLO DI CONFERMA
METROLOGICA ANNUALE
CAMPO DI MISURA RICEVITORE 0 - 2000 Nm3/h
CAMPO DI MISURA TRASMETT, 0 - 1250 mmH20
CAMPO CONVERTITORE :
TRASMETTITORE | HONEYWELL MODELLO ST3000
015 % DEL CAMPO DI TARATURA (0 - 1250 mmH20)
INCERTEZZA DEL TRASMETT.
T 0.07 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2000 Nm3/h)
BARRIERA/CONVERTITORE | ELCON SERIE 1000
ATRIRACT 0.1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 1250 mmH20)
00040 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2000 Nm3/h)
RICEVITORE D.C.S. ABB 800XA
0,0001 ___Nma3/h
RISOLUZIONE RICEVITORE s
2 0.00 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2000 Nm3/h)
0.1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 1250 mmH20)
ACCURACY RICEV :
ITCIRE 0004 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2000 Nm3/h)
INCERTEZZA G ed £ (% C.M.) 0,902 INCERTEZZA INSTALLAZIONE(%C.M.) ]
INCERTEZZA FtFp.Fd (% C.M. 0378 INCERTEZZA LAVORAZIONE (%C.M.) 0.017
IDENTIFICAZIONE o SCANDURA MANOMETRO DIGITALE
MATRICOLA 02 36 19
INCERTEZZA 10,1 mmA20
ESTESA _ 040 % DEL CAMPODI MISURA (0 2000 Nm3/h)
STATO DEL LOOP o —STATO DEL LOOP
ALLA TARATURA POST-AGGIUSTAMENTO
SEGNALE | SEGNALE SEGNALE | SEGNALE
CAMPO gfﬁg{gﬁ ATTESOAL | LETTOAL ESLR(C)'TV'IE ATTESOAL | LETTOAL ESLR?T\AE
RICEVITORE | RICEVITORE ‘M-I RICEVITORE | RICEVITORE M.
%) (mmH20) (Nm3/h) (Nm3/h) | (% C.M.) | (Nm3/h) (Nm3/h) | (% C.M.)
10 125 632.4555 633.2000 0.04
30 375 10954451 | 1100,2000 024
50 625 14142136 | 1418,1500 0.20
70 875 1673.3201 | 16805200 0.36
90 1125 1897.3666 | 19031200 0.29
70 875 1673.3201 | 1680,2300 0.35
50 625 14142136 | 1417,2800 015
30 375 10954451 | 1099,8500 022
10 125 632 4555 633,210 0.04
TNCERTEZZA DI MISURA DELLO STRUMENTO IN TARATURA
INCERTEZZA DEI COMPONENTI DEL LOOP 1,46 % DEL CAMPO DI MISURA (o ~2000 Nm3/h)
INCERTEZZA ESTESA ALLA TARATURA 1,52 %, DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2000 Nm3/h)
INCERTEZZA ESTESA POST AGGIUSTAMENTO
REQUISITO METROLOGICO RICHIESTO: 5 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2000 Nm3/h)
: —— - - IDONEO
[Esecutore Murtas Glanfrango ,// ‘\( Ay — Data 03/12/2015
Delegato lavori Santoro Marco P%{ 7 PROSSIMA CONFERMA METROLOGICA

DICEMBRE 2016
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u- a® |REGISTRAZIONE DI CONFERMA STRU ET-NP
= - %,b METROLOGICA MUASE
> H s as ISTROZTONE GHERATIVR
I SASOL - MISURA DI PORTATA - T00T5T033
IDENTIFICAZIONE DEL LOOP
SIGLA DEL LOOP HFC55
IMPIANTO NORMAL PARAFFINE
SERVIZIO Fuel Gas - Sfiori di processo H2 a Fuel Gas
INTERVALLO DI CONFERMA
METROLOGICA ANNUALS
CAMPO DI MISURA RICEVITORE 0 - 550 Nm3/h
CAMPO DI MISURA TRASMETT. 0 - 2500 mmH20
CAMPO CONVERTITORE -
=) e . ~ DATI DEI COMPONENTI DEL LOOP .
TRASMETTITORE ABB 2600 SD

INCERTEZZA DEL TRASMETT. 0,15 % DEL CAMPO DI TARATURA (0 - 2500 mmHZ20)
0,07 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 550 Nm3/h)

BARRIERA/CONVERTITORE ELCON SERIE 1000

ACCURACY 0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2500 mmH20)
. 0,002 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 550 Nm3/h)
RICEVITORE D.C.S. ABB 800xA

0,0001 Nm3/h
0,00002 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 550 Nm3/h)

RISOLUZIONE RICEVITORE

0,1 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 2500 mmHZ20)
ACCURACY RICEVITORE 0,00200 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 550 Nm3/h)
INCERTEZZA O ed € (% C.M.) 0,902 INCERTEZZA INSTALLAZIONE(%C.M.) 0

INCERTEZZA Ft,Fp,Fd (% C.M.) | 0, 499 INCERTEZZA LAVORAZIONE (%C.M.) 0,017

AT s ~ DATI ' PIONE DI SECONDA LINEA
IDENTIFICAZIONE SCANDURA MANOMETRO DIGITALE
MATRICOLA 02 36 19
INCERTEZZA 10,1 mmH20
ESTESA 0,20 % DEL CAMPO Di MISURA (0 - 550 Nm3/h)
STATO DEL LOOP STATO DEL LOOP
ALLA TARATURA POST-AGGIUSTAMENTO
SEGNALE SEGNALE SEGNALE SEGNALE
CAMPO gfﬁ;gﬁz ATTESO AL LETTO AL 5558’7\5 ATTESO AL LETTO AL 5558'7\5
RICEVITORE | RICEVITORE I RICEVITORE | RICEVITORE o
(%) (mmH20) (Nm3/h) (Nm3/h) (% C.M.) {(Nm3/h) (Nm3/h) (% C.M.)
10 250 173,9253 173,1200 0,146
30 750 301,2474 301,8800 0,115
50 1250 388,9087 389,5200 0,111
70 1750 460,1630 461,1200 0,174
90 2250 521,7758 522,5500 0,141
70 1750 460,1630 460,9500 0,143
50 1250 388,9087 389,5500 0,117
30 750 301,2474 302,2300 0,179
10 250 173,9253 173,2500 0,123
i NCERTEZZA DI MISURA DELLO STRUMENTO IN TARATUR?

NCERTEZZA D SMPONENTI DEL LOOP 1,06 % D AMPO DI MISURA (0 - 550 Nm
INCERTEZZA ESTESA ALLA TARATURA 1,08 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 550 Nm3/h)
INCERTEZZA ESTESA POST AGGIUSTAMENTO
REQUISITO METROLOGICO RICHIESTO: 5 % DEL CAMPO DI MISURA (0 - 550 Nm3/h})

! OLOGI AL IDONEO
STATO DI CONFERMA Mt-;r_& DLOGICA PO. JSTAMENTO:
Esecutore Murtas Gianfranc _ 7~ Data 03/12/2015
Delegato lavori Santoro Marco yZ=— /. PROSSIMA CONFERMA METROLOGICA
DICEMBRE 2016
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INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

Test con Emissioni Acustiche su di un serbatoio a fondo piatto: CE-EA-14

Oggetto del test:

Sigla S512 (TF)
Cliente SASOL
Stabilimento SARROCH
Anno di costruzione 1975
Capacita [m3] | 5200
Altezza [m] 14.3
Diametro [m] 21.34
Livello di riempimento  [m] 10
Densita’ [Kg/m®]| 772
Viscosita’ ND

SASOL ~ SARROCH

Relazione

report n. 14 4/11/2015

Oggetto: Test mediante Emissioni Acustiche

Object Fondo Serbatoio $512
data dell’esame 4/11/201
examination date 1/ B
localita di esame SARROCH
examination site
certificati di esame CE-EA-14
examination reports
Operatore Livello firma
Operator Level . . Aol
Follesa A. II UNI EN 473 signature £
Responsabile del servizio | Livello firma

Level ;
ture 0. Sba b Moeo

Lancellotti M. III UNI EN 473 panaire

Sede Legale e Amm tiva: Via Einstein, 16 - 47025 Mercato Saraceno (FC)

Tel. 0547 373024; Fax, 0547 323119

P.IVA 03305770400 — Capitale sociale: € 100.000,00

Indirizzo mail: info@nuovexgamma.it

Scopo del test:

Data del test:

Ispezione del fondo per la ricerca di corrosione attiva e
perdite senza la distinzione tra esse

04/11/2015

Caratteristiche dell’attrezzatura impiegata:

Sistema di rilevamento EA:
Sensori:
Soglia:

Prodotto:

Risultato del test:

AMSY4 MC 15, Vallen Systeme GmbH

6 sensori preamplificati (VS30 — V + AEP4H — ISTB)

21.2 dBye

Linpar 14/17

Valutazione dello stato del fondo: Grado I.

Dal punto di vista delle Emissioni Acustiche una ispezione

interna del fondo non € necessaria. Si raccomanda di
ripetere il test dopo un periodo massimo di 5 anni.

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH - Test con Emissian| Azustichs su Serbatolo 8512

Pagina 2di 8



Nuova INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

gomma

DESCRIZIONE DEL METODO

1l metodo si basa sulla rilevazione di segnali ultrasonori attraverso sensori piezoelettrici.

I sensori vengono attaccati sul mantello del serbatoio e distribuiti lungo tutta la
circonferenza ad una altezza di circa 1 m. La massima distanza tra due sensori non deve
superare i 15 m. Questa condizione definisce il numero di sensori necessari per realizzare il
test su di un dato serbatoio (al minimo si possono impiegare 6 sensori). I sensori, dopo
essere stati cosparsi di liquido di accoppiamento, vengono applicati al mantello del
serbatoio con l'ausilio di supporti magnetici.

I sensori trasformano le onde sonore in segnali elettrici. Il segnale pre-amplificato &
connesso con uno dei canali di input del sistema di misurazione attraverso un cavo BNC. II
sistema di misurazione viene impiegato per processare, memorizzare e rappresentare i
dati acquisiti.

Perdite o corrosioni attive sono sorgenti di emissioni acustiche: la possibile ragione di cio &
rappresentata da turbolenze che si creano attraverso i fori e gli elementi della corrosione
in formazione. L'onda sonora si propaga dalla sorgente fino al sensore principalmente nel
liguido stoccato all'interno del serbatoio. II percorso di propagazione da considerare &
pertanto il seguente: sorgente sul fondo, liquido, pareti metalliche del serbatoio ed infine
sensore.

Dal momento che i sensori sono applicati in diverse posizioni, 'onda sonora viene captata
dai sensori in diversi momenti.

La differenza nel tempo di arrivo di questi segnali di EA insieme alla velocita del suono ed
alla posizione dei sensori sono i parametri principali per localizzare la sorgente sonora.

Un algoritmo appropriato calcola la localizzazione della sorgente che corrisponde ai tempi
di arrivo misurati.

8

Figura 1: Principio di localizzazione della Sorgente, propagazione di un‘onda sferica dalla sorgente
S sul fondo del serbatoio nel liquido stoccato, XD...sensore sul mantello del serbatoio, 1,2,....9
designazione dei sensori.

x yauova' INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI
Mmao

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH - Test con Emissioni Acustiche su Sarbatolo $512
Pagina 3di 8

PRESTAZIONI E VALUTAZIONE

Dopo la calibrazione del sistema di misurazione, va verificata la sensibilita di ogni canale:
questo si fa rilevando una sorgente artificiale (rottura di una mina da matita sul mantello
del serbatoio) e riproducibile di emissioni acustiche. Questa operazione fa parte del test.

Durante l'ispezione, che dura un’ora, tutti i segnali EA vengono immagazzinati. Insieme ai
segnali relativi a perdite e corrosioni, i dati acquisiti contengono molti segnali provenienti
da altre sorgenti. Questi sono generati elettricamente e/o meccanicamente dall’ambiente.
Il rumore di fondo deve essere abbastanza basso per poter rilevare tutti i segnali
significativi; se & troppo alto, occorre ridurlo. Un singolo segnale contiene parametri quali
ampiezza, durata, energia ed inoltre il tempo da cui dipende il segnale stesso.

I dati grezzi comprendono tutti i segnali raccolti durante il periodo di “ascolto”. Filtri
appropriati verranno poi applicati con lo scopo di ridurre la distorsione sonora ad un livello
molto basso.

Le posizioni individuate di perdite e corrosioni in atto vengono rappresentate con dei
diagrammi sui quali sono riportati una mappa del fondo del serbatoio, la posizione dei
sensori e il passo d'uomo di riferimento.

Ogni serbatoio esaminato viene poi classificato in base alle indicazioni rilevate secondo la
seguente scala:

Livello Descrizione Intervallo proposto di riesame
I Nessuna sorgente significativa max. 5 anni
II Debole corrosione attiva max. 3 anni
II1 Corrosione mediamente attiva max. 1 anno
v Perdite e/o corrosione molto attiva dopo il ritorno in esercizio |

Se un serbatoio viene classificato al livello IV si raccomanda un‘ispezione interna per
confermare ed approfondire le indicazioni. Dopo un intervento di riparazione e la messa in
esercizio sarebbe opportuno eseguire un altro controlli con EA per ottenere informazioni
relative alle attuali condizioni del fondo.

Le raccomandazioni circa gli intervalli di tempo per esequire i test successivi devono anche
tenere conto del tipo di fluido contenuto nel serbatoio al momento dell’esecuzione del test.

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH — Test con Emissioni Acustiche su Serbatoio $512
Pagina 4 di 8
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INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

SISTEMA DI COORDINATE

Riferimento per I'asse X | Riferimento per I'asse Y | Coordinate dei sensori

Distanza  dal passo
Asse del passo d'uomo | Angolo retto con asse X | d’'uomo lungo la
circonferenza

POSIZIONE DEI SENSORI
Altezza dei sensori da terra: 100 cm — (2°fila) + 400 cm
Diametro del Serbatoio: 2134 cm
circonferenza: 6704 cm

XD # S [em] XD # S [em]
1 200 13
2 1320 14
3 2440 15
4 3560 16
5 4720 17
6 5800 18
7 19
8 20
9 21
10 22
11 23
12 24

X Nuova INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

gammao
ATTIVITA DEL FONDO DEL SERBATOIO
Test con Emissioni Acustiche eseguito su: Serbatoio S512
Data: 04/11/2015
Cliente: SASOL
Stabilimento di: SARROCH
Classificazione del Fondo: GRADO I

15

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH - Test con Emissioni Acustiche su Serbatoio S512
Pagina5di8
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Figura 2: Rappresentazione 3-d relativa al posizionamento delle sorgenti, coordinate (X,Y) in cm; le colonne
rappresentanc le sorgenti allintemo di un elemento quadrato della griglia con una larghezza a=107 cm; i
colori danno informazioni circa il numero complessivo di sorgenti all'interno della colonna, conformemente
alla codificazione riportata sulla figura.

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH — Test con Emissioni Acustiche su Sarbatoio $512
Pagina 6 di 8
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INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

ATTIVITA DEL FONDO DEL SERBATOIO

Test con Emissioni Acustiche eseguito su: Serbatoio S512
Data: 04/11/2015
Cliente: SASOL
Stabilimento di: SARROCH
Classificazione del Fondo: GRADO I

bikid

Figura 3: Rappresentazione_z—d relativa al posizionamento delle sorgenti (dati rilevati senza lausilio
della seconda fila), coordinate (X,Y) in cm; le sorgenti sono rappresentate come dischi verdi; I'accumulo di
sorgenti viene rappresentato da un cerchio colorato con un diametro d=107 c¢m; i colori danno informazioni

circa il numero complessivo di sorgenti all'interno della colonna, conformemente alla codificazione riportata
sulla figura.

Figura 4: Rappresentazione 2-d relativa a! posizionamento delle sorgenti (dati rilevati CON I'ausilio della
seconda fila), coordinate (X,Y) in cm; le sorgenti sono rappresentate come dischi verdi; I'accumulo di
sorgenti viene rappresentato da un cerchio colorato con un diametro d=107 ¢m; i colori danno informazioni
circa il numero complessivo di sorgenti all'interno della colonna, conformemente alla codificazione riportata
sulla figura.

Nuova
goamma

INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH - Tast con Emissioni Acustiche su Serbatoio $512
Pagina 7 di 8

RIEPILOGO
Test con Emissioni Acustiche eseguito su: Serbatoio S512
Data: 04/11/2015
Cliente: SASCOL
Stabilimento di: SARROCH
Classificazione del Fondo: GRADO 1

I risultati del controllo possono essere riassunti come segue:

. Il serbatoio era a tenuta al momento dellispezione ed all’altezza di riempimento

dichiarata.

. E' stata rilevata diffusa ed intensa attivitd non proveniente dal fondo ed esclusa con

I'impiego della seconda fila di sensori.

. Sul fondo sono state individuate diverse sorgenti di corrosione a bassa intensita.

. Il serbatoio si ritiene idoneo all'esercizio, nelle attuali condizioni , per un periodo

ulteriore di 5 anni.

. Tutte le azione intraprese successivamente a questo controllo sono di esclusiva

responsabilita del gestore del serbatoio. Un’opzione tra le altre possibili azioni di
manutenzione ed ispezione & di eseguire un’altra ispezione con Emissioni Acustiche
al termine del periodo di esercizio raccomandato.

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH — Test con Emissioni Acustiche su Serbatoio $512
Pagina 8di 8
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SASOL — SARROCH

Relazione Data
report n. 13 Date 3/11/2015

Oggetto: Test mediante Emissioni Acustiche

xé\? Nuova INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

gamma

Object Fondo Serbatoio $514

; 3/11/2015
localita di esame SARROCH
examination site
certificati di esame CE-EA-13
examination reports
Operatore Livello firma p
Operator Level ; Eidin Aolrw
Follesa A, I UNI EN 473 signature
Responsabile del servizio | Livello firma )

Level . ol

nature ofeJSio 4 Mowo

Lancellotti M. II UNI EN 473 Slgnatur

Sede Legale e Amm liva: Via Einstein, 16 - 47025 Mercato Saraceno (FC)

Tel. 0547 373024; Fax. 0547 323119
P.IVA 03305770400 - Capitale sociale: € 100.000,00
Indirizzo mail: info@nuovaxgamma.it

Test con Emissioni Acustiche su di un serbatoio a fondo piatto: CE-EA-13

Oggetto del test:

Sigla S514 (SERBATOIO TF)

Cliente SASOL

Stabilimento SARROCH

Anno di costruzione 1971

Capacita [m3]]| 222

Altezza {m] NON COMUNICATA

Diametro [m] 6.11

Livello di riempimento  [m] N.D.

Densita’ [Kg/m3}| 718

Viscosita’ NON COMUNICATA

Scopo del test: Ispezione del fondo per la ricerca di corrosione attiva e

perdite senza la distinzione tra esse

(Pfondo stmaTa=  bar)

Data del test: 3/11/2015

Caratteristiche dell’attrezzatura impiegata:

Sistema di rilevamento EA: AMSY4 MC 15, Vallen Systeme GmbH

Sensori: 6 sensori preamplificati (VS30 — V + AEP4H — ISTB)
Soglia: 24 dBae

Prodotto: BENZINETTA

Risultato del test: Valutazione dello stato del fondo: Grado III.

Dal punto di vista delle Emissioni Acustiche una ispezione
interna del fondo non & necessaria. Si raccomanda di
ripetere il test dopo un periodo massimo di 1 anni.

SASOL - STABILIMENTO DI SARROCH — Tast con Emissioni Acustiche su Serbatoio $514
Pagina 2 diB
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INDAGINI CON EMISSION]I ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

DESCRIZIONE DEL METODO

1l metodo si basa sulla rilevazione di segnali ultrasonori attraverso sensori piezoelettrici.

I sensori vengono attaccati sul mantello del serbatoio e distribuiti lungo tutta la
circonferenza ad una altezza di circa 1 m. La massima distanza tra due sensori non deve
superare i 15 m. Questa condizione definisce il numero di sensori necessari per realizzare il
test su di un dato serbatoio (al minimo si possono impiegare 6 sensori). I sensori, dopo
essere stati cosparsi di liquido di accoppiamento, vengono applicati al mantello del
serbatoio con I'ausilio di supporti magnetici.

I sensori trasformano le onde sonore in segnali elettrici. Il segnale pre-amplificato &
connesso con uno dei canali di input del sistema di misurazione attraverso un cavo BNC. II

sistema di misurazione viene impiegato per processare, memorizzare e rappresentare i
dati acquisiti.

Perdite o corrosioni attive sono sorgenti di emissioni acustiche: la possibile ragione di cio &
rappresentata da turbolenze che si creano attraverso i fori e gli elementi delta corrosione
in formazione. L'onda sonora si propaga dalla sorgente fino al sensore principalmente nel
liquido stoccato allinterno del serbatoio. 1l percorso di propagazione da considerare &

pertanto il seguente: sorgente sul fondo, liquido, pareti metalliche del serbatoio ed infine
sensore.

Dal momento che i sensori sono applicati in diverse posizioni, I'onda sonora viene captata
dai sensori in diversi momenti.

La differenza nel tempo di arrivo di questi segnali di EA insieme alla velocita del suono ed
alla posizione dei sensori sono i parametri principali per localizzare la sorgente sonora.

Un algoritmo appropriato calcola la localizzazione della sorgente che corrisponde ai tempi
di arrivo misurati.

Figura 1: Principio di localizzazione della Sorgente, propagazione di un‘onda sferica dalla sorgente
S sul fondo del serbatoio nel liquido stoccato, XD...sensore sul mantello del serbatoio, 1,2,..9
designazione dei sensori.
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PRESTAZIONI E VALUTAZIONE

Dopo la calibrazione del sistema di misurazione, va verificata la sensibilita di ogni canale:
questo si fa rilevando una sorgente artificiale (rottura di una mina da matita sul mantello
del serbatoio) e riproducibile di emissioni acustiche. Questa operazione fa parte del test.

Durante |'ispezione, che dura un‘ora, tutti i segnali EA vengono immagazzinati. Insieme ai
segnali refativi a perdite e corrosioni, i dati acquisiti contengono molti segnali provenienti
da altre sorgenti. Questi sono generati elettricamente e/o meccanicamente dall’ambiente.
Il rumore di fondo deve essere abbastanza basso per poter rilevare tutti i segnali
significativi; se € troppo alto, occorre ridurlo. Un singolo segnale contiene parametri quali
ampiezza, durata, energia ed inoltre il tempo da cui dipende il segnale stesso.

I dati grezzi comprendono tutti i segnali raccolti durante il periodo di “ascolto”. Filtri
appropriati verranno poi applicati con lo scopo di ridurre la distorsione sonora ad un livello
molto basso.

Le posizioni individuate di perdite e corrosioni in atto vengono rappresentate con dei
diagrammi sui quali sono riportati una mappa del fondo del serbatoio, la posizione dei
sensori e il passo d'uomo di riferimento.

Ogni serbatoio esaminato viene poi classificato in base alle indicazioni rilevate secondo la
seguente scala:

Livello Descrizione Intervallo proposto di riesame
I Nessuna sorgente significativa max. 5 anni
I Debole corrosione attiva | max. 3 anni
III Corrosione mediamente attiva | max. 1 anno
v Perdite e/o corrosione molto attiva L dopo il ritorno in esercizio

Se un serbatoio viene classificato al livello IV si raccomanda un’ispezione interna per
confermare ed approfondire le indicazioni. Dopo un intervento di riparazione e la messa in
esercizio sarebbe opportuno eseguire un altro controlli con EA per ottenere informazioni
relative alle attuali condizioni del fondo.

Le raccomandazioni circa gli intervalli di tempo per eseguire i test successivi devono anche
tenere conto del tipo di fluido contenuto nel serbatoio al momento dell’esecuzione del test.
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INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

SISTEMA DI COORDINATE

Riferimento per I'asse X | Riferimento per I'asse Y | Coordinate dei sensori

Distanza dal passo
Asse del passo d'uomo | Angolo retto con asse X | d'uomo lungo la
circonferenza

POSIZIONE DEI SENSORI
Altezza dei sensori da terra: 100 cm — (2°fila) + 400 cm
Diametro del Serbatoio: 611 cm
circonferenza: 1920 cm

XD # S [cm] XD # S [em]
1 150 13
2 470 14
3 790 15
4 1110 16
5 1430 17
6 1750 18
7 19
8 20
9 21
10 22
11 23
12 24

Nu'ova INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

gamma
ATTIVITA DEL FONDO DEL SERBATOIO
Test con Emissioni Acustiche eseguito su: Serbatoio S514
Data: 3/11/2015
Cliente: SASOL
Stabilimento di: SARROCH
Classificazione del Fondo: GRADO II1
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Figura 2: Rappresentazione 3-d relativa al posizionamento delle sorgenti, coordinate (X,Y) in cm; le colonne
rappresentano le sorgenti all'interno di un elemento quadrato della griglia con una larghezza a=30.55 cm;
colori danno informazioni circa if numero complessivo di sorgenti allinterno della colonna, conformemente
alla codificazione riportata sulla figura.
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INDAGINI CON EMISSIONI ACUSTICHE SU FONDI DI SERBATOI

ATTIVITA DEL FONDO DEL SERBATOIO

Test con Emissioni Acustiche eseguito su: Serbatoio S514
Data: 3/11/2015
Cliente: SASOL
Stabilimento di: SARROCH
Classificazione del Fondo: GRADO III

Figura 3: Rappresentazione 2-d refativa al posizionamento delle sorgenti (dati rilevati senza Fausilio
della seconda fila), coordinate (X,Y) in cm; le sorgenti sono rappresentate come dischi verdi; 'accumulo di
sorgenti viene rappresentato da un cerchio colorato con un diametro d=30.55 cm; i colori danno
informazioni circa il numero complessivo di sorgenti allinterno della colonna, conformemente alla
codificazione riportata sulla figura.
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Figura 4: Rappreseritazione 2-d relativa al posizionamento delle sorgenti (dati rilevati CON l'ausilio della
seconda fila), coordinate (X,Y) in cm; le sorgenti sono rappresentate come dischi verdi; I'accumulo di
sorgenti viene rappresentato da un cerchio colorato con un diametro d=30,55 cm; i colori danno
informazioni circa il numero complessivo di sorgenti allinterno della colonna, conformemente alla
codificazione riportata sulla figura.
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RIEPILOGO
Test con Emissioni Acustiche esequito su: Serbatoio S514
Data: 3/11/2015
Cliente: SASOL
Stabilimento di: SARROCH
Classificazione del Fondo: GRADO III

I risultati del controllo possono essere riassunti come segue:

. Il serbatoio era a tenuta al momento dell'ispezione non e’ stato dichiarato il livello

di riempimento. E’ stato rilevato un forte disturbo di vapore proveniente dai rak
vicini.

. E' stata rilevata diffusa ed intensa attivita non proveniente dal fondo ed esclusa con

I'impiego della seconda fila di sensori.

. Sul fondo sono state individuate diverse sorgenti di corrosione a media e alta

intensita.

. 1l serbatoio si ritiene idoneo all'esercizio, nelle attuali condizioni , per un periodo

ulteriore di 1 anni.

. Tutte le azione intraprese successivamente a questo controllo sono di esclusiva

responsabilitd del gestore del serbatoio. Un‘opzione tra le altre possibili azioni di
manutenzione ed ispezione & di eseguire un’altra ispezione con Emissioni Acustiche
al termine del periodo di esercizio raccomandato.
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