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1. INTRODUZIONE

La presente relazione ha per oggetto le verifiche geotecniche correlate
alla realizzazione della copertura definitiva della discarica ex 2B “ex Cava Cementir”
ubicata nel Comune di Taranto (TA).

Saranno analizzate, le condizioni di stabilita del sistema di copertura, delle terre
rinforzate ed i cedimenti dovuti alla realizzazione del capping, facendo sempre

riferimento a condizioni largamente conservative.

1.1 Struttura della relazione

Nella presente relazione vengono trattati in differenti capitoli:
a) lo studio della stabilita della copertura in progetto;
b) lo studio della stabilitd delle terre rinforzate in progetto;
c) lo studio dei cedimenti attesi in superficie a seguito della posa della copertura

definitiva.

1.2 Normativa di riferimento

Per la redazione del presente documento si & fatto riferimento alle
indicazioni e alle prescrizioni contenute nelle leggi e nella normativa tecnica di
setftore, di seguito elencate.

e D.M. LL.PP. 11 Marzo 1988, “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e
sulle rocce, la stabilitd dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le
prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di fondazione”

e Decreto Legislativo n. 36 del 13 Gennaio 2003, "Aftuazione della direftiva
1999/31/CE relativa alle discariche per rifiuti”

e Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 Marzo 2003,
“Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del

territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”

alle, %
3 £
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e D.M. delle Infrastrutture e dei Trasporti 14 settembre 2005, “Norme Tecniche per le
Costruzioni”
e EN 1997 Eurocode 7 “Geotechnical Design — Part 1: General Rules”.

e DM 14 Gennaio 2008, “Norme tecniche per le costruzioni”
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2, METODOLOGIA DI CALCOLO DELLE STABILITA’

2.1 Analisi statiche

Le verifiche sono state eseguite con il metodo cosiddetto “dell'equilibrio
limite”, che consiste nellindividuare diverse possibili superfici di scivolamento
coinvolgenti uno o piu materiali e nell'analizzare, per ciascuna di esse, I'equilibrio allo
scivolamento del cuneo di materiali soprastanti, considerato come se fosse rigido.
| vari metodi di calcolo dell’equilibrio limite disponibili in letteratura (Bishop, 1955;
Janbu, 1973; Morgenstern e Price, 1965; Fellenius, 1927; etc.), si basano tutti sulle
ipotesi seguenti:

- il coefficiente di sicurezza & definito come rapporto tra resistenza al taglio

e sforzo di taglio mobilitato lungo la ipotetica superficie di scorrimento;

- il coefficiente di sicurezza (FS), che per la superficie corrispondente alla
rottura € unitario, € costante in tutti i punti della superficie di scorrimento;
- la rottura avviene per il raggiungimento, contemporaneamente in futti i
punti della superficie di scorrimento, della resistenza limite.
Le analisi sono condotte in condizioni di deformazione piane; in generale, fra i vari
metodi sara impiegato quello di Morgenstern- Price implementato all’interno di un
programma di calcolo specifico per tale tipo di analisi (SLOPE/W, GEOSTUDIO 2007,
versione 7.16, sviluppato dalla GEO-SLOPE International, Ltd).
In particolare, secondo quanto stabilito dalla normativa vigente (D.M. 14.01.2008), le
analisi saranno eseguite nei confronti di stati limite ultimi (SLU); per pendii e rilevati
artificiali in condizioni statiche, si dovra verificare che non si raggiunga una
condizione di stato limite ultimo con i valori di progetto delle azioni e dei parametri
geotecnici.
Le verifiche dovranno essere effettuate secondo I'Approccio 1, combinazione 2
(A2+M2+R2) del D.M. 14.01.2008. Per il quale i valori caratteristici delle azioni e dei
parametri geotecnici dovranno essere fattorizzati secondo i coefficienti parziali

riportati nelle seguenti tabelle:
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A2
CARICHI EFFETTO COEFFICIENTI PARZIALI (A2)
GEO
Permanenti Favorevole o 1,0
Sfavorevole i 1.0
Permanenti non Favorevole , 0,0
strutturali favorevole Ve 1,3
Variabil Favorevole s 0,0
Sfavorevole i 1,3
Tabella 2-1: Coefficienti parziali per le azioni o I'effetto delle azioni
PARAMETRO GRANDEZZA COEFFICIENTI PARZIALI (M2)
Tangente dell’angolo di ,
9¢ go tan ¢ Yo' 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficacie Ck Y 1,25
Resistenza non drenate CUk Yeu 1,40
Peso dell’unita di
] ’
volume v Yy 00

Tabella 2-2: Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Il rapporto tra resistenza al taglio e sforzo di faglio mobilitato, FS (indicato nelle NTC08
come Rz, coefficiente parziale per la resistenza del sistema geotecnico) deve

risultare > 1.1.

2.2 Analisi sismiche

Le analisi di stabilitd sono state condotfte in accordo al metodo pseudo-
statico, che consiste nel sostituire alle reali azioni dinamiche indotte dal sisma in ogni

elemento di volume di terreno una forza di inerzia costante (F) valutata come segue:

a) componente orizzontale: Frn = W¥kn
ove:
W = peso del volume di terreno potenzialmente instabile;
kn = coefficiente sismico orizzontale.
b) componente verticale: Fv = W*ky
ove:
W = peso del volume di terreno potenzialmente instabile;

kv = coefficiente sismico verticale.
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A loro volta | coefficienti sismici sono valutati con le espressioni seguenti:

kn = Bs *Omox/g;

kv =£0.5* kn;
ove:
Bs = coefficiente diriduzione dell’accelerazione massima attesa al sito = 0.24

(Tab.7.IL.II NTC 2008);

Omax = Accelerazione orizzontale massima al sito;

g = accelerazione di gravita.

La scelta dei parametri sismici da impiegare per le analisi di stabilitd e funzione di
diversi elementi che comprendono la fipologia di suolo coinvolto, la topografia
dell’area in cui vengono realizzate le opere, la tipologia e le caratteristiche delle

opere, ecc.

2.2.1 Determinazione dei parametri sismici

Inquadramento geografico dell’area
L'impianto e ubicato nel territorio comunale di Taranto (TA). In particolare, I'area e
situata in corrispondenza delle seguenti coordinate geografiche (si veda la Figura
2.2-1):

Latitudine N 40° 29'26.69"" - Longitudine E 17° 12'22.40"

m Reg. CH-20504  Sede Legale e Uffici: via Ripamonti 89 - 20141 Milano - Tel: +39 02522014.1 - Fax: +39 025691845
g lihet ISO  9001:2000 E-mail: sgi@studio-geotecnico.it - SitoWeb: www.studio-geotecnico.it
1ISO 14001:2004 Codice Fiscale e Registro delle Tmprese di Milano 00506080019 - R.E.A. MI 691783 - P. IVA 11261240151 - Cap. Soc. € 1.550.000 1.v.



¢ vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

<sa)

08478-007R0O3E03 pag. 6

Figura 2.2-1: Coordinate geografiche diriferimento dell’area di progetto (da Google Earth™).

Classificazione stratigrafica

Per quanto riguarda la scelta della categoria del suolo, la Normativa non prende
specificamente in conto il caso in cui i materiali siano costituiti da rifiuti; per la
caratterizzazione si € fatto riferimento a parametri di bibliografia in cui al rifiuto &
stata afttribuita la classe C alla luce dei potenti spessori > 30m ed alle sue
caratteristiche geotecniche assimilabili ai “Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati, con valori 180 m/s < Vs = 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 <
50".

Definizione della pericolosita sismica

Come disposto dalle NTCO08 I'azione sismica di progetto in base alla quale valutare il
rispetto dei diversi stati limite per le opere in progetto va definita a partire dalla
“pericolositd sismica di base” del sito di costruzione, definita quest’ultima in termini di
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accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo libero su suolo

rigido, con superficie topografica orizzontale. Al parametro ag sono associati i due

parametri che definiscono lo spettro dirisposta elastico nel sito:

Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale.

Tc* periodo di inizio del tratto a velocitd costante dello spettro in accelerazione
orizzontale.

In tabella 1 allegata alle NTC08 sono forniti i valori dei suddetti parametri in una

griglia di punti di coordinate geografiche prefissate: i valori per luoghi geografici

situati in punti intermedi della griglia si oftengono per interpolazione lineare dei valori

nei quattro nodi della griglia adiacenti (si veda lo schema in Figura 2.2-2, ottenuto

con il software SPETTRI-NTC v. 1.0.3, distribuito dal Consiglio Superiore dei Lavori

Pubbilici).

Seguendo il testo delle Norme Tecniche 2008 (capitolo 2 “Sicurezza e prestazioni

attese”), deve essere definita (par. 2.4.1) la vita nominale Vn di uso della struttura,

tenendo conto della classificazione di importanza per la struttura.

Assumendo che all'impianto di discarica sia assegnata una vita nominale Vn = 100

anni e una classe d'uso lll (Industrie con attivita pericolose per I'ambiente), si ottiene

che il periodo di riferimento per il calcolo del tempo di ritorno da cui dipende

I'azione sismica di progetto, e:
Vr=Vn*Cy
Per strutture in classe d’'uso lll, Cu = 1.5 e, di conseguenza:
Vr =100 * 1.5 =150 anni.
Si ha quindi:
Tr = -Vr/ In(1- Pve)
Da cuisiricava, per lo studio limite di progetto (SLV, punto 7.1 delle NTCO08):
Tr = 1424 anni

Il risultato dell'interpolazione per i parametri ag, Fo e Tc* riferiti a un periodo di ritorno
di 1424 anni sono | seguenti:
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1424

0.143

2.568

0.350

2475

017z

2.585

0.351

Tabella 2-3: Valori dei parametri ag, Fo e T*c

Noidi del reticolo ntlomio &l S5

34355 --@) 34358

Y i
-

75
34578

Em

Figura 2.2-2: Punti di griglia adiacenti al luvogo geogrdfico in oggetto

Accelerazione massima attesa

In particolare I'accelerazione massima attesa al sito & calcolata come:

Omax = S*ag = Ss*St*ag = 0.2129

ove:

Ss = coefficiente di amplificazione stratigrafica, pari a 1.48, calcolato con
I'ausilio del software Spettri di Risposta SPETTRI-NTC v. 1.0.3, distribuito dal

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, 2008 per il valori di ag e Fo del sito e

dell'opera in esame;

St = coefficiente di amplificazione topografica, pari a 1.0, per categoria

topografica T1, “Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con

inclinazione media i < 15°".
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Pertanto si € assunto:

ku = 0.05;
Kv=0.025.

ﬁ 3 Reg. CH-20504

@iNetm SO 9001:2000
ISO 14001:2004

Sede Legale e Uffici: via Ripamonti 89 - 20141 Milano - Tel: +39 025220141 - Fax: +39 025691845
E-mail: sgi(@studio-geotecnico.it - SitoWeb: www.studio-geotecnico.it
Codice Fiscale e Registro delle Tmprese di Milano 00506080019 - R.E.A. MI 691783 - P IVA 11261240151 - Cap. Soc. € 1.550.000 i.v.



¢ vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

<sa)

3.1

3.1.1

08478-007R0O3E03 pag. 10

STABILITA DELLA COPERTURA DEFINITIVA

Stabilita del pacchetto di copertura

Stratigrafia del pacchetto di copertura

Il pacchetto di copertura definitiva proposto € stato progettato in modo

tale da garantire la stabilita dello stesso rispetto a fenomeni di scivolamento.

In particolare sulla sommita € prevista la seguente sequenza di materiali:

strato di terreno vegetale, di spessore pari a 1,00 m;

geotessile da 125 g/mz2, con funzione filtrante;

strato di drenaggio dello spessore di almeno 50 cm;

strato di argilla compattata (k < 10¢ cm/s) avente lo spessore di 50 cm;

geotessile da 300 g/mz2, con funzione di separazione.

Lo spessore complessivo della copertura & pertanto di 2,00 m.

La discarica e confinata dalla presenza di un diaframma plastico, quindi il

pacchetto di copertura dovrd essere chiuso all’interno dello stesso.

Questo, in alcune zone, comporta una forte riduzione degli spazi con relativo

aumento degli angoli degli starti di copertura.

Per ovviare alle possibili problematiche di instabilitd delle scarpate, dovute alla

presenza di strati con pendenze = 45° nella parte a N-NE- S-SO (vedi Figura 3.1-1)

della discarica, verranno stabilizzate mediante |la realizzazione di terre rinforzate.
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RECINZIONE,

Figura 3.1-1:[_]Area Capping con terre rinforzate.

3.1.2 Caratterizzazione del sistema di copertura

Per la caratterizzazione geotecnica del pacchetto di copertura si e
ricorso all’attribuzione di valori equivalenti cautelativi dei valori caratteristici degli
strati. Per la determinazione delle caratteristiche peggiori da un punto di vista
meccanico si € fatto riferimento a dati di letteratura (Duplancic, 1987) e da back-
analyses di casi reali in cui si sono manifestati fenomeni di instabilitd [Mitchell &
Mitchell (1991); Mitchell et al., (1990); Seed ed al., (1990)]; nella tabella successiva

sono riportati i valori desunti con riferimento alla situazione di progetto.
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Condizioni drenate Condizioni non drenate
Superficie di contatto Angolo di attrito ¢'(°) Coesione cy (t/m?)
Argilla 27+32 7+11
Materiale drenante 32+36 -
Terreno vegetale 26+32 -

Tabella 3-1: Parametri geotecnici rappresentativi delle superfici di contatto costituenti la copertura

Parametri di progetto

Per il caso in oggetto sono stati assegnati valori caratteristici da afttribuire ad ognuno

degli strati del pacchetto di copertura, ovvero:

Substarto (Arqilla naturale):

e peso divolume naturale
e angolo di attrito

e coesione

Rifiuti:

e peso di volume naturale
e angolo di attrito

e cCoesione

Arqilla di copertura:

e peso di volume naturale
e angolo di attrito

e coesione

Materiale drenante:

e peso di volume naturale

e angolo di attrito

v= 20 KN/m3
¢'= 30°
c'=0KPa
v= 25 KN/m3 )
o'=27°
c'=0KPa
v= 20 KN/m3
¢'= 25°
c'=0KPa
v= 20 KN/m3
¢'= 35°

(") Dato conservativo per I'analisi in esame.
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e coesione c'=0KPa

Terreno vegetale:

e peso divolume naturale v= 20 KN/m?3

e angolo di attrito ¢'= 30°

e coesione c'=0KPa

3.1.3 Impostazione analisi di stabilita statica e pseudo-statica

La verifica & stata eseguita con il metodo cosiddetto "dell'equilibrio
limite”, che consiste nell'individuare diverse possibili superfici di scivolamento
coinvolgenti uno o piu materiali e nell'analizzare, per ciascuna di esse, I'equilibrio allo
scivolamento del cuneo di materiali soprastanti, considerato come se fosse rigido,
come precedentemente descritto nel paragrafo 2.

La sezione presa in considerazione per le analisi di stabilitd € la 3 - 3’ (vedi Figura
3.1-1) dove dli strati di chiusura del capping hanno un'inclinazione di circa 25° come

si puo vedere nella figura di seguito, Figura 3.1-2.

PARTICOLARE 2: DIAFRAMMA ESISTENTE

SISTEMAZIONE
LATERALE

Figura 3.1-2: Particolare della sezione A-A’ considerata per il calcolo delle stabilita
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3.1.3.1 Abbattimento dei valori caratteristi

| valori “di progetto” dei parametri di resistenza al taglio dei materiali cosi
come riportati negli elaborati di calcolo (si veda Allegato A ) sono stati ottenuti a
partire dai valori ‘nominali’ o ‘caratteristici’ degli stessi parametri, discussi nel
precedente paragrafo 3.1.2, attraverso 'adozione dei seguenti coefficienti di
sicurezza parziali (ym):
- angoli diresistenza al taglio dei terreni o angoli di attrito all'interfaccia (¢')
tan(e®)=tan(e’)/ ym.:
- coesione drenata dei terreni o all’'interfaccia:
c*=c'/ymc;
- coesione non drenata dei terreni o all’'interfaccia:
Cu*=Cu/Ym.cu;

dove i coefficienti parziali assumono il valore riportato nella seguente tabella.

GRANDEZZA ALLA QUALE
PARAMETRO COEFFICIENTE | VALORE
APPLICARE IL COEFFICIENTE

Tangente dell’angolo di

resistenza al taglio fan e Yme 125
Coesione efficace c’ Ym.c 1,25
Resistenza non drenata cuU Ym.cu 1.4

Tabella 3-2: Coefficienti parziali peri i parametri geotecnici del terreno (estratto da tab. 6.2.11 delle
NTC 2008)

Parametri assegnati

MATERIALE Y o' c’

[kN/m3] [°] [kPQ]
Substarto (argilla compatta) 20 22.1 0
Rifiuti 25 29 0
Argilla 20 20.4 0
Materiale drenate 20 29 0
Terreno vegetale 20 24.6 0

Tabella 3-3: Parametri assegnati per il calcolo delle stabilita

m Reg. CH-20504  Sede Legale e Uffici: via Ripamonti 89 - 20141 Milano - Tel: +39 02522014.1 - Fax: +39 025691845
g lihet ISO  9001:2000 E-mail: sgi@studio-geotecnico.it - SitoWeb: www.studio-geotecnico.it
1ISO 14001:2004 Codice Fiscale e Registro delle Tmprese di Milano 00506080019 - R.E.A. MI 691783 - P. IVA 11261240151 - Cap. Soc. € 1.550.000 1.v.




¢ vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

<sa)

aTLE, N
3 £

08478-007R03E03 pag. 15

3.1.4 Stabilita in condizioni statiche

La stabilita della copertura definitiva e stata analizzata con riferimento ad
un possibile meccanismo di rottura per scorrimento degli strati di copertura lungo le
interfacce.

In Allegato A1 alla presente relazione sono riportati i risultati pivu significativi delle
analisi di stabilitad condotte.
Nella seguente tabella sono riassunti i valori ottenuti nelle diverse condizioni

analizzate con iriferimenti alle rispettive figure.

Analisi di stabilita FATTORE DI Figura
SICUREZZA Allegato B1

Con superfici circolari 1.28 Figura 1

Con superfici imposte 2.04 Figura 2

Con superfici imposte 2.15 Figura 3

Tabella 3-4: Valori dei fattori di sicurezza oftenuti in condizioni statiche

In base alle analisi effettuate, pertanto si conclude che la stabilitd della copertura
definitiva in progetto e soddisfatta con fattori di sicurezza superiori al minimo previsto

dalla normativa.
3.1.5 Stabilita in condizioni pseudo-statiche

La stabilita della copertura definitiva e stata analizzata con riferimento ad
un possibile meccanismo di rottura per scorrimento degli strati di copertura lungo le
inferfacce.

In Allegato A2 alla presente relazione sono riportati i risultati delle analisi di stabilita
condofte.

Nella seguente tabella sono riassunti i valori ottenuti nelle diverse condizioni
analizzate con i riferimenti alle rispettive figure.
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Analisi di stabilita FATTORE DI Figura
SICUREZZA Allegato B2
Con superfici circolari 1.12 Figura 1a
Con superfici imposte 1.62 Figura 2a
Con superfici imposte 1.70 Figura 3a

Tabella 3-5: Valori dei fattori di sicurezza oftenuti in condizioni pseudo-statiche

In base alle andlisi effettuate, pertanto si conclude che la stabilita dell'intero corpo
discarica e soddisfatta con fattori di sicurezza superiori al minimo previsto dalla

normativa.
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3.2 Stabilita delle terre rinforzate

3.2.1 Composizione terre rinforzate

Date le difficoltd spaziali dovute alla poca distanza della discarica dalla
recinzione,per le zone dove l'inclinazione delle scarpate di copertura lo richiede,
verranno realizzatirilevati in terra rinforzata, cosi definiti:

- strato di terreno drenante con spessore ed altezza pari ad 1,00 m;

- strato di terreno vegetale, di spessore pari a 1,00 m.
Lo spessore complessivo sarda suddiviso in strati di spessore massimo 0.5 m separati
da geogriglie.

Il paramento avra altezza di ~ 2 m ed inclinazione di 45°.

Terreno vegetale
Il terreno vegetale che verra utilizzato a completamento della copertura definitiva
ed in grado di accogliere la vegetazione finale € dovra avere i seguenti parametri

caratteristici minimi:

-y 20 kN/m3 (peso di volume)

- = 30° (angolo di afttrito)

Materiale drenante

Il materiale drenante che verra utilizzato a completamento della copertura definitiva
ed in grado di accogliere la vegetazione finale € dovra avere i seguenti parametri
caratteristici minimi:

-y = 20kN/ms3 (peso di volume)

-¢' = 35° (angolo di attrito)
Si precisa che sard realizzato uno strato piu superficiale di terreno di coltivo vero e

proprio dello spessore di 0.5 m a partire dal paramento esterno, piu idoneo ad

ospitare il rinverdimento e tenuto in posto dalla biostuoia preseminata superficiale.
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L'impiego di materiale granulare all’interno delle terre rinforzate avra lo scopo di
drenare le acque diinfiltrazione allontanate quindi mediante tubazioni.

Per il calcolo delle stabilita delle terre rinforzate & stato utilizzato un angolo di afttrito
interno di = 32°, che tiene conto della presenza dei due materiali.

Le verifiche del rilevato sono state eseguite framite I'ausilio del programma di
calcolo MAC.ST.A.RS W, versione 3.0, realizzato dalle Officine Maccaferri S.p.A. e
specifico per le terre rinforzate.

Poiché nelle NTC2008 non sono riportate precise indicazioni circa la progettazione di
opere in terra rinforzata, sono state qui adottate le Norme Inglesi (BS8006:1995),
come implementato nello stesso MAC.St.A.R.S W.

In particolare sono state eseguite le andalisi di stabilita globale , le verifiche di stabilita
interna e le verifiche allo scorrimento sia in condizioni statiche che pseudo- statiche.
Le analisi di stabilita, eseguite agli stati limite ultimi e per una vita utile dell’opera di
100 anni, hanno permesso di verificare che il sistema di rinforzi scelto, con le
geometrie e i carichi di progetto, garantisca i valori i fattori di sicurezza minimi.
Anche le verifiche allo scorrimento hanno permesso di otftenere valori del
coefficiente di sicurezza compatibili con i requisiti minimi di normativa.

In Allegato B1 ed B2 alla presente sono riportati i tabulati di calcolo, i cui risultati sono

sintetizzati nella tabella seguente.

VERIFICA FS FS
STATICHE PSEUDO-STATICHE
Analisi di stabilitd globale 1.168 1.069
Analisi di stabilitd interna 1.353 1.353
Analisi allo scorrimento 1.126 1.126

Tabella 3-é: Sintesi dei fattori di sicurezza minimi ottenuti per le terre rinforzate

Per la verifica della stabilita delle terre rinforzate sono state utilizzate geogriglie aventi

le seguenti caratteristiche:
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Carico di rottura Nominale [kN/m]: 50.00
Rapporto di Scorrimento plastico: 0.00
Coefficiente di Scorrimento elastico [m?3/kN]: 1.10e-04
Rigidezza estensionale [kN/m]: 415.00

Lunghezza minima di ancoraggio [m]: 0.15
Coefficiente di sicurezza alla rottura (ghiaia): 1.72
Coefficiente di sicurezza al Pull-out: 1.00
Coefficiente disicurezza alla roftura (sabbia): 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out: 1.00
Coefficiente disicurezza alla roftura (limo): 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out: 1.00
Coefficiente disicurezza alla rottura (argilla):1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out: 1.00
Coefficiente di interazione rinforzo-rinforzo: 0.16
Coefficiente di sfilamento rinforzo-ghiaia: 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-sabbia: 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-limo: 0.70

Coefficiente di sflamento rinforzo-argilla: 0.40

4. CALCOLO DEI CEDIMENTI
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Per poter determinare le possibili riduzioni di inclinazione della pendenza

degli strati di copertura del capping € stato effettuato un calcolo dei cedimenti

all'interno del corpo rifiuti esistenti dovuti alla posa della copertura definitiva.

Le valutazioni eseguite tengono conto della tipologia dei rifiuti smaltiti e delle loro

caratteristiche.
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A tal fine nella tabella Tabella 4-1 si riportano le fipologie di rifiuti e le relative

quantita smaltite.

CODICE NOME QUANTITA' (ton) %
010401 ghiaia e rocce triturate discarto 14248 .44 4.89
070699 |rifiuti non specificati altrimenti 689.41 0.24
080104 |pitturein polvere 30.82 0.01
080201 polveri di scarto dirivestimenti 151.20 0.05
100108 |altri fanghi derivanti dal frattamento dei fumi 251.81 0.09
100110 |catalizzatori esausti 2.65 0.00
100112 |rivestimenti e refrattari inutilizzabili 15.80 0.01
100202 |scorie non frasformate 49513.38 17.00
100203 |rifiuti solidi derivanti dal trattamento dei fumi 98000.49 33.65
100204 |fanghi derivanti dal frattamento dei fumi 49629.47 17.04
100205 |altrifanghi 36968.71 12.69
100299 |altririfiuti non specificati altfrimenti 13833.31 4.75
101306 |altre polveri e particolato 5902.00 2.03
101307 |fanghiderivanti dal frattamento fumi 849.84 0.29
101308 |rivestimenti e refrattari inutilizzabili 40.00 0.01
110401 altririfiutiinorganici contenenti metalli non specificati altrimenti 2534.22 0.87
120101 limatura scaglie e polveri di metalli ferrosi 942.92 0.32
120112 |grassi e cere esaurifi 101.44 0.03
120113  [rifiuti di saldatura 6804.20 2.34
120201 polvere per sabbiatura esausta 300.91 0.10
120202 |fanghi darettifica,affilatura e lappatura 218.69 0.08
120299  |rifiuti non specificati altrimenti 193.20 0.07
130502 |fanghi diseparazione olio/acqua 320.61 0.1
150201 assorbenti, materiali filtranti stracci, indumenti protettivi 1303.39 0.45
160103 |pneumatici usafi 485.40 0.17
160706  |[rifiuti della pulizia di serbatoi di stoccaggio contenenti oli 5034.95 1.73
170203 |plastica 1435.60 0.49
190802 |rifiuti di dissabbiamento (filtrazioni acque) 1462.75 0.50

Tabella 4-1: Tipologia dei rifiuti presenti in discarica

4.1 Cedimenti nel corpo rifiuti

Considerando che i rifiuti sono presenti in discarica da diversi anni, il

cedimento per auto compattazione, che avviene generalmente entro i primi mesi

dalla deposizione dello stesso, € gid avvenuto, quindi non e stato tenuto in

considerazione.
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Non si considerano alfresi cedimenti derivati da decomposizione organica dei rifiuti
vista la natura degli stessi.

Quindi sono stati stimati i cedimenti di consolidazione primaria e secondaria, che
sono descritti in dettaglio nei paragrafi successivi sia in sommita che al bordo (vedi

Figura 4.1-1).

SEZIONE B-B'

Figura 4.1-1: Sezione di riferimento B-B’ con le verticali considerate.

4.1.1 Cedimenti di consolidazione primaria a breve termine

Il cedimento di consolidazione primaria € stato valutato con I'ausilio del
codice di calcolo CEDF, sviluppato intfernamente allo Studio Geotecnico Italiano.
Il programma calcola il cedimento indotto da un carico superficiale (con area che
puo avere forma nastriforme, rettangolare o circolare) su un terreno di fondazione
schematizzato come semispazio elastico-lineare, omogeneo ed isotropo.
Dopo aver calcolato l'incremento tensionale indofto dal carico alle varie
profondita, iI programma passa alla stima dei cedimenti, lasciando all’'utente
I'opportunita di scegliere fra diversi criteri per la stima.

In particolare, il calcolo del cedimento e stato effettuato con la formula:

>
—_

o, -v-(a0, + a0, )| an

I

in cui:

o = cedimento;

n = numero di suddivisione degli strati di terreno;

Reg. CH-20504 Sede Legale e Uffici: via Ripamonti 89 - 20141 Milano - Tel: +39 02522014.1 - Fax: +39 025691845

ISO  9001:2000 E-mail: sgi@studio-geotecnico.it - SitoWeb: www.studio-geotecnico.it
1ISO 14001:2004 Codice Fiscale e Registro delle Tmprese di Milano 00506080019 - R.E.A. MI 691783 - P. IVA 11261240151 - Cap. Soc. € 1.550.000 1.v.



¢ vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

<sa)

08478-007R03E03 pag. 22

Ei = modulo di deformabilitd medio della suddivisione i-esima di terreno;

Ahi = altezza della suddivisione i-esima di terreno;

v = coefficiente di Poisson;

Aoz, Aok, oyi = incremento medio delle tensioni normali verticali ed orizzontali della
suddivisione i-esima di terreno.

Il modulo di deformabilitd del rifiuvto e stato assegnato in funzione dello stato

tensionale con legge di variazione:

E,=E,+K-z,

in cui:

Eo=modulo di deformabilitad in cormispondenza del piano di posa
dell'impermeabilizzazione della discarica,

z = profondita dal piano di posa dell'impermeabilizzazione di fondo della discarica;

ponendo:

Eo = 2 MPq, per il rifiuto

La schematizzazione simula pertanto il cedimento dei rifiuti in seguito alla posa della
copertura definitiva, che viene simulato mediante I'applicazione di un carico che,
su ogni punto, e pari a:

g=7-H.

con

% = peso della copertura

H = altezza della copertura

Nel caso specifico il carico applicato per il calcolo dei cedimenti primari &:

g =20 kN/m3* 2 m = 40 kN/m?

o =12cm (Hrrun=16 m)

o =11 cm (Hrrum=12 m)
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4.1.2 Cedimenti alungo termine

| cedimenti a lungo termine, rappresentano una quota parte importante
del cedimento complessivo del corpo rifiuti, e proseguono per molti anni
successivamente alla fine della costruzione della discarica.
La stima previsionale della distribuzione spazio-temporale dei cedimenti di un corpo
rifiuti € un’operazione estremamente articolata a causa sia dell’eterogeneita dei
materiali presenti che delle continue variazioni delle proprietd e delle caratteristiche
dei materiali stessi nel tempo.
Il rifiuto, come noto, € un mezzo multifase caratterizzato da una fase solida, una fase
ligquida, costituita dal percolato, e da una fase gassosa (non nel nostro caso data la
natura dei rifiuti), costituita dal biogas.
I meccanismi deformativi di lungo termine risultano essere influenzati sia dall’altezza
del cumulo dei rifiuti che dalle condizioni ambientali che si vengono a creare
durante e dopo la coltivazione (composizione dei rifiuti, condizioni meteorologiche,
livello del percolato, ecc..).
Un ultimo aspetto da evidenziare sul tfema della deformazione degli ammassi di rifiuti
riguarda la disomogenea distribuzione spaziale dei cedimenti attribuibile, in
generale, all'inevitabile disuniformita di caratteristiche dei rifiuti.
Data la complessita nel rappresentare con formulazioni matematiche il problema,
ad oggi non esistono modelli e codici di calcolo in grado di fornire risultati attendibili
(Napoleoni, 2004). Tuttavia, sono disponibili in letteratura (Park et al., 2002) alcune
relazioni empiriche basate su analisi dei dati provenienti da osservazioni sperimentali
in discariche o in provini di grande scala in laboratorio. L'approccio proposto da
Sowers (1973) per la stima di tali cedimenti fa riferimento ai modelli di calcolo utilizzati
per la stima dei cedimenti secondari nei terreni naturali.

L’espressione utilizzata e riportata di seguito.

t t
6,=C, log = |-H+ C,-log—=| -H, (1.)
tl t2
in cui:

or : cedimento;
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Hi : altezza dello strato dirifiuto;
Ca : coefficiente di deformazione secondaria di prima o di seconda fase;

t3, t2 e fi: fasi temporali in cui si verificano i fenomeni deformativi.

In particolare sono stati considerati i cedimenti differenziati nel tempo, considerando
di avere:

t1=1 anno, t2= 10 anni e t3= 100 anni

si sono stimati in base alle caratteristiche dei rifiuti smaltiti i seguenti coefficienti di
deformazione:
Ca1=0.015 e Ca2=0.005

0,6 =0.015-log ? -1600 + 0.005-log % 1600
0., =0.015-log ? 1200+ 0.005-log % 1200
quindii cedimenti a lungo termine sono:

H=16m o =32cm
H=12m o = 24cm

4.2 Riepilogo dei cedimenti

Il calcolo dei cedimenti e stato effetftuato, come detto, con la finalita di
verificare che il sovraccarico indotto dalla posa della copertura definitiva sui rifiuti,
non provochi cedimenti nel corpo rifiuti tali da compromettere la funzionalita del
drenaggio superficiale delle acque meteoriche posto proprio sulla superficie finale
della discarica.

Le valutazioni sono state svolte con riferimento ad una sezione rappresentativa
riportata nella successiva (Errore. L'origine riferimento non é stata trovata.), sulla base
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di questa sezione si & quindi proceduto al calcolo del cedimento in corrispondenza
della verticale H16 ed H12.

SEZIONE B-B'

Figura 4.2-1: Sezione di riferimento B-B’ con le verticali considerate.

Nella stessa figura sono quotate le distanze misurate tra la verticale H16 ed H12, che
rappresentano le due verticali considerate.

| tabulati di calcolo del cedimento di consolidazione primaria, valutato con I'ausilio
del codice di calcolo CEDF, sviluppato internamente allo Studio Geotecnico
Italiano, sono riportatiin Allegato C alla presente relazione.

Dalla somma dei cedimenti primari a breve termine ed i secondari a lungo termine si

oftengono i cedimenti totali a cui e sottoposto il corpo rifiuti che riassumendo e:

Verticale H16

Sfof = Sprimorio + Ssecondorio
cioe
12cm+32cm=44cm

Verticale H12

Sfof = Sprimorio + Ssecondorio
cioe

1MTcm+ 24cm= 35cm

Ne consegue che la riduzione della pendenza risulta essere:
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= AH _ 5T0TH16 _5TOTH12 _ 0.09

Ai ~— -0.0007 m=0.07 %
L L 131

Quindi la pendenza iniziale del 1% la lungo termine si potra ridurre di 0.07% ritenuto
trascurabile tenuto in considerazione che in fase progettuale le quote sommitali

sono state incrementate adeguatamente.
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Allegato A:
Analisi di stabilita della copertura definitiva
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Allegato ATl:
Analisi di stabilita Statica
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Figura 1: Analisi di stabilita , con superfici circolari in condizioni statiche, della copertura definitiva della discarica EX 2B “EX CAVA CEMENTIR” nel comune di
Taranto.
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Figura 2: Analisi di stabilita , con superfici imposte in condizioni statiche, della copertura definitiva della discarica EX 2B “EX CAVA CEMENTIR” nel comune di
Taranto.
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Figura 3: Analisi di stabilita , con superfici imposte in condizioni statiche, della copertura definitiva della discarica EX 2B “EX CAVA CEMENTIR” nel comune di
Taranto.
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Figura 1a: Analisi di stabilita , con superfici circolari in condizioni pseudo-statiche, della copertura definitiva della discarica EX 2B “EX CAVA CEMENTIR” nel

comune di Taranto.
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Figura 2a: Analisi di stabilita , con superfici imposte in condizioni pseudo- statiche, della copertura definitiva della discarica EX 2B “EX CAVA CEMENTIR” nel
comune di Taranto.
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Figura 3a: Analisi di stabilita , con superfici imposte in condizioni pseudo- statiche, della copertura definitiva della discarica EX 2B “EX CAVA CEMENTIR” nel
comune di Taranto.
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI

f44%> Legenda
7 I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
RIFIUTI
80+ SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
60—
40
20+
0 I I I I I I
[m] O 20 40 60 80 100 120
VP elod N2 31211 Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
hﬁ'ﬁiﬁ!ﬁﬁﬁmxy Sezione: B-8' Pratica:
of Reinforced Slopes and Walls | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX CEMENTIR.mac 8478

Terreno : ARGILLA DI COPERTURA Descrizione : ARGILLA DI COPERTURA

Classe coesione___.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONG [kN/m2] 0.00
Classe d'attrito_ . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 25.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[kN/m3]__ 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso . ...
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : DRENO DI COPERTURA Descrizione : DRENO DI COPERTURA

Classe coesione___.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito. : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[kKN/m3] . : 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso .. ...
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 10000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25
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Terreno : RIFIUTI Descrizione : RIFIUTI

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

Coesione [kN/m2] . 0.00
Classe d'attrito_ . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 27.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3] _:  25.00

[kN/m3] @  25.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 7500.00
Coefficiente di POISSON. : 0.25
Terreno : SUBSTRATO Descrizione : SUBSTRATO

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Terreno : TERRENO VEGETALE Descrizione : TERRENO VEGETATIVO

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 32.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m?2]

:150000.00
: 0.25

PROFILI STRATIGRAFICI

Strato: ARGILLA DI COPERTURA Descrizione: ARGILLA DI COPERTURA
Terreno : ARGILLA DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 18.70 348.96 17.88 350.30 17.24

Strato: DRENO DI COPERTURA Descrizione:
Terreno : DRENO DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 19.20 349.45 18.25 350.14 18.22 351.16 17.24
Strato: RIFIUTI Descrizione: RIFIUTI
Terreno : RIFIUTI
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

342.68 18.19 348.55 17.39 348.95 17.35 350.04 16.93
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Strato: SUBSTRATO Descrizione:
Terreno : SUBSTRATO
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 5.36 349.42 16.21 350.30 17.22 352.10 17.21
354.10 17.20
Strato: TERRENO VEGETALE Descrizione: TERRENO VEGETALE
Terreno : TERRENO VEGETALE
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 20.21 350.04 19.27 352.09 17.22
BLOCCHI RINFORZATI
Blocco : TR
Dati principali ... [m]...... : Larghezza ... = 2.00 Altezza = 2.00
Coordinate Origine ... [m]...... : Ascissa_ = 352.10 Ordinata_____ = 17.21
Inclinazione paramento___[°]....._.. : 45.00
Rilevato strutturale - materiale tipo________ : Sabbia
Rilevato strutturale : TERRENO VEGETALE
Terreno di riempimentoatergo. ... : TERRENO VEGETALE
Terreno di copertura..__ : TERRENO VEGETALE
Terreno di fondazione. : SUBSTRATO
Rinforzi :
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... [m]...... = 2.00
Interasse. oo [m]...... = 0.50
rRisvoto ... [m]...... = 1.00
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. . [m]...... = 0.50
offset [m]...... = 0.50
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale .. [m]...... = 0.50
Offset [m]...... = 0.50
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PROPRIETA' DEI RINFORZI UTILIZZATI

Linear Composites - ParaGrid - 50

Carico di rottura Nominale_ [kN/m].___: 50.00
Rapporto di Scorrimento plastico .. : 0.00
Coefficiente di Scorrimento elastico . [m3/kN].....: 1.10e-04
Rigidezza estensionale. . o [kN/m].___: 415.00
Lunghezza minima di ancoraggio_____._._. ... ] [m]._.: 0.15
Coefficiente di sicurezza alla rottura (ghiaia)..__..... ... ... : 1.72
Coefficiente di sicurezza al Pull-out . : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (sabbia) . ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out______ : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (limo) ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out ......... : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (argilla). ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out. ... : 1.00
Coefficiente di interazione rinforzo-rinforzo : 0.16
Coefficiente di sfilamento rinforzo-ghiaia____ ... . ... ... ... : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-sabbia. ...~ : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-limo : 0.70

Coefficiente di sfilamento rinforzo-argilla : 0.40
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VERIFICHE
Verifica di Stabilita globale (Metodo di calcolo: Rigido)
L>A2 +M2+R2 Legenda
FS =1.168
I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
I RIFIUTI
SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
20
18
16
I I
[m] 344 346 348 350 352
Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
MACCAFERRI 9 0§/f0/2012
MMacacaSeﬁ.SttﬁlﬁAsnalw Sezione:B-8' Pratica:
of Reinforced Siopes and Watls | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX CEMENTIR.mac 8478
Verifica di stabilita globale :
Combinazione di carico : A2 + M2 + R2
La verifica & stata effettuata senza falda
Calcolo delle forze nei rinforzi col metodo rigido
Ricerca delle superfici critiche col metodo di Bishop
Coefficiente di sicurezza minimo calcolato . : 1.168
Intervallo di ricerca delle superfici
Segmento di partenza, ascisse [m] Segmento di arrivo, ascisse [m]
Primo punto Secondo punto Primo punto Secondo punto
350.00 352.00 347.00 349.00
Numero punti avvio superfici sul segmento di partenza.____._.............. ... : 1
Numero totale superfici di prova. : 101
Lunghezza segmenti delle superfici . . [m]....: 0.10
ANGOI0 M OTANI0 i [°]....: 0.00
Angolo limite antiorario____ ] [°]....: 0.00
Fattore Classe
1.25 Coeff. Parziale - tangente dell'angolo di resistenza a taglio
1.25 Coeff. Parziale - Coesione efficace
1.40 Coeff. Parziale - Resistenza non drenata
1.00 Coeff. Parziale - Peso dell'unita di volume - favorevole
1.00 Fs Rottura Rinforzi
1.00 Fs Sfilamento Rinforzi

1.10 Coeff. Parziale R - Stabilita
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI

f44%> Legenda
7 I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
RIFIUTI
80+ SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
60—
40
20+
0 I I I I I I
[m] O 20 40 60 80 100 120
VP elod N2 31211 Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
hﬁ'ﬁiﬁ!ﬁﬁﬁmxy Sezione: B-8' Pratica:
of Reinforced Slopes and Walls | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX CEMENTIR.mac 8478

Terreno : ARGILLA DI COPERTURA Descrizione : ARGILLA DI COPERTURA

Classe coesione___.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONG [kN/m2] 0.00
Classe d'attrito_ . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 25.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[kN/m3]__ 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso . ...
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : DRENO DI COPERTURA Descrizione : DRENO DI COPERTURA

Classe coesione___.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito. : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[kKN/m3] . : 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso .. ...
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 10000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25
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Terreno : RIFIUTI Descrizione : RIFIUTI

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

Coesione [kN/m2] . 0.00
Classe d'attrito_ . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 27.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3] _:  25.00

[kN/m3] @  25.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 7500.00
Coefficiente di POISSON. : 0.25
Terreno : SUBSTRATO Descrizione : SUBSTRATO

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Terreno : TERRENO VEGETALE Descrizione : TERRENO VEGETATIVO

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 32.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m?2]

:150000.00
: 0.25

PROFILI STRATIGRAFICI

Strato: ARGILLA DI COPERTURA Descrizione: ARGILLA DI COPERTURA
Terreno : ARGILLA DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 18.70 348.96 17.88 350.30 17.24

Strato: DRENO DI COPERTURA Descrizione:
Terreno : DRENO DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 19.20 349.45 18.25 350.14 18.22 351.16 17.24
Strato: RIFIUTI Descrizione: RIFIUTI
Terreno : RIFIUTI
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

342.68 18.19 348.55 17.39 348.95 17.35 350.04 16.93
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Strato: SUBSTRATO Descrizione:
Terreno : SUBSTRATO
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 5.36 349.42 16.21 350.30 17.22 352.10 17.21
354.10 17.20
Strato: TERRENO VEGETALE Descrizione: TERRENO VEGETALE
Terreno : TERRENO VEGETALE
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 20.21 350.04 19.27 352.09 17.22
BLOCCHI RINFORZATI
Blocco : TR
Dati principali ... [m]...... : Larghezza ... = 2.00 Altezza = 2.00
Coordinate Origine ... [m]...... : Ascissa_ = 352.10 Ordinata_____ = 17.21
Inclinazione paramento___[°]....._.. : 45.00
Rilevato strutturale - materiale tipo________ : Sabbia
Rilevato strutturale : TERRENO VEGETALE
Terreno di riempimentoatergo. . ... : TERRENO VEGETALE
Terreno di copertura..__ : TERRENO VEGETALE
Terreno di fondazione. : SUBSTRATO
Rinforzi :
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... [m]...... = 2.00
Interasse. oo [m]...... = 0.50
rRisvoto ... [m]...... = 1.00
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. . [m]...... = 0.50
offset [m]...... = 0.50
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale .. [m]...... = 0.50
Offset [m]...... = 0.50



08478-007R0O3E03 Allegato Bl

PROPRIETA' DEI RINFORZI UTILIZZATI

Linear Composites - ParaGrid - 50

Carico di rottura Nominale_ [kN/m].___: 50.00
Rapporto di Scorrimento plastico .. : 0.00
Coefficiente di Scorrimento elastico . [m3/kN].....: 1.10e-04
Rigidezza estensionale. . o [kN/m].___: 415.00
Lunghezza minima di ancoraggio_____._._. ... ] [m]._.: 0.15
Coefficiente di sicurezza alla rottura (ghiaia)..__..... ... ... : 1.72
Coefficiente di sicurezza al Pull-out . : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (sabbia) . ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out______ : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (limo) ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out ......... : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (argilla). ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out. ... : 1.00
Coefficiente di interazione rinforzo-rinforzo : 0.16
Coefficiente di sfilamento rinforzo-ghiaia____ ... . ... ... ... : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-sabbia. ... : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-limo : 0.70

Coefficiente di sfilamento rinforzo-argilla : 0.40
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VERIFICHE
Verifica di Stabilita interna (Metodo di calcolo: Rigido)
A2 + M2 +R2 Legenda
FS = 1.353
I ARGILLA DI COPERTURA
" | DRENO DI COPERTURA
I RIFIUTI
SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
20
18
16
I I
[m] 344 346 348 350 352
[V Xe{ed\ 3 = =1=]] Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
MacStA_RS W Sezione: B-B' Pratica:
Maccaferri Stability Analysis N
of Relnforced Slopes and Walls | LOCalita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX CEMENTIR.mac 8478
Verifica di stabilita interna :
Combinazione di carico : A2 + M2 + R2
La verifica e stata effettuata senza falda
Calcolo delle forze nei rinforzi col metodo rigido
Ricerca delle superfici critiche col metodo di Bishop
Coefficiente di sicurezza minimo calcolato . . 1.353
Intervallo di ricerca delle superfici
Blocco Segmento di arrivo, ascisse [m]
TR Primo punto Secondo punto
351.50 349.00
Numero punti avvio superfici sul segmento di partenza_______ ... ... : 1
Numero totale superfici di prova.____ : 500
Lunghezza segmenti delle superfici .. . [m]....: 0.10
Angolo limite orario ] [°]....: 0.00
Angolo limite antiorario_____ ] [°]....: 0.00
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Blocco : TR
Linear Composites - ParaGrid - 50
Rapporto forza/resistenza nei rinforzi

Y [m] Fmax
1.50 0.084
1.50 0.084
Fattore Classe

1.25 Coeff. Parziale - tangente dell'angolo di resistenza a taglio
1.25 Coeff. Parziale - Coesione efficace
1.40 Coeff. Parziale - Resistenza non drenata
1.00 Coeff. Parziale - Peso dell'unita di volume - favorevole
1.00 Fs Rottura Rinforzi
1.00 Fs Sfilamento Rinforzi

1.10 Coeff. Parziale R - Stabilita
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MacStARS W — Rel. 3.0

Maccaferri Stability Analysis of Reinforced Slopes and Walls
Studio Geotecnico Italiano srl
Progetto: PROGETTO DEFINITIVO CAPPING DISCARICA EX 2B “EX CAVA CEMENTIR"
Sezione: B-B'
Localita: TARANTO

Pratica: 8478

File: ANALISI DI STABILITA’ A SCORRIMENTO-STATICA

Verifiche condotte in accordo alla normativa : Norme tecniche per le costruzioni D.M. 14/01/2008
Verifiche nei confronti dello SLU
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI

f44%> Legenda
7 I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
RIFIUTI
80+ SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
60—
40
20+
0 I I I I I I
[m] O 20 40 60 80 100 120
MACCAFERRI Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
hﬁ'ﬁiﬁ!ﬁﬁﬁmxy Sezione: B-8' Pratica:
of Reinforced Slopes and Walls | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX CEMENTIR.mac 8478

Terreno : ARGILLA DI COPERTURA Descrizione : ARGILLA DI COPERTURA

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 25.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[KN/m3].__: 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classe dipeso_ ...
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : DRENO DI COPERTURA Descrizione : DRENO DI COPERTURA

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU). ... : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[KN/m3].__: 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso ... ..
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]____: 10000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25
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Terreno : RIFIUTI Descrizione : RIFIUTI

Classe coesione___.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

Coesione [kN/m2] .- 0.00
Classe d'attrito. . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 27.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3] _:  25.00

[kN/m3] @  25.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 7500.00
Coefficiente di POISSON. : 0.25
Terreno : SUBSTRATO Descrizione : SUBSTRATO

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_ : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : TERRENO VEGETALE Descrizione : TERRENO VEGETATIVO

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0, [°]....: 32.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m2]____:150000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25

PROFILI STRATIGRAFICI

Strato: ARGILLA DI COPERTURA Descrizione: ARGILLA DI COPERTURA
Terreno : ARGILLA DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 18.70 348.96 17.88 350.30 17.24

Strato: DRENO DI COPERTURA Descrizione:
Terreno : DRENO DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 19.20 349.45 18.25 350.14 18.22 351.16 17.24
Strato: RIFIUTI Descrizione: RIFIUTI
Terreno : RIFIUTI
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

342.68 18.19 348.55 17.39 348.95 17.35 350.04 16.93
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Strato: SUBSTRATO Descrizione:
Terreno : SUBSTRATO
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 5.36 349.42 16.21 350.30 17.22 352.10 17.21
354.10 17.20
Strato: TERRENO VEGETALE Descrizione: TERRENO VEGETALE
Terreno : TERRENO VEGETALE
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 20.21 350.04 19.27 352.09 17.22
BLOCCHI RINFORZATI
Blocco : TR
Dati principali ... [m]...... : Larghezza___. . = 2.00 Altezza = 2.00
Coordinate Origine ... [m]...... : Ascissa_ = 352.10 Ordinata______ = 17.21
Inclinazione paramento___[°]....__.. : 45.00
Rilevato strutturale - materiale tipo____........... : Sabbia
Rilevato strutturale . : TERRENO VEGETALE
Terreno di riempimentoatergo. . ... : TERRENO VEGETALE
Terreno di copertura. o, : TERRENO VEGETALE
Terreno di fondazione. : SUBSTRATO
Rinforzi :
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza ... ... [m]...... = 2.00
Interasse. oo [m]...... = 0.50
rRisvoto ... [m]...... = 1.00
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. . [m]...... = 0.50
Offset [m]...... = 0.50
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale .. [m]...... = 0.50
offset [m]...... = 0.50
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PROPRIETA' DEI RINFORZI UTILIZZATI

Linear Composites - ParaGrid - 50

Carico di rottura Nominale_______ [kN/m]._..: 50.00
Rapporto di Scorrimento plastico : 0.00
Coefficiente di Scorrimento elastico. . [m3/kN]._..: 1.10e-04
Rigidezza estensionale [kN/m]._..: 415.00
Lunghezza minima di ancoraggio________.._ o] [m]__: 0.15
Coefficiente di sicurezza alla rottura (ghiaia)._______ ... . : 1.72
Coefficiente di sicurezza al Pull-out______ : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (sabbia) ... ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out .. : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (limo) . . : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out ......... : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (argilla) . . : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out . : 1.00
Coefficiente di interazione rinforzo-rinforzo : 0.16
Coefficiente di sfilamento rinforzo-ghiaia . . ... : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-sabbia_ . : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-limo : 0.70

Coefficiente di sfilamento rinforzo-argilla : 0.40
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VERIFICHE
Verifica allo Scorrimento
A2 + M2 +R2 Legenda
FSsc = 1.126
I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
I RIFIUTI
SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
20
18+
16
I
[m] 344 346 348 350 352
[\ V'Ne{ed N 2 =]=]] Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
I\:IaEStARS W Sezione: B-B' Pratica:
laccaferri Stability Analysis N
of Reinforced Slopes and Walls | LOCalita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX CEMENTIR.mac 8478

Verifica di stabilita allo scorrimento :
Combinazione di carico : A2 + M2 + R2

La verifica & stata effettuata senza falda
Stabilita verificata sul blocco : TR
Parametri d'attrito adottati sull'interfaccia blocco terreno

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace
COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito. : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 32.00
Forza Stabilizzante. ... [kN/m]____: 20.02
Forza Instabilizzante ... [KN/m]....: 17.78
Classe scorrimento : Coeff. parziale R - Scorrimento
Coefficiente di sicurezza allo scorrimento. i 1.126
Fattore Classe
1.25 Coeff. Parziale - tangente dell'angolo di resistenza a taglio
1.25 Coeff. Parziale - Coesione efficace
1.40 Coeff. Parziale - Resistenza non drenata
1.00 Coeff. Parziale - Peso dell'unita di volume - favorevole
1.00 Fs Rottura Rinforzi
1.00 Fs Sfilamento Rinforzi

1.00 Coeff. parziale R - Scorrimento
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MacStARS W — Rel. 3.0

Maccaferri Stability Analysis of Reinforced Slopes and Walls
Studio Geotecnico Italiano srl

Progetto: PROGETTO DEFINITIVO CAPPING DISCARICA EX 2B “EX CAVA CEMENTIR"
Sezione: B-B’

Localita: TARANTO
Pratica: 8478

File: ANALISI DI STABILITA’ GLOBALE-PSEUDO STATICA

Verifiche condotte in accordo alla normativa : Norme tecniche per le costruzioni D.M. 14/01/2008
Verifiche nei confronti dello SLU
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI

j‘ﬂé Legenda
B I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
RIFIUTI
80 SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
60
40+
20
0 I I I I I I
[m] O 20 40 60 80 100 120
[V FNe{o?\ = = =1=]] Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
MacStA_RS W Sezione:B-B' Pratica:
Maccaferri Stability Analysis N
of Reinforced Slopes and Walls | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX 2B.mac 8478

Terreno : ARGILLA DI COPERTURA Descrizione : ARGILLA DI COPERTURA

Classe coesione___.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_ . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0, [°]....: 25.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[KN/m3].__: 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classe dipeso_ ...
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Coefficiente di Poisson : 0.20

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Terreno : DRENO DI COPERTURA Descrizione : DRENO DI COPERTURA

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito______.......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0, [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU). .. : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[KN/m3].__: 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso ... ..
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]____: 10000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25
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Terreno : RIFIUTI Descrizione : RIFIUTI

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

Coesione [kN/m2] . 0.00
Classe d'attrito_ . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 27.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3] _:  25.00

[kN/m3] @  25.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 7500.00
Coefficiente di POISSON. : 0.25
Terreno : SUBSTRATO Descrizione : SUBSTRATO

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Terreno : TERRENO VEGETALE Descrizione : TERRENO VEGETATIVO

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 32.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m?2]

:150000.00
: 0.25

PROFILI STRATIGRAFICI

Strato: ARGILLA DI COPERTURA Descrizione: ARGILLA DI COPERTURA
Terreno : ARGILLA DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 18.70 348.96 17.88 350.30 17.24

Strato: DRENO DI COPERTURA Descrizione:
Terreno : DRENO DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 19.20 349.45 18.25 350.14 18.22 351.16 17.24
Strato: RIFIUTI Descrizione: RIFIUTI
Terreno : RIFIUTI
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

342.68 18.19 348.55 17.39 348.95 17.35 350.04 16.93
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Strato: SUBSTRATO Descrizione:
Terreno : SUBSTRATO
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 5.36 349.42 16.21 350.30 17.22 352.10 17.21
354.10 17.20
Strato: TERRENO VEGETALE Descrizione: TERRENO VEGETALE
Terreno : TERRENO VEGETALE
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 20.21 350.04 19.27 352.09 17.22
BLOCCHI RINFORZATI
Blocco : TR
Dati principali ... [m]...... : Larghezza ... = 2.00 Altezza = 2.00
Coordinate Origine ... [m]...... : Ascissa_ = 352.10 Ordinata_____ = 17.21
Inclinazione paramento___[°]....._.. : 45.00
Rilevato strutturale - materiale tipo________ : Sabbia
Rilevato strutturale : TERRENO VEGETALE
Terreno di riempimentoatergo. ... : TERRENO VEGETALE
Terreno di copertura..__ : TERRENO VEGETALE
Terreno di fondazione. : SUBSTRATO
Rinforzi :
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... [m]...... = 2.00
Interasse. oo [m]...... = 0.50
rRisvoto ... [m]...... = 1.00
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. . [m]...... = 0.50
offset [m]...... = 0.50
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale .. [m]...... = 0.50
Offset [m]...... = 0.50
CARICHI
Sisma :
Classe : Sisma
Accelerazione __[m/s2]_: Orizzontale..._ .= 0.49 Verticale = 0.25
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PROPRIETA' DEI RINFORZI UTILIZZATI

Linear Composites - ParaGrid - 50

Carico di rottura Nominale______ [kN/m]._..: 50.00
Rapporto di Scorrimento plastico : 0.00
Coefficiente di Scorrimento elastico. . [m3/kN]._..: 1.10e-04
Rigidezza estensionale. [kN/m]._..: 415.00
Lunghezza minima di ancoraggio_______. o] [m]__: 0.15
Coefficiente di sicurezza alla rottura (ghiaia)._______ ... . : 1.72
Coefficiente di sicurezza al Pull-out______ : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (sabbia) ... ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out .. : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (limo) .. : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out ......... : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (argilla) .. . : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out ..~ : 1.00
Coefficiente di interazione rinforzo-rinforzo : 0.16
Coefficiente di sfilamento rinforzo-ghiaia . . ... : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-sabbia__ . : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-limo : 0.70

Coefficiente di sfilamento rinforzo-argilla : 0.40



VERIFICHE
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M Verifica di Stabilita globale (Metodo di calcolo: Rigido)
A2 + M2 + R2

FS = 1.069

Legenda

I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
[ RIFIUTI
SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE

[m] 344 346 348 350 352
Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR gsa/tf(')/zmz
h:'f@i?gﬁ!}gawyy Sezione:B-B' Pratica:
of Reinforced Siopes and ails | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX 2B.mac 8478
Verifica di stabilita globale :
Combinazione di carico : A2 + M2 + R2
La verifica & stata effettuata senza falda
Calcolo delle forze nei rinforzi col metodo rigido
Ricerca delle superfici critiche col metodo di Bishop
Coefficiente di sicurezza minimo calcolato........_..... 1.069
Intervallo di ricerca delle superfici
Segmento di partenza, ascisse [m] Segmento di arrivo, ascisse [m]
Primo punto Secondo punto Primo punto Secondo punto
350.00 352.00 347.00 349.00
Numero punti avvio superfici sul segmento di partenza.______.............. ... 1
Numero totale superfici di prova. 500
Lunghezza segmenti delle superfici . . . [m]._..: 0.10
ANGOI0 M OTANI0 i [°]....: 0.00
ANgolo iMite @NtiOrario [°]....: 0.00
Fattore Classe
0.00 Sisma
1.25 Coeff. Parziale - tangente dell'angolo di resistenza a taglio
1.25 Coeff. Parziale - Coesione efficace
1.40 Coeff. Parziale - Resistenza non drenata
1.00 Coeff. Parziale - Peso dell'unita di volume - favorevole
1.00 Fs Rottura Rinforzi
1.00 Fs Sfilamento Rinforzi

1.10 Coeff. Parziale R - Stabilita
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MacStARS W — Rel. 3.0

Maccaferri Stability Analysis of Reinforced Slopes and Walls
Studio Geotecnico Italiano srl
Progetto: PROGETTO DEFINITIVO CAPPING DISCARICA EX 2B “EX CAVA CEMENTIR"
Sezione: B-B'
Localita: TARANTO
Pratica: 8478

File: ANALISI DI STABILITA' INTERNA- PSEUDO STATICA

Verifiche condotte in accordo alla normativa : Norme tecniche per le costruzioni D.M. 14/01/2008
Verifiche nei confronti dello SLU
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI

M& Legenda
B I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
RIFIUTI
80+ SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
60—
40
20
0 I I I I I I
[m] O 20 40 60 80 100 120
Ve \ 3 = =]=]] Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
MacStA_RS W Sezione:B-B' Pratica:
Maccaferri Stability Analysis N
of Reinforced Slopes and Walls | Localitd: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX 2B.mac 8478

Terreno : ARGILLA DI COPERTURA Descrizione : ARGILLA DI COPERTURA

Classe coesione___.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONG [kN/m2] 0.00
Classe d'attrito_ : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 25.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU). .. : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[kN/m3] . : 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classe dipeso . . ...

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : DRENO DI COPERTURA Descrizione : DRENO DI COPERTURA

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito. : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[KN/m3]__: 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso .. ...
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 10000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25
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Terreno : RIFIUTI Descrizione : RIFIUTI

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

Coesione [kN/m2] .- 0.00
Classe d'attrito. . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 27.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3] _:  25.00

[kN/m3] @  25.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 7500.00
Coefficiente di POISSON. : 0.25
Terreno : SUBSTRATO Descrizione : SUBSTRATO

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_ : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : TERRENO VEGETALE Descrizione : TERRENO VEGETATIVO

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0, [°]....: 32.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m2]____:150000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25

PROFILI STRATIGRAFICI

Strato: ARGILLA DI COPERTURA Descrizione: ARGILLA DI COPERTURA
Terreno : ARGILLA DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 18.70 348.96 17.88 350.30 17.24

Strato: DRENO DI COPERTURA Descrizione:
Terreno : DRENO DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 19.20 349.45 18.25 350.14 18.22 351.16 17.24
Strato: RIFIUTI Descrizione: RIFIUTI
Terreno : RIFIUTI
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

342.68 18.19 348.55 17.39 348.95 17.35 350.04 16.93



Strato: SUBSTRATO
Terreno : SUBSTRATO

Descrizione:

08478-007R0O3EO03 Allegato B2

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 5.36 349.42 16.21 350.30 17.22 352.10 17.21
354.10 17.20
Strato: TERRENO VEGETALE Descrizione: TERRENO VEGETALE
Terreno : TERRENO VEGETALE
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 20.21 350.04 19.27 352.09 17.22
BLOCCHI RINFORZATI
Blocco : TR
Dati principali ... [m]...... : Larghezza___. . = 2.00 Altezza = 2.00
Coordinate Origine ... [m]...... : Ascissa_ = 352.10 Ordinata______ = 17.21
Inclinazione paramento___[°]....__.. : 45.00
Rilevato strutturale - materiale tipo____........... : Sabbia
Rilevato strutturale. ...~~~ : TERRENO VEGETALE
Terreno di riempimentoatergo. . ... : TERRENO VEGETALE
Terreno di copertura. o, : TERRENO VEGETALE
Terreno di fondazione. : SUBSTRATO
Rinforzi :
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza ... ... [m]...... = 2.00
Interasse [m]...... = 0.50
rRisvoto ... [m]...... = 1.00
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. . [m]...... = 0.50
Offset [m]...... = 0.50
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. [m]...... = 0.50
offset [m]...... = 0.50
CARICHI
Sisma :
Classe : Sisma
Accelerazione __[m/s2] _: Orizzontale._ = 0.49 Verticale__... = 0.25
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PROPRIETA' DEI RINFORZI UTILIZZATI

Linear Composites - ParaGrid - 50

Carico di rottura Nominale_______ [kN/m]._..: 50.00
Rapporto di Scorrimento plastico : 0.00
Coefficiente di Scorrimento elastico. . [m3/kN]._..: 1.10e-04
Rigidezza estensionale [kN/m]._..: 415.00
Lunghezza minima di ancoraggio________.._ o] [m]__: 0.15
Coefficiente di sicurezza alla rottura (ghiaia)._______ ... . : 1.72
Coefficiente di sicurezza al Pull-out______ : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (sabbia) ... ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out .. : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (limo) . . : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out ......... : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (argilla) . . : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out . : 1.00
Coefficiente di interazione rinforzo-rinforzo : 0.16
Coefficiente di sfilamento rinforzo-ghiaia . . . ... : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-sabbia__ . . : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-limo : 0.70

Coefficiente di sfilamento rinforzo-argilla : 0.40
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VERIFICHE
WK Verifica di Stabilita interna (Metodo di calcolo: Rigido)
o A2 + M2 + R2 Legenda
FS = 1.353
I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
I RIFIUTI
SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
20|
18
16
I I
[m] 344 346 348 350 352
Vel \ 3 = =]=]] Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
MacS_tA_RS W Sezione:B-B' Pratica:
Maccaferri Stability Analysis N
of Reinforced Slopes and Walls | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX 2B.mac 8478
Verifica di stabilita interna :
Combinazione di carico : A2 + M2 + R2
La verifica € stata effettuata senza falda
Calcolo delle forze nei rinforzi col metodo rigido
Ricerca delle superfici critiche col metodo di Bishop
Coefficiente di sicurezza minimo calcolato........_._...... : 1.353
Intervallo di ricerca delle superfici
Blocco Segmento di arrivo, ascisse [m]
TR Primo punto Secondo punto
351.50 349.00
Numero punti avvio superfici sul segmento di partenza______._ ... ... : 1
Numero totale superfici di prova.____ : 500
Lunghezza segmenti delle superfici .. . [m]....: 0.10
Angolo limite orario ] [°]....: 0.00
ANgOlo iMite @NtiOrariO [°]....: 0.00
Blocco : TR

Linear Composites - ParaGrid - 50
Rapporto forza/resistenza nei rinforzi

Y [m] Fmax
1.50 0.084
1.50 0.084
Fattore Classe
0.00 Sisma
1.25 Coeff. Parziale - tangente dell'angolo di resistenza a taglio

1.25 Coeff. Parziale - Coesione efficace



1.40
1.00
1.00
1.00
1.10
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Coeff. Parziale - Resistenza non drenata

Coeff. Parziale - Peso dell'unita di volume - favorevole
Fs Rottura Rinforzi

Fs Sfilamento Rinforzi

Coeff. Parziale R - Stabilita
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MacStARS W — Rel. 3.0

Maccaferri Stability Analysis of Reinforced Slopes and Walls
Studio Geotecnico Italiano srl
Progetto: PROGETTO DEFINITIVO CAPPING DISCARICA EX 2B “EX CAVA CEMENTIR"
Sezione: B-B’
Localita: TARANTO
Pratica: 8478

File: ANALISI DI STABILITA’ A SCORRIMENTO- PSEUDO STATICA

Verifiche condotte in accordo alla normativa : Norme tecniche per le costruzioni D.M. 14/01/2008
Verifiche nei confronti dello SLU
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI

j‘ﬂé Legenda
B I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
RIFIUTI
80 SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
60+
40
20
O I I I I I I
[m] O 20 40 60 80 100 120
Vel \ 3 = =]=]] Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
05/10/2012
MacStA_RS W Sezione:B-B' Pratica:
Maccaferri Stability Analysis N
of Reinforced Slopes and Walls | Localitd: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX 2B.mac 8478

Terreno : ARGILLA DI COPERTURA Descrizione : ARGILLA DI COPERTURA

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 25.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[KN/m3].__: 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classe dipeso . . .. ...

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : DRENO DI COPERTURA Descrizione : DRENO DI COPERTURA

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU). ... : 0.00

: Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole
[KN/m3].__: 20.00

[kN/m3]__:  20.00

Classedipeso .. . ..
Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

Modulo elastico [kN/m2]____: 10000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25
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Terreno : RIFIUTI Descrizione : RIFIUTI

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

Coesione [kN/m2] .- 0.00
Classe d'attrito. . : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
Angolo d'attrito ] [°]....: 27.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3] _:  25.00

[kN/m3] @  25.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 7500.00
Coefficiente di POISSON. : 0.25
Terreno : SUBSTRATO Descrizione : SUBSTRATO

Classe coesione_._.......... : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_ : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]....: 35.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m2]__..: 50000.00

Coefficiente di Poisson : 0.20

Terreno : TERRENO VEGETALE Descrizione : TERRENO VEGETATIVO

Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace

COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito______......... : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0, [°]....: 32.00
Rapporto di pressione interstiziale (RU) : 0.00
Classe dipeso . . .. ... : Coeff. Parziale - Peso dell’'unita di volume - favorevole

Peso specifico sopra falda
Peso specifico in falda

[kKN/m3]__:  20.00

[kN/m3]__:  20.00

Modulo elastico [kN/m2]____:150000.00

Coefficiente di Poisson : 0.25

PROFILI STRATIGRAFICI

Strato: ARGILLA DI COPERTURA Descrizione: ARGILLA DI COPERTURA
Terreno : ARGILLA DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 18.70 348.96 17.88 350.30 17.24

Strato: DRENO DI COPERTURA Descrizione:
Terreno : DRENO DI COPERTURA

X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 19.20 349.45 18.25 350.14 18.22 351.16 17.24
Strato: RIFIUTI Descrizione: RIFIUTI
Terreno : RIFIUTI
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

342.68 18.19 348.55 17.39 348.95 17.35 350.04 16.93



Strato: SUBSTRATO
Terreno : SUBSTRATO

Descrizione:
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X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 5.36 349.42 16.21 350.30 17.22 352.10 17.21
354.10 17.20
Strato: TERRENO VEGETALE Descrizione: TERRENO VEGETALE
Terreno : TERRENO VEGETALE
X Y X Y X Y X Y
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
342.68 20.21 350.04 19.27 352.09 17.22
BLOCCHI RINFORZATI
Blocco : TR
Dati principali ... [m]...... : Larghezza___. . = 2.00 Altezza = 2.00
Coordinate Origine ... [m]...... : Ascissa_ = 352.10 Ordinata______ = 17.21
Inclinazione paramento___[°]....__.. : 45.00
Rilevato strutturale - materiale tipo____........... : Sabbia
Rilevato strutturale. ...~~~ : TERRENO VEGETALE
Terreno di riempimentoatergo. . ... : TERRENO VEGETALE
Terreno di copertura. o, : TERRENO VEGETALE
Terreno di fondazione. : SUBSTRATO
Rinforzi :
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza ... ... [m]...... = 2.00
Interasse [m]...... = 0.50
rRisvoto ... [m]...... = 1.00
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. . [m]...... = 0.50
Offset [m]...... = 0.50
Linear Composites - ParaGrid - 50
Lunghezza .. ... ... [m]...... = 2.00
Interasse verticale. [m]...... = 0.50
offset [m]...... = 0.50
CARICHI
Sisma :
Classe : Sisma
Accelerazione __[m/s2] _: Orizzontale._ = 0.49 Verticale__... = 0.25
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PROPRIETA' DEI RINFORZI UTILIZZATI

Linear Composites - ParaGrid - 50

Carico di rottura Nominale_______ [kN/m]._..: 50.00
Rapporto di Scorrimento plastico : 0.00
Coefficiente di Scorrimento elastico. . [m3/kN]._..: 1.10e-04
Rigidezza estensionale [kN/m]._..: 415.00
Lunghezza minima di ancoraggio________.._ o] [m]__: 0.15
Coefficiente di sicurezza alla rottura (ghiaia)._______ ... . : 1.72
Coefficiente di sicurezza al Pull-out______ : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (sabbia) ... ... : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out .. : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (limo) . . : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out ......... : 1.00
Coefficiente di sicurezza alla rottura (argilla) . . : 1.55
Coefficiente di sicurezza al Pull-out . : 1.00
Coefficiente di interazione rinforzo-rinforzo : 0.16
Coefficiente di sfilamento rinforzo-ghiaia . . . ... : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-sabbia_ . : 0.90
Coefficiente di sfilamento rinforzo-limo : 0.70

Coefficiente di sfilamento rinforzo-argilla : 0.40
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VERIFICHE
M Verifica allo Scorrimento
o A2+ M2 +R2 Legenda
FSsc = 1.126
I ARGILLA DI COPERTURA
DRENO DI COPERTURA
I RIFIUTI
SUBSTRATO
I TERRENO VEGETALE
20
18-
16
I I
[m] 344 346 348 350 352
Progetto: PD CAPPING DISCARICA EX CEMENTIR Data:
MACCAFERRI g 05a/f0/2012
MacStA__RS W Sezione:B-B' Pratica:
Maccaferri Stability Analysis
of Reinforced Slopes and Walls | Localita: TARANTO Documento: PD CAPPING DICARICA EX 2B.mac 8478
Verifica di stabilita allo scorrimento :
Combinazione di carico : A2 + M2 + R2
La verifica e stata effettuata senza falda
Stabilita verificata sul blocco : TR
Parametri d'attrito adottati sull'interfaccia blocco terreno
Classe coesione : Coeff. Parziale - Coesione efficace
COBSIONE [kN/m2]__ 0.00
Classe d'attrito_______.....___. : Coeff. Parziale - tangente dell’angolo di resistenza a taglio
ANGOI0 A a0 [°]..... 32.00
Forza Stabilizzante. ... [kN/m]____: 20.02
Forza Instabilizzante ...~ [kKN/m]__: 17.78
Classe scorrimento : Coeff. parziale R - Scorrimento
Coefficiente di sicurezza allo scorrimento.._............ o 1.126
Fattore Classe
0.00 Sisma
1.25 Coeff. Parziale - tangente dell'angolo di resistenza a taglio
1.25 Coeff. Parziale - Coesione efficace
1.40 Coeff. Parziale - Resistenza non drenata
1.00 Coeff. Parziale - Peso dell'unita di volume - favorevole
1.00 Fs Rottura Rinforzi
1.00 Fs Sfilamento Rinforzi

1.00 Coeff. parziale R - Scorrimento
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Allegato C:

Tabulati di calcolo del programma CEDF
Cedimenti della copertura
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SGI CEDF  Vers.: 1.0 Aprile 03  04/10/2012
Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CEMENTIR H16
Unita' di misura : kPa,m

STRATO ALTEZZA SUDD. Gamma INDICE

1 16.000 20 25.00 2
2 30.000 20 20.00 2

Caratteristiche degli strati

Strato 1
MOD. EDOMETRICO NC = 0.500E+0 4
ALFA = 0.00
A = 1.00

Strato 2
MOD. EDOMETRICO NC = 0.500E+0 5
ALFA = 0.00

A = 1.00
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SGI CEDF  Vers.: 1.0 Aprile 03 04/10/2012
Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CEMENTIR

AREA DI CARICO NASTRIFORME

Coefficiente di Poisson =

0.250
Pressione applicata =

= 40.000

Rilevato a simmetria assiale

A = 0.00
B = 86.4
Dist. =

0.00
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SGI CEDF  Vers.: 1.0 Aprile 03 04/10/2012

Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CEMENTIR

Profondita® sigmaVo DsigmaZ DsigmaX Dsigma

0.00
0.80
1.60
2.40
3.20
4.00
4.80
5.60
6.40
7.20
8.00
8.80
9.60
10.40
11.20
12.00
12.80
13.60
14.40
15.20
16.00
17.50
19.00
20.50
22.00
23.50
25.00
26.50
28.00
29.50
31.00
32.50
34.00
35.50
37.00
38.50
40.00
41.50
43.00
44.50

46.00 1000.100 38.105 16.978 13.77

0.100 40.000 40.000 20.00

20.100
40.100
60.100
80.100
100.100
120.100
140.100
160.100
180.100
200.100
220.100
240.100
260.100
280.100
300.100
320.100
340.100
360.100
380.100
400.100
430.100
460.100
490.100
520.100
550.100
580.100
610.100
640.100
670.100
700.100
730.100
760.100
790.100
820.100
850.100
880.100
910.100
940.100
970.100

40.000
40.000
40.000
39.999
39.998
39.997
39.995
39.993
39.990
39.987
39.982
39.977
39.971
39.964
39.956
39.946
39.936
39.924
39.911
39.896
39.866
39.829
39.788
39.740
39.687
39.627
39.560
39.488
39.408
39.322
39.230
39.130
39.024
38.912
38.793
38.667
38.536
38.398
38.254

39.528
39.057
38.586
38.115
37.646
37.176
36.708
36.241
35.775
35.311
34.848
34.387
33.928
33.471
33.016
32.563
32.113
31.665
31.220
30.778
29.957
29.146
28.348
27.562
26.788
26.029
25.283
24.551
23.835
23.133
22.447
21.776
21.121
20.482
19.858
19.251
18.659
18.083
17.523

19.88
19.76
19.64
19.52
19.41
19.29
19.17
19.05
18.94
18.82
18.70
18.59
18.47
18.35
18.24
18.12
18.01
17.89
17.78
17.66
17.45
17.24
17.03
16.82
16.61
16.41
16.21
16.01
15.81
15.61
15.41
15.22
15.03
14.84
14.66
14.47
14.29
14.12
13.94

<
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Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CEMENTIR

Frazione della tensione geostatica= 0 .100
PROFONDITA' DEFORMAZIONE CED IMENTO
DA A (%)

0.00 0.80 0.800 0.12792
0.80 1.60 0.800 0.12152
1.60 2.40 0.800 0.11512
2.40 3.20 0.800 0.10872
3.20 4.00 0.800 0.10232
4.00 4.80 0.800 0.09592
4.80 5.60 0.800 0.08952
5.60 6.40 0.800 0.08312
6.40 7.20 0.800 0.07672
7.20 8.00 0.800 0.07032
8.00 8.80 0.800 0.06392
8.80 9.60 0.800 0.05752
9.60 10.40 0.799 0.05113
10.40 11.20 0.799 0.04473
11.20 12.00 0.799 0.03834
12.00 12.80 0.799 0.03194
12.80 13.60 0.799 0.02555
13.60 14.40 0.799 0.01916
14.40 15.20 0.798 0.01277

15.20 16.00 0.798 0.00638



SGI CEDF  Vers.: 1.0 Aprile 03 17/10/2012
Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CAVA CEMENTIR H12
Unita' di misura : kPa,m

STRATO ALTEZZA SUDD. Gamma INDICE

1 12.000 20 025 2
2 30.000 20 020 2

Caratteristiche degli strati

Strato 1
MOD. EDOMETRICO NC = 0.500E+0 4
ALFA = 0.00
A = 1.00

Strato 2
MOD. EDOMETRICO NC = 0.500E+0 5
ALFA = 0.00

A = 1.00
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SGI CEDF  Vers.: 1.0 Aprile 03 17/10/2012
Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CAVA CEMENTIR H12
AREA DI CARICO NASTRIFORME

Coefficiente di Poisson =

0.250
Pressione applicata =

= 40.000

Rilevato a simmetria assiale

A = 0.00
B = 21.0
Dist. =

0.00
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SGI CEDF  Vers.: 1.0 Aprile 03 17/10/2012

Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CAVA CEMENTIR H12

Profondita® sigmaVo DsigmaZ DsigmaX Dsigma

0.00
0.60
1.20
1.80
2.40
3.00
3.60
4.20
4.80
5.40
6.00
6.60
7.20
7.80
8.40
9.00
9.60
10.20
10.80
11.40
12.00
13.50
15.00
16.50
18.00
19.50
21.00
22.50
24.00
25.50
27.00
28.50
30.00
31.50
33.00
34.50
36.00
37.50
39.00
40.50
42.00

0.100
0.250
0.400
0.550
0.700
0.850
1.000
1.150
1.300
1.450
1.600
1.750
1.900
2.050
2.200
2.350
2.500
2.650
2.800
2.950
3.100
3.400
3.700
4.000
4.300
4.600
4.900
5.200
5.500
5.800
6.100
6.400
6.700
7.000
7.300
7.600
7.900
8.200
8.500
8.800
9.100

40.000
40.000
39.997
39.989
39.975
39.952
39.917
39.870
39.809
39.733
39.640
39.529
39.401
39.255
39.091
38.910
38.710
38.494
38.261
38.013
37.750
37.034
36.250
35.412
34.538
33.640
32.732
31.824
30.925
30.039
29.174
28.332
27.515
26.726
25.966
25.234
24.530
23.855
23.208
22.587
21.993

40.000
38.546
37.096
35.656
34.230
32.822
31.436
30.076
28.746
27.449
26.187
24.962
23.777
22.632
21.530
20.470
19.452
18.478
17.547
16.658
15.811
13.868
12.161
10.670
9.372
8.245
7.268
6.420
5.685
5.047
4.493
4.010
3.589
3.220
2.898
2.614
2.364
2.144
1.948
1.775
1.621

20.00
19.63
19.27
18.91
18.55
18.19
17.83
17.48
17.13
16.79
16.45
16.12
15.79
15.47
15.15
14.84
14.54
14.24
13.95
13.66
13.39
12.72
12.10
11.52
10.97
10.47
10.00
9.56
9.15
8.77
8.41
8.08
7.77
7.48
7.21
6.96
6.72
6.50
6.28
6.09
5.90

<
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SGI CEDF  Vers.: 1.0 Aprile 03 17/10/2012 Pag. 4
Licenza n. 000 intestata a: SGI

CEDIMENTI EX CAVA CEMENTIR H12

Frazione della tensione geostatica= 0 .100
PROFONDITA' DEFORMAZIONE CED IMENTO
DA A (%)

0.00 0.60 0.800 0.11217
0.60 1.20 0.800 0.10737
1.20 1.80 0.800 0.10257
1.80 2.40 0.800 0.09777
2.40 3.00 0.799 0.09298
3.00 3.60 0.799 0.08818
3.60 4.20 0.798 0.08339
4.20 4.80 0.797 0.07860
4.80 5.40 0.795 0.07382
5.40 6.00 0.794 0.06905
6.00 6.60 0.792 0.06428
6.60 7.20 0.789 0.05953
7.20 7.80 0.787 0.05480
7.80 8.40 0.783 0.05008
8.40 9.00 0.780 0.04538
9.00 9.60 0.776 0.04070
9.60 10.20 0.772 0.03604
10.20 10.80 0.768 0.03141
10.80 11.40 0.763 0.02680
11.40 12.00 0.758 0.02223
12.00 13.50 0.075 0.01768
13.50 15.00 0.073 0.01656
15.00 16.50 0.072 0.01546
16.50 18.00 0.070 0.01439
18.00 19.50 0.068 0.01334
19.50 21.00 0.066 0.01231
21.00 22.50 0.065 0.01132
22.50 24.00 0.063 0.01035
24.00 25.50 0.061 0.00941
25.50 27.00 0.059 0.00849
27.00 28.50 0.058 0.00761
28.50 30.00 0.056 0.00674
30.00 31.50 0.054 0.00591
31.50 33.00 0.053 0.00509
33.00 34.50 0.051 0.00430
34.50 36.00 0.050 0.00353
36.00 37.50 0.048 0.00279
37.50 39.00 0.047 0.00206
39.00 40.50 0.046 0.00136

40.50 42.00 0.045 0.00067



