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Con la presente, si trasmette la proposta di procedura per la metodologia di stima delle emissioni diffuse,
in ottemperanza a quanto previsto al Punto I della tabella riportata al paragrafo 14 del Piano di
Monitoraggio e Controllo dello Stabilimento IL VA di Taranto allegato al D.M. n.194 del 13/07/2016.
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0. Premessa

Il presente elaborato viene redatto secondo quametasto dal piano di attuazione
del Riesame A.l.A., in relazione alla seguente @ie®ne prevista al paragrafo
“3.4 — Prescrizioni di carattere generale/ puntd 2kl riesame dell’'AlA per lo
Stabilimento ILVA di Taranto (DVA-DEC-2012-000054iél 26/10/2012):

“Si prescrive all'Azienda di effettuare un aggiomanto della valutazione delle
emissioni diffuse suddivisa per le diverse areeai®b di produzione: cokeria,
agglomerato, altoforno, acciaieria, parchi, trasporcon nastri, trasporto con
mezzi, movimentazione stradale a completamento idscuna fase di

adeguamento degli impianti.

In merito alla metodologia di stima delle emissidiifuse, al fine di consentire la
valutazione dei benefici ambientali ottenuti innb@mi di riduzioni, il gestore

dovra effettuare tutte le valutazioni secondo lessb metodo standard in
coordinamento con I'Ente di controllo, partendo ula documento di riferimento
prestabilito e dovra prevedere un'apposita procedgestionale con relative

Istruzioni operative, nell'ambito del proprio Sista di Gestione Ambientale”.

Per la stima delle emissioni diffuse derivanti éadlttivita di processo richiamate
nella suddetta prescrizione sono stati considewte esistenti, i fattori di
emissione dei seguenti riferimenti bibliografici:

» BRef per la siderurgia adottato nel marzo 2012 tBesilable Techniques
(BAT) Reference Document for Iron and Steel Product- Industrial
Emission Directive 2010/75/EU (Integrated Pollutidfrevention and
Control)” (nel seguito semplicemente BRef), perefaissioni di processo

(cokeria, agglomerato, altoforno, acciaieria);
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e i documenti US EPA AP 42 (nel seguito semplicemé&Ré@), come anche
previsto nella Decisione per la conclusione suleTBper la produzione di
ferro e acciaio della Commissione Europea, perniés&oni associate a
guelle di processo e consistenti in:

- erosione eolica dei cumuli di stoccaggio materiali,
- manipolazione dei materiali solidi (cadute),
- movimentazione stradale di mezzi all'interno dellabilimento

e per le quali il suddetto BRef non fornisce fatthremissione.

Le eventuali emissioni diffuse poco significativeiatj ad esempio le emissioni
diffuse che possono generarsi in ambienti confinatemissioni diffuse per le quali
sono presenti sistemi di captazione dai quali psiivdno emissioni a carattere
convogliato nonché emissioni diffuse derivanti ddesni di riscaldo a gas metano,

non sono oggetto di stima, anche per la mancanzdtdri di emissione specifici.

Il presente elaborato €& stato revisionato in fumzialel riesame del Piano di
Monitoraggio e Controllo dell’A.l.A. (decreto DVAHC-2011-450 del 04/08/2011 e
s.m.i. per l'esercizio dello Stabilimento ILVA diafanto) di cui al Decreto del
Ministro del MATTM 0000194 del 13/07/2016 in relame alla prescrizione prevista
al paragrafo 14 — Attuazione del Piano di Monitoraggio e Cohta

La revisione del presente elaborato é scaturita dalcessita di considerare le nuove

evidenze derivanti in particolare:

» per l'area agglomerato, dal miglioramento delle#fnza del sistema di

captazione e abbattimento delle emissioni secogdari
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» per l'area acciaieria, dalla conduzione di campadnemonitoraggio delle
emissioni diffuse al tetto delle acciaierie corustentazione LIDAR ad opera
di ENEA.
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1. Emissioni diffuse della cokeria

| principali inquinanti presenti nelle emissioniffdse di cokeria, come
rappresentato nell’AlA sono costituiti da polvdRA e benzene e per la loro
guantificazione, relativamente alle fasi di carieato miscela, cokefazione e
sfornamento  coke si fara riferimento ai fattori dmissione previsti
nell’ambito del BRef.

In particolare il metodo di stima di seguito rid, € lo stesso di quello gia
rappresentato nell’elaborato in riferimento all@egarizioni P43-P46-P56 del
DAP aggiornato al 31-10-2012 relativo alle segueptescrizioni del
provvedimento AIA DVA DEC-2011-000450 del 4/8/2011.:

. Punto 9.2.1.1.2 — Caricamento miscela
“Si prescrive inoltre di effettuare una stima dedmissioni diffuse e

fuggitive di polveri, IPA e benzene nella zona alicamento”

. Punto 9.2.1.1.3 - Cokefazione
“Si prescrive di effettuare una stima delle emisstffuse e fuggitive di
polveri, IPA e benzene nella cokefazione, al fineabtruire una banca
dati utile alla conoscenza degli aspetti emissomressi alla gestione

della parte di impianto in questione”

. Punto 9.2.1.1.5 - Sfornamento coke
“Si prescrive di effettuare una stima delle emisstffuse e fuggitive di

polveri, IPA e benzene nella fase di sfornamento”.

Per la fase di_caricamento fossile e per la faseoiefazione i fattori di

emissione per le emissioni diffuse o fuggitive diveri, IPA e benzene sono
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riportati nella tabella 5.4, paragrafo 5.2.2.1,itdp 5 del BRef, di seguito

rappresentata:

Table 5.4: Factors for diffuse or fugitive emizzsions to air caused by battery operation of coke
oven plants

Emissiens

Cperation Drost co H.S NH, Benzens EaP

Sl 1 T

ot [ 1.5 =30 0l-1% 0.02-1 O1-15 [200-14000| 45-45

Lids 0= 15=-8 01-1 001 01-03 B0 = B0 &=15
Ascennon

pipes =02 0003 -03 0ol-01 <l D01 10=-100 03=-3
{of-makes)

Da tale tabella i fattori di emissione diffusa @ditiva di polveri, benzene e
IPA (BaP) sono in sintesi i seguenti:

Caricamento miscela
— Polveri :0,3+10 Oldoke
- Benzene :10+1200 mgbke
- IPA(BaP) :0,02+4,5 mgltke

Cokefazione (porte)
— Polveri :0,3+6 Oltoke
- Benzene :200 + 14000 mgéte
- IPA(BaP) :45+45  mglbke

Cokefazione (coperchi di carica)

- Polveri '0,2+1 O/toke
- Benzene : 800 + 8000 mg@ke
- IPA(BaP) :9+15 MQMoke

Cokefazione (tubi di sviluppo)
- Polveri :<0,2 9/toke
- Benzene : 10+ 100 MQfke
- IPA(BaP) :0,3+3 MQMoke




Tali fattori sono rappresentati nella maggior patee casi da un range di
valori, in alcuni casi anche molto ampio, che im@auo essere dovuto alla
variabilita e difficolta nella valutazione di talpi di emissione e in parte puo
essere dovuto a differenti configurazioni impiaiitise legate alla presenza o
meno delle BAT, e dal conseguimento dei livelli esnti individuati nelle

BAT Conclusion per la cokeria riportati nel pardgr@.4 del suddetto BRef

dove in particolare vengono previsti i seguentllivdelle emissioni diffuse:

— Caricamento . durata delle emissioni visibili <s¥& come
media mensile

- Porte : percentuale delle emissioni visibili 5 <%0
come media mensile

— Tenuta idraulica dei tubi di sviluppo . percentudlelle emissioni visibili < 1%
come media mensile

— Coperchi di carica . percentuale delle emissiosibii < 1%
come media mensile

Per la stima delle emissioni diffuse, saranno atiottfattori di emissione
minimi nel caso in cui le prestazioni rilevate sera inferiori ai suddetti livelli
minimi prestazionali previsti nel BRef. Nel casocui i valori rilevati fossero
superiori ai livelli prestazionali minimi, il fatte di emissione che sara adottato
sara pari al livello minimo incrementato del ragpdra la prestazione rilevata
e il livello minimo previsto nel BRef.

A titolo di esempio: se per il caricamento viengcontrata una durata delle
emissioni visibili di 40 sec per la stima delle ssmoni diffuse e fuggitive
saranno adottati i fattori di emissione minimi npicati per il rapporto di
40/30= 1,33 per tener conto dello scostamento ttspa livello emissivo

prestazionale previsto dal BRef.
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La quantificazione della stima delle emissioni icdanue avverra effettuando
il prodotto tra i fattori di emissione come sopmdividuati (e con riferimento
ai dati delle emissioni visibili rilevati come daopedura PSA 09.20) e la

produzione di coke annua.

Per la fase di sfornamento coke il Bref riporteodattori di emissione diffusa

per le polveri e non per IPA e benzene. In padreoi fattori di emissione per
le emissioni diffuse o fuggitive di polveri son@artati nel paragrafo 5.3.13
(Emission reduction during coke pushindgel BRef, nellambito del quale

viene rappresentato quanto segue:

Dust emussions without abatement are about 500 g/t coke. Of the four techmques mentioned
above, the Mimster Stemn System gives the best performance concermng the collection
efficiency, combimned with good working conditions for operators (in contrast to coke side
sheds). At existing plants, a dust collection rate of =99 % i1s achievable. The system is also
based on evacuation through a stationary duct.

In particolare nel BRef viene riportato che nelad di sfornamento del coke si
ha una generazione di polveri di 500 gl e che con I'adozione del sistema di
captazione polveri pud essere raggiunta una dfizaali captazione di oltre il
99%.

Pertanto I'1% di 500 gl rappresenterebbe I'emissione diffusa di polvee ch
puo sfuggire all’effetto della captazione (5 gft). Tale fattore di emissione
sara adottato per la stima delle emissioni diffisgali annue di polveri dalla
fase di sfornamento coke, effettuando il prodot® it suddetto fattore di
emissione e la produzione annua di coke.

Per la mancanza nel Bref di fattori specifici diigsione diffusa per IPA e
benzene, non puo essere effettuata la stima dedletuali emissioni diffuse di

tali inquinanti per la fase di sfornamento coke.
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In definitiva, la stima delle emissioni diffuse ghlveri, IPA (BaP) e benzene
per la fase di caricamento, cokefazione e sfornémmeoke viene ad essere

effettuata attraverso i prospetti di cui agli adled., 2 e 3.

Per la fase di_spegnimento coke i fattori di emissi sono quelli rilevati

attraverso campionamenti effettuati su ciascunaetali spegnimento col
metodo VDI 2303 Guidelines for sampling and measurement of dustsam
from wet quenching come prescritto dall’A.l.A. (DVA-DEC-0000450 diel
04/08/2011) e dal Riesame dell’A.l.A. (DVA-DEC-0@1Y del 26/10/2012).

La stima delle emissioni diffuse totali annue dilveoi sara determinata
operando il prodotto tra i dati delle suddettevialHoni (espressi ing@verdt coke)
con la produzione annua di coke inviata a spegrimerilizzando il prospetto

riportato in allegato-4.

10



2. Emissioni diffuse dell' agglomerato

Nel paragrafo 3.2.1 del BRef, di seguito riportatiene evidenziato che vi
possono essere emissioni diffuse di polveri se swfficientemente captate e

depolverate dal sistema secondario di depolverazion

Table 3.6 complements Table 3.4 by showing ranges of particulate emissions to the atmosphere
from operations that can generate secondary emissions which can contribute to diffuse
emissions if not efficiently captured and dedusted by a ‘secondary or room dedusting system’.
Non-captured diffuse emissions are excluded.

Le emissioni derivanti dalla preparazione dellac®lia in carica e trattamento
agglomerato, si sviluppano in ambiente confinaioeo comunque asserviti dai
sistemi di captazione e depolverazione secondéiing@anto di agglomerazione,
dando quindi origine ad emissioni convogliate.

Nel BRef non vengono riportati fattori di emissiospecifici delle emissioni
diffuse che possono sfuggire ai sistemi di captezie al fine di consentire la
valutazione dei benefici ambientali connessi adlalizzazione degli interventi, la
stima di massima delle emissioni diffuse di polveaira effettuata in base alla
stima del miglioramento della efficienza compleasiv captazione.

In particolare, tale stima sara effettuata consideo:

1. il flusso di massa delle emissioni convogliate;

2. la quantita stimata di polvere captata dal sistdnadbbattimento;

3. la quantita di polvere stimata in ingresso al sistali abbattimento come
sommatoria dei dati di cui ai punti precedenti.eTgliantita rappresenta la
stima della polvere captata dalla rete di captazien depolverazione

secondaria;

11
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4. la stima delle emissione diffusa di polvere viermk essere quantificata
considerando il dato di cui al punto precedenta stima dell’efficienza di

captazione complessiva della rete.

Al fine di ottemperare alla prescrizione n. 54 detreto DVA-DEC-0000547 del
26/10/2012 di riesame dell’AlA la quale ha ridotio limite alle emissioni
convogliate di polveri dalle attivita di “Preparaae miscela/ Frantumazione e
vagliatura a caldo/ Vagliatura a freddo” ai canpertinenti da 30 mg/Nfma 10
mg/NnT, nel corso del 2015 i sistemi di depolveraziomeosdaria facenti capo ai
camini E314 (linea D) e E315 (linea E), precedertai® costituiti da sistemi di
abbattimento ad elettrofiltro, sono stati oggettonijlioramento del sistema di
captazione nonché della sostituzione del sistema aldbattimento con
I'introduzione di filtri a tessuto; i nuovi caminE314b ed E315b hanno
rispettivamente sostituito i precedenti come ptevdalla prescrizione n. 54 del
decreto DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012.

Il rendimento di captazione stimato, precedentee@ssunto pari al 96% col
sistema di captazione esistente e facente capostaima di trattamento con
elettrofiltri, viene ora assunto pari al 97,6% imtiv del’laumentata portata ai
camini e quindi del relativo rendimento di captazp infatti, la portata alla
capacita produttiva per ciascuno dei vecchi camBi4 ed E315 era di 865.000
Nm*h mentre, a seguito della realizzazione dei nusisiemi, la portata alla
capacita produttiva per ciascuno dei camini inttbd&314b ed E315b e di
1.200.000 Nnih realizzando un aumento del 40% della portataatapnel punto

di scarico della macchina di agglomerazione. Camseggmente, poiché le

emissioni che sfuggivano alla captazione erano abd%, la riduzione delle

12



emissioni diffuse e stata determinata considerdadbminuzione del 40% delle
emissioni diffuse ossia il 40% del 4% pari ad umanto di captazione di 1,6%.
La stima delle emissioni diffuse totali annue divieo sara effettuata utilizzando

il prospetto riportato in allegato-5.

Le emissioni diffuse che possono generarsi datedffamento agglomerato sono
captate nella prima parte della giostra di raffesddnto dove si ha la parte piu
significativa della polverosita e dove i fumi pex loro elevata temperatura
possono essere avviati al sistema di recupero ezattal quale hanno origine
emissioni di tipo convogliato.

Relativamente alla fase di raffreddamento agglotograel BRef non sono
riportati fattori di emissione per le eventuali eswoni diffuse di polveri e per cui

non e possibile effettuare in tal caso valutazdmibenefici ambientali.

13
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3. Emissioni diffuse derivanti della produzione ghigaltoforno)

Le principali emissioni diffuse che possono man&es in normali condizioni
sono quelle relative al caricamento dei sili dstieck-house, al campo di colata e
a quelle derivanti dalla granulazione della loppee rappresentato nello schema

6.10 del BRef di sequito riportato.

Recycled /
Additives  Ore

materials Coke Sinter

| | | |

‘ * * ‘ [y Emission
to air
Burden dedusting
e ——
Electricity — S

Ly
Water —» ‘ Mixing/blending
Steam —+-» Stoves Emission
Compressed Hot blast to air
Al |
air stoves
BF cast Diffuse
house issi
Blast ‘ s
furnace o
5 gas i = S
g -
£ Air > .g
il - I -
P A5 | masinamacegas ) (| 4 B K§ |
o ] [ | Emission
L BF cast el o air
p house
i EoP
Nitrogen ——
Slag
treatment —
’ Slag - Emission
i B ; ‘ to air
' Waste water
I emission
' '
Slag g + Sludge
furnace
gas —» Dust

Source: [ 200. Conmission 2001 ] [ 344, Eurofer 2007 |

Figure 6.10: General process layout of a blast furnace with indication of the individual operations
and the input and output mass streams

Per la fase di carica dei sili dalle stock-housegassenza di fattori di emissioni
diffuse specifici e dovendo comunque procedere md wualutazione dei
benefici ambientali ottenuti in termini di riduziogerivanti dagli interventi di

adeguamento, era stato assunto in fase di domaraldalizzazione integrata

14
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ambientale un fattore di emissione diffusa di polyari a ca. 60 g/t ghisa e
che a seguito dell’'adozione dei relativi sistemcdptazione e depolverazione
tale emissione veniva ad essere captata e qudddtaiper almeno il 90%.

La stima delle emissioni diffuse totali annue diveo sara quindi determinata
operando il prodotto tra il fattore di emissioneaxattere diffuso come sopra
riportato (espresso in p@edignisy con la produzione annua di ghisa,
considerando i rispettivi stati di adeguamento idegpianti.

Per la_fase di colaggio ghisa e loppa sul campooléita, le emissioni diffuse

evidenziate nel BRef sono quelle che possono steggisistemi di captazione
e depolverazione che asservono i campi di colateeea loro volta vengono ad
essere emesse in forma diffusa dalla sommita dedrceone dei campi di
colata.

Nel BRef viene riportato che I'emissione di polvetrees si produce all’'origine

nell'operazione di colaggio e di 400+1500 g/t ghisamme di seguito

rappresentato.

Cast house

The casting of hot metal generates dust emissions. On average, unabated emissions are in the
range of 400 — 1500 g/t hot metal produced. These emissions mainly arise from contact between
the hot metal and slag and ambient oxygen. In order to catch the dust formed during casting in
many blast furnaces in the EU, cast house dedusting systems (dust extraction at tap hole,
skimmer and hot metal charging to the torpedo ladle) with flows of between 200 000 and 700
000 Nmr'/h are used. Dust emissions depend on applied abatement techniques (in some cases
there are still none) and dust collection efficiency. In many cases, bag filters are applied,
achieving less than 10 mg dust/Nm®. Dust emission factors vary between 0.5 and 45 g/t hot
metal with an average of 32 g dust/t hot metal. Furthermore, a certain amount of SO, is emitted
from the liquid slag and iron during casting (7 — 195 g/t hot metal) [ 344. Eurofer 2007 ].

Tale emissione viene quindi ad essere captatsside@mi di captazione e
depolverazione dei campi di colata, e solo unammanparte puo sfuggire alla
captazione che viene quindi ad essere emessama fdiffusa.

15



Per la stima delle emissioni diffuse dalla fase cdiaggio prodotti fusi
dall’altoforno vengono quindi ad esse consideratiguenti parametri:
— emissione specifica di polveri generata nella fiissolaggio: 950 gftisa
(come media tra 400+1500 gyt);
— rendimento stimatay() di captazione da parte dei sistemi di captazene
depolverazione espressa in percentuale;
— fattore di emissione stimato di polveri a carattdifuso determinato
attraverso: 950 gftisaX (111 /100).

La stima delle emissioni diffuse totali annue dilveo sara determinata
operando il prodotto tra il fattore di emissioneaaattere diffuso come sopra
determinato (espresso iny@rdtghisy con la produzione annua di ghisa,
utilizzando il prospetto riportato in allegato-6.

Per la_fase di granulazione loppa le emissioniuddf evidenziate nel BRef

sono relative allo sviluppo dif8 ed SQ dal raffreddamento della loppa con
acqua.

Nel BRef viene riportato che I'emissione di talingoosti nell'operazione di

granulazione é di 1+320 g,H/t ghisa e 1+150 g S® ghisa come di seguito
rappresentato.

Emissions can vary greatly from one plant to another, from one slag treatment cycle to another
and within the slag treatment cycle itself. The range of available emission factors is wide.
Available figures vary from 1 —320 g H,S/t hot metal and 1 — 150 g SO/t hot metal for slag
granulation. For an industrial INBA plant with an average slag flow rate of 3.5 t/min and a

Tali valori sono gli stessi di quelli riportati heeltabella 7.2 del BRef 2001
dove in particolare al range di valori era ancltegato il valore medio come di
seguito rappresentato.

16
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operation/emission source dust H,S SO, NO, CcO
[/t LS] [g/t LS] [/t LS] [g/t LS] [/t LS]
slag granulation n/r n/a 141300 % | 13/1-142°8 Ls. Ls.
X+s 63105 31442

Si specifica che i suddetti valori sono riferiti’atciaio liquido e per la
trasformazione del riferimento sulla ghisa liquib&attore di conversione ¢ di
940 Kggnisdt acciaioguido-
Operando la trasformazione, i fattori delle emissm carattere diffuso di 4%
ed SQ nella fase di granulazione della loppa sono p&rtaseguenti:

= H,S : 67 Qlfnisa

— SO, : 33 glthisa

Il BRef, per le operazioni di granulazione loppain i vapori sono condensati,
indica un fattore di emissione di,& compreso nel range 1+104git dove il
valore pit basso (1 @fka ) sara utilizzato con l'adozione del sistema a
condensazione totale. Nel BRef non viene riportpy tale circostanza
'equivalente fattore di emissione per I'S@er il quale verra assunto, per la
valutazione dei benefici ambientali connessi a#mento di condensazione
dei vapori, un fattore di emissione che assumddsse rapporto di riduzione
dell’H,S ove, nel caso di adozione di un sistema a coademe totale, risulta

pari a 0,49 gfisa

La stima delle emissioni diffuse totali annue diSHed SQ sara determinata
operando il prodotto tra i relativi fattori di ersisne (espressi inygerdt gniss
con la produzione annua di ghisa, utilizzando dgpetto riportato in allegato-
7.
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5. Emissioni diffuse derivanti della produzione acct{acciaieria a 0ssigeno)

Le principali emissioni diffuse che possono manées in normali condizioni
dall’acciaieria ad ossigeno sono quelle che posssioggire ai sistemi di

captazione e depolverazione secondari come ditsegipresentato nel BRef.

72214 Diffuse emissions from the BOF processes
Diffuse emissions occur from all of the above-mentioned processes whenever the emissions are

not fully captured. Diffuse emissions should in any case be avoided as much as possible. For
this reason, the primary and, in particular, the secondary extraction system should be optimised.

Nel BRef viene riportato che I'emissione di polvehie viene quindi ad essere
emessa dal tetto del capannone delle aca&asericolloca nel range di 8 +

120 g/tcciaio CON un valor medio conseguentemente pari a 644yt

Nel BRef viene altresi evidenziato che la riduzidietle emissioni diffuse puo
essere conseguita attraverso una efficiente capgzlla fonte e in termini
addizionali anche attraverso la captazione dalo,tetome di seguito

rappresentato:

Usually the evacuation flow of secondary dedusting systems is quite high. An efficient measure
to prevent or reduce diffuse emissions and to limit the needed extraction flows is to capture the
emissions as close as possible to the emissions source. An additional extraction device at the
roof 1s generally considered to be less cost-efficient than extraction at the source. But as already
mentioned, it is not always possible to capture all of the dust, therefore, a roof exfraction system
might be an efficient option in environmental terms. in order to reduce the total emissions from
a steel plant.

Per la stima delle emissioni diffuse dall’acciaedegli anni 2012+2015 sono
stati assunti i seguenti fattori di emissione anah&ne di valutare i benefici

ambientali connessi con la realizzazione degliruseti:
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— emissione diffusa dal tetto dell’acciaieria nelbmfigurazione senza captazione

fumi dal tetto: 64/tacciaio

— emissiondiffusa dal tetto dall’acciaieriaella configurazione potenziata e con

captazione fumi dal tetto pari ayB.cciaio

Nell'ambito della collaborazione che ILVA ha rickte ad ENEA al fine di
valutare le eventuali emissioni diffuse al tettdlel@cciaierie, con particolare
riferimento ad eventuali eventi anomali che potegbbmanifestarsi, la stessa
ha condotto, per entrambe le acciaierie, due cangai monitoraggio con
strumentazione LIDAR appositamente assemblata genisurazione di tal
emissioni. Come riportato nelle Conclusioni dekdarione esplicativa delle
attivita condotte (trasmessa con nota ILVA B&9/2016, “Alla fine, la buona
correlazione dei dati produzione/emissione e lai§ita delle regressioni al
variare dei vincoli permette di affermare con unarta sicurezza che i
coefficienti di emissione nelle condizioni di immamento riscontrate durante
I periodi delle campagne sono stimabili attorno &g/t per acciaieria 1 e tra
4.5 e 5.7 glt. per acciaieria 2

Durante i periodi di acquisizione con strumentaz2oblDAR, non si sono
manifestati eventi anomali (ad esempio lo sloppiogne anche confermato
dall’analisi del sistema di videosorveglianza (WEf)cui ILVA e dotata, e
pertanto non e stato possibile effettuare una ‘alioine di eventuali eventi
anomali. Per lo studio di eventi anomali sono neaeeg campagne molto
lunghe (quasi di routine), possibili solo con stenti ben ingegnerizzati. Al
momento tale tipologia di strumentazione non eatggle sul mercato, anche
se alcuni prototipi sono in via di sperimentaziohéanalisi dei dati resta

comunqgue complessa e non automatizzabile
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AN

Alla luce di quanto sopra e considerando che |digorazione potenziata e
con captazione fumi dal tetto e implementata pdoata acciaierie, verranno
considerati i seguenti fattori di emissione pepdéveri:

1. acciaieria 1: 8 g/

2. acciaieria 2: 5,1 gl., come valore medio del range riportato da ENEA.

La stima delle emissioni diffuse totali annue dilveo sara determinata
operando il prodotto tra i relativi fattori di ersiene (espressi in,@erdtacciaio
con la produzione annua di acciaio, utilizzandopibspetto riportato in

allegato-8.
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5. Emissioni diffuse derivanti da erosione eolica drimuli di stoccagqgio materiali

U Premessa

Un cumulo di materiale aggregato, stoccato all'pér soggetto all'azione
erosiva del vento che puo dare luogo in tal moderasione di polvere.

Le superfici di tali cumuli sono caratterizzate wiaa disponibilita finita di
materia erodibile, la quale definisce il cosiddgttdenziale di erosione; poiché
e stato riscontrato che il potenziale di erosionmenta rapidamente con la
velocita del vento, le emissioni di polveri risulbbero essere correlate alle
raffiche di maggiore intensita.

In ogni caso qualsiasi crosta naturale-artificiale attivita di umidificazione
della superficie dei cumuli e in grado di vincolaise materia erodibile,

riducendo cosi il potenziale di erosione.

0 Metodologia di stima (EPA AP-42)

Per la valutazione delle emissioni diffuse dovuterasione eolica dei cumuli
di stoccaggio materiali all’aperto si fa riferimerdél documento EPA AP.42,
capitolo 13, paragrafo 13.2.5 relativo a “Industiand erosion” di seguito

sintetizzato.

Tale metodo e riferito ad una superficie secca ggpall’azione del vento per
cui il fattore di emissione risultante non tienaentmodegli effetti di riduzione

delle emissioni diffuse conseguenti all’adoziondladaimidificazione e/o

filmatura dei cumuli. EPA riporta che l'effettuan® delle operazioni di
filmatura pud condurre ad una riduzione delle eimsgiffuse di polveri fino

al 90 %.
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Il fattore di emissionedefinito dal’EPA, relativo ad emissioni di paxiato
per erosione eolica sul materiale superficiale demuli, soggetto a

perturbazione, & espressagimt * annocome segue:

4
Emission factor = k }_: P,

dove:

k = costante moltiplicativafunzione del diametro aerodinamico delle
particelle;

N = numero di perturbaziordel cumulo all’anno.

P; = potenziale di erosioneorrispondente aliiglio piu velocédell’i-esimo
periodo tra perturbazioni del cumulo,gmt.

Il miglio piu veloce rappresenta la grandezza nrelegica che meglio
descrive le raffiche di vento piu intense. Nelesisa di calcolo del’EPA viene
considerato il cosiddetto 3-Day Period, pari al gha piu veloce” che e |l
valore piu elevato della velocita del vento nett@di tre giorni consecutivi,
per cui nell'arco dell’anno vengono ad essere ¢aficbcontributi emissivi per
ca. 120 3-Day Period.

La costante “k” € correlata al diametro aerodinamico delle pdléceome

riportato dalla seguente tabella tratta dal meteBA summenzionato.

Aerodynamic Particle Size Multipliers For Equation 2

30 pm <15 pym <10 pm <2.5 um

1.0 0.6 0.3 0.0752

=
Multiplier for « 2.5 um taken from Reference 11
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Adottando il valore di k=1 viene in pratica ad eésseonsiderata la stima delle
polveri totali emesse per effetto dell’'erosione \dito.
La funzione potenziale di erosioneper una superficie esposta secca €
rappresentata dalla seguente espressione:

P=58 (u-u ¥ +25(u" - u,)

P= 0 for u<u,
dove:
P = potenziale di erosiong/fif);
u* = velocita d’attrita Rappresenta una misura della sollecitazione gliota
dovuta al vento di ogni sub-area della superfiooelbile del cumulorf/9;
u*, = velocita d’attrito di soglia(m/9.

La velocita di attrito (u*) rappresenta la sollazibne di taglio sulla superficie
erodibile del cumulo che nella suddetta espresswelee posta a confronto
con la velocita di attrito di soglia (9¥i cui valori, riportati dal’EPA, derivano
da valutazioni sperimentali per vari tipi di masdii Tali valori sono indicati

nella seguente tabella:

Table [3.2.5-2 (Metric Units). THRESHOLD FRICTION VELOCITIES

Thieshald Threshold Wind \:’elnciry‘ At
Friction 10 m (ms)
Velocity Roughness
Material (ms) Height (cm) i Act Zi= 0.5 cm
Overburden® 1.02 0.3 21 1g
Scoria (roadbed material)® .33 0.3 27 25
Ciround coal (surrounding 0.55 0.01 16 10
coal pile)®
Uncrusted coal pile® 112 03 23 21
Scraper tracks on coal pi]ea'b 0.62 .06 15 12
Fine coal dust on concrete pad® 0.54 0.2 Ll Lo

m

Western surface coal mine. Reference 2.
8 Lightly crusted.
* Eastern power plant. Reference 3.
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La velocita di attrito (u*) di ogni sub-area del cumulo & determinata dalla

seguente espressione:

dove:

u* = Velocita di attrito di ogni sub-area dellgperficie del cumulorq/s);

us = Distribuzione della velocita del vento su ogmbsarea della superficie del
cumulo (/9.

La velocita del vento () che si distribuisce sulle varie sub-aree della

superficie del cumulo é determinata dalla seguespeessione:

(ug)
n, = U

]
I'I'I'

dove:
(us)/ur = Regime di vento su ogni sub-area della superfiel cumulo. Tali

valori sono stati determinati sperimentalmente mosadicati nella prima

colonna della tabella di seguito riportata:

Table 13.2.5-3. SUBAREA DISTRIBUTION FOR REGIMES OF lL‘_g-"lH-H

Percent Of Pile Surface Arza
Pile Subarea Pile A Pile Bl Pile B2 Pile B3
0.2a 5 5 3 3
0.2b 35 2 28 25
0.2c NA 29 MA NA
0.6a 48 26 29 28
0.6b NA 24 22 24
0.9 12 14 15 14
1.1 NA NA 3 4

A NA = not applicable.
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u,,t = “miglio pit velocg (m/s) - velocita massima nel cosiddetto “3 Day-
Period” riportata alla quota di 10 m dal suolo saloto la seguente
espressione:

e I 10000057
1 In (/0,005

Le sub-aree di riferimento della superficie del alon riportate da EPA, sono di

seguito rappresentate:

Flow
Diraction
—

B
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L Stima emissioni diffuse da erosione eolica dei dudngtoccaggio materiali

La metodologia di calcolo descritta prevista dddA& viene ad essere

applicata ai cumuli a cielo aperto di materialicstati nei parchi significativi

presenti nello stabilimento siderurgico llva di diato.

| parametri di calcolo che vengono consideratialazione alla metodologia

del’EPA sono i seguenti:

Area superficiale esposta

Per ciascun tipo di parco viene assunta una mailopo dei cumuli di
materiali da porre in riferimento alla rappreseittiag definita dal’EPA per
la definizione dei parametri associati a ciascunaaea esposta all’azione
dell’erosione eolica.

Tale assunzione viene effettuata in relazioneal@#ormazione dei cumuli
che mediamente sono presenti nelle aree di storcaggsiderate e che

sostanzialmente possono essere di tipo ovoidatenod conico.

Vengono quindi ad essere stimate le dimensioni dehulo medio
(larghezza, lunghezza e altezza per i cumuli a ohmgfa ovoidale e
diametro alla base e altezza per i cumuli a mogialdronco-conica) e
considerando anche I'angolo di naturale declivibbedkgpologie di materiali
stoccati, e stata determinata la superficie esgbstgni tipologia di cumulo
presente nelle varie aree di stoccaggio. Sulla baka stima delle quantita
mediamente stoccate e/o dal numero di cumuli meeide presenti
nell’anno, viene determinata la superficie totaspasta dei parchi, come

prodotto del numero di cumuli per la superficieidiscun cumulo.
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Nel prospetto in allegato-9 saranno riportati ii geiesi in considerazione
per il calcolo della superficie totale esposta @enuli di ciascun parco di

stoccaggio.

Velocita del vento (3-Day Period)

Per la componente meteorologica, vengono presomsiderazione i valori
medi orari di velocita del vento rilevati nell’anmdi riferimento dalla
stazione meteo presente sulla torre meteo dei iganamari di stoccaggio.
Per |la determinazione dei 3-Day Period (valotegdevato della velocita
del vento nell’arco di tre giorni consecutivi) daiddetti dati meteo annuali
viene considerato il valore massimo della mediai@naegistrato nell’arco

di tre giorni consecutivi.

Nel prospetto in allegato-10 sara riportata laesintlei dati 3-Day Period

per I'anno di riferimento.

Costante “k”

Per la costante “k”, il cui valore € funzione d&rdetro aerodinamico delle
particelle aerodisperse che viene preso in corexdmre per la
determinazione delle emissioni diffuse (vedi tabeli seguito riportata), €
stato assunto il valore pari a “1” per stimare heissioni di polveri totali

che possono derivare dal fenomeno di erosioneaeolic

Aerodynamic Particle Size Multipliers For Equation 2

30 pm <15 pm <10 pm <2.5 um

1.0 0.6 0.5 0.0752

a

Multiplier for < 2.5 um taken from Reference 11.
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* Velocita di attrito di soglia

| valori della velocita di attrito di soglia (*derivano da valutazioni
sperimentali per vari tipi di materiali. Tali val@ono indicati da EPA nella
seguente tabella:

Table 13.2.5-2 (Metric Units). THRESHOLD FRICTION VELOCITIES

Thiashald Threshold Wind \:’e]ﬂcir}f At
Friction 10 m (m's)
Velocity Roughness
Material (m/s) Height (cm) == Act T 0.5 cm
Overburden® 1.02 0.3 21 19
Scoria (roadbed material)® 133 0.3 2T 25
Ground coal (surrounding 0.55 0.01 16 [0
coal pile)®
Uncrusted coal pile® 1.12 0.3 23 21
Scraper tracks on coal rni]f_-a'b 0.62 0.06 L5 12
Fine coal dust on concrete pad® 0.54 0.2 L1 Lo

& Western surface coal mine. Reference 2.
b Lightly crusted.
© Eastern power plant. Reference 3.

Per la stima delle emissioni diffuse e stato presmnsiderazione il valore

u*; = 0,54 per tutti i materiali considerati al di fudella loppa, per la quale
si e scelto il valore y*= 1,33.

Tale assunzione, al pari delle altre indicate rmeagrafi precedenti, e stata
fatta al fine di effettuare una stima delle emissuiffuse nelle condizioni

potenzialmente piu sfavorevoli.

Con l'applicazione della metodologia di calcolo ERApra descritta e con
I'adozione dei parametri riportati nei paragrak@edenti, il calcolo della stima
delle emissioni diffuse per erosione eolica seccan eassenza di azioni

mitigative, viene rappresentato con il prospettaliagato-11.
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Come gia evidenziato, la suddetta valutazion&egita ad una superficie
secca esposta all’azione del vento per cui la stimdtante non tiene conto
degli effetti di riduzione delle emissioni diffusenseguenti all’adozione della
umidificazione e/o filmatura dei cumuli, per le ¢uB EPA riporta che
I'effettuazione delle operazioni di filmatura puoncurre ad una riduzione
delle emissioni diffuse di polveri fino al 90 %.

Nella determinazione della stima finale delle emisisdiffuse, si terra conto
delle seguenti riduzioni percentuali in funzionell@lerispettiva azioni

mitigative messe in atto:

 Riduzione stimata media annua delle emissioni

diffuse di polveri per effetto della filmatura 1 70%

* Riduzione stimata media annua delle emissioni
diffuse di polveri per effetto della sola

umidificazione :10%
Inoltre, nel caso di utilizzo di nebulizzatori, ima che tali sistemi possano
comportare una riduzione del 50% delle emissioffusie di polveri, a valle

dell’adozione delle suddette tecniche mitigative.

La stima delle emissioni diffuse di polveri, commpsva dei suddetti effetti

mitigativi, viene anch’essa rappresentata in atled4.
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6. Emissioni diffuse derivanti dalla manipolazione denateriali solidi (cadute) e

loro stima

O Premessa
Durante la manipolazione dei materiali solidi, estosi di polveri possono
generarsi nella fase di caduta dei materiali nefierazioni di carico/scarico
con mezzi e nelle cadute lungo le linee nastri, iperateriali che vengono
trasportati con nastri trasportatori.
Per la stima delle emissioni diffuse di polverildadldrop operation”, EPA
correla il fattore di emissione alla velocita dehto e all’'umidita dei materiali.
Tale fattore di emissione definito da EPA, chelati alle “drop operation”
nelle operazioni di carico-scarico mezzi e nelleragioni di messa a parco in
cumuli con sistema continuo di nastri a cielo apegtstato utilizzato anche per
effettuare una stima di larga massima delle evénaunaissioni diffuse che
possono generarsi nelle cadute lungo le lineeadptyrto nastri.
Tale fattore di emissione, che come specificat&EB& ha caratteristiche di
empiricita, e relativo a “drop operation” a cielpeato, per cui sono state
considerate le operazioni di manipolazione deiqgppali materiali solidi, cosi
come peraltro individuati nella tabella 13.2.4-1 oetodo EPA e di seguito
riportata (per i materiali individuati per “Iron d@nsteel production” e per
“Stone quarrying and processing”).
Nel caso l'operazione di caduta avvenga in un amtbigarzialmente o
totalmente confinato sulla trasversale dell'azideévento, & stato assunto un
fattore di riduzione che tiene conto del fatto ghe&onfinamento esercita
un’azione di barrieramento al vento e quindi uretdf di mitigazione sulla

emissione diffusa di polveri.
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Table 13.2.4-1. TYPICAL SILT AND MOISTURE CONTENTS OF MATERIALS AT VARIOUS INDUSTRIES®

Silt Content (%0)

Mupisture Content (%)

No. Of No, Of No. Of
Industry Facilities Material Samples Range Mean | Samples Range Mean
Iren and steel production 9 Pellet ore 13 1.3 - 13 4.3 i1 0.64 - 4.0 2:2
Lump ore 9 2.8-19 9.5 ] .6 - 8.0 34
Coal 12 20-7.9 4.0 L1 2.8-11 4.8
Slag 3 3.0-73 5.3 3 0:25-2.0 092
Flue dust 3 2.7-23 13 l — 7
Coke breeze 2 44-54 49 2 64-92 7.8
Blended ore I — 15 l — 6.6
Sinter l — 0.7 0 — —
Limestone 3 0.4-23 1.0 2 ND 0.2
Stone gquarrying and processing 2 Crushed limestone 2 1.3-1.9 L.6 2 0.3-1.1 0.7
Various limestone products B 08-14 3.9 2 D46-50 2.1
Taconite mining and processing l Pellets 9 22-54 34 7 0.05 - 2.0 0.9
Tailings 2 ND Il l — 0.4
Western surface coal mining L Coal 15 34-16 6.2 7 28-20 6.9
Overburden 5] 3R-15 T 0 — —
Exposed ground 3 5.1-21 15 3 0.8-64 34
Coal-fired power plant | Coal (as received) 60 0.6-438 2.2 39 27-74 4.5
Municipal solid waste landfills 4 Sand l — 2.6 l — 74
Slag 2 3.0-47 3B 2 23-49 3.6
Cover 3 5.0-16 8.0 5 B9-16 12
Clay/dirt mix l — 8.2 l — [4
Clay 2 4.5-74 6.0 2 8.9-11 10
Fly ash 4 78 - 81 80 4 26-29 27
Misc. fill materials l — [2 | — L

* References 1-10. ND = no data.
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L Metodologia di stima (EPA AP-42)

La valutazione delle emissioni diffuse e stata egagnediante il calcolo del
fattore di emissione definito dal’lEPA nel docunemP.42, capitolo 13,

paragrafo 13.2.4, relativo a “Aggregate handling storage piles”.

Tale metodo di stima, relativo alla emissione dveo derivanti dalla caduta
di materiali (drop operation), prevede che il fegtali emissione sia calcolato

mediante la seguente espressione empirica:

(5)°
()"

E = fattore di emissione (kg/t),

E = k(0.0016)

(kg/megagram [Mg])

dove:
K = costante moltiplicativa funzione del diametedld particelle aerodisperse,
U = velocita media del vento (m/s),

M = contenuto di umidita del materiale (%).

La costante k € identificata mediante la segueitella:

Aerodynamic Particle Size Multiplier (k) For Equation |

<30 pm =15 pm <10 pm <5 pm <2.5 um
0.74 0.48 0.35 0.20 0.053"

* Multiplier for < 2.5 um taken from Reference 14,
per cui adottando il valore di k = 0,74 si prenaleonsiderazione la stima delle
polveri totali emesse per effetto della cadutandizeriale.
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Per la componente meteorologica, vengono presionmsiderazione i valori
medi orari di velocita del vento rilevati nell’anwio riferimento dalla stazione

meteo presente sulla torre meteo dei parchi prichatoccaggio.

Stima emissioni diffuse nella caduta materiali

La metodologia di calcolo descritta prevista dd#A&viene ad essere applicata
alle cadute dei principali materiali solidi (cosinge individuati nella tabella
13.2.4-1 del metodo EPA sopra riportata) nell'openae di:

» trasporto con linee nastri,

e carico/scarico con mezzi.

Per la stima delle emissioni diffuse vengono acressonsiderate le seguenti
principali tipologie di materiali solidi oggetto thanipolazione:

* minerali

» carbon fossile

» coke

* omogeneizzato

* agglomerato

* polveri d’altoforno

* loppa

* scorie

e calcare

Date le dimensioni e la complessita dello stabititnesono state considerate le

linee di flusso principali dei suddetti materialille quali e stato identificato il
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numero di cadute a cui il materiale mediamente gagere sottoposto nel suo
trasferimento tramite mezzi e tramite linee nastri.

Tenuto conto che il fattore di emissione definito EPA € relativo a “drop
operation” a cielo aperto, sono state consideetgérazioni di manipolazione
dei materiali solidi che avvengono all’aperto; ahef di consentire la
valutazione dei benefici ambientali ottenuti inméri di riduzione, nei casi in
cui I'operazione di caduta avvenga in un ambiemtefinato sulla trasversale
dell’azione del vento, sono stati assunti i segufattori moltiplicativi del
fattore di emissione EPA, in una ipotesi di equ@tddbuzione dell'azione del

vento sui quattro lati trasversali rispetto all'ogmone di caduta del materiale:

Numero di lati trasversali protetti  Fattore
1 lato 0,75
2 lati 0,50
3 lati 0,25
4 lati 0,05

Nel caso di quattro lati o piu, in base alla foram&PA, non vi & alcuna azione
trasversale del vento, e quindi risulterebbe esdarcompleta mitigazione
dell’emissione diffusa. Tuttavia, in via del tuttonservativa, é stato assunto
un fattore moltiplicativo di 0,05 nel caso di quattati, un fattore di 0,025 nel
caso di chiusura anche del lato superiore o inferi€Cio vorrebbe dire
assumere in tal caso un contributo residuale tispetente del 5% e del 2,5%.

L’emissione verrebbe ad essere annullata in casbidsura sui sei lati.
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Con l'applicazione della metodologia di calcolo ERApra descritta e con
I'adozione dei parametri riportati nei paragrate@edenti, il calcolo della stima
delle emissioni diffuse per le cadute da traspooto nastri viene rappresentato
con il prospetto in allegato-12 ed il calcolo dedtana delle emissioni diffuse

per le cadute da carico e scarico mezzi viene eggptato con il prospetto in

allegato-13.
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7. Emissioni diffuse relative alla movimentazione stlae di mezzi all'interno

dello stabilimento

U Premessa

Il transito di automezzi su strada pud determinama emissione diffusa di
polveri che e funzione del tipo di strada (asfalta non asfaltata). In
particolare nel caso di strade asfaltate I'emissidiffusa € determinata dal
risollevamento, durante il transito dei mezzi, ditemiale polveroso depositato
sulla superficie della strada. L’entitd delle enwss diffuse che possono
generarsi durante il transito dei mezzi e inoltieetba a seconda che si
consideri una strada in ambito urbano o una stiadambito industriale per

effetto della diversa entita di materiale depositatlle strade.

E’ stato riscontrato che I'emissione diffusa diyawl derivante da una strada in
ambito industriale, interessata da movimentazidraglale di automezzi, oltre
ad essere funzione del carico di polvere che pgerespresente sul manto
stradale (dipendente dalla tipologia delle lavarai € funzione del peso

medio del complesso di veicoli che vi transitano.

0 Metodologia di stima (EPA AP-42)

Per la stima delle emissioni diffuse dalle strateressate da movimentazione
stradale, sono stati adottati i fattori di emissiodefiniti dal’lEPA nel

documento AP.42 e distinti per strade asfaltateaels non asfaltate.

36



i}

STABILIY

_-——‘-..|-

In particolare per le strade asfaltate € statotafdotl fattore di emissione
previsto nel capitolo 13, paragrafo 13.2.1 (Pavedd?) e per le strade non
asfaltate € stato adottato il fattore di emissigmevisto nel capitolo 13,
paragrafo 13.2.2 (Unpaved Roads).

| fattori di emissione riportati da EPA si rifer@w a strade con una superficie
secca, senza gli effetti di mitigazione determinddila pioggia e/o dalla

umidificazione artificiale.

| fattori di emissione di polveri definiti da EPAy entrambe le tipologie di

strade (asfaltate e non), sono espresgiKim

Strade asfaltate in ambito industriale

Il fattore di emissione e dato dalla seguente espyre empirica:

E =k (sL)* x (w)*-*

dove:

E = Fattore di emissione della strada asfaligtien,

k = Costante moltiplicativa funzione del diametrdle particelle aerodisperse
(9/km),

sL = “Silt Loading” della superficie stradalg/(rf),

W = Peso medio dei mezzi in transito sulla strapa (

EPA evidenzia che la suddetta equazione non puéreesdilizzata per la

determinazione del fattore di emissione per ogass® di peso dei veicoli.
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Essa puo essere solo utilizzata per la determinazih un unico fattore di
emissione della strada interessata da movimenw&zstradale con un peso

medio dei veicoli (W) che complessivamente vi sonansito.

La costante “k” e correlata al diametro aerodinamidelle particelle
aerodisperse, come riportato nella seguente tabella

Table 13.2.1-1. PARTICLE SIZE MULTIPLIERS FOR PAVED ROAD EQUATION

Size range® Particle Size Multiplier k"
g/VKT g/ VMT Ib/NMT
PM-2.5° 0.15 0.25 0.00054
PM-10 0.62 1.00 0.0022
PM-15 0.77 1.23 0.0027
PM-30° 3.23 5.24 0.011

* Refers to airborne particulate matter (PM-x) with an aerodynamic diameter equal to or less than
X micrometers’

" Units shown are grams per vehicle kilometer traveled (g/VKT), grams per vehicle mile traveled
{g/VMT), and pounds per vehicle mile traveled (Ib/VMT). The multiplier k includes unit

conversions to produce emission factors in the units shown for the indicated size range from the
mixed units required in Equation |,

“ The k-factors for PM; s were based on the average PM, o:PM,; ratio of test runs in Reference 30.

4 PM-30 is sometimes termed "suspendable particulate” (SP) and is often used as a surrogate for
TSP.

Adottando il valore di k=3,28/VKT si prende in considerazione la stima delle

emissioni di polveri totali con fattore di emiss#otkE” espresso ig/VKT ossia
g/km

Per Silt Loading (sL) si intende la massa di mateon superiore a 75 um per
unita di superficie, depositata su strade asfaltBieseguito € riportata la

relativa tabella nella quale sono indicati i vakipici di Silt Loading in ambito
industriale.
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Table 13.2.1-3 (Metric And English Units). TYPICAL SILT CONTENT AND LOADING VALUES FOR PAVED ROADS AT

INDUSTRIAL FACILITIES °

SHOLOYA NOISSTING

No. of ) Silt Loading
No. of | No. Of Silt Content (%) Travel Total Leading x 107 (g/m’)
Industry Sites | Samples Range | Mean Langs Range | Mean | Units Range | Mean
Copper smelting | 3 154-21.7 19.0 2z (2.8 - 195 1539 ko'km | |RR-400 292
458 - 692 554 Ib/mi
Iron and steel production| 9 48 1.1-35.7 12.5 2 0.006 -4.77 0495 keg/km | 0.09-79 9.7
0.020-169 175 Ib/mi
Asphalt batching 1 3 26-46 33 1 2.1 -18.0 149 ke/km | 76-193 120
430 -64.0 32.8 Ib/mi
Concrete batching 1 3 52-6.0 5.5 2 |.4 1.8 1.7 ke/km | 11-12 12
30 - 64 539% Ib/mi
Sand and gravel processing I 3 64-79 7.1 I 28 - 55 38 lke/km | 5395 70
8% -194 133 Ib/mi
Municipal solid waste landfill 2 7 = 2 = [.1-32.0 7.4
Quarry 1 f - 2 - 2.4-14 B2
Corn wet mills 3 15 - 2 - 005-2.9 1.1

“References 1-2,5-6.11-13. Values represent samples collected from industrial roads. Publie road silt loading values are presented

in Table-13.2.1-2. Dashes indicate information not available.” Multiply entries by 1000 to obtain stated units; kilograms per

kilometer (kg/km) and pounds per mile (Ib/mi).

Y

Nel caso del ciclo della produzione dell’accialojalore medio di “Silt Loading” & di 9,@/nf.
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Per quanto attiene gli effetti mitigativi sulle ade asfaltate , EPA evidenzia
che I'azione combinata della pulizia strade e delta umidificazione porta ad
una riduzione delle emissioni diffuse dell'ordingl 85 — 90% come di seguito
rappresentato.
After vacuum sweeping, emissions were reduced slightly more than 50 percent for two test muns and
less than 16 percent for two test runs. Water flushing applied at 0.48 gal/yd? achieved emission reductions

ranging from 30 percent to 70 percent. Flushing at 0.48 gal/yd* combined with broom sweeping resulted in
emission reductions ranging from 35 percent to 90 percent.

Tenuto conto che entrambe le pratiche sono adottaéléambito dello
stabilimento di Taranto, tramite la pulizia straden spazzatrici e la
umidificazione con autobotti, viene assunta coreteramente per la stima

delle emissioni diffuse una percentuale di abbaittitn del 50%.

Strade non asfaltate in ambito industriale

Il fattore di emissione € dato dalla seguente sspyae empirica:
E = k (s/12)*(W/3)°

dove:

E = Fattore di emissione della strada non asfafliatdMT),

k, a, b = Costanti funzione del diametro delleipalie aerodisperse,

s = “Silt Content” del materiale della superficielld strada non asfaltata in
area industriale%p),

W = Peso medio dei mezzi in transiton).

EPA evidenzia che la suddetta equazione non puéreesdilizzata per la

determinazione del fattore di emissione per ogass® di peso dei veicoli.
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Essa puo essere solo utilizzata per la determinazih un unico fattore di
emissione della strada interessata da movimentazstradale con un peso

medio dei veicoli (W) che complessivamente vi sontransito.

La conversione metrica diéd/VMT (pounds per miglio percorso) gVKT

(grammi per chilometro percorso) avviene per malgseguente fattore:

1 Ib/VMT =281.9 ¢/VKT

Le costanti k, a, b, correlate al diametro aeradioa delle particelle, sono
riportate nella seguente tabella:

Table 13.2.2-2. CONSTANTS FOR EQUATIONS la AND 1b

Industrnial Roads (Equation 1a) Public Roads (Equation 1b)
Constant
PM-2.5 Pi-10 PM-30* Pi-2.5 Pi-10 PM-30*

k (Ib/WVMT) 0.15 1.5 4.9 0.18 1.8 6.0

a 0.9 0.9 0.7 1 1 1

b 0.45 0.45 0.45

c - - - 02 02 0.3
d - - - 0.5 0.5 0.3

Quality Rating B B B B B B

*Assumed equivalent to total suspended particulate matter (TSP)

“-* = not used in the emission factor equation

Per la stima delle emissioni di polveri totali do&tano i seguenti valori:

k =4 ,9lb/VMT:;
a=0,7;
b =0,45.

Le emissioni di polvere da strade non pavimentatgmo con la frazione di

silt dove, per “Silt Content”, si intende la pertisade di particelle <75 um
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AN

presente nel materiale depositato sulla superfieéa strada. Di seguito e
riportata la relativa tabella nella quale sono ¢adii valori tipici di “Silt

Content” in ambito industriale.

Table 13.2.2-1, TYPICAL SILT CONTENT VALUES OF SURFACE MATERIAL
ON INDUSTRIAL UNPAVED ROADS®

it Content (%)

Road Use Or Plant No. Of
Industry Surface Material Sites Samples Range Mean
Copper smelting Plant road ] 3 16-19 17
Iron and steel production Plant road 19 135 02-19 6.0
Sand and gravel processing Plant road l 3 4.1 -60 4.8

Matenal storage

area 1 ! - Tl
Stone quarrying and processing | Plant road 2 1n 24 -16 10

Haul road to/from

pit 4 20 5015 B3
Taconite mining and processing | Service road | 8 24-7.1 43

Haul road to/from l 2 3.9-57 58

pit
Western surface coal mining Haul road to/from 3 21 2H-18 2.4

Pit

Plant road 2 2 4,9-53 |

Scraper mute 3 10 T2 -25 17

Haul road

(freshly graded) 2 5 18-29 24

Construction sites Scraper routes 7 20 0.56-23 B.S
Lumber sawmills Log vards 2 2 4.8-12 84
Munieipal solid waste landfills Disposal moutes 4 20 22-21 6.4

*References 1,5-15.

Nel caso del ciclo della produzione dell'acciaib,valore medio di Silt
Content e del 6%.
Per tener conto dell’effetto mitigativo della piagggulle strade non asfaltate,

EPA riporta la seguente espressione:
E., = E [(365-P)/365]
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dove:

E.« = Fattore di emissione della strada con effetttgativo della pioggia
(9/km);

E = Fattore di emissione della strada in condizgmache d/km), determinato
in precedenza;

P = Numero di giorni allanno con una precipitazah almeno 0,254 mm di

pioggia (prospetto in allegato-14).

Stima emissioni diffuse da movimentazione stradale

Come sottolineato da EPA le formule di calcolo, leestima delle emissioni
diffuse da movimentazione stradale, possono essdagnente applicate alle
strade nel loro complesso dove vi € una movimeog&zidi veicoli con un
certo peso medio dei veicoli (W) che complessivamgnsono in transito.
Per tale ragione nel periodo di riferimento vengaonteggiati i veicoli in
dotazione, stimate le percorrenze su strade asfa@ta non asfaltate all'interno
dello stabilimento di ciascuna tipologia di mezizecin via del tutto generale,
possono classificarsi in:

- pesanti (autocarri, bulldozer, etc.),

- intermedi (trattori, autocarri, etc.),

- leggeri (autovetture, minibus, etc.).
Viene quindi considerato il numero dei mezzi chenpl@ssivamente sono
effettivamente disponibili, sottraendo i mezzi nadente fermi per
manutenzione da quelli in dotazione. A loro voitan tutti i mezzi disponibili

sono circolanti poiché bisogna considerare chesadpio:
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- le autovetture sono utilizzate per lo spostamert@drsonale tecnico da un
luogo all'altro e conseguentemente stazionano periogi anche
significativi;

- le autovetture utilizzate da personale “normalistaho adoperate per un
turno al giorno per cinque giorni alle settimana,

- 1 bus e i minibus sono utilizzati prevalentemente lp movimentazione del
personale al cambio turno e agli intervalli mensa;

- gli autocarri sono utilizzati per lo spostamentd plersonale tecnico, di
attrezzature e macchinari da un luogo all'altro enseguentemente
stazionano per periodi anche significativi;

- le gru stradali si spostano per raggiungere i luaghntervento dove poi
stazionano per le relative attivita;

- gli altri mezzi pesanti adibiti al trasporto di reaali, prodotti e macchinari
hanno dei tempi di stazionamento prolungati, cordeeaempio quelli

destinati alle operazioni di carico/scarico, tragpeEccezionali, etc.,

per cui, al fine di considerare il volume di meraediamente circolante sulla
rete stradale, e stata assunta, per ciascuna dipoldi mezzi, la stima
percentuale di quelli che possono mediamente tsowacircolazione.
Conseguentemente per ogni tipo di mezzo viene sefesonsiderata la massa
di ciascuno e, nel caso di quelli pesanti perakmporto di materiali, viene
considerato il peso medio tra la condizione a peareco e quella a vuoto nella
considerazione che nella movimentazione vi sia arcgrso di andata con
carico e un percorso di ritorno a vuoto. La valitae di tali pesi assume

anch’essa carattere di stima.
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Sulla scorta di tali considerazioni viene quindiedlminato il peso medio (W)
del complesso dei veicoli circolanti nel periodoridierimento per il caso di

strade pavimentate e non, rappresentato nel ptospetllegato-15.

Viene inoltre ad essere effettuata la stima didampassima della percorrenza
media annua di ciascuna tipologia di mezzo e, pantp concerne quelli
pesanti, viene effettuata la distinzione tra pescosu strada asfaltata e
percorso su strada non asfaltata in base alledenaziioni sopra riportate.

In tal maniera viene determinato il percorso meinuo km/g del complesso
dei veicoli circolanti per il caso di strade asd#dt e per il caso di strade non
asfaltate (prospetto in allegato-15), che e I'eletmemoltiplicativo per i
rispettivi fattori di emissione secca espressi gikif), per la stima delle
emissioni globali annue senza effetti di mitigazon

La stima delle emissioni diffuse di polveri dovi@demovimentazione stradale
compreso degli effetti mitigativi viene rappretga nel prospetto in
allegato-16 per le strade pavimentate, ed in aibe@y@ per quelle non

pavimentate.
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STIMA EMISSIONI DIFFUSE O FUGGITIVE DI POLVERI

ALLEGATO-1

ANNO: .........
VALORI MEDI DELLE MEDIE MOBILI MENSILI FATTORI DI EMISSIONE DIFFUSA O FUGGITIVA DI POLVERI STIMA EMISSIONE DIFFUSA O FUGGITIVA DI POLVERI
PRODUZIONE COKEFAZIONE COKEFAZIONE COKEFAZIONE
BATTERIE COKE CAﬂngZTO pORTE | COPERCHI| TUBI DI CA';:%@EEZTO PORTE | COPERCHI| TUBIDI SFORcNoAlyEENTO CA';:E@EEZTO pORTE | COPERCHI|  TUBIDI SFORcNoAlyEENTO TOTALE
DI CARICA | SVILUPPO DI CARICA | SVILUPPO DI CARICA | SVILUPPO
(Kt/a) secondi % % % 9/t coke 9/t coke 9/t coke 9/t coke 9t coke (/a) (Va) (a) (/a) (t/a) (Va)
TOTALE

Allegato 1/ Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012
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STIMA EMISSIONI DIFFUSE O FUGGITIVE DI IPA (BaP)

ALLEGATO-2

ANNO: ...........
FATTORI DI EMISSIONE DIFFUSA O FUGGITIVA DI IPA
VALORI MEDI DELLE MEDIE MOBILI MENSILI (BaP) STIMA EMISSIONE DIFFUSA O FUGGITIVA DI IPA (BaP)
PRODUZIONE COKEFAZIONE COKEFAZIONE COKEFAZIONE

BATTERIE COKE CARICAMENTO COPERCHI| TUBIDI CARICAMENTO COPERCHI TUBI DI CARICAMENTO COPERCHI TUBI DI TOTALE

MISCELA MISCELA MISCELA

PORTE | b caricaA | sviLupPo PORTE | b carica | sviLupro PORTE | p carica | sviLuppo
(Kt/a) secondi % % % Mg/t coke mg/t coke MY/t coke MY/t coke (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)

TOTALE

Allegato 2 / Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012
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L

STIMA EMISSIONI DIFFUSE O FUGGITIVE DI BENZENE

ALLEGATO-3

ANNO: .........
FATTORI DI EMISSIONE DIFFUSA O FUGGITIVA DI
VALORI MEDI DELLE MEDIE MOBILI MENSILI BENZENE STIMA EMISSIONE DIFFUSA O FUGGITIVA DI BENZENE
PRODUZIONE COKEFAZIONE COKEFAZIONE COKEFAZIONE

BATTERIE COKE CARICAMENTO coperchil TuBI DI CARICAMENTO COPERCHI TUBI DI CARICAMENTO COPERCHI DI TUBI DI TOTALE

MISCELA MISCELA MISCELA

PORTE DI CARICA | SVILUPPO PORTE DI CARICA | SVILUPPO PORTE CARICA SVILUPPO
(Kt/a) secondi % % % mg/t coke mg/t coke mg/t coke mg/t coke (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)

TOTALE

Allegato 3 / Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012
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STIMA EMISSIONI DIFFUSE DI POLVERI

Allegato 4 / Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012

ANNO: ..........
EMFI)Z?_I\(/)EI\IREI DI PRODUZIONE STIMA EMISSIONI
TORRE (VDI 2303) COKE DIFFUSE POLVERI
g/tcoke teoke fanno t/anno
TOTALE

ALLEGATO-4
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STIMA EMISSIONI DIFFUSE DI POLVERI
ANNO: .........

ALLEGATO-5

SISTEMA DI ABBATTIMENTO

SISTEMA DI CAPTAZIONE

Fasie . Parte non captata S.tlrr.la ) Rendimento
. . - . - Concentrazione | Flusso . Polvere _ S emissioni ) -
Codice dispositivi Sistemi di Portata . Uscita Ingresso (stima emissione di captazions
. - polveri massa abbattuta 3 generate alla .
camino tecnici di trattamento diffusa) fonte stimato
rovenienza
P (Nm*/h) maMm® kg/h Ug tg g g tg %
Agglomerazione
E34/b Linea D Tessuto
(secondaria)
Agglomerazione
E315/b Linea E Tessuto
(secondaria)
TOTALE tigiomo
tlanno®*

(*) Riferita ad una wtilizzazione del:

Allegato 5 / Rev. 01 di Luglio 2016 - Elaborato prescrizione n®28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012
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STIMA EMISSIONI DIFFUSE DI POLVERI
ANNO: ..........

STIMA EMISSIONI DIFFUSE POLVERI

Altoforno Produzione ghisa Rendim.ento Rendim_ento .
captazione Stock-house captazione Colaggio
stimato stimato
ktfa % tla % tla
TOTALE

Allegato 6 / Rev. 01 di Luglio 2016 - Elaborato prescrizione n®28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012

ALLEGATO-6
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STIMA EMISSIONI DIFFUSE DIH,S E SO,

ANNO: ..........
STIMA EMISSIONI DIFFUSE STIMA EMISSIONI DIFFUSE
: : H,S SO,
Produzione ghisa - -
Altoforno Fattore di . Fattore di :
o Colaggio o Colaggio
emissione emissione

TOTALE

Allegato 7 / Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012

ALLEGATO-7
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STIMA EMISSIONI DIFFUSE DI POLVERI

ANNO: ..........
STIMA EMISSIONI DIFFUSE
Produzione POLVERI
Acciaieria acciaio Fattore di . .
e Affinazione ghisa
emissione
kt/a g/ tacciaio t/a

TOTALE

Allegato 8 / Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2 012

ALLEGATO-8
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STOCCAGGIO IN CUMULI A CIELO APERTO

CUMULO TRONCO CONICO CUMULO OVOIDALE
DENOMINAZIONE DENSITA' PO DI quantra | | quanTita SUPERFICIE | SUPERFICIE
PARCHI CON TIPOLOGIA MATERIALE | cumuLO Nc‘tmi? TOTALE TOTALE ETS%LASlTEA ETSDPTOASLTEA
cumMuLI MATERIALE INCUMULO | (a=cOnNICO; ANGOLO ANGOLO DIAMETRO DI cumuLl PARCO cUMUL PARCO

ALL'APERTO B1=OVOIDALE) | DIAMETRO [DIAMETRO DIf SUPERFICIE TOTALE QUANTITA DI SUPERFICIE SOMMITA' DELLA | SUPERFICIE TOTALE QUANTITA' DI

Disase | ALTEZ2A | ALLA | apotema (P CEln Pl SRR iy | VoLuME cumuLo || GUTTEILRY | paRcl [ LARGHEZZA | LUNGHEZZA | ALTEZZA[ T ALLA S| apotema P I oL | voLume cumuco | QAT

TRONCOCONICA
() (™ m | (grad) ) (m ) ) © (™ (m m | (grad) ) (m) (™ () (m) [0) N o [0 () ()

Allegato 9 / Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2 012
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3-Day Period
ANNO: ..........
Velocita
N MESE 3 Day-Period Vento Max
(m/s)
1 Gen 01 03
N Dic 30_31

Velocita vento - Valore medio annuo (m/s)

Allegato 10 / Rev. 00 di Marzo 2013 - Elaborato prescrizione n°28 DVA-DEC-0000547 del 26/10/2012

ALLEGATO-10
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STABLIVIENTO DL TARANTO
STIMA EMISSIONI DIFFUSE DI POLVERI DA EROSIONE EOLICA DEI CUMULI DI STOCCAGGIO MATERIALI
ANNO: .........
o' F " 0= ) o =01 'y Nl.;.l:.'f :I:I'- Frsasu - u +2E e - ) 5 Ab=Er SUBARER 5 PO AL K En [BOMBA [PRAT
DETRIEUZONE DELLA ST RIBLIIOME CELLA VELOCIT & brocrtac [HETMIMCHE DELLA WILOCT A o ;.I:I"-::': EUPERCTE ClL Crilh ¢ e TERTE
pen EE?EAI-SL:_Z:A wﬁ‘m :E.: E-:S'Z%r “iﬂ;?ﬂt&hﬁ:‘{?‘ oL vum_:p:_l-l.:'-:il Ik — "r{';i_:;:: DL W :.u:ll.“l.:l.{t.lw RFICIE POTERZALE OV ENCSONE _:_:-IE‘._:I::_ .:::;:\.—l:ll_-: I“rlla -I:_rlu-_fun.:lu" g ":i:::;:%;h E;ggss.;@exlc"'ﬁl—:
h Rt |uu=:,-r.- 2 u.-':l-:l:E .a.'.=.::'.u |.'|::-.-'.-'. .4:::: ,,_:mu s |.u:-1--a.' :;:::-: .a.'.=-::'.u ._'::-::' MI’:l:l-ll:E .-n?:q: ¥ 'J": "‘:""-" ':‘“' =
i [ Ao} il irres; i) \ru} ) rm) 1 \rniu] it [l ightl T h] ir) i) [kl = Admesorms igl
]

[ TOTALE

HidTorm [eITeTLse ESTECE MeCE WNTLE Sele STEENGT PSS O poien per sftees dela e
1w SerTarL e ESTHCL Mo AL Db eTIemCT 2PYRA O poher pe swis Sed mcHoerEre
Vi mermertLsie EOTRCE Mecis LN ke sTERECT SFms O poiven per sfein el L o rebulzaies

Acmgm: 117 Rawy, Trl o Lugho 2000 - ERSrars prescrisons i 38 D A-DDC-0000S4T d8 20733013

TOTALE EMISEIONE DNFFUES
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sTANL

STIMA EMISSIONI DIFFUSE DI POLVERI DA CADUTE MATERIALI
ANNO: ...........

PARAMETRI DI CALCOLO FATTORE DI STIMA EMISSIONE
INFORMAZIONI CADUTE EMISSIONE STIMA FATTORE DI PROTEZIONE FATTORE DI EMISSIONE DIEFUSA DI POLVER]

Q k M u F1

- Costants .
Quatl"m?lm {furzione del . ) — La'n_d E=k*ll,0l.'l16i*tl.l."2,2}"’.'

o Materiale o materiale ) miditad media | Veloc protezions - - 4
Identificativa trasportato Denominazicne trasportato :.ha - del materiale | delvento | [trasversale| Altri lati attans (M2)

po ; asrpdinamico delle
stimato . all vento
particelle)

E,=E*F, E

t'anno {adimensionale) (% in pesa) {my's} {n3 (n3 adime nsionale) [T+ W, — (kg'a)

0.74

0,74

0,74

0,74

0.74

0,74

0,74

0,74

0,74

0.74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

TOTALE

Allegato 12/ Rev. 01 di Luglio 2016 - Elaborato prescrizione n®28 DWVA-DEC-0000547 del 2611002012
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STABILINIENTO M TARANTD

STIMA EMISSIONI DIFFUSE DI POLVERI DA CADUTE DA CARICO/SCARICO MEZZI
ANNO: ...........

PARAMETRI DI CALCOLD FATTORE DI STIMA EMISSIONE
INFORMAZIONI CADUTE EMISSIONE STIMA FATTORE DN PROTEZIONE FATTORE DM EMISSIONE DIFFUSA DI POLVER

Q@ k M u F1
— Costante -
Guantita di (funzione del L N E=k*D,0016+W/2,2)"/
Materiale Aftivita origine materiale diametro Umicita mediz | Velocita | | profezions | .5 Fattore iz

trasportato emissione difusa trasportato aerodnamico delle del materiale | del ventn | |traswversale

stimato . al vento
particella)

E~E'F, Eror =E*Q

tlanno (adimensionale) | (% in peso) | (mis) n3 n (adimensicnale) (Koot ratertae) (kaia)

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

0,74

TOTALE |
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|r:“ ‘-‘r‘;‘i ALLEGATO-14
|

WLTL

STABILINIENTO M TARANTD

L

TOTALE GIORNI PIOVOSI
ANNO: ..........

Giorno con pioggia

> 0,254 mm Quantita (mm)

N

TOTALE giorni con
pioggia >0,254 mm
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TTE71 | ALLEGATO-15

STAILIMEN () D TARANTO

STIMA PESO MEDIO W DEI VEICOLI CIRCOLANTI IN STABIL IMENTO
ANNO: ...........

% media di Stima n°mezzi Peso Stima Percorrenza su Percorrenza su
X . o . . . Peso totale mezzi (t) percorrenza Stima % percorso Percorso totale mezzi (Km/a)
. . " . " mezzi fermi n°mezzi Stima % in | contemporanea | Mezzo strada asfaltata | strada non asfaltata
Sigla Tipo mezzi n°mezzi . - N . h annua
per disponibili | circolazione mente in
manutenzione circolazione Su strade Su strade Su strade | Su strade non Su strade | Su strade non
t) Km/a Km/a Km/a
asfaltate | non asfaltate asfaltate asfaltate

[ I —/ [

| "W" Medio mezzi su strade
asfaltate (ton)

| "W" Medio mezzi su strade
non asfaltate (ton)

1

Percorrenza medio/annua
mezzi su strade asfaltate
(km/a)

Percorrenza medio/annua
mezzi su strade non asfaltate
(km/a)
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STIMA EMISSIONE DIFFUSA POLVERI DA STRADE ASFALTATE
ANNO: .........

STABILINIENTO M TARANTD

ALLEGATO-16

Peso medio mezzi

Fattore di emissione

Silt . . i Stima emissione . 0 Stima emissione
Costante Loading in transiolfut strade d;llg st'rada |rr]1 medi;z;c:&;egz;ﬂ o diffusa da strade Abbattlrﬂﬁzni';o_ % per diffusa da strade
=== —— strade asfaltate pavimentate in umigificazione asfaltare
Kk S| W E aciattate condizioni secche con abbattimento
o/VKT g/m2 ton o/VKT Km/a kg/a % kg/a
3,23 9,7
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Lt

STABILINIENTO M TARANTD

ALLEGATO-17

STIMA EMISSIONE DIFFUSA POLVERI DA STRADE NON ASFAL TATE
ANNO: .........

Peso medio . - . - . .
Costante Fattore di conversione Costante | Costante Silt mezzi in transito Fatg:;(leadslt?;;;s;:,lone Pe:jc_o/rrenza d.ffStlma:jemtlsstljone n°giorni di | Abbattimento % per 3,:"]("1& e(;msiloge
unita di misura Content| su strade non L mediofannua tusa da strade non pioggia pioggia usa da strade
asfaltate condizioni secche mezzi su strade asfaltate in non asfaltate
” b W = non asfaltate condizioni secche 5 1(365-P)/365)°100 con abbattimento
(IbVMT)=281,9 gVKT [— 2 S non statate (1-(365-P)/365)
Ib/VMT % ton g/Km Km/a kg/a n° % kg/a
49| 2810 o7] oas] o || \ | |
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