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1  Generalita

1.1 Scopo

Il presente documento fornisce una descrizione dei vincoli di rilevamento dei fenomeni emissivi
riscontrabili sul Sistema di Monitoraggio e Supervisione delle emissioni fuggitive e
diffuse mediante tecnologie videa (di seguito, Sistema) in esercizio presso lo stabilimento
ILVA di Taranto e di fornitura della stessa Societa.

1.2 Campo di applicazione

Il presente documento & parte integrante della documentazione prodotta neil’ambito del
contratto di manutenzione avolutiva del Sistema.
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2 Fasi del processo di videocanalisi

Il processo di rilevamento delle emissioni realizzato dal software di videoanalisi, parte integrante
de! Sistema di Monitoraggio e Supervisione delle emissioni fuggitive e diffuse mediante
tecnologie video, si basa essenzialmente sulla combinazione di tre distinte funzionalita:

1. Estrazione del modello ¢i sfondo e segmentazione delle zone di fumo
2. Rilevamento del movimento caotico
3. Rilevamento della parte statica del fumo

La prima fase, denominata Estrazione del modello sfondo e segmentazione delle zone di fumag,
serve appunto ad estrarre le componenti statistiche dellta scena statica di riferimentoe (il
cosiddetto modello di sfondo, o background) e distinguerle dalle componenti dinamiche delia
scena di ripresa (it cosiddetto blob}; quest’uitime componenti vengeno estratte immagine per
irmmagine, come differenza con il modelle di sfonde craato. All'interne delt'immagine ripresa, il
fume rappresenta una componente dinamica defla scena che, per essere rilevata, si deve vedere
nascere ed evolvere nel tempo: non potra guindi essere rilevato un fenomene emissivo che sia
gid presente nel modello di sfondo e che non presenti un rminimo livelo di dinamicita nel corso
della sua evoluzione.

Le due fasi successive del processo, rispettivamente Rilevamento del movimento caotico e
Rilevamento della parte statica del fume, servono per distinguere il fumo di un potenziale
fenomeno emissivo da altri oggetti presenti sulla scena di ripresa ma non di interesse per le
finalita del sistema {macchine operatrici, cambi di luce, ombre in movimento, abbagliamenti,
ecc. ).

Entrambe e fasi operano anatizzando la componente dinamica precedentemente estratta (bfob):
it fumo/fuoce & pensato come un elemenio allinterno dell'immagine che presenta una parte
{contorno) In continuo movimento, ed un'altra parte (centro) molto pid statica nel tempo. Due
nuovi filtit che estraggono le due parti sopradette vengono quindi applicati al blob per validare
se l'elemento individuato allinterno dell'immagine presenti caratteristiche riconducibiii ad un
fenomeno emissivo (condizione di allarme da segnalare) oppure no {condizione di non allarme),

Id.: C2854/SW/SF/BS/0015 Pag. 2 di 4 Rev.: O — Data: 21/03/2017




SISTEMA DI MONITORAGGIO E SORVEGLIANZA DELLE EMISSIONI MEDIANTE TECNOLOGIE VIDEC

Vincoli di rilevamento delle emissioni

t 3 - 2 i * |

i i i

'Figura 1: Fa5| di funzlonamento del modulo di videoanalisi

Come si pud vedere nell’ esempio ]’lpor}ato in %’igura i1, il sistenha genera innanzitutto un‘modello
di sfondo estrapolando la:parte; statica dell'i immagine, sulla base della composizione ottenuta
dalla sequenza di fotogrammi' precedenti (il parametro update window definisce quanti
fotogrammi utilizzare per cgmpoire il modello di sfondo), e creando il cosiddetto background; in
questa fase, tutto quello che nell'immagine corrente & dwerio dal background (attraverso un
confronfo p:xei per pixel) e risulti'ben- contraétato viene rappresentato in bianco nell'immagine
di foreground, e costituisce una potenziale indicazione di un fenomeno dinamico da rilevare. Gli
elementi  evidenziati nella immagine di foreground vengeno quindi inseguiti nel tempo
(evidenziando in tempo reale la loro evoluzmne sullimmagine corrente, si veda in Figura 1 la
bounding box di colore bianco in altoia destra, all'interno della current ;mage} e se nel tempo
manifestano una parte statica rilevante, in termini di durata ed estensione, (sempre in Figura 1,
I'area bianca in accumulo all'intérno della cumu;'atrve image) sono riconosciuti come potenmale

fenomeno emissivo € generano una segna!aztone
{

i
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3

Vincoli di rilevamento delle emissioni

Al fine di poter garantire un adeguato livello prestazione deflla fase di rilevamento delle emissioni,
e quindi un numero contenuto di falsi allarmi, atcuni vincoli di base devono essere rispettati:

)

2)

3)

4)

il contrasto tra immagine corrente e sfondo deve essere maggiore di 15 su 256 (toni di
grigio),

Questo vincolo consente di avere una rilevamento al di sopra del livello di rumore della
ripresa video: i 15 livelli di grigio sono una soglia configurabile, ma abbassare troppo

questa soglia significherebbe aumentare 1a possibilita di rilevare il rumaore intrinseco della
scena, specifico del processo di ripresa video, specialmente in periodo notturno.

Il fenomeno emissivo deve presentare una dinamica che determini la variazione di aimeno
10 pixel al secondo,

Durante [e fase di segmentazione delle zone di fume, il fumo che compone il fenomeno
emissivo non deve essere assorbito nel modello di sfondo utilizzato per il rilevamento,
quindi si determina un preciso vincolo di relazione tra la durata della update window con
cui I} sistema compone il background, e la possibllita di rilevamento di emissioni che
presentine una dinamica eccessivamente veloce oppure lenta. La scelta di una update
window dell'ordine di decine di secondi (al massimo un minuto) preserva il sistema da
falsi rilevamenti dovuti a condizioni di contesto mutevali (es. cambio repentino delle
condizioni di luminosita), ma introduce appunto un vincolo sul rilevamento di emissioni
¢he presentino una dinamica troppo veloce. D'altra parte, tali impostazioni garantiscono
che 1o sfondo sia sempre adatto alle immagini corrente e che il sistema abbia una
memoria non troppo lunga di quanto precedentemente presente nella scena di ripresa.

Il fenameno emissivo deve avere un'estensione di almeno 100 pixel,

It blob di fumo non deve presentare dimensioni eccessivamente ridotte allinternc
dell'tmmagine processata, in modo che si possano distinguere le caratteristiche delle sue
componenti (contorno e centro) e che possa essere inseguito durante la sua evoluzione.
I vincolo di una dimensione minima di rilevamento & stato introdotto al fine di non
generare false segnalazioni derivanti da oggetti di piccole dimensioni in movimento,
spesso presenti in molte scene di ripresa {operatori, macchinari in movimento, nuvole,

riflessi, ecc.}. '

I fenomeno emissivo deve mantenere la sua parte statica per almeno 10 secondi.

Per un corretto rilevamento del blob di fumo, 'emissione deve essere continuativa, in
modo da escludere fenomeni repentinl poco persistenti {sbuffi). Questo vincolo serve
principalmente per escludere dalia fase di rilevamento ed inseguimento {tracking) tutti
gl elementi che si muovono nell'immagine {es, operatori, macchinari, ecc.) ma non
presentano alcuna parte statica, che quindi rimanga ferma in una determinata posizione
all'interno della scena di ripresa.
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