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1. Premessa 
 

A seguito dell’esito dell’attività di sperimentazione eseguita sulla caricatrice 6bis al servizio delle 
batterie 7-8, ISPRA con nota prot.1594 del 13/01/2015 ha richiesto di non riconsegnare la 
strumentazione di misura alla ditta fornitrice e di procedere al monitoraggio sperimentale, previsto dalla 
prescrizione n.89 del Decreto di Riesame dell’AIA, anche in corrispondenza di una macchina sfornatrice. 
 
ILVA, con nota Dir.83 del 17/03/2015, ha conseguentemente evidenziato i termini per lo smontaggio e 
revisione delle apparecchiature di misura da parte della ditta realizzatrice, a cui avrebbe fatto seguito la 
relativa reinstallazione e messa in servizio sulla sfornatrice n.6 al servizio delle batterie 7-8, secondo un 
cronoprogramma da definirsi a valle della suddetta attività di verifica. 
 
 Su richiesta di ILVA di cui alla nota Dir.124 del 24/04/2015, ARPA Puglia con nota prot.34007 del 
16/06/2015 ha comunicato la sua disponibilità ad effettuare il sopralluogo congiunto richiesto dal GI 
nell’ambito della visita ispettiva del 14/04/2015, per definire gli aspetti tecnici necessari a dare 
operatività alla reinstallazione delle apparecchiature sulla sfornatrice n.6. Tale sopralluogo ha avuto 
luogo in data 19/06/2015 (verbale ARPA Puglia n.42/CRA/2015 del 19/06/2015) nell’ambito del quale è 
stato definito da ARPA Puglia, congiuntamente con i tecnici della Project Automation e ILVA, l’esatto 
posizionamento delle apparecchiature da ricollocare sulla sfornatrice n.6. 
 
Conseguentemente ILVA ha trasmesso, con nota Dir.277 del 24/07/2015 il cronoprogramma delle 
attività per la ricollocazione delle apparecchiature e per la sperimentazione previsto in origine in un 
periodo di sei mesi, successivamente prolungato sino a settembre 2016 come rappresentato nella nota 
ILVA Dir.180 del 06/05/2016. 
 
Nella presente relazione vengono pertanto  riportati i dati monitorati in continuo di polveri (PM10 e 
PM2,5), IPA e BTEX sulla sfornatrice n.6 nel periodo (ottobre/2015 ÷ settembre/2016), con una loro 
sintesi e confronto con i dati monitorati nello stesso periodo dalla centralina in area cokeria di qualità 
dell’aria della rete ILVA localizzata a poca distanza dalla linea di operatività della suddetta sfornatrice. 
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2. Descrizione del sistema di monitoraggio in continuo di IPA, BTEX e polveri (PM10 e PM2,5),  

installato sperimentalmente sulla macchina sfornatrice n.6 in servizio sulle batterie 7-8 
 
Il sistema di monitoraggio in continuo di IPA, BTEX e polveri (PM10 e PM2,5), installato originariamente 
sulla caricatrice 6bis e poi ricollocato sulla sfornatrice n.6, è costituito da: 
 
• armadio di monitoraggio completo di:  

− impianto elettrico; 
− impianto di climatizzazione posto su un lato esterno dell’armadio; 
− sistema di prelievo multiplo per analizzatori di inquinanti gassosi; 
− impianto di distribuzione e scarico gas; 
− rack interno per montaggio apparecchiature; 
− sistema ammortizzante; 
− dispositivi di allarme; 
− dotazioni accessorie; 
 

• analizzatore di IPA totali EcoChem modello PASS 2000; 
 

• analizzatore di BTEX AIRMOTEC modello airTOXIC 5U; 
 

• campionatore-misuratore delle frazioni di PM10 e PM2,5 del materiale particellare sospeso FAI 
Instruments modello SWAM 5° Dual Channel 

 
• sistema di acquisizione, elaborazione e gestione delle apparecchiature di stazione. 
 
In particolare tali apparecchiature sono state installate a livello sperimentale sulla sfornatrice n.6 che 
opera sul lato macchina delle batterie 7-8, come rappresentato dalla seguente figura. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Di seguito è riportata una vista della macchina sfornatrice n.6 in servizio sulle batterie 7-8, dove sono 
state installate le apparecchiature sperimentali di monitoraggio. 

Monitoraggio in continuo su sfornatrice n.6 
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Sfornatrice n.6 

 

Di seguito viene riportata una vista dell’armadio posizionato sulla macchina sfornatrice n.6, al cui 
interno sono alloggiate le apparecchiature  di monitoraggio. 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              

                                                Armadio di monitoraggio – Sfornatrice n.6 

 
Di seguito viene riportata una descrizione generale delle apparecchiature di monitoraggio di IPATotali, 
BTEX e Polveri (PM10-PM2,5) e delle loro principali caratteristiche tecniche. 



 

 

 

                                                                                                                                                                                          6 

ILVA S.p.A. IN AMMINISTRAZIONE STRAORDINARIA 

via Appia SS km 648 – 74123 Taranto – tel. +39 099 4811 – fax +39 099 4812271 – telex 860049 

 

Sede Legale e Operativa: viale Certosa 239 – 20151 Milano – tel. +39 02 300351 – fax +39 02 30035536 

Cap.Soc. euro 549.390.270,00 int.vers. – codice fiscale, partita IVA e numero iscrizione registro imprese Milano: 11435690158 

STABILIMENTO DI TARANTO 

� Analizzatore di IPA Totali  
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� Analizzatore di BTEX  
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� Campionatore-misuratore bicanale di PM10 e PM2,5  
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3. Dati misurati nel periodo di monitoraggio sperimentale 
 

Come rappresentato in premessa, l’acquisizione dei dati sperimentali è avvenuta nel periodo 
(ottobre/2015 ÷ settembre/2016) e i primi dati monitorati in continuo di IPA, BTEX e polveri (PM10 e 
PM2,5), relativi al periodo (ottobre/2015 ÷ febbraio/2016) erano stati trasmessi da ILVA nell’ambito 
della nota Dir.72 del 29/02/2016. 
 

In allegato-1 viene riportata la tabella completa dei dati medi giornalieri registrati dal sistema di 
acquisizione, elaborazione e gestione delle apparecchiature di stazione. 
 
L’andamento grafico dei suddetti dati nel periodo (ottobre/2015 ÷ settembre/2016) è riportato nelle 
seguenti figure. 
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La sommatoria dei BTEX è rappresentata nel seguente grafico. 
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4. Parametri meteo 
 

L’andamento dei principali parametri meteo registrati dalla stazione di Taranto della rete 
mareografica nazionale dell’ISPRA nel periodo di sperimentazione (ottobre/2015 ÷ 
settembre/2016), sono di seguito rappresentati. 
Da tali andamenti si evince come nel periodo di sperimentazione si è avuta un’ampia gamma di 
escursione degli andamenti dei parametri meteo. 
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5. Analisi dei dati monitorati in continuo e confronto con i dati derivanti dal monitoraggio 
settimanale 
 
La strumentazione adottata a livello sperimentale sulla sfornatrice n.6 operante sul lato macchina 
delle batterie 7÷8, smontata dalla caricatrice n.6bis e ricollocata sulla suddetta sfornatrice, è dello 
stesso tipo di quella utilizzata nelle classiche centraline adibite al monitoraggio della qualità dell’aria 
e come tale è destinata ad operare: 
− con una concentrazione di inquinanti nell’aria ambiente notevolmente diluiti; 
− in condizioni statiche ed in cabine adeguatamente climatizzate e controllate. 
 
Inoltre è da tener presente che, mentre gli analizzatori di polveri (PM10-PM2,5) e quello di BTEX 
sono quelli comunemente utilizzati nelle centraline di monitoraggio della qualità dell’aria esterna 
(operanti per il monitoraggio ai sensi del D.Lgs 155/2010 e s.m.i.), non lo è invece l’analizzatore di 
IPATotali (Ecopass 2000) che utilizza il metodo della fotoionizzazione selettiva di aerosol carboniosi 
aventi diametro aerodinamico compreso tra 0,01 e 1,5 µm.   
 
Le condizioni in cui si trovano a dover operare tali analizzatori nell’ambito di una cokeria sono 
completamente diverse da quelle per cui sono stati progettati, infatti la concentrazione di inquinanti 
alla sorgente è significativamente superiore a quella riscontrabile nell’aria ambiente esterna e la 
collocazione su macchine operatrici in movimento sottopone le apparecchiature a notevoli 
sollecitazioni meccaniche, nonostante gli accorgimenti presi  per la installazione prototipale in 
origine sulla macchina caricatrice 6-bis. 
 
Per l’analisi dei dati forniti dai suddetti analizzatori appare utile il confronto dei dati monitorati in 
continuo con quelli registrati dalla centralina in area cokeria di monitoraggio della qualità dell’aria 
della rete ILVA localizzata a poca distanza dalla linea di operatività della suddetta sfornatrice, come 
rappresentato dalla seguente figura. 
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I dati monitorati dalle centraline di qualità dell’aria della rete ILVA, di cui fa parte quella localizzata 
in area cokeria, sono direttamente acquisiti da ARPA Puglia tramite il sistema di acquisizione ed 
elaborazione dati situato presso il Dipartimento Provinciale di Taranto. 
In allegato-2 viene riportata la tabella completa dei dati medi giornalieri registrati dal suddetto 
sistema per la stazione localizzata in area cokeria. 
 
Ponendo in correlazione i dati ottenuti con il sistema di monitoraggio installato sperimentalmente 
sulla sfornatrice n.6 con quelli ottenuti dalla suddetta centralina di qualità dell’aria localizzata in area 
cokeria, si ottengono le seguenti rappresentazioni per PM10, PM2,5 IPA e BTEX.  
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I suddetti andamenti evidenziano una significativa correlazione tra i dati di PM10 e PM2,5 ottenuti con il 
sistema di monitoraggio sperimentale della sfornatrice n.6 con quelli ottenuti dalla suddetta centralina di 
qualità dell’aria localizzata in area cokeria. Tale correlazione invece appare invece non sussistere per gli IPA 
e i BTEX. 
 
Un ulteriore verifica di correlazionabilità viene fatta tra le coppie di dati  in cui la macchina sfornatrice n.6  
ha effettuato un numero significativo di operazioni di sfornamento. 
In allegato-3 sono riportati i dati di utilizzo della sfornatrice n.6 nel periodo di sperimentazione (ottobre/2015 
÷ settembre/2016) e nel seguente grafico è riportata la relativa rappresentazione dell’andamento del numero 
di sfornamenti effettuati in totale sulla batteria 7-8. 
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Una parte degli sfornamenti/giorno delle batterie 7-8 sono stati effettuati con la sfornatrice n.6 e i restanti 
sono stati effettuati con l’altra macchina. Nel seguente grafico viene riportata la distribuzione percentile da 
cui deriva che il 25% di sfornamenti/giorno delle batterie 7-8 sono stati effettuati totalmente con la 
sfornatrice n.6.  
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Dal suddetto andamento della distribuzione percentile emerge che esiste un significativo numero di giorni in 
cui gli sfornamenti effettuati sulle batterie 7-8 sono stati totalmente effettuati con la sfornatrice n.6 e per cui 
considerando le coppie di dati validi di PM10, PM2,5, IPA e BTEX rilevati nei casi in cui vi è stato il 100% 
di sfornamenti  effettuati con la sfornatrice n.6 i suddetti grafici di correlazione tra i dati monitorati con il 
sistema di monitoraggio installato sperimentalmente sulla sfornatrice n.6 con quelli ottenuti dalla suddetta 
centralina di qualità dell’aria localizzata in area cokeria, assumono gli andamenti di seguito riportati per 
PM10, PM2,5 IPA e BTEX. 
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I suddetti andamenti evidenziano un miglioramento del coefficiente di correlazione (R2) per tutti i parametri 
(PM10 - PM2,5 - IPA - BTEX), fermo restando che la significatività statistica permane solo per  PM10 e 
PM2,5. 
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6. Conclusioni 

 
I dati monitorati dal sistema di monitoraggio in continuo installato in via sperimentale sulla 
sfornatrice n.6 operante sul lato macchina delle batterie 7-8 sembra fornire dati coerenti con quelli 
monitorati dalla centralina di qualità dell’aria localizzata in area cokeria, con particolare riferimento 
alle polveri (PM10 e PM2,5).  
 
L’attività di monitoraggio è stata condotta per un periodo significativo di esercizio delle 
apparecchiature (ca. 12 mesi) e quindi comprendendo sia la stagione estiva che quella invernale con 
la tipica variabilità delle condizioni meteo,  per cui i dati ottenuti risulterebbero rappresentativi anche 
sotto questo profilo. 
 
Risulta quindi evidente che l’attività di monitoraggio effettuata con l’esistente  centralina di qualità 
dell’aria  localizzata in area cokeria a poca distanza dalle batterie 7-8 e con apparecchiature che 
operano nelle condizioni per le quali sono state concepite (ossia nell’ ambito di centraline di qualità 
dell’aria standard che operano in condizioni statiche ed in cabine adeguatamente climatizzate e 
controllate), possa fornire un contenuto informativo migliore di un’attività di monitoraggio effettuato 
a bordo delle macchine sfornatrici e con una molteplicità di apparecchiature da dover gestire e 
controllare. 
 
Pertanto, sulla scorta delle suddette risultanze, in alternativa alla installazione di sistemi di 
monitoraggio a bordo delle macchine sfornatrici, risulterebbe essere più rappresentativa 
l’installazione di un’altra centralina di qualità dell’aria di fronte alle batterie 9-10 per il monitoraggio 
di (PM10, PM2,5, IPA e BTEX) in modo da ampliare il fronte del monitoraggio di tali parametri in 
area cokeria sul lato “Rione Tamburi”  (come rappresentato nella seguente mappa schematica), 
acquisendo dei dati che sicuramente avrebbero un livello maggiore di affidabilità. 
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ALLEGATO-1 

(Dati del sistema di monitoraggio sperimentale sulla sfornatrice n.6) 
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ALLEGATO-2 

(Dati della centralina in area cokeria) 
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ALLEGATO-3 

(Dati di utilizzo della sfornatrice n.6) 
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