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1. INTRODUZIONE

Con riferimento al Riesame del Decreto DSA/DEC/2009/0001912 del 22/12/2009 -
Autorizzazione Integrata Ambientale per I'esercizio della Centrale termoelettrica Enel
Produzione SpA di Genova (GE) con prot. 40 del 07/02/2013, a quanto prescritto a
pagina 24 “Monitoraggio dei livelli sonori” del Piano di Monitoraggio e Controllo, & stata
effettuata una campagna di misure relativa al rumore ambientale, nei giorni 15-16
Gennaio 2014, con lI'impianto nella condizione di esercizio richiesta dalla rete . I rilievi
sono stati eseguiti durante il tempo di riferimento diurno e notturno.

L'attivita di postanalisi e trattamento dati & stata terminata il giorno 29 Settembre 2014.
Sono stati identificati dei punti di misura idonei a qualificare il livello di pressione sonora
come valore di emissione e assoluto di immissione (posti sul perimetro dell’impianto in
Fig. 1.1).

Fig. 1.1 — Pianta schematica impianto termoelettrico di Genova (confine linea rossa)
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2. ANALISI DEL CONTESTO TERRITORIALE
La sorgente acustica considerata € la centrale termoelettrica di Genova, l'impianto &

situato nel comune omonimo.

L'unita produttiva (centrale, trasformatori interni e caldaie) costruita a ridosso del mare
e inserita in una area portuale con classificazione acustica sesta (classe VI: area
esclusivamente industriale).

Le sorgenti specifiche riscontrate all’interno della proprieta sono il generatore, la turbina,
i trasformatori di potenza e la caldaia. Il loro esercizio & da considerarsi continuo per le
definizioni incluse nel DM del 11/12/1996.

L'impianto in oggetto si compone di 1 sezione di generazione a carbone con potenza
elettrica nominale 155 MW totali.

Le misure sono state effettuate, secondo quanto prescritto nel Decreto, con la sezione 6
al carico massimo attualmente erogabile, compatibilmente con le esigenze della rete
elettrica nazionale.

Le misure sono state eseguite durante il normale esercizio dell'impianto.

A titolo esplicativo di seguito in tabella (Tab. 2.1 e Fig. 2.1) vengono riportati i periodi

di normale funzionamento dell’impianto.

Tab. 2.1 Ore di effettivo funzionamento

Data e ora Potenza lorda [MW]
15/01/2014 01:00 99,2
15/01/2014 02:00 98,6
15/01/2014 03:00 98
15/01/2014 04:00 99,7
15/01/2014 05:00 99,1
15/01/2014 06:00 100,3
15/01/2014 07:00 106,8
15/01/2014 08:00 109,4
15/01/2014 09:00 109,3
15/01/2014 10:00 108,3
15/01/2014 11:00 109,8
15/01/2014 12:00 109,1
15/01/2014 13:00 119
15/01/2014 14:00 121,4
15/01/2014 15:00 120,1
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15/01/2014 16:00 120,8
15/01/2014 17:00 110,8
15/01/2014 18:00 110,6
15/01/2014 19:00 108,7
15/01/2014 20:00 101,1
15/01/2014 21:00 99,2
15/01/2014 22:00 99,4
15/01/2014 23:00 99,3
16/01/2014 00:00 98,4
16/01/2014 01:00 99,3
16/01/2014 02:00 99,6
16/01/2014 03:00 99,4
16/01/2014 04:00 99,2
16/01/2014 05:00 100,4
16/01/2014 06:00 107,8
16/01/2014 07:00 109
16/01/2014 08:00 110
16/01/2014 09:00 110,3
16/01/2014 10:00 110,2
16/01/2014 11:00 110,7
16/01/2014 12:00 111,2
16/01/2014 13:00 110,4
16/01/2014 14:00 110,6
16/01/2014 15:00 110,8
16/01/2014 16:00 111
16/01/2014 17:00 110,8
16/01/2014 18:00 110,6
16/01/2014 19:00 110,4
16/01/2014 20:00 107,6
16/01/2014 21:00 108,3
16/01/2014 22:00 101,7
16/01/2014 23:00 108,5
17/01/2014 00:00 109,7
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Fig. 2.2 — Foto aerea impianto termoelettrico di Genova (con punti di misura)

Considerato che il Comune di Genova ha provveduto alla zonizzazione del territorio
comunale (Fig. 2.3), la verifica dell'impatto acustico & stata effettuata applicando i
dettami del DPCM 14/11/1997: nelle tabelle tab. 2.2 e 2.3): vengono riportati i limiti di

riferimento imposti dalla vigente legislazione.
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Fig. 2.3 —zonizzazione impianto termoelettrico di Genova
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Tabella 2.2: Valori di legge ai sensi L 447 del 26/10/1995

Valori limite di emissione — Leq dB(A)*

Classi di destinazione d’uso del ore diurne ore notturne
territorio (6.00-22.00) (22.00 — 06.00)
I Aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A)
I Aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A)
I | Aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A)
v Aree di intensa attivita umana 60 dB(A) 50 dB(A)
v Aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)
VI | Aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

Nel contesto attuale i punti rappresentativi delle emissioni sono localizzati lungo la
barriera antisabotaggio dell'impianto ENEL, in corrispondenza di zone utilizzabili da
persone e comunita (DPCM 14.11.97 art.2). Non vengono presi in esame punti localizzati
al limite della recinzione confinanti con spazi che, allo stato attuale, non si configurano
utilizzabili da persone e/o comunitd come ad esempio luoghi inaccessibili, terreni
coltivati, corpi idrici ecc.

Tenuto conto del carattere stazionario del rumore ( sorgente sonora ) e della vicinanza
dei punti di misura al confine, il livello LA95.TM (con TM = tempo di misura) puo
ritenersi una stima accettabile dell'emissione. L’indice LA95, rispetto al LAeq, consente
di escludere "eventi sonori di natura eccezionale o atipica rispetto al valore ambientale
della zona"; in particolare consente di escludere il contributo acustico del traffico stradale

e ferroviario tipicamente non stazionario.

1 valore limite di emissione: Il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora,
misurato in prossimita della sorgente stessa

Modello SAI10SGQMO035-01
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Tabella 2.3: Valori di legge ai sensi L 447 del 26/10/1995

Valori limite di immissione — Leq dB(A)?

Classi di destinazione d’uso del ore diurne ore notturne
territorio (6.00 — 22.00) (22.00 — 06.00)
I Aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A)
I Aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A)
I | Aree di tipo misto 60 dB(A) 50 db(A)
IV | Aree di intensa attivita umana 65 dB(A) 55 dB(A)
\4 Aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A)
Vi Aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

I livelli assoluti di immissione, nella situazione in esame, si riferiscono di norma a punti
ubicati nelle immediate vicinanze di singole abitazioni o di centri abitati, ma possono
riferirsi anche ad aree non edificate, purché frequentate da persone o comunita.

La normativa impone il confronto di tali livelli con i limiti attribuiti all'intero periodo di
riferimento diurno o notturno, la stima viene dunque fatta utilizzando la tecnica detta per
campionamento (media logaritmica pesata dei valori di LAeq.TM rilevati in alcuni periodi
significativi della giornata) o per registrazione continua dei livelli acustici (in questo caso
il livello di immissione e dato da LAeq.TM). | livelli globali di immissione cosi stimati
vengono eventualmente corretti per la presenza dovuta a componenti impulsive, tonali e
di bassa frequenza. In questa circostanza data la stazionarieta della perturbazione
acustica relativa alla generazione di energia elettrica si esclude a priori la presenza di

impulsivita.

In tale contesto si osserva, che la classificazione del sito produttivo come
“esclusivamente industriale” (porto di Genova), rende esente dalla verifica del rispetto

del criterio differenziale.

Valore limite di immissione: Il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu
sorgenti sonore nell’ambiente esterno, misurato vicino a ricettori.
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RIFERIMENTI

Legge 447 del 26/10/1995 Legge quadro sull'inquinamento acustico;

DPCM 14/11/1997 Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;

D.M. 11/12/96 Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo
continuo;

D.M. 16/3/98 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’'inquinamento acustico.
DPR 459/98 Regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo 11 della legge
26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico
ferroviario.

DPR 14272004 Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26
ottobre 1995, n. 447.

UNI 10855:1999 Acustica - Misura e valutazione del contributo acustico di singole
sorgenti

UNI 9884:1997 Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del
rumore ambientale

UNI ISO 8297 :2006 Determinazione dei livelli di potenza sonora di insediamenti
industriali multisorgente per la valutazione dei livelli di pressione sonora immessi
nel’ambiente circostante

UNI 11143-5 :2005 Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico per
tipologia di sorgenti - Parte 5: Rumore da insediamenti produttivi (industriali e
artigianali)

UNI I1SO 9613-2 :2006 Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto Parte 2:

Metodo generale di calcolo

Modello SAI10SGQMO035-01
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4. METODO DI INDAGINE

Tutto il periodo di monitoraggio ha seguito le indicazioni inserite nel D.M. 16/3/98
“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inguinamento acustico” e nella procedura
ENEL n° 52 dell’elenco ASP11AMBELO002-04 “Laboratori di COE - Elenco prove e metodi
del Laboratorio Misure Specialistiche Emissioni e Ambiente” del 27/11/2013.

5. PUNTI DI MISURA

La presenza di una morfologia del perimetro della proprieta non complessa ha

semplificato la definizione e I'individuazione dei punti di misura (Fig. 5.1).

Fig. 5.1 — Punti utilizzati per la valutazione del clima acustico.

Modello SAI10SGQMO035-01
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Posizioni di misura

Tabella. 5.1 contenente i punti di misura a confine proprieta (EMISSIONI)

Punto di | INDICI Geo
misura referenziazione
1 Lat 44°24'13.94"N
Long 8°54'11.44"E
2 Lat 44°24'13.43"N
Long 8°54'16.66"E
3 Lat 44°24'9.53"N
Long 8°54'18.48"E
4 Lat 44°24'8.90"N
Long 8°54'15.29"E
5 Lat 44°24'3.58"N
Long 8°54'8.52"E

La scelta dei punti di misura relativi alle emissioni ed immissioni assolute, é stata tale
per quantificare i livelli sonori dovuti alla sorgente “centrale”.
Tutti i punti di misura sono georeferenziati e utilizzati per i rilievi del rumore ambientale

durante tutte le fasi di monitoraggio.

6. MISURE EFFETTUATE E LORO MODALITA’

La valutazione dei livelli di pressione sonora generati da una sorgente sonora complessa
(impianto termoelettrico) in presenza di altri contributi acusticamente rilevanti (esterni
alllimpianto) pu0 essere eseguita secondo vari approcci che dipendono dalle
caratteristiche dei segnali sonori oggetto di tali analisi. A tale proposito la sorgente
sonora in esame (centrale), oltre che per definizione legislativa, ha la caratteristica di
generare una rumorosita costante in ampiezza, in frequenza e nel tempo con modeste
variazioni all’interno dell’incertezza strumentale durante la fase di produzione (24 ore al
giorno). Durante tutto il periodo di monitoraggio, a conferma di quanto sopra, non sono
state rilevate componenti impulsive della rumorosita ambientale riconducibili all'impianto

termoelettrico in esame.

Modello SAI10SGQMO035-01
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Oltre all’acquisizione del segnale sonoro in maniera lineare, sono stati utilizzati indici
globali (Leq) e statistici (L95) utilizzando la ponderazione temporale della curva ‘A’,
assieme ad analisi: temporale e in frequenza, per qualificare la sorgente e verificare, al
confine e nel territorio circostante, la presenza delle medesime caratteristiche (se
presenti).

Durante il monitoraggio ambientale, si & proceduto alle misurazioni utilizzando il metodo
di campionamento, essendo, a parita di condizioni di esercizio, costante.

Sono stati individuati e monitorati n° 5 punti di misura per caratterizzare le emissioni e
le immissioni.

Le rilevazioni effettuate per “campionamento” nel tempo di misurazione Ty sono risultate
rappresentative sia per il tempo di osservazione To che per il tempo di riferimento Tg;
essendo l'integrazione nel tempo di un valore costante uguale al valore istantaneo, il
dato determinato nel tempo di misura e lo stesso valore che rappresenta il livello di
pressione sonora ottenibile con il rilevamento continuo nel tempo. La verifica dei limiti
di emissione € stata condotta confrontando i valori relativi ai limiti di emissione (tab. B
del DPCM 14.11.97) relativi alla classe di appartenenza della centrale, valutati nelle
postazioni situate lungo la recinzione dell'impianto (internamente e quindi in maniera
conservativa), cioé “in prossimita della sorgente stessa” ed in spazi potenzialmente
occupati da persone e/o comunita, come stabilito rispettivamente dalla Legge Quadro
447/95 e dal DPCM 14.11.1997 (Figura 5.1).

L’altezza microfonica & stata posta pari a 3.5 m dal suolo (sopra il muro perimetrale) in
tutte le postazioni.

Il parametro utilizzato per il confronto con i limiti legislativi € il livello percentile LA95
(dB(A)) relativamente alle emissioni (confine proprieta), il quale costituisce una stima
per eccesso dell'immissione specifica dell'impianto.

All'interno dei tempi di misura, la velocita del vento non ha mai superato i 5 m/sec (dati
forniti dall’impianto).

La presenza di toni puri (e la conseguente penalizzazione di 5 dBA) non é stata

evidenziata in nessun punto sensibile.

La tabella 9.1 riporta i risultati dei rilievi.

Modello SAI10SGQMO035-01
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7. STRUMENTAZIONE ED ELABORAZIONI DATI

La strumentazione che é stata utilizzata nelle misurazioni sara conforme:

IEC-601272 2002-1 Classe 1; IEC-60651 2001 Tipo 1; IEC-60804 2000-10 Tipo 1

IEC 61252 2002; IEC 61260 1995 Classe 0; ANSI S1.4 1983 e S1.43 1997 Tipo 1
ANSI S1.11 2004.

- Fonometro Larson Davis tipo 831 matricola N° 0002169

- Certificato di taratura n® CT-SLM-0085-2012 del 11/09/12 LAT n°® 051 TRESCAL

- Calibratore Larson Davis CAL 200 n° 3409

- Certificato di taratura n® 163/8061 del 06/04/12 centro LAT n° 163 SPECTRA
L'incertezza di misura relativa a tale catena (considerando anche gli errori di tipo

casuale) risulta essere di + 0,5 dB.

8. CONCLUSIONI

I livelli di emissione rilevati e valutati lungo la recinzione dell’impianto Enel, cioé, come
prescritto dalla Legge Quadro 447/95, “in prossimita della sorgente stessa”, in spazi
potenzialmente occupati da persone e/o comunita, risultano inferiori ai limiti della classe
in cui e inserito I'impianto durante la fase di funzionamento.

I livelli assoluti di immissione misurati sugli stessi punti (proprieta terze adiacenti al
confine ENEL) risultano inferiori ai limiti relativi alla loro classe acustica di appartenenza

durante le fasi di esercizio della centrale termoelettrica.

Tecnico competente in acustica Zanotti Andrea

Modello SAI10SGQMO035-01
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9. ALLEGATI

Tab. 9.1 Valori sperimentali di emissione rilevati presso i punti di misura nella fase di produzione

Punto di misura Geo Diurno Notturno CLASSE
referenziazione Laos dB(A) Laos dB(A)

1 44°24'13.94"N VI
8054'11-44"E 53,5 50,5

2 44°24'13.43"N Vi
8°54'16.66"E 62.0 52,5

3 44°24'9.53"N Vi
8054'18.48"E 63,0 56,0

4 44°24'8.90"N VI
8°54'15.29"E 60.5 58,5

5 44°24'3.58"N Vi

4 2
8°54'8.52"E 54.0 52,0
Valori limite di emissione — Leq dB(A)
Classe di destinazione d’uso del ore notturne
territorio (22.00 — 06.00)
Vi Aree esclusivamente industriali 65 dB(A)
Valori limite di emissione — Leq dB(A)
Classe di destinazione d’uso del ore diurne
territorio (06.00 — 22.00)
Vi Aree esclusivamente industriali 65 dB(A)

Modello SAI10SGQMO035-01




ALLEGATO V

GEM/SAI/ASP

Tipo documento/ Document type

Relazione Tecnica

Codice-revisione/Code—revision

ASP14AMBRTO051-01

13/11/2014

[Progetto/Project:]

Titolo/Title:

447/95

uB
dell'inquinamento acustico ai

Pagina/Sheet
18/30

sensi

Genova monitoraggio

della Legge

Indice Sicurezza/
Security Index

Uso Pubblico

Time history e spettri caratteristici dei punti di misura

DIURNO

Nome misura: punto 1 D U3 5P Strn Leg
Localita: Lineere
P 125Hz 64.9dB [ 160 Hz 51.5dB [ 2000 Hz 46.4dB
Strumentazone: 831 0002169 Y 1.0 b | 200 52,4 0B | 2500 Hy 23d3
- i 20 Hz 64.3dB | 250 Hz 49.9.dB [ 3150 Hz 41.0dB
Durata: 1n (secondi) 25 Hz. 65.8dB | 315 Hz 49.0 dB [ 4000 Hz 39.7dB
Nome operatore: 315Hz 68,6 dB | 400 Hz 49.8dB [ 5000 Hz 37.0d8
Data,oramisura:  16/01/2014  10:34:46 P R X AT TR Y A TR T
Ower SLMt NA 63 Hz 59.1dB | 800 Hz 48.4 dB [ 10000 H 27.8dB
80 Hz 56,5 dB [ 1000 Hz 48.3dB [ 12500 H 24.2dB
Ower OBA: N/A 100 H 54008 [1250Hz  47.6 dB | 16000 Hi 19.90B
125 H 51.6dR [ 1600 Hz 46,1 dB [ 20000 H 14408
(.10 1.0 13 SPL Spectrum Nin Lincar S MM s Il .10 1 D 1/3 SPL Spectium Leq Lincar
E 80
385 70
60 00—\
50*; _ @M
40
303
204
10%‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘
8 16 315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K
L1 661dBA L5 6220BA
110 607 cBA 150 557 cBA Laeg =57.5dB
L90: 538 BA L95: 536 BA
Annotazioni:
- o! i ﬂ!]m eq
—  puntolD- LAeq - Running Leq
70
o /
) Wwﬁbﬁ
50 T
10:34:46 hms 10:35:46 10:36:46 10:37:46
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 10:34:46 00:02:50.600 57.5 dBA
Non Mascherato 10:34:46 00:02:50.600 57.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
Cormponenti impulsive
punto 1 D punto 1 D punto 1 DI
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM- LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAlmax]
1m 4
dBA ]
80
1 s A NN AN b "
60 WIS gl VR WY WDl B SN WP URPY RV LNV
401 ‘
10:34:46 hms 10:35:46 10:36:46 10:37:46

Modello SAI10SGQMO035-01
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ALLEGATO V

Tipo documento/ Document type Codice-revisione/Code—revision
. . 13/11/2014
Relazione Tecnica ASP14AMBRT051-01
[Progetto/Project:] Pagina/Sheet
) ] 19/30
Titolo/Title: uUB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
" H H H i Security Index
GEM/SAL/ASP Slvell;/lggumamento acustico ai sensi della Legge Uso Pubblieo
Nome misura: punto 2 D 23S Storn Leg
Localita: Lineare
Strumentazione: 831 0002169 Hata  Goro[mote ool st orods
Durata: 141 (secondi) 1 T T
Nome operatore: 315Hz 62.9 dB | 400 Hz 57.9 dB | 5000 Hz. 47.3dB
Data,oramisura:  16/01/2014  14:00:45 o emlene  oauTami  wam
O\BI’SLM N/A 800 Hz 56.2 dB | 10000 H; 38.6dB
[1000Hz  567dB |
Ower OBA: N/A 100 Hz 58.8dB | 1250 Hz 55.4dB | 16000 Hz 20.0dB
125 H; 59.0dB | 1600 Hz 54.6 dB | 20000 H; 21.6dB
I 10 2 D 13 SPL Specirum Min Linear o JINSNNRN s Mo (0 2 D 1/3 SPL Spectrum Leq Linear -
70
L
0
50
404
30
20
7‘\\‘\\\\‘\\\\‘\\‘\\\\\\‘\\‘\\
8 16 315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K K 4K 8K 16K
L1 7420BA L5: 69.80BA
110 6700BA L50: 635CBA Laeq =63.9dB
L0 6230dBA L9 6220BA
Annotazioni:
e 020
————————  punto2D - LAeq - Running Leq
80
dBA |
/\\
60| ‘
14:00:45 hms 14:01:45 14:0245 14:03:45
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:00:45 00:02:21.100 65.4 dBA
Non Mascherato 14:00:45 00:02:06.900 63.9 dBA
Mascherato 14:02:21 00:00:14.200 70.9 dBA
Nuova Maschera 1 14.02:21 00:00:14.200 70.9 dBA
Conponenti impulsive
punto 2 D punto 2 D punto 2 DI
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM- LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax}
o
dmw&»m«w
o
14:00:45 hms 14:01:45 14:02:45 14:0345

Modello SAI10SGQMO035-01

Punto 2




ALLEGATO V

Tipo documento/ Document type Codice-revisione/Code—revision
. . 13/11/2014
Relazione Tecnica ASP14AMBRTO051-01
[Progetto/Project:] Pagina/Sheet
_ | 20/30
Titolo/Title: uUB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
" H H H i Security Index
GEM/SAL/ASP Slvell;/lgcéumamento acustico ai sensi della Legge Uso Pubblico
Nome misura: punto 3D v3 sp@pﬁzm Leq
Localita: Lineare
Strumentazione: 831 0002169 T R Y A T YT Y
. i 250Hz  5590B]
DJrata 213 (Semm') gg x g;g gg 315 Hz 64.7 dB | 4000 Hz 521dB
Nome operatore: 315H, 7030840t 57708 |5000H, 49608
Data,oramisura:  16/01/2014  15:52:00 oL I
OBF SLM N/A 63 Hz 59.8dB | 800 Hz 58.1dB | 10000 Hz 49.1dB
Over OBA: NA [0tz Sod 120t ei7un | deoors  42cde
[125Hz  580dB[1600Hz  56.6dB[20000H 36.40B
.10 3 D 13 SPL Spectrum Vin Linear SN IS s Il .0 3 D 1/3 SPL Spectium Leq Lincar cJR
e 0
(% E NN B
é N > 80 3
40% 60
304 50 B
20 40
O B B v e e e e e
8 16 315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K
L1 724dBA L5 7030cBA
110 698 BA L50: 666CBA Laeq =64.9dB
L0 64.30BA L95 631 dBA
Annotazioni:
Aeq
punto 3D - LAeq - Running Leq
80
dBA |
70 i nUfl A\/“‘k\\nj
| b . LA
7%7
60 T T T T T T T T T T T
155200 hms 155300 15:54:00 15:55:00 15:56:00 15:57:00 15:58.00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:52:00 00:03:06.700 67.7 dBA
Non Mascherato 15:52:00 00:01:01.400 64.9 dBA
Mascherato 15:52:32 00:02:05.300 68.7 dBA
Nuova Maschera 1 15:52:32 00:00:11.400 69.0 dBA
Nuova Maschera 2 15:53:27 00:01:28.900 68.3 dBA
Nuova Maschera 3 15:55:07 00:00:25 69.6 dBA
Conponenti impulsive
punto 3 D punto 3D punto 3 D|
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM- LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM- LAImax}
. \
dBA | » A “JLM
© ,w BE
155200 hms 155300 15:54:00 15:55:00 15:56:00 15:57:00 15:58.00

Punto 3

Modello SAI10SGQMO035-01




ALLEGATO V

Tipo documento/ Document

Relazione Tecnica

Codice-revisione/Code—revision

ASP14AMBRTO051-01

type

13/11/2014

[Progetto/Project:]

Pagina/Sheet
21/30

Titolo/Title: UB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
" H H H i Security Index
GEM/SAL/ASP Slvell;/lggumamento acustico ai sensi della Legge Uso Pubblieo
Nome misura: punto 4 D 3 5PL St Leg
Localita: Lineare
Strumentazone: 831 0002169 Ty T A T
DJrata: 270 (SeCOr‘dl) 20 H; 65.1.dB | 250 H; 58.7dB | 3150 H; 54.9 dB
Nome operatore: e 02 da o S oo Som]
Data,oramisura:  16/01/2014  16:18:39 Gie edlopte a0l mom
QErSLM N/A 63 Hz 68.2dB | 800 Hz 58.4 dB | 10000 Hz 44.4 dB
Owr OBA: NA W0t to7d [1mte o]0t mid
125 H; 59.9dB | 1600 Hz 57.2.dB | 20000 Hz 26.0dB

il o 4 D 1/3 SPL Spectrum Min Linear [ N

l umo 4 D 1/3 SPL Spectrum Leg Lmeare
0

50
40
304
20
109
0*‘”‘” AL P T
16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1 77.8dBA L5: 742 dBA
110 7L3BA 150 648CBA Laeq = 64.5dB
90 6L0BA L95: 603 0BA
Annotazioni:
MA.
——————  punto4D- LAeq - Running Leq
w,
=1 AR
70 A /\ n
] A NS \l
m,
16:18:39 hms 16:19:39 16:20:39 16:21:39 16:22:39 16:23:39
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 16:18:39 00:04:29.700 68.1 dBA
Non Mascherato 16:18:39 00:02:40.100 64.5 dBA
Mascherato 16:18:43 00:01:49.600 70.7 dBA
Nuova Maschera 1 16:18:43 00:00:07.700 72.2 dBA
Nuova Maschera 2 16:21:24 00:01:41.900 70.6 dBA
Corrporenti impulsive
punto 4 D punto 4 D punto 4 DI
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax}
100
dBA ]
wM\'\m Moi Ay Amﬂ% MM
60 M\
40 — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
16:18:39 hms 16:19:39 16:20:39 16:21:39 16:22:39 16:23:39
Punto 4

Modello SAI10SGQMO035-01




ALLEGATO V

Relazione Tecnica

Tipo documento/ Document type

Codice-revisione/Code—revision

ASP14AMBRTO051-01

13/11/2014

[Progetto/Project:]

Pagina/Sheet
22/30

Titolo/Title: UB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
dellinquinamento acustico ai sensi della Legge | Security Index
GEM/SAI/ASP 447/95 Uso Pubblico
Nomq misura: punto5D 13 sp‘i”g‘;;iﬂm Leq
X Lineare
Sl_tonci’lflﬁtﬁi‘azom 831 0002169 125 H; 58.3dB | 160 Hz 55.4 dB | 2000 H; 37.4dB
- 16 H; 83.8dB | 200 H; 49.1dB
ﬁjrata t N 245 (Semm') 25Hz 56.7.dB | 315 Hz 50.8 dB | 4000 Hz 34.5dB
Dot oramisura:  16/01/2014  15:46:36 T
O\BFSLM: N/A 63 Hz 57.4dB | 800 Hz 45.1 dB | 10000 Hz 17.6 dB
80 Hz 56.5dB | 1000 Hz 44.2dB | 12500 Hz 12.8dB
Ower OBA: N/A 100 H 50.2 0B | 1250 Hz 41.0dB | 16000H  10.7dB
125 Hz 59.5 dB | 1600 Hz 39.4 dB | 20000 Hz 9.4dB

[l o 5 D 1/3 SPL Spectrum Min Linear | N

Ll llounto 5 D 1/3 SPL Spectrum Leq Linear |

70.
o A L L L D R L
8 16 315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K
L1: 57.3dBA L5:56.20dBA
110 59 6BA L50: A5 CBA Laeq =54.8 dB
190 5390BA L95: 538 BA
Annotazioni:
P Aeq
punto 5D - LAeq - Running Leq
$,
dBA ]
60-
& | al N\ EEY
Rl Pe——Y ; T e T Pt
15:46:36 hms 15:47:36 15:48:36 1549:36 15:50:36 1551:36
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:46:36 00:04:05 54.8 dBA
Non Mascherato 15:46:36 00:04:05 54.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Conponenti impulsive
punto 5 D punto 5 D punto 5 DJ
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax}
80
dBA |
N . \ -
gt st hohflan **MM v\t
40— — : : : : : : : :
15:46:36 hms 154736 15:48:36 15:49:36 15:50:36 1551:36
Punto 5

Modello SAI10SGQMO035-01




ALLEGATO V

Tipo documento/ Document type

Relazione Tecnica

Codice-revisione/Code—revision

ASP14AMBRTO051-01

13/11/2014

[Progetto/Project:]

Pagina/Sheet
23/30

Titolo/Title: UB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
dellinquinamento acustico ai sensi della Legge | Security Index
GEM/SAI/Z/ASP 447/95 Uso Pubblico
Egm;e_ misura: punto 1N 3 5PL et Leg
calita: Lineare
Strumentazone: 831 0002169 ey momlzoi  memlmon s
ﬁlratai o 206 (secondi) %5t oraualamts  did a0t smods
Ehotr;,e o?’ge;qa}sulgz 15/01/2014  23:13:28 %EZZH %%EE %E %‘EEE ﬁa %égg
Ower SLM N/A B oaalionie  madm worlos
Ower OBA: N/A 100 Hz 52.4.dB | 1250 Hz 20.9 dB | 16000 Hz 89dB
125 H; 48,9 dB | 1600 Hz 36.8dB | 20000 Hz 84dB

unto 1 N 1/3 SPL Spectrum Min Lineare]

l )umu 1N 1/3 SPL S ectrum Le( Lmeare

%gé __—___k—;_ ;\\\ 60\/\\
50 5>\_‘a\\__/4§0/— N VPR
407 Lo
30 T /\
20 AN
pe ﬁ'rr
oL DL LR L
8 16 315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K
L1: 5530BA L5:5300BA
110 220 BA 150 5040BA Laeq =50.4 dB
L90: 496 dBA L95: 494 dBA
Annotazioni:
—————  puntolN- LAeq - Running Leq
657
0BA 7
60 ]
55 f
50 ;er_“\,_g et
45
47 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2 1328 hms 231428 231528 231628 231728
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 23:13:28 00:03:25.800 50.9 dBA
Non Mascherato 23:13:28 00:03:00.200 50.4 dBA
Mascherato 23:15:02 00:00:25.600 53.0 dBA
Nuova Maschera 1 23:15:02 00:00:11.700 53.1 dBA
Nuova Maschera 2 23:16:08 00:00:13.900 52.9 dBA
Corrporenti impulsive
punto 1 N punto 1 N punto 1 NI
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax]}
80
dBA |
w7 A
40— : : : : : : : :
231328 hms 231428 231528 231628 231728
Punto 1

Modello SAI10SGQMO035-01




ALLEGATO V

Tipo documento/ Document type

Relazione Tecnica

Codice-revisione/Code—revision

ASP14AMBRTO051-01

13/11/2014

[Progetto/Project:] Pagina/Sheet
_ - [ 24/30
Titolo/Title: uUB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
dellinquinamento acustico ai sensi della Legge | Security Index
GEM/SAI/ZASP 447/95 Uso Pubblico
Nome misura: punto 2 N u3 SPﬁu;pgtmm Leq
Localita: Lincare
StI’LIrT‘EntaZOHE 831 0002169 125Hz 57.7dB | 160 Hz. 48.7.dB | 2000 Hz. 389dB
ﬁjrata t R 161 (Semm') 25Hz 58.6dB | 315 Hz 49.8 dB | 4000 Hz 329dB
Dot oramisura: 16002014 0001115 T T T
OBT' SLM N/A 63 Hz 57.0dB | 800 Hz 44.3 dB | 10000 Hz 19.2dB
80 Hz 54.5dB | 1000 Hz. 42.8 dB | 12500 H; 13.3dB
Ower OBA: NA 100 H, 62.5 dB | 1250 Hz 41.8 0B | 16000 H 9.7d8
[125Hz  52.3dB | 1600 Hz 39.7 dB | 20000 H; 8.7dB

)umo 2 N 1/3 SPL Spectrum Min Lmeare

I )umo 2 N 1/3 SPL Spectrum Leq Lmeare

I

L S A N L A S S B SR
8 16 315 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L1 555dBA
110: 5420BA
L90: 528BA

L5 545dBA
L50: 533dBA
L95: 527 dBA

Annotazioni:

LAeq = 53.5 dB

punto 2N - LAeq - Running Leq

1
n

g

g8

&

3

S
n

&

00:.01:15

00:.0215

00:.03.15

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome

Inizio

Durata

Leq

Totale

00:01:15 00:02:41.100

53.5 dBA

Non Mascherato

00:01:15 00:02:41.100

53.5 dBA

Mascherato

00:00:00

0.0 dBA

Conponenti impulsive

punto 2 N
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax

punto 2 N
1/3 Leq Spectrum + SLM- LAFmax

punto 2 NI
1/3 Leq Spectrum + SLM- LAlmax]

i

45

Modello SAI10SGQMO035-01
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Punto 2

00:03:15

00:04:15

00:04:15




ALLEGATO V

Tipo documento/ Document type

Codice-revisione/Code—revision

. . 13/11/2014
Relazione Tecnica ASP14AMBRTO051-01
[Progetto/Project:] Pagina/Sheet
_ | 25/30
Titolo/Title: uUB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
" H H H i Security Index
GEM/SAL/ASP Slvell;/lggumamento acustico ai sensi della Legge Uso Pubblico
Nome misura: punto 3N u3 sp’i‘gﬂpﬁxm Leq
Localita: Lineare
Strumentazione: 831 0002169 125k RrY BT R T Y
DJrata 156 (Semm') gg x 2;9 gg 315 Hz 57.1.dB | 4000 Hz 44.4dB
Nome operatore: 315H, 63608 |400t? 51108 |5000H,  417dB
Data,oramisura: ~ 15/01/2014  22:29:12 o mamTaneaamlamor  xem
Ovr SLM N/A L T AL
Ower OBA: NA [100Hz _ 501dB[1250 Hz 483dB|16000H,  245dB
1251, 54,1 dB [ 1600 Hz 43,6 dB [ 20000 H 17.1dB
e B e
70
aB 1 S
60 - GOV\
505 - wV\
404
30
204
10- I
16 31 5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1 e22dBA L5: 6L0dBA
110 602BA L50: 575BA Laeq =57.7 dB
190 5650BA L5 562 dBA
Annotazioni:
[ 10 3 N - [ Acq]
—  punto3N- LAeq - Running Leq
BA ] _
60 A\\,\ h I\& fo
:"Q’W‘M‘V\T‘&WWW&W e B v o
50-] ;
22912 hms 22:30:12 2:31:12 22:3212
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:29:12 00:02:36 58.1 dBA
Non Mascherato 22:29:12 00:02:16.100 57.7 dBA
Mascherato 22:30:41 00:00:19.900 60.1 dBA
Nuova Maschera 2 22:30:41 00:00:06.700 59.5 dBA
Nuova Maschera 1 22:31:34 00:00:13.200 60.4 dBA
Conponenti impulsive
punto 3 N punto 3 N punto 3 NI
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM- LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM- LAImax}
222912 hms 22:30:12 223112 223212

Modello SAI10SGQMO035-01

Punto 3




ALLEGATO V

Relazione Tecnica

Tipo documento/ Document type

Codice-revisione/Code—revision

ASP14AMBRTO051-01

13/11/2014

[Progetto/Project:]

Pagina/Sheet
26/30

Titolo/Title: UB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
" R H H i Security Index
GEM/SAL/ASP Slvell;/lggumamento acustico ai sensi della Legge Uso Pubblico
Nome misura: punto 4 N 3 5P pecttam Leg
Localita: Lineare
Strumentazone: 831 0002169 iy prmlr  srmlmon  wem
Durata: 230 (secondi) 20z oI, 2ol O o L9
Nomeoperatore: 3L5H; 65.8 dB | 400 Hz 58.3dB | 5000 H 48.9dB.
Data,oramisura;  15/01/2014  22:12:17 T I Y YT A Y
Ower SLM N/A T R T YT R N £ T Y
Ower OBA: N/A 100 Hz 67.8dB | 1250 Hz 61603 | 16000 Hz _ 27.2dB
125 H; 68.6 dB | 1600 Hz 61.3 dB | 20000 Hz 19.3dB

il oo 4 N 1/3 SPL Spectrum Min Linear | N

l )umu 4N 1/3 SPL S ectrum Le( Lmeare

60
503 T
40—
304
205
D L
8 16 315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K
L1: 8380BA L5: 741 0dBA
110 667 CBA 150 6020BA Laeq = 60.5 dB
190 536 BA L95: 584 dBA
Annotazioni:
0 Ae
punto 4 N - LAeq - Running Leg
907
dBAE
80
70
50 T T T T T T T T T
221217 hms 221317 22:1417 221517 22:16:17
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:12:17 00:03:49.500 69.2 dBA
Non Mascherato 22:12:17 00:03:16.800 60.5 dBA
Mascherato 22:13:53 00:00:32.700 77.2dBA
Nuova Maschera 1 22:13:53 00:00:32.700 77.2 dBA
Corrporenti impulsive
punto 4 N punto 4 N punto 4 NI
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax}
100
dBA ]
. M
(ol OV NPT A R Mm.b_m_
404+— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
21217 hms 221317 22:1417 221517 22:16:17
Punto 4

Modello SAI10SGQMO035-01




ALLEGATO V

Tipo documento/ Document type

Relazione Tecnica

Codice-revisione/Code—revision

ASP14AMBRTO051-01

13/11/2014

[Progetto/Project:]

Pagina/Sheet
27/30

Titolo/Title: UB Genova - monitoraggio | Indice Sicurezza/
" H H H i Security Index
GEM/SAL/ASP Slvell;/lggumamento acustico ai sensi della Legge Uso Pubblico
Nome misura: punto’5 N 3 P Spestnan Leq
Localita: Linezre
P 125H 63.9 0B [ 160 Hz 52.7 dB | 2000 H 2968
Strumentazore: 831 0002169 ] Ty 61100 | 2001 P
DJrata 236 (Semm') 25Hz 56.4dB | 315 Hz 52.9 dB | 4000 Hz 34.9dB
Nome operatore: 315 H 61.9 B | 400 bz 52.7 B | 5000 b RodE
Data,oramisura: ~ 15/01/2014  23:00:00 M aamlonn  aomlmmm  sam
OwrSLM 0 S semlos —ssolmns gs
Ower OBA: 0 100 H 54.7 0B | 1250 Hz 41.4dB|16000H, 1448
125 Hz 54,4 dB | 1600 Hz 40.4.dB [ 20000 Hz 99dB
punto 5 N 1/3 SPL Spectrum Leg Lineare]
30 1
B 3
50
404
30
20
10—§
0 |
16 31 5 63 125 250 500 lK 2K 4K 8K 16K
L1: 633dBA L5:57.40BA
110 59 6BA 150 5420BA Laeq =54.2dB
190 524 dBA L95 521 dBA
Annotazioni:
1105\ Lo
—  punto5N- LAeq - Running Leq
70
dBA | N\
60 [JWM
:?‘w i\_ﬁkﬁ %M N~ /NN w
50 T T T T T T T T T T T
23:00.00 hms 2301:.00 23:0200 230300 230400
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 23:00:00 00:03:56.300 55.3 dBA
Non Mascherato 23:00:00 00:03:34.500 54.2 dBA
Mascherato 23:03:34 00:00:21.800 60.3 dBA
Nuova Maschera 1 23:03:34 00:00:21.800 60.3 dBA
Conponenti impulsive
punto 5 N punto 5N punto 5 N
1/3 Leq Spectrum + SLM- LASmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax}
100
dBA ]
80}
€0 :MM‘W- (\
1 s Y- VUUTUTI WU N \V ™ W
40+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
23.00:00 hms 23.01:00 230200 23.03.00 230400
Punto 5
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