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1. Premessa

La Societd Fenice S.p.A. gestisce la Centrale Termoeleftrica di Mirafiori avente sede operativa in
Corso Settembrini n.90, Torino. La Centrale Termoelettrica ricade in attivitd [PPC 1.1 ed &
autorizzata dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare con provvedimento
AlA D.M. n.0000240 pubblicato in Gazzetta Ufficlale n.210 il 07/09/2013.

ta Centrale Termoelettrica di Mirafiori, nonché gli impianti ad essa connessi, si collocano all'interno
de! Comprensorio Industriale di Mirafiori alllinterno del quale operano diverse societd interne ed
esterne al Gruppo FIAT, la maggior parte legate all'altivitd di produzione degli autoveicoli.

T AR TS A
Centrale Termoelettrica
Mirafiori

Figura 1: Inquadramento del Comprensorio Industriale di Mirafiori e della Centrale Termoelettrica di Mirafiori.

Con lintroduzione del D.Lgs. 46/20114 — Attuazione della direttiva 2010/75/UE refativa alle emissioni
industriali (prevenzione e riduzione integrate dellinquinamento) e del D.M. 27212014 — Decrelo
recante le modalita per la redazione della relazione di riferimento, di cui alf'articolo 5, comma 1,
lettera v-bis), del decreto legislativo 3 aprile 2006, n.152, & prevista la redazione della Relazione di
Riferimento da parte delle attivita ricadenti in AIA avente come scopo quelio di fornire le seguenti
informazioni:

- uso attuale e, se disponibili, usi passati del sito;
b
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- stato di contaminazione del suolo e delle acque softerranee da parte di sostanze pericolose

pertinenti.

L’articolo 3, comma 2, del D.M. 272/2014 cita perd quanto segue:
Esclusi i casi in cui la Relazione di Rifetimento é dovuta ai sensi def comma 17, nel caso di
altivita elencate nell'Alfegato VIl alla parte seconda del decreto legislativo 3 aprile 2006,
n.152, il gestore esegue la procedura di cui all Allegato 1 del presente decreto, per verificare
la sussistenza dell'obbligo di presentazione allautoritd competente della relazione di
riferimento, presentandone gli esiti all'autorita competente.

Perlanto, lo scopo del suddetto lavoro & la verifica di sussistenza dell'obbligo di presentazione delia

Relazione di Riferimento conformemente alla pracedura descritta all’Aliegato 1 del D.M. 272/2014.

Si fa infine presente che, come citato dall'articolo 4, comma 2:
| gestori in possesso di autorizzazione integrata ambientale statale al momento dell'entrata in
vigore del presente decreto, tenuti ad effettuare la procedura di cui alf'articolo 3, comma 2,
comunicano all'autoritd competente gli esiti di tale procedura, entro tre mesi dall’enirata in

vigore del presente decreto.

2. Definizioni

Per agevolare la comprensione ed esatta interpretazione di quanto riportato nel presente documento

e relativi allegati si riportano le seguenti definizioni:

Acque sotterranee: tutte le acque che si trovano sotto la superficie del suolo nella zona di

saturazione e a contatto diretto con il suolo o il sottosuolo;

Centri di pericolo: le zone in cui, sulla base della struttura dellinstallazions, vi & una elevata
probabilitd di contaminazione del suolo o delle acque solterranee, ad esempio per la
presenza di elevate quantita di sostanze pertinenti, o elevata probabilita di eventi accidentali,
o emissioni fuggitive di sostanze pericolose (parco serbatol, aree stoccaggio rifiuti, aree

attraversate da condotte interrate, etc. ...);

Inquinamento: l'infroduzione diretta o indiretta, a seguito di attivitd umana, di sostanze,
vibrazioni, calore o rumore nellaria, nell'acqua o nel tetreno, che potrebbero nuocere alla

1 *articolo 3, comma 1, Infalti, cita: / gestor degli impianti elencati nell’Allegate Xii efla parte seconda del decrsto leglsfativo
3 aprile 2008, n.152, con esclusione di quelli costituili esclusivaments da centrale lermiche ed altri Impianti di combustione
con polenza termica df almeno 300 MW alimentate esclusivamente a gas naturale, presentano allautorita compelente la
relazione di riferimento.




CENTRALE TERMOELETTRICA DI MIRAFIORI ident.: [ 000039/2015/AMBIIA
- g FENICE S.p.A.
¢ O eDF
' ’ Fenjce Verlfica di sussistenza dell’obbligo di presentazione
della Relazione di Riferimento Pag.: 5di11

salute umana o qualitad del’ambiente, causare il deterioramento di beni materiali, oppure

danni o perturbazioni a valori ricreativi dell'ambiente o ad altri suoi legiltimi usi;

Installazione: unitad techica permanente in cui sono svolte una o pia attivita elencate
alfAllegato VIII parte 1l del D.Lgs.152/2006 e s.m. e qualsiasi altra atlivita accessorla che sia
tecnicamente connessa con le attivita svolte nel luoge suddefto e possa influire sulle
emissioni e sulfinquinamento. E' considerata accessoria ['atfivita tecnicamente connessa

anche quando condotta da diverso gestore;

Relazione di Riferimento: informazioni sullo stato di qualitd del suolo e delle acque
sotterranee, con riferimento afla presenza di sostanze pericolose pertinenti, necessarie al fine
di effettuare un raffronto in termini guantitativi con lo stato al momento della cessazione
definitiva dell'attivita. Tali informazioni riguardano almeno: I'uso attuale e, se possibile, gli usi
passati del sito, nonché, se disponibill, te misurazioni effettuate sul suolo e sulie acque
sotterranee che ne illustrino lo stato al momento del’elaborazione della relazione o, in
alternativa, relative a nuove misurazionl effettuate sul suolo o sulle acque softerranee
tenendo conto della possibilita di una contaminazione del suolo e delle acque sotterranee da
parte di sostanze pericolose usate, prodotte o rilasciate dall'installaziorie interessata; -

Sostanze pericolose: le sostanze o miscele come definite allart.2 punti 7 e 8 del
Regolamento (CE) n.1272/2008 del Parlamento Europeo e del Consiglio, del 16 dicembre

2008;

Sostanze pericolose pertinenti: si intendono le sostanze o miscele définite dall'art.3 del
Regolamento (CE) n.1272/2008 relativo alla classificazione, all'eticheitatura e al'imballaggio
delle sostanze e delle miscele (Regolamento CLP) che, in virli della foro pericolosita,
mobilita, persistenza e biodegradabilita (nonché di altre caratteristiche) potrebbero
contaminare il suolo e le acque solterranee e che vengono usate, prodotte efo rilasclate

dall'installazione;

Suolo: lo strato pill superficiale delia crosta terrestre situato tra il substrato roccioso e la
superficie. 1l suolo & costituito da componenti minerali, materia organica, acqua, aria e
organismi viventi. Ai soli fini dell"applicazione della Parte Terza del D.Lgs. 152/2006 e s.m.,
I'accezione del termine comprende, oltre al suolo come precedentemente definito, anche il

territorio, il sottosuolo, gli abitati e le opere infrastrutturai.
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3. Metodologia di analisi

La procedura di analisi per la verifica della sussistenza dell'obbligo di presentazione della relazione
di riferimento, di sequito denominata Procedura di screening ed allegata alla presente relazione,
conformemente all'Allegato 1 del D.M. 272/2014, si basa sul seguente diagramma di flusso:
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Figura 2: Diagramma di fiusso della procedura di screening.

L’analisi, allegata alla presente relazione (rif. STEP1 della Figura 2), & stata condotta nel modo
seguente:

1. Redazione di un elenco di tutte le sostanze (rif. allegato Tabella | — Identificazione sostanze
utilizzate all'interno deflinstallazione) gestite entro il perimetro di installazione oggetto di analisi.
in particolare, sono state inserite le seguenti informazioni:

o Nome commerciale della sostanza;

o Tipologia di sostanza;

o Contenuto % dei componenti chimici principali: tale campo andra compilato nel caso di
miscele o composti indicando i contenuto percentuale dei componenti chimici
principali;

o Fase di utilizzo della sostanza;
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o n° CAS_ Identificativo numerico che individua In maniera univoca una sostanza
chimica;

o Indicazione se si fratta di materia prima (MP), prodotto {(P), intermedio (l),
sottoprodotto (8) o ausiliare (A);

e Stato fisico;

e Classificazione della sostanza secondo il regolamento REACH;

o Frasi di rischio secondo il regolamento CLP;

o Classe di pericolo associata al regolamento CLP;

o Quantitd annua utilizzata/prodotta/rilasciata dallinstallazione;

o Quantita annua utilizzata/prodotta/rilasciata dall'installazione alla massima capacita

produttiva (MCP).
Terminata la compilazione della Tabella | si & verificato 1a presenza di sostanze pericolose

pertinenti.
Sono classificate sostanze pericolose pertinenti, le sostanze appartenenti alle seguenti classi di

pericolor
Classe 1: Sostanze cancerogene e/o mutagene (accertate o sospette);
Classe 2. Sostanze letali, sostanze pericolose per la fertilitd o per il feto, sostanze
tossiche per 'ambiente;
Classe 3: Sostanze tossiche per 'uomo;
Classe 4: Sostanze pericolose per 'Uomo e/o per 'ambiente.
2. In presenza di sostanze pericolose pertinentl, sono state sommate le quantita delle sostanze
appartenenti alla stessa classe di pericolosita (rif. allegato Tabella Il - Verifica superamento

soglie) & si & effettuato il confronto con i seguenti valori soglia:

Soglia
Classe Indicazlone di pericolo (regolamento (CE) n.1272/2008) kg/fanno o
dm?anno
1 H350, H350(i), H351, H340, H341 210
5 H300, H304, H310, H330, H360(d), H360(f), H361(de), H361(f), 100
H361(fd), H400, H410, H411, R54, R55, R56, R57
H301, H311, H331, H370, H371, H372 21.000
4 H302, H312, H332, H412, H413, R58 210.000

Tabella 1: Individuazione della soglia per ciascuna classe di pericolosita individuate dal D.M. 27212014,
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Si precisa che nel caso In cul non sia stata raggiunta alcuna soglia, il gestore non & tenuto ad

elaborare la relazione di riferimento (la Procedura di screening terminera). In caso contrario,

bisogna andare avanti con la Procedura di screening.

Inoltre, nel caso una sostanza pericolosa presenti pit classi di pericolo & stata assegnata in

via cautelativa la classe di pericolo pil alta.

3. Verificato il superamento delle soglie delle sostanze pericolose pertinenti per ciascuria classe dl
pericolo, & stala valutata la possibilitd di contaminazione del suolo e delle acque sotterranee nel

silo dell’'installazicne nel modeo seguente:
a. Analisi della composizione, stato, solubilita, mobilitd, persistenza,..., della sostanza
pericolosa pertinente {rif. allegato Tabella Illa — Proprieta chimico-fisiche delle sostanze

pericolose pertinenti). Le informazioni vengono reperite dalla scheda di sicurezza e
laddove non presenti integrate con le banche dati della European Chemicals Agency

(ECHA);

b. Analisi delle caratteristiche geo-idrologiche del sito (rif. allegato Tabella liib —

Caralteristiche geo-idrofogiche del sito);
c. Analisi della gestione delle sostanze e delle caratteristiche impiantistiche (rif. allegato
Tabella llic — Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche).

In particolare per il punto ¢) si analizza se:

| bacini di contenimento sono presenti e opportunamente dimensionati;
Presenza di strutture danneggiate;

Presenza di segni di attacco chimico delle superfici;

Muratura e intonaco intatti;

Effettuazione prove di tenuta;

Condizione dei sistemi di coliettamento.

Se al termine della valutazione emerge che vi & I'effettiva possibilita di contaminazione del suole o

delle acque solterranee connessa a uso, produzione o rilascio di una o pid sostanze pericolose
pertinenti bisognera redigere la Relazione di Riferimento (rif. STEP2 della Figura 2). In caso contrario

¢i si fermera cori la redazione del suddetto screening.

3.1. Sostanze chimiche impiegate
La Centrale Termoelettrica di Mirafiori impiega sostanze chimiche unicamente come ausiliari

all’attivita lavorativa. In particolare, sono presenti:

1. Alcalizzanti {per innalzare Il valore del pH da 7 a circa 8,5/9 dell’acqua demineralizzata),

2. Deossigenanti (per contrastare la presenza di ossigeno libero nel’'acqua demineralizzata);
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Disperdenti (per evitare il depositarsi di Sali nel'acqua demineralizzata e nel circuito di
raffreddamento delle Torri Evaporative del CICO);

Biocidi (utilizzati nel bacino caldo delle Torri Evaporative del CICO),

Additivi chimici (dosatl a2 seconda dei valorl riscontrati presso la Centrale Termoelettrica di
pH, conducibilitd, alcalinita, durezza, silice, ferro e ossigeno libefo),

Oli lubrificanti;

7. Catburanti. _
Per l'elenco completo e dettagliato si rimanda alla Tabella | — Identificazione sostahze utilizzate

alf'interno dell'installazione.
Da come si evince dalla Tabella | - Identificazione sostante ulilizzare all'interno dell'installazione, le

sostanze chimiche aventi classi di pericolo riporlate nella Tabella 1 sono risultate essere:

Gasdlio_Classe di pericolosita 1,
Benzina verde_Classe di pericolosita 1;
Ipoclorito di sodio_Classe di pericolosita 2,

Nalco ® 1806_Classe di pericolosita 4;

Tali sostanze pericolose pertinenti sono stoccate nellé aree di seguito elencate:
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Sostanza perfcolosa
pertinente

Area delPinstallazione e modalita di stoccaggio

ipoclorito di sodio

L'ipoclorito di sodio si trova nell'area di stoccaggio sostanze
chimiche prima di essere frasferito presso i punti di utilizzo. Tali
punti di utilizzo si suddividono in: area CICO (stoccaggio esterno
su idoneo bacino di contenimento), area Sala compressori aria
carrozzeria  (stoccaggio esterno su  idoneo bacino  di
contenimento), area Sala compressori aria presse (stoccaggio
interno su idoneo bacino di contenimento).

Nalco ® 1806

1l Nalco ® 1806 non supera le soglie limite previste dal D.M.
27212014 pertanto non verra preso in esame nel suddetto studio.

Gasolio

Il Gasolio viene impiegato sia come combustibile per il gruppo
eletirogeno di emergenza. sia come carburante per le vetture. Nel
primo caso viene stoccato alfinterno di un serbatoio su idoneo
bacino di contenimento in un’area coperta. Nel secondo caso lo
stoccaggio avviene in n.1 serbatoio interrato posto in
corrispondenza della stazione di rifornimento carburante.

Benzina verde

La benzina verde viene implegata come carburante per le vetture
e viene stoccata in n.1 serbatoio interrate posto in corrispondenza
della stazione di rifornimento carburante.

Si precisa, infine, che le sostanza usate, prodotte o rilasciate dallinstallazione non determinano la
formazione di prodotti intermedi di degradazione pericolosi in base alla classificazione citata al

capitolo 3.

In riferimento alla Tabella | - Identificazione delle sostanze utilizzate all'interno delf’installazione ed in
particolare alla colonna relativa alla massima capacita produttiva (MCP) si évidenzia che quest'ultima
¢ stata difficimente quantificabile, per alcune attivitd, in quanto strettamente correlata ai processi in

gioco (es. Manutenzione _ Sistemi di emergenza).

Nonostante cid, le sostanze che sono risultate essere pericolose pertinenti sono state considerate ed
analizzate, fatta eccezione per il Nalco ® 1806, in quanto non si & avuto il superamento del valore
soglia. Si ricorda, infatti, che per il confronto con quest'ultimo, bisogna effettuare la scmmatoria delle

quantitad delle sostanze appartenenti alla medesima classe di pericolosita,
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4. Conclusione

In base alla metodologia di analisi descritta al capitolo 3 e dettagliata all'interno della Procedura
di screening allegata e cosi composta:

o ldentificazione sostanze utilizzate all'interno dell’installazione (rif. Tabella 1),

o Verifica superamento soglie {rif. Tabella il);

e Proprietd chimico-fisiche delle sostanze pericolose pertinenti (rif. Tabella Illa),

2 Caratterisiic‘he geo-idrogeclogiche del sito (rif. Tabella illb);

o Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche (rif. Tabella lilc).
Risulta che Fenice S.p.A. U.0.Mirafiori:

NON PRESENTA POTENZIALI CENTRI DI PERICOLO

e, pertanto, non deve essere redatta la Relazione di Riferimento in quanto le sostanze pericolose

pertinenti individuate, pur presentando caratteristiche quali solubilitad in acqua efo persistenza

nella matrici ambientali, sono gestite, stoccate e manipolate séconde criteri volti a salvaguardare

la possibiiita di sversamenti accidentalifincidentali e quindi di contaminazione del suolo e delle

acque sotterranee. .

Si fa, infine, presente che le sostanze pertinenti pill pericolose (classe 1) risultano essere i

gasolio e i carburanti per le vetture (gasolio e benzina) di cul:

-l gasoclio per il gruppo elettrogeno viene impiegato esclusivamente in situazioni di emergenza
pertanto fa sua movimentazione e il suo impiego & molto limitato ne! tempo;

- La stazione di rifornimento carburante, attivitd non tecnicamente connessa alla centrale
Termoelettrica di Mirafiori, & costituita da n.2 serbatoi a doppia parete (intercapedine)

controllati mediante manometri soggetti a controlli programmati.
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Tabella | - Identificazione sostanze utilizzate all'interno dell'installazione

Fenice
Contenuto % dei Quantitd -
N* Tipologia di se di Frasidl Cl i
rogr noz__‘:”“M_m_m Mo““.w_..”un componenti chimicl ”M__uno n* CAS MP/P/I/SIRIA Stato Fislco Classificazione ras M_._M._mnzo MM“M_M consumo anno D.”MM"—”M__ Ia
progr- principall P 2014 [kg]
Corrosivo H290
Ipociorito di Battericida/ - lrritante H314
1 - AC 7681-52-9 L 2
sodio ossidante Gicoe A iquido Pericoloso per I'ambiente H335 51500 206430
. acquatico H400
Classificato non pericoloso
ai sensi del RE CE
Antincrostante/di Alcool Metilico n.1272/2008 e classificato
cico i fa! - - .
2 30714 sperdente <1.0% Torre {miscela) A Liquido non pericoloso af sens! 5150 5150
delle Direttive 67/S48/EEC
0 1999/45/€C
. Etanolammina
ngum_.wwn._wﬂNHB_.sm 5 H332
Alcalinizzante/ Circuito ASH . H314
. A - . .
3 Nalco ® 1806 deossigenante o nuowx ) 140°C [misceta) Liquido Corrosivo H317 4 7510 7510
Dietilidrossilarmnmina H335
2,5-¢3%
Potassium Erythorbate Circuito . .
lco ® DI . iscel I - H31 - 4454
a. Nalco ® 72310 sperdente 10- 30% caldaie {miscela) A Liquide Corrosivo 319 570 5
Sodio idrossido Circuito H314
Naleo * Alcali A i t - 70
5 alco ® 72215 callzzante 5-10% caldaie {miscela) Liquido Irritante H318 5 6371
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Tabella { - Identificazione sostanze utilizzate all'interno dell'installazione

Fenice
Contenuto % dei . Quantita
° i Fase di Frasi dI rischi Cl d antita al
q_“ . no_..._.,__._”“”_m_m ._._m_uoom_mmhwmn_ componenti chimici _._Mu_ﬂuh n° CAS MP/P/I/S/R/A Stato Fisico Classificazione rasi n_.”.mn o MMMM_O_ consumo anng D__.Sn_u_ Ik H_w
progr. principali P 2014 [kg] &
Carboidrazide Circuito
6 i iscel iqui i - 250 1250%
OX ® Deossigenante 5.c10% caldaie {miscelz) A Liquido Irritante H317 1
Acido Acido rigenerante . . . H314
7 n_onlll:a:no recine cationiche - DEMI 7647-01-0 A Liquido Irritante Haas - 256240 1711259
B i t
8 | sodacaustica | - TEENerante - DEMI 1310-73-2 A Liquido Irritante H314 ; 193340 1233672
= |resine cationiche
Olio minerale di alta Stazione Classificato non pericolosa
9 TRA25 N Ftuide dielettrico raffinazione elettrica [miscela) A Liquido al sensi della Direttiva - - 8870 10000
>85% 1999/45/EC
Olia fubrificante { Oli minerali paraffinici Classificato non pericoloso
10 FLTURB 32 per turbine e severamente raffinati cico {miscela) A Liquido ai senst delle Direttive - - 696 8000
compressori 95-95% 67/548/EEC 0 1999/45/EC
Olio minerale ad alta Classificate non pericoloso
11 |Renelin BTA46| Fluido idraulico raffinazione CICO e CAP {miscela) A Liquide ai sensi delle Direttive - - 170 170*
50-59% 67/548/EEC 0 1995/45/EC
. Olic minerale ad alta Classificato non pericoloso
Renclin HTF - " . . - . . -
12 |So Olio idraulico raffinazione CcT {miscela) A Ligquido ai sensi delle Direttive - - 582 582%
- 50-99% 67/548/EEC 0 1999/45/EC
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N mc—u Tabella { - ldentificazione sostanze utilizzate all'interno dell'installazione
Fenice
Contenute % dei it3
Ne Nome Tipologia di Fase di Frasi di rischio | Classe di Quantita
. componenti chimici " CAS ; f schio asse di Quantita alla
progr. | commerciale sostanza p nent o utilizzo n MP/P/I/S/R/A Stato Fisico Classificazione P nericolo €ONsSUMo anno MCP [ke]
principali 2014 [kg]
Olio minerale di alta
Grasso . )
13 Jota3FS ubrificante raffinazione cT (miscela) A Liguido - - - 20 20*
80-84%
Nel preparato non scno
presenti componenti .
Molyguard dlassificati come Classificato non pericofoso
14 compound Lubrificante pericolosi per la salute o cT {miscela} A Liguido ai sensi della normativa - - 8l 8I*
RA/4D \ . ) ) vigente
per I'ambiente ai sensi
della normativa vigente
Nel preparato non sono
presenti componenti Classificat ol
Moelyguard . classificati come R assilicato non pericoloso
15 Pasta 35 Lubrificante pericolosi per la salute o cT {miscela) A Liguido ai sensi della normativa - - 1 1+
per ['ambiente ai sensi vigente
della normativa vigente
M . .
16 z%__nww_wwl Sbloccante e 1,2 dicloropropanc cr scel L n_mwm_mnm.ﬁo nan u.m:no_omo H224
- i *
I'mwmI disincrostante 21-24%, {miscela) A Liguido ai sensi delle Direttive H225 - 86| 86l
20 67/548/EEC 0 1999/45/EC
. . i Classificato non pericoloso
Paraflu 11 . Glicole propilenico i .
17 |m83n: Anticongelante mmu.mm_”a cT {miscela) A Liquido ai sensi della normativa - - 28l 281*
h vigente
serie) {68-1004 Olio minerale di alta Classificato non pericoloso
18 150.220-320 raffinazione cT {miscela) A Liquida ai sensi della Direttiva - - 126 126*
S 50630) >90% 1999/45/EC
Renolin CLP . .
N Olio minerale di alta
serie) (22-32- ) . \ -
1% 6-68-100-150 Lubrificante raffinazione cT [miscela) A Liguido - - - 248 248*
e et - L
220-320-460) 30-93,5%
Oli minerali paraffinici e . .
cintetici severamente Classificato nen pericoloso
20 Selenia Act | Olio lubrificante raffinati cT {miscela) A Liquido ai sensi della normativa - - 0 0*
80-95% vigente
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Tabella | - Identificazione sostanze utilizzate all'interno dell'installazione

Fenice
Contenuto % dei Quantita
* i Fase di Erasi di rischlo Classe di titd all
.“ . no_HMHM_m_m du_uh_ﬂm.”mn component! chimicl c”mwno n" CAS MP/P/I/S/R/A | S5tato Fislco Classificazione ras n_.”. ericolo consumo anno D._“”M p __ﬁmH 2
proar. principali P 2014 [kg}
21 ) Olip lubrificante siteticl s ) cT [miscela) A Liquido ai sensi della normativa - - [ o*
diesel raffinatl vigente
79-94% g
Oli minerali paraffinici e . ,
rania C 1 intetici severamente Classificato non pericoloso
22 Olio lubrificante sintetic seve cr {miscela) A Liquide ai sensi della normativa - - 0 0"
40 raffinati vigenta
80-95% &
Oli minerali paraffinici e
VS MAX 15W. sintetici severamente Classificato nan pericoloso
23 N Oli lubrificanta i cT {miscela) A Liguido ai sensl della normativa - - 0 0*
40 Benzina raffinati vigente
80-94% &
) o - H351
Gasolio non altrimenti Stazione Notivo Ha11
Gasplig b ifi i Liquid 1 791
mw 230l Carburante mwmm__‘ﬁ__nomwwo elettrica {miscela) A fquico Pericoloso per I'ambicnte H304 750 s
EUHOB6
Olic minerale ad alta Classificato non perlcoloso
25 |Renolin HTF 32| Olic idraulico raffinazione cT {miscela) A Liquido ai sensi delle Direttive - - 34 34¢
50-99% 67/548/EEC 0 1999/45/EC
Olio minerale ad alta Classificato non pericoloso
26 |Renolin DTA 32| Olio lubrificante raffinazione cT {miscela) A Liguido ai sensi delle Direttive - - [i] o*
50-99% B7/548/EEC 0 1999/45/EC
fenolin Clio minerale ad alta Classificato non pericoloso
27 ﬂ Olio idraulico raffinazione cT [miscela) A Liquide ai sens! delle Direttive - - 180 180*
50-99% 67/548/EEC 0 1999/45/EC
Condizionante ad Etanolo Torre aria Classificato non pericoloso
28 T-13 elevata <<% Compresss [miscela) A Liguido al sensi delle Direttive - - 0 o*
concentrazione P 67/548/EEC 0 1999/45/EC
Alfa-ottadecil-omega-
idrossi-poliglicoletere
Antischiuma ad <2% Torre aria Il prodotto non &
29 - A Llquid - - o] 0
4-500 alto rendimento | Alfa-i-tredicil-omega- compressa tmiscela} quida etichettato pericoloso
Idrossl-poli-glicol-etere
<2%
- — - -
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Tabella | - Identificazione sostanze utilizzate all'interno dell'installazione

Fenice
- Contentto % dei Quantitd
N* Nome Tipol d Fase di i
roge. | commerdiale %o“.owﬂwm_ component! chimicl utilizzo n* CAS MP/P/IfS{RfA | Stato Fislco Classlficazione Frasi M_ruwnzo n_n”_mn_.”_ CONSUMO anno D.-.,”MH_NM__E
Prog. _ principali L perico 2014 [kg]
Gasolio non altrimenti H351 -
Carburante Stazione Nocivo H411
o asolip specifi iscel A Liquid 4 1342*
3 Gazolie, . vetture pecilicato carburante (misceta) ‘quido Pericoloso per 'ambiente H304 ! 1342 11342
90-100%
EUHO66
H224
H242
H315
H350
Carburante Nafta Stazione . L Notivo
ina verd | ) ) . .
31 | Benzina verde vetture 85-100% carburante {miscela} A Liquido Pericoloso per 'ambiante ”www 1 19630 19630
H361d
H304
H336
LEGENDA

Dmomnmznn classificate come sostanze pericolose pertinenti

MP/P/1/5/A: Materia prima/prodotto/intermedio/Sottoprodotio/Ausiliare
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Fenice

Tabella I - Verifca superamento soglie

CLASSE DI PERICOLO 1
. . . Quantita alla MCP
N°progr. | Nome commerciale | Tipologia di sostanza ° CAS
Prog 1polog n [kg/annc]
26 Gasolio Carburante - 791
30 Gasolio Carburante - 11342
31 Benzina verde Carburante - 19630
Totale 12133
Superamento soglia {10 kg/annui) M|
CLASSE DI PERICOLO 2
tita alla MCP
N°progr. | Nome commerciale | Tipologia di sostanza n° CAS Dcmﬂ_ﬁ.,_w\mm”__ﬂ_

1 Ipoclorito di sodio Disinfettante 7681-52-9 206430
Totale 206430
Superamento soglia (100 kg/annui) S
CLASSE DI PERICOLO 3

uantita alla MCP
N°progr. | Nome commerciale | Tipologia di sostanza n° CAS Q [kg/anno]
Totale
Superamento soglia (1060 kg/annui) S/N
CLASSE DI PERICOLO 4
tita all P
N°progr. | Nome commerciale | Tipologia di sostanza n® CAS Quantita alla MC
. [kg/anno]
3 Nalco ® 1806 Alcalinizzante/ : 7510
deossigenante
Totale 7510
Superamento soglia {10000 kg/annui) NO

Pagina 7 di 15




¢
~ S €DF

Tabella Ifla - Proprieta chimico-fisiche delle sostanze pericolose pertinenti

Fenice
N°® Nome Tipologia di PM Tensione | Costante Kow
I poleg n* CAS . X Degradabilita Persistenza Altre informazioni
progr. | commerciale sostanza [g/mol] di vapore | diHenry | [logKow]
L'ipoclerito di sodio &
molto reattivo.
0,076 a I metalli comuni non
{orito di Compl te |ca. 2,5 kP & i t
1 | lPocioritodi | fettante 7681-52-9 74,44 [ “OTPletamente A sorce1 | 3,42 NA. Non & considerato |\ bbero mai essere
sodio solubile in acqua a20°C persistante . i
bar utilizzati per lo stoccaggio
e la movimentazione di
ipoclorito di sodio.
Bassa . ll gasolio & tossico.
Non solubile in | 0,4 kPa a biodegrabilita in | _Puorisultare | arte del prodotto
26230 Gasolio Carburante [miscela) - e - 3,36 B o moderatamente o ) P .
acqua 40°C cendizioni X evapora rapidamente e si
) persistente . - .
anaerohiche disperde in aria.
Bassa Pub risultare La benzina & tossica.
u
45-100 biodegrabilita i rte del prod
31 Benzina Carburante (miscela) - Trascurabile - 3-56 '© mm_.m ._ _ i n maoderatamente Una parte .m pro ono.
kPa condizioni . evapora rapidamente e si
. persistente . . .
anaerobiche disperde in aria.
LEGENDA

M.A, : La metodeiogia di analisi eseguita ¢ lo studio effettuato nen & applicabile alla tipologia di sostanza presa in esame.
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Tabella lllb - Caratteristiche geo-idrogeologiche del sito

Fenice
Granulometria strato | Presenza di stratl . . . . _ Presenza dl | Presenza pozzi Altre ed
s Presenza acquifero Soggiacenza falda Direzione falda Presenza di soggetti recettori - . u. .
. insaturo impermeabhili fiumi, laghi,...| uso potabile eventuali
. . Nel settore occidentale del sito il|La Centrale Termoeletirica & nata nel Nella fascia di
In corrispondenza de! sito . . . . . ’
in csame la  base deflusso idrico appare diretto da|1839, anno di inizio della costruzione pertinenza di
- . M WSW a ENE, mentre|del Comprensoric Industriale di raggio 500 m dal
Depositi formati dell’acquifero . P . ! : .
. . . . Soggiacenza  |procedendo verso est esso|Mirafiori. Da cid ne deriva che ad oggi perimetro
essenzialmente da sabbie superficiale risulta posta ad L. ) . " " . Torrente P
L . o variabile tra 25 e |deriva progressivamente verso|lintero compransorio risuita dell'impianto non
e ghiaie con subordinate una quota di circa 215 m . K Sangone - )
. L . . 35 mrispettoal |sud, fino ad assumere unajcompletamente inglobato dal tessuto s0no presenti
intercalazioni limose- shm., corrispondente ad o ) . [AI10) -
argillose una p.c. direzione WNW-ESE nel settore{urbanizzato caratterizzato da una vincoli di natura
s g orientale  del comprensorio]composizione assai mista di architettonica,
profondita di circa 35 m dal . o . e .
) {dove ricade |'attivita IPPCldestinazioni urbanistiche e da una ¥ archeologica,
piano campagna. . e s .
oggetto di studio)|fitta viabilita urbana. ambientale
Annessi:
Planimetria sito [ ] Annesso 1
Sezioni stratigrafiche [ ] Annesso 2
Planimetria CTR [ ] Annesso 3
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Fenice

llic - Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche

Tipologia dl attivith/fase _ Annessi | Descrizione _ Fotografie
o AREA Stoccogglo sostanze chimiche - SOSTANZA PERICOLOSA PERTINENTE ipocforite di sodio
I trasporto all'interno del sito avviene secondo percorsa
predefinito.
La pavimentazione stradale risulta intatta,
La strada & opportunamente dimensionata.
In caso di sversamento accidentale & presente idonea Istruzione
Operativa.
Annesso u Lo stoccaggio avviene in un'area esterna dotata di idoneo bacino
Planimetria X
. di contenimento,
stoccaggio La sostanza & stoccata mantenendo i suoi imbaltaggi originali
r, sostanze e [cubi In plastica}.
rificeti

MODALITA' DI IMPIEGO DELLA SOSTANZA

La sostanza viene stoccata temporaneamente in tale area per poi
essere movimentata tramite carrelli elevatori nelle diverse aree
di impiego quali;
= Torri evaporative CICO;

- 5ala compressori aria Carrozzeria;

- Sala compressor! aria Presse,

Nel caso di perdite all'interno del bacine di contenlmento, lo
stesso & collegato tramite tubazione direttamente all'implanto di
trattamento acque reflue {TAR}.

RIEIUTI

Non pertinente

Valutazione gestione sostanze e caratteristiche implanto

Per le condition] sopra esposte sl ritiene che I'area non & un potenziale centro di pericoio




lllc - Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche

| Annessi | Descrizione | Fotografie

- AREA CICO - SOSTANZA PERICOLOSA PERTINENTE Ipaclorito di sodio

Il trasporto dell'ipoclorito di sodio avviene mediante carrelli
elevatori.
La pavimentazione stradale risulta intatta.
Lo scarico avviene esternamente su idoneo bacino di
contenimento.
In caso di sversamento accidentale & presente idonea Istruzione
Cperativa.

CONSEGNA DELEA SOSTANZA PERICOLOSA

Lo stoccaggio avviene mantendo inalterati gli imballaggi originali

Annesso 5
Planimetria {cubi in plastica) in un'area dotata di idoneo bacinc di
STOCCAGGIO DELIA SOSTANZA PERICOLOSA stoccoggio | contenimento . Le strutture impiantistiche non risultano essere
' sostonze e | danneggiate. Non sono, inoltre, presenti segni di attacco chimico
rifiuti delle superfici di stoccaggio.
MOBALITA' B IMPIEGO DELLA SOSTANZA La mom.gawm viene _.__.msn_mmm .m__m torr mcmuoﬂm:cm mediante
tubazione aeree. | sistemi di collegamenta risultano essere

integri.

L'ipoclorito di sedio viene dosata nel bacino caldo delle torri
ti iocida.

SCARICHI SOSTANZA m<muo.a._<m m.m:.o.“x noﬂ_m _w_on_n_m .

- Lo spurgo delle torri viene invizto all'impianto di trattamento

acque reflue {TAR).

Non pertinente in quanto | cubi vengono restituiti al fornitore
RIFIUT!

e della sostanza.

Per le condizioni sopra esposte si ritiene che I'area non & un potenziale centro di pericolo

-

Valutazione gestione sostanze e caratteristiche impianto
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Fenice

llic - Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche

| annessi |

Descrizione

Tipologia di attivithffase

........AREA Sala compressori aria Carrarzenia_- SDSTANZA PERICOLOSA PERTINENTE iga

_ Fotografie

clorite di sodio

CONSEGNA DELLA SOSTANZA PERICOLOSA

Il trasporto dell'ipoclorito di sodio avwiene mediante carrelli
elevatori.
La pavimentazione stradale risulta intatta.
Lo scarico avviene esternamente su idoneo bacino di
contenimento.
In caso di sversamento accidentale & presente idonea Istruzione
Operativa,

STOCCAGGIO DELLA SOSTANZA PERICOLOSA

Annesso 5
Planimetria
stoccaggio
sostanze e
rifiueti

Lo stoccaggio avviene mantendo inalterati gli imballaggi originali
[eubi in plastica) in un'area dotata di idoneo bacino di
contenimento . Le strutture impiantistiche non risultano essere
danneggiate. Non sono, inoltre, presenti segni di attacco chimico
delle superfici di stoccaggio.

MODALITA' DI IMPIEGO DELLA SOSTANZA

La sostanza viene rilanciata mediante tubazione aeree. | sistemi
di collegamento risultano essere integri.

L'ipoclorito di sodio viene dosate nel bacing caldo delle torri
evaporative a shock come biocida.

I
SCARICH) SOSTANZA Lo spurgo delle torri viene inviato all'imptanto di trattamento
acque reflue {TAR).
Non pertinente in quanto i cubi vengone restituiti al fornitore
RIFILITI

della sostanza.

Valutazlone gestione sostanze e caratteristiche impianto

Per le condizioni sopra esposte i ritiene che Farea non & un potenziale centro di pericolo




llic - Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche

._.,uo_ommm&imzimwhmmm — _

Annessi _

Descrizlone

A

CONSEGNA DELLA SOSTANZA PERICOLOSA

REA Salg compressari aria Presse¥- SOSTANZA PERICOLOSA PERTINENTE ipeclorite df sodio T

Fotografie

Il trasporte dell'ipoclorite di sodio avviene mediante carrelli
elevatori.
La pavimentazione stradale risulta intatta,
Lo scarico avviene esternamente su idoneo bacino di
contenimento.
In caso di sversamento accidentale & presente idenea Istruzione
QOperativa.

STOCCAGGIO DELLA SOSTANZA PERICOLOSA

Annesso 5
Plonimetria
stoccagygio
sostanze
rifiuti

Lo stoccaggio interno dell'ipoclorito di sodio avviene in un'area
dotata di idoneo bacino di contenimenta, Le strutture .
impiantistiche non risultano essere danneggiate. Non sono,
inoltre, presenti segni di attacco chimico delle superfici di
stoccaggio.

MODALITA' DI IMPIEGO DELIA SOSTANZA

La sostanza viena rilanciata mediante tubazione aeree. | sistemi
di collegamento risultano essere integri.

L'ipoclorito di sodio viene dosato nel bacino caldo delle torri
evaporative a shock come biccida.

SCARICHI SOSTANZA Lo spurgo delle torsi viene inviato all'impianto di trattamento
acgue refiue (TAR).
Non pertinente in quanto i cubi vengono restituiti al fornitore
RIEITE perti q €

della sostanza.

Valutazione gestione sostanze e caratteristiche impianto

Per le condizioni sopra esposte si ritiene che 'area non & un potenziale centro di pericolo
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Fenice

llic - Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche

Tipologia di attivita/fase

[ Annessi |

Descrizione

Fotografie

AREA Stoccoggi

CONSEGNA DELLA SOSTANZA PERICOLOSA

gasolio per gruppi

rogeni - SOSTANZA PERICOLOSA PERTINENTE Gasolio

Il trasporto del gasolic avviene mediante cisterna, La
pavimentazione stradale risulta intatta. La strada &
opportunamente dimensionata. Il carico del gasolio avviene
internamente mediante manichetta. In caso di sversamento
accidentale & presente idonea Istruzione Operativa.

STOCCAGGIO DELLA SOSTANZA PERICOLOSA

Annesso 5
Planimetria
stoccaggio
sostanze e
rifiuti

Lo stoccaggio del gasolio avviene nell'area di depaosito ol
all'interno diun serbatoio da 1 m>. L'area di deposito oli & state
pensato come bacino di contenimento Ja cui pendenza permette
di raccogliere eventuali sversamenti all'interno di una vaschetta.

Tale vaschetta viene ripulita e svuotata da ditte autorizzate.

MODALITA' DI IMPIEGO DELLA SOSTANZA

Si segnala che lo stoccaggio del gasolio alimenta sofo ed
esclusivamente generatore di emergenza e pertanto le quantitd
in gioco sia in termini di movimentazione sia in termini di
consurmi sono limitati alle prove di verifica dell'efficienza
dell'impianto.

SCARICHI SOSTANZA

Non pertinente

RIFIUTI

Non pertinente

Valutazione gestione sostanze e caratteristiche impianto

Per Iz condizioni sopra esposte sl ritiene che I'area non & un potenziale centro di pericolo




llic - Analisi gestione sostanze e caratteristiche impiantistiche

Annessi |

AREA Stazione carburantel- SOST,

CONSEGNA DELLA SOSTANZA PERICOLOSA

ICOLOSA PERTINENTE Diesel e benzina verde

Il trasporto dei carburanti avviene secondo percorso predefinito.
La pavimentazione stradale risulta intatta. | carburanti vengono
scaricati in n.2 serbatoi interrati mediante raccordi.

In caso di sversamento accidentale & presente idonea Istruzione
Operativa,

Annesso 5
Planimetria | |carburanti vengono stoccati rispettivamente in n°2 serbatoia
STOCCAGGIO DELLA SOSTANZA PERICOLOSA stoccaggio doppia intercapedine da 4 m® c.u. controllati mediante
sostanze e manometro.
rifiuti

MODALITA' DI IMPIEGQ DELIA SOSTANZA

Il carburante viene impiegato per i veicoli. Le tubazione pertanto,
trattandosi di una vera e propria stazione di rifernimento, si
trovano in parte interrate & in parte fuori tetra,

SCARICHI SOSTANZA

Non pertinente

RIFIUTI

Non pertinente

Valutazione gestione sostanze e caratteristiche implanto

Per fe condizioni sopra esposte si ritiene che I'area non & un potenziale centro di pericolo
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Bortolami — Di Molfetta s.rl.

PIANQ D1 MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORI.

RELAZIONE TECNICA.

1. PREMESSA

La societd Fenice S.p.A. & il gestore di un impianto di produzione e distribuzione di energia
termica ed elettrica all'interno del comprensotio industriale di Mirafiori, ubicato nel

Comune di Torino in Corso Settembrini, 90.

Nel rispetto della prescrizione citata nel capitolo 6, paragrafo 6.2 del PMC del’AIA
DM0000240/2013 per l'esercizio della centrale termoelettrica di Mirafiori, rilasciata in data
12/08/2013 e pubblicata sulla GU in data 07/09/2013, gli Enti di controllo hanno
richiesto I"attuazione di un Piano di monitoraggio delle acque sotterranee, esteso ad almeno.

tre punti rappresentatvi nei quali controllare periodicamente la qualita delle acque di falda.

La presente relazione tecnica definisce Pubicazione dei punti di campionamento e descrive

il protocollo di monitoraggio previsto.

Per la stesura del documento & stata consultata la seguente documentazione tecnica di

riferimento:

» Fenice EDF S.p.A., ottobre 2007. “Comprensorio industriale Fial — Mirafiori. Indagine
ambientale integrativa dell’area circostante il comprensorio”.

" ST.A. Bortolami e Di Molfetta, ottobre 2007. “Ricostruzione del fenomeno di
contaminazione della falda superficiale in atto nell'area circostante il comprensorio industriale di
Fiat Mirafiori”. |

" Fenice EDF S.p.A.,, marzo 2009. “II Indagine integrativa sulla gqualitia delle acque
sotferranee condotta in aree estese del Comune di Beinasco ¢ di Torino. 2008-20097.

= ST.A. Bortolami e Di Molfetta, marzo 2009. “Ricostruzione del fenomeno di

contaminagione della falda supetficiale in atto nell'area circostante il comprensorio industriale di

Fiat Mirafiori”.
2
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Bortolami — Di Molfetta s.r.l.

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
.CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORI.

RELAZIONE TECNICA.

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E IDROGEOLOGICO

2.1 Inquadramento generale

Per quanto riguarda’ il contesto geolitologico di superficie & possibile fare riferimento alla
cartografia ufficiale :rapprcsentata dal Foglio 56 - Torino della Carta Geologica d’Italia, di

cuiin Fig. 2.1 ¢ aportato uno stralcio.

1l terntorio di Torino in cul € presente I'impianto in oggetto ¢ distribuito su deposit
fluvioglaciali ghiatoso-sabbiosi, corfispondent al livello fondamentale dell’alta pianura e
gsalenti al Pleistocene medio. I piano campagna dell'area é posto ad una quota di circa

250 m s.l.m.

Nel sottosuolo dell’area si individuano due diffcrentt litozone, cul corrisponde la presenza

di due corpi acquiferi contenent falde idriche a caratteristiche differenziate:
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Figura 2.1. Estratto della Carta Geologica d’Italia — Foglio 56 della Carta 1:100'000 dell1.G.M.
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Bortolami — Di Molfetta s.r.l.

PIANG D1 MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOQELETTRICA DI TORINO MIRAFIORI.

RELAZIONE TECNICA.

1. Complesso I o Complesso Superficiale, che comprende i deposia fluviali
olocenici ed 1 depositi fluviali e fluvioglaciali del Pleistocene medio-superiore. Tali
deposii sono formati essenzialmente da sabbie e ghiaie con subordinate
intercalazioni limoso-argillose: si tratta pertanto di materiali molto permeabili.
Questo insieme di depositi rappresenta il cosiddetto Acquifero Superficiale;

2. Complesso II o Complesso Villafranchiano, di eti Pliocene supetiore —
Pleistocene medio, che é formato da un’alternanza di depositi permeabili ghiaioso-
sabbiosi, contenenti un sistema di falde idriche in pressione, e di livelli limoso-

argillosi impermeabili, che fanno da tetto e da letto al sistema acquifero.

In Fig. 2.2 & rappresentato l'andamento generale della base dell’acquifero superficiale,
ricavato dalla -cartograﬁa elaborata per la Provincia di Torino dal Dipartimento di Scienze
della Terra dell'Universita degli Studi di Torino (aggiornamento 2012, approvato con Det.
Dir. n. 900 del 3 dicembre 2012). In corrispondenza del sito in esame, la base dell’acquifero
superficiale risulta posta ad una quota di circa 215 m slm., corrispondente ad una

profondita di circa 35 m dal piano campagna.

In Fig. 2.3 & rappresentata la carta piczometrica di area vasta della falda superficiale,
elaborata dal Dipartimento di Scienze della Terra dell'Universita degli Studi di Torno su
incarico della Regione Piemonte (2004). In corrispondenza del sito di studio, il hivello
piezomettico risulta compreso fra 225 e 230 m slm., con una soggiacenza valutabile in
circa 20-25 m dal piano campagna. La direzione di deflusso ¢ WNW-ESE e il gradiente

piezometrico risulta mediamente pati a 0.35%.

2.2 Indagini realizzate nell’area

Storicamente, la rete di monitoraggio dell’acquifero superficiale all'interno del
comprensorio Fiat di Mirafiori era composta da n. 9 piezometri, ubicati in prossimita di

altrettanti pozzi ad uso industriale.

Fenice S.p.A. - settembre 2014
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Bortolami — Di Molfetta s.r.l.

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
'E CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORING MIRAFIORI.

REILLAZIONE TECNICA.

i
Nel dicembre 2005, una porzione del complesso industriale di estensione pati a circa
300.000 m® venne cedute da Fiat alle istituzioni locali, per la costituzione di un nuovo polo
tecnologico, con in‘:[egrazione tra attivita produttive, ricerca ed a}ta fotmazione, sostenute
dal Politecnico di Torino. Con tale finalita venne creata la societa TNE - Totino Nuova
Economia S.p.A., partecipata da Regione Piemonte, Citta di Torino, Provincia di Torino e

Fiat Partecipazioni. _
i

Nel 2007, per la caratterizzazione ambientale del primo lotto acquisito da TNE (Zona A),

furono realizzati 4 piezometr di monitoraggio, perforati a carotaggio continuo. Dall'analisi
del campioni prelevati emerse una contaminazione della falda idrica supetficiale da solventi

clorurati (in particolare tetracloroetilene) e cromo esavalente.

Non essendo le concentrazioni tilevate attribuibili alle attivita industriali ivi svolte, la
caratterizzazione fu ampliata interessando un’atea piu vasta, sino all’ultimo limite di
proptieta Fiat (mpplresentato, a monte, dall’ex centro vendite dirette ubicato nel Comune di
Beinasco). A tale scopo furono realizzati altri 19 piezometr, di cui solo uno petforato a
carotaggiq continuo, che andarono ad integrare la rete di monitoraggio gia esistente. Per
giungere ad una in:terpretazione complessiva del fenomeno in atto fu messo a punto un
modello numerico di flusso e trasporto, in grado di desctivere la propagazione in falda dei

contaminant rilevati.

Nel corso del 2008 la caratterizzazione venne estesa con la perforazione a carotaggio
continuo di ulteriori 17 piezometri, andando ad intetessare anche le aree poste a monte
della proprieta Fiat, nei comuni di Torino e di Beinasco. Nello stesso anno furono realizzati
ulteriori n. 6 piezometri per la caratterizzazione delle Zone B e C dell’area TNE. Sulla base
delle nuove informazioni acquisite fu aggiornato anche il modello di flusso e trasporto, che
confermo la provenienza della contaminazione da atee ubicate 2 monte del comprensorio

Fiat. |

Grazie alle diverse fasi di indagine succedutesi nel tempo, in totale ad oggi il comprensotio
industriale di Mirafiori possiede una rete di 55 piezometti di monitoraggio delle acque

sotterranee, la cui ubicazione ¢ rappresentata in Fig, 2.4.

Fenice S.p.A. . settentbre 2014
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Bertolami — Di Melfetta s.r.l.

PIANG DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORI.

RELAZIONE TECNICA.

In Allegato 1 sono riportate le stratigrafie e gli schemi di completamento disponibili per i

piezometri realizzati nel 2007, piu prossimi all’area della centrale rispetto ai successivi.

|
Per una descrizione dettagliata delle indagini eseguite e delle simulazioni effettuate si

rimanda alla documentazione tecnica di riferimento citata in premessa.

2.3 Assetto litostratigrafico e idrogeologico di dettaglio

Grazie ai numerosi sondaggi eseguitl ¢ possibile ficostruire 'assetto litostratigrafico e

idrogeologico locale con un buon grado di dettaglio.

I terreni attraversati appartengono al cosiddetto Complesso Superficiale, che comprende i
depositi fluviali olocenici ed i depositi fluviali e fluvioglaciali del Pleistocenemedio-
superiore. Tali depositi sono formati essenzialmente da sabbie e ghiaie con subordinate

intercalazioni limoso-argillose: si tratta pertanto di materiali molto permeabili.

Il setto di separazione fra Pacquifero superficiale e 'acquifero profondo & dato dal livello
argilloso rilevato con continuita nel’area di indagine a partire da una profonditd compresa
tra 31 ¢ 41 m da p.c. e potente almeno 2 m. Tenendo conto del gradiente topografico, tale
profonditi corrisponde ad una quota compresa tra 217 e 227 m slm, che tende ad
approfondirsi procedendo da W verso E, in accordo con quanto indicato dalla “Carta della

base dell’acquifero superficiale” della Provincia di Torno (Fig. 2.2).

|
La falda freatica ¢ ospitata nella parte infetiore del complesso  sabbioso-ghiaioso

superficiale, con una soggiacenza variabile tra 25 e 35 m da p.c.. In Fig. 2.5 ¢& riportata la
nicostruzione della piezometria locale, sulla base del rilievo freatimetrico eseguito nel

novembre 2008 sull'intera rete di monitoraggio.

Nel settore occidehtale del sito il deflusso idrico appare diretto da WSW a ENE, mentte
procedendo verso est esso devia progressivamente verso sud, fino ad assumere una
direzione WNW-ESE nel settore orientale del comprensorio (dove ticade la centrale

termoelettrica Fenice).

Fenice S.p.A. settembre 2074
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Bortolami — Di Molfettd s.r.l.

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORI.

RELAZIONE TTECNICA.

Il gradiente piezometrico presenta variazioni notevoli, fisultando compreso tra 1.3% e
0.2%. Tenendo conto della quota assoluta della base dell’acquifero, & stato stimato uno

spessore saturo compreso fra 4.5 e 11.5 m, per un valore medio di 8 m circa.

In assenza di determinazioni sito-specifiche della permeabilita, & possibile fare riferimento
ad una prova di filda eseguita ad una distanza di circa 3 km dal sito, in frazione Borgaretto
di Beinasco, in base alla quale si pud attribuire al mezzo saturo una conducibilita idraulica

di circa 7-10* m/s, compatibile con la litologia dell’acquifero.

11
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Bortalami — Di Molfetta s.r.l.

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORING MIRAFIORI.

RELAZIONE TECNICA.

3. UBICAZIONE E CARATTERISTICHE DEI PIEZOMETRI DI
MONITORAGGIO

Per monitorare i potenziali effetti dellimpianto sulla qualita delle acque sotterranee, si
richiede a Fenice di individuare I'ubicazione di almeno tre punti di campionamento,
rappresentativi della qualiti delle acque sotterranee nelle aree a monte e a valle della

centrale termoelettrica.

Considerato l'elevato numero di piezometri gia presenti allinterno del comprensorio
industriale, si & titenuto opportuno individuare i piezometri maggiormente rappresentativi

tra quelli gia esistenti, senza prevedere ulteriori perforazioni.

Tenendo conto della direzione media di deflusso (WINW-ESE), si propone di utilizzare
come punti di monitoraggio i piezometri PZ8, PZ17, PZ18 e PZ22, la cui ubicazione ¢

evidenziata in Fig. 3.1.

1l piezometro PZ8 & un punto di monte, utile a definire la qualita delle acque sotterranee in
ingresso alla centrale; il suo utilizzo é da ritenersi preferibile rispetto ai vicini piezometri
PZ1 e PZ2 petché questi ultimi ricadono allinterno delle arece di proprieta TNE e

potrebbero quindi non essere accessibili altrettanto facilmente.

I piezometri PZ17, PZ18 e PZ22 intercettano le linee di deflusso che attraversano la
centrale (vedasi Fig. 3.1) e sono quindi rappresentativi della qualita delle acque sotterranee a

valle della medesima.

Le caratteristiche di perforazione e di completamento dei 4 piezometri di monitoraggio

selezionati sono sintetizzate in Tab. 3.1.

12
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Bortolami — Di Molfetta s.r.l.

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORL

RELAZIONE TECNICA.

Tabella 3.1. Caratieristiche di completamento e perforazione dei piezometri selezionati per il

monitoraggio della centrale.

Quota . . . Tratto

i Est Nord t.p. Profondita Metodo DlameEro l_)iametro finestrato

Piezometro WGS84 WGSS84 [mda . perforazione piezometro
[m] [m) [m p.cl perforazione [mm] [pollici] [mda
s.l.m.] o p.c.]
PZ8 391413 4986958 251.62 36 dist. nucleo 131/152 4 21+36
PZ17 392590 4986779 244.86 33 dist. nucleo 131/152 4 18+33
PZ18 392534 4986674 244.52 33 dist. nucleo 131/152 4 18+33
pzZ22 392467 4986595 244.86 33 dist. nucleo 131/152 4 18+33
14
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Bortolami ~ Di Molfetta s.r.l,

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORL

RELAZIONE TECNICA.

4. PIANO DI MONITORAGGIO DELLE ACQUE
SOTTERRANEE

Il monitoraggio delle acque sotterrance, conformemente a quanto prescritto dagli End di
controllo, dovri e;ssere eseguito a cadenza semestrale, mediante il campionamento e 'analisi
delle acque di falda nei quattro piezometri ptecedentemente individuad. La frequenza potra

essere variata dagli Entl di controllo sulla base degli esiti dei primi anni di monitoraggio.

|
0 - - - E - - - - - - -
I risultat di clascuna campagna di monitoraggio dovranno essere registrati su file e riportat

In un rapporto riassuntivo da trasmettere annualmente agli Eat di controllo.

I
]
3
i

4.1 Campionamento

Le operazioni di campionamento dovranno essere condotte da tecnici specializzad. Le
condizioni di prelievo dovranno essere adatte ad ottenere un campione rappresentativo
dello stato qualitativo delle acque sottetranee; le stesse condizioni dovranno essere
riproducibili in ogni campagna di monitoraggio, per garantire la confrontabilitd dei risultatd

analitici. La strumentazione utilizzata dovra essere preventivamente decontaminata.

Ciascuna campagna di monitoraggio dovra prevedere anche la mmisura del livello

plezometrico statico per ricostruire 'andamento della piezometria.

Lo spurgo e il campionamento dei piezometro dovranno essere eseguiti mediante
elettropompa centrifuga sommetsa a velocita regolabile (mediante variatore di frequenza),
diam. motore 2", in accialo inox ed autolubrificata ad acqua, dotata di guarnizioni e

tubazioni in tetlon.
Di seguito viene descritta la procedura generale da seguirsi per il campionamento:

1. misurare 1l livello statico dell’acqua mediante freatimetro manuale;

2. calare la pompa di campionamento all'interno del piezometro, posizionando la

15
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Bortolami — Di Molfetta s.r.l.

PIANQ DI MONITORAGGTIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFTORI.

RELAZIONIE TECNICA.

bocca di aspirazione ad una profondita intermedia tra il Jivello della falda ed il
fondo del pozzo di monitoraggio;

3. effettuare lo spurgo del piezometro di monitoraggio, fino all’estrazione di un
volume pati a circa 3-5 volte il volume d’acqua contenuto nella tubazione
piezomettica. La portata di spurgo non dovra essere superiore a 0.5 1/s;

4. durante lo spurgo, effettuare la misurazione in continuo di pH e temperatura
mediante sonda multiparametrica in cella di flusso. Prima di procedere alla raccolta
dei campioni, assicurarsi dell’avvenuta stabilizzazione dei parametri;

5. Prelevare il campione ditettamente dalla tubazione di mandata della pompa,
regolando 1l flusso mediante varatore di frequenza affinché la portata erogata
tfimanga costante e non supedore a 0.1 1/s; in particolare, si raccomanda di
utilizzate una pottata ridotta per il prelievo delle aliquote destinate alla
determinazione di VOC, in modo da minimizzare 1 fenomeni di volatilizzazione.

6. Procedere all’etichettatura del campione raccolto nell'idoneo contenitore riportando

il punto di monitoraggio, data e ora del prelievo.

Le aliquote destinate alla determinazioni dei metalli verranno filtrate con membrana da 0.45
um ed acidificate direttamente in campo, mentre quelle destinate alla determinazione dei

VOC dovranno essere raccolte direttamente in vial di laboratorio.

Al fine di garantre il controllo e la qualita delle operazioni di campionamento, dovranno
essere predisposti opportuni verbali che consentano la rintracciabilita dei campioni

prelevati.

" I campioni dovranno essere conservati in campo ¢ durante il trasporto alla temperatura di
2-4° C, entro contenitori isotermici dotati di elementi refrigeranti. Essi dovranno essere
consegnati al laboratorio incaricato delle analisi entro un tempo massimo di 24 ore dal

prelievo.
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Bortolami — Di Molfeh‘c: .l

PIANQO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORI.

RELAZIONE TECNICA.

4.2 Analisi di laboratorio

I parametri da ricercare sui campioni di acque sotterranee sono indicati in Tab. 4.1. Essi
corrispondono a quanto prescritto dagli Entt di controllo e tiportato nella tabella 12 a pag.

16 del PMC dell’ATA DM0000240/2013 per Pesercizio della centrale.

Per la preparazione e 'analisi dei campioni dovranno essere utilizzati i metodi indicati nella
tabella 13 alle pagg. 17-23 del succitato PMC dell’AIA. In alternativa si pottanno proporre
metodi equivalcntli, purché questi ultimi siano stati sottopost a verifica di equivalenza ed 1

risultatt siano allegati alla richiesta stessa.

T limiti di rilevabilita di tutti i parametr da ricercare dovranno essere 10 volte inferiori alle
CSC stabile dal D.Lgs. 152/06 per le acque sottetranee. Qualora cid non risultasse
tecnicamente raggiungibile, ¢ comunque richiesto un limite di rilevabilita non superiore a

0.05 g/l |

Per garantire la qualita del dato analitico, il laboratotio di analisi dovra essere in possesso di

accreditamento SINAL/ACCREDIA in conformita alla norma ISO / TEC 17025,
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Bortolami — Di Molfetta s.r.l

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORING MIRAFIORI.

RELAZIONE TECNICA.

Tabella 4.1. Controlli prescritti per il monitoraggio delle acque sotterranee.

Parametro

Tipo di verifica

Campionamento

pH, conducibilita, durezza, sedio,
potassio, calcio, magnesio,
carbonati e bicarbonato, solfati,
nitrati, nitriti, cloruri, solfati, silice,
ammoniaca, sostanze organiche,
solidi sospesi, residuo fisso.

Metalli: Fe, Mn, As, Se, Cr totale,
Ni, V, Zn, Hg.

Temperatura

Idrocarburi totali

BTEX

IPA

Verifica semestrale e a seguito di
evento accidentale.

La frequenza potra essere
ampliata dall'Ente di Controllo
sulla base degli esiti dei primi
anni di esecuzione delle misure.

Il campionamento deve essere
effettuato usando pompe a bassi
regimi di portata (campicnamento
a basso flusso).

Torino, 4 settembre 2014

Vol T A

(Ing. Valerio Zolla)

St N T

(Prof. Ing. Antonio Di Mglfetta)
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Bortolami — Di Maolfetta s.rl.

PIANO DI MONITORAGGIO DELLA ACQUE SOTTERRANEE IN CORRISPONDENZA DELLA
CENTRALE TERMOELETTRICA DI TORINO MIRAFIORL

RELAZIONE TECNICA.

ALLEGATO 1

Stratigrafie e schemi di completamento dei piezometri.
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Cantiere: Tarino Comprensorio Mirafiori (TO})

Cliente: Fiat Group Automobiles spa diametro perfarazione: 131

Ditta esecutrice: MEGEO

Sondaggio: PZ1 diametro rivestimento: 152 - 178 Geologo di campo: Dott. CONTE
data inizio: 10/07/07 sisterna di perforazione: a secco N° cassette catalogatrici: 8
data fine: 13/07/07 profondita sondaggio (m): 36 foglia N°: 1di 2
4 o zZ o|Z_ 2| .21 :
24 8| € . 5z2|8z8| 28 | 8« | o2
Sl & = Descrizione terreno LeE(Lley _g::g 52| 3L NOTE
B°l & z 252|252 €8 | o9 | &%
oE| 7] O °|G gl “al =
- /><\
lr W
. \//\//o\ ) PZ1-01 prof. -0.8+-1.0
]2 \‘//>\//> Terreno vegetale eterogeneo eterometrico
AN
RN
2= NN
l— 2.2 5
g e
E Y
3 A
Ce e PZ1-02 prof. -2.8+ -3.0
. o
. PR
s Py
850 : ;_‘f . .| ©hiaia e sabbia con presenza di ciottoli
oL o . PZ1-03 prof. -5.2+ -5.6
E g s i
..... U
7 Lot
0 - % .
s I St 11
ML CE ’ :ﬂ Ghiaietto con clottoll —
) H=F
R =
. oo s =
10 pllomiiy =
Pl « T P E;‘
I = =
L PR [~ *——'9] Ghiaia limosa con presenza di ciottoll & sabbia ;E
- % Sl
o gggﬁa
2 St =
[ o .a " =
13 o o—;—: ;"
20l e &
—1ha. = |
" 1.00 Sabbia limosa con ghlaia e presenza di ciottoli £
?
15*ﬂ : F
- 7
00 "¢ " .| Ghiaia limosa sabbiosa con rari ciottoli ¥
1 Ce - E
° e
= o :
175 no 2 s
—17. — % perforazione
; mediante tricono
18,
II Ghiaietto limoso sabbioso
19
20
NOTE :
SCHEMA DI COMPLETAMENTC PIEZOMETRO: filtro drenente in ghiaietto {da fondo foro fino a -8m da p.c.), pellest di bentonite (da-8 a
-6,5 da p.c.), miscela cemento-inerte (fino a p.c.)

Atirezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Aflas Copco
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Cantiere: Torino Comprensorio Mirafiori (TO)
Cliente: Fiat Group Automobiles spa -

I
Sondaggio: PZ1 I

]
data inizio: 10/07/07 )

diametro perforazione: 131
diametro rivestimento: 152 - 178
sistema di perforazione: a secco

Ditta esecutrice: MEGEO
Geologo di campo: Dott. CONTE
N° cassette catalogatrici; 8

28 —°

——]
T 71T

29

32

1§

(maggiora presenza di ciottoli)

34

354

Limo argilloso con debole presenza di sabbia

I
)
1

40

FINE SONDAGGIO

WA

|

A AR RATS AR FAT AR A A FA AR AR AR AR AR

=

data fine: 13/07/07 profondita sondaggio (m): 36 foglio N°: 2 di 2
.. ) = s o I .
298] % iy 535|8z¢2|l 23 | Eg | e
Sa| @ 2 Descrizione terreno nuElecso|l 25 | 52 | B8 NOTE
- - Zac|zegl B8 | ©° | &8
TElD 2] o °lo gl "e | a8
—i| =——— =
21 E
" |
2 |— — :
__°° — :
23f iy
b
[meo— ] 5
¢ S
e —22 b
= - —" ¢
s "] &
- - ¥
| =] ;
2 I~ e
[~ HE
EE—— 7
! ;_ Sabbla e ghiaia in matrice limosa con debole presenza di ciottoli PZ1-04 : nrof, -26.7+ -27.0
E_d — < * %
27 e s
- o Ed |27.82

NOTE

i
I

Attrezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Aflas Copce
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Cantiere: Torino Comprensorio Mirafior {TO)
Cliente: Fiat Group Automobiles spa diametro perforazione: 131 Ditta esecutrice: MEGEQ
Sondagglo: PZ2 diametro rivestimento: 152 - 178 Geologo di campo: Dott. CONTE
data inizio: 19/07/07 sistema di perforazione: a secco N° cassette catalogatrici: 8
data fine: 20/07/07 profondita sondaggio (m): 36 foglio N*; 1 di 2
o zZ o|lz_2
sdg| ¢ » 822|325 28 | 85| st
Sl @ 2 Descrizione terreno esg|lesg|l 25 | 52 | BE NOTE
gs(2| = SRE|588 63| 8= | a8
dE|l® 2] G %jo gl “d | =
incis
Sahbia limosa e ghlala
PZ2-01 prof. 0.8+ -1.1
Limo argilloso debolmente sabbloso dl colore marrone chiaro
Sabbia debolmente limosa con rari ciottoli hz9-02 prof. 2.8+ -3.0
frovante ¢ 10cm
PZ2-03 prof. -5.6+ -6.0
Sabbla debolmente limosa con rar clottoli
Ghlaietto In matrice sabblosa lImosa
. Limo sabbioso con ghlaia & rarl clottoli
11
12
| 4.60
Ghialetto In matrice sabblosa limosa con rari ciottoli
13
ol Sabbla can ghiala
15:’!—‘_h ks
R R
| i s 'Y
=
e & T A
- B, ] =
[ 1=
[ i a - =
[ «—+—{ Ghiaia in matrice limosa sabblosa con clottoll 4 Eﬁ
Wy P 1=
18 . v 4 § a
[ o= = .ﬂ
ATy =
b o e g S =
19 ey ] b=
SR e ﬂ- !; §
ey :I =
ol P o R . =
NOTE
SCHEMA DI COMPLETAMENTO PIEZOMETRO: filtro drenente In ghlaletto {da fondo fore fino a -8m da p.c.), pellest di bentonlte (da -8 a
-6,5 da p.c.), miscela cemento-inerte {finoap.c.)
Attrezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Atlas Copco
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Cantiere: Torino Comprensoria Mirafiori (TO)
Cliente: Fiat Group Automobiles spa

Sondaggio: PZ2
data inizio: 19/07/07

diametro perforazione: 131
diametro rivestimento: 152 - 178

sistema di perforazione: a secco

Ditta esecutrice: MEGEQ
Geologo di campo: Dott. CONTE
N° cassette calalogatrici: §

data fine: 20/07/07 profonditd sondaggio (m): 36 foglio N°: 2 di 2
| @ g 5 z & g | .
£s| 8 o . 522|5z¢| 83 | 8x | o2
Sal @ 2 Descrizione terreno isE|ass|| 85 | §2 | 88 NOTE
T 8| E Z55(258|| 88 | 2% | =8
aE|l» 7] g ‘o g "a | =
Tomr 7

Ciottoli in matrice limosa sabbiosa

N
ey
eE
g

Sabbia limosa con ghiaia e dottoli

Ghiaia con sabbia

Sabbia di colore marrene con ghiala e rar clottoli
pill limosa tra 24.5e 25 m

Ghiaia in matrice limosa sabbiosa con presenza di cicttoli

PZ2-04

Sabbia limosa

{trovante}

Ghiaia in matrice limosa sabbiosa con presenza di ciottoli

Ghiala In matrice limosa sabblosa con presenza di clottoli

Ghiaia con elevata presenza di ciottoli

39

FINE SONDAGGIO

NOTE

prof. -26.8+ -27.5

Attrezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Atlas Copco
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Cantiere: Torino Comprensorio Mirafiori (TO)
Cliente; Fiat Group Automobiles spa
Sondaggio: PZ3

data inizio: 25/07/07

data fine: 27/07/07

diametro perforazione: 131
diametro rivestimento: 152 - 178
sistema di perforazione: a secco

profondita sondaggic (m): 36

Ditta esecutrice: MEGEO
Geologo di campo: Dott. CONTE
N° cassette catalogatrici: 8
foglio N°: 1di 2

Profondita
mdap.c
Spessore
Stratigrafia

Descrizione terreno

CAMPIONI
analls|

chimiche
CAMPIONI

analisi
geotecniche

NOTE

schema
piezometro
profondita
falda
prova
Lefranc

Asfalto Sem

« —oo (] trovante ¢ 20cm

2 — . .
E 445 | — | Sabbla debolmente limosa con ghiaia e clottoll
=

PZ3-01

PZ3-02

45

°

Sabbia debolmente limosa con ghiaia e ciottoli

|Pz3-03

-

prof. -0.8+-1.1

prof. -2.5+-3.0

prof. -5.5+ -6.0

PO TR T T N

0D nop e AR G0 AR G AD O Oa oD Bk

Py

A S A TR R AR A PN

AR AR

R 00 05 000 L DO G D G 4 000 o8

o R e R S S O R G R GO G o D s S e

PPN

185,
[fao -5 -
200 P Sabbia limosa con qualche ciottolo
- B
17 e —<%
— =
= .
-
—0
18 — "
[—o—"
19 . 0, ]
P
o
3 ="

-6,5 da p.c.), miscela cemento-Inerte (fino a p.c.)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO PIEZOMETRO: filtro drenente in ghiaietto (da fondo foro fino a -8m da p.c.), pellest di bentanite (da-8 a

Attrezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Atlas Copco
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Cantiere: Torino Comprensorio Mirafiori (TO)
Cliente: Fiat Group Automobiles spa

diametro perforazicne: 131 Ditta esecutrice: MEGEQ
Sondaggio: PZ3 diametro rivestimento: 152 - 178 Gealoga di campo: Dott, CONTE
data inizio: 25/07/07 sistema di perforazione: a secco N° cassefte catalogatrici: 8
data fine: 27/07/07 profondita sondaggio (m): 36 foglio N°: 2di 2
= = O
I = Z o|Z £ LR
B3| g g o Oms5|0zL|| 8% | s | o8 .
Smf @ 2 ‘ Descrizione terreno LSE|L=g|| 85 | 52 | B8 NOTE
HE-{- | =£c|352| 55 | 8= | a8
LEl® o | o o gl "= | a
\ =
- . " =
Sabbia limosa con qualche clottole =
21 21,00 ai : rfi i
. Ghiaia 4=t pe c:'orazmnle
-——121.50 ="t mediante triconc
2
A=H
51 1
¢
23 5 3
H=H
A=
H=H
H=H
M=
=1 26.02
= ——
Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa debolmente limosa ==
PZ3-04 EE ,E prof, -26.0+ -26.5
H=H
| A=h
t H=H
; H=H
A=K
=t
—31.70 H=H
32 Ghialia e clottoll lavati =" perforazione
2.20 = mediante tricong
=H
H=F
3 H=H
L. H=H
ad A £
s T Ghiaia grossolana in matrice sabbiosa debolmente limosa =k
e H=E
— e o q q
a2, H=H
R =0
l— o O ] o
02—, Co ] A —}
Ak =
w0 —_:O&—qo_ {trovante) 1=k
i FINE SONDAGGIO
37p= :
38
39
“INoTE

Attrezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Atlas Copco
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Cantiere: Torino Comprensario Mirafior {TO)

Cliente: Fiat Group Automobiles spa diametro perforazione: 131

Ditta esecutrice; MEGEQ

Sondaggio: PZ4 diametro rivestimento: 152 - 178 Geologo di campo: Dott. CONTE
dala inizio: 20007107 sistema di perforazione: a secco N° cassetle catalogatrici: 8
data fine: 24/07/07 profondita sondaggio (m): 36 foglioN®: 1 di 2
s @ 2 Z z 2
sqlel & ) Bu5|8z2l 28 | 85| o2
Sc| @ g Descrizione terreno ast|asg|l 28 | 52| 88 NOTE
8| &l & ze5|Zs5(| 55 | g7 | =3
o E|® ] o °lc gl “a] e
1 PZ4-01 prof. 0.7+ -1.0
.00 Sabbia limosa con ghiala e ciottoll
2
3 ad PZ4-02 prof. ~2.5+-3.0
4]
5
l 850
6 PZ4-03 prof. -5.5+ 6.2
u
?
4 g
+
.
g
& 5
14
ol
i 2
af =H
=H
. =E
10 =P
] =p
=
1 Sabbla limosa con ghlaia e clottoll con alternanza di strati prevalentemente §§
l limosi e strati prevalentemente sabblosi =p
H=H
I H=H
2 HEH
=
=5
H=H
13 B =
? =)
| =
t4 =
|_!]| =
t5 mg &
Fl—
I 1=
15 A=}
=
” =
l z
HU=F
18 Bi=(
H=l
s
19 =
. EE
2 L= =K
NOTE
SCHEMA DI COMPLETAMENTO PIEZOMETRO: filtro drenente In ghlaletto (da fondo foro fino a -8m da p.c.). pellest di bentonlte (da 8 a
-6,5 da p.c.), miscela cemento-inerte (fino a p.c.)

Attrezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Atlas Copco |
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Cantiere: Torino Comprensorio Mirafiori {TO)
Cliente: Fiat Group Automobiles spa

diametro perfcrazione: 131 Ditta esecutrice: MEGEO
Sandaggio: PZ4 diametra rivestimento: 152 - 178 Geologo di campo: Dott. CONTE
data inizio: 20/07/07 sistema di perforazione: a secco N° cassette catalogatrici: 8
data fine: 24/07/07 profondita sondaggio {m): 36 foglioN®: 2di 2
T —_— = 1]
S| @ 2 1 zZ 2|Z_£|| o8
2418 ® x . 5u2|8zs|l 25 | £a | o2
S| @ 2 Descrizione terreno isg|aecl|| 25 | 52 | 82 NOTE
T Zog[255)[ B8 | g% | a3
aElw 7] g "lc gll "2l =
? il
A
21 ! M *! Sabbia limosa con ?hlaia & clottoli con alternanza di strati prevalentemente
[-¢—e—+— limosi e strati prevalentemente sabbiosi 2
—a . —a I P=Fi
2 F H=E
E— 22.30 =k
o — H=k
e S =
] =t
C* - ' :o Sabbia di colore marrone e ghtaia in matrice limosa debolmente argillosa, gégi
24 370 ——:2="| presenza di ciottoli tra 24 & 26 metri =t
-0 ' =
P e=
25 - T — =
_ N B
o #
26 26 DO %
[y
il ‘ £
e ®Zg| Sabbia limosa di colore beige con ghiaia e clottoli 4
27 ° Q| N
ppihpaan l H=E [27.53
o — —
——127.50 - = PZ4-04 H=E prof. -27.3+-27.8
28 -
ke °
° o] 9
29 o . E
"= ]
Ee — 5 -
30}, —t—T =
- < _Do — ! g( :
gl M=
H=F
311 . b=
Ghiaia e sabbia in matrice limosa con presenza di ciottoli H=F
E=F
% L
%3
N — % 1
o5 ! 1% A
- — :o =
- o o —] ]
4 le —— o0—| b 2
— N b 4
e =
R ° o ]
35 o T |
[~ ] 5 -1
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FINE SONDAGGIO
38
39
NaTe

Attrezzatura utilizzata : Perforatﬁcé idraulica Atlas Copco
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Cantiere: Torino Comprensorio Mirafiori (TO)
Cliénte: Fiat Group Automobi . . . ,
’ p lles spa diametro perforaziane: 131 Ditta esecutrice: RCT
Sondaggio: PZ21 diametro rivestimento: 152 - 178 Geologo di campe:
data inizio: 21/08/07 sistema di perforazione: N* cassette catalogatrici: 2
data fine; 21/09/07 profondita sondaggio (m): 36 foglio N*: 1 di 2
Bl @ g z z 2 g | .
gdg| & . 8z2|8z2| 2% | Eo | o
Ss| 9 = Descrizione terreno |a=g|asg|l 2§ | 52§ 38 NOTE
59| 2 B Z5E|258|| &8 | 8¢ | &%
aE|® & S °lo gl “&| B8
Soletta cls |
Riporte sabblosg colar nocclcla
Terreno di riporto Gostituito da argilla compatta di colore griglo scuro con
rari ciottoli, Odore di idrocarburi pz21-01 prof, 1.0+ 1.3
Terreno di riporto costituito da argilla compatta di colore marene rossiceio
con rari clottoli. Nessun odore
Terreno di riporto costituito da sabbia deboimente limosa con ciottoli anche
di grosse dimensioni {¢ 10cm) color nocciola
Terreno naturale costituito da sabbia limosa con ghiaia e qualche ciottolo
(¢ 6cm) color beige
PZ21-02 prof. -5,5+ 5.8
Terreno natdrale costituito da sabbia limosa con ghiaia e qualche ciottolo
(¢ 6cm) color grigio marrene
Terreno naturale costituito da sabbla limosa con ghlaia e qualche ciottolo
(¢ 6cm) color beige
Ferren turale costifuito da sabbia limosa con ghlaia € qualche ciotfole
¢ 6cm) color grigic Mmarrone
Terreno naturale costituito da sabbia limosa con ghiaia e qualche ciottolo
(¢ 6cm) color beige
£221-03) ] prof. 9.7+ -10.0
¥
Terreno naturale costituito da sabbia limosa con ghiaia @ qualche ciottolo
(¢ 6cm) color belge
=
K 8 i
v_n— S _| l
F—= — | L
= Ta e
Ton —
- BaE q U
L H P
[— 2, | o
o~ q b
20
NOTE
SCHEMA DI COMPLETAMENTQ PIEZOMETRO: filtro drenente in ghiaietto {da fondo foro fino a -19m da p.c.), pellest di bentonite (da-19 a
-18 da p.c.), miscela cemento-inarte (fino a p.c.}
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Cantiere: Torino Comprensorio Mirafiori (TO)
Cliente: Fiat Group Automobiles spa diametro perforazione: 131 Ditta esecutrice: RCT

Sondaggio: PZ21 diametro rivestimento: 152 - 178 Geologo di campo:
data inizio: 21/09/07 sistema di perforazione: N° cassette catalogatrici: 2
data fine: 21/09/07 profondita sondaggio (m): 36 foglio N°: 2 di 2

Descrizione terreno NOTE

Spessore
CAMPIONI
anallsl
chimiche
CAMPIONI
analisi
geotecniche
schema
plezametra
profondita
falda
prova
Lefranc

)‘T Stratigrafia
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mda p.c.
1
)
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I3
R
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j

I
I
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A A AR AR R A
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I
F——
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Effcbt
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T
)
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A

26.10

b

~o 7| Terreno naturale costituito da sabbla limosa con ghlaia e qualche ciottolo
Sy~ Sinwal (¢ 6cm) color beige
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i
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36 360
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NOTE

Attrezzatura utilizzata : Perforatrice idraulica Aflas Copco
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