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Stabllimento dl BrIndlsi
Via E. Fermi, 4

72100 Brindisi - Italia
Tel, centralino +39 08315701
stabilimento.brindisi@versalis.eni.com

° Direzione e Uffici Amministrativi
@ n “ Plazza Boldrinl, 1 - 20097 San Donato Milanese (MI)
Tel. centralino: +39 02 5201
www.versalls.enl.com - Info@versalls.enl.com

Brindisi, 12/02/2016
Prot. DIRE/U/001813

Ministero delllAmbiente e della
Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per le valutazioni
ambientali

Via C. Colombo, n°44

00147 - Roma
dva-IV@minambiente.it

Istituto Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale (ISPRA)
Via Vitaliano Brancati, n°48

00144 - Roma
protocolloispra@ispra.leqalmail.it

ARPA Puglia - DAP Brindisi
Via Galante 16-72100 Brindisi
dap.brarpapuglia@pec.rupar.puglia.it

ARPA Puglia - Direzione Tecnica
Corso Trieste, 27-70126 Bari
dirscientifica.arpapuglia@pec.rupar.puglia.it

Oggetto: AIA DVA_DEC-2011-0000514 del 16/09/2011 - stabilimento versalis di Brindisi:
trasmissione rapporto di emissione acustica - serbatoio di stoccaggio Benzina da
cracking F268 (unita PGS -AT6)

Cosi come indicato al punto 5 pag. 16 punto 1) del parere istruttorio conclusivo DVA-2015-0031915 del
221212015 (procedimento di riesame 1D 133/929) che prescrive L. i controlli su fondo del serbatoio
F268 dovranno essere effettuati con cadenza bimestrale a far data dalla notifica del presente
provvedimento, fino alla sua sostituzione. Gli esiti dei controlli saranno notificati all’Autorita
Competente”] si invia in allegato rapporto di emissione acustica effettuata sul serbatoio di stoccaggio

F268 contenente Benzina da cracking (BK) .
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
" PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE - s
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS 268 25/01/2016
Fluido Ceibentazians Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m 82m
OGGETTO: RAPPORTO DI EMISSIONE ACUSTICA
ENI VERSALIS
— PETROLCHIMICO DI BRINDISI
PROGETTO: CONTROLLO FONDO SERBATOIO DI STOCCAGGIO
IMPIANTO: PGS
SIGLA: F268
Procedura Eurocontrol Normativa di riferimento  EN 13554 — Luglio 2006
Operativa POQ 21/ Rev. 1 EN 13477-1 — Dicembre 2003

EN15856 — Luglio 2010
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Cliente Stabilimento Oggelto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
T
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 2500172016
i Coibentazione i . . . e
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44m 12.0m 8.2m

1) OBIETTIVO

11 presente rapporto riferisce delle modalitd esecutive e dell’esito del controllo con
emissione acustica (EA) di serbatoi atmosferici di stoccaggio di idrocarburi in lega di
acciaio.

La prova ¢ finalizzata al controllo del fondo del serbatoio di stoccaggio denominato
F268 situato nel reparto PGS del Petrolchimico di BRINDISI (BR).

A seguito della prova vi sara la localizzazione ed il monitoraggio di eventuali
sorgenti di emissioni acustiche nel fondo del serbatoio di stoccaggio concomitanti ad
una prova di riempimento o durante il normale servizio del serbatoio, ossia
I’individuazione di processi corrosivi che sono attivi al momento della prova.

I risultati emersi dalla presente forniscono un rapporto qualitativo relativo alle
condizioni della prova ¢ una raccomandazione relativa alla massima durata possibile
prima di ripetere il controllo o I’eventuale intervento meccanico, basato sulle
indicazioni rilevate.

L’ubicazione delle sorgenti di emissioni acustiche rilevate, sara facilmente
individuabile attraverso il Nord geografico inserito al lato di ogni singolo grafico

inerente al fondo del serbatoio in esame.

JLRESRONSABILE, ., TECNICO I LIV. AT(S0-9712)
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
AT T, vd g Al
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS 268 25/01/2016
; Coibentazione ; . . . .
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m 8.2 m

2) APPARECCHIATURA

[’apparecchiatura utilizzata ¢ Vallen systeme GmbH AMSY-5-M16-2 con due
moduli da 16 canali cadauno per un totale di 32 canali totali. Per ogni canale ¢
possibile collegare un sensore cosi da avere un massimo di 32 sensori utilizzabili.

I sensori sono di tipo piezo-ceramici con preamplificatore incorporato da 46dB con
frequenza da 30 KHz o 150 KHz. La scelta del tipo di sensore dipendera dal tipo di
controllo da effettuare. Nel caso del controllo con emissione acustica di fondi di

serbatoi di stoccaggio, verranno utilizzati 1 sensori da 30 KHz.

CARATTERISTICHE DI STRUMENTAZIONE ADOTTATA

Strumento per emissione acustica (AT): Costruttore:
AMSY-5 M16-2 Vallen systeme GmbH
N® matricola: N° canali:
44928 32 canali
Sensori: Costruttore:
VS30-SIC 46dB Vallen systeme GmbH
Frequenza dei sensori [KHz]: Preamplificazione dei sensori [dB]:
30 KHz 46 dB
N° sensori: N°matricola dei sensori:
O3 el AL i L2 BidEs 365,381,410,411,413, 414,416, 418, 420, 421, 422,
423
Cavi: Frequenza di risposta del sistema [KHz[:
LK75 IMPED. 75 OHM 25-300 KHz
N°®eavi: N® matricola dei cavi:
24 cavi RCM 7470 MIL - C17
ILRES \$ "ﬁ'lfll‘flEff |:. TECNICO 11 LIV, AT(ISO-9712)
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
ENI VERSALIS CETE g%iég%‘;co bi RAPPO}S{TC(.) UDS'{ff g‘fSSIONE PGS 268 25/01/2016
Fluido Colbentaxlone Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 5044 m 12.0 m 82m
DATI TECNICI:
CARATTERISTICHE DEL SERBATOIO DI STOCCAGGIO
Cliente: Stabilimento:
ENI VERSALIS PETROLCHIMICO DI BRINDISI
Impianto: Sigla:
PGS F268
Materiale: Fluido:
ACCIAIO AL CARBONIO BK
Tipo di ftetto: Coibentagione:
GALLEGGIANTE NO
Serpentini di riscaldamento: Elettroagitatori:
ST NO

Potenziale livello massimo del fluido [mjf:

12.0m

Livello del fluido durante la prova[%]:
8§2m

Diametro [m]:

5044 m

Spessore fondo fmumn]:

9,0 - 6,0 mm

Condizioni ambientali:

SERENO CON VENTO DA EST

Capacita fn’]:
15000 m®

METODO DI CONTROLLO, CONDIZIONI DI PROVA E PARAMETRI DI LAVORO

Tipo di prova:

PROVA IDROSTATICA

Fluido di prova:

BK

Temperatura del fluido [°CJ:
<70°C

Pressione di prova [mj:

BATTENTE IDROSTATICO DI 8.2 m

Durata delia prova foref:
2h

Periodo di calina pre-prova [hj

12 h

Rumore di fondofdB]:

Soglia di acquisizione[dB]:

30,0 dB 23,8dB
IL RESPONSABILE TECNICO II LIV. AT(IS0-9712)
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Cliente Stabilimento Oggelto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
I7 1/
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
. Coibentazione . ) . . L
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m 8.2m

3) REGOLE GENERALI POSIZIONAMENTO SENSORI

Per il controllo con emissione acustica del fondo del serbatoio di stoccaggio in
esame, verra utilizzata la legge di propagazione delle onde attraverso il fluido. Per
tale scopo 1 sensori verranno equidistribuiti lungo la superficie del mantello non
eccedendo ad una distanza massima di 13 metri. Inoltre i sensori verranno posizionati
ad almeno 200 mm da eventuali saldature presenti sul mantello.

Saranno posizionate due file di sensori adottando il seguente criterio:

- una fila in prossimita del trincarino o del fondo piano (circa a 1000mm);

- una seconda fila ad un’altezza variabile caso per caso (in funzione del fluido
stoccato, dall’attenuazione del segnale e dal rumore di fondo), per meglio
caratterizzare 1 rumori trasmessi dai tetti galleggianti, dal vento ¢ dalla pioggia, con
una distanza massima di 4000mm dal trincarino (ridotta a un minimo di 2400mm in
casi particolari), e ad ogni modo sempre al di sotto del livello del fluido di almeno
1000mm.

Il numero minimo di sensori per fila sara 6.

4) UBICAZIONE SENSORI SUL SERBATOIO F268
Per questa prova di emissione acustica ¢ stata usata una fila da 12 sensori
rispettivamente a 1,0 m dal frincarino e una fila superiore identificata come “guardie”

a 3,0m dal trincarino.
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE ]
AT 1) 3 i
ENI VERSALIS P g oh PGS F268 25/01/2016
Coibentazione
Fluido otbentazion Diametro |  Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m 82m

DI SEGUITO SI RIPORTA IL POSIZIONAMENTO DEI SENSORI
UTILIZZATI PER LA PROVA IN ESAME (Figura n. 1).
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Figura I: posizionamento della prima fila di sensori.
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Figura 1: posizionamento della seconda fila di sensori “GUARDIE”,
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
T V]
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
. Coibentazione . . . . I
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 5044 m 12.0m 8.2m

5) REGOLE GENERALI SEQUENZA DI CARICO
Preliminarmente alla prova vi deve essere la condizione di calma del fluido per
almeno 12 ore, per cui non vi devono essere organismi meccanici in movimento quali
serpentini di riscaldamento, elettro-agitatori, tracciature di vapore, ecc.. Inoltre la
temperatura del mantello del serbatoio nel punto di contatto con il sensore non dovra
superare 1 70°C.
Come sequenza di carico si pud adottare una tra le due sotto elencate, dettate dalle
normative vigenti e prescritta dalla procedura “EUROCONTROL POQ21-rev. 1
e sequenza di carico composta da due stasi, secondo la quale si porta il serbatoio
ad un livello di carico verticale finale pari al 105% rispetto alla sua capacita
nominale.
e Aumentando il livello di carico verticale esercente medio degli ultimi sei mesi
di almeno il 5%. In quest’ultimo caso, dal raggiungimento del suddetto livello
di carico verticale, si attendera un tempo necessario per stabilire la calma del
fluido variabile tra le 12 e le 24 ore.
Dopo almeno 12 ore dal raggiungimento del suddetto livello e dopo aver verificato
che la temperatura di parete sia al di sotto degli 70°C, con tutti gli organi meccanici
spenti da altrettante ore, ¢ possibile iniziare la prova di emissione acustica.
A monte dell’acquisizione dei dati vi sara un monitoraggio, di almeno mezz’ora, del

rumore di fondo per ’impostazione del settaggio ottimale dell’apparecchiatura.

6) SEQUENZA DI CARICO ESEGUITA SUL SERBATOIO F268

La Committente, consegna il serbatoio con un battente idrostatico part a 6,4m , con

una temperatura del mantello inferiore a 70°C.

IL REQPONSABI‘LB TECNICO II L1V. AT(ISO-9712)
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
NI VERS, .
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
Coibentazi
Fluido oibentazione Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 5044 m 12.0m 82m

7 INTERPRETAZIONE DEI DATI
Durante la prova di emissione acustica verranno registrati, per ogni singolo evento, i

seguenti parametri:

il livello del rumore di fondo [dB];

I’ampiezza di picco [dB],
- la durata dell’evento [ps];
- D’energia generata dall’evento [eu];
- il tempo di salita dell’onda [ps];
- il numero di conteggi al di sopra della soglia;
- il posizionamento dell’evento registrato all’interno del serbatoio [m];
- la sequenza temporale dell’evento;
I criteri principali da applicare ﬁer I’interpretazione dei dati sono i seguenti:
- livello del rumore di fondo prima e durante il test;
- distribuzione dell’amplificazione;
- evoluzione dell’amplificazione degli eventi;
- valutazione dell’effetto Kaiser;
- numero degli eventi sopra la soglia d’esame;
- fenomeni di cluster di eventi.
Gli eventi di emissione acustica saranno identificati dall’analisi degli hits registrati
nei diversi istanti dell’acquisizione. L’insieme di eventi localizzati di emissione

acustica andranno a formare un singolo cluster che rappresentera una sorgente di

emissione acustica.

TECNICO II LIV. AT(IS0O-9712)
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
. /J
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
Coibentazione . . B - T
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m

8) ANALISI DEI RISULTATI

D1 seguito si riportano:

- le figure n. 3 e 4 di tutti 1 dati acquisiti durante la prova, in formato

tridimensionale ¢ bidimensionale;

- le figure n. 5 e 6 degli eventi localizzati sul fondo del serbatoio a seguito

dell’analisi, in formato tridimensionale e bidimensionale;

- tutti i tabulati degli hits a seguito dell’analisi (tabella n. 1);

- 1 grafici dell’energia e degli hits a seguito dell’analisi (figure n. 7 e 8).

SISTEMA QUALITA' AZIENDALE
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE ; y
ENI VERSALIS RRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
Coibentazi
Fluido BRI Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0 m 8.2m

LOCALIZZAZIONE DEGLI EVENTI A SEGUITO DELL’ANALISI:
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Figura 5: tutti gli eventi di emissione acustica in formato tridimensionale.
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Figura 6: tutti gli eventi di emissione acustica in formato bidimensionale.
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
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ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
. Coibentazione . . .
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m 8.2m

GRAFICI DELL’ENERGIA E DEGLI HITS:
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Figura 7: energia [marse] rilasciata in funzione del tempo [s].
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Figura 8: hits in funzione del tempo [s].
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
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ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
A Coibentazione . B . _
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m 82 m
9) RICHIAMI PROCEDURALI

L’analisi dei dati acquisiti avverra valutando ogni singolo evento di emissione

acustica registrato, tenendo conto di tutti i suoi parametri. I suddetti parametri sono

elencati nel paragrafo n. 8 del presente documento.

Per cui tutti gli eventi di emissione acustica saranno tabulati (tabella n. 1) e localizzati

sul fondo del serbatoio (figura n. 5 e 6 - ubicazione post analisi). Il grado di attivita di

emissione acustica si basera sulla sottostante tabella n. 2. Inoltre a seguito dell’analisi

si valutera anche un grado dell’attivitai di corrosione in atto basandosi sulla

sottostante tabella n. 3.

La combinazione di questi due risultati sopraindicati dovra stabilire un periodo entro

il quale si consiglia la ripetizione del controllo con emissione acustica o 1’eventuale

intervento meccanico, riferendoci alla sottostante tabella n. 4.

CLASSE Grado dell’attivita di EA
1 Sorgenti aventi bassa energia rilasciata in rapporto al tempo
21 Discrete attivita acustiche
) (eseguire controlli aggiuntivi localizzati)
27 Sorgenti aventi alta energia
) (eseguire controlli aggiuntivi localizzati)
3 Aree affette da grossi rilasci di energia con ridottissimo tempo.
Fermare il test

Tabella 2: classificazione degli eventi di emissione acustica.

LIVELLO Grado dell’attivita corrosive in atto
A Nessuna attivita corrosiva
B Attivita corrosiva di bassa entita
C Attivita corrosiva di media entitd
D Attivita corrosiva di rilevante entita
E Attivita corrosiva di severa entita

Tabella 3: livelli di attivita di corrosioni in atto.
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: Coibentazione . .
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 5044 m 12.0m 8.2m

Grado dell’attivita corrosive in atto
Livello
A B C D E
1 4 3 2 1 0.5
2.1 3 2 1 1 0.5
2.2 2 1 1 0.5 0.5
3 1 0.5 0.5 = -

Tabella 4: Tabella del periodo di ricontrollo (in anni)

Le tabelle n. 2, 3, 4 del presente rapporto sono richiamate al paragrafo 23 della
procedura operativa “EUROCONTROL POQ21 REV. 01” e dalle norme di

riferimento in essa richiamate.,
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Cliente Stabilimento Oggetto Impianto Sigla Data
PETROLCHIMICO DI RAPPORTO DI EMISSIONE
iy
ENI VERSALIS BRINDISI ACUSTICA PGS F268 25/01/2016
. Coibentazione . ; : i L
Fluido Diametro Altezza massima del serbatoio Livello del fluido in prova
BK NO 50.44 m 12.0m 82m

10) ESITO DEL CONTROLLO
La prova ¢ stata effettuata con un battente idrostatico di 8.2 m .
Tutti gli eventi di emissione acustica sono tabulati (tabella n. 1) e localizzati sul
fondo del serbatoio in figura n. 5 ¢ 6 (ubicazione post analisi) con un errore di
locazione tollerabile fino al 10-15% del diametro del serbatoio.
In base all’analisi effettuata sui dati acquisiti dalla prova, ¢ possibile classificare gli
eventi di emissione acustica assegnandogli la classe “2./” definita come “discrefe
attivita acustiche”.
Inoltre tenendo conto delle caratteristiche del segnale degli eventi di emissione
acustica registrati, si assegna un livello di attivita corrosiva in atto pari a “B” definita
come “ attivita corrosiva di bassa entita’.
Dalla combinazione della classe assegnata (2./) e al suo livello di attivita di

corrosione in atto (B) si consiglia la ripetizione del controllo entro 2 anni.
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