DG Salvaguardia ' )
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<snamretegas.ruggieromaurizio@pec.snamifieAfel Ambiente e della Tutela del Terita”

Inviato: | venerdi 18 dicembre 2015 13:13 del Mare - D.G. Valutazioni e Aularizzazioni Amb

A: AJA ministero ambiente

Cc: ersilio massaro; angiulli; ruggiero E.Dml WA"2M5'UU31952 dﬁl 22”2’2015

Oggetto: Invio relazione di cui all'allegato 1 DM 272/2014 Snam Rete Gas Centrale di
Melizzano ,

Allegati: Lettera prot. 335 de! 16 dicembre 2015 con allegati.pdf; RELAZIONE GEOLOGICA

MELIZZANQ_Ir2 pdf

Si invia la procedura di cui all'allegato 1 del DM 272/2014 “verifica della sussistenza dell'obbligo di elaborare e
presentare la relazione di riferimento” per Snam Rete Gas centrale di Melizzano (BN).

Cordiali saluti.

Snam Retre Gas
Maurizio Ruggiero
cell. 3475957413
tel. 02-37037254
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SNAM RETE GAS

Cent/rug LY S‘

San Denato Mil, 1 6 DIE 2015

Ministero dell’ Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per le
Valutazioni e le
Autorizzazioni Ambientali
Via C. Colombo, 44 00147 Roma
c.a. Ing. Milillo

e p.c.
Regione Campania

Area Generale di Coordinamento
Ecologia- Tutela Ambientale
Disinquinamento Protezione
civile

Settore Provinciale di Benevento
p.zza E. Gramazio, 1

Benevento

Oggetto: Autorizzazione Integrata Ambientale Snam Rete Gas Centrale
compressione gas di Melizzano (BN)
Autorizzazione Integrata Ambientale - D.Lgs 152/06 e s.m.i -
Autorizzazione Integrata Ambientale N. aut. AlA nr. 49 del 28/05/2009

Il sottoscritto ing. Davide dall'Olio, Gestore IPPC per la Centrale di
compressione gas di Melizzano, residente per la carica in via Maastricht, 1 - 20097
San Donato Milanese Milano, trasmette la relazione, “verifica della sussistenza
dell'obbligo di elaborare e presentare la relazione di riferimento’, secondo la
procedura dell'allegato 1 del DM 272 del 13/11/2014 per la Centrale di Melizzano.

Si ringrazia e si porgono cordiali saluti.
m SNAM BETE GAS
NPV N

. I[Responsabife "\ =
= jBdet oA

All.: c.s.d. relazione dicembre 2015 rev. 0

Per eventuali infermazioni:

Snam Rete Gas S.p.A.- Centrali - Via Maastricht, 1 20097 San Donato M.se (MI)

p.i. M. Ruggiero .tel. 02,37037254, Fax 02.37037260, e-mail: maurizio.ruggiero@snamreteqgas.it
PEC.: snamretegas.centrali.sede@pec.snamretegas.it

Piazza Santa Barbara, 7 Snam Rete Gas S.p.A.

20097 San Donato Milanese (MI) Sede Legale: S. Donato Milanese (MI), P.zza S. Barbara 7

Tel. centralino + 39 02.3703.1 Capitale sociale Euro 1,200.000.000,00 i.v.

www.snamretegas.it Codice Fiscale e numero di iscrizione al Registro Imprese di Milano

n. 10238291008 - R.E.A. Milano n. 1964271

Partita IVA 10238291008

Societa soggetta all'atlivita di direzione e coordinamento di Snam S.p.A.
Societa con unico socio



SNAM RETE GAS

CENTRALE DI COMPRESSIONE GAS NATURALE
MELIZZANO (BN)

RELAZIONE TECNICA
ai sensi del D.M. 272 del 13/11/2014

1. Premessa

Scopo della presente relazione tecnica é la descrizione delle sostanze pericolose connesse con
I'attivita svolta presso la centrale di compressione e delle relative modalita di utilizzo e
stoccaggio, nonché delle modalita operative adottate per prevenire la contaminazione delle
matrici suolo, sottosuolo, acque superficiali e sotterranee,

Il presente documento & elaborato in conformitad al D.M. 272 del 13/11/2014 descrivendo in
particolare gli esiti della procedura di verifica prevista dall’Allegato 1, ai fini di valutare la
necessitd di elaborare la relazione di riferimento secondo la definizione del D.Lgs. 152/06, art.
5, comma 1, lettera v-bis) come modificato dal DLgs. 46/2014.

2. Identificazione delle sostanze pericolose pertinenti attualmente usate, prodotte o
rilasciate nell'instaltazione

Le sostanze pericolose utilizzate presso la centrale ai fini dello svolgimento dell’attivita IPPC e
delle attivitd accessorie sono riportate nella seguente tabella con la relativa etichettatura,
massima quantita in stoccaggio, modalita e luogo di deposito.

Al fini della presente relazione le sostanze pericolose sono state raggruppate in base all'utilizzo

in:

> gasolio per I'azionamento del gruppo elettrogeno di emergenza ed il funzionamento delia
motopompa antincendio;

» altri prodotti chimici necessari per le attivita di manutenzione.

Si specifica che per quanto riguarda i prodotti di manutenzione e riportato I'elenco di tutte e
frasi H dej preparati pericolosi compresi nella categoria specifica.

L'impianto non & di tipo produttivo e l'attivitd di compressione non prevede la produzione di
sostanze pericolose.

Cent — relazione tecnica dicembre 2015 rev 0 1dil0




SNAM RETE GAS

N/ \/

Per ciascuna famiglia sono riportati tutti i simboli di pericolo dei singoli prodotti.

o e ' . | QUANTITA' .
"SOSTANZE  [FTICHETTATURA| IMBALLAGGIO |syoGvacirol STOCCATA
ST : BRI P (kg /litri/ m3)
Serbatoi metallici
di alimentazione
dei gruppi
elettrogeno
installati sotto |l 9,5 m*
H226-H304- E;argga gna f'r: Vedi
, H315- H332- . descrizione
Gasolio vasche di
H351-H373- : - cap. 4
H411 contemmento.
Serbatoio
metallico
installato sulla 0,2 m?
motopompa
antincendio da
0.2 m?
Deposito oli:
S i . vedi
Additivi {antigelo) H301-H302 Fusti descrizione 555 kg
cap. 4
Elettrolita alcalino E:ontenuto Loga.le , 10.400 kg
per batterie al | H301-H302-H314| 21Mtemo delle  battens: vedl| - g zai
Nichel-Cadmio atterie descrizione
cap. 4
Prodotti per manutenzione
H224-H225-
H228-H242- Barattoli metallici Armadio
Collanti / Sigillanti H304-H315- e cartucce metallico in 0,1 m?
H319-H335- area officina
H336- H411
Bombolette e
H226-H242-1304- Bombolette, tar;lrcnf]]:gtii !
Lubrificanti / H315-H332-H336- tanichette in metallico 3
Lubrorefrigeranti H351-H373- plastica e fusti presso 0,5 m
H400-H410-H411- L T .
H412 metallici offlcma.l FI:IStI
metallici in
deposito oli
| Grassi H412 Barattoli metallici | Deposito oli 0,1 m’
Barattoli
H220-H222- Barattoli metallici metallici in
H225-H229- e cartucce, fustiin armadio
H280-H302- plastica presso | metallico in
Detergenti/sgrassanti H304-H315- officina all’interno | area officina. 1m3
H318- H319- di Taniche in
H336-H413- armadio/deposito plastica in
H400-H410 fusti deposito fusti
olio
Cent — relazione tecnica dicembre 2015 rev 0 2di 10
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FAMIGLIA DI SENENAL ' ; PR LUOGO di- i i
ETICHETTATURA| IMBALLAGGIO : | 'STOCCATA
SOSTANZE STOCCAGGIO (kg/litri/m3)
Armadio
Disincrostanti H304 Bombolette metallico 0,1 m?
presso officina
H222- H229- Armadio
Vernici H315-H373- Bombolette metallico 0,1 m?
H400-H410 presso officina

Ai fini della presente valutazione i quantitativi massimi di sostanze pericolose sono stati
confrontati con le soglie quantitative previste al punto 2 dell’Allegato 1 al DM 272/14.

Considerato che uno stesso prodotto o gruppo di prodotti € associato contemporaneamente a
pit indicazioni di pericolo H, lo stesso quantitativo massimo associato viene conteggiato per il
confronto con le soglie di pili classi di pericolosita.

Tabella 2 - Verifica soglie quantitative

CLASSE di | INDICAZIONE di | PRODOTTI | qyanrrrar | SOGHIA. - -
PERICOLOSITA’ PERICOLO PERICOLOSI. | by [kg/anno - o
B | UTILIZZATI dm?/anno] -
1. Sostanie H350-H350(1) Gasolio
cancerogene e/o - i}-
mutagene (accertate | H351-H340-H341 (7801 k) 7801 =10
o sospette)
2. Sostanze letali, | H300-H304-H310- Gasolio
sost?nze 1pericolose H330—H360(d)(— ) (7801 kg)
per la fertilita o per il | H360(f)-H361(de)- )
feto, sostanze | H361(f)-H361(fd)- E{;’gf’jtgnzion":r 7940 > 100
tossiche per | H400-H410-H411 !
Fambiente R54-R55-R56-R57
Elettrolita
batterie al Ni-
3. Sostanze tossiche | H301-H311-H331- Cd, Prodotti
per l'uomo H370-H371-H372 | per 10960 Z 1000
manutenzione
Gasolio
(7801 kqg)
4. Sostanze Prodotti per
pericolose per 'uomo :223::215:2332- manutenzione, | 18800 = 10000
e/o per I'ambiente Elettrolita
batterie al Ni-
Cd

A titolo informativo e per completezza di informazione sono presenti in centrale altre sostanze
non pericolose e non rientranti nelle classi di pericolosita 1, 2, 3 e 4 di cui alla Tab. 2

Cent — relazione tecnica dicembre 2015 rev 0
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Tab. 3

FAMIGLIA DI SOSTANZE

| MODALITA'6 LUOGO di STOCCAGGI0 |

©CQUANTITA
. MASSIMA

. STOCCABILE -

S nmmY)

Oli lubrificanti (minerale)

Nr. 2 Serbatoi méfallici, uno per olio

nuovo da 17 m> e uno per olio di
recupero (*) da 17 m?® sotto il piano di
campagna in vasca di contenimento;

34 m?

Oli lubrificanti (minerale)

Olio lubrificante presente nei cassoni
delle unitd di compressione (5000 litri
per ciascun cassone unita TC 1-2-3 e
13.000 litri per cassone TC-4)

28 m®

QOlio Sintetico

Olio  sintetico  per lubrificazione
presente nei cassoni delle unita di
compressione TC 1-2-3-4 e a scorta
presso deposito fusti olio

1700 litri

Olio Idraulico per
avviamento unita

‘Olio Idraulico per avviamento unita TC
presente negli skid delle wunita di
compressione e a scorta presso
deposito fusti olio

700 litri

Altri oli

Fusti metallici/in  plastica

deposito fusti olic

presso

2 m?

Schiumegeno per impianti

antincendio unita

Fusti in plastica presso area dedicata
pavimentata protetta da  agenti
atmosferici e presso skid unita di
compressione

360 kg + 250 kg
(scorta)

Batterie al Pb

Le batterie sono ubicate nel locale
gruppi elettrogeni, sulla motopompa
antincendio e a bordoe dei mezzi
elettricl (carrello elevatore e
piattaforma semovente)

n. 1+1+1+1+41

Gas tecnici {elio - azoto -

_miscela cromatografica)

Installate nel Locale misure fiscali

nr. 1 Elio + 1 Miscela

Anidride
sisterna antincendio

carbonica  per

Bombole installate nella cabina
antincendio e presso deposito dedicato

nr. 30 + 8 scorta

Azoto per
antincendio

sisterna

Bombole installate  nella cabina
antincendio e presso deposito dedicato

nr. 20 +3 scorta

(*) il serbatoio di olio. di recupero viene sempre tenuto vuoto per consentire eventuali operazioni di
travaso di olio dai cassoni delle unitad di compressione.

3 Identificazione delle sostanze pertinenti

inquinamento locale

e valutazione della possibilita di

Si identificano come sostanze pertinenti in merito al potenziale inquinamento, lolic di
lubrificazione, il gasolio e altri agenti chimici utilizzati per le attivita di manutenzione, quali
grassi, sgrassanti, solventi/detergenti, oli idraulici, vernici. L'elenco degli agenti chimici con le
relative modalita di stoccaggio é riportato nella tabella al precedente par, 2.

Analogamente, per quanto riguarda i rifiuti, seppur di modesta entita, questi sono depositati in
idonei serbatoi/contenitori al fine di evitare ogni possibile contaminazione e gestiti nel rispetto
della normativa vigente in materia.

Cent — relazione tecnica dicembre 2015 rev i)
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3.1 Caratteristiche geo-idrogeologiche del sito
Si rimanda alla documentazione di cui alla relazione Geologia e Geotecnica allegata.

4. Descrizione dettagliata suile sostanze pericolose presenti presso la Centrale Snam
Rete Gas di Melizzano e modalita di gestione ai fini della prevenzione e protezione
ambientale

4.1 Gasolio

Quantitativo presente presso I'impianto & riportato in tabella 1 e 2, il quantitativo stoccato &
necessario per due motivi: il primo per il funzionamento dei gruppi elettregeni di emergenza,
in caso di mancanza rete elettrica esterna, il secondo per il funzionamento della motopompa
antincendic, prevista per il presidic antincendio fisso della centrale; l'attrezzatura ha la
funzione di garantire la pressurizzare dell’'anello antincendio ad acqua, in caso di mancanza
deli’alimentazione elettrica principale.

4.1.1. Gasolio per alimentazione gruppo elettrogeno

La sostanza & contenuta in un serbatoic metallico a tenuta, posizionato in vasca di
contenimento in cemento armato, ispezionabile su tutti i lati degli stessi. Tale condizione
consente di individuare e confinare eventuali perdite di prodotto. Sono previste letture
periodiche di livello da parte degli operatori di centrale, al fine di monitorare nel tempo il
guantitativo di gasolio all’interno del serbatoio.

Il locale dove sono posizionati | gruppi elettrogeni risponde alla normativa per le attivita
soggette al controllo dei Vigili del Fuoco.

Sono previste prove di funzionamento del gruppo elettrogeno principale con cadenza mensile
per circa 15-30 minuti, al fine di testare i buon funzionamento del sistema elettrico di
emergenza.

Il locale viene ispezionato periodicamente dagli operatori di centrale.

La fase di carico del gasolio al serbatoio &€ monitorata dagli operatori di centrale ed &
predisposta un apposita piazzola di carico dove posizionare {‘autobotte, provvista di
pavimentazione anti olio al fine di contenere anche piccoli spandimenti.

4.1.2. Gasolio per alimentazione motopompa antincendio

II serbatoio della motopompa fa parte delio skid dell’attrezzatura, € in acciaio e a vista; al di
sotto di esso & presente una vasca di contenimento con una capacita pari al volume del
serbatolo della motopompa in acciaio.

La procedura per il carico della sostanza all’interno del serbatoio € manuale e prevede che gli
operatori della Centrale posizionino una tanica piena di gasolio in prossimita della motepompa
e tramite una pompa manuale, procedono a riempire il serbatoio; oppure, per modeste
integrazioni, il prodotto viene travasato dalla tanica con semplice imbuto al tubo di carico del
serbatoio.

Mediamente si rabboccano circa 100-120 litri di gasclio all’anno.

Non & previsto il deposito di taniche di gasolio come scorta presso 'impianto.

4.2 Additivi (antigelo)

Il prodotto e utilizzato nel circuito acqua di raffreddamento del gruppo elettrogeno e della
motopompa antincendio, al fine di evitare il congelamento delle tubazioni nei periodi invernali
e come protettivo anticorrosione. Il dosaggio avviene manualmente tramite pompe meccaniche
dai fusti prelevati dal perscnale della centrale o imprese di manutenzione comunque in
presenza del personale interno.
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4.3 Elettrolita alcalino in batterie al Nichel-Cadmio

E’ presente un locale dedicato che contiene le batterie al Nichel Cadmio con la funzione di
assicurare |'alimentazione elettrica privilegiata per {e utenze della Centrale (gruppi di continuita
elettrica).

Il locale & ad uso esclusivo con accesso direttamente dall’esterno, pavimentato, con aperture
per I'aerazione naturale ed & dotato di un sistema di aerazione forzata.

Le batterie per la loro natura e funzione non sonco oggetto di movimentazione e una volta
collegate rimangono fisse per tutta ia durata del ciclo di vita. Ad esaurimento vengono
conferite a ditte specializzate per lo smaltimento con una programmazione di lavoro che
prevede |la fase di smontaggio e deposito temporaneo in area dedicata, all'interno di contenitori
a tenuta di materiale compatibile.

Eventuali spandimenti accidentali di prodotte rimangono confmatl all'internc dei suddetti locali.

4.4 Prodotti di manutenzione

Lo stoccaggio avviene presso il deposito oli e/o nell’'officina al'internc di armadio metallico.

In occasione di attivitd di manutenzione i prodotti sono prelevati dal personale di centrale e
trasportati nei punti di utilizzo.

In funzione delle operazioni da svolgere sono adottate specifiche misure di prevenzione e
protezione ambientale come ad esempio la stesura preliminare di teli in plastica sotto gli
apparati oggetto di intervento, la pulizia delle parti metalliche/apparati con materiali
assorbenti/stracci per evitare gocciolamenti., Sono inoltre sempre disponibili e accessibili al
personale le schede di sicurezza dei prodotti in uso.

Come previsto dal Sistema di Gestione Ambientale conforme alla norma UNI EN ISO 14001,
tutto il personale e informato e formato sulla corretta manipolazione degli agenti chimici e sulle
misure di risposta alie emergenze.

In caso di attivita di manutenzione affidate a terzi sono comunicate agli operatori esterni le
informazioni e le prescrizioni in ambito ambientale.

Le ditte esterne sono tenute altresi a comunicare, prima dell’accesso in Centrale e inizio delle
attivitd, I'elenco di eventuali agenti chimici introdotti con la modalita di gestione e utilizzo, a
fornire le relative schede di sicurezza aggiornate anche al fine di valutare:

- predisposizione di aree di stoccaggio dedicate;

- misure di prevenzicne aggiuntive;

- divieti e prescrizioni specifiche.

5 Descrizione della centrale di compressione Snam Rete Gas

L'attivita della centrale consiste nella compressione del gas naturale per il trasporto lungo i
gasdotti di importazione nazionali e, pertanto, non vengono svolte attivita di tipo produttivo.
Per assolvere a tale esercizio, sono installate unita di compressione composte da turbine a gas
e compressori centrifughi allogglati all’interno di idonei cabinati.

La centrale si compone delle seguenti aree:
e area impianti;
+ area fabbricati;
¢ strade e piazzali.

Nell'area impianti sono installate le unitd di compressione collocate all'interno di cabinati che
svolgono la duplice funzione di protezione dagli agenti atmosferici e di contenimento
dell’'emissione acustica.

L'area fabbricati, ubicata a distanza di sicurezza adeguata dall‘area impianti, € costituita da piti
edifici comprendenh sala controllo, uffici, magazzino, servizi, locali tecnici,

Le strade ed i piazzali costituiscono la viabilita interna per il transito dei mezzi.

5.1 Scarichi idrici
L'attivita della centrale non prevede scarichi idrici industriali.

Cent — relazione tecnica dicembyre 2015 rev 0 6di 10




SNAM RETE GAS

\l/ V4

Le acque raccolte e scaricate sone di tipo meteorico.

Acgue reflue domestiche
I reflul di origine civile sono trattati tramite implanto di Fitodepurazione a ciclo chiuso, senza

scarico di acque verso l'esterno.

Acque meteoriche ‘

Le acque meteoriche sono raccolte da una rete dedicata costituita da tubazioni interrate in PVC
e pozzetti in calcestruzzo. Lo scarico finale avviene su corpo idrico superficiale.

Le acque meteoriche ditavano la copertura dei fabbricati delle unita di compressione, dei
fabbricati ad uso uffici, dell'officina, dei fabbricati destinati a magazzino, strade e piazzali
interni che sono utilizzati per gli accessi ed il transito dei mezzi.

Presso le aree scoperte non & previsto lo stoccaggio di sostanze pericolose /o rifiuti,

In conformita al Piano di Monitoraggio e Controllo, le acque meteoriche sono prelevate ed
analizzate a campione con frequenza annuale.

6 Operazioni con potenziale impatto e misure atte a prevenire potenziali fonti di
inquinamento del suolo, sottosuolo e delle acque sotterranee

Si descrivono di sequito le attivitd che possono avere un impatto dal punto di vista ambientale.

o Transito e stazionamento di autobotti per carico/scarico gasglio e olio di lubrificazione
La frequenza di fornitura di gasolio e di olio mineraie & correlata al numero di ore di
funzionamento delle apparecchiature. Medlamente il carico viene fatto ogni 2 anni con la
fornitura di circa 20.000 litri di gasoclio. L'operazione di carico dei serbatoi di stoccaggio
richiede circa 2 ore.

s Transito e stazionamento di autobotti per il trasporto dej rifiuti liquidi (olio esausto, fanghi
delle fosse settiche, soluzioni acquose di lavaggio e acque contaminate da sostanze
organiche)

» Olio esausto
L'olio esausto & generato a seguite del naturale degrado del prodotto per I'esercizio
delle unitad di compressione gas. Periodicamente sono analizzati campioni di olio per
verificarne la qualita e in caso di esito negativo I'olio viene conferito ai consorzi per lo
smaltimento. Il prelievo avviene tramite autobotte direttamente dai cassone delle unita
di compressione, In centrale comunque & presente un sistema di filtrazione in grado di
rigenerare |'olio di lubrificazione al fine di prelungare la sua vita utile,

s Fanghi delle fosse settiche
La pulizia delle fosse settiche avviene con frequenza annuale. I fanghi sono prelevati
mediante autobotte per un quantitativo di circa 3.000 litri.

» Soluzioni acquose di lavaggio
La centrale & servita da una rete di raccolta separata per raccogliere i refiui generati
dalle operazioni di manutenzione delle unita di compressione e presso l'officina. I reflui
confluisceno in un idoneo serbatoioc metallico a teputa posizicnato in vasca di
contenimento in cemento armato. Non esistono connessioni e possibilita di miscelazione
con la rete di raccolta delle acque meteoriche.
Per la caratteristica delle unitd di compressione, composte da turbine a gas e
compressori centrifughi, la periodicitad delle manutenzione & correlata al funzionamento
e agli avviamenti delle stesse. In base all'esperienza operativa degli impianti &
normalmente previsto un unico conferimento biennale per un quantitative di circa 8.000
titri. In caso di emergenza, la rete in questione svolge anche la funzione di convogliare
I'eventuale fuoriuscita di olio a seguito di rottura delle tubazioni nell’area deil’'unita di
compressione,

o Acque contaminate da sostanze organiche (slop)
Il gas che transita neifle tubazioni della centrale pu¢ contenere quantitativi variabili di
acqua (condensa) che viene separata da apposti sistemi di filtrazione. Tali refiui
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confluiscono in tre serbatoi da (30415410 mc) di processo metallico a tenuta installato
sotto il piano campagna allinterno di una vasca di contenimento in calcestruzzo. I
serbatoi sono provvisti di dispositivi di segnalazione presenza liquidi e gli stessi sono
conferiti a ditte specializzate per la gestione del rifiuto. Si ipotizza uno smaltimento di
liquidi allinterno dei serbatoi pari a circa 2000 litri in un arco di cinque anni di esercizio
della centrale (ipotesi sull’esercizio storico della centrale). '
o Trapsifo e stazfonamento cfi mezzi per if ritiro dei rifiuti

I rifiuti generati dalla centrale sono di modesta entitad e riguardano principalmente i filtri
aria, filtri olio, filtri gas, stracci, imballaggi vari, batterie esauste, ferro e acciaio. I
rifiuti, prima del loro conferimento a terzi per le operazioni di smaltimento/recupero,
sono raccolti in un‘apposita area adibita a deposito temporaneo, idoneamente protetta
con pavimentazione impermeabile, soglia di contenimento e tettoia di copertura.

6.1 Misure organizzative e gestionali

Il personale della centrale effettua controlll periodici in tutte le aree dellimpianto, al fine di
verificare il corretto funzionamento delle apparecchiature e rilevare eventuali anomalie.

In occasione di tali ispezioni visive gli operatori sono tenuti a segnaiare tempestivamente
eventuali sversamenti accidentali, al fine di provvedere allimmediata pulizia e ripristino delle
aree interessate, in conformita a quanto definito nelle procedure di emergenza ambientale.

Il personale interno provvede inoltre ad effettuare periodici controlli delle aree all'aperto
(strade, piazzali, aree piping), con la pulizia e ripristini se necessario.

In prossimita delle aree di ricarica del carrello elevatore e della gru alimentate da batterie al
Pb, e del locale gruppo elettrogeno e disponibile il materiale neutralizzante e assorbente in
quantita conforme al DM 24/01/2011.

Nell'ambito del sistema di gestione ambientale I'Azienda ha elaborato specifiche linee guida e
istruzioni operative per la gestione e la prevenzione dell'inquinamento delle matrici suoclo e
acque, di seguito illustrate:

Linea guida per il carico e scarico liquidi da autobotte
La linea guida contempla tutte le fasi di carico/scarico di liquidi da autobotte (ingresso

dell’autobotte nell'impianto, percorso dello stesso nella centrale, posizionamento del mezzo
nell'area di sosta dedicata e successiva uscita dal perimetro della centrale).
La procedura prevede una zona di parcheggio dell’autobotte in prossimita dei punti di carico e
scarico, opportunamente delimitata, realizzata con superficie impermeabile.

Linea guida per la dotazione di materiali assorbenti
La linea guida definisce la dotazione minima di idonee attrezzature di emergenza e materiali

assorbenti per far fronte a potenziali emergenze ambientali.

Linea guida per le prove di tenuta rete soluzione acquose di lavaggio
II documento definisce le modalita di gestione, i materiali e le attrezzature da utilizzare per le

prove di tenuta della rete di raccolta delle soluzioni acquose di lavaggio, predisposta per
raccogliere i reflui generati nelle operazioni di manutenzione delle unita di compressione e
nell’officina.

Linea guida per il controllo dei serbatoi
La linea guida definisce le modalita di controllo periodico dei serbatoi metallici,

Tale controllo ha carattere preventivo per il rilievo di eventuali anomalie, ivi inclusa una
verifica periodica del livello del prodotto contenuto.

Linea guida per a predisposizione di una zona di deposito rifiuti

Il documento contiene indicazioni per la predisposizione del deposito temporanec dei rifiuti,
compresi gli schemi tipo per la realizzazione dell'area e per la protezione dall'azione degli
eventi atmosferici con tettoia di copertura.
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Istruzione Operativa "Prova di tenuta delle tubazioni olio di centrale”
L'istruzione definisce le modalitd di effettuazione delle prove di tenuta/verifica di integrita

periodiche delle tubazioni di collegamento tra i serbatoi di stoccaggio e i cassoni olio delle unita
di compressione, al fine di prevenire perdite e/o malfunzionamenti.

Linea guida per la simulazione di emergenze ambientali

II documento descrive le modalita operative da adottare in risposta ai singoli scenari individuati
(emissioni in atmosfera anomale, sversamenti accidentali, incendio). In preparazione alle
emergenze ambientali vengono inoltre programmate apposite esercitazioni con frequenza
biennale.

Si specifica inoltre che la Centrale opera in conformita ad ha un Sistema di Gestione
Ambientale certificato secondo la norma UNI ISO EN 14001 dalla Societd Det Norske Veritas, la
quale verifica sistematicamente che, nell'ambito del sistema di certificazione, le procedure e
linee guida interne applicate nelle Centrali di compressione gas di Snam Rete Gas garantiscono
operativamente la piena conformita legislativa ed una adeguata prevenzione per ogni possibile
aspetto/impatte ambientale individuato.

6.2 Misure tecniche adottate

Nelle aree coperte quali fabbricati delle unita di compressione e officina & presente una rete di
raccolta delle soluzioni acquose di lavaggio, collegata ad un serbatoio metallico a tenuta
ubicato sotto il piano campagna, dotate di adeguato bacino di contenimento.,

6.2.1 Sistema olio di lubrificazione unita di compressione

Nei cassoni dove & presente l'olio per la lubrificazione delle unita di compressione sono presenti
sistemi automatici per il monitoraggio del livello che, in caso di anomalia, inviano una -
segnalazione di allarme alla sala controllo che consente pertanto agli operatori l'intervento
tempestivo durante 'orario di lavoro.

In caso di accadimento fuori dall’'orario di lavoro & attivo il servizio di reperibilita, coordinato
dal centro Dispacciamento di San Donato Milanese.

In ogni caso per eventuali sversamenti, I'olio confluisce nella rete di raccolta “soluzioni acquose
di lavaggio” e da li nel serbatoio metallico per la gestione del fluido come rifiuto.

6.2.2 Serbatoi sotto il piano campagna

I serbatoi metallici installati sotto il pianc di campagna (contenenti olio di lubrificazione,
gasolio, soluzioni acquose di lavaggio e acqua contaminata da sostanze organiche “slop”) sono
posizionati in vasche di contenimento in c.a. e risultano ispezionabili su tutta ta superficie
iaterale.

6.2.3 Deposito prodotti ausiliari

La centrale dispone di un‘area dedicata al deposito dei fusti di olio e altri prodotti utilizzati per
le attivitd di manutenzione (es. grassi). Tale area & opportunamente pavimentata e delimitata
da cordolo a formare un bacino di contenimento adeguato ai quantitativi in stoccaggio e
protetta mediante copertura dagli agenti atmosferici.
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7. Conclusioni

Espletate le fasi da 1 a 3 come definite nell’Allegate 1 del DM 272 del 13/11/2014, ovvero:

1. identificate le sostanze pericoclose usate, prodotte o rilasciate dall’attivitd specifica,
nonché le altre sostanze non pericolose che si & ritenuto comunque di valutare per gli
scopi di cui al presente documento,

2. confrontate le quantita massime con i relativi valori di soglia,

3. identificata, per ciascuna sostanza considerata, la possibilita effettiva di contaminazione
del suolo e delle acque sotterranee ivi incluse la probabilita e le conseguenze dei rilasci,

valutate le risultanze delle analisi precedenti alla luce della specifica attivita, in considerazione
delle modalita di stoccaggio e delle relative quantita, delle misure di tipo tecnico, operativo e
gestionale adottate per minimizzare il rischio di impatto sulle matrici ambientali suolo e acque,
allo stato attuale - in ottemperanza al punto 3 dell’allegato 1 al citato Decreto non si ritiene
che siano presenti sostanze pericolose pertinenti per le quali occorra elaborare la
relazione di riferimento, come definita ai sensi del D.Lgs. 152/06, art. 5, comma 1, lettera
v-his).

All.:
Allegato 1 Relazione geologica e geotecnica SPC.40-CA-E-10400 rev. 0 del 12/07/2011

compilato verificato , approvato
&
. /(/V(
Ruggiero M. A
HSE Barbati D. .
ASPP Angiulli M. Massaro E. y acchinardi D,

Cent — relazione tecnica dicembre 2015 rev 10di 10




PROGETTISTA ﬁ‘ COMMESSA UNITA
. 022004 40
- saipem
eni LOCALITA
snam refe gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO GENTRALI SRG (scale Fa. 1 di 42 Rew.
cabinati, anelli antincendio, trasformatori) g. a
| 0L A MEGIONALE DELLA CRMP AN
\ FETI "ﬁtfﬁ:mr‘lhfr: l-:;::t nr-::ﬁl:.:rll'm u}::::.:rum

o om HHRTT-0F TR A PN 1 AR D

PROWVEDIMIENTD DI AUTORIZZATIONE 2ISMICA
PRIMA DENUMNEIA
p g4 DEL 23-03-3013
Progaite eosbiioiio dun’ 24 sioget
Comune: Ka'lzians
Cammittonte: SNaN RETE GAS

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

SCALA ESTERNA DI ACCESSO Al
CABINATI TURBOCOMPRESSORI TC-1, TC-2, TC-3 E TC-4

i

{Prs | €/¥g1 oA

U

\ W

TEONERS
SOy
m'_:-l" i L

¥ ROBERTO ‘e
SHANDINETY

= 10

LS

Emissicne

Baldelli | Pallegring | Mellagenl | 12.07.11

Rew.

Descrizlons

Elaborato | Verificoto | Approvate |  Data

Documents o prapdath Snam Aate Gas. La Socletd wialerd | propn dintl in seda civile & peal a termin G kegge.

File dafz 40-CA-C-10400_r0.doc




PROGETTISTA m COMMESSA UNITA'
. 02200 40
ﬁ enl . *
saipem
Eﬂi LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale — Rev.
cabinati, anelli antincendio, trasformatori) g.2di42 0
INDICE
1 SCOPO DEL LAVORO
1.1 Mormativa di riferimento e atlivita svolte
2 LOCALIZZAZIONE DELL'AREA 5
3 GEOLOGIA
3.1 Inguadramento geologico
32 Stratigraflia
3.3 Inquadramento geomorfologico 10
34 Idrogeologia e idrografia 10
4 GEOTECNICA 11
41 Indagine geognostica 11
4.2 Caratlerizzazione stratigrafica e geotecnica 11
43 Superficie piezometrica 12
4.4 Sismicita 13
4.5 Fondazioni 16
5 CONCLUSIONI 20
Allegati:

siratigrafie sondaggi
verifiche SLU fondazioni

Documanio di proprieth Snam Rete Gas. La Societa tutelerd | propri dinili in sodo cihilo ¢ pena‘e & tarmind | lagnA.

Filo dot; 40 CA-E-10400_r0.dos




PROGETTISTA ﬁ

COMMESSA UHITA'

. 022004 40
ﬁ eni .
salpem
El"li LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fa. 4 di 42 Rev.
cabinati, analli antincendio, trasformatorl) 9: 0
1 SCOPO DEL LAVORO
Snam Rete Gas S.p.A. ha pianificalo di adeguare le varie centrali di sua proprieta alle
nuove esigenze funzionali sia alla gestione, che alle normative entrate in vigore.
In questo ambito Snam Rete Gas S.p.A. ha in progetto di intervenire anche sulla
centrale di Melizzano (BN). In questa fase si stanno progellando le scale esteme per i
nuovi cabinali delle TC-1, TC-2, TC-3 e TC-4.
La presente relazione ha l'obbiettivo di ricostruire il quadro geologico, geomorfologico,
idrogeologico e geotecnico necessario per la scelta ed il dimensionamento delle
fondazioni delle varie strutture in progetto.
Qui di seguito si riportano le risultanze dei vari rilievi e delle indagini eseguite a tal
fine.
1.1 Normativa di riferimento e attivita svolte

Nella redazione di questo lavoro si é tenuto conto della seguente normativa:

- Allegato al voto n. 36 ded 27/07/2007 Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici: Pericolosita sismica e criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale;

- Circolare Ministeriale, 2 febbraie 2009 n. 617: Istruzioni per I'applicazione delle
“Nuove norme tecniche per le costruzioni® di cui al decreto minisleriale
14/01/2008;

- Decreto Ministeriale, 14 gennalo 2008: approvazione delle nuove norme
tecniche per le costruzioni;

- Direttiva nazionale, 12 ottobre 2007: direltiva del Presidente del Consiglio dei
Ministre per la valutazione e la riduzione del rischio sismico del patrimonio
culturale con riferimento alle NTC,

- Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri, 20 marzo 2003 n.3274.
primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica;

- DPR 6 giugno 2001 n. 380: Testo unico delle disposizioni legislative e
regolamentari in materia edilizia;

- DPCM 29 settembre 1998: atto di indirizzo e coordinamento per l'individuazione
dei criteri relativi agli adempimenti di cui all'art.1, commi 1 & 2, del decreto legge
11/06/1997;

- Circolare Ministeriale 10 novembre 1997 n.65/AA.GG.: Istruzioni per
I'applicazione delle “norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche” di cui al
D.M. 16701/1996;

- DM 16 gennaio 1996: Norme Tecniche per le coslruzioni in zone sismiche;

Circolare ministeriale 9 gennaio 1996, n. 218: Islruzioni applicative per la
redazione della relazione geologica e della relazione geotecnica;
Circolare ministeriale 24 settembre 1998 n. 304833: Istruzioni riguardanti le
indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i
criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo
delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione;
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DM 11 marzo 1988: Norme tecniche riguardanti indagini sul terreni e sulle
rocce, la stabilitd dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le
prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di fondazione;

DM 3 marzo 1975: Approvazione delle Norme Tecniche per le costruzioni in zone
sismiche.

| punti e gli argomenti riportati nella normativa su indicata e non trattali in gquesla
relazione non sono pertinenti o sono irrilevanti per gli scopi propri del lavoro in
oggetto.

Lo studio si & articolato secondo le seguenti fasi:

acquisizione degli elaborati progettuali;

ricerca bibliografica e individuazione della cartografia tecnica di interesse;

rillevo geologico @ geomorfologico con un dettaglio adeguato agli scopi del progelto
e avente per oggetto non solo I'area di inleresse ma anche un intorno significativo;
acquisizione risultati campagne geognostiche disponibili per il sito di interesse,
analisi critica dei dati e relative elaborazione;

redazione elaborati grafici e relazione di sintesi.

Fi'm dati; 40-CA-C-10400_.doc
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2 LOCALIZZAZIONE DELL'AREA

L'area in esame & posta nella parte occidentale del territorio del comune di Melizzano
in provincia di Benevento, non distante dal corso del fiume Valtlurma.

La centrale si trova lungo la strada statale S.S. 265, non distante dalla 5.S. Fondo
Valle Isclero, (SP 115), tra le localita Boscarelle e Santo Spirito.

Per una immedita localizzazione si rimanda alla folo area sottoriportata (Figura 1).

.

Figura 1 — corografia dell'area con l'ubicazione della centrale Snam Rele Gas di
Melizzano (BN).
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3 GEOLOGIA
31  Inquadramento geologico

La centrale di compressione di Melizzano sorge su una vasta area subpianeggiante,
in sinistra idrografica del fiume Vollurno, circa 500 m a valle della confluenza del
fiume Calore e del torrente Mallempo.

| terreni coslituenti I'area oggetto di indagine sono formati da una potente collre di
sedimenti sabbioso-limoso, limoso-argillosi e ghiaiosi derivanti dal disfacimento e dal
rimaneggiamento dei materiali piroclastici provenienti dagli antichi apparati vulcanici di
Roccamorfina e del Vesuvio-Somma.

Tale collre poggia su un orizzonte costituito da deposili piroclastici grigio-nerastri
incoerenti o debolmente cementati, riferibili al cosiddelto “tufo grigio campana® del
Pleistocene sup.

L'area, da un punto di vista geologico, ricade all'interno del foglio geologico n.431 -
Caserta Est, carrispondente ad un interessante settore di catena sud appenninico .
Questa area prettamente collinare & attraversata dal tralto mediano della valle del
Fiume Volturno che, nei pressi di Solopaca, riceve uno dei suoi magagiori tributari, il
Fiume Calore. Il paesaggio & caratterizzato dalla presenza di un ampio fondavalle che
presenta almeno due ordini di terrazzi. Il piu alto, localizzato tra i 150 ed i 200 m di
guota, & associato a lembi di conglomerati fluviali a clasti poligenici menire il pid
basso (intorno ai 70 m) coincide con la superficie sommitale dell'lgnimbrile campana
ed & quindi interprelabile come un terrazzo strutturale.

La valle che il F. Volturno ha scavato allinlerno di questa potente formazione
ignimbritica risulta abbastanza ampia ed & caratterizzata da un alveo con tracciato
prevalentemente meandriforme che per lunghi tratti risulta imbrigliato in argini
artificiali.

La maggior parte dell'area & emersa tra la fine del Miocene ed il Pliocene come
testimonia la distribuzione in affioramento dei depaosili marini ascrivibili a questo
intervallo tempaorale.

La tettonica quaternaria ha condizionato pesantemente I'evoluzione geomorfologica
dell'area in esame durante la prima parte del Quaternario, determinando la creazione
di blocchi in sollevamento ed in prevalente erosione e di aree subsidenti, con la
prevalenza di fenomeni di aggradazione (esempio la bassa valle del F. Calore).
Durante il Pleistocene la paleogeografia é stata profondamente modificata da un
aintensa allivita vulcanica (vulcani di Roccamorfina e Vesuvio-Somma).

La dinamica recente ed attuale & riconduvibile essenzialmente a processi fluviali e a
processi gravitativi.
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3.2  Stratigrafia

Il substrato litologico di questa zona & rappresentanto dalle Arenarie di Campoli che
appartengono alla Unita Tettonica del Sannio e, sopratutto, dalle Arenarie di
Caiazzo..

L'Unitd del Sannio rappresenta l'elemento strutturale pid alto della pila tellonica
presente in questa porzione di regione ed & costituita da deposili argillosi @ mamosi
con intervalli calcarei.

Arenarie di Campoli

Sono costituite da arenarie quarzose e arcosico-litiche ben stratificate in strali di
spessore variabile da qualche centimetro fino ad alcuni metri. Le arenarie, di colore
generalmente giallo chiaro o marroncino, presentano intercalazioni variabili in
frequenza e spessore di argille azzurre o grigio-versastre e marne. Subordinatamente
sono presenti intercalazioni di conglomerati. (Miocene inf.).

Arenarie di Caiazzo

Arenarie grossolane, microconglomerati € conglomerati grigi e bruno giallastre, in
strati da medi a spessi e frequenti banchi talora lenticolari di spessare melrico. Si
alternano talora sottili banchi intercalazioni marnoso-siltose. (Miocene sup.).

Tufo Grigio Campano

E’ suddivisibile in almeno tre differenti litofacies. Quella pit superficiale, di interesse, é
carallerizzata da un tufo lapideo con una caratteristica colorazione giallastra legala a
processi di zeolizzazione. Probabilmente questa potente collre ignimbritica trae
origine dall'attivitd vulcanica dei Campli Flegrei anche se studi pit recenti la
attribuiscono ad una eruzione fissurale lungo sistemi di fratture parallele alle faglie
paritirreniche che bordano la Pianura Campana.

Sistema Limantola

Questo risulta costituito da due litofacies: litofacies alluvionale e litofacies lacusire.
Nella zona di interesse affiora solamente la litofacies alluvionale. |l sistema ricopre la
discontinuita erosiva del tetto del Tufo Grigio Campano.

La litofacies alluvionale é costituita da limi sabbiosi e sabbie grigio-verdastre, di
natura prevalentemente piroclastica con locali lenti ghiaiose carbonaliche e
poligeniche. Lo spessore & generalmente superiore a 10 m.

Coltri Eluviali e Colluviali

Affioranc prevalentemente lungo le aree di raccordo tra i rilievi collinari in substrato
calcareo e terrigeno ed il fondovalle. Spesso presentano estensioni notevoli con
spessorl variabili generaimente tra i 0.5 ed i 5 m. Le colluvioni hanno una
granulometria limoso-sabbiosa e sono prevalentemente di natura piroclastica. Alla
base dei versanti pit acclivi possono includere cumuli di colate fangose.
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3.3  Inquadramento geomorfologico

In relazione all'andamento morfologico supianeggiante ed alla presenza di sedimenti
con buoni caratteri geotecnici, allo stato attuale, il sito presenta sicuri caralteri di
stabilit e non esistono i presupposti per I'innesco di fenomeni gravitativi.

3.4  Idrogeologia e idrografia

Per quanto riguarda l'idrografia superficiale del silo, in relazione alla distanza ed al
dislivello dall'alvec dei principali corsi d'acqua (fiume Volturno, fiume Calore e
Torrente Maltempo) si possono escludere inlerferenze da parte degli stessi.

L'unico corso d’acqua con portate significative rimane il fosso che scorre a Sud
dell'area della cenlrale; tale fosso presenta una sezioni in grado di smaltire portate
anche di notevole entita, tuttavia, vista l'abbondante vegetazione presente lungo le
sponde dello stesso, & consigliabile garantirne nel tempo la pulizia per conservare
una adeguata sezione di deflusso.

Nella zona di interesse & slalo misurato un livello piezometrico alla profondita di 8.0 m
circa.

Fite dall; $0-CA-E-10400_rD.dos
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4 GEOTECNICA

4.1

4.2

Indagine geognostica

Al fine di definire la successione litostratigrafica e le caralteristiche geotecniche dei
terreni presenti nell'area in esame, sono stafi ufilizzati i risultati dellindagine
geognoslica eseguita dalla ditta IDROGEOTEST S.r.l. di Caltanissetta nel mese di
Oltobre 1981, nell'ambito del progetto di costruzione della centrale. La campagna
geognostica & consistita in:

v N. 5 sondaggi geognostici a carotaggio continuo. Questi hanno raggiunto
profonditad massime di 23-25 m dal p.c. Le sigle di riferimento dei sondaggi
vanno da 51y, a S5g;.

v Prelievo, in corrispondenza degli stati coesivi, di campioni indisturbati con
campionatore semplice tipo Shelby;

L Esecuzione di prove penetrometriche dinamiche standard discontinue in
foro S.P.T., con campionatore Raymond negli strati incoerenti;

v Prelievo di campioni rimaneggiati in corrispondenza delle prove S.P.T..

In allegato sono riportate le straligrafie dei sondaggi e la planimetria con |'ubicazione
degli stessi.

Caratterizzazione stratigrafica e geotecnica

L'esame delle stratigrafie dei sondaggi disponibili ha messo in evidenza una
stratigrafia omogenea, senza variazioni laterali significative. Essa &, in sinlesi,
costituita da un deposito alluvionale efo piroclastico. Al di sotto del terreno di collivo o
di riporto (strato 1) la stratigrafia riscontrata & la seguente:

v Strato 2 - Depositi alluvionali fini: si tratla di sabbie e limi sabbiosi
moderatamente addensati con intercalazioni di limi argillosi consistenti. Fino
alla profondita di 1.5 - 6.7 m;

v Strato 3 - Sabbie tufacee: si tratta di sabbie tufacee nerastre, addensate,
dello spessore di 9.0 - 11.0m;
v Strato 4 - Depositi alluvionali grossolani: ghiaie sabbiose ben

addensate. A partire dalla profonditad di 15.5 - 17.0 m fino alle massime
profondita sondate.

Filg dati: 40-CA E-10400_).doe
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Da un punto di vista geotecnico, i vari lerreni possono essere cosi paramelrizzali:

Strato 1: riporto; dal p.c. finoa1.0-1.5m

+ Peso di volume ¥ =18.0 kN/m*
Strato 2: depositi alluvionali fini; da 1.0-1.5 fino a 4.5-6.7 m

o Peso di volume Y =19.0 kN/m?

» Indice SPT Nepr =B8-15 colpif30 cm

¢ Densita relativa D, =40-50 %

e Angolo di resistenza al taglio ¢’ =26-30 ’

« Resistenza al taglio non drenata Cu = 50 - 100 kN/m?

e Modulo di deformazione Mg =6-25 MN/m?

Strato 3: sabbie tufacee: da 4.5-6.7 finoa 15.5-17.5 m

« Peso di volume Y =19.0 kN/m’
* Indice SPT Ngey =30-60 colpifa0 cm
+ Densita relativa D, =60-70 %

« Angolo di resistenza al taglio ¢ =35-45 3

« Modulo di deformazione Mo =6-25 MN/m?

Strato 4: deposili alluvionali grossolani; da 15.5 - 17.5 fino a max prof. investigate

« Peso di volume ¥ =19.0 kN/m®

« Indice SPT Ngpr =60-70 colpif30 cm

« Densita relaliva D, =60-70 %

« Angolo di resistenza al taglio ¢’ z 45 .

« Modulo di deformazione Ms =60 MN/m?

Per la caratterizzazione dei terreni si ¢ fatto riferimento, in relazione alla natura
prevalentemente granulare ed incoerente dei litotipi presenti, all'interpretazione delle
prove penetromelriche dinamiche in foro (SPT), sulla base di sperimentate
correlazioni disponibili in letterature. In particolare:

v Per la determinazione della densita relaliva, le correlazioni di Bazaraa
(1967) e di Yoshida et al. (1969);

v Per la determinazione dellangolo di resistenza al taglio, la correlazione
proposta da NAVAFAC DM - 7.1 (1982) e le correlazioni di Shioi E. & Fukui
J. (1982),

v Per la determinazione del modulo di deformazione, le correlazioni di Denver

(1982) e di D'Appolonia (1970).

4.3  Superficie piezometrica

Nel corso dellesecuzione della campagna geognostica del 1981 (IDROGEOTEST
S.r.l) & stata riscontrata la presenza della superficie piezometrica a profondita di circa
8.0 m dal p.c. originario.
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4.4 Sismicita

Per caratterizzare la sismicita dell’area si & fatto riferimento, oltre che alla normativa
vigente, ai dati disponibili in letteratura ed in particolare ai lavori svolli dallINGV
(Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia).

In particolare si & tenuto conto della nuova Zonazione Sismogentenica ZS9
(C.Mainetti et Alii — 2004) che suddivide il terrefori nazionale in 42 zone omogenee
da un punto di vista sismico-tettonico denominandole dal n. 901 al 936 e con le
lettere A-F. Le zone sismogenetiche dell'ltalia centromeridionale sono riportate in
Figura 3.

L'area oggetto di studio & delimitata dalle zone 927 ad est e dalla 928 a sud. Non
ricade perd in nessuna delle aree sismogeneliche.

In accordo con il GNDT, per questa area non sono altesi terremoti di magnitudo
massima superiore a M.« = 5.0. Qui si risente infatti degli effetti indotti dai terremoli
generatisi nelle zone limitrofe.

Cantrale SRGIMelizzano 7

Figura 3 - Zonazione sismogeneltica del territorio itallano (Zonazione sismogenetica
ZS9 — App. 2 al Rapporto Conclusivo. C Mainetti et alif — INGV; 2004)

L'intensita massima risentita nella zona, come risulta dai dali del catalogo del Servizio
Sismico Nazionale, in epoca storica non ha superato infatli il valore del IX grado MCS.

In base all' Ordinanza de! Presidente dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003, il comune
di Melizzano (BN) risulta classificato in zona 2, zone per le quali I'accelerazione

Fila dali: 40-CA-E-10400_rddoc
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orizzontale con probabilita di superamento del 10% in 50 anni, indice del livello di
pericolosita del territorio comunale & paria a,=0.15-0.25g.

Relativamente al D.M. 14 gennaio 2008 — Norme Tecniche per le Coslruzioni, per la
individuazione della categoria di sottosuolo necessaria per la definizione dell’azione
sismica di progetto, si & fatto riferimento alle correlazioni con i risultati delle prove SPT
previsti dalle norme stesse.

Dalle prove SPT eseguite risultano valori di Ngprao dell'ordine di 52 — 60. Queste
velocita sono quelle tipiche della categoria di sottosuolo B — depasili di terreni a
grana grossa molto addensali o terreni a grana fina moito consistenti con spessori
superioi a 30 m, caralterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vssy compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec
{ovvero Nspra0>50 nei terreni a grana grossa e Cyas =250 kPa nei terreni a grana
fina).

Per |le caratteristiche topografiche I'intervento ricade nella categoria topografica T1 -
superfici pianeggianti, pendii e rilievi isolati con inclinazione media <15°.

| parametri di pericolosita sismica previsti dalle Norme Tecniche per fe Costruzioni,
riportali nella tabella seguente, sono stati determinati per la classe d'uso IV -
costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento afla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con atlivita
particolarmente dannase per l'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5
novemhre 2001, n. 6792, “Norme funzionali @ geometriche per la cosiruzione delle
sirade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento Ira capoluoghi di
provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponli e reli ferroviarie di
imporianza critica per il mantenimento delle vie di comunicazions, particolarmente
dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedolli e a impianti
di produzione di energia eleflrica.

Per queste strullure & prevista una vita nominale (Vy) della strultura pari 100 anni. In
base alla relazione:

UR=VNI Cu

il periodo di riferimento dell'azione sismica risulta pari a 200 anni. Dove i valori del
coefficiente d'uso Cy, sono riportali nella Tabella 1.

d'Uso | ] _ m I

[enie cu 0.7 . 1.0 15 20
Tabella 1 — valori del coefficiente d’uso CU (tabella 2.4.11 delle NTC)

Tali valori sono stati interpolati sulla base dei valori relativi alla pericolosita sismica
calcolata sul reticolo di riferimento e riportati nella tabella dell'allegato B della
normativa.
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"Stalo Limite" .
kil faonil o] g s
Operativita 120  0.087 2.453 0.346
Danno 201 0.122 2457 0.364
Salvaquardia Vita 1898 0.304 2421 0.438
Prevenzicne Collasso 2476  0.338 2427 0.443

Tabella 2 - parametri di pericolosita sismica in base al D.M. 14/01/2008

La risposta sismica locale, come previsto dalla normativa vigente, pud essere determinata,
in mancanza di dali sperimentali, ulilizzando la relazione:

am = SE‘ST'E{.
in cui:
Ss=  coefficiente che tiene conto dell'effetto dell'amplificazione stratigrafica
S, = coefficiente che tiene conto dell'effetto dell'amplificazione topografica
ag = accelerazione orizzontale massima sul suolo di categoria A
Categoria s
soltosuclo . ]
A 1,00
B 1,00 < 1,40 - 040 F, -ag/g < 1,20
C 1,00 £ 1,70 - 0,60 Fy -a,, g £1,50
D 0,90 < 2,40 -1,50 - Fy -ngfg < 1,80
E |,uu<2.nn-|.m-Fn-uE[gg|.w

Tabella 3 — coefficienti di amplificazione stratigrafica (tabella 3.2.V delle Norme)

= -
™ 1.0
T2 1.2
T3 1.2
T4 14
Tabella 4 - valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica (tabella 3.2.VI
delle NTC)
Nel nostro caso si ha:
S:=1.110 Sr=1.0 a; = 0.304

Andando a sostituire nella formula per il calcolo dell’accelerazione massima aftesa al sito si
ha:

8max = Sg:Srag = 3.313 misec
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Le caralterisliche stratigrafiche e geotecniche dei terreni (coltre alluvionale grossolana e
ben addensata) e soprattutto la magnitudo altesa inferiore a M<5 permettono di escludere
linstaurarsi di fenomeni di alterazione locale (liquefazione) delle caratleristiche di resistenza
al taglio dei terreni. La verifica a liquefazione & stata dunque omessa in quanto ricorre
almeno una delle condizioni di esclusione previste nel § 7.11.3.4.2 del D.M. 14 gennaio
2008 — Norme lecniche per le costruzioni.

4.5

Fondazioni

Le indagini hanno evidenziato la presenza di terreni sufficientemente consistenti per
gli scopi del lavoro a profondita raggiungibili con fondazioni dirette. In base
all'assetto litostratigrafico ed in relazione alla struttura in progetto, si ritiene che
debbano essere adottate fondazioni superficiali dirette continue di lipo a platea.

In questa ipotesi, dopo aver eseguito il livellamento dellarea e la completa
asportazione del riporto, la quota d'imposta non dovra essere inferiore a D= 1.50 m
per superare sia la coltre di riporto che la parle piu superficiale che pill risente delle
variazioni stagionali di umidita.

Per quello che riguarda le veriliche richieste dal DM 14 gennaio 2008, si sono
considerati gli stati limite ultimi (SLU) dicuial §6.4.21eal §6.4.3.1.

Le verifiche allo stato limite ultimi sono state condotte con | due approcci previsti dal
Capitolo 6 e le prescrizioni del § 7.11.1. sempre del D.M. 14 gennaio 2008.

In particolare per le verifiche agli stati limite ultimi (SLU) si sono considerati gli SLU
di tipo geotecnico (GEQ) rimandando al progettista strutturale quelle di fipo
strutturale (STR).

Si sono dungue considerali:

- Collasso per carico limite dell'insieme fondazione — terreno;

- Collasso per scorrimento sul piano di posa;

- Stabilita globale.

Per ogni stato limite ultimo analizzato deve essere rispettata la condizione:
Ea=sRy

dove E4 é il valore di progetto dell'azione o dell'effetto dell'azione e Ry il valore di
progelto della resistenza del sistema geotecnico.

| coefficienti parziali di sicurezza utilizzati per | paramelri geotecnici, per le azioni e
per la formula di calcolo sono riassunti nelle tabelle seguenti.
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_ ¥ STR___GEOQ
: Favaravaol 0.9 1.0 1.0
ko ki slavoravol o 1.4 1.3 1.0
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Tabella 5 — Coefficienti parziall per le azioni o per 'effetio delle azioni (tabella 6.2. delle Norme)

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA COEFFICIENTE  (M1) (M2}
QUALE APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE In

Tangente al'angolo Tan g’y Yo 1.0 1.25
i resizienze ol faglio
Coesiana efficaca Cly Te 1.0 1.25
Resistenza nan Cuy Yeu 1.0 1.4
drenala
Foszo dell'unild di ¥ Y 140 1.0

volume

Taballa 6 — coaficiant parziall per i parametri geolecnicl del terreno (tabella 6.2.11 delie Norme)

e

VERIFICA COEFFICIENTE GOEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALC PARZIALE PARZIALE
(R1} R2) (R3)
Capacild wm=10 vw=1.8 wm=23
porianie
Scorrimento o= 1.0 yp=1.1 = 1.1

Tabella 7 — coefficientl parziall per le verifiche ag)l stall limile ultimi(tabella 6.4.1 delle Norme)

Le verifiche di stabilita globale sono state effettuate secondo I'Approccio 1, Combinazione 2:

A2 + M2 + R2

(Con i coefficienti parziali deffa norma riportati nelle Tab. 6.2.] e 6.2.1f per le azioni e per i
parametri geotecnici; nella Tab. 6.8.1 per le resistenze globali).

Le rimanenti verifiche sono state effettuate con i parametri parziali delle Tab. 6.2.1; 6.2.ll e

6.4.1 delle Norme, seguendo |'Approccio 1:

Combinazione 7. A1 +M1+R1
Combinazione 22 A2+ M2 + R2

E quelle del’Approccio 2

A1+ M1 +R3

| coefficienti di sicurezza parziali sulle azioni e sul parametri geotecnici utilizzati sono

riporiali nella tabella seguente:
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Combinuzio | Correzione | Tangente | Coesione | Coesione | Peso Unitd | Pesounitd | Coef Rid. | CoelRid.Ca

ne Rismica angolo di efficace | non drenata | volume in volume Capaeild paciti
resislenza al | fondazione | coperiura portunte porlante

| taglio i i verlicale | orizzontale

Al MI+RI No| 1 l 1 1 I 1 1

A2+M2IR2 No 1,25 1,25 1,4 I 1 1,8 Ll

SISMA Si 1,25 1,25 14! 1 I 1,8 1,1

Al+MI+R3 Mo I | i | | 23 1,1

Tabella 8 - coefficienti di sicurezza parzial utilizzali nel var approcci

Sono state considerate le seguenti impronte delle fondazioni:
B=20mxL=40m

B=15mxL=245m

B=12mxL=12m

| carichi ultimi ed ammissibili, per tutte le impronte su indicale intestata alla profondita
D= 1.5 m sono stali determinati con la relazione di Brinch-Hansen. Come carico di
progelto nelle varie verifiche & stato adoltato il valore di Eqq = 1.5 kg/cm®. | risultati delle
verifiche sono riportati nelle tabelle seguenti, per il dettaglio dei calcoli si rimanda ai
tabulati di calcolo allegati:

Approcecio  Combinazione Cadeodi  resistenza  Fatlori di Stali
progello  diprogetto  sicurezza  Limile
Kglem® Kglem*  (Brinch-

Hansan)
1 Al + M1 +R1 1.5 16.04 10.69 Verificato
1 AZ + M2 + R2 1.5 4,34 2.89 Verificato
1 SkEMA 1.5 352 2.35 Verificalo
2 A1+ M1 +R3 1.5 6.97 4.65 Verificate

Tabella 9 — Risultali delle verifiche SLU - per fondazicni dalle dimensioni in piania 2.0 x 4.0 m

Approccio  Combinazione Caricodi  resistenza  Fattori di Stati
progello  diprogello  sicurezza Limite
Kalem® Kglem® (Brinch-

Hansen)
1 Al+M1+RI 1.5 16.71 1047 Varilicato
1 A2+ M2+ R2 1.6 4.34 280 Veriticato
1 SISMA 1.5 3 250 Verificato
2 A1+ M1 +R3 1.5 6.83 4.55 Varificato

Taballa 10 — Risullali delle verifiche SLU - per fondazioni dalle dimensioni in planta 1.5 2.45m

Approccio  Combinazione Caricodi  resislenza  Fattori di Sitali
progello  diprogello  sicurezza  Limite
Kgfem® Kglem®  (Brinch-

Hansen)
i Al +M1+R1 1.5 16.11 10.74  Verificalo
1 AZ + M2 + R2 15 445 297 Verificalo
1 SlEhA 1.5 4.05 270 Verilicalo
2 Al+M1+R3 1.5 7.0 4 67 Varilicalo

Tabella 11 — Risultati delle verifiche SLU — per fondazioni dalle dimensioni in pianta 1.2 x 1.2 m
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Con i carichi su indicati non sono attesi cedimenti per consolidamento significativi, ne in
termini assoluti ne differenziali, comunque in grado di compromettere lintegrita della
struttura in progetto.

| cedimenti attesi per le configurazioni geometriche prese in considerazione sono infatli

dell'ordine di:
dimensioni fondazione Cadimanio
i em
40x20 3.01
245215 am
1.2x1.2 0.68

Nellipotesi di calcolo di una trave elastica su suolo alla Winkler, in mancanza di dati
sperimentali, si potra far riferimento ai dati disponibili in letteratura per una piaslra
quadrata di lato unitario. Altraverso correlazioni con i parametri geotecnici si pud infatti
risalire ai seguenti coefficienti di sottofondo in funzione delle varie geometrie:

dimensiani fondazione Costante di
Winkler
m b:gu'i:.'l:'ri3
4.0x 2.0 2.54
245x 1.5 2.70
1.2%14.2 292

In allegato si riportano le relazioni ed | parametri adottati nei calcoli ed i risultati oltenuti.
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5 CONCLUSIONI

Le indagini eseguite hanno consentito di ricostruire sufficientemente in dettaglio, per gli
scopi propri del lavoro, 'assetto geologico, geomorfologico e litostratigrafico dell'area di
imposta delle scale in progetto.

Dalle indagine effetiuate & emersa la piena fattibilita, sia geologica che geotecnica, dei
lavori in progelio senza che siano emerse particolari difficolta tecniche.

Infatti la stabilita dell'area & buona e le condizioni litostratigrafiche sono tali da dare
sufficienti garanzie per l'imposta sicura e stabile della struttura che, si ricorda, e di
modesta incidenza sul terreno di imposta e sull'assetto geo-stratigrafico.

In fase esecutiva si raccomanda comunque di verificare 'effeltiva natura e consistenza
dei terreni di imposta in corrispondenza di tutta l'impronta della fondazione, aggiustando,
se necessario, le profondita di immorsamento ipolizzate in questa fase.
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PLATEA4.0x 2.0 Approccio 1
DATI GENERALI
Azipne gismica R _“N'I’c 2008
LaLf Long. [WES84) 41,17000218 4T2462
Larghazza londazione 20m
Lungherra landariona A0 m
Prolondita phane di pasa 1.5 m
Profondila [eide 80
sIsmaAa
Accalarazione massima (ag'g) 0,396
Effnito sigmion sacondo NTC(CF.11.6.3.1)
Fatlone di stirutlura [q] 3
Padato fendamentale viliragons [T) 0,25
Coalficlkanta intensith siamico lemmeno (K] .0841
Cocliciants intensith sismico strutiura |Kni] 02711
Coefficient! slamlcl [N.T.C.] o
Datl genorali o
Tipo opern: 3 - Grands opero
Classa dusa: Classa IV
Wila mominabe: 00,0 [anni]
Wils i rileimenta: 200,0 [anni]
Parametrl slsmicl su sito di rilerimento
Caftegosa solinaunio: A
Culegoio topograica: ™
L TR an FO o
Stato limile Tampo flamo [ H [sec]
[zl i B
S0, 1200 0,85 7,45 0,35
SLD. 201,0 1.2 246 0,35
5.V, 1858,0 2.93| 247 044
SLC. 24750 34| A3 044
Coalflclenil sismici orizzontall & verticall
Opara: Sianiid dal pendii @ Fondazioni
L. amax bula kh kv
Stalo kmita [mis"] [-] ] 360
5L.0, 1.4 02 0.0233 00118
LD, 1,44 0,24 0,052 00176
5LV 33,2054 __0.28 00041 0,047
5L.C. 3,5106 0,28 0,111 00505
STRATIGRAFIA TERRENO

Corr; Porsmats con fatione di coraziona (TERZAGHI)

0H: Spassods dai'o siralo; Gam: Peso unith di volume; Gams Paso unith di volume salun; Fi. Angolo di atinto; Flead: Anpals di atirila corratio secondo Tereeght o
Coosione; ¢ Corr: Cossiana corraila secondo Terzeghi; Ey. Modula Elastics; Fd: Moduls Edometrico; Nii Puisson; Cv. Cooll. consolidaz. primaria; Cs: Coafl,

consclidezione secondaria; cuc Doaalons non

dranaia

DH Gam Gamz Fi Fi Conr ] ¢ Carr. cu Ey Ed M v Cs
[m] [Rghm®] | [WgimT] 1 [ [Kglem?] | [Kglem?T | [Hpfom®] | [Kgfem?) | [Kgicme) [emee]
15 1800,0 19000 180 1A 00 0,0 [1Xi] 101,97 00| a0 0,0 [+]
50| 10000] o000 330 3 0.0 0.0 00 Z00,0 100,0] 00 0,0 1]
B5| 18000 20000 35,0 35| 0.0 0,0 U 5000 4000 a,0 0,0 1]
8.0 1000.0 20000 45.0] 45 0.0 [iR] 0.0 $00,0 (LR 0.0 0,0 [i]
Carichi di ks agon sulla tandaziane
M, Home Praceiong ] e Ky Hx Hy Tipo
coinbingL e marmale di ) [Fg-m)] Ky [¥al [Kal
proguiio
L | [Kgtem®]
1 AlsM1+RH1 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1]
] A2+ 2+R2 130 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 =
3 Sigma 1,50 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 Progalto
4 SLE. ] 0,00 0,00/ 0,00 0,00 .00 Sarazio
] SL.0. 1,50 0,00 0.0 0,00 0,00 [ Servizky
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Fite dati; 40- CA-E-10400 rldoc




PROGETTISTA m COMMESSA, UNITA

: 022004 40
ﬂ‘ — saipem

eni LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400

PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI 8RG (scale Fa. 29 di 42 Rev.
cabinati, anelli antincendio, trasformatori) g 0

Sisma + Coell. parzial paramelr geolecnic lomeno + Resislanze

[ Coreziona | Tangenie angolo|  Coesione Coazskang non PasalUnild | Pesounila Cool, Hd. | Coal Rid.Capac |
Sismica di rasistarza al alficace drenula oy i wolurme Capaciia & porlarbe
tagle fondaziona copsrieny parianta onizroniale
| werieals
1 Mo | 1 1 1 1 1 )
2 Ho| 1,85 1,26 1.4 1 18 1,1
3 Si] 1, 1,25 1.4 1 1,8 1.4
4 o 1) 1 i 1 1
[] Ho 1 1 1 1 1
CARICO LIMITE FONNAZIONE COMBINAZIONE. .Slsme
Austore: Brinch - Hongoen 1970
Carien firvibe [Qul 6,34 Hglem®
Rasislensa di progetio]Rd] 3.52 Kglon?®
Tansione [Ed] 1,5 Kglem®
Faktora skawrarra [Fe2OullEd) 4,23
Candiziona di vedfica [Ed<=Rd] Verificala
COEFFICIENTE M SOTTOFONDAZIONE BOWLES {1842)
Gastanla dl Winkler 2,54 Hglem®
ATHMI+RA
Autore: Birinch - Hansen 1970 (Condizione denala)
EEESemm— e SR NI RS eSS SO RN S RS e —
Fatbore [N 28,09
Faltora [Nc| 064
Fatlora [Mo) 32,59
Fallons larma (5] 1,28
Fatlore prafondild |Og| i3
Faloen inciinaziona carichi [l 1.0
Fatione inclinaziona pandio [Ge] 1.0
Fallone nclinazione base [Be] 1.0
Fattore torma [So] 1.27
Fatlara prafanditd [Dag) 1.2
Fattone inclinarinna cadehi (i) 1.0
Futtane incinazione pendio [3q] 1.0
Fatone incinadone base [Bq) 1.0
Fatlara laoma [Sgl 0,85
Fatara profondith [Dg] 10
Fatiora inclinadone canichi [ig) 1.0
Fatiora inclinazione pendio [Cg| 1.0
Faflare inclinariona baza |Byg) 1.0
Fallore corrazione slemies inasrisln [q) 1.0
Fallore cormedions sismico inerziale [ra) 1.0
Fatiora corrazione sismico inersiole [og] 1.0
EfssssErIERER - R——————— = &+ .
Carico linvio 18,04 Kglem®
Reasislenza t progello 16,04 Kpiom®
Caondiziona di varfica [Ed==Rd] Vorificadn
e . gERSERESNSERENE
AZeM2RE
Audoig, Brnch - Hansan 1970 (Condiriona dranata)
SEIEEEES RO B s A I S S S S S S SSEENEEEEES TS TS =SS
Faltone [Mg] 13,86
Falione [MNc) 24,76
Falione (Ng| 13,37
Faltoes forma [Sc) 1.26
Fattono prafordita (D) 13
Fattore indnagone cuichi [ic) 10
Faltowre inglinasione pandos [Gej 10
Faitone inclinazions base |Be) 1.0
Falbong forma [Sq) .23
Faitore prafondiid [Ony) 1,23
Fattoms inclinazione carichi (i) 1,0
Fatane inclinariona pandia [Gaq] 10
Faltorg indinoziong base [B4) 1.0
Fattore fonma [Sg| 0,85
Fattora prelondia [Da) 1.0
Fattore Inclinazions cardchi gl 1.0
Fallore inclinazions pandio [Gal 1.0
Fatlore Inclinazione base [Bg) 1.0
Fatlora cormazione sismico insrzisle (2] 10
Fatlore correrone samico inarzlale [zg] 1.0
Fallore coreziona sismico inarziale [7c] 1.0

mEE BN EEE k w w s

Filo duki; 40 CA-E-10400_r0.doc
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PROGETTISTA m COMMESSA UNITA

: 022004 40
B — saipem

eni LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400

PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI 8RG (scale Fo. 30 i 42 Rev.
cablnatl, anelli antincendio, trasformatori) 9. 1]

Carcno Emita 701 Kplem®
Rosistenza di progetia 4,34 Kglom®
Caondiziane di verifica [Ed==Hd| Varificata
Eszae= ===3 s e ET =3

Sisma

Mulorg. Brinch - Haasan 1970 [Condizions densla)

rrysppa————— - E SRR R e S S BB R e

Fattone [Mal 13,86

Fabioa [Nz 24,70

Fabton [Ngj 13,37

Falioes lorma [Sc) 125

Fatiore profongita Uc) 1.3

Fatione Incknariana carichi [ic| 1.0

Fattore inchnazione pandia [Ge] 1.0

Faliore incknazione base [Bo) 1.0

Fattora forma | Sy 1.23

Fattere profondith [Dal 123

Eallore inclnazions carichi [in] 1.0

Faltore indlinazione pondio [Gq) 1.0

Faliore inclinazione base [By| 1,0

Foltora forma [Sg] 085

Fultoro profonditd [Da] 1.0

Falttore inclinagone cerichi gl 1.9

Faltars inclinazione pandio [Gg) 10

Faltors inclinazions base [Bg| 1.0

Falbore carezians sismico inec s [za] 1.0

Faltors corregone sismico inerzisle (zg] 0,32

Faltars corrrrione slemica inerziale (zc] 1.0

R - e —— =i Emmma -

Carico limile 6,34 Kglom®

Resistenza ¢ progetio 3,52 Kglom?

Condiziomo di verifica [Ed<=Rd) Verificata

EREEEENENEE can= B PR PR
CEDIMENTI PER OGNI STRATO

"Codimento edometrico calcolaio con: Melode legariimiceo di Terzaghl

Prassione normahe di piogells 1.5 Kglem®

Codimeanta dopo T annl 5.0

Cedmmonto lotake 301 cm

Z: Profandith madia delin sirato; Dp: Incremenlo di tensione. We Cedimonts di consalidazions; Wa:Cedimento secondano (dolenmazion| viscosal; Wi Cadimanta
Totake

Siralo z [ Tensione Dy Maloda Wic Ws Wi
() Hglem’) [Hepam (&n) fem]) em

] 4 0,745 0,458 Edomaiico 258 - 2,68

3 11,25 1,83 0,047 Edonaiico a1 - o1

4 20,5] 2,755 0,013 Edomeinico .02 = 002

File dell. 40-CA-E-10400_rd.doc
Documenio di progaeld Snam Rete Gas. La Societd tie'erd | progd diftll i sede civile ¢ penalo a kermind di legge




PROGETTISTA ﬁ COMMESSA UNITA'
] 022004 40
enl _ .
saipem
eni LOCALITA
snam refe gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fa. 31 di 42 Rev.
cabinati, analli antincendio, trasformatorl) g- 0
PLATEA 4.0x 2.0 Approccio 2
DATI GENERALI
.i.;:crnu sismica R - MTEC 2000
Lat./ Long [WGESB4] A1, 17000214 4T2462
Larghezza fondasiong 20 m
Lunipharza fondazions 40 m
Profondith piann di posa 1.5 m
Profondith falda 8.0
SISMA
Accalerazione massane (sog) 0,336
Fifettn slemico esconda NTCICT 11.5.3.1)
Fatione f struftura [q] 3
Penodo fendarmeniale vibrarione [T] 0,25
Coatficiente intensitd sismico lomeno [Khk] 0,041
Coaffclante intansitd sism oo shulbwe [Khi] 02711
Ceaeficlent! slsmicl [N.T.C.]
Dati generali S )
Tipo opara; 4« Grandi opom
Classe dusm Classe IV
Vita Anminaie; 00,2 Janni]
Vila di riferimanto: 20,0 [ann]
Paramatrl alamlel su silo di siferi mento
Calwnodia sotlasia: B
Calogonia topoagrafica: T
51, TR an FO TC*
Stato limite Tumpa rilema Imis?) H {sac]
| = [anni] -
_ &L 1200 0,85 245 0,35
SLD. 201,0 1.7 248 0,36
5.L.V. 1658.0 208 242 0,44
L. 2475,0 33 243 044
Coefficienti sismicl orizzontali @ verticall
Opeva; Slabilits ded pendii @ Fondaoni
3L AfEL bela ki L
Slato lnete [mvis| 5l Ll 3=
5.L.0. 1.14 oz 0,233 00116
' S.L.0. 1,44 0.24 00,0852 00176
5.L.V. 3 2054 0,28 0,0841 0,047
= SLC. —3.5406] 0.28 0,107 0,0505
STRATIGRAFIA TERREND

Caorr: Paramalni ean fatiera ol carmezione (1 ERZAGHI)

DH: Spessone dello srato; Game Peso unith di
Cnazlona; ¢ Con: Coaslone corella secondo

consolidaziona secondada; cn Coesione non drenata

vouma; Gama:Pes unitd di vobume salure; Fi; Angoio di attrilo; Ficorr: Angola di alirite coretio seconde Terzaghi; o
Tarzaghi; Ey- Moduls Flaskic; Ed: Madulo Edomedrico; N Poisson; Cv. Coell, consolidaz. primaria; Cs: Coelf.

oM Gam Gams Fi Fi Car, € | eCan. cu Ey Ed bl v Ca
ml_| [Kglr) Y 1| [Kglem | [Kgfea] | [Kglem] cm] | [Kgfeav] fomats] _
1,5 1800.0 1000,0 18.0 18 0,0 00 (i) 101,87 0.0 0o 090 0.3
50| 19000  Z000,0] 33,0 35 0.0 0.0 6,0 2000|1000 0.0 0,0 04
85 19000 20000 35,0 35 0.0 0.0 0.0 500.0 4000 0.0 0,0 00
a0 1830.0 2000,0 5,0 43| 0.0 0.0 0.0 500,0 G000 oo 0,0 0.4
Carichi di pregetio agenti sulls fendasang &
M. Hearra Pragsiong ] Mo My Hx Hy Tipa
canibinazions rormala di [Eal [Kgrm) [Kgem] [#at [¥q]
proyatly
[Kg'en]
1 AT+M1+RI 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetia
2 Elzma 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Frogatia
El S.LE. 1,60 0,60 0oo [Xiv] [N 0.00 Servicia
4 TLD. .50 .00 0,00 0.00 0,3 0,00 Servicio

Documents di propeeth Snam Rate Gas. Le Societd leiord | progn dinll in sede civile 8 panals a larmini di legge.
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PROGETTISTA m COMBESSA ONITAY
e ﬂi 022004 40
ﬁu saipem
El'li LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fa.32 di 42 Rev.
cabinatl, anelli antincendio, trasformatori) 9. 0
Sisma + Coall. il pasrornedr geokecnicl lemeno + Resislenee )
[ Cosraziona | Tangente angolo Corsione Coasinme non Pago Unila Mego unda Cool, Rid. Coal Rid Capacil
Smica i rasistanza al afficace dranata vobimns in volumia Capacila & pamlade:
taglio fondazione copariing. portante onzeonlale
warlicals
1] Mo 1 1 1 1 1 2,3 1,1
Fll 5i 1.25 1,256 14 ] 1 1,8 1,1
3 Mo 1 1 1 1 1 1 i
4l Mo 1 1 1 1 1 1] 1
CARICO LIMITE FONDAZIONE COMBINAZIONE. Sisma
Aubare: Brinch - Hansen 1870
Catico Fmifo [Qul) 6,34 Kpdom®
Resistenza di progeliofRd] 3152 Kplcm?
Tanskana [Ed) 1,5 Kpiom®
Fallore sicurarza [Fa=CulbEd] 423
Condiziona di veflica [Ed<=Ra] Verilicels
COFFFICIENTE D1 SOTTOFONDAZIONE BOWLES (1982)
Caostanie di Winklar 2,54 Kglom®
ATHMT+RI
Autora: Brinch = Hanzen 1970 (Condizgione drondlia)
SssseEnaa . R =1 - PR R R e
Fatione (Mgl 25,09
Fahose [Ne] 38,6
Fabon [Ma) 30 .55
Faltore forma [Sc) 1.28
Fattore profondild [Dc) 13
Fattore inchaaions carnchi [ic] 10
Fatiare incl naziona pandio [Gcl 1.0
Fallere inchnaziona baga [Ac) 10
Fattera forma |Sq) 127
Fattore profanzith |Dal 12
Faltara inclraziane canichl [ig) 1.0
Faltore inclnagione pendis [Gaj 10
Faltore inclinagone base [Bag) 1.0
Faltors forma [Sal 0,85
Faltore profondilh [Dig] 1.0
Falbarg inclinazione carichi [ig] 1.0
Faltore inclinazione pondio [Gg) 1.0
Faltora inclinazione base [Bg| 1.0
Folbane comerions slem'co inerziale [zo] 1.0
Fallore comeziono sismica ineriale (ral 1.0
Fallore comez-one sism oo il (zc] 1,0
s SN S S S S RS S S e s s nDEES RS EE NS
Carico lmig 18,04 Kg'em®
Hesaienze & progolio 8,97 Kglom®
Conciziona di verifica [Ed==Rd| Verificala
e SRS SST SIS SR IAREEET S======co
Sigma
Ay e Eﬁnm Hanzen 1970 (Condizione dronatn)
[ mo=T== EEEENANEANEd f e e -
Fatiane II"-'Jq] 13,58
Fathons (M) 24,16
Fatans [Mg] 1337
Fattare forma [Sc] 1.25
Fallare profondith [De] 13
Fattare incinazivne carschi (ic] i0
Fatiam incEnaziona pandio |Gt 1.0
Fallgre inclinazione basa |Be) 10
Fallone laone [Sq) 1,23
Faltara profondits [Ugl 1,23
Faltare inclinaziona canchi [Ig] 1.0
Falizre incinazione pendio [Ga] 1.0
Fattara inclinazione base [Byg) 1.0
Faltors farma [Sq) 0,85
Fullore profondith [Dg] 1.0
Faliore Indinagone carchi [ig) 10
Falara Inclinazians pendio [Go) 10
Faliore inclinariona basa [Bg) 10
Falone coregona s@Smico inerriale [zq] 10
Falione coredone ssmkco iierziale [zg] na2
Falioss comazions siamico inergale |2 1.0
EEEEESErEETATEERETEEESSANNNEE FRopEreoand
Cariga limida 6,34 Kplom!
Rasistenza ci progatio 1,52 Kgiem®
Condizione di vanfica [Fd<=Rd| Werficala
T T TR LR T TN g eaea. St -+t EE il b Ry

Fio dati 40-CAE-10400 nddoc
Docurmento di propricth Snam FRete Gas. La Soclatd wlalerd | prean didtl in sede civile o penale 2 termin dl bagne




PROGETTISTA m COMMESSA UNITA'
. a2z2004 40
ennl .
. saipem
!I'Ii LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fo. 33 di 42 Rev,
cabinati, anelll antincendio, trasformatori) 9. 0
PLATEA 245 x 1.5 Approccio 1
DATI GENERALI
Aziona gismica - o NTC 2008
Lat/ Lang. [WES84) 41,170002/14 472482
Larghezia kadugong 15m
| ungherza landazions 245 m
Profondila piana di pasa i5m
Profondile [aida a0
SISMA
Ascelerazions ;I'l:ll"lln‘tl I_l;';}“ il o 0,336
Effatio slsmico secondo NTC{CT.11.63.1)
Fathoe di sinsthura fi] 3
Panodo fendamentale virazione [T) 025
Coslficients intensla samico terrano [Khk] 0,081
Coeficients intens 14 siemico strutlura [Khi| 0.2111
Caafficiant! slamicl [N.T.C.]
Dati general
Tipo open 3 - Grands ogsere
Classe d'uso: Classe IV
Vila nontinalka 100, 0 [anni]
Wila di niekmonio 200,0 [2nnl]
Paramairl slsmicl su sito di riferimento
Categoda solosuni: B
Cotegoia topografica: ™
gl TR a9 FO we
Slato lirm e Tampo filoeno [meta?] [ [sec]
]
5.L0. 120,0 0.85 245 0,35
8.L.0. 201,00 i A6 0,35
SLV. 153!;:3 2 242 044
&LC 2475 33 243 044
Coelficienti sismici orizzontali @ werticall
Opera: Stabilith dal pandil @ Fondazioni
S.L. Amax bula kh v ]
Stalo hmile ) [im/'s") [=] I [sec] e Y
5L.0. 1,14 02 06,0223 00116
8LD] 144 0,24 0,0357 0.0148)
5.L.V. 3,2954 0,28 0,041 047
| 8LC. 15406 0,23 03011 0,0505
STRATIGRAFIA TERREND

Corr: Paramatrl con lallore Ji corregions [TERZAGHI)

DH: Bpassore dofio strals; Gam: Paso unith dl voleme; Gama:Maso unith di walume saturo; Fi Argolo di aftdte; Ficor: Angolo di tirito conetio secondo Torznght, o
Coegione; ¢ Corr: Coeskone corella sccondo Terzaghl; Ey: Modula Elastico; Ed: Module Edemelice; N Poisson: Cv: Coafl. consalidaz. primana; Cs: Coell.

consolidarions secandaria; cuc Coesions non drenala

| OH Gem Gumg Fi Fi Corr. © ¢ Corr, U Ey Ed M Cv Cs
L m | mgmy | (kgied | () Pl | IKgfem] | [Rgfem | K | Kglen) lemeys]
{ 1.5 18000 160040, 16.0 1 o 0 L] 101,87 no a0 0o 0.0
50| 12000 0 330 : 0.0 0,0 (1] 2000 1000 o0 0,0 0.0
95 1500.0 20000 50 35 oo 0,00 0.0 50,0 400.0 0.0 ] Y
g0 1%000) 20000 45.0 5] oo 0.0] 0.0 5000 600,0 0,0 ool 0D
Carichi di progetie agenl sulls fondazione =
M. Home Pressione M i My He [ Hy Tipa
combinazions nonmala di [Kgl [Fg-m] [Kg-m] Ka] g}
progtio
[Rghem®] !
b 1 Ad+MisR1 1,50 0, 100 0,00 0,00 0.00] Progelio
) AZiMZrRZ 1,60 0,00 7,00/ 0,00 0,00 0,00 Progetio
i Sisma 1,50 0,00 .00 0,00 0.00 0.0 Frogetta
[ SLE. 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 Sevicio
Bl S.L.0. 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 Snvirio

Nocumanta d propeield Snam Rete Gas. La Socoth lubalard | propsd didlli in sede civila @ penele @ bemni i logge.
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COMMESSA,

PROGETTISTA &
. 022004 40
ent __.
saipem
Eﬂi LOCALITA
snarm rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Ea. 34 di 42 Rewv.
cabinatl, anelli antincendio, irasformatori) 9. 0
sum! + Coell, parzih paramoti gootecnict bereno + Resisanrzs
Comezlone | Tangenle sngolo]  Coesione Coosinne non Pagao Unith Peso unia Cocl. Rid. | Coef Rid Capacit
Sismica di rasisianza al gfficace dranala volume In voluma Capacila & palanic
taglia fondazion cogeerina. porans orizepnlaie
varicals

1 4 0] = 1 1 1 1 1 1 1

Z Mo 1,25 126 1A 1 1 14 (K

d 5 1.25 1,25 1.4 1 1 1.8 1,1

4 Hu 1 1 1 1 1 1 i

] Na 1 1 1 1 1 1
CARICO LIMITE PONDAZIONE COMBINAZIONE.  Sma
Aulore; Brinch - Hansan 1870
Garlco Imite [Cult] 0,75 Kplom®
Rosisbenza i progelte] 4] 3,75 Kglom®
Tensiuvna [Ed] 15 Kglom?
Fatlare sicuressa [Fe=0ulfEd) 15
Condiziona di verifica |Ed<=Hd] Verificata
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE BOWLES (1882)
Costante di Winkler 2.7 Kgicm®

Al+MI+R1
Autara: Brnch - Hangen 1970 tﬂmuhlmu drenata)
Fltlurcr[ﬂ'q] 28,09
Faltore [N} 3484
Faltora [Ng] 32,58
Faltara farma [Sel 135
Fallone profonded D<) 14
Faltose inclinagions carichi [Ic] 1.0
Faltare Inclinazione perdio [Ge| 10
Fabkosa inclinariona basa [Ba] 1.0
Fallors korma [Sq) 1.33
Faliore profondita |Og) 127
Fabinra inclinazions carichi [lg] 1.0
Faltore inclinarkas pandia [Gg] 1.0
Fabigre inclinaziona basa [Aq) 1.0
Fatigre forma [Sy) 082
Fatiore prolandita |Dg] 10
Fatioe inclinariana carichi (] 1.0
Fetlore inchnazions pendio [Ggl 1.0
Fattors incinazions base [By) 1,0
Fattors cormeriona sigmico inerzia’e [2yg] 1.0
Faltero conmeriona sismica inarzla’e [2g) 1.0
Fellore coneaone sismico inaria’s [zc] 1.0
Garian fimita 15,71 Knlem®
Heskstenza di progatia 15,71 Kylend
{:mdlmna di verifica [Ed<=Rd] Varificala
AZHMIHRZ

Autore: Brnch - Hansan 1970 (Condizione dienala)
Falbore [Na| 13,86
Fabore [Ne| 24,76
Fatioro [Ng] Lo
Falbore forma [3e] 13
Fallars pra‘ondita [Dc] 14
Fatlore inclinazions carichi [Ic) 1.0
Fallore inclinazione pandio [Ge] 1.0
Fallore inclinazione base [Be) 1.0
Fattona forma [Sq] 1.28
Falloro praforddld [Dal 14
Fatlore inclinagione carichi [ig) 1.0
Fatibra inclingzione pandio [Gg) 1.0
Fatlore inclinazions hasa [Bq| 1.0
Fatlore lorma [Sg) 082
Fattore crofondita [Da) 1.0
Fatnra incfinazione carichi [iy] 1.0
Fatlara inclinazions pandio [Ga) 1.0
Fatlore nciinozione base [Ba) 1.0
Fattore cormezione stsmico inerzio [2q] 1.0
Fatara correzione sismica inerziale [zy] 1.0
Fattaro carmozions sismica inarziala [zc] 1.0

EEEEENSEINE ERE sizz=oozooooooooososaeSSREREEEEERS

File todiz 40-CA-E-10400_r0.cho
Documanto di propricth Snam Rete Gas. La Soclela utelerd | propri dindi n sodo cvilo ¢ penaie a tarmini dl fagge.




PROGETTISTA m COMMESSA UNITA"

: 022004 40
ﬁl ent saipem
eni LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Rew.

Fg. 35di 42

cabinatl, anelli antincendio, trasformatori) 0

Coarlen bmita T8 Kgiem?®
Rosistanza i progelio 4,34 Kpglom®
Condizione di verifica |Ed==Hd| Warificata
FI3SSESIa8 ] ST s e S E R TE 1

Bisma

Autore: Brinch - Hansan 1870 (Condizions drenala)

S s i S I O SO YT ===== HEEEEEEEE===

Fatiore [Naql 13,86

Faltora [Me] .76

Faliosm [Ma] 1337

Fallore keima [S¢] 1.3

Fabiore prolandits |Uc] 14

Fatiora Inclinariona carichi [Ic] 10

Fatione inclinazions pendin [Ge] 1.0

Fatlorg inclinichone base [Be] 1.0

Fattore forma [Sq) 1,58

Fatiose profondith [Dg) 13

Faltose inclinaziona carichi flg) 10

Fattore inchnaziena pentio [Ge) 10

Fattors inchnazione base [Bq) 1,0

Fatiora forma |5l 082

Fallore profondith [Da] 140

Fatbore inchnagione cench [ig) 10

Faltors Incl nazions pendio |Gal 1.0

Faltows incl naziane haga [Ag) 1.0

Fellore corrozions sismica inarriale [2q] 1.0

Faltore correzione sismico ingrziabe [2g] 0,32

Faltors codrezions slsmico nerziate [2c] 14

e S oSS EEEE coEEmEEE esgANE

Canico limile 6,75 Kglom®

Resislenza di progetio 3,75 Kglom®

Condiziono & varfica [Ed<=Rd] WVerificala

EEEEEEEE S e s w5 SSTE== == BEESE== EEEE
CEDIMENTI PER OGNI STRATO

*Codimento edometrico calcolate can: Metedo logeritmico di Terzaghi

Prassione narnale di progetio 1.5 Kglemy

GCedimanio dope T anni 5.0

Cedmanto olale 3.01 em

7 Prefondith madia delio strato; Dg: Incrementa di lensione; We Codimenta di consolidaziane; Wa Cedimeniu socondono (deformazionl viecosal, Wi Cedimanto
lotake

Sirato z Tensong Dy Meloda | W Wa [ Wit
(m) __iKglem’) (Kgfon®) I em) . femd |
2 4 0,745 0454 Edormenes | 2,88 - 288
3 11,25 1,83 0047 E dawrnatien | 4,11 I 011
4 20.5 2755 0,013 Edomaiicn | 0,m e Q.02

Filo dalic 40-CA-E-10400 i doc
Documienle di propioth Snam Rete Gas. La Soclath ute'erd | propn gl in sede civile ¢ penale a termini di lagga




PROGETTISTA COMMES A UNTA
§ 022004 40
ﬁl - saipem
eni LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale i 42 Rav.
cabinati, anelll antincendio, trasformatori) Fg.36.di4 0

PLATEA245x1.5 Approceio 2
DATI GENERALI
P S T T T E S T T T P = EEIFIT
Aziane 3ismica NTC 2008
Latf Leng. [WG504] 41,1 70002714 AT2162
Largharra fondarins 15 m
Lunghe:zsa ovdagiome 245 m
Prolondida piano di posa 1.5m
Peafandia lalda a0
PR = =+ = F F 1 F 1 LB e R S EREEEE
SISMA,
pENEEN EEE EE RS iREEE
Accclemsone massima (agfh) 0,335
Effefto sismico sacondo NTC(CT. 11.8.3.1)
Fattora di struthera [g) k|
Pariado fendamantale vhrazions [T] 0.25
Coelficiemn inlensith s'smico tamana [Khi| 0,084
Coefficiemo intensitd ssmico strutiora [Khi) oz
DEERE e = sooToTESEEESINEEEISES
Coofficienti sismicl [N.T.C.]
53 5 1+ TS 1 S5 T 5 5 3 R s S CTTTT Tyt 2t £}
Datl gonarali
Tipa apéra 3 - Grandi opere
Classa d'uso: Classa IV
Vilm vommingbe: 1000 [anni]
Vila di nfeimenta: 200,0 [enni]
Paremelri sismicl su sito dl rferimenta
Calegoria sollosuoio: B
Calagodia topograficn: T
5L TR ] Fi w0
Stato limila Tempo filno [mis®] [ [eec]
fanws] i
5.L0 120,00 0.85 245 0,35
5.L.0. 201.0 1.2 ) 2 A6 0,38
B.LV. 1898,0/ 7.08| 242 044
gL.C. 2475,0) 33| 243 0,44

Coalficienti sismici orlzzontall e verticali

Opera: Stabilé doi pondil @ Fondaziond
5L ama brla kh kv
Sialo finclla [mus) [ H [zac]
BLO. 1,14 0.2 0,0233] 0,016
S.LD, 144 024] 0,0352 00178
5.LYV. 32954 0,28 0,084 0,047
SL.C. 3 0400 0,28 0,011 0,050%/
STRATIGRAFIA TERRENO

Coer, Parmmotri con fattons o corraziona (TERZAGHI)

DH: Spassore dolio skrats; Gam: Peso unild di volume, Gams:Peso unith di wolume saturs; Fi. Angelo di allnite; Ficorr MAngala di atirla comatio econdo Tarzaghi.
Coesicni, £ Corr: Coaslona comalta secancka Terzaghi; Ey. Modulo Elastico; Ed: Moduln Edomelrioo; Ni Peisson, Cv. Cocll, consolidaz. primaria; Cs: Coall,
conscidazione secandaria; cu: Cosslons non dranata

[ DH Gam GGams Fi Fil Corr e a Corr. eT] Ey Ed i v Cs
Lo | e | (kg | [ [ | tgom | (Kafem] | olowt] | ol | ighenvs | femgs]
| 15 1800,0 1900,0 18.0 18 o0 0,0 0, 101,97 0.0 .0 0,0 (i)
[ 50 1900,0 2000,0 3310 n 0,0 0.0 0.0 700,0 100,0 0.0 0.0 a0
[ 85 1800,0 2000,0] 5.0 as o0 0.0] (1] 500.0 4000 0,0 _ oo o
[ 9.0 1600,0 20000 A5 45 [T 0.0 0,0 5000 [ 0.0 0.0 o0
Canchi di i Aganli sulla fondazions
e, MNome Prossions N Mx My Hx Hy Tipo
combinszione marmale di [Kal] [Kg-m] K] [Ka] [®al
progelio
- [Kghom")
1] AlrMI*H3| 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progpelic)
2 Siama 1,50 000 0,00 0,00 .00 0,00 Pragelin
] SLE. 1,50 0,04y 000 0,00 0,00 0,00 Servizio)
4 5.L.0, 1.50 0,00 0,00 £,00 0,00 0.00 Sandzio)

Fiie dati; 40-CA-E-10400_rD.doc
Documents di progeists Snom Rete Gas. La Sochold utelard | propd dirtll n sede cvi'e @ penido o tormini di legge.




PROGETTISTA COMMESS5A UNITA'
H 022004 40
ﬁ. — saipem
!l'li LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scala Fa. 37 di 42 Rev.
cabinati, anelll antincendio, trasformatori) g 1]

Siema + Coall, parziall paramedr geclecnici lemeno + Resilonae
Mr

Comezionz | Tangents angalo Coesione | Cosions non Peoso Linid Pesa unith Coal. Rid. Coel Rid.Capocil
Sismica di reaistenza ol efficace drenats | volemae in wil g Capacith A partanie
taglo ‘ | leadazione coperiure s amibe Wiz rantala
| | vertscale i
1 Mo | 1 1] 1] 1 1 23 1,1]
2 Il 1,25 1,25 14] 1 ] 1,8 11
3 Mo | 1 1] 1] 1 1 1 1
4 Mo 1] 1] 1 1 1 1] 1

CARICO LIMITE FONDAZIONE COMBINAZIOME.  Sisma
Autore: Brinch - Hansan 1870

Careo limite [Qull] 6,75 Kgiom®
Raslsienza di progailojRd) 3,75 Kolem®
T owne [Ed] 1.5 Koglom®
Faltore sicurezza [Fa=OultiEd] 4.5
Gondizione di verificy [Ed-==Rd) Varificala
GOEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE BOWLES (1082)
Coatanla di Winkler 2.7 Kgitm®
Ad+NisR3

Autors: Brinch - Hansan 1970 [Condizions dreneta)
EEEss e e SN Ll Ll e SSSESSO== EAEEEES
Faltore (ol 26,08
Faltars [Ne] 38,64
Fattare [Ng] 250
Fatbore fooma [Sc] 1,35
Faltore profondita [Dc] 14
Faltore inclinazione carichi [lc] 1.0
Fatore inclinaziane pandia [Ge] 1.0
Fallare inclinazione base [Ba) 1,0
Fallore forma [Sq] 1.2
Fallore prefonditd [Dal 1.27
Fallore inclinazione carichl [ig) 1.0
Fatiore inclinazione pondio [Gg) 1,0
Fallors inclinazione base [Ug| 1.0
Fattors fomma [Sg] 082
Fallore profondita (D] 10
Fallore mclinozions carchi [lo] 1o
Fatlors inclinazione pandio [(sg) 1,0
Fattora inclinazions hase [Bg] 1.0
Fatlone cormerions sism'on inerlale (o] 1.0
Fallure correzione sismico inerzizle fzq] 1,0
Fatlara corrazione sismco inerziale g 1.0

-2 TS o e
Carico limite 15,71 Kglom!
Resislenza d progelio A1 Kglom®
Caondiriona di varifica [Ed<=Rd] Venihicata

Slsma

Aulare: Brinch - Hansen 1970 {Condiione drenala)
ML EZZS =SSz SSssSsSeaEREEETS oSS Sos=SSSSSSSISSENEINEN
Fatiare [Mg) 13,88
Fattara [Mc) .76
Fattara [Ma) 1337
Fatiere forma [Sc) 13
Fallore profondigd [Dg] 14
Fatiare Inctinazions carichi [ie] 1.0
Faliara inclinariona pandin [Ge] 1.0
Fattore indinpgdone base [B| 10
Fattore lamma [Sg) 1.6
Fattara profandas [Da) 13
Faltor indinazione carchi [Ig) 1.0
Faltore indinagone pendo [Ggl 1.0
Faltera Inclinaziona base |Bg) 1.0
Faticre farma [Sq) 082
Falome prolonddd [Dg) 1.0
Faliore inclinazione carcli (Ig] 10
Falore inclinaziana pendio [Gg) 1.0
Falore inclinazione basae [Bg] 10
Fallone comegona sismico incriale [2q) 1.0
Faliore comazione siarmico inerzhle |2g) 03z
Fallora corariona sismicn inerziale jzc] 1.0
meed R TR RN N RS S SSS S R TEEEE EEEEE S SRS
Carice limila 6,75 Kglem?
Rasistanza ¢l progato 3.76 Kolem"
Gondizione di verfica [Ed<=Rd] Variticala
R R AN N R I RN NS h roTEDSETs=sooomsossEig

File dati: #0-CA-E-10400_rD.doc
Docurrento o propriets Snam Rele Gas. La Saciotd tulalard | propr didt In sada civile @ penale @ temind di leggo.




PROGETTISTA m COMMES 5A UNITA'
P ﬂi 022004 40
ﬁ. saipem
eni LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fa. 38 di 42 Rev.
cabinati, analll antincendio, trasformatori) 9- 0

PLINTO1.2x1.2 Appraccio 1
DATI GENERALI

s Essss s R R RS S ST S SIS SIS OO N
Azione siamica NTC

Lats Long. WG4 A1 170002/14 4T2462
Largharea fondazicns 1iZm
Luighiced londaziome 12m
Profondibh pheng di pesa i5m
Profandity laida B0
o= s s i i EEEAEEE= B I L s e asE
SIEMA

= ===== TP RS EIAteE | ]
Acoalaraziann massina (ag) 0,336
Ellelio 5 smico scconde NTC[CT.11.5.3.1)
Fatiors & strulturs (5] 3
Pafada Iondamentale vibrazione (1) 025
Coofficiorto intansitd slamic lamena [KRk] 0,094
Cogfficiento intensitd sismico strultura K] 0,271

s o oo o oo ooo T A RN

Coellicient] slemici [N.T.C]

zz==zzz====. T G e A s SR ————

Datl general|
Tipd cpéra: 3 - Grand| apara
Classa d'usn: Classo IV
Vila nominale; 100, [anni]
Vita di riferimanto; 200,0 [anni]
Parametri sismicl su alte dl riferlmante
Calegoria soflosuok. B
Calegaosia lopograkca: T
s.L. TR ag Fo B L
Stato limila Tempo rlodng [rride"] [} [mac]
i e
SLO. el 1200 0,95 245 0.3s
= S.LD. 2010 1,2 248 0,36
[ — SLWV. 18980 2,06 242 044
5.L.C. 24750 33! 243 044
Coaffichonti slsmicl orizzontall @ verticall
Oipara: Siabia dei pands o Fandazioni
5L AT hata kh kv
Stals limita [t L [l [oc]
BL0. 1,14 [ 0,023 0,018
5.L.0. 144 024 0,0352 00176
SLV. 37854 g ,0341 0,047
5.LC. 35406 | 028 01011 00505

STRATIGRAFIA TERREND
Covr: Paramati con fatiare di comezione (TEHZAGHI)

OH; Spessore dello shate; Gam: Peso unith di wilume; Gams:Paso unitd di vo'uma saturg; Fi. Angolo i atlils, Ficorr, Angolo dl altito comatio seconco Tarzagli, ¢
Coasiona; ¢ Com: Coesione correila secondo Terzaghi, Ey, Moduba Elasticn; Ed: Modila Edomelico; Mi: Puissen; Cv. Coefl. consolidaz. primana; Cs: Coadl
cong olidaz e sacondania; cu: Coesione non drenala

oH Gam Gams Fi Fi Cor, c ¢ Conr, eu Ey Ed Hi Cw tx |
K] | [Kgfm) Il Il lﬁufcﬂﬂ,ﬁ_iﬁn_'l_'m | [Kgic®] | [Kglem'] | [plom'] lemigis] |
| 15 1800,0 1900.0 18,0] 18 9, 0,0 (1] 101.9¢ 00 00 0.0 oo
o] 20000 33.0 1 0.0 0,0 0.0 00,0, 1000 0.0 0.0 00
g5 1900,0] 20000 350 as 0,0 0,0 0.0 500.0 400.0 0.0 00 o0
0 o] 20000 45,0 45 0.0 09 a0 ] [ 0o 0,0 o0
Carichi di progelio agenti suls ondasions
Hr Mok Prasaions ] Mx My Hx Hy Tipo
cominaziong normale di [Kal [Fggm) [¥gm] [Kal Kal

progotio

[Kgiem]
1 AT#M14R1 1,50 0,00 0,00 0.00] 0,00 0.00 Progetio
Fi AZ+M2+R2 1,50 0,00 0.00] 0,00 000 Progoiin
3 Sisma 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Frogelio
1 S.LE.| 1,50 0,00] ﬁ% 0.00 0,00 0.00 Sandrio]
5 5.L.0.] 1,50 0,00 0. 0.00] 0 0,60 Seracie

Fiba datlz A0=-CA-E=10400_r0.doc
Documenbo gi propiietd Snam Rete Gas. La Socield tulobard | propei dilt in sede chvife © penale @ termini di lepge.




PROGETTISTA ﬁ COMMESSA, UNITA

. 022004 40
ﬁ —_— saipein

!I'Ii LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fa. 30 di 42 Rewv.
cabinati, anelli antincendio, trasformatori) 8- 0
Siams + LDI'I'L El:m H urmelri grabecnici barmeno + Resistenee i
Tangenie sngolo| | Cowsione COESatme Hon Pasa Unita Pago unitd Cosel, Rid. | Coof Rid.Capacil
Huml:.n «l rasistanza al officaca granala woldume in volume Capacila 4 porianie
taglio fondazkone copariure panlonin orizronlais
weilicale

| 1 No 1 1 1 1 i 1 [
| F] Neo 1,25 1,25 14 1 1 18 1,1
| 3 s 1,25 1,25 14 1 1 1, 1,1
! 4 Mo i 1 1 1 1 1 1

[} MNa 1 1 1 1 1 1 1
CARICO LIMITE FOMDAZIONE COMBINAZIONE., . Slsma
Autoro: Brnch - Hansen 1870
Careo Emite [Cull} 7.28 Kgfom®
Resistanza 4i progelia[Rd] 4,05 Kgéam®
Tensiung [Ed] 1,5 Kglom®
Fallore sicuresza [Fe=Quiled) 4 ik
Condiziona di vadfica |Ed<=Rd] Varificala
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE BOWLES (1882)
Coslante di Winklar 202 Kplom®

AT+MI+RY
Autora: Brinch - Hansen 1070 (Condizixm Ih.naluj
;;;umiﬁlﬂ 209
Faltoms [Ma] 34 62
Fabiom [Ng) 3269
Faltnra borma |Se) 157
Faliore profonditd [De] 1,36
Fabiore inchinazions carichi [!v:] 1.0
Faliosa inclinazione pencio [Gel 10
Fabiome inchnariona basa (D] 1.0
Fatlore forma [Sof 1,54
Fallode pralendila |Ug) 1,24
Fattore inclinaziona cadchi [lq) 1.0
Faliore inchaaziana prndin [Gol 106
Fabiore inchnazions base [Bq) 1.0
Fatiore forme |Su) ar
Faltore profandith (D) 10
Fabtore inclnaziana carichl [ig) 1.0
Fablore inclnagions pendio [Ggl 10
Fattors inct nazione basu [Bg) 10
Falltora cormariann sismica inerziale [ay] 1.0
Fattoro correrions slembco inarzlala f2g] 1.0
Fellore conresons sismico inorziale [zo] 1.0
Garien limit o 1811 Ko
Resistenza di progatio 16,11 Kgiom?®
Condizions di verifica [Ed<=Rd| Vierificata
AZ¢MZeRZ

Autcra: Brnch - Hangan 1970 (Candizione drensta)

Fuolbore [Nag) 13,86
Faltare [Mc] 24,76
Foltore {Ng] 13,37
Futore fonma [Sc) 145
Faltars prafondits (D] 1,36
Fattare Inclinazione carichi [ic] 1.0
Fallore inclinaziono pendis [Ge] 1.0
Faltore inclinezione basc [Bg) 1.0
Fatlora forma [Sq] 1.46
Falloro profondda [Da 1,27
Fallore inclinezione carichl [ig) 1.0
Fallors inclinazione pandio [Gg) 1.0
Fattors inclinazlona basa [Bg] 1.0
Fallore foma [Sg) or
Fatlone prafondstd [Dy| 1.0
Fatlore inclinazione carichi [lg] 1.0
Fatlora inclinazions pandio (G 1.0
Fallore nclinazione base [Bg| 1,0
Fatiore cormezione sismica inerziclo (2] 1.0
Fattora correzione sismica inerziale (9] 1.0
Fatlane comazions sismion ineriala [zc)] 1.0
FET ST E T T 1T B0 Trusuepg. R - -t R

File cal; 40-Ca-E-10:00_r0.doc
Documento d proprioth Snam Rete Gas. La Socteta tulelerd | propri Ainil in sede chvile o penale a teomnl di lagge.




PROGETTISTA COMMESSA UNITA'
. 022004 40
m el aipem
!ni LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fa. 40 di 42 Rev.
cabinati, analli antincendlo, trasformatori) 8. 0

Carico Emita B Kglom®
Resistenza di progotio 4,45 Kylom®
Condiziana di varifica |Ed<efi) Varificata
EECS A LUIEEEEEEEES -

Slsma

Autora: Brinch - Hansan 1870 [Condiziona dranala)

SRR SRS FEE S S rm - S RS SS IR EE S

Fabiom [Ng] 13,6
Fallono [Ma) .06
Falloe [Mg) 13,37
Fatioda lorma |5c) 1.5
Fabiore profondith [Oc) 1,36
Fattore inclinazians carichi [ic] 1,0
Falblone inchanchong pendia [Ge] 1.0
Fattore inclnszione base [Bo) 140
Fatiore forma [Sqf 146
Fatiore profondita [Dal 127
Fattore inchnaziono cadichi [ig) 1.0
Fatiore inclnazions pendio [Ggl 10
Faftoee incl nariana hasa [Bq) 140
Faltore forma [Sqg) or
Fallore prolondith [Dg) 10
Fatars incinazione canchl [igl 1,0
Fallede incinazions pandia [Ghg] 1.0
Fellore inclinazions base [Rg) 1.0
Faltore correziong sismico inerziale [2q] 1.0
Falbora coerezione slsmion inerziale [2g] 0,32
Fallore cormezians slsmico inerziale [2c] 1.0
[ 1T T AERSSTINSSENTEWANEN BEEEESES
Caricd limite 7,29 Kgicm?
Rasistenza di progalic 4,05 Kelom®
Cuondiziong & venfica [Ed==Rd| Verificala
t 3 B FEETET T TR PR R Ll ] ol d ]t oideans] ]

GEDIMENTI PER OGNI STRATO
"Cedimento edomelico calcolate can: Matodo logaritmico di Terzaghi

Prassionn narmala di progetio 1,5 Kglem®
Cedimento dopo T annl &0
Cedimeanio lolalo 0,68 cm

7 Profordita media della steata: Do: Incramenio di tansions; We: Cedimente di consolidazions; Ws:Cadimanto sacondario (deformaziond viscose], Wit Cedimanto
lotale.

Siraio z Tensone [ Metoda | We s I Wi
im) {Kaem’) {Kglem’) ! {em) {em} ! fem)
2 4 0,748 0,123 Fiomairico] 0,66 -] 0,66
3 11,28 1,63 0,009 Edometrical 0,02 =] 0.0z
4 ] 2766 0,002 Edomaliico | [ -] ]

File dat: 40-CA-E-10400 sl doo
Dacumenta ¢i proprietd Snam Rele Gas. Lo Societd twtelerd | proprd didthi in sada civile e penale 8 leomin & logge




PROGETTISTA ﬁ COMMESSA UNITAY
e I'Ii 022004 40
ﬁl saipem
!ﬂi LOGALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale — Rev.
cabinati, analll antincendlo, trasformatori) Fg.41d 0

PLINTO1.2x 1.2 Approccio 2
DATI GENERALI

=53 1+ 7 T R R R R R b R T e e
Aziene siamica NTC 2008
Leld Long, [WGSE] 4117000314, 4T2462
Larghazza fandazionn 1.2m
Lungharza fondazions 12m
Prafondilé piano di posa 15m
Profondila feida oo
FSSC oSS EESES S SRRl RES RS Seee. ——Z=ZZzZZzZzZz=z=ST
SlaMa

EEIESFECEENANAL S anams = aE s AIIEEEEEEEE TN TN NN EEESESES
Accalarazions massima (Bgfg) k
Efigtto sismica secandn NIG[CT.11.5.3.1)
Fatlore di struitura [g] 3
Perodo londamentale vibrasene [T) 0,25
Coaficlants intensild slemico larmens [Khik) 00041
Coofficiants intensith slemico strubiura [Kh 02N

RS ssdEseereeE P PSRN T TR TR TEESE eSS S AT NN RN

Coafficlanil stsmich [N.T.C.]

==z=zz=== LLL L2 2 ==== e

Ciati generali
Tipo cpara: 1 - Grand opare
Classs d'uso: Classe IV
Wita naminnbe 1000 [anni]
WiRE O il 200.0 [unwi)
Parametri sismici su alta di rifarimenta
Cabegoria sotlosualo: B
Calegoria topografica: ™
3L TR ag FO TC"
Saabo Emita Tm[m Tm [mfs7] I- [mav]
&nn | |
5L0, 120,0 0.55 745 0,35
SLD. 201,01 12 248 0,38
SV, 18880 298 242 044
SLEC. 2750 33 242 044
Coeliclenti sksmlcl orizzonlali e verticall
Crpara: Stabilith dei pandi & Fondazioni
Bl amax beta W [ v ]
Stako fimila | [m's] [ ¥ : [seq] |
SL.0. 1,14 0.2 00233 00116/
SL0. 144 0,24 l:r.ﬂ!iﬂi ED'I‘."'E".
5LV, 3,954 0,28 00841 0,047
sLC, 3 54006 0,23 01011 0, 0505

STRATIGRAFIA TERRENO
Getr: Parmmelri oon lallore di corraziona (TERZAGH()

DH: Spessore della sirata; Gam® Paso unit dl volume; Gama:Paso unitd ¢f volume salurs, Fi: Angolo di atlrito; Ficom: Angols di alirilo coretio secondo Terzaghi, ¢
Coasone: ¢ Cor: Coesono cerrotla secondo Terzaghi; Ey. Modulo Flasficn; Ed: Modulo Edomelico; Ni: Peissan, Gy Cooll. eonsalidar. primarda; Gs: Coalt,
aonsnlidariona secondaria; cu: Coesions non deenala

UH Gam Gams Fi Fi Carr. € c Corr, u Ey Ed Hi Cw Ca
[mi [Kgimy | Ky Il W] [Mgiom?] | [Knlem?] | [Wglem? | [Kglend] | [Kgfem?] | lemgls]
1,5 1800,0 1500,0 18,0 [ 0.0 0.0 [ Wie7| 00 00 0,0 [T11]
1800,0] 2000,0 330 33 0,0 (111 0,0 200,0 100,0] a0 0,0 00|
9.5 18000 20000 5.0 35| 0.0 0.0 [iE] 500.0 40,0 a0 0.0 0,0
8.0 1800,0 2000,0 450 45 0,0 g,ul 0,0 500.0 B00.0 00 0.0 0,0
Carichi di progelle agenli sulla fondaziona -
Hr Mame Pregsione ] Mx My Hx ] Hy | Tig
combinaziona normaa di [al [Kgm] [Kg-m] [Ka] [Kal
progaia |
[Kgfem] | ! —
1 Al=Mi+R3 1,50 0,00 0,50 0.,00] 0,00] 0,00] Progelto
2 Hisma 1.60 0,040 0,00 0,00 0,00 0,00 Froqatin
] SLE. 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,09 Servizi|
4 sLD 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Sarvizia|

Fika dabi: 40-CA-E-10900_rl.doc
Documanto di propristas Snem Rete Gas. Lo Sociotd lelerd | propri dintl n eede chile @ penale a leamind d legge.




PROGETTISTA m COMMESSA UNITAY

. 022004 40
ﬁl — saipem

eni LOCALITA
snam rete gas MELIZZANO (BN) SPC. 40-CA-E-10400
PROGETTO ADEGUAMENTO CENTRALI SRG (scale Fa. 42 di 42 Rev.
cabinati, analli antincendlo, trasformatori) 9- 0
Siyrma + Coofl. parziali makr geolacricl lermenc + Resislence
L | Coredgone | Tengenle nngola]  Goaskana Coeslone nan | Pese Unit Foso unila Coel. [id. | Goef.Rid Copocl
Sismica di regislanza ol alfcocs dranata wolume in volumo Capacild 4 podlanie
taglia fondazkone coparlura porianie anrraniais
varlicale
1 Mo 1 1 1 ] 1 23| i,
= F £l 1,25 1,25 14 i 1 18] 1,1
a Mo 1 1 i 1 1 1l 1
4 Mo 1 1 1 1 1 1 1

CARICO LIMITE FONDAZIOKE COMBINAZIONE...Sisma
Aulbore; Brinch - Hansen 1870

Carico Rt [Cull] 7.29 Kglom®
Resistensa & progetiofRd) 4,05 Kylom?
Tanszione |Ed| 1,5 Kpfom®
Fattora elcurarza [Fs=0ulbEd] 4 hé
Condiziana di verifica [Ed<=Rd) Varificata
COEFFICIENTE DI SOTTOFCNDAZIONE BOWLES (186:2)
Cantants dl Winkdar 2,92 Knfem®

Al+Mi+RI
Auloee: Brinch - Hansen 1870 (Condiziona drenala)
PSP T TP T T e PR b P SE————— s S R Rl L S e
Fattore [No] 26,00
Fattore [Nc] 38 64
Faltone [Ng| 259
Fattors forma |Sc) 1,57
Faltors profandith [Dc] 1,36
Faltora inclnazianes carchi [le} 1.0
Falbore inclinagione pandio [Ge] 1.0
Faltore inciinazione base [Be) 1.0
Fattore fooma [Sq) 154
Fultore profonditd D 1.24
Fattore inclinezione corichi [lg) 1.0
Fattara inclirazione pandio [Gg) 1.0
Faltare inelinazione base [Ba| 1.0
Fellore lorma [S3] o
Fallore prolondita D) 1.0
Fattons inclinazione carichi fly] 1.0
Fallons inclinazions pandio [Gg) 1.4
Fatlons mclinaeions base [Bo| 1.0
Fattore correcione stamica inemiola [zg] 1.0
Fatlasa carvazions slamica inerzials [2y] 1.0
Fattore cormezions sismica inarziale [zc) 1.0
[ ey —————— RSt L B e e e P P R DR
Carleo limibe 16,11 Kglem?
Rasistonra di progetio 7.0 Kglem®
Conudigiong i werifica [Ed==Rd| Verifizala
FEERT B | S====—=cs-oooolo e e - ]

Slama

Aulore: Brnch - Hansen 1870 (Condizlone dranata)
FTET TS T SSPEN I TN ] [ Spe— S ey
Fattara [Mq) 13,86
Fatiare [Me] 2,76
Fatiore [Mg) 13,37
Falioe lorma [Sc] 1.5
Faltora Dl 136
Faltore indinazions carichi [ic} 10
Frlore inclinasane pondio [Ge) 1.0
Fatora Inclinazians base [t 1.0
Falors forma [Sq) 1,46
Fallore profonditd [Dg| 1.27
Falom inclingcione carichl |ig] 1.0
Faliome nclinaziona pendio [Gu) 10
Faltore inclinaziona bass [Ag] 1.0
Fattone forma [Sq) o.r
Faltore prafondita (Dgl 10
Faltone inclinariana carehi [ig) 10
Fallon incinazicne pandia [Ga) 1.0
Fatbone indnecicne base [Bg] 10
Fattors conmaziona sisméco inureiate [2g] 1.0
Fattons cofmazlona &lemien inerziale [2g] 0,32
Fallone comezione sismica inarriale (2] 10
EREEEEEEs=SSSSooos=oo L LD NNE RS RS S ESEESESESSS
Carico limita 7,28 Kgiom?
Resisbenza di progatio 4,05 Hglem'
Condizions di verifica [Ed==Rd] Varificata
EESEESLEEE L1 1 71§ [ F-e=Fa-brd [T E e e e e b

File dali: 40-CA-E-10400_r doc
Mocumants df proprets Snam Rete Gas. Lo Sccicld lelord | prop didili in seda civile & panale a termini di begge
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