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1. Scopo del progetto 

Nell’ambito del rilascio della nuova AIA ministeriale avvenuta in data 07/08/2015 per la società 

Solvay Chimica Italia, la prescrizione n°19 del Parere Istruttorio Conclusivo (PIC) prevede entro 12 

mesi dalla data di pubblicazione della stessa la realizzazione del progetto di convogliamento e 

trattamento delle acque meteoriche di prima pioggia dell’Unità Produttiva Sodiera. In seguito a 

difficoltà tecniche e a modifiche da parte del Gestore, è stato rivisto il progetto iniziale; la 

realizzazione dell’impianto interesserà l’area di deposito coke/antracite e non più anche l’area ditte 

come inizialmente previsto. 

Gli obiettivi del progetto sono: 

 

• il completo convogliamento delle acque meteoriche dilavanti (in seguito AMD) che interessano 

l’area sopra descritta 

• il pretrattamento di tali acque, per renderle adatte al loro riutilizzo nel processo produttivo 

• il riutilizzo della totalità di tali acque per la produzione del latte di calce all’interno dei 

dissolvitori e/o per il lavaggio del gas in uscita dai forni all’interno dei relativi scrubber. 
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2. Descrizione del processo 

2.1. Introduzione 

Allo scopo di dimensionare l’impianto di accumulo, pretrattamento e riutilizzo delle acque reflue 

provenienti dal deposito coke/antracite, il Gestore, in collaborazione con consulenti esterni, ha 

determinato l’area interessata da acque meteoriche dilavanti che possano venire in contatto con 

coke e antracite; dagli studi è emerso che la superficie scolante, per la quale verrà realizzato il 

progetto, è pari a 4.300 m2. 

2.2. Descrizione sistema di raccolta delle AMD 

Nella tabella sottostante si riportano gli item principali presenti nel sistema di raccolta AMD: 

 

Elv5 Cunetta presente nella galleria sottostante il deposito 

combustibile, che convoglia le AMD al R2 ed R1 

R2 Pozzetto di raccolta delle AMD, situato lato 

Castiglioncello 

R1 Pozzo di raccolta delle AMD (anche detto “pozzo 

TP0”), situato lato Vada 

P-01C Pompa pozzetto R2 

 

 

Le acque meteoriche dilavanti i cumuli di carbone sono raccolte nella galleria sottostante da cui, 

attraverso la cunetta Elv5, defluiscono verso il pozzetto R2 situato lato Castiglioncello ed il pozzo R1 

situato lato Vada (denominato TP0); non vi è quindi sversamento di tali acque nelle zone circostanti il 

deposito stesso. Il coke e l’antracite prelevati dal deposito sono inviati verso i Forni a Calce (FCH) 

mediante apposito trasportatore. Durante le piogge il nastro trasportatore in uscita dalla galleria 
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sotterranea è interessato da un notevole dilavamento creando anche problemi sul processo di 

produzione a valle. Si è ritenuto perciò opportuno con il progetto prevedere la copertura del nastro 

trasportatore con apposita tettoia. Tale lavoro, alla data odierna, risulta già realizzato (vedi Foto 1 

allegata). 

La portata di AMD che confluisce all’interno del pozzetto R2, è prelevata dall’apposita pompa P-01C 

ed inviata nel pozzo R1 insieme alle AMD già presenti; qui verrà effettuato il pretrattamento. 

Per migliorare il sistema di raccolta delle acque in questione sono stati inoltre realizzati i due seguenti 

interventi: 

• innalzamento e potenziamento del muro di contenimento della baia di scarico lato Sud (lato 

Vada) (vedi Foto 2 allegata) 

• rifacimento strada presente sul confine della baia di scarico lato Ovest (lato mare) con 

realizzazione di sistema di fognatura che permette di recuperare l’acqua meteorica verso il 

pozzo R1 (vedi Foto 3 allegata). 

2.3. Descrizione sistema di pretrattamento delle AMD 

Nella tabella sottostante si riportano gli item principali presenti nel sistema di pretrattamento AMD: 

 

R1 Pozzo di raccolta delle AMD (anche detto “pozzo 

TP0”), situato lato Vada 

P-01B Pompa B pozzetto R1 

P-01A Pompa A pozzetto R1 

 

Nel pozzo R1 avviene il pretrattamento delle AMD provenienti dall’area di stoccaggio del coke e 

antracite. La vasca è stata progettata per permettere una separazione fisica per flottazione dei 

composti leggeri e per sedimentazione delle particelle solide. L’impianto è stato previsto e 

dimensionato per rendere le acque meteoriche adatte al loro riutilizzo verso i settori di processo 

sopra evidenziati. 
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Le dimensioni di tale vasca sono state progettate per garantire: 

• contenimento completo dei composti leggeri (abbattimento 100%) 

• separazione dei composti solidi con diametro > 3 mm. Considerando le portate in gioco e quindi 

le velocità del fluido, l’abbattimento, in questo caso, è stimato pari a 80% in peso del contenuto 

iniziale.   

 

Per garantire il mantenimento di queste efficienze di pretrattamento, il  contenuto residuo del pozzo 

sarà aspirato con cadenza prestabilita. Tale refluo, costituito dai composti leggeri e dai composti 

solidi con diametro > 3 mm trattenuti nella vasca, sarà successivamente smaltito come rifiuto. 

Le pompe P-01B e P-01A permettono l’invio delle AMD, che hanno precedentemente effettuato il 

pretrattamento nel pozzo R1, verso le riserve di stoccaggio. 

2.4. Descrizione sistema di accumulo delle AMD 

Nella tabella sottostante si riportano gli item principali presenti nel sistema di accumulo AMD: 

 

R1 Pozzo di raccolta delle AMD (anche detto “pozzo 

TP0”), situato lato Vada 

P-01B Pompa B pozzo R1 

P-01A Pompa A pozzo R1 

TK-1A Serbatoio A di accumulo acque pretrattate 

TK-1B Serbatoio B di accumulo acque pretrattate 

FCH ME50 Pompa serbatoio TK-1A 

FCH ME50 Pompa serbatoio TK-1B 

FCH ME05 Pompa  pozzetto di sentina 

 

Le acque pretrattate sono prelevate dal pozzo R1 mediante le pompe P-01B e P-01A, che lavorano 

alternativamente, ed inviate ai serbatoi TK-1A e TK-1B. La dimensione di queste riserve è stata 
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determinata valutando la massima portata di AMD che si possa verificare e confrontandola con la 

capacità di riutilizzo di tali acque da parte del processo Sodiera.  

 

Stima della massima portata di AMD verso il pozzo R1 

Per stimare la massima portata di AMD, è stato effettuato uno studio sui dati pluviometrici dell’area 

di Livorno per un periodo di oltre 60 anni; da questo, si è potuto ricavare la seguente curva, che lega 

l’intensità di pioggia con il tempo di corrivazione. 

 

 
 

Nel presente caso, il tempo di corrivazione è stato assunto piuttosto alto (120 min) per tenere conto 

del fatto che una notevole quantità di acqua viene assorbita dal carbone e che il cumulo ivi stoccato 

presenta un volume mediamente elevato. 

Considerando quindi i seguenti dati: 

• tempo di corrivazione = 120 min 

• superficie scolante = 4.300 m2 
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• piovosità massima = 33 mm/h 

• tempo di ritorno = 5 anni 

la portata massima è stata determinata in circa 140 m3/h. Si sottolinea che questa portata è 

registrabile solo in caso di eventi particolarmente importanti e piuttosto rari. 

 

Calcolo della massima portata di AMD nel processo produttivo 

Il calcolo della portata di AMD che è possibile riutilizzare è stato effettuato considerando le parti 

dell’impianto in cui tale acqua verrà inviata, ovvero la produzione del latte di calce all’interno dei 

dissolvitori ed il lavaggio del gas in uscita dai forni all’interno dei relativi scrubber. 

Si è quindi concluso che, per motivi di processo, il recupero dell’AMD verso il processo Sodiera può 

essere spinto al massimo a circa 50-60 m3/h. 

 

Calcolo della dimensione dei serbatoi 

Dalle considerazioni sopra riportate, si è valutato che, per far fronte alla portata massima di AMD e 

nota la portata che il processo può utilizzare, il volume di accumulo necessario alle attuali condizioni 

di piovosità è sempre inferiore di 200 m3; l’impianto è stato quindi dotato di due riserve (TK-1A e TK-

1B) da 100 m3 ciascuna, per un volume complessivo disponibile di 200 m3. Tale volume è sufficiente 

per  accumulare le AMD e recuperarle in maniera regolata e costante verso il processo. 

 

Le pompe P-01B e P-01A hanno, rispettivamente, portata massima pari a 160 m3/h e 60 m3/h e 

lavorano in modo alternato. In particolare la pompa P-01A funzionerà per gestire eventi meteorici 

normali, mentre la P-01B entrerà in servizio in caso di eventi importanti.  

 
Il livello del pozzino (TP00/LI00) sarà misurato tramite apposito strumento e trasmesso in Sala 
Controllo per la regolazione attraverso le pompe .  
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2.5. Descrizione sistema di riutilizzo delle AMD 

Nella tabella sottostante si riportano gli item principali presenti nel sistema di riutilizzo AMD: 

 

TK-1A Serbatoio A di accumulo acque pretrattate 

TK-1B Serbatoio B di accumulo acque pretrattate 

FCH ME50 Pompa serbatoio TK-1A 

FCH ME51 Pompa serbatoio TK-1B 

FCH ME05 Pompa  pozzetto di sentina 

 

I serbatoi TK-1A e TK-1B  lavoreranno sempre in parallelo sia in ingresso che in uscita. Sul premente 

delle pompe P-01B e P-01A verso le riserve è collocato uno scarico di emergenza (SP6), che, negli 

intendimenti del Gestore e per come è stato concepito l’impianto, rimarrà sempre chiuso. Nel raro 

caso di utilizzo di tale scarico, verrà effettuato un campionamento del refluo mediante l’apposito 

punto di campionamento, disposto come da P&I allegato. La gestione di tale scarico sarà oggetto di 

opportuna procedura. 

 

Le pompe FCH ME50 e  FCH ME51 hanno la funzione di prelevare le acque dalle riserve TK-1A e TK-1B 

e di inviarle verso i settori di riutilizzo. Le suddette pompe lavorano in modo alternato (una in marcia 

e l’altra di riserva); il livello delle due riserve operanti in parallelo sarà monitorato da due livelli 

ridondanti (uno per ogni riserva). L’operatore selezionerà su DCS il misuratore di livello di riferimneto 

per la regolazione. La logica di regolazione impostata permetterà di mantenere le riserve 

mediamente quasi vuote (sarà necessario mantenere un minimo livello per garantire il corretto 

funzionamento delle pompe FCH ME50 e FCH ME51). Il funzionamento delle suddette pompe sarà del 

tutto automatizzato. Il regolatore di livello comanderà l’avvio e la fermata della pompa selezionata e 

le portate inviate verso gli utilizzatori agendo sulle due valvole corrispondenti (FCHFV26 e FCHFV27). 

Le pompe sono dotate di inverter. Il variatore di frequenza permetterà di regolare la pressione 

FCHPT14 ad un valore che permetta la stabilità di portata verso gli utilizzatori. Verso ciascun 
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utilizzatore (scrubber forni o dissolvitori della calce) sarà installata una valvola di regolazione di 

portata. Più in dettaglio la portata verso i dissolvitori della calce sarà regolata con regolatore in locale 

per mantenere una portata fissa (dato che, per motivi di processo, la portata in arrivo per la 

produzione del latte di calce deve essere il più possibile stabile) mentre quella verso gli scrubber 

varierà in base al livello presente nelle riserve TK-1A e TK-1B. 

Le AMD inviate nel processo andranno a sostituire parzialmente l’acqua di mare, attualmente 

utilizzata al posto dell’acqua dolce per un minore sfruttamento delle acque sotterranee. Tale utilizzo 

comporterà un miglioramento nel processo in quanto l’uso di acqua di mare crea incrostazioni di sale 

negli scrubber e un apporto significativo di magnesio (che disattiva parzialmente il latte di calce) ai 

dissolvitori. 

 

Si conferma che per la conclusione della realizzazione del presente progetto si rispetterà il termine di 

180 giorni (considerati a partire dall’invio del presente documento), come richiesto. 
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3. Allegati alla General Process Description 

Si riportano in allegato i seguenti documenti : 

R.262440-6 P&I 

R.262440-19 RS TK-1A disegno costruttivo 

R.262440-20 RS TK-1B disegno costruttivo 

R.262440-3 Ingegneria di base - planimetria di insieme opere civili 

R.262440-21 Opere civili – costruttivo strada 

R.262440-22 Opere civili - fondazioni impianto 

R.262440-23 Opere civili - pavimentazione 

R.262440-24 Opere civili - basamenti per nuova tettoia su nastri trasportatori 

R.262440-25 Opere civili - muro di sostegno lato Vada 

R.262440-31 Carpenterie - piante e vista A-A struttura di sostegno TK 1-A/B e scala 

R.262440-35 Carpenterie -  nuova tettoia su nastri trasportatori 

R.262440-13 Tubazioni - collegamenti zona DV 

R.262440-15 Tubazioni - pianta 

R.262440-17 Tubazioni - interventi sala pompe "R1" 

RCNS-RACNS BGA II SUPPORTO Caratteristiche pompe FCH ME50 e FCH ME51 

LO 8013 ENG Datasheet pompa Data sheet pompa FCH ME05 

WPA65E41 R1 Curve pompa P-01A 

P-01A - 65QVSP 1500 mm - 

Ingombro PRELIMINARE 

Ingombro pompa P-01A 

WPA100E43 Curve pompa P-01B 

P-01B - 100RVSP 1800 mm - 

Ingombro PRELIMINARE 

Ingombro pompa P-01B 

Foto 1 Tettoia di copertura del nastro trasportatore 

Foto 2 Muro di contenimento della baia di scarico lato Sud (lato Vada) 

Foto 3 Strada sul confine della baia di scarico lato Ovest (lato mare) 

Foto 4 Serbatoi TK-1A e TK-1B e pompe FCH ME50 e FCH ME51 
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AMD Coke Prj - P-01B

Flow = 160.0 m³/hr
Head = 31.0 mwc

Speed = 1145 rpm
Eff = 48.2 %
P = 28.6W
Sm = 1.02

STANDARD DEPTH D = 1500mm
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Flow Rate, Q (m³/hr)

Vertical Pump

100 SP
CURVE SHOWS APPROXIMATE PERFORMANCE FOR CLEAR WATER (International Test Standard ISO9906:1999 - Grade 2 unless otherwise specified). For media other than water,  
corrections must be made for density, viscosity and/or other effects of solids. WEIR MINERALS reserves the right to change pump performance and/or delete impellers without notice. Frame  
suitability must be checked for each duty and drive arrangement. Not all frame alternatives are necessarily available from each manufacturing centre.

Pump

100mmDischarge

175mmSuction

© 4/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA100E43/1

Impeller

5Vanes

370mmVane ø

OpenType

MaterialPart No

MetalSP10206B

MetalSP10206A

© 4/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA100E43/1

Frame (Rating - KW)

75RV

© 4/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA100E43/1

© 4/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA100E43/1

Liner    (Norm Max r/min)

1400Unlined

© 4/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA100E43/1

Min Passage Size

32mm

© 4/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA100E43/1

Curve

1Revision

Max Speed was 1200

Revision Notes

TEST 20;A4P-785 & 786

Reference

Jun 89Issued

© 4/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA100E43/1
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AMD Coke Prj - P-01A

Flow = 60.0 m³/hr

Head = 19.0 mwc
Speed = 1240 rpm
Eff = 47.3 %

Abs. Power = 6.7 kW
SLurry S.G. = 1.02 T/m3
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Flow Rate, Q (m³/hr)

Vertical Pump

65 SP
CURVE SHOWS APPROXIMATE PERFORMANCE FOR CLEAR WATER ( unless otherwise specified). For media other than water, corrections must be made for density, viscosity and/or  
other effects of solids. WEIR MINERALS reserves the right to change pump performance and/or delete impellers without notice. Frame suitability must be checked for each duty and drive  
arrangement. Not all frame alternatives are necessarily available from each manufacturing centre.

Pump

65mmDischarge

120mmSuction

© 12/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA65E41/2

Impeller

5Vanes

280mmVane ø

OpenType

MaterialPart No

PolymerSPR65206A

MetalSP65206A

MetalSP65206B

© 12/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA65E41/2

Frame (Rating - KW)

30QV

© 12/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA65E41/2

© 12/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA65E41/2

Liner    (Norm Max r/min)

2000Unlined

© 12/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA65E41/2

Min Passage Size

15mm

© 12/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA65E41/2

Curve

2Revision
Removed Note 1Revision Notes

TEST 30; A4P-1047 & 1048

Reference

Dec 89Last Issued

Sep 10Issued

© 12/2017  Weir Minerals Australia (PTC)
All Rights Reserved

TYPICAL PUMP PERFORMANCE CURVE

WPA65E41/2
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A
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PESO TELAIO

BULLONI

GUARNIZIONI

CIECHE

FONDI

BOCCHELLI

CILINDRO

VERNICIATURA FERRO

PRODOTTO

PESO SPECIFICO

DIS.REV. DATA DESCRIZIONE

TRATTAMENTO TERMICO

CAPACITA' GEOMETRICA

COIBENTAZIONE
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TEMPERATURA DI PROGETTO
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TEMPERATURA DI ESERCIZIO
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Contract Note

P-01B

Drillings to suit DIN PN16

V1.05-English-ITA-OTH-1293

Customer SOLVAY
225

Total (Static) 1500
WARMAN INTERNATIONAL LTD.

Title 100RV-SP PUMP WITH Z DRIVE

Date

07/04/2017

Motor Details Standard

DRIVE SPECIFICATION

37 kW - 4 Pole - 225SM

Cast Iron Frame

OFFICE OF ORIGIN: TODMORDEN

Reference

AMD coke Project

Pump Speed  Rpm

Issue

0

FOR QUOTATION 

PURPOSES ONLY !

NOT TO BE USED FOR 
CONSTRUCTION ! DRAWING NOTES

Priming level.

View on Suction Pipe.

C

D

E

F

G

All dimensions in mm.

H

I

Motor Length  715

Terminal Box Height  327

J Max Pulley Centres.

'D' Length  1800

Suction Pipe Length 300

Motor drawn to typical dimensions.

Pump drawn at a 'D' length of  1500.

310

Pump 965

NOMINAL MASS

Dynamic loads are negligible.

Motor

Drive 

Kg

A

B
Fixing 4 Holes  Ø22

For M20 Foundation BoltsBolts

Discharge

8 Holes  Ø18

180 P.C.D.  Off Centers

Inner Diameter   Ø100

Outer Diameter   Ø220

Flange

Gasket not supplied.

Pump flanges drawn to ANSI, some dimensions 
may vary from the ANSI or DIN Standard.

K Lifting Lugs.

© WARMAN INTERNATIONAL LTD. 2000 . WARMAN INTERNATIONAL LTD. is the owner of the copyright subsisting in 
this drawing and these designs, specifications and instructions.  They must not be used, reproduced or copied in whole or in part, 
in any form or by any means, nor may the information  there in contained, which is confidential to WARMAN INTERNATIONAL 
LTD be disclosed to any person, without the prior written consent of WARMAN INTERNATIONAL LTD. The drawing has been 
delivered and received  on the express conditions that it may be used only for the specific purpose for which it has been provided, 
may not be used in any way which may injure or cause loss directly or indirectly to WARMAN INTERNATIONAL LTD. or any 
related corporation and will be returned to WARMAN INTERNATIONAL LTD. immediately on completion of the task for which 
it has been provided, or on demand.

'D' LENGTH 1800 AND SUCTION PIPE LENGTH 300



Contract Note

P-01A

Drillings to suit DIN PN16

V1.05-English-ITA-OTH-1277

Customer SOLVAY
89

Total (Static) 650
WARMAN INTERNATIONAL LTD.

Title 65QV-SP PUMP WITH Z DRIVE

Date

07/04/2017

Motor Details Standard

DRIVE SPECIFICATION

11 kW - 4 Pole - 160M

Cast Iron Frame

OFFICE OF ORIGIN: TODMORDEN

Reference

AMD coke Project

Pump Speed  Rpm

Issue

0

FOR QUOTATION 

PURPOSES ONLY !

NOT TO BE USED FOR 
CONSTRUCTION ! DRAWING NOTES

Priming level.

View on Suction Pipe.

C

D

E

F

G

All dimensions in mm.

H

I

Motor Length  501

Terminal Box Height  250

J Max Pulley Centres.

'D' Length  1500

Suction Pipe Length 600

Motor drawn to typical dimensions.

Pump drawn at a 'D' length of  1200.

115

Pump 446

NOMINAL MASS

Dynamic loads are negligible.

Motor

Drive 

Kg

A

B
Fixing 4 Holes  Ø18

For M16 Foundation BoltsBolts

Discharge

4 Holes  Ø18

145 P.C.D.  Off Centers

Inner Diameter   Ø65

Outer Diameter   Ø185

Flange

Gasket not supplied.

Pump flanges drawn to ANSI, some dimensions 
may vary from the ANSI or DIN Standard.

K Lifting Lugs.

© WARMAN INTERNATIONAL LTD. 2000 . WARMAN INTERNATIONAL LTD. is the owner of the copyright subsisting in 
this drawing and these designs, specifications and instructions.  They must not be used, reproduced or copied in whole or in part, 
in any form or by any means, nor may the information  there in contained, which is confidential to WARMAN INTERNATIONAL 
LTD be disclosed to any person, without the prior written consent of WARMAN INTERNATIONAL LTD. The drawing has been 
delivered and received  on the express conditions that it may be used only for the specific purpose for which it has been provided, 
may not be used in any way which may injure or cause loss directly or indirectly to WARMAN INTERNATIONAL LTD. or any 
related corporation and will be returned to WARMAN INTERNATIONAL LTD. immediately on completion of the task for which 
it has been provided, or on demand.

'D' LENGTH 1500 AND SUCTION PIPE LENGTH 600
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