
PARCO OGLIO NORD

progetto esecutivo

pag. 1

Data, giugno 2014

Messa in sicurezza ponte automobilistico
e sistemazione percorso collegamento tra

i comuni di Soncino e Orzinuovi

I TECNICI

Pianta ing. Paola

collaboratore : Lazzari ing. Valeria 

GREEN WAY DELL'OGLIO
progetto lotto16

relazione di calcolo strutture

 



PARTE PRIMA – PROLUNGAMENTO SOLETTA D’IMPALCATO 

Descrizione 

Il piano viabile della pista ciclabile, realizzato con l’impiego di un grigliato metallico con le 

caratteristiche descritte sull’elaborato nr. 09, sarà sostenuto da una struttura metallica (profili 

HE160B ad interasse 1200 mm) in aggetto dalla soletta d’impalcato del ponte. 

La trasmissione degli sforzi tra aggetto metallico e soletta di c.a. del ponte sarà garantita da barre 

filettate M14 (8.8)  che collegano il  profilo metallico (HE160B), posto all’estradosso della soletta,  

ad un “contrasto” (UPN 220) collocato all’intradosso della medesima soletta. 

Azioni di progetto 

 

Azioni variabili (Qk, qk) 

Parapetti (azione orizzontale) Qk = 1,50 (kN/m)     applicata al corrimano 

Piano viabile pista ciclabile qk = 5,00 (kN/m
2
)  

      
Azioni permanenti (gk, Gk )      

Grigliato metallico gk,1 = 0,44 (kN/m
2
)  

Parapetto metallico Gk = 0,26 (kN/m)  
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 

schema statico struttura di sostegno ampliamento impalcato ponte 

 

Azioni di progetto in combinazione caratteristica (CA) 
(riferite ad 1,20 m) 
 

azione valore  

Qk 1,8 (kN/m) 

qk 6,00 (kN/m
2
) 

gk,1 0,53 (kN/m
2
) 

Gk 0,31 (kN/m) 

 γg = 1,0 γq = 1,0 
 

Azioni di progetto in combinazione SLU 
(riferite ad 1,20 m) 
 

azione valore  

Qd 1,8 (kN/m) 

qd 6,00 (kN/m
2
) 

gd,1 0,53 (kN/m
2
) 

Gd 0,31 (kN/m) 

 γg = 1,3 γq = 1,5 
 

 

 
Qk = 5, 00 kN/m2 

gk,1 = 0,44 kN/m2 
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Qk = 1,5 kN/m 

Gk = 0,44 kN/m 

soletta impalcato esistente s = 26 cm. 

interasse struttura 

di sostegno = 1,20 m 

A 



 

Sollecitazioni trasmesse dalla struttura in ampliamento alla soletta d’impalcato nella sezione A 
(riferite ad 1,20 m) 
 

 Stato Limite 
sollecitazione SLU   SLE (CA)  

N(A) 2,70 (kN)  1,80 (kN) 

V(A) 9,12 (kN)  6,19 (kN) 

M(A) 7,26 (kNm)  4,90 (kNm) 

 

Verifica dello sbalzo della soletta d’impalcato del ponte esistente 

Per la verifica dello sbalzo della soletta d’impalcato, si considerano oltre alle azioni trasmesse dall’aggetto in progetto 

in corrispondenza della sezione d’estremità (A) posta ad una distanza dalla trave di riva di 2,70 m anche le azioni 

agenti sull’impalcato e descritte sulla relazione di calcolo allegata al progetto del nuovo ponte (allegato Relazione di 

calcolo A.N.A.S. del giugno 199 a firma Ing.Alessi…). 

Inoltre, cosi come descritto sulla relazione di calcolo sopra richiamata, si procederà alla verifica di resistenza ed in 

esercizio di 2 distinte sezioni dell’impalcato : una sezione “tipica” ed una in corrispondenza degli appoggi di continuità 

delle travi di riva. 

 

 Azioni di progetto sulla soletta esistente (al valore caratteristico) – sezione 

tipica -  

  
kN/m kN/m

2
 

Luce di calcolo 

(m) 

q1,k 
Carico mobile  

(rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo) 
40,645  1,20 

g1,k 
Sovrastruttura stradale  

(rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo) 
 3,00 1,20 

g2,k 

Sovrastruttura (sottofondo) nella 

porzione di soletta dove si rimuove il 

marciapiede esistente 

 1,00 1,50 

q2,k Carico folla   5,00 1,50 

g3,k Peso proprio soletta s = 26 cm  6,50 2,70 

 

 

 Azioni di progetto sulla soletta esistente (al valore caratteristico) – sezione in 

prossimità degli appoggi-  

  
kN/m kN/m

2
 

Luce di calcolo 

(m) 

q1,k 
Carico mobile  

(rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo) 
124,42  1,20 

g1,k 
Sovrastruttura stradale  

(rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo) 
 3,00 1,20 

g2,k 

Sovrastruttura (sottofondo) nella 

porzione di soletta dove si rimuove il 

marciapiede esistente 

 1,00 1,50 

q2,k Carico folla   5,00 1,50 

g3,k Peso proprio soletta s = 26 cm  6,50 2,70 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

Verifica di resistenza ed in esercizio della soletta in corrispondenza della sezione d’incastro 

(trave di riva) sezione tipica 

 

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,20 m: 

 

ME,d =    161,23 kNm 

H =    260 mm 

d =    230 mm 

B =    1200 mm 

Armatura di forza :  (2φ18 + 7 φ20) superiori 

   (6φ16 + 4φ12) inferiori 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

q1 + g1 

q2+ g2 

g3 

1,20 1,50 

 M(A) 

N(A) 

V(A) 



 

Sollecitazione di progetto allo SLE riferita ad una base di 1,20 m: 

 

Mk =    108,29 kNm 

H =    260 mm 

d =    230 mm 

B =    1200 mm 

Armatura di forza :  (2φ18 + 7 φ20) superiori 

   (6φ16 + 4φ12) inferiori 

 

 
 

c = 7,937 MPa < 0,60 fck = 12 MPa     verificato 

s = 199 MPa < 0,80 fyk = 299 MPa    verificato 

 

Verifica di resistenza ed in esercizio della soletta in corrispondenza della sezione d’incastro 

(trave di riva) sezione in prossimità degli appoggi 

 

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,20 m: 

 

ME,d =    269,99 kNm 

H =    260 mm 

d =    230 mm 

B =    1200 mm 

Armatura di forza :  (2φ18 + 7 φ24) superiori 

   (6φ20 + 4φ12) inferiori 

 

 

 

 

 



 
 

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,20 m: 

 

Mk =    180,82 kNm 

H =    260 mm 

d =    230 mm 

B =    1200 mm 

Armatura di forza :  (2φ18 + 7 φ24) superiori 

   (6φ20 + 4φ12) inferiori 

 

 
 



c = 11,34 MPa < 0,60 fck = 12 MPa     verificato 

s = 247 MPa < 0,80 fyk = 299 MPa     verificato 

 

PARTE SECONDA – MURI DI SOSTEGNO 

Verifica di stabilità del muro 

Di seguito si riportano le verifiche di resistenza per il muro che avrà il paramento murario più caricato. 

 

 
 

I parametri geotecnici per la determinazione delle azioni e delle sollecitazioni sono stati desunti dalla Relazione 

geologica allegata al progetto. 

Al fine di aumentare il valoro dell’angolo d’attrito all’interfaccia terreno / fondazione senza ricorrere a profondità di 

scavo eccessive si è optato per un intervento di bonifica/sostituzione del terreno in sito con uno stabilizzato di cava 

dello spessore di 500 mm adeguatamente rullato e compattato. 

Ai fini della stabilità a ribaltamento del muro non si è considerato, a favore di sicurezza, il contributo del rilevato a 

valle. 

Le verifiche di stabilità del muro sono state condotte nelle condizioni più gravose rappresentate per l’opera di cui si 

tratta dalla condizione sismica. 

 



 
 

 
 

Verifica di resistenza della parete 

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,00 m: 

 

ME,d =    311,1 kNm 

H =    400 mm 

d =    350 mm 

B =    1000 mm 

Armatura di forza :  (5φ16 + 5 φ20)/m lato contro terra 

   (5φ14)/m   lato rilevato 

 

 



 

 

Verifica di resistenza della fondazione a monte 

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,00 m: 

 

ME,d =    225,60 kNm 

H =    400 mm 

d =    350 mm 

B =    1000 mm 

Armatura di forza :  (10 φ14)/m lembo teso 

 



 
    

NORMATIVE DI RIFERIMENTO 

Le operazioni di dimensionamento e verifica sono conformi alla Normativa vigente, in particolare: 

 

  D.M. 14/01/08: "Norme tecniche per le Costruzioni”. 

 Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l’applicazione delle “Nuove norme tecniche per le 

costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008 






















































































































