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PARTE PRIMA — PROLUNGAMENTO SOLETTA D’IMPALCATO

Descrizione

Il piano viabile della pista ciclabile, realizzato con lI'impiego di un grigliato metallico con le
caratteristiche descritte sull’elaborato nr. 09, sara sostenuto da una struttura metallica (profili
HE160B ad interasse 1200 mm) in aggetto dalla soletta d’impalcato del ponte.

La trasmissione degli sforzi tra aggetto metallico e soletta di c.a. del ponte sara garantita da barre
filettate M14 (8.8) che collegano il profilo metallico (HE160B), posto all’estradosso della soletta,
ad un “contrasto” (UPN 220) collocato all'intradosso della medesima soletta.

Azioni di progetto

Azioni variabili (Qy, qx)

Parapetti (azione orizzontale) Qi = 1,50 | (kNn/m) =» applicata al corrimano

Piano viabile pista ciclabile ax = 500 (kn/m’)

Azioni permanenti (gx, Gk)

Grigliato metallico g1 = 0,44  (kN/m’)
Parapetto metallico Gy = 0,26 | (kn/m) b
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Gy = 0,44 kN/m

!

interasse struttura
di sostegno =1,20m

Q. =1,5kN/m mmm)p

+—110m ———
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«— 090M —»

soletta impalcato esistente s = 26 cm.

schema statico struttura di sostegno ampliamento impalcato ponte

Azioni di progetto in combinazione caratteristica (CA)
(riferite ad 1,20 m)

azione | valore

Q 1,8 (kN/m)

P 6,00 (kN/m’)

gk 1 0,53 (kN/m’)

G, 0,31 (kN/m)
Vg =10 Yq=1,0

Azioni di progetto in combinazione SLU
(riferite ad 1,20 m)

azione | valore

Qq 1,8 (kN/m)

Qq 6,00 (kN/m’)

841 0,53 (kN/m’)

Gy 0,31 (kN/m)
Ye=1,3 Yq=1,5




Sollecitazioni trasmesse dalla struttura in ampliamento alla soletta d’impalcato nella sezione A
(riferite ad 1,20 m)

Stato Limite

sollecitazione SLU SLE (cA)

Nia) 2,70 (kN) 1,80 (kN)
Via) 9,12 (kN) 6,19 (kN)
M) 7,26 (kNm) 4,90 (kNm)

Verifica dello sbalzo della soletta d’impalcato del ponte esistente

Per la verifica dello sbalzo della soletta d’impalcato, si considerano oltre alle azioni trasmesse dall’aggetto in progetto
in corrispondenza della sezione d’estremita (A) posta ad una distanza dalla trave di riva di 2,70 m anche le azioni
agenti sull'impalcato e descritte sulla relazione di calcolo allegata al progetto del nuovo ponte (allegato Relazione di
calcolo A.N.A.S. del giugno 199 a firma Ing.Alessi...).

Inoltre, cosi come descritto sulla relazione di calcolo sopra richiamata, si procedera alla verifica di resistenza ed in
esercizio di 2 distinte sezioni dell'impalcato : una sezione “tipica” ed una in corrispondenza degli appoggi di continuita
delle travi di riva.

Azioni di progetto sulla soletta esistente (al valore caratteristico) — sezione
tipica -

KN/ kN/m? Luce di calcolo
m m

(m)

Cari bil
ak farlco mopte . . 40,645 1,20
’ (rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo)

Sovrastruttura stradale
81k ) . ) 3,00 1,20
’ (rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo)

Sovrastruttura (sottofondo) nella

gy« | porzione disoletta dove si rimuove il 1,00 1,50
marciapiede esistente

g2« | Carico folla 5,00 1,50

g3« | Peso proprio solettas =26 cm 6,50 2,70

Azioni di progetto sulla soletta esistente (al valore caratteristico) — sezione in
prossimita degli appoggi-

KN/ kN/m? Luce di calcolo
m m
(m)

Cari bil
Qo | _oricomobtie o 124,42 1,20
’ (rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo)

Sovrastruttura stradale
81k . ) ) 3,00 1,20
’ (rif. pag. 45 della Relazione di Calcolo)

Sovrastruttura (sottofondo) nella
g,«  porzione di soletta dove si rimuove il 1,00 1,50
marciapiede esistente

g2« | Carico folla 5,00 1,50

g3k | Peso proprio solettas =26 cm 6,50 2,70
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Verifica di resistenza ed in esercizio della soletta in corrispondenza della sezione d’incastro

(trave di riva) sezione tipica

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,20 m:

Mg 4 = 161,23 kNm

H= 260 mm

d= 230 mm

B= 1200 mm

Armatura di forza : (218 + 7 $20) superiori

(6016 + 4¢12) inferiori

=2 " =
Titolo : |SEZIONE TIPICA_SLU| I i~ Tipo Sezione 5
{® Rettan.re Trapezi
N* strati barre |2 Zoom I Oarl O Circolare
N° [ bfem] | hiem] | N° | As[cn?] d [em] O Rettangoli O Coord.
1 | 120 | 26 | 1 27.08 3
2 16.59 23
_Gollecil . e | Y |
SLU. =3 Metodo n ® Centro O Baricentro cls
o]
b
N J]U I |[| |kN QO Coord.[cm]
0 0
MxEdl I | |kNm Tipo rottura —
MyE o || [o | ’7La!o calcestruzzo - Acciaio snervatc| || 2
([ FeB44k | [ c3osms7 | _
Cou BN 2B - | o [ Nimm? S
f c .
E; [E20800] N/mn: | y Calcola MRd |  Dominio M-N |
s N/mm? ‘cd| 26 z, 35 %
Es/Eg fec f fr:dn 7 £, 17.41 a, Lo |0 cm Col. modello |
Syd [1.815]%  Goam[ 115 ]| 4 25 om
O adm [ 255 JN/mm:  Teo % 385 wd 01674
S Ted -‘/, s 07 [~ Precompresso




Sollecitazione di progetto allo SLE riferita ad una base di 1,20 m:

My = 108,29 kNm

H= 260 mm

d= 230 mm

B= 1200 mm

Armatura di forza : (2918 + 7 $20) superiori

(6416 + 4d12) inferiori

[@verifica CA. S.LU. - File: I R I=l
File Materiali Opzioni Visualizza Progetta Sez. Rett, Sismica: Mormativa: NTC 2008 7
=2 R=]
Titolo : [SEZIONE TIPICA_SLE_CA | - Tipo Sezione 5
® Rettan.re Trapezi
N* strati barre |2 Zoom| Oat O Circolare
N° [ bleml | hleml [ [ N° As [cm?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 120 | 26 | 1 27.08 3 ——
2 16.59 23 ~lof x|
File
~ Sollecitazioni rP.to app N I 1
sLu. 2! Metodon ® Centto O Baricentio cls 1 =
|
wf ]

N |0 | |0 |kN QO Coord.[cm]

£ W]
"xE‘lu | |-1l]8.23 |kNm

0 0

Mol || | |
e Materiali N\

[ FeB44k | [ c30s37 |

e - ol | o [ N
] T (TR I . 2
EsfEg - fee f fed n 2 e 0.9658 % N* iterazioni: D

Byd [1815]%,  Coam[ 115 ]| 4 o3 i
Osadm[ 255 |N/mm:  Tco[08933] |, gg11 w4 03744

N/mm

3 Tel ) s 0908 [~ Precompresso
6.=7,937 MPa < 0,60 f,, =12 MPa - verificato
G5 =199 MPa < 0,80 f,, = 299 MPa - verificato

Verifica di resistenza ed in esercizio della soletta in corrispondenza della sezione d’incastro
(trave di riva) sezione in prossimita degli appoggi

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,20 m:

Mg g = 269,99 kNm

H= 260 mm

d= 230 mm

B= 1200 mm

Armatura di forza : (218 + 7 $24) superiori

(6620 + 4¢12) inferiori



[ verifica CA. 5.L.u. - File: =131 x|
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett. Sismica MNormativa: NTC 2008 ?
=2 =
Titolo : [SEZIONE APPOGGI_SLU| | - Tipo Sezione-—o
® Rettan.re Trapezi
N* strati barre |2 Zoom | OaT O Cucolare
N° | blem] [ hicm N* | As[em?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 120 | 26 1 36.76 3
2 16.59 23
~ Sollecitazioni P.to applicazione N + ol I
S.LU. == Metodo n ® Centio Q Baricentro cls
o]
i
N Iu I Iu |kN O Coord.[cm]
Ed we_]
0
M xEdI I I | 4303 Tipo rottura
MyEdlo | Il'l I ’VLato calcestruzzo - Acciaio snervatc
Materiali LI kN m
[ FeB44k | [ c30/37 |
o[ 2B % | o [ JNm?
! © N
vd - N/mm? Ecu - o 373.9 Nmm 2 rett.
€+ [2081000] N/ oo [TI20N i - Calcola MRd | | Dominio M-N_|
s N/mm? cd &, 35 %
Es/Eq - ’cc)”cd- 2 s 1334 % Lq [o cm Col. modello |
Eayd [1815]%,  Goaum[ 115] | 4 3 om
Os,adm[ 255 [N/mme  Teo[0.6933] |, 474 wd 0.2078
Precompress
Tel 5 07 - i

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,20 m:

My = 180,82 kNm
H= 260 mm

d= 230 mm

B= 1200 mm

Armatura di forza :

(2018 + 7 $24) superiori

(620 + 4¢12) inferiori

File  Materiali Opzioni ‘isualizza Progetto Sez, Rett. Sismica MNormativa: NTC 2008 2

DS

Titolo : [SEZIONE APPOGGI_SLE_CA

| ~Tipo Sezione

N* strati barre IZ Zoom l

® Rettanre O Trapezi
OaTt QO Circolare

N' [ blem] |

hiem] [ [ N° As [en?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 120 | 26 | 1 36.76 3 =
2 | 2337 23 =1oi |
File
r Sollecitazioni P.to app N r 1
SLU. "—’-'! | Metodon ® Centio O Baricentro cls ¥ S
]
N Edlu I |ﬂ |kN QO Coord.[cm]
P OO
uxEJ|o ] | [180:82 Jknm
% o | N
> Materiali
'3 [ FeB44k | [c30737 ]\\
e . o[ | Ndm 2
» mme =cu o, 247 N/mm
E; [E208000] N/ oo (200
Es/Eg - fcc,"fcd- 7] £ 1.199 % N°* iterazioni: El
yd [1815]5,  Geaam[ 115 ] | 4 3 cm
sadm [ 255 |N/mm:  Tco[08933] |, 9377 4 04077
L Tel 5 0.9496 (ifemmmmirso




o.=11,34 MPa < 0,60 f, =12 MPa — verificato
o5 =247 MPa < 0,80 f,, = 299 MPa - verificato

PARTE SECONDA — MURI DI SOSTEGNO

Verifica di stabilita del muro

Di seguito si riportano le verifiche di resistenza per il muro che avra il paramento murario piu caricato.

,
; J
74
H +

| parametri geotecnici per la determinazione delle azioni e delle sollecitazioni sono stati desunti dalla Relazione
geologica allegata al progetto.

Al fine di aumentare il valoro dell’angolo d’attrito all’interfaccia terreno / fondazione senza ricorrere a profondita di
scavo eccessive si & optato per un intervento di bonifica/sostituzione del terreno in sito con uno stabilizzato di cava
dello spessore di 500 mm adeguatamente rullato e compattato.

Ai fini della stabilita a ribaltamento del muro non si € considerato, a favore di sicurezza, il contributo del rilevato a
valle.

Le verifiche di stabilita del muro sono state condotte nelle condizioni piu gravose rappresentate per I'opera di cui si
tratta dalla condizione sismica.



Muro/Spalla - Unita di misura [kN, m] - File: SEZ.QQ_SLC

File Armature Impostazioni Normativa: NTC 2008 ?
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Titolo : [SEZ.QQ_SLC

Altezza paraghiaia (m} hl

Sp p hiaia (m) s1

ID Angolo attrito interno

0 l Ang. attrito terra-muro

Inclinazione parete (%) i
Altezza parete [m)
s2
s3

Spessore in testa (m)

Spessore alla base [(m)

h2

D Ang. attrito fondazi (p?

Peso spec. terre [kN/m3] y i 18 I
Peso spec. muro [kN/m3] y = E
0.4 Dati Sisma | K , [0.0222]k , [0.0444

Altezza fondazione (m) h3 N* lati terreno Lungh. _|Dislivello [q |
Shalzo fond. contro terra L1 El |1 Lota 2 I ] I z
Larghezza totale fond. L2 |3.4 l {Calcolo}| Visualizza I
7 Parete — / Fondazione \
St[1351 kN Ribaltament Scomimento  Schiacciament Shalzi Fondazione
sqf0 e st [1759 21 st [159.3 23 st [159.9 ]2 M valle [91.26
ss[1218 kN Sa 0 0 Sq 0 M monte | 225.6
e 1158 Lt Ss |0 Ss | 7.348 Ss|14.43 —
Si [0 Si | 13.47 Si | 13.47 G tvalle) ™ 2
[ m[3111  km G Lmontel0
N 5796 kN Mr | 361.8 v | 180.8 M | 280.6 % comp. | 46.76
o 1588 g = s EX IVeriliche i lavose_v_]
A Ms/Mr| 1.567  c.scor| 1.101 v [1878 B g

W, Ricerca del sito

" Ricerca per coordinate
{+ Ricerca per comune
 Isole

Nodi del reticolo

Regione |Lombardia ']
Comune [5oncing ']

- i
Longitudine  Latitudine o
I 9.8708 I 45401 0025- 0,050
i 0.050- 0075
P 0075-0100
- 0.100- 0128
Parametri interpolati W 0125-0150
TR| ag Fo Tc* il
30 0.035 | 2463 | 0207 M 0200-0225
50| 0.045 | 2448 | 0.232 :5§$2§?‘2
72| 0053 [ 2442 | 0.241 “ W 0275-0300
101| 0.062 | 2449 | 0.257 N
140 0.072 | 2430 | 0.262
201| 0.085 | 2434 | 0.267
475| 0119 | 2454 | 0.277 2
975| 0154 | 2485 | 0.285
2475| 0.210 | 2501 0.239 3 /
4 )
Provincia W .
0K | Annulla I

VR0 | Stalo Limite [SLC ¥] —> a4 [01541 | Fo[2485¢ | Tex[0:2654 |
Suolo[g | gs[1.2000 | Topo [T1 w[h/H[D S/1.0000

amaz 01849 |g B (02400 | Ky [0.0444 | K [00222 |

Verifica di resistenza della parete

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,00 m:

Mg,q =
H=
d=
B=

Armatura di forza :

311,1 kNm

400 mm

350 mm

1000 mm

(5016 + 5 $20)/m lato contro terra
(5¢14)/m lato rilevato
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h=edE
Titolo : |PARETE SEZ_QQ)| | [~ Tipo Sezione 5
(® Rettan.re Trapezi
N* strati barre |2 Zooml OaT O} Ciicolare
o N b [cm] h [cm] N* | As[cn?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 40 1 25.76 3
L 2 25.76 37
z
| EoaNEsE Zioni r P.to app N £’J
SLU. 3] Metodo n ® Centro O Baricentio cls z
wfo__]
- 0 0 QO Coord.[cm]
R J— W]
0 0
H xEdl I | | = Tipo rottura
MyEdlu | |0 ] Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
/ Materiali M Rd kN m
[ Bas0C | [ c28/35 |
S BN Co B - | o [Eer N’
f : € q N° rett
v BB e (BBl | o [Fis |wmm? :
€+ [[2080000] /mn oo [JHBE $ Calcola MRd| = Dominio M-N |
H N/mm? cd &, 35 %o
Eg/Ee - fee f fcd- 7 £, 29 89 % Lo Il] cm Col. modello |
yd [ 19 ] Goam[ 11 ]| 4 &
Os.adm[ 255 [N/mm:  Tco[06667] |, 3679 g 01048
’ Te1[ 1971 / s 07 [~ Precompresso

Verifica di resistenza della fondazione a monte

Sollecitazione di progetto allo SLU riferita ad una base di 1,00 m:

Meg = 225,60 kNm
H= 400 mm

d= 350 mm

B= 1000 mm

Armatura di forza : (10 ¢14)/m lembo teso
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DeEE
Titolo : [FONDAZIONE SEZ_QQ | [ Tipo § .
(® Rettan.re Trapezi
N* strati barre [1_ ZoomI Oartl Q Circolare
N* b [cm] h [cm] N° [ As[cm?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 50 1 15.39 3
_ioix
File
(-]
— Sollecitazioni — P.to applicazi N
S.LU. =21 Metodo n ® Centro O Baricentro cls N
= a0 ] ||
N |0 | I“ |kN QO Coord.[cm]
Ed |
0 0
L xEdI I | l L = Tipo rottura
“yE _,|0 | |0 | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
a
/ Materiali M Ad kN m
] B450C ] I 28735 ]

ol B | . et
vd N/mm cu o m N/mm 2

€ [E208000] N/ oo [JTBE ‘Z 95 & Calcola MRd|  Dominio M-N |
EsEc (BN feo ) lcd MBI | <, 379 P Lo/ cm _Col modelio |
Cyd [ 19 ] Goaem[ 11 ]| 4 4 om

Os,adm[ 255 [N/mm:  Teo[0.6667] |, 3973 g 0.08453

Tel s 07 [~ Precompresso

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Le operazioni di dimensionamento e verifica sono conformi alla Normativa vigente, in particolare:

v D.M. 14/01/08: "Norme tecniche per le Costruzioni”.
v' Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le

costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008
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AZIENDA  NAZIONALE AUTONOMA DELLE STRADE

- (A. N. A. S.)
COMPARTIMENTO REGIONALE per la VIABILITA’
MILANO
Provincia D1 BS - CR C.M, Crema

NucLeo 3°

PONTE SUL FIUME  OGLIO

StraDAa STAaTALE N° 235 "“DI ORZINUCGYI”
TRONCO: SONCINO-BRESCIA

"RELAZIONE DI CALCOLO

2

RG. 708

GIUGND 1990
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NOTOVDO IMPALCATO PONTE SULL'OGLIO

La strada statale 235, in localita Soncino—OrziﬁubVi;
attraversa il fiume COGLIO con un ponte in muratura la
cui costruzione risale presumibilmente aila seconda meta

_del secolo scorso.

Tale manutatto consta di cinqu%éampate ad arco molto

ribassato su pile e spalle in muratura.

L'attuale larghezza utile di poco meno di sei metri

x

! crea notevoli difficolta per il traffico a volte inten-

80 e condizioni di pericolo per il contemporaneo attra-

. versamento pedonale.

‘ La soluzione adottata dall'ANAS intende risolvere

con un nuovo impalcato (larghezza 10,50 m. compresi due

. marciapiedi laterali protetti) sia la congestione attua

le del traffico che la relativa sicurezza dell'agibili-

ta pedonale.

L'imposiazione progettuale & caratterizzata dalla

. massima semplicita costruttiva e rapidita esecutiva.

Una serie di travate metalliche inserite nella

. Preesistente carreggiata, appoggiate su dadi in c.a.

(palificati) in corrispondenza deile pile e spalle; so-
letta in predailes autoportanti per la fase di getto;

il tutto quale struttura mista in acciaio calcestruzzo



e nel rispetto della caratteristica situazione ambienta

le.

Si riportano gii sviluppi piu significativi delie

calcotazioni svolte sulla base della Legisiazione vi-.

gente e per transito di prima categoria.

GITGNO 1990

PROGETTISTA DELLE STRUTTURE |
DOTT.ING., SALVAMORE ALESSI

VIA MANIN, 5 ="720721 MILANO

Albo Ingg. MILANO N° 5463




STUDIO ING. PRG. Z0 8 - ANAS - Dote GIUGNG S0
ALESSI NUOVQ I MPAL CATO PONTE SULLOGIIO fogto . W/
1050 }:T
1150 | 750 7'» 150_]
| .

RZINUQVY]

TRANSITO DI TCATEGORIA

IMPALCATO IN ACCIAIO-CALCESTF

elravi metaltiche in composizione saldata RS

eControventie diaframmidi tprsione in
profilat: feB36Q — Bulloni A.R

*Soletta in lastre braticciate autoportanti
per il getto integrativo~ Calcestr, Rek 400

sConnettori TRAVI-SOLETTA e dispasitivi di
¥incole. di usp corrente,




MATERIALYI IMPIE

A) Travi principall

B)

c)
)
E)

F)

Angolari e piastre

Pioli di ancoraggie

Bulloni A.R.

Sazidature

Scletta in c.a

8ATI —

Acciaio autopatinabile tipo
Corten ' con caratterist.che
meccaniche pari a Fe %510 con
grado: '
C per spessori $ PO mm
D per spessori - 20 sm

Acciaic autopatinabile tipo
Corten con caratteristiche
meccaniche pari a Fe 510 con
grado B

Tipo NELSON mat. ST 37-3 DIN

17100

Viti seconde UNI =712 cl. 10.9
LUNI 3740

- +

Secondo CNR-UNI 19011/8%

Calcastruzzor RbK 400
Armature t Fe B 44 K




AZIONY VERTICALL  D.T. 2 agosk 1980
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