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1 OGGETTO

Terna Rete ltalia S.p.A. (CF 11799181000) Direzione Territoriale Nord Est, agisce in nome e
per conto della Soc. TERNA Rete Elettrica Nazionale S.p.A. con sede in Roma - Via E. Galbani
n.70 (CF 05779661007).

La societa Terna — Rete Elettrica Nazionale S.p.a. & la societa responsabile in Italia della
trasmissione e del dispacciamento dell’energia elettrica sulla rete ad alta e altissima tensione ai

sensi del Decreto del Ministero delle Attivitd Produttive del 20 aprile 2005 (concessione).

TERNA, nellespletamento del servizio dato in concessione, persegue i seguenti obiettivi

generali:

® assicurare che il servizio sia erogato con carattere di sicurezza, affidabilita e continuita
nel breve, medio e lungo periodo, secondo le condizioni previste nella suddetta
concessione e nel rispetto degli atti di indirizzo emanati dal Ministero e dalle direttive

impartite dall’Autorita per 'Energia Elettrica e il Gas;

© deliberare gli interventi volti ad assicurare l'efficienza e lo sviluppo del sistema di

trasmissione di energia elettrica nel territorio nazionale e realizzare gli stessi;

° garantire 'imparzialita e neutralita del servizio di trasmissione e dispacciamento al fine di

assicurare I'accesso paritario a tutti gli utilizzatori;

® concorrere a promuovere, nellambito delle sue competenze e responsabilita, la tutela

dellambiente e la sicurezza degli impianti.

Terna — Rete Elettrica Nazionale S.p.a., nellambito dei suoi compiti istituzionali, intende
ricostruire I'elettrodotto a 132 kV “Pontremoli — Edison Teglia” n.037 nel tratto compreso tra la

centrale di Edison Teglia e il sostegno n.40.

Il suddetto elettrodotto esistente & autorizzato, nel tratto interessato, con D.M. 3857/Bi del
09/11/1957.

Ai sensi dell'art. 1 sexies del D.L. n.239 del 29 agosto 2003 convertito, con modificazioni, dalla
Legge 290/2003 e s.m.i. , al fine di garantire la sicurezza del sistema energetico e di
promuovere la concorrenza nei mercati dell'energia elettrica, la costruzione e I'esercizio degli
elettrodotti facenti parte della rete nazionale di trasporto dell'energia elettrica sono attivita di
preminente interesse statale e sono soggetti a un‘autorizzazione unica, rilasciata dal Ministero

dello Sviluppo Economico di concerto con il Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio




L/
FA

TEHRAMNA

i Codifica:
ieliing
gl

Rete Halia Relazione di inquadramento geologico RUZ3037C1BDXA3605
SH o Rev. 00 del 28/03/2018 | Pag. 6 di 52

e del Mare e previa intesa con la Regione o le Regioni interessate, la quale sostituisce
autorizzazioni, concessioni, nulla osta e atti di assenso comunque denominati previsti dalle
norme vigenti, costituendo titolo a costruire e ad esercire tali infrastrutture in conformita al

progetto approvato.

Ai sensi del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i., con riferimento all'intervento oggetto del presente

documento si evidenzia quanto segue:

¢ gli elettrodotti appartengono alla RTN;
e |la tensione nominale & di 132 kV;
e lo sviluppo complessivo del nuovo elettrodotto & pari a 6,6 km;

e il tracciato dell’'elettrodotto non ricade all'interno di aree protette:

per quanto sopra, il presente progetto & da assoggettare a verifica di assoggettabilita o a
VIA.

2 MOTIVAZIONE DELL’OPERA

L'intervento in progetto, ovvero la ricostruzione di un tratto della linea 132 kV n.037, si & resa

necessaria al fine di rinnovare il tratto di linea che risulta essere vetusto.

La progettazione dell’opera, oggetto del presente documento, & stata sviluppata tenendo in
considerazione un sistema di indicatori ambientali e territoriali, che hanno permesso di
valutare gli effetti della pianificazione elettrica nell’ambito territoriale considerato, nel pieno
rispetto degli obiettivi della salvaguardia, tutela e miglioramento della qualitd del’ambiente,
della protezione della salute umana e dell'utilizzazione accorta e razionale delle risorse

naturali.

3 UBICAZIONE DEGLI INTERVENTI E OPERE ATTRAVERSATE

L'intervento in progetto, riportato nell'elaborato "Corografia del Tracciato" (doc. n.
DU23037C1BDX333672 rev. 00), & stato studiato in armonia con quanto dettato dall'art. 121
del T.U. 11/12/1933 n. 1775, comparando le esigenze della pubblica utilita delle opere con gli

interessi pubblici e privati coinvolti, cercando in particolare di:

o contenere per quanto possibile la lunghezza del tracciato per occupare la minor porzione

possibile di territorio;
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minimizzare l'interferenza con le zone di pregio ambientale, naturalistico e paesaggistico

e archeologico;

recare minor sacrificio possibile alle proprieta interessate, avendo cura di vagliare le

situazioni esistenti sui fondi da asservire rispetto anche alle condizioni dei terreni

limitrofi;

evitare l'interessamento di aree urbanizzate o di sviluppo urbanistico;

assicurare la continuita del servizio, la sicurezza e I'affidabilita della rete elettrica;

permettere il regolare esercizio e manutenzione dell’'elettrodotto.

L’area di intervento interessa la fascia di territorio posta a ovest dell'abitato di Pontremoli, in

provincia di Massa e Carrara, come si vede nella figura 3-1.
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Il progetto si sviluppa per circa 6,6 km di lunghezza, nella porzione sud ovest del territorio
comunale di Pontremoli, tra la Centrale Edison in localita Teglia, in corrispondenza del confine
sud ed il sostegno n. 40, ubicato poco a nord della localita Vignola. Il tracciato risulta sub

parallelo all'autostrada A15 Parma — La Spezia.

L’area di intervento & evidenziata anche nella figura 3-2, estratto planimetrico tratto dall’Atlante

della Rete Elettrica Italiana 380-220-132 kV.

MARRA

EDONIA

BORGOTARO

7 'BORGOTARO AFI

PONTREMOLI
} RFI
oy
A - '
‘\_\,‘ PONTREMOLI
Area oggetto di studio \\)
AN U
EDISON TEGLIA— 4
P

s VILLAFRANCA CP

i s\ L\ R

Figura 3-2: Planimetria di inquadramento RTN
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I Comuni interessati dal passaggio dell’elettrodotto sono elencati nella seguente tabella:

COMUNE PROVINCIA REGIONE

Pontremoli Massa Carrara Toscana
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4 DESCRIZIONE DELLE OPERE

Il tracciato del nuovo eletirodotto & riportato nella “Carta tecnica del progetto” (elaborato n.
DU23037C1BDX333675 rev.00) ed ha una lunghezza complessiva di circa 6,6 km.

L’intervento consiste nella realizzazione di un elettrodotto aereo a 132 kV a semplice terna,

sfruttando il tracciato dell’'elettrodotto esistente al fine di minimizzare l'impatto sul territorio.

Il tracciato del nuovo elettrodotto iniziera dalla Centrale di Teglia di proprieta Edison,
sfruttando il portale di stazione esistente. | nuovi sostegni saranno poi posizionati, di norma, in
prossimita di sostegni esistenti e comunque seguendo I'asse linea dell'elettrodotto attuale,

salvo rari casi di leggero slineamento.

L'ultimo sostegno del nuovo elettrodotio sara il n.22 che sara posizionato in prossimita
dell’'attuale sostegno n.39 per poi ricongiungersi all’esistente elettrodotto in corrispondenza

del sostegno esistente n. 40 (non oggetto dell'intervento).

L'intervento consiste quindi nella ricostruzione di un tratto di linea di circa 6,6 km su un totale
di 9,6 km.

Sul nuovo tratto di elettrodotto saranno installati 22 nuovi sostegni a semplice terna a 132 kV

in sostituzione di 39 vecchi sostegni non unificati.
Le macro attivita previste per realizzare I'opera sono:

» Realizzazione delle 22 fondazioni per i nuovi sostegni;

e Montaggio dei nuovi sostegni e dei relativi armamenti;

e Siendimento conduttori e regolazione degli stessi;

e Demolizione dell'esistente tratto di linea, compreso tra il sostegno n.1 e il sostegno
n.39 e trasferimento dei conduttori esistenti della campata n.39-40, al nuovo sostegno
n.22.

Tutti i lavori saranno eseguiti secondo gli schemi e le prescrizioni di Terna S.p.A.

| componenti e i materiali che saranno utilizzati sono descritti nell'elaborato doc. n.
TU23037C1BDX33429 rev.00 “Caratteristiche componenti”.

Nella successiva figura 4-1 viene rappresentato 'ambito territoriale di riferimento ed in
particolare viene indicata la fascia del territorio larga 1 km per lato rispetto all'asse linea ed

estesa per circa 16 kmg, entro la quale si & sviluppato lo studio.



Codifica:

RU23037C1BDX33695

Rev. 00 del 28/03/2018

Pag. 10 di 52

CER=

Figura 4-1:; Ambito territoriale considerato, fascia di studio e tracciato di progetto
Cartografia tratta da Regione Toscana — SITA: Carloteca
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5 ANALISI GEOLOGICA DEL TERRITORIO

Relativamente al capitolo si & fatto riferimento ai seguenti documenti:

a) “Indagini geologico-tecniche di supporto al Piano Strutturale” (del. P.G.R. 27/04/2007 n.
26/R) - Revisione generale Piano Strutturale del Comune di Pontremoli — Quadro

Conoscitivo di Riferimento — Relazione geologico tecnica.

b) “Indagini geologico-tecniche di supporto al Piano Strutturale” (del. P.G.R. 27/04/2007 n.
26/R) - Revisione generale Piano Strutturale del Comune di Pontremoli — Quadro

Conoscitivo di Riferimento — Sondaggi e dati di base.

¢) “Indagini geologico-tecniche di supporto al Piano Strutturale” (del. P.G.R. 27/04/2007 n.
26/R) - Revisione generale Piano Strutturale del Comune di Pontremoli — Quadro

Conoscitivo di Riferimento — Tematismi cartografici in scala 1:10.000.

d) Carta Geologica d'ltalia in scala 1:100.000 — Fogli 84 “Pontremoli” € 85 "Castelnovo Né
Monti”

e) Carta Geologica d'ltalia in scala 1:50.000 — Foglio 233 “Pontremoli” e Note lllustrative

f) Portale della Regione Toscana — Informazione geografica - Geologia

51 Geologia

L’evoluzione della struttura geologica e geomorfologica della estremita settentrionale della
Toscana, la Lunigiana, segue le vicende che hanno portato alla formazione del settore di
Appennino settentrionale a cui 'ambito appartiene. La catena Appenninica, puo essere
definita come una “catena a falde” derivata dalla deformazione (iniziata in eta terziaria) del
paleomargine continentale della microplacca adriatica prospiciente l'oceano Ligure-
Piemontese. L'ossatura dei rilievi della Lunigiana fa parte della complessa struttura
appenninica a falde e thrust costituitasi in piu fasi tettoniche, a partire dal Cretaceo inferiore,
quando ha inizio la fase compressiva che ha determinato la messa in posto delle Unita Liguri
su quelle Toscane. L'ambito si struttura su una depressione tettonica maggiore (Graben) ad
andamento appenninico, delimitata da due sistemi di faglie normali con rigetti molto elevati;

questa depressione struttura il bacino idrografico del Fiume Magra.

Come detto I'area interessata dal progetto & ubicata nella porzione sud occidentale del territorio

comunale; il tracciato della linea elettrica in progetto interessa direttamente affioramenti delle
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formazioni che facendo riferimento alla Relazione geologica di PSC, vengono, di seguito,

sinteticamente descritte.

Nei settori vallivi e di pianura si rinvengono sedimenti riconducibili a depositi alluvionali attuali,
alluvionali terrazzali, conoidi ed eluvio-colluviali del fiume Magra e dei torrenti suoi affluenti. Si
rifrovano inoltre lungo i pendii deposili prodotti dai processi morfo-evolutivi del territorio; tali
depositi vanno a costituire le collri defritiche. A queste, inolfre, si aggiungono le collri detritiche
di frana (frane attive e quiescenti). Daj dati di base, reperiti presso I'amministrazione comunale
di Pontremoli e dagli studi effettuati per il progetio VEL, si evince che lo spessore dei depositi
alluvionali terrazzati (bn) varia da alcuni metri ad oltre la decina di metri. Inoltre, nellarea del
capoluogo, questi depositi sono caratterizzati prevalentemente dalla presenza di ghiaie, ciottoli
e blocchi. Per quanto riguarda i depositi di Aulla (argille, sabbie e conglomerati di Aulla — AUL)
e i conglomerati di Olivola (OLP), dalle stratigrafie raccolte si ipotizza che lo spessore di tali
sedimenti vari da alcuni metri ad alcune decine di metri. | maggiori accumuli si hanno per i

depositi fluvio-lacustri di Aulla nella parte nord del capoiuogo.

Nelle zone collinari presenti sia ad ovest che ad est del capoluogo comunale e nel settore
meridionale del territorio di studio, affiorano depositi pliocenici costituili in gran parte da ghiaie

poligeniche in matrice sabbiosa talora cementate.

Questi sedimenti vanno a costituire i Conglomerati di Olivola (OLP) (Villafranchiano Sup.).
Tali deposifi si trovano in contatto con le Argille, Sabbie e Conglomerati di Aulla (AUL)
(Rusciniano Sup. — Villafranchiano Inf.), costituiti da argille grigie sabbiose e sabbiose-
limose, con sporadici livelli di sabbie e di ghiaie in mairice argillososabbiosa; le argille

contengono frequenti resti vegetali e livelli di lignite.

L'Unita Tettonica Ottone é rappresentata nell’area d'interesse dalla formazione del Flysch di
Ottone (OTO e OTO1) (Campaniano Inf. — Maastrichtiano Inf.).

La formazione del Flysch di Ottone (OTO) (Coniaciano Sup. — Maastrichtiano Inf) si
presenta come un flysch ad elmintoidi calcareo-marnoso, molto ricco in strati calcarei grigio-
scuri, spesso rivestiti da patine bianche. Sono presenti frequentemente nella succesione
stratigrafica anche liveli di marne grigiastre daila marcata fissilita e livelli di argilliti nerastre
molto fogliettate. Gli strati torbiditici mostrano spesso letti basali di arenite grossolana ofiolitica e
si alternano con livelli di brecce ofiolitiche. Lo spessore della formazione é di circa 900 m. Nella
porzione inferiore e media del flysch sono presenti lembi discontinui di paraconglomerati
polimittici, brecce ed olistoliti con clasti di calcari silicei, di radiolariti o di ofioliti e pit raramente
di marne e graniti, matrice-sostenuti, di colore grigio-scuri e grigo-verdi, con matrice scagliosa
argillitico-siltosa (pit frequente) o siftosa-arenitica. Tali livelli costituiscono la facies caotica del
Flysch di Ottone (OTO 1).
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L'Unita Tetfonica Canetolo é rappresentata nelfarea di studio dalle seguenti formazioni
geologiche:

Le Argille e Calcari (ACC) (Paleocene Sup. — Eocene Medio) affiorano a tratti su tutto il
territorio pontremolese e sono costituti da argilliti nerastre e brune con all'interno intercalazioni
di calcari micritici biancastri e grigi, calcareniti grigio-scure, falora bioclastiche, frequentemente
decalcificate e silicizzate, in strati medi e sottili. AlVinterno delle argille si ritrovano inoltre lembi
metrici di marne grigie, talora a base calcarenitica. Le Argille e Calcari si sovrappongono alle
unita del Macigno e di Pracchiola. Lo spessore di questa formazione si ipotizza che possa

raggiungere i 400 m.

L'elaborato di riferimento & rappresentato dalla Carta Tematica Geologica
DU23037C1BDX33708 che viene riprodotto, in formato ridotto, anche nella successiva figura

5-2, con la legenda delle formazioni rappresentate nella figura 5-1.

FRANE DEPOSITI OLOCENICI

F VWV VY Y VY c
vvvvvvvl gl Frana ton Upe di movimento Indeterminato ad Deposlt dl versante

b Deposlt] alluvional | attuall
_ bn Deposit alluvonall Lerrazzadl

DEPOSITI CONTINENTALI PLEISTOCENICI

ARGILLE, SABBIE E CONGLOMERATI DI AULLA
AUL Arglile arlgle, argllle sabblose e sabbloso-|Imose, con sporadic] velll dl sabble e dl ghlale [n matrlce

argllloso-sabblosa, le argllle conlengono frequentl restl vegetall e livelll di llgnite

(Rusciniano Sup. - Villafranchiano Inf.)
I \x, CONGLOMFRATI DI OLTVOLA

h \‘\ OLP Ghlale pollgenlche In matrlce sabblosa, localmente cementate, con livelll dl sabble e liml

By NENIN (Villafranchiano Sup.)

DOMINIO LIGURE ESTERNO
UNITA' TETTONICA OTTONE

FLYSCH DT OTTONE

oT0O Torbld|t| calcareo-marnose griglo-scure |n strat da med| & molte spess| {talvolta a base calcaren|tca),
eostitulte da calcar] marnos| @ marne calcaree {prevalent]) & cul sl Intercalano marne slitose, argllitl &
arglllitl calcaree, arenarle finl e syl
{Campaniano Inf. - Maasirichtiano Inf.)

DOMINIO SUBLIGURE

UNITA' TETTONICA CANETOLO
ARGILLE £ CALCARI
ACC arglilltl griglu-scure o nere da fogllettate a scegllose a cul sl Intercalano strat| med| e sottll d| calchutitl
mernose o slllcee grlgo-chlare, calcarenit] arlalo-scure talora |n strat] spess), arenitl fin| e slitt) sono
compres! Incltre stratl med| e spess| dl torblditl calcaree o colcareo-marnose talvolta gradele, con base
calcarenltlca o rudltea rlcca dl blaclestl, L formazlone, spesso scompaglnata, & caratterizzata dzlla
presenza, prevalentemente nella parte alta, di lent| di torblditl calcareo-marnose
(Paleocene Sup. - Eocene Medio)

Figura 5-1: legenda estratta dalla Carta Geologica del PSC di Pontremoli
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Figura 5-2: Carta geologica del PSC di Pontremoli - Tracciato di progetto

, nuovi sostegni g area di studio  e———
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Nella successiva tabella & stata riportata in forma schematica:
= |a formazione geologica interessata da ogni singolo sostegno in progetto;
= il totale dei sostegni e la percentuale sul totale dei sostegni, correlati con ogni
formazione;
=l grafico a torta.
. Formazione totale Formazione oo
n° sostegno . . ) Descrizione Percentuale
geologica sosteghi geologica
1 bn 7 OTO  Flysch di Monte Ottone 31,8
2 OTO 9 OLP Conglomerati di Olivola 40,9
3 oTo 2 ACC  Argille e Calcari 91
4 al 1 aa deposito di versante 4,5
5 oTO 2 al frana con movimento indeterminato 9,1
6 oTO 1 bn deposito alluvionale 4,5
7 oTO 100,0
8 OTO - = - "Gl
9 oLp
10 OLP
11 oTO
12 OLP E OTO
13 oLP m OLP
14 oLP o
15 oLpP s
16 OoLP
17 oLpP -al
18 ACC “ bn
19 ACC
20 al
21 oLp
22 aa - — - LB m

Tabella 5-1: Correlazione tra fubicazione dei nuovi sostegni e le formazioni gealogiche.

Dai dati si vede che:

e 18 sostegni sul totale di 22, interessano direttamente terreni caratterizzati da formazioni

geologiche;

e 2 sostegni (n.4 e n. 20 ) ricadono in zone in cui si rileva la presenza di dissesti/movimenti

franosi non determinati;

« 2 sostegni (n. 1 e n. 22) interessano rispettivamente un deposito alluvionale terrazzato ed

un deposito di versante.
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5.2 Geomorfologia

Il tracciato dell'elettrodotto, oggetto dello studio, si sviluppa nella porzione medio alta del
versante destro della valle del Fiume Magra, nella fascia altimetrica compresa tra 224 e 394

m. s..Lm., mantenendo un andamento sub parallelo all'alveo.

La panoramica della figura 5-2, estratta dal sito Google Earth, permette di valutare la

posizione dell’'opera rispetto ai centri abitati pit prossimi, all'alveo del Fiume Magra ed al

tracciato autostradale.

celal(*mo
Al

-

‘.-‘a_:“\'--.

2 y - - R Lol oo “aat 3 LB
Figura 5-3: Panoramica delf'area di intervento — da Google Earth.
Tracciato di progetto , Nuovi sostegni § area df studio  ——

Il progetto ripercorre esattamente il tracciato dell’esistente elettrodotto n.037, dalla centrale
Edison , nei pressi della localitad “Teglia”, sulla riva sinistra del’omonimo torrente tributario di
destra del fiume Magra, fino al sostegno n. 40, ubicato nei pressi della localita “Vignola”.
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L’ambito in cui si interviene appartiene alla regione storica della LUNIGIANA che si identifica
con la valle del fiume Magra, tipico contesto della montagna appenninica, strutturato su

un’economia di tipo integrato agro-silvo-pastorale.

Si tratta di una valle di confine racchiusa fra I'Emilia-Romagna e la Liguria, con caratteri
morfologici diversi. A nord-est, una serrata di rilievi incisi e acclivi che si staccano dalla
dorsale appenninica definiscono il confine con 'Emilia Romagna con vette anche elevate (M.
La Nuda 1894 m., M. Alto 1904 m., M. Orsaro 1830 m.), e si articolano nelle importanti valli
dell’Aulella e del Taverone, tributari del Magra a monte e a valle di Aulla. Il versante ligure
presenta un’elevazione piu contenuta e una morfologia meno aspra, scandita da una serie di
rilievi collinari attraversati da valli fluviali poco profonde. La parte meridionale assume caratteri

alpini, aprendosi verso le spettacolari vette delle Apuane col monte Sagro (1749 metri).

Una copertura continua di boschi in cui si aprono radure coltivate coincidenti con mosaici
agricoli complessi di tipo tradizionale, costellati da piccoli nuclei rurali, € la cifra identitaria
del’ambito, presente nella fascia collinare e di media montagna. | centri rurali sono
generalmente posti nelle vicinanze dei boschi di castagno, spesso in abbandono, un tempo
necessario completamento dell'alimentazione e delleconomia rurale nei contesti montani.
Praterie e pascoli montani con alpeggi e insediamenti temporanei, ancora presenti nei crinali
montani, testimoniano lintegrazione con I'economia agricola e pastorale, oggi fragile e
marginale. Le maggiori criticitd del’ambito sono individuabili in una situazione di fragilita
sistemica data dalle dinamiche idrogeomorfologiche interagenti con le aree urbanizzate e il

sistema agro-silvo-pastorale.

Esse sono da collegarsi ai processi strutturali di abbandono dellalta collina e della montagna
e all'urbanizzazione disordinata dei fondovalle del fiume Magra e dei suoi affluenti, in cui si
sono concentrate negli ultimi anni attivita produttive e aree residenziali in zone ad alto rischio

di esondazione.

| grandi lineamenti strutturali suddividono il territorio in una serie di blocchi dislocati, per cui |
versanti principali appaiono come gradinate. Le forme divengono piu ripide muovendosi dal
fondovalle agli spartiacque; per effetto del recente sollevamento differenziale, il rilievo &
intensamente aggredito da processi fluviali, glaciali e gravitativi, determinando maggiore

erosione e affioramento di formazioni pili resistenti mano a mano che si risale la gradinata.

Anche la marcata asimmetria tra i due versanti della valle risulta dall'influenza strutturale. Il
crinale appenninico, impostato su strati a reggipoggio di flysch arenacei, &€ molto ripido. Con

caratteri di Dorsale silicoclastica, domina rilievi modellati su formazioni meno resistenti e
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permeabili, come le Unita Liguri, della Montagna su Unita da argillitiche a calcareo-marnose.
La presenza di faglie antiappenniniche rende irregolare il limite tra montagna e collina, con la
prima che in certi tratti della valle si affaccia direttamente sul fondovalle. Sui gradini ribassati,
I'orizzonte collinare si organizza soprattutto nella Collina a versanti dolci sulle Unita Liguri,
mentre i depositi neo-quaternari dell'antico bacino lacustre formano sistemi di Collina sui
depositi neo-quaternari con livelli resistenti o di Collina dei bacini neo-quaternari a litologie
alternate. L'intero spazio tra dorsale e fondovalle & influenzato da un’estesa franosita,
presente e passata. Sui gradini strutturali che separano montagna e collina e sui rilievi
modellati nei terreni neo — quaternari si concentrano numerosi insediamenti minori, che in
alcuni casi formano distinte “collane” su specifici livelli del versante appenninico. |l versante
occidentale & piu corto; il crinale & impostato su strati a franapoggio ed & quindi piu dolce, con

caratteri di Montagna silicoclastica.

Nella successiva figura 5-5 € stata rappresentata, in scala ridotta, la cartografia
geomorfologica del P.S.C. di Pontremoli mentre la correlata legenda & rappresentata nella
figura 5-4. Risulta opportuno specificare la distinzione che & stata applicata in cartografia per

definire i diversi stati di attivita dei fenomeni franosi.

Per fenomeni attivi si intendono quelli mobilizzati nelle attuali condizioni morfologiche e
climatiche ("fenomeno attualmente in movimento”) in continua evoluzione, le cui dinamiche e
modificazioni possono essere registrate in breve intervallo temporale; si tratta quindi di
fenomeni che non hanno raggiunto condizioni di equilibrio. Questi possono alternare periodi di
massima dinamica a periodi di inattivita temporanea generalmente legati al ciclo stagionale. Si
citano ad esempio l'azione erosiva delle acque incanalate, oppure fenomeni legati alla
dinamica gravitativa sui versanti del tipo "soliflusso”, che mostrano diversa velocita nei vari

periodi dell'anno.

Per forme non attive si intendono fenomeni che si siano mossi I'ultima volta prima dell'ultimo

ciclo stagionale. A tale categoria possono essere ricondotte:

- Le frane "quiescenti” sono quelle mobilizzate in condizioni morfologiche e climatiche simili
alle attuali, ma che risultano in apparente stato di stabilitd. Il movimento pud riprendere sia
lungo la nicchia di distacco che nel cumulo della frana, in occasione di sensibili variazioni
morfologiche, per eventi climatici anomali o in caso di adeguate sollecitazioni transitorie
(interventi antropici, sisma, ecc.). Si tratta di frane inattive che possono essere riattivate dalle

proprie cause originali; in sostanza risultano fenomeni per i quali permangono le cause di
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movimento. Gran parte di tali frane non ha subito sostanziali evoluzioni negli ultimi anni, ma &
faciimente prevedibile che, in concomitanza con precipitazioni superiori alla media, si possano
verificare riprese nell'attivita dinamica di tali frane. Tali forme, durante il periodo di inattivita,
mostrano comunque indicatori tali da far ritenere una pili 0 meno prossima ripresa del

movimento.

- Le frane antiche e/o naturalmente stabilizzate comprendono quelle fenomenologie che
hanno raggiunto uno stato di equilibrio tale da far ritenere improbabili nuove evoluzioni in
senso dinamico. Per tali forme non & quindi pit attivo il processo morfogenetico che le ha
innescate e non pud essere riattivata dalle sue cause originali (es. se il fiume che erodeva
'unghia di una frana ha cambiato corso), né esistono indizi tali da far prevedere una

successiva dinamica evolutiva.

- Le frane artificialmente stabilizzate comprendono le frane inattive che & stata bonificata e

protetta dalle sue cause originali da misure di stabilizzazione.

LEGENDA

Forme e process| dl eroslone Idrica & del pendlo Forme, processl e depositl gravitatlvl di versante

Farme di denudazione o eroslone
Forma di denudazions

T Orlo dl scarpata Huvlale
= Ol di scarpata In erosione -3 - Grio atilve d] scavpats gl franz
—_——— ©rio di scarpata non In eroslone
% Odoe nen atthvo di it ol fr
p— oo Amodellato di searpata o debiole rottura dl peadia o kot dho it
e
Area soggetta ad eroslone profonda <r T Traccla dl ado non attlve di scarpata dl frana
A
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Figura 5-4: Legenda estratta dalla cartografia geomorfologica del PSC del comune di Pontremolf
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Figura 5-5: Carta geomorfologica del PSC di Pontremoli - Tracciato di progetto s nuovi sostegni ¥ area di studio  ——
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La sovrapposizione del tracciato della porzione di elettrodotto, oggetto di ricostruzione,

permette di correlare l'ubicazione di ogni singolo nuovo sostegno con i processi
geomorfologici rilevati. Nella successiva tabella 5-2 sono stati riportati :
= |l processo geomorfologico interessato da ogni singolo sostegno in progetto;
= j| totale dei sostegni e la percentuale sul totale dei sostegni, correlati con ogni
processo;
» il grafico rappresentativo a torta.
Forme e Forme e
n® sostegno Processi fatale : Processi Descrizione Percentuale
geomorfologici Soskeg geomorfologici
1 Es 12 nn nessuna forma 54,5
2 nn 2 Fs frana stabilizzata 9,1
3 nn 7 Es erosione superficiale 31,8
4 Fs 1 Fq frana quiescente 4,5
5 Es
6 nn 100,0
7 Es B o o o =
8 nn
9 Es
10 Es
11 nn
12 nn
13 nn ® nn
14 nn ¥ Fs
15 nn Es
16 nn
17 Fs " Fa
18 nn
19 Es
20 Fq
21 Es
22 nn |

Tabella 5-2: correlazione tra 'ubicazione dei nuovi sostegni ed i processi geomorfologici

Dai dati riportati in tabella si pud determinare che:

12 sostegni sul totale di 22, non interessano alcun particolare elemento di rilievo;

2 sostegni (n.4 e n. 17 ) ricadono in zona identificata come frana stabilizzata;

7 sostegni interessano generiche aree soggette ad erosione superficiale;

1 sostegno (n. 20) ricade in area di frana quiescente.
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53 Clivometria

Sempre all'interno dei documenti allegati al PSC di Pontremoli, & stata esaminata anche la
carta delle pendenze (figura 5-7) che permette di completare il panorama delle caratteristiche
morfologiche del territorio ricollegandosi a quanto gia relazionato nel precedente capitolo 5.2

“Geomorfologia”.

Sulla base del tipo di orografia presente sul territorio di Pontremoli, sono stati scelti sette
intervalli di pendenze ai quali sono state associate sette classi. Tali classi sono riportate nella

legenda della carta, riportata nella figura 5-6 :

LEGENDA

Classe 1 - Pendenze comprese tra 0 e 5%

Classe 2 - Pendenze comprese tra 5 e 10%

Classe 3 - Pendenze comprese tra 10 e 15%

Classe 4 - Pendenze comprese tra 15 e 25%

Classe 5 - Pendenze comprese tra 25 e 35%

Classe 6 - Pendenze comprese tra 35 e 45%

- Classe 7 - Pendenze maggiori del 45%

Confine comunale

Figura 5-6.: legenda estratta dalla caria delle pendenze del comune di Pontremoli

La carta delle pendenze rappresenta uno strumento di primaria importanza per la
realizzazione della carta della pericolosita, anche perché con il progressivo aumento delle
pendenze, a parita di condizioni litotecniche e giaciturali, si ha un aumento del grado di

instabilita del pendio.
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Figura 5-7: Carta delle pendenze del PSC di Pontremoli - Tracciato df progetto
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Osservando la carta delle pendenze, si nota una distribuzione prevalente nel territorio
comunale di pendenze superiori al 45%; cio rispecchia la presenza principalmente, nell'area di

studio, di zone collinari e montuose.

Nel caso del progetto in questione la sovrapposizione del tracciato di progetto sulla cartografia

porta ai risultati evidenziati nella successiva tabella, in cui sono distinti:

= La classe di pendenza del terreno interessata da ogni singolo sostegno in progetto;

= | totale dei sostegni e la percentuale sul totale dei sostegni, correlati ad ogni classe di
pendenza;

= | grafico rappresentativo a torta.

n° sostegno Glasse d) ffnle : St ol Descrizione Percentuale
pendenza sostegni pendenza

1 4 0 1 0-5% 0,0
2 6 2 2 5-10% 91
3 5 3 3 10- 15% 13,6
4 5 7 4 15- 25% 31,8
5 2 7 5 25-35% 31,8
6 5 2 6 35 - 45% 91
7 6 1 7 > 45% 4,5
8 3 - - '

] 4

10 4
11 4q -
12 5
13 7 w2
14 4 =3
15 5 4
16 4 -
17 3

18 3 6
19 4 7
20 2

21 5

22 5

Tabella 5-3; correlazione tra le classi di pendenza del terrenc e 'ubicazione dei sostegni
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| dati rilevano che la maggior parte dei sostegni (14 su di un totale di 22) interessa terreni che
evidenziano pendenze piuttosto acclivi, comprese tra il 15% ed il 35%, cinque sostegni
ricadono in zone con le pendenze minori, comprese tra 0 e 15% mentre tre sostegni (n. 2, n. 7

e n. 13) risultano ubicati in zone con pendenza compresa tra 35% e 45%.

Una maggiore inclinazione del versante favorisce inoltre I'erosione superficiale, con trasporto a
valle del materiale detritico asportato da parte delle acque di corrivazione; per contro una
bassa inclinazione del pendio favorisce i processi chimico-fisici di alterazione del substrato
roccioso con formazione di suolo, data la maggiore permanenza in loco delle acque di

ristagno.
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5.4 Unita Litologico - tecniche

Un'ulteriore analisi utile ad individuare le caratteristiche dei terreni presenti nella zona
interessata dal progetto emerge dall’analisi della “Carta litotecnica e dei dati di base” inserita
nellambito delle indagini geologico — tecniche a supporto del P.S.C. di Pontremoli.

In questa sono rappresentati, secondo unita litotecniche omogenee, i terreni che possono
manifestare simile comportamento meccanico, indipendentemente dalla formazione geologica

a cui appartengono, dalla posizione stratigrafica, dai relativi rapporti geometrici.

Le informazioni necessarie per realizzare questo elaborato sono state tratte dal confronto e
dalla correlazione di dati inerenti diversi aspetti fra cui, senza dubbio di fondamentale
importanza, il raffronto fra il dato desumibile dalla carta geologica interpretato in funzione dei
dati geognostici in sito disponibili e dalla interpretazione di prove speditive (“poket
penetrometer” e “van test”) ed informazioni desumibili da analisi di laboratorio su campioni di
terreno indisturbati. Per quanto concerne la presenza e definizione areale delle collri detritiche
derivanti da processi gravitativi informazioni di dettaglio possono essere desunte dal

tematismo geomorfologico.
In dettaglio sono state individuate le seguenti unita litotecniche principali:
o unita litologico-tecnica “A”

' Si tratta di materiale lapideo costituito da un unico litotipo non stratificato (rocce lapidee
massicce) o che presenta stralificazione con bancate di spessore superiore a 3 metri. A questa
classe é stata associata 'unita geologica delle Serpentiniti (S).

o unita litologico-tecnica "B”

Si tratta di materiale lapideo stratificato costituito da un unico litotipo, con bancate di spessore
{ _inferiore a 3 m o costituito da alternanze di strali di diversi litotipi.

o unita litologico-tecnica “C”

| Tale unitéd comprende rocce e rocce deboli costituite da materiale prevalentemente granulare con
grado di cementazione medio-basso, che presentano caratteristiche intermedie fra quelle delle

| rocce e quelle dei terreni in senso siretto. Sono inolire comprese rocce lapidee intensamenie
degradate ed alterate.

o unita litologico-tecnica “E”
In tale unita sono compresi i terreni con stato di addensamento da addensato a sciolto e costituiti
da materiale prevalentemente granulare non cementato o con lieve grado di cementazione.

o unita litologico-tecnica “F”

L'unita F raggruppa materiali coesivi con consistenza limitata o nulfa. Il limite di resistenza che
permette di classificare materiali coesivi in classe E sono valori inferiori a 250 kPa.
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Le caratteristiche di ciascuna classe e le relative sottoclassi individuate, sono descritie nella

legenda dell’elaborato (figura 5-8) di seguito.

' LEGENDA

UNITA' LITOLOGICO-TECNICA "A"

A Rocce non stratificate o con bancala di spessore superlore @ 3 m

UNITA' LITOLOGICO=TECNICA "B"

L §

c2

]

Ei/E2

E2/E3

E2.t2

F2.t2

WAL Rtz

Altrl simboll

- B3 Rocce stratiflcate, costitulte da alternanze ordinate di livelli lapidel (> 75%) e llvelll pelltd
- B4 Rocce stratlflcate, costltulte da alternanze ordinate d| llvelll lapldel {> 25%:, < 75%) e |lvelll peliticl
Bc Rorce stratlficate, costltulte da alternanze disordinate efa caatiche dl llvelli laplcel (> 25%, < 75%) e
livelll pelitic]
Bs/BI’.’ Rouee stratificate, costltulte da alternanze dlsord|nate efo cact|che di [[velll lapleel (> 25%, < 75%) e
Ivelll peliticl

UNITA' LITOLOGICO = TECNICA “C"

UNITA' LITOLOGICO = TECNICA "E"

UNITA' LITOLOGICO =~ TECNICA "F"

Unlta litologlco - tecnlca "X

Materall granular cementat], costltult) da brecce clasta-sostenute

Mater|al| granular| cementat| costitult] dia brecce matrice-sostenute

Materlall granularl nen cementatl o poco cementat! nel guall sl ritravano frazionl granulometriche
rconduclblll sla a clottoll, blecchl e detrlta grossolane {element! |apldel di dimenslon| medlamente
> 6 mm), che a ghiale e detrito {element| lapide| cornpres| medlamente tra 2 & 60 mm)

Matedall granularl non cementall o poce cementatl nel guall sl ritrovano fradonl granulomelriche
rlconduciblll sla a ghlale e detsito (elermentl laplcel compresl medlamente tra 2 @ 60 mmj}, che a sabble
{granull gl dimenslenl comprese tra 2 mm e 0,06 mm)

Materall granularl non cementatl o poce cementat] nel guall s) ritrovano frazdonl granulometriche
rlconduciblll prevalentemente a ghlale e detrlto e subordinatamente a clottell, blacchl, detrito
grasselane e sabhla

Materlall con coslstenza limitata o nullz, dl nétura prevalentemente argilleso-sabblosa

Mateslali con conslstanza [Imitata o nulla, limoso-argllles) e/o limosa-szhbiasl, con presenza d|
framment| lapldel dl dimenslan] > 2 mm *

Mater|z|| con consistenza varlablle dz elevata a limltata o nulla, d| orlglne antroplca (olsrarche per
Inert] & riflut] solld| urbanl? rllevalo siredale, ferroviare, teraplene)

Figura 5-8: legenda estratta dalla Carta Litotecnica del PSC di Pontremoli
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Figura 5-9: Carta delle Unita litologico — tecniche del PSC df Pantremoli
Tracciato di progetto , nuovi sostegni ¥ area di studio —
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Correlando il contenuto della cartografia esaminata con I'ubicazione dei nuovi sostegni in

progetto si evidenziano i risultati della successiva tabella, in cui sono distinti.

= [’unita litologico - tecnica interessata da ogni singolo sostegno in progetto;

= | totale dei sostegni e la percentuale sul totale dei sostegni, correlati ad ogni singola

unita;

= | grafico rappresentativo a torta.

n® sostegna Unita L.‘tc.:u‘ogfco totale
tecnica sostegni

1 E2/E3 8
2 B3 2
3 B3 1
4 F.t1/2 7
5 B3 3
6 B3 1
7 B3
8 B3
9 E2.12
10 E2.t2
11 B3
12 E2.t2
13 E2.t2
14 E2.t2
15 E2.t2
16 E2.t2
17 F.t1/2
18 B5/Bc
19 B5/Bc
20 F.t1/2
21 B3
22 X

Tabella 5-4: correlazione tra e Unita litotecniche e l'ubicazione dei nuovi sostegni.

Dalla tabella si pud determinare che:

Unitd Litologico

tecnica

B3
B5/Bc
E2/E3
E2.12
F.t1/2

Descrizione

Unita lito-tecnica B
Unita lito-tecnica B
Unita lito-tecnica E
Unita lito-tecnica E
Unita lito-tecnica F
altra Unita lito-tecnica

Percentuale

36,4
9,1
4,5

31,8
13,6
4,5

100,0

m B3

= B5/Bc

= E2/E3

mE2.12

mFt1/2
X

o 8 sostegni sul totale di 22, ricadono su terreni classificato come Unita B3 che raggruppa le

unita geologiche costituite da rocce stratificate con alternanze ordinate di livelli lapidei (>

75%) e livelli pelitici;

e 7 sostegni ricadono su terreni classificali come Unita E2.t2 che raggruppa materiali

granulari non cementati o poco cementati, nei quali si ritrovano frazioni granulometriche



Codlfica:

Bl T
?ﬁ Reta Halia RU23037C1BDX33695

Rete ltalia Relazione di inquadramento geologico
TERHNA GHOLUI Rev. 00 del 28/03/2018 | Pag. 30 di 52

riconducibili prevalentemente a ghiaie e detrito e subordinatamente a ciottoli, blocchi,

detrito grossolano e sabbia;

e 2 sostegni (n. 18 e n.19) interessano terreni classificati come Unita B5/Bc rappresenta le
unita costituite da rocce stratificate con alternanze disordinate e/o caotiche di livelli lapidei
(> 25%, < 75%) e livelli pelitici;

e 1 sostegno (n. 1) ricade in area classificata come Unita E2/E3 che raggruppa materiali
granulari non cementati o poco cementati nei quali si ritrovano frazioni granulometriche
riconducibili sia a ghiaie e detrito (elementi lapidei compresi mediamente tra 2 e 60 mm),

che a sabbie (granuli di dimensioni comprese tra 2 e 0,06 mm);

e 3 sostegni (n. 4, n. 17 e n. 20) interessano I'Unitad F.t1/2 che raggruppa materiali con
consistenza limitata o nulla, di natura limoso-argillosa e/o limoso-sabbiosa, con presenza di
frammenti lapidei di dimensioni > 2 mm. Tali materiali sono stati associati ai depositi

gravitativi di versante.

e 1 sostegno (n. 22) ricade al margine del’Unita X. A tale classe appartengono materiali con
consistenza variabile da elevata a limitata o nulla riconducibili a discariche per inerti e rifiuti

solidi urbani, rilevati stradali, ferroviari e terrapieni.
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5.5 Pericolosita geomorfologica

La sintesi degli elaborati con tematica geologica, geomorfologica, cliviometria e litologico-
geotecnica, facenti parte delle documentazioni a supporto del Piano Strutturale di Pontremoli,
che sono stati illustrati nei precedenti paragrafi, per descrivere le caratteristiche del territorio
comunale interessato dal presente studio, si concretizza nella carta della pericolosita

geomorfologica in cui vengono indicate:

- l'ubicazione e lintensitd dei fenomeni geomorfologici s.l. che interessano determinate

porzioni di territorio;

- il livello di indagine di approfondimento da attuare nel caso di interventi in aree da essi

interessate.

Nella carta della pericolosita geomorfologica, riprodotta in scala ridotta nella successiva figura
5-11, vengono individuati i settori interessati da dissesti attivi e vengono delimitate le aree di
potenziale evoluzione di un fenomeno in essere e/o di aree potenzialmente vulnerabili al

verificarsi di elementi critici.

Per il territorio comunale di Pontremoli vengono identificate le classi di pericolosita

geomorfologica descritte nella legenda della tavola di seguito riprodotta:

LEGENDA |
CLASSI DI PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA

G4 attive comprensive del corpo dl frana, della corona di distacco e delle relative aree di possibile
evoluzione del dissesto; aree a franosita diffusa, con relative aree di possibile evoluzione del dissesto;
scarpate attlve con relativa area dl possiblie evoluzione ed Influenza; ripe fluviall In cul slano In atto
fenomenl di eroslone laterale di sponda da parte del corsl d'acqua (con relativa area dl possiblle
evoluzlone); alvel con accentuata tendenza all'approfondimenta,

- Aree In cul sano present] fenomenl attivl e relatlve aree dl Influenza, In partlcolare sono comprese: frane

G3 all'acclivits, alla litologla, alla presenza di acque superficlall e sotterranee, nonché a processl di
degrado dl carattere antroplea; aree Interessate da Intensl fenomenl erosivl e da subsldenza.
In particolare sono comprese! frane qulescent| comprensive del corpo dl frana e della carana di
distacco; terrenl arglllosl, argllliticl alteratl, limosl, detritlcl & prevalante matrice arglllosa e terrenl a
struttura caotica, con pendenze superlorl al 15%; terreni sabblosl, sabbloso-ghlales], terreni detritid a
prevalente matrice sabblosa, con pendenze superlor] al 25%; terrenl litald) malto fratturati o di scarsa
quallts, terrenl ghlalosl addensatl, con pendenze superorl al 35-40%; terrenl litaldl non o poce
fratturat] e di buona quallty, con pendenze superiorl al 45-50%; aree Interessate da fenomen di
eroslone profonda; aree Interessate da rilevantl manomisslon] antroplche, quall dlevatl, Herplmentl,
scavl e cave; corpi d'acqua e relativl parament di valle; frane di piccole dimensioni, frane non
dettagliatamente cartografablll /o puntuall; scarpate dl ereslone non attive o qulescent.

Aree In cul sono presentl fenomenl qulescent!; aree con Indlzl di Instabllith connessl alla glacitura,

G2 elementl geomorfologldl, ltoleglcl e glaclturall dalla cul valutazlone rlsulta una bessa propenslone al
dissesto. In partlcolare sono comprese: aree Interessate da frane non attive (frane naturalmente e
artificlalmente stablllzzate); aree con erosione superficlale, terrenl arglllosl, arglliitcl alterat], llmosl,
detritici a prevalente matrice argillosa e terreni a struttura caotica, con pendenze inferiori al 15%;
terrenl sabblasl, sabbloso-ghlalosl, terren] detriticl a prevalente matrice sabblosa, con pendenze
Inferlord al 25%; terreni litaldl molto fratturatl o di scarsa quallta, terrenl ghlalosl addensatl, con
pendenze Inferlor] al 35-40%; terrenl litold] non o poco fratturat| e di buona gualltd, con pendenze
Inferlori al 45-50%.

| Aree In cul sone presentt fenomenl franos! Inattivl stabllizzatl {naturalmente o ardflcdalmente); aree con

G1 glaclturall non costitulscono fattor predisponent! al vedfcarsl dl moviment] di massa.
In via Indicativa s} possono conslderare come sub-planegalantt In relazlone alle caratteristiche
litaloglco-tecniche: terrent arglliosl, argilliticl alteratl, limos), detriticl a prevalente matrice arglilosa e
terren) a struttura cantlca, con pendenze Inferdord al 5%; terrenl sabblosl, sabbloso-ghlzlosl, terrent
detrilcl & prevalente matrice sabblosa, con pendenze Inferfort al 10%; terren litold] molto fratturati o
di scarsa qualita, terrenl ghialosi addensati, con pendenze Inferlor] al 10%; terreni litoidi nan o poco
fratturati e di buona qualith, con pendenze inferior al 10%,

Ij Aree planegglantl € sub-planegglantl In cul | processi geomorfologlel e le caratteristiche Itolagiche efo

Figura 5-10: legenda della Carta di pericolosita geomorfologica del PSC
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Figura 5-11: Carta delfa pericolosita geomorfologica del PSC di Poniremoli e tracciato di progetto.
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La sovrapposizione del tracciato di progetto e dell'ubicazione dei nuovi sostegni sulla
cartografia evidenzia i risultati della successiva tabella, in cui sono distinti:
= Le aree con omogenea pericolositda geomorfologica interessate da ogni singolo
sostegno in progetto;

= || totale dei sostegni e la percentuale sul totale dei sostegni, correlati ad ogni singola
area;

=l grafico rappresentativo a torta.

n° sostegne C;‘(:JSSE d_'; . totale . C!c.zsse oii . Propensione al dissesto  Percentuale
pericolosita sostegni pericolosita

1 G2 3 Gl bassa 13,6
2 G2 14 G2 media 63,6
3 G1 5 G3 elevata 22,7
4 G2 0 G4 molto elevata 0,0
5 G1
6 G2 o
7 G2
8 G2
9 G2
10 G2
11 G2
12 G3 E Gl
13 G3 " G2
14 G2

G3
15 G3
16 G2 ne4
17 G2
18 G1
19 G2
20 G3
21 G2
22 G3

Tabella 5-5: Correlazione tra fe aree di pericolosita geomorfologica con 'ubicazione dei nuovi sostegni,

All'interno dell’area di studio sono state individuate prevalentemente zone con pericolosita G2
e G3. Cid é dovuto sia alla concomitanza di fattori morfologici e litologici (pendenze e unita
litologico-tecniche tali da far ricadere in G2 o G3 le aree di affioramento delle stesse unita
litotecniche), sia alla presenza di morfologie prodotte da processi gravitativi o erosivi che, a

seconda dello stato di attivita, sono cartografate come zone a pericolosita G2 o G3 (es. frane
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stabilizzate e aree interessate da erosione superficiale in G3, frane quiescenti e aree

interessate da erosione profonda).
Piu in particolare, dai dati riportati in tabella si puo determinare che:

e 3 sostegni (sostegni n. 3, n. 5 e n. 18) sul totale di 22, interessano un’area G1;
e 14 sostegni ricadono in zona identificata come G2;
o 5 sostegni interessano aree G3;

o Nessun sostegno interessa aree G4.

Si vuole ricordare la classificazione utilizzata:

| Pericolosita geomorfologica molto elevata (G.4): nella quale si individuano aree in cui sono

presenti fenomeni attivi e relative aree di influenza.

fenomeni quiescenti; aree con indizi di instabilita connessi alla giacitura, all'acclivita, alla litologia,
alla presenza di acque superficiali e sotterranee, nonché a processi di degrado di caraltere

anlropico; aree interessate da intensi fenomeni erosivi e da subsidenza.

Pericolosita geomorfologica media (G.2): nella quale si individuano aree in cui sono presenti

fenomeni franosi inattivi stabilizzati (naturalmente o artificialmente); aree con elementi

geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa propensione al

dissesto.

Pericolosita geomorfologica bassa (G.1):, nella quale si individuano aree pianeggianti e sub-
pianeggianti in cui i processi geomorfologici e le caratteristiche litologiche e/o giaciturali non

costituiscono fattori predisponesti al verificarsi di movimenti di massa.
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5.6 Idrografia

La morfologia del reticolo idrografico, all'interno del territorio comunale di Pontremoli, & legata
alla storia deformativa della catena appenninica. Il bacino del flume Magra si sviluppa lungo
un graben formatosi, come gia detto nei paragrafi precedenti, per effetto della fase tettonica
distensiva post-orogenesi appenninica. Tale graben & divenuto un bacino intramontano, ossia
area di raccolta di acque di ruscellamento provenienti dai fianchi vallivi. Inoltre, tale bacino, &
stato sede di deposizione di sedimenti continentali nel corso sia del Pleistocene che
dell'Olocene.

Il fiume nasce in Toscana a quota 1.200 m s.l..m., tra il Monte Borgognone (1.401 m s.l.m.) e il
Monte Tavola (1.504 m s.l.m.), creando con il suo corso la Val di Magra. Giunto in territorio
ligure confluisce con il Vara riversandosi poi nel Mar Ligure con un ampio estuario situato tra
Bocca di Magra e Fiumaretta, frazioni del comune di Ameglia. La sua lunghezza complessiva
e di 70 km.

PONTREMOLI

=

- ——

AMAR LIGURE

by i
i

Figura 5-12: Carta fisica della Provincia di Massa Carrara




Eﬂ‘ Torno Codifica:
»A Rete Malia Relazione di inquadramento geologico RUZ3057CTBOA33095

fEAMA BROUR Rev. 00 del 28/03/2018 Pag. 36 di 52

Per effetto del clima, caratterizzato in genere da eventi piovosi brevi ed intensi e delle
pendenze mediamente elevate, presenti nel territorio pontremolese, i corsi d’acqua tendono
ad assumere prevalentemente carattere torrentizio. Solo il fiume Magra presenta
caratteristiche di fiume di piana alluvionale ma con modeste portate. Infatti il concentrarsi delle
precipitazioni prevalentemente nel periodo invernale, determina una portata ridotta di deflusso
nel corso dell’estate. Cio & riconducibile per la maggior parte alla ricarica proveniente dalle
falde delle formazioni geologiche affioranti nel bacino idrogeologico del fiume Magra. Di
conseguenza, i corsi fluviali presenti a ridosso delle zone montane, si presentano in secca

durante il periodo estivo.

Nel tratto che va da Pontremoli ad Aulla mantiene una direzione longitudinale rispetto alla
catena dell'Appennino, NO-SE, per poi cambiare direzione ad Aulla, volgendo a SO, e sfociare

successivamente all'altezza della localita di Santo Stefano nell'ampia pianura alluvionale.

| torrenti affluenti del fiume Magra presentano una direzione circa perpendicolare a quella
assunta dal fiume Magra nel territorio di Pontremoli. Tale direzione percio risulta circa WSW-
ENE.

| corsi fluviali minori (ordine gerarchico 3°, 4° ed oltre) hanno un profilo a V molto stretto,
caratteristico di trasporto in alveo ad elevata energia. | corsi fluviali principali (fiume Magra e
torrenti Gordana, Teglia, Verde, Magriola ed altri), invece, presentano un alveo piti ampio con
profilo tendente ad U, caratteristico di trasporto ad energia minore rispetto a quella dei torrenti

e fossi intramontani minori.

L'area d'interesse si colloca nella porzione meridionale del territorio comunale, a quota piu

elevata rispetto all’'alveo del fiume Magra che quindi non viene interessato.

L'altro elemento idrologico che interessa direttamente I'area é il Torrente Gordana, la cui
vallata viene attraversata dalla campata tra i sostegni n. 7 e n. 8; tali sostegni non
interferiscono con il corso d’acqua in quanto posti a quote molto piu elevate rispetto al

fondovalle.
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5.7 Sismica

Nella classificazione definita dai Decreti emessi fino al 1984 la sismicita & definita attraverso il
"grado di sismicita" S. Nella proposta di riclassificazione del GdL del 1998 si utilizzano 3

categorie sismiche pill una categoria di Comuni Non Classificati (NC).

Con I'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20/03/2003 viene
effettuata la classificazione sismica di ogni singolo comune. Secondo 'OPCM n. 3274 i
comuni italiani sono stati classificati in 4 categorie in base al loro rischio sismico, calcolato sia

per frequenza che per intensita degli eventi:
e Zona 1: sismicita elevata-catastrofica

Zona 2: sismicita medio-alta

Zona 3: sismicita bassa

e Zona 4:; sismicita irrilevante

la corrispondenza fra queste diverse definizioni & riportata di seguito:

Ordinanza 3274 Classificazione 2003 GdL 1998 Decreti fino al 1984
1 zona 1 prima categoria S=12
2 . zona 2 seconda categoria 5=9
3 zona 3 terza categoria S=6
4 zona 4 NC non classificato

Con Deliberazione GRT n. 421 del 26/05/2014, pubblicata sul BURT Parte Seconda n. 22 del
04.06.2014, & stata approvata la classificazione sismica regionale (figura 5-13), relativa
al'aggiornamento dell'allegato 1 (elenco dei comuni) e dell'allegato 2 (mappa) della
Deliberazione GRT n. 878 dell'8 ottobre 2012.

Tale aggiornamento dell'elenco di classificazione sismica & divenuto necessario a seguito
della fusione di 14 comuni toscani, con conseguente istituzione dal 1° gennaio 2014 di 7

nuove amministrazioni comunali.
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Comune di PONTREMOLI

Zona 2 Zona 3 Zona 4
- (92 comuni) l = (164 comuni) E (24 comuni)

Figura 5-13: Classificazione sismica della Regione Toscana

Come si vede dalla figura, il territorio comunale di Pontremoli ricade in zona 2.

Per la valutazioni di pericolosita sismica si fa riferimento alla zonazione sismogenetica ZS9
(INGV) che ha lo scopo rappresentare il modello sismice — tettonico in base ai pit recenti

aggiornamenti degli studi relativi alla tettonica attiva del territorio.
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Ogni zonizzazione sismogenetica & caratterizzata da un definito modello cinematico il quale
sfrutta una serie di relazioni di attenuazione stimate sulla base di misurazioni accelerometriche
effettuate sia sul territorio nazionale che europeo. Sulla base di tali zone, per tutto il territorio

italiano, sono state sviluppate le carte della pericolosita sismica.

L'area oggetto dello studio rientra nella zona identificata come 915, (complesso “Appennino
seftentrionale e centrale” zone sismogenetiche ZS che vanno dalla 911 alla 923), come

rappresentato nella figura 5-14.

Comune di PONTREMOLI Ny .
e 914

L 5 )

Figura 5-14: Zonazione sismogenetica Z59 tratta da "Gruppo di lavoro per la redazione della mappa di pericolosita sismica
(Ordinanza PCM 20/3/2003 n.3274 — INGV/}

Dal documento INGV “Zonazione sismica ZS9 — App.2 al rapporto Conclusivo” a cura di C.
Meletti e G. Valensise (marzo 2004), viene tratta la descrizione della zona sorgente di

riferimento:

La fascia che dalla Ldn}gfana arriva fino al confine Abruzzo — Molise corrisponde al se_ttb?pa_
interno della catena appenninica, generalmente interessato da importanti faglie primarie e relative
sorgenti sismogenetiche. Tali faglie immergono verso NE nel settore compreso lra la Toscana
seltentrionale e I'Umbria seftentrionale e verso SW nel seftore che si estende dall'Umbria
Centrale fino a tutto PAbruzzo (Galadini et al. 2001; Valensise e Panfosti 2001) Questa lunga
fascia é stata suddivisa in tre zone (tra cui la 915, che e la piti settentrionale) che includono le |

sorgenti sismogenetiche responsabili dei terremoti di piu elevata magnitudo che hanno |

caratterizzato I'arco appenninico settentrionale e centrale.
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Figura 5-15: Zonazione sismogenetica ZS9 per ' Appennino Seftentrionale e Centrale a confronto con la distribuzione
delle sorgenti sismogenetiche contenute nel database DISS 2.0 - tralta da "Gruppo di lavoro per la redazione della mappa
di pericolosita sismica (Ordinanza PCM 20/3/2003 n.3274 — INGV)

L’'area é caratterizzata da numerosi terremoti storici di magnitudo superiore a 5 con un

massimo storico assegnato al terremoto del 1920 con M = 6.5.

| terremoti pitl importanti dell’area sono in perfetto accordo con le strutture individuate, con
allungamento delle isosisme parallelamente alle strutture (vedi Terremoti del 14.2.1834, |, =
VIl e del 7.9.1920, |, = IX con punte di X, su strutture longitudinali; terremoti dell’11.4.1837, |,
= IX-X e del 6.3.1740, |, = VII-VIII, su strutture trasversali).

A questo si ricollegano anche le repliche del terremoto del 20, che mostrano attivazioni lungo
lineamenti trasversali che collegano la zona 915 con l'adiacente zona (repliche dello stesso 7
Settembre entrambe in Val di Secchia lungo la trasversale di Fivizzano e la replica del giorno

successivo 8 Settembre in destra orografica della Val di Taro).
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La gran parte dei terremoti si concentra nella zona meridionale dell’area sismogenetica 28 ed

ha interessato I'area a confine tra la Lunigiana e la Garfagnana.

Dal 1920 l'area & stata interessata da altri eventi sismici di minore entita (intorno a Magnitudo
4.0), la gran parte compresi al confine tra la Lunigiana e la Garfagnana, fatto salvo quello di
Barga del 1951 (M = 4.5).

Nell'Ottobre del 1995 si & verificato a Fivizzano un evento di magnitudo M = 4.8.

Nelle seguenti tabelle sono stati descrittii un istogramma delle sequenze temporali di

accadimento dei terremoti storici e I'elenco dei terremoti storici dell’area (estratto da CPTI99).

Int.
Tl e

10

1 T | [ ¢ T % [ 7 2 T % ]
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800 2000

Figura 5-16; da CPTI15 — DBMI15 Storia sismica del Comune di Poniremolf

La figura evidenzia che non sono riportati terremoti significativi prima del 1481 e che c’¢ un
periodo silente tra il 1541 e il 1740; & in corso una verifica soprattutto per il periodo pit recente
se si tratta di una carenza bibliografica o se effettivamente in quel periodo non si sono

verificati eventi sismici.
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Tabella 5-6: da CPTI15 — DBMI15 Elerico parametrico dei terremoli
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La pericolosita sismica, intesa in senso probabilistico, & lo scuotimento del suolo atteso in un

dato sito con una certa probabilita di eccedenza in un dato intervallo di tempo, ovvero la

probabilitd che un certo valore di scuotimento si verifichi in un dato intervallo di tempo.
Questo tipo di stima si basa sulla definizione di una serie di elementi di input (quali catalogo
dei terremoti, zone sorgente, relazione di attenuazione del moto del suolo, ecc.) e dei
parametri di riferimento (per esempio: scuotimento in accelerazione o spostamento, tipo di

suolo, finestra temporale, ecc.).

Nella successiva figura 5-17 tratta dal sito INGV - zonesismiche.mi.ingv.it, viene
rappresentata, per il territorio della Regione Toscana, la Mappa di Pericolosita Sismica 2004
(MPS04) che descrive la pericolositd sismica attraverso il parametro dell'accelerazione
massima attesa con una probabilitd di eccedenza del 10% in 50 anni su suolo rigido e

pianeggiante, con riferimento ad un reticolo di nodi distanti tra loro non oltre 10 km.

In base alla mappa risulta che il territorio del Comune di Pontremoli & caratterizzato da una

accelerazione massima al suolo compresa tra 0,200g e 0,250g.

@{! ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento; Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressi in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
rifetita a suoli rigidi (Vs> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

%. | Toscana

B

00259
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
™ 0.075 - 0.100
0.100 - 0.125
W 0.125 - 0,150

0.180 - 0.175
0.175-0.200
W 0.200-0.225
W 0.225-0.250

W 0.250 - 0.275
‘| W 0276 - 0.300

' Fonte: mMPS04
Griglia: 0.05

Figura 5-17: Mappa def valori di pericolosita sismica
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6 STRUTTURE DI FONDAZIONE, SCAVI E MOVIMENTI TERRA

Le fondazioni sono le strutture interrate atte a trasferire i carichi strutturali (compressione e trazione) dal

sostegno al sottosuolo.

Queste, dimensionate ad hoc per ogni singolo sostegno della linea, sono generalmente di tipo diretto,
caratterizzate da 4 plinti di cemento armato agli angoli del traliccio, uno per ogni montante (fondazioni a
piedini separati). La profondita di interramento dei plinti, la sezione e la tipologia sono dipendenti dalla
natura e dalle condizioni del terreno e dalle sollecitazioni che il sostegno deve essere in grado di
sopportare.

Per i sostegni che interessano terreni di scadenti caratteristiche meccaniche, su terreni instabili o su
terreni allagabili, potra essere necessario ricorrere alle fondazioni speciali su pali trivellati o micropali,

che verranno definite sulla base di apposite indagini geotecniche.

Dal punto di vista del calcolo dimensionale sara seguita la normativa di riferimento per le opere in

cemento armato costituita dalle “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” - D.M. 14 gennaio 2008.

6.1 Strutture di fondazione

In fase di progettazione esecutiva, saranno eseguite opportune indagini geognostiche atte a verificare le
qualith e le caratteristiche fisico-meccaniche del terreno interessato in modo tale da consentire il

corretto dimensionamento delle fondazioni stesse.

6.1.1 Fondazioni a plinto con riseghe

Le fondazioni unificate a quattro piedi sono utilizzabili su terreni normali, di buona o media consistenza;

ciascun piedino di fondazione & composto da:

a) un blocco di calcestruzzo armato, con Rck minimo di 250 kg/cm2, costituito da una base, che
appoggia sul fondo dello scavo, formata da una serie di platee (parallelepipedi a pianta quadrata)
sovrapposte; detta base & simmetrica rispetto al proprio asse verticale e da un colonnino a sezione

circolare, inclinato secondo la pendenza del montante del sostegno;

b) un "moncone” annegato nel calcestruzzo al momento del getto, collegato al montante del
‘piede” del sostegno. Il moncone é costituito da un angolare, completo di squadrette di ritenuta,
che si collega con il montante del piede del sostegno mediante un giunto a sovrapposizione. |
monconi sono raggruppati in tipi, caratterizzati dalla dimensione dell'angolare, ciascuno articolato

in un certo numero di lunghezze.

Predisposti gli accessi alle piazzole per la realizzazione dei sostegni, si procede alla pulizia del terreno
e allo scavo delle fondazioni. Queste saranno in genere di tipo diretto e dunque si limitano alla

realizzazione di 4 plinti agli angoli dei tralicci (fondazioni a piedini separati).
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Ognuna delle quattro buche di alloggiamento della fondazione e realizzala utilizzando un escavatore e
avra dimensioni di circa 3x3 m con una profondita non superiore a 4 m, per un volume medio di scavo
pari a circa 30 mc; una volta realizzata l'opera, la parte che restera in vista sara costituita dalla parte

fuori terra dei colonnini di diametro di circa 1 m.

Pulita la superficie di fondo scavo si getta, se ritenuto necessario per un migliore livellamento, un sottile
strato di "magrone”. Nel caso di terreni con falda superficiale, si procedera all'aggottamento della fossa
con una pompa di aggottamento.

In seguito si procede con il montaggio dei raccordi di fondazione e dei piedi, il loro accurato

livellamento, la posa dell'armatura di ferro e delle casserature, il getto del calcestruzzo.

Trascorso il periodo di stagionatura dei getti, si procede al disarmo delle casserature. Si esegue quindi
il reinterro con il materiale proveniente dagli scavi, se ritenuto idoneo ai sensi della normativa vigente, o

con materiale differente, ripristinando il preesistente andamento naturale del terreno.

6.1.2 Pali trivellati

Come gia detto le fondazioni unificate sono utilizzabili solo su terreni normali di buona e media
consistenza, pertanto le fondazioni per sostegni posizionati su terreni con scarse caratteristiche
geomeccaniche, su terreni instabili o su terreni allagabili sono oggetto di indagini geologiche e sondaggi

mirati, sulla base dei quali vengono, di volta in volta, progettate ad hoc.

In base al diametro eseguibile ed alle caratteristiche geotecniche del terreno, in presenza di terreni
cedevoli, per quanto riguarda i sostegni di elettrodotti 132 kV, verra scelta la soluzione con 4 pali
trivellati  direttamente connessi alla struttura metallica. La realizzazione delle fondazioni con pali

trivellati avviene come di seguito descritto.

« Pulizia del terreno; posizionamento della macchina operatrice; realizzazione di un fittone per
ogni piedino mediante trivellazione fino alla quota prevista in funzione della litologia del terreno
desunta dalle prove geognostiche eseguite in fase esecutiva (mediamente 15 m) con diametri
che variano da 1,5 a 1,0 m, per complessivi 15 mc circa per ogni fondazione; posa dell’'armatura,;

getto del calcestruzzo fino alla quota di imposta del traliccio.

» A fine stagionatura del calcestruzzo del trivellato si procedera al montaggio e posizionamento
della base del traliccio; alla posa dei ferri d'armatura ed al getto di calcestruzzo per realizzare il
raccordo di fondazione al trivellato: ed infine al ripristino del piano campagna ed all'eventuale

rinverdimento.

Durante la realizzazione dei trivellati, per limitare gli inconvenienti dovuti alla presenza di falda, verra
utilizzata, in alternativa al tubo forma metallico, della bentonite che a fine operazioni dovra essere

recuperata e/o smaltita secondo le vigenti disposizioni di legge.
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6.2 Scavi e movimenti terra

Dovendo procedere ad opere di sbancamento allo scopo di raggiungere il piano di imposta delle

fondazioni, si rende necessario valutare le condizioni di stabilita.

Occorrera garantire la massima sicurezza in fase di scavo, per evitare I'innescarsi di superfici di
scivolamento allinterno dei fronti di scavo; sara quindi opportuno procedere gradatamente, fino ad
arrivare allangolo di scarpa di progetto, per consentire il rilascio delle forze tensionali dei materiali

portati a giorno.

Sara inoltre opportuno che tutte le operazioni di scavo vengano effettuate adottando le massime
precauzioni contro le infiltrazioni di acque meteoriche o altre cause di possibile deterioramento delle
caratteristiche di resistenza dei materiali. In particolare, nel casc di fermi cantiere tecnici
particolarmente lunghi, occorrera provvedere alla copertura dei fronti di scavo con teli, partendo da

almeno 2 m. dal ciglio della scarpata, per evitare eccessive infiltrazioni dellacqua piovana.

Poiché bisogna, infatti considerare che la variazione delle condizioni al contorno, indotte da uno scavo,
avvengono rapidamente rispetto ai tempi di riequilibrio del terreno, che si comporta in maniera non
drenata, soprattutto in presenza di terreni fini poco permeabili, anche se non é escluso che ¢id avvenga

in terreni sabbiosi.

In considerazione della brevitd dei tempi di esecuzione degli scavi e dei successivi reinterri, la verifica
della stabilita verra sempre condotta in condizioni non drenate, trascurando quindi il tempo ed il
fenomeno del lento rigonfiamento delle pareti dello scavo che nell'ipotesi di tempi molto lunghi sono

causa di franamenti.

Relativamente alle problematiche correlate al trattamento delle terre e rocce da scavo si fa riferimento
alla specifica relazione “Piano di gestione terre e rocce da scavo- Due Diligence” - Elaborato
RU23037C1BDX33688.
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7 CONCLUSIONI

La conclusione del presente documento pud essere rappresentata dalla sintesi dell'analisi

circa la pericolosita geomorfologica del precedente punto 5.5.

In base a quanto relazionato e riferendosi alle caratteristiche geologiche, morfologiche e

clivometriche del territorio si puo richiamare la seguente situazione:

¢ 3 sostegni (sostegni n. 3, n. 5 e n. 18) sul totale di 22, interessano un’area G1 = pericolosita
bassa;

e 14 sostegni ricadono in zona identificata come G2 — pericolosita media,;

e 5 sostegni interessano aree G3 — pericolosita elevata;

o Nessun sostegno interessa aree G4 — pericolosita molto elevata.

Si vuole ricordare la classificazione utilizzata:

Pericolosita geomorfologica molto elevata (G.4): nella quale si individuano aree in cui

sono presenti fenomeni attivi e relative aree di influenza.

e Pericolosita geomorfologica elevata (G.3): nella quale si individuano aree in cui sono
presenti fenomeni quiescenti; aree con indizi di instabilitd connessi alla giacitura,

all'acclivita, alla litologia, alla presenza di acque superficiali e sotterranee, nonché a

da subsidenza.

processi di degrado di carattere antropico; aree interessate da intensi fenomeni erosivi e

o Pericolosita geomorfologica media (G.2): nella quale si individuano aree in cui sono

| presenti fenomeni franosi inattivi stabilizzati (naturalmente o artificialmente); aree con
|

elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa

propensione al dissesto.

e Pericolosita geomorfologica bassa (G.1):, nella quale si individuano aree pianeggianti e |
|
sub-pianeggianti in cui i processi geomorfologici e le caratleristiche litologiche e/o |

giaciturali non costituiscono fattori predisponesti al verificarsi di movimenti di massa.

Nella successiva tabella sono stati raccolti, in forma sintetica, tutti i vari caratteri geologici,
geomorfologici, clivometrici, e di pericolosita geomorfologica riferiti al sito di ogni singolo

sostegno, che sono stati illustrati nelle pagine precedenti.
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propensione al dissesto
Sostegno ubicato su terreni appartenenti al
G2 Flysch calcareo marnoso della Formazione di
2 0TO nn 6 B3 MEDIA  Monte Otfone - nessuna forma erosiva evidente
- pendenza compresa tra 35% e 45% - rocce
stratificate - bassa propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti al
G1 Flysch calcareo marnoso della Formazione di
3 oTOo nn 5 B3 passa | Monte Ottone - nessuna forma erosiva evidente
- pendenza compresa tra 25% e 35% - rocce
stratificate - nessuna propensione al dissesto.
Sostegno ubicato in area di frana con tipo di
movimente indeterminate - corpe di frana
4 a1 Fs 5 F.t1/2 L stabilizzato - pendenza compresa tra 25% e 35%
MEDIA - materiale limoso argilloso/sabbioso  con
consistenza limitata o nulla - bassa propensione
al dissesto,
Sostegno ubicato su terreni appartenenti al
Flysch calcaree marnoso della Formazione di
5 oTo Es 2 83 G Monte Ottone -  fenomeni di erosione
BASSA  superficiale - pendenza compresa tra 5% e 10% -
rocce stratificate - nessuna propensione al
dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti al
G2 Flysch caleareo marnoso della Formazione di
6 oTO nn 5 B3 MEDIA  Monte Ottone - nessuna forma erosiva evidente
- pendenza compresa tra 25% e 35% - rocce
stratificate - bassa propensione al dissesto,
Sostegno ubicato su terreni appartenenti al
Flysch calcareo marnoso della Formazione di
7 oTO Es 6 B3 G2 Monte Ottone - fenomeni di erosione
MEDIA  superficiale - pendenza compresa tra 5% e 10% -
rocce stratificate - bassa propensione al
dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti al
G2 Flysch calcareo marnoso della Formazione di
8 oTO nn 3 B3 MEDIA ~ Mente Ottone - nessuna forma erosiva evidente

- pendenza compresa tra 10% e 15% - rocce
stratificate - bassa propensione al dissesto.
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Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
G2 Conglomerati di Olivola - fenomeni di erosione
9 OLP Es 4 E2.t2 MEDIA superficiale - pendenza compresa tra 15% e 25%
- materiali granulari non cementati o poco
cementati - bassa propensione al dissesto.
| Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
G2 Conglomerati di Olivola - fenomeni di erosione
10 oLP Es 4 E2.t2 MEDIA | superficiale - pendenza compresa tra 15% e 25%
- materiali granulari non cementati o poco
cementati - bassa propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti al
G2 Flysch calecareo marnoso della Formazione di
" oTo nn 4 B3 MEDIA  Monte Otfone - nessuna forma erosiva evidente
- pendenza compresa tra 15% e 25% - rocce
stratificate - bassa propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
G3 Conglomerati di Olivola - nessuna forma erosiva
12 OLP nn 5 E2.12 ELEVATA @vidente - pendenza compresa ira 25% e 35% -
materiali granulari non cementati o poco
cementati - media propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su tferreni appartenenti ai
G3 Conglomerati di Olivala - nessuna forma erosiva
13 OLP nn 7 E2.t2 ELEVATA @vidente - pendenza > 45% - materiali granulari
non cementati o poco cementati - media
propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
G2 Conglomerati di Olivola - nessuna forma erosiva
14 OLP nn 4 E2.2 MEDIA  ©vidente - pendenza compresa tra 15% e 25% -
materiali granulari non cementati o poco
cementati - bassa propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
G3 Conglomerati di Olivola - nessuna forma erosiva
15 OLP nn 5 E2.t2 ELEVATA @vidente - pendenza compresa tra 25% e 35% -
materiali granulari non cementati o poco
cementati - media propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
G2 Conglomerati di Olivola - nessuna forma erosiva
16 OLP nn 4 E2.t2 MEDIA  @vidente - pendenza compresa tra 15% e 25% -
materiali granulari non cementati o poco
cementati - bassa propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
G2 Conglomerati di Olivola - frana stabilizzata -
17 OLP Fs 3 F.t1/2 MEDIA  Pendenza compresa tra 10% e 15% - materiale

limose argillosso / sabbioso con consistenza
limitata o nulla - bassa propensione al dissesto.
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Sostegno ubicato su terreni appartenenti ad
& Argille e Calcari - nessuna forma erosiva
evidente - pendenza compresa tra 10% e 15% -
5 AGE i 8 Bo(Be BASSA  rocce stratificate con alternanze disordinate
e/o caotiche di livelli lapidei - nessuna
propensione al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti ad
Argille e Calcari - fenomeni di erosione
19 ACC Es 4 B5/Bc G superficiale - pendenza compresa tra 15% e 25%
MEDIA - rocce stratificate con alternanze disordinate
e/o caotiche di livelli lapidei - bassa propensione
al dissesto.
Sostegno ubicato in area di frana con tipo di
movimente indeterminate - corpo di frana
G3 . e <
20 w Fq 2 F.t/2 qumscgn're - pendenza compresa tra 5@ e 10% -
ELEVATA | materiale limoso argilloso / sabbioso con
consistenza limitata o nulla - media propensione
al dissesto.
Sostegno ubicato su terreni appartenenti ai
Conglomerati di Olivola - fenomeni di erosione
21 OLP Es 5 B3 g2 superficiale - pendenza compresa tra 25% e 35%
MEDIA - rocce stratificate costituite da alternanze
ordinate di livelli lapidei - bassa propensione al
dissesto.
Sostegno ubicato su deposito di versante -
ca nessuna forma di erosione superficiale -
22 aa nn 5 X ELEVATA Pendenza tra 25% e 35% - materiali di origine

anfropica con consistenza variabile da elevata a
nulla - media propensione al dissesto

Tabella 7-1: Sintesi dei caralteri geclogici, geomorfologici, clivometrici e di pericolosita geomorfologica
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