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1 PREMESSA

1.1 Scopo del documento

La presente relazione ha per oggetto il dimensi@maomne le verifiche secondo il metodo semiprobstih agli
Stati Limite (S.L.) delle sovrastrutture di un inlgeto da ponte ferroviario sulla tratta Fiumefredd@iampilieri.

Le analisi strutturali e le verifiche di sicurezao state effettuate secondo il DM 14 gennai@200

Nel presente documento verranno considerati, ircatdelativa, i medesimi carichi permanenti poragienti sulla
sezione con FFP.

1.2 Descrizione dell’opera

L'impalcato in oggetto, di tipo misto acciaio-cadt®izzo e schema statico longitudinale di travepdieamente
appoggiata, avente luce di 40 m ( luce di calc@aBmisurata in asse appoggi), presenta una sautastituita da
quattro travi a doppio T non simmetrico dispostmtarasse costante di 2.80 m.; queste travi sollegate, a
formare una coppia di cassoni torsiorigidi, da érav verticali reticolari a passo 3165 mm, dalléeta e da
controventi orizzontali superiori e inferiori.

L'altezza totale della trave metallica e costapsgj a 2600 mm.

Le due coppie di travi sono a loro volta collegatiére che dalla soletta, da traversi verticalimpee in struttura
reticolare, che hanno un passo doppio rispettéafiiagnmi esterni (6330 mm); questi elementi harmfuhzione
di ripartizione dei carichi verticali.

| dispositivi di vincolo dell'impalcato alle sottwatture sono tali da consentirne il libero scoemto longitudinale
ad un estremo in corrispondenza dei quattro appaggitre un unico appoggio interno impedisce Igldroni in
direzione trasversale; all’'estremo opposto si ptevavece il blocco di tutte le componenti di teaébne in
corrispondenza dei due appoggi centrali e la piisgibli traslazioni trasversali e longitudinalimedue appoggi
esterni (multidirezionali). In ogni caso e’ gargatall’impalcato la possibilita’ di ruotare intoradi’asse trasversale
della sua pianta.

La soletta di larghezza complessiva 13,70 m eceaborante con la sottostante sezione in acamegdiante pioli
Nelson. Lo spessore medio della soletta & pari4dan. di cui 0.37 m gettati in opera e 0.05 m cotida
predalles prefabbricate auto portanti.

L'andamento planimetrico dell’asse di progettodig binari € rettilineo.
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PROSPETTO
Scala 1:50
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Figura 3: Prospetto longitudinale impalcato tipo

Lo schema dei vincoli prevede per ogni campata:
— due appoggi fissi e due mobili su un lato;
— un appoggio unidirezionale (scorrevole in sensgitodinale) e tre multidirezionali sul lato oppasto

O APPOGGIO FISSO
<> APPOGGIC UNMIDIREZIONALE

<—(—?—>—> APPOGGIO MULTIDIREZIONALE
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g g
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| g il ! EPF
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Figura 4: Schema appoggi
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

| calcoli sono svolti in ottemperanza alla Normatwgente:

e« NTC 2008 — D.M. Infrastrutture 14 gennaio 2008.

» Circolare del 02.02.2009 n. 617: Istruzioni papplicazione delle “Nuove norme tecniche per le

costruzioni” di cui al DM 14.01.2008.

« RFIDTC SI PS MA IFS 001 A: Manuale di progettazarelle opere civili, Parte Il — Sezione 2, Ponti e

strutture. Emissione per applicazione del 30/126201

Nella redazione dei progetti e nelle verifiche stmali si & inoltre fatto riferimento alla normedi Europea di

seguito specificata:

¢ UNI EN 1992-1-1: EUROCODICE 2 - Progettazione dslieitture di calcestruzzo - Parte 1-1: Regole

generali e regole per gli edifici.

Si e infine fatto riferimento a:

* C.N.R. 10011/92 : “Costruzioni in acciaio : Istroii per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo, la

manutenzione.”
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3 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Elementi in acciaio

- Elementi saldati in acciaio con spessori <20 mm S355J0 (ex 510C)

- Elementi saldati in acciaio con spessori 23<<40 mm S355J2 (ex 510D)

- Elementi saldati in acciaio con spessori t > S355K2 (ex 510DD)
- Elementi non saldati angolari e piastre sciolte S355J0

- Imbottiture con spessore t< 3mm S355J0W6(EHC)

La tensione di snervamento nelle prove meccanicmehé il CEV nell'analisi chimica dovra essere limaiti
del’lUNI EN 10025 - 3.

Pioli di ancoraggio

- Note e prescrizioni secondo UNI EN ISO 13918 e DM)1/2008

- Pioli tipo NELSON @=22 - H=0.6 * H soletta (semdiversamente indicato)
- Acciaio ex ST 37-3K (S5235J2G3+C450)

f, > 350 MPa

fu > 450 MPa
- Allungamento > 15%

- Strizione > 50%

Solettain c.a.:
- Note e prescrizioni secondo D.M. 14/01/2008 RCONNI 10011

- Calcestruzzo — C30/37 (Rck 37 N/mm).

- Acciaio per armatura lenta: B450C controllatstiabilimento saldabile
con proprieta meccaniche secondo UNI EN ISO 1563B04.
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4  ANALISI DEI CARICHI

4.1 Pesi propri

Il peso della struttura in acciaio viene assegmatautomatico al modello di calcolo sulla base elgtee degli
elementi principali che la costituiscono, increnagémtcon opportuni coefficienti che tengono debitmto degli
elementi secondari.

Assumendo un peso del calcestruzzo per unita dinvel*cls=25 kN/m3, considerando uno spessore naidi@

cm (il contributo della pendenza trasversale & adgaip all'interano di tale valore), ed una larglezati

piattaforma di 13.70 il peso della soletta vale.0@KN/m. Questo peso € stato distribuito trasversate sulle 4
travi considerandone la sezione effettiva.

4.2 Ballast

Si considera, il peso della massicciata comprensivarmamento e massetto, cgn= 19 kN/mi, altezza
convenzionale pari a 0.80 m su una larghezza @B6@m da cui: (8.60r0.80m)119 kN/nf= 130.8 kN/m

4.3 Altri permanenti portati

Grigliato e strutture di sostegno 1.5 kKNI = 3.00 KkN/m
Muretti paraballast [(0.20iD.70m)R5 kN/n7] (2 = 7.00 kN/m
Impianti 1.50 KN/m2R = 3.00 KkN/m
Canaletta e tubazione 0.50 KNI = 1.00 KkN/m
Cordoli laterali [(0.20D.82)[25 kN/nT] [2 = 8.20 KkN/m
Velette 2 1.50 KN/m = 3.00 KkN/m
Barriere antirumore 216.0 kN/m = 32.00 KN/m
57.2 kN/m

4.4 Effetti dinamici

Secondo quanto riportato al paragrafo 2.5.1.4. Mdeluale di progettazione delle opere cidiiRFI, che riprende
il par. 5.2.2.3.3 del DM 14.1.2008, il coefficierttmamico adottato é:

analisi globale

2.16

b =——""
7L, -02

+0.73=1.09
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essendo }. = 38 m, come indicato nella tabella 2.5.1.4.25.8er il caso 5.1: Travi e solette semplicemente
appoggiate },.= luce nella direzione delle travi principali;

analisi locale

o = 216
7L, -02

essendo .= 3 x 2.8 m, come indicato nella tabella 2.5.13121 per il caso 4.1: Solette superiori di impél@
sezione scatolare o a graticcio di travi, nell@zlone trasversale alle travi principali.

+0.73=1.53

4.5 Carichi viaggianti
Le azioni variabili verticali sono state definiteaccordo con il par. 2.5.1.4.1.2 déhnuale di progettazione RFI.
45.1 Treno LM71
* Modello di carico
0w =80 kN/m
Quw =250 kN

a = 1.1 (coefficiente di adattamento)

qvk=250 kN/m

qvk=80 kN/m qvk=80 kN/m

illimitato e segmentabile | 080 m |, 160 m L 160 m L 160 m , 080m |, ilimitato e segmentabile
i i i i i i

Figura 5 — Treno di carico LM71

+ Distribuzione dei carichi
analisi globale

Considerando la soletta come una trave continuli apgoggi forniti dalle travi, applicando i
carichi delle singole ruote sulla sezione trasvergelle posizioni corrispondenti alle rotaie, gon
state valutate le azioni conseguenti al passaggionddello di carico sulle 4 travi, necessarie al
caricamento del modello globale.
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%

137,50

B 137,59 —pda.on

AN

Figura 6 — Modello locale per carichi globali

o D

Considerando la presenza di armamento su ball@stiichi concentrati sono stati distribuiti sui
6.4 m per i quali il modello non prevede la presetel carico distribuito.

Le reazioni ottenute sulle quattro travi valgono:

il = 15.52  kN/m
i’ = 76.62 kN/m

Gic =-4.93 kN/m
i’ = 0.79  kN/m
Qi'= 30.31 kN/m
Qu2=149.65 kN/m
Ql=-9.63 kN/m
Q«'= 155 KkN/m

E stata inoltre considerata la possibilita cheréind LM71 sia posto accidentalmente in una
posizione eccentrica rispetto all'asse del binddte eccentricita, definita dalla normativa vigent
vale 8 cm (pari ad 1/18 dello scartamento tra faie.

analisi locale

Con riferimento alla figura, eseguendo una diffosialel carico ¥4 attraverso la massicciata ed 1/1
fino al piano medio di soletta, si ha una ripaoing trasversale del carico su una dimensione b pari
a

Figura 7 — Distribuzione trasversale dei carichi
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b=2x(0.42m/2) + 2 x (0.80-0.21)m/4 + 2.40 mH. 31310 cm da cui:
qx = 80kN/mx 1.1/3.10m=88/3.10 m= 28188/nt
Qi =(250 kN x 1.1/ 1.4m)/ 3.10 m = 196.4 / 3.1(53.36 kN/m

45.2 Treno SW/ 2

« Distribuzione longitudinale dei carichi

150 kN/m

Qv

a

1.0 (coefficiente di adattamento)

qvk=150 kN/m ‘ qvk=150 kN/m

50m 70 m 250 m

-

—~N—

N
N

Figura 8 — Treno di carico SW/2

» Distribuzione trasversale dei carichi
| carichi sono stati applicati come spiegato inrcpoenza per il modello di carico LM71.
analisi globale
G = 26.45 KkN/m
qi’ =130.60 kN/mh
i =-8.41 kN/M
i’ = 1.35 KkN/m
analisi locale

Gk = 150/3.10 = 48.38 kN/m
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4.6 Carichi sui marciapiedi

Il carico sui marciapiedi & definito in accordo @waqto precisato al par. 2.5.1.4.1.6 M&nuale di progettazione
RFI.

Ovk = 10.0 kN/nf

Per questo tipo di carico, che non deve considecardemporaneo al transito dei convogli ferroviaon deve
applicarsi I'incremento dinamico, € quindi statmsiderato nel calcolo dei soli effetti locali.

4.7 Frenatura e avviamento dei treni

L'azione di frenatura ed avviamento dei treni dérdf secondo quanto riportato nel par. 2.5.1.4d&l3anuale di
progettazione RFI.

Si riportano le azioni di avviamento e frenatunaplecate a livello del piano del ferro, per entrarnmodelli di
carico considerati:

« Treno SW/2:
Qaw_sw2_k = 33 kN/niB3 m =1089 kN > 1000 kN
Qfren_sw2 k = ((35 KN/mR25 m)+( 35 kN/miB m)) = 1155 kN

¢ Treno LM71 in avviamento:
Qaw V71 k = 33 kN/mi40 m = 1320 kN > 1000 kN
Qfren_LM71_k =20 kN/mi40 m = 800 kN

| valori caratteristici devono essere successivaenaroltiplicati per il coefficiente di adattamentoproprio del
modello di carico.

4.8 Serpeggio

L'azione laterale associata al serpeggio € defalifzar. 2.5.1.4.3.2 délanuale di progettazione RF¢he riprende
il par. 5.2.2.4.2 del DM 14.1.2008, ed equivaleusmé forza concentrata agente orizzontalmente, cgtplialla
sommita della rotaia piu alta, perpendicolarmeiitasae del binario, del valore di 100 kN.

Tale valore deve essere moltiplicato per il coadffite di adattamenta ed e considerato distribuito su una
lunghezza di 2 m in direzione longitudinale.

4.9 Ritiro calcestruzzo

In relazione alla geometria della soletta, caraitata da una dimensione fittizig 1 740 mm, ed alle condizioni
ambientali, getto in presenza di umidita relativadia pari a 60%, si assume una deformazione er aitempo
infinito pari a:

SCS = 8cd + Sca =0.354 X 16.
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Nell’'espressione precederdg rappresenta la deformazione per ritiro da essiecémnes., la deformazione per
ritiro autogeno.

L’eta del conglomerato a partire dalla quale sisidera I'effetto del ritiro () € compresa nell'intervallo 1-7 giorni.

Gli effetti del ritiro sulla struttura composta ailcolano secondo il procedimento approssimatdbaito ad E.
Morsch, per il quale si prevede:

» I'applicazione nel baricentro della soletta di dioiza di trazione N = E/(1+¢) &c A. agente sulla soletta;

» [l'applicazione della medesima forzg;Ninvertita di segno, nel baricentro della seziamsta calcestruzzo
acciaio; ad essa € inoltre associato il momenttragiporto Mrit= Nrit g, (ove con g, si definisce la
distanza tra il baricentro della soletta ed il bantro della sezione composta). Questa azione leatap
alle sezioni di estremita del modello globale aéfdi valutarne tutte le conseguenze.

4.10 Variazioni termiche

In accordo con le normative sui ponti e sulle stinatd’acciaio, si applica un carico termico diéfeziale pari a +5°
fra soletta e travi in acciaio. Si € inoltre comsata un gradiente termico di £5° tra estradossintddosso
impalcato.

Le modalita di applicazione della variazione temnidifferenziale di +5° tra trave in acciaio e stetn
calcestruzzo sono analoghe a quanto sopra despgttdl ritiro; in questo caso l'azione assiale dditermina
mediante la relazione:

Nar =0 AT E; A,

Ove cona si indica il coefficiente di dilatazione termical@alcestruzzo (1 x 1°C?)

Il gradiente termico di +5° tra estradosso ed bhisso impalcato sara applicato direttamente agtnenti del
modello dell'impalcato.

4.11 Termica uniforme (&3)

Viene considerata una variazione termica unifornagi p +15 °C applicata agli elementi trave e trasive
dell'impalcato.

4.12 Vento

Il calcolo dell’'azione del vento é stato condotta@ndo quanto riportato al par. 3.3 del DM 2008 rgpsrtano di
seguito i principali parametri di calcolo. Si féerimento per le valutazioni dell'azione del veataue condizioni
distinte descritte nel seguito.

Per entrambe le situazioni sono state valutateziona orizzontale ed una torsione globale, a mixeare di
struttura, da applicare al modello globale comedarizzontali e verticali sulle 4 travi.
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CALCOLO VELOCITA' DI RIFERIMENTO
Zona di riferimento 4
Altezza slm as 50.0 m
Velocita base riferimento sim b¥ 28 m/s
ao 500 m
ka 0.02
Velocita base riferimento bV 28.0 m/'s
Densita dell'aria p 125  kg/m’
Tempo diritorno T 75 anni
Coefficiente diritorno or 1.02
Velocita di riferimento progetto B¢Tr) 28.7 m/'s
Pressione critica di riferimento bq 5133 N/nt
CALCOLO PRESSIONE CINETICA
Classe dirugosita D
Categoria di esposizione 2
kr 0.19
2 0.05 m
Zmin 4.00 m
Coefficiente ditopografia o4 1
Ct(znin) 1
Altezza da terra z 22.00 <200m
Coefficiente dinamico < 1.00
Coefficiente di esposizione eC 2.88
Rapporto superficie/parte piena o (>0) 1
Coefficiente areodinamico pC 14
Pressione cinetica di picco sopravento re) 2.07  KN/m®
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Condizioni di ponte carico

Sul ponte e presente un mezzo ferroviario, rapptageda un’area di altezza 4.0 m, lungo quantudia
campata del ponte. Tale sagoma, posta sul binatiovento & considerata, cautelativamente, inwedttla
medesima pressione applicata sulla barriera antirenposta sopravento.

CALCOLO PRESSIONE SUGLI ELEMENTI DEL PONTE
Altezza travi 2.60 m
Numero di travi 4
Interasse travi 2.80 m
Altezza soletta + cordolo 0.52 m
Altezza treno 4.00 m
Altezza barriere 5.00 m
Numero di barriere 1
Distanza barriere - m
Pressione di picco su prima trave 2.07
Coeff. diriduzione per seconda trave u 0.20
Pressione di picco su seconda trave 0.41kN/rf
Coeff. diriduzione per terza trave 1 0.04
Pressione di picco su terza trave 0.08 kN/m
Coeff. diriduzione per quarta trave u 0.01
Pressione di picco su quarta trave 0.02 KN/
Pressione di picco su barriera sopravento 2.0%N/n
Coeftf. diriduzione per azione sul treno 1 1.00
Pressione di picco sul treno 2.07 kN/nt

Le azioni applicate al modello globale sono dunque:

Azione sopravento a metro di struttura: w,1q 16.78  kN/m
Azione a metro di struttura su seconda trave: w2 1.07 kN/m
Azione a metro di struttura su terza trave: w,3( 0.21 kN/m
Azione a metro di struttura su quarta trave: wa( 8.31 kN/m
Azione totale del vento a metro di struttura: Gtot 26.38  kN/m
Torsione del vento a metro di struttura: Mw,tot 63.41 kNm/m
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Condizioni di ponte scarico

Oltre alle travi sono solamente le barriere antotara ricevere I'azione del vento.

CALCOLO PRESSIONE SUGLI ELEMENTI DEL PONTE
Altezza travi 2.60 m
Numero di travi 4
Interasse travi 2.80 m
Altezza soletta + cordolo 0.52 m
Altezza barriere 5.00 m
Numero di barriere 2
Distanza barriere 1370 m
Pressione di picco su prima trave 2.07
Coeff. diriduzione per seconda trave u 0.20
Pressione di picco su seconda trave 0.41kN/n?
Coeff. diriduzione per terza trave u 0.04
Pressione di picco su terza trave 0.08 kN/m
Coeff. diriduzione per quarta trave u 0.01
Pressione di picco su quarta trave 0.02 KN/
Pressione di picco su barriera sopravento 2.0%&N/n
Coeff. diriduzione per seconda barriera u 1.00
Pressione dipicco su seconda barriera 2.0%N/nt

Le azioni applicate al modello globale sono dunque:

Azione sopravento a metro di struttura: w,1q 16.78  kN/m
Azione a metro di struttura su seconda trave: w2 q 1.07 kN/m
Azione a metro di struttura su terza trave: w,30 021 kN/m
Azione a metro di struttura su quarta trave: wa( 10.37  kN/m
Azione totale del vento a metro di struttura: @tot 28.44  kN/m
Torsione del vento a metro di struttura: Mw,tot 68.84 kN/m
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4.13 Azioni sismiche

L’azione sismica risulta non essere dimensionaete 'pmpalcato; pertanto & stata considerata soéléine di

determinare le azioni sugli apparecchi d’'appoggio fattore di struttura assunto q=1.5 e rispetite dmndizioni
di regolarita in altezza.

Gli spettri di progetto definiti sono stati detenafi a partire dal sito, dalla vita nominale, lasde d'uso, le
categorie topografiche e di sottosuolo e in bagestto limite da considerare. In particolare:

Longitudine: 15.245786; Latitudine: 37.81825
V,=75 anni

C,=15

Categoria di sottosuolo B

Categoria topografica T1

Stato limite considerato SLV

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

Sa [Q] 08

Componente or izzontale

Componentes verticale

AN

0 —

0 0.5 1 15 2 25 3 35

LT I8

Figura 9: Spettri di accelerazione sismica di progéo
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4.14 Resistenze parassite nei vincoli

Si considerano le resistenze parassite nei vinocationdizioni di spostamento relativo incipientegwotto dalle
variazioni di temperatura.

Fo (fisso) = Fo (mobile)~ f [(Vg + Vq) conf=0.03

L'azione in esame € stata considerata ai soldi@hicalcolo delle azioni sugli apparecchi di appogg

4.15 Deragliamento

Y

Il deragliamento & un’azione derivante dall'eseécaciferroviario che deve essere considerata quaienaz
eccezionale, secondo quanto indicato al par. 3.3.tlelManuale di progettazine RFI

e Caso 1

Si devono considerare due carichi verticali lineggy = 60 kN/m ciascuno, posizionati longitudinalnmeesti una
lunghezza di 6,40 m, ad una distanza trasversalealpa scartamento S. Il carico piu eccentrico ittdue deve
essere posto ad una distanza massima di 1,5*asksl'dei binari.

¢« Caso 2

Si deve considerare un unico carico lineatg = 80x1.4 kN/m esteso per 20 m e disposto conegeantricita
massima, lato esterno, di 1,5*s rispetto all'assdebthario.

Nel caso in esame la forza del deragliamento nstat& considerata ai fini del dimensionamento iantpl con la
geometria in esame non puo pregiudicare la stalgldabale dell'opera.

NOTA: entrambi i carichi del modello di deragliamentaaadlistribuiti trasversalmente per una lunghezébdim.
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5 COMBINAZIONI

Si riportano le tabelle delle varie combinazionicdrico indicate dalla normativa in merito ai s@aaichi per il
calcolo dei ponti ferroviari.

Gli effetti dei carichi verticali dovuti alla presea dei convogli vanno sempre combinati con leeadtzioni
derivanti dal traffico ferroviario, adottando i ¢fi@enti indicati nella seguente tabella:

TIPO DI CARICO Azioni verticali Azioni orizzontali
Carico Treno Frenatura Commenti
CGruppo di carico verticale scarico e Centrifuga | Serpeggio
(1) avviamento
C 1 massima azlone
‘““':;"" 1,00 - 0.5(0.0) | L0000 | 1.0(0.0) verticale e
- laterale
G“}':;’“ - 1.00 0.00 1,0 (0,0) 1,000.0) | stabilita laterale
Gruppo 3 - . . massima azione
@ 1,0(0.5) - 1.00 0.5 (0,0) 0,5 (0,0) lo dinale
. 0.8 (0,6; 0.8 (0,6; 0.8 (0.6; 0.8 (0.6; I
Gruppo 4 0,4) - 0.4) 0.4) 0.4) fessurazione
) Arione dominants
(%) mehdendo nut i fattori ad essi relativi (&, ecc.)
() La sinmltaneits di dus o tre valori caratreristici interi (assunzione di diversi coefficienti par ad 1), sebbene improbabile, & stata
considerats come semplificazione per i grappi di carice 1, 2, 3 senza che cio sbbia significative consegnenze
progesmali.

Figura 10 - Valutazione dei carichi da traffico (da“‘Manuale di progettazione RFI”)

Gli effetti dei carichi verticali dovuti alla presea dei convogli combinati con le altre azioni deniti dal traffico
ferroviario vanno poi combinati con le altre azisacondo quanto indicato di seguito:

— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Yo1'G1 + Yo G2 + 1P + Yo Qut + Yor Wor Qi + Y3 Wos Qs + ... (2.5.1)

— Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G1 + G2+ P+ Qu + YorQuz + Yo3- Qs ... (2.5.2)
— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili:

Gy + G +P+ i1 Quy + W Qo + Wy Qus + ... (2.5.3)
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— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo
termine:

Gl -+ G: +P+ ‘VII'Q&I + \V::'Qk'_' + \V:j'% +... (254)

— Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all'azione
sismica E (v. § 3.2):

E+G1+G+P+ o Qu+ Yy Qe + ... (2.5.5)
— Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni
eccezionali di progetto Ag(v. § 3.6):
G +Gy +P+A, + Vo - Qus +Wan - Qpy +. (2.5.6)

I cui coefficienti di combinaziong ey sono riportati nelle tabelle seguenti:

Tabella 2.6.1 - Coefficienti parziali per le azioni o per ['effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente Al A2
1r EQU STR GEC
. . favorevoli 0.8 1.0 10
Carichi permanenti ) Yo
sfavorevoli 1.1 1.3 1.0
" rarevoli 0,0
Caricli permanenti non strutturali®” favorev Gh_ o 0.0 0.0
sfavorevoli 1.5 1.5 1.3
copernli 0,0
Carichi variabili faverevok . 0.0 0.0
sfavorevoli 1.5 1.5 1,3
"Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano
compiutamente definiti st potranno adottare per essi gl stessi coefficientt validi per le aziom
pErmanenti.

Tabella 2.5.1 - Valari def coefficient di combinazione

Categoria/Azione variahile Yo | W1 | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 0710503
Categoria B Uffici 0710503
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 0710706
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 07107 |06
Categoria E Biblioteche, archuvi, magazzini e ambienti ad vso industriale 1.010%2 |08
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso = 30 kN) 07107 |06
Categoria G Rimesse e parcheggi {per autoveicoli di peso = 30 kN) 07105 |03
Categoria H Coperture 00|00 |00
Vento 06|02 |00
Neve (aquota= 1000 mslm) 0510200
Neve (aquota > 1000 m s.lm.) 07105 |02
Variazioni termiche 0610300

Figura 11 — Tabelle coeff. di sicurezza e di combézione delle azioni (da “Manuale di progettazione RI")

Gli effetti dell'azione sismica sono valutati tederin conto le masse associate ai seguenti cagiakitazionali:

G, +G, +ZJ\V3,ij

assumendd,; = 0,2 per i carichi dovuti al transito dei mezzi.
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Ai fini del contenimento dei quantitativi di dati dutput e stato utilizzato un post-processore SiP 2000 il
WININV.

Il suddetto programma memorizza per ogni asta fégitte massimi richiesti e le caratteristiche dilscitazione
associate, operando automaticamente una scetitfrefiles e le condizioni di carico presentatame FASE Il

Grazie a questo programma sono ottenute, per miagaim ciascuna sollecitazione necessaria alléicregj le
combinazioni aderenti agli schemi logici ora riirt

5.1 Combinazioni SLU

Si riportano le azioni applicate alla struttura [@ediverse combinazioni di carico:

GRUPPO 1
Carichi permanenti
Operazioni COEf_f' parziali di Nome file
sicurezza
1.35 Fasel
Carichi permanenti sturtturali inviluppo
1.00 Fasel
1.35 Fase2
inviluppo
1.00 Fase2
Carichi permanenti portati Somma
1.50 Fase2ballast
inviluppo
1.00 Fase2ballast
Carichi da traffico
Coeff. parziali di -
. P Operazione Posizione carico Operazione Operazione Nome del gruppo di carico
sicurezza
[ LM71P_GR1
Inviluppo SW2P_GR1
Carico principale
L ) Somma = 0
su binario pari -
LM71D_GR1
Inviluppo
. . .. 0
Carichi mobili da 1.45 Inviluppo = -
transito dei treni
LM71D_GR1
) o Inviluppo SW2D_GR1
Carico principale
su binario Somma =3 L 0
dispari =
LM71P_GR1
Inviluppo
L 0
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Altri carichi accidentali

Coeff. parziali di Coeff. di . § . X
X L. Operazione Nome file Descrizione carico
sicurezza combinazione
RITIRO Pressoflessione della sezione mista
Ritiro 1.20 1 inviluppo
0 Nessun carico
TERMICA Terr'n}ca dlffererT2|aIe (soletta / acciaio)
Termica 1.20 1 inviluppo positiva e negativa
L 0 Nessun carico
VENTO Azioni del vento verso dx o verso sx
Vento 1.50 0.6 inviluppo
0 Nessun carico

Si riporta ora il dettaglio dei gruppi di caricari@viari presenti nella combinazione:

Dettaglio del gruppo di carico

. Coeff. di . . . . - .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B LM71Pdx LM71 su binario pari, ecc. a destra
LM71Psx LM71 su binario pari, ecc. a sinistra
1.00 B3 Inviluppo =
LM71P LM71 su binario pari
L 0 Nessun carico
LM71serpPsx Serpeggio LM71, bin. P, verso sx
LM71P_GR1 Somma =
1.00 - Inviluppo = LM71serpPdx Serpeggio LM71, bin. P, verso dx
0 Nessun carico
LM71avvP Avviamento LM71, bin. P, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = LM71frenP Frenatura LM71, bin. P, direzione +e -
L 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
) Coeff. di . . . . . .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B B SW2pP SW?2 su binario pari
1.00 B- o3 Inviluppo
L 0 Nessun carico
SW2serpPsx Serpeggio SW2, bin. P, verso sx
1.00 - Inviluppo = SW2serpPdx Serpeggio SW2, bin. P, verso dx
SW2P_GR1 Somma =
0 Nessun carico
SW2avvP Avviamento SW2, bin. P, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = SW2frenp Frenatura SW2, bin. P, direzione +e -
_ B 0 Nessun carico
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Dettaglio del gruppo di carico

. Coeff. di ) . . . . .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B LM71Ddx LM71 su binario dispari, ecc. a destra
LM71Dsx LM71 su binario dispari, ecc. a sinistra
1.00 B3 Inviluppo =3
LM71D LM71 su binario dispari
L 0 Nessun carico
LM71serpDsx Serpeggio LM71, bin. D, verso sx
LM71D_GR1 Somma =
1.00 - Inviluppo = LM71serpDdx Serpeggio LM71, bin. D, verso dx
B 0 Nessun carico
LM71avvD Avviamento LM71, bin. D, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = LM71frenD Frenatura LM71, bin. D, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B B SW2D SW2 su binario dispari
1.00 B3 Inviluppo
L 0 Nessun carico
SW2serpDsx Serpeggio SW2, bin. D, verso sx
1.00 - Inviluppo = SW2serpDdx Serpeggio SW2, bin. D, verso dx
SW2D_GR1 Somma -
0 Nessun carico
SW2avvD Avviamento SW2, bin. D, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = SW2frenD Frenatura SW2, bin. D, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
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GRUPPO 3
Carichi permanenti
Operazioni Coeff. parziali di Nome file
sicurezza
1.35 Fasel
Carichi permanenti sturtturali inviluppo
1.00 Fasel
1.35 Fase2
inviluppo
1.00 Fase2
Carichi permanenti portati Somma
1.50 Fase2ballast
inviluppo
1.00 Fase2ballast
Carichi da traffico
Coeff. parziali di . - . . . S
. Operazione Posizione carico ~ Operazione Operazione Nome del gruppo di carico
sicurezza
[ LM71P_GR3
Inviluppo SW2P_GR3
Carico principale
L . Somma = 0
su binario pari =
LM71D_GR3
Inviluppo
. . e 0
Carichi mobili da 145 Inviluppo - = 3
transito dei treni
LM71D_GR3
) o Inviluppo SW2D_GR3
Carico principale
su binario Somma =3 L 0
dispari =
LM71P_GR3
Inviluppo
L 0

Altri carichi accidentali

Coeff. parziali di Coeff. di . . . i
. L Operazione Nome file Descrizione carico
sicurezza combinazione
RITIRO Pressoflessione della sezione mista
Ritiro 1.20 1 inviluppo -
0 Nessun carico
Termica differenziale (soletta / acciaio)
TERMICA . X
Termica 1.20 1 inviluppo positiva e negativa
L 0 Nessun carico
VENTO Azioni del vento verso dx o verso sx
Vento 1.50 0.6 inviluppo
0 Nessun carico
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Si riporta ora il dettaglio dei gruppi di caricar@viari presenti nella combinazione:

Dettaglio del gruppo di carico

. Coeff. di . . . . . .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B LM71Pdx LM71 su binario pari, ecc. a destra
LM71Psx LM71 su binario pari, ecc. a sinistra
1.00 B-$3 Inviluppo =3
LM71P LM71 su binario pari
_ 0 Nessun carico
LM71serpPsx Serpeggio LM71, bin. P, verso sx
LM71P_GR3 Somma =
0.50 - Inviluppo = LM71serpPdx Serpeggio LM71, bin. P, verso dx
B 0 Nessun carico
LM71avvP Avviamento LM71, bin. P, direzione +e -
1.00 - Inviluppo = LM71frenP Frenatura LM71, bin. P, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o? K : Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B B SW2pP SW?2 su binario pari
1.00 B3 Inviluppo
L 0 Nessun carico
SW2serpPsx Serpeggio SW2, bin. P, verso sx
0.50 - Inviluppo = SW2serpPdx Serpeggio SW2, bin. P, verso dx
SW2P_GR3 Somma =
0 Nessun carico
SW2avvP Avviamento SW2, bin. P, direzione +e -
1.00 - Inviluppo = SW2frenp Frenatura SW2, bin. P, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
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Dettaglio del gruppo di carico

) Coeff. di . ) . . - .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B LM71Ddx LM71 su binario dispari, ecc. a destra
LM71Dsx LM71 su binario dispari, ecc. a sinistra
1.00 B- 3 Inviluppo =3
LM71D LM71 su binario dispari
L 0 Nessun carico
LM71serpDsx Serpeggio LM71, bin. D, verso sx
LM71D_GR3 Somma =
0.50 - Inviluppo = LM71serpDdx Serpeggio LM71, bin. D, verso dx
B 0 Nessun carico
LM71avvD Avviamento LM71, bin. D, direzione +e -
1.00 - Inviluppo = LM71frenD Frenatura LM71, bin. D, direzione +e -
L _ 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o? K : Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B B SW2D SW2 su binario dispari
1.00 B-d3 Inviluppo
L 0 Nessun carico
SW2serpDsx Serpeggio SW2, bin. D, verso sx
0.50 - Inviluppo = SW2serpDdx Serpeggio SW2, bin. D, verso dx
SW2D_GR3 Somma =
0 Nessun carico
SW2avvD Avviamento SW2, bin. D, direzione +e -
1.00 - Inviluppo = SW2frenD Frenatura SW2, bin. D, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
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VENTO
Carichi permanenti
Operazioni Coeff. parziali di Nome file
sicurezza
1.35 Fasel
Carichi permanenti sturtturali inviluppo
1.00 Fasel
1.35 Fase2
inviluppo
1.00 Fase2
Carichi permanenti portati Somma
1.50 Fase2ballast
inviluppo
1.00 Fase2ballast
Carichi da traffico
Coeff. parziali di . - . . . -
. Operazione Posizione carico  Operazione Operazione Nome del gruppo di carico
sicurezza
[ LM71P_GR1_W
Inviluppo SW2P_GR1_ W
Carico principale
L ) Somma = 0
su binario pari
LM71D_GR1_W
Inviluppo
. . .y 0
Carichi mobili da 1.45 Inviluppo - =
transito dei treni
LM71D_GR1_W
) o Inviluppo SW2D_GR1_W
Carico principale
su binario Somma = 0
dispari
LM71P_GR1_W
Inviluppo
L 0

Altri carichi accidentali

Coeff. parziali di Coeff. di . ) . .
. . Operazione Nome file Descrizione carico
sicurezza combinazione
RITIRO Pressoflessione della sezione mista
Ritiro 1.20 1 inviluppo =
0 Nessun carico
Termica differenziale (soletta / acciaio)
TERMICA . X
Termica 1.20 1 inviluppo positiva e negativa
L 0 Nessun carico
VENTO Azioni del vento verso dx o verso sx
Vento 1.50 1 inviluppo =
0 Nessun carico




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
L & 4 RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

|mpa|cat0 misto L = 40m (tIpICO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 29 di 152
Relazione di calcolo

Si riporta ora il dettaglio dei gruppi di caricar@viari presenti nella combinazione:

Dettaglio del gruppo di carico

) Coeff. di . ) . . . .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B LM71Pdx LM71 su binario pari, ecc. a destra
LM71Psx LM71 su binario pari, ecc. a sinistra
0.80 B- 3 Inviluppo =3
LM71P LM71 su binario pari
_ 0 Nessun carico
LM71serpPsx Serpeggio LM71, bin. P, verso sx
LM71P_GR1 W Somma =
0.80 - Inviluppo = LM71serpPdx Serpeggio LM71, bin. P, verso dx
B 0 Nessun carico
LM71avvP Avviamento LM71, bin. P, direzione +e -
0.40 - Inviluppo = LM71frenP Frenatura LM71, bin. P, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o? K : Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B B SW2pP SW?2 su binario pari
0.80 B-d3 Inviluppo
L 0 Nessun carico
SW2serpPsx Serpeggio SW2, bin. P, verso sx
0.80 - Inviluppo = SW2serpPdx Serpeggio SW2, bin. P, verso dx
SW2P_GR1 W Somma =
0 Nessun carico
SW2avvP Avviamento SW2, bin. P, direzione +e -
0.40 - Inviluppo = SW2frenp Frenatura SW2, bin. P, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
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Dettaglio del gruppo di carico

) Coeff. di . ) . . - .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B LM71Ddx LM71 su binario dispari, ecc. a destra
LM71Dsx LM71 su binario dispari, ecc. a sinistra
0.80 B- 3 Inviluppo =3
LM71D LM71 su binario dispari
L 0 Nessun carico
LM71serpDsx Serpeggio LM71, bin. D, verso sx
LM71D_GR1_W Somma =
0.80 - Inviluppo = LM71serpDdx Serpeggio LM71, bin. D, verso dx
B 0 Nessun carico
LM71avvD Avviamento LM71, bin. D, direzione +e -
0.40 - Inviluppo = LM71frenD Frenatura LM71, bin. D, direzione +e -
L _ 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o? K : Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B B SW2D SW2 su binario dispari
1.00 B-d3 Inviluppo
L 0 Nessun carico
SW2serpDsx Serpeggio SW2, bin. D, verso sx
1.00 - Inviluppo = SW2serpDdx Serpeggio SW2, bin. D, verso dx
SW2D_GR1_W Somma =
0 Nessun carico
SW2avvD Avviamento SW2, bin. D, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = SW2frenD Frenatura SW2, bin. D, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
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5.2 Combinazione SLV
Carichi permanenti
Coeff. parziali di X .
. operazione Nome file
sicurezza
Carichi permanenti sturtturali 1.00 - Fasel
Fase2
Carichi permanenti portati 1.00 Somma
Fase2ballast
Carichi da traffico
Coeff. parziali di . . . . . . . . . .
. Coeff. dinamico Operazione Posizione carico Operazione Operazione Nome File Descrizione carico
sicurezza
r LM71Pdx LM71 su binario pari, ecc. a destra
LM71Psx LM71 su binario pari, ecc. a sinistra
B Inviluppo =1 LM71P LM71 su binario pari
SW2p SW2 su binario pari
Carico principale .
K . R Somma — - 0 Nessun carico
su binario pari
[ LM71Ddx LM71 su binario dispari, ecc. a destra
LM71Dsx LM71 su binario dispari, ecc. a sinistra
Inviluppo 9
LM71D LM71 su binario dispari
Carichi mobili da ) L 0 Nessun carico
) K A 0.20 B-d3 Inviluppo —
transito dei treni r LM71Ddx LM71 su binario dispari, ecc. a destra
LM71Dsx LM71 su binario dispari, ecc. a sinistra
Inviluppo — LM71D LM71 su binario dispari
SW2D SW2 su binario dispari
Carico principale
su binario Somma =y - 0 Nessun carico
dispari -
LM71Pdx LM71 su binario pari, ecc. a destra
L LM71Psx LM71 su binario pari, ecc. a sinistra
Inviluppo
LM71P LM71 su binario pari
L 0 Nessun carico
Carichi sismici
Coeff. parziali di . Coeff. di . . .
. Operazione L Nome file Descrizione carico
sicurezza combinazione
[ 1.00 Ex Sisma longitudinale
Somma 1 0.30 Ey Sisma trasversale
- 0.30 Ez Sisma verticale
[ 0.30 Ex Sisma longitudinale
Sisma 1.00 inviluppo =9 Somma 7 1.00 Ey Sisma trasversale
- 0.30 Ez Sisma verticale
0.30 Ex Sisma longitudinale
Somma 0.30 Ey Sisma trasversale
1.00 Ez Sisma verticale
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Impalcato misto L = 40m (tipico)

COMMESSA LOTTO

RS2S 01

CODIFICA
D09 CL

DOCUMENTO REV.

V102 07 001 A

5.3 Carico di fatica:

GRUPPO 3
Carichi da traffico (le due condizioni si escludono a vicenda)
Coeff. parziali di Operazioni Nome del.gruppo di
sicurezza carico
LM71P_GR3
Traffico su un solo binario 1.00 Inviluppo LM71D_GR3
0
LM71P_GR3
Traffico contemporaneo sui due . Somma
. 1.00 Inviluppo LM71D_GR3
binari
0
Dettaglio del gruppo di carico
. Coeff. di ) . . ) . .
Operazione . Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
LM71Pdx LM71 su binario pari, ecc. a destra
LM71Psx LM71 su binario pari, ecc. a sinistra
1.00 B-$3 Inviluppo =
LM71P LM71 su binario pari
L 0 Nessun carico
LM71serpPsx Serpeggio LM71, bin. P, verso sx
LM71P_GR3 Somma =%
0.50 - Inviluppo = LM71serpPdx Serpeggio LM71, bin. P, verso dx
0 Nessun carico
LM71avvP Avviamento LM71, bin. P, direzione +e -
1.00 - Inviluppo = LM71frenP Frenatura LM71, bin. P, direzione +e -
_ 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
LM71Ddx LM71 su binario dispari, ecc. a destra
LM71Dsx LM71 su binario dispari, ecc. a sinistra
1.00 B-$3 Inviluppo =
LM71D LM71 su binario dispari
L 0 Nessun carico
LM71serpDsx Serpeggio LM71, bin. D, verso sx
LM71D_GR3 Somma =%
0.50 - Inviluppo = LM71serpDdx Serpeggio LM71, bin. D, verso dx
L 0 Nessun carico
LM71avvD Avviamento LM71, bin. D, direzione +e -
1.00 - Inviluppo = LM71frenD Frenatura LM71, bin. D, direzione +e -
L _ 0 Nessun carico
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5.4 Combinazioni SLE
Combinazione rara
Carichi permanenti
Coeff. . .
.| operazione Nome file
parziali di
Carichi permanenti sturtturali 1.00 - Fasel
Fase2
Carichi permanenti portati 1.00 Somma
Fase2ballast
Carichi da traffico
Coeff. parziali di -
. P Operazione Posizione carico Operazione Operazione Nome del gruppo di carico
sicurezza
[ LM71P_SLErara
Inviluppo SW2P_SLErara
Carico principale
L . Somma = 0
su binario pari -
LM71D_SLErara
Inviluppo
. . e 0
Carlc!’n mOF)IlI da' 1.00 Inviluppo - = -
transito dei treni LM71D_SLErara
) o Inviluppo ] SW2D_SLErara
Carico principale
su binario Somma =3 B 0
dispari =
LM71P_SLErara
Inviluppo
L 0
Altri carichi accidentali
Coeff. parziali di Coeff. di . : . i
. L Operazione Nome file Descrizione carico
sicurezza combinazione
RITIRO Pressoflessione della sezione mista
Ritiro 1.00 1 inviluppo <
0 Nessun carico
TERMICA Terr.’n-ica differer.nziale (soletta / acciaio)
Termica 1.00 1 inviluppo positiva e negativa
L 0 Nessun carico
VENTO Azioni del vento verso dx o verso sx
Vento 1.00 0.6 inviluppo
0 Nessun carico
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Si riporta ora il dettaglio dei gruppi di caricar@viari presenti nella combinazione:

Dettaglio del gruppo di carico

) Coeff. di . . . . - .
Operazione o Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B LM71Pdx LM71 su binario pari, ecc. a destra
LM71Psx LM71 su binario pari, ecc. a sinistra
1.00 B3 Inviluppo =3
LM71P LM71 su binario pari
_ 0 Nessun carico
LM71serpPsx Serpeggio LM71, bin. P, verso sx
LM71P_SLErara Somma =9
1.00 - Inviluppo = LM71serpPdx Serpeggio LM71, bin. P, verso dx
0 Nessun carico
LM71avvP Avviamento LM71, bin. P, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = LM71frenP Frenatura LM71, bin. P, direzione +e -
L 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o? K : Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B SW2pP SW2 su binario pari
1.00 B-d3 Inviluppo
0 Nessun carico
SW2serpPsx Serpeggio SW2, bin. P, verso sx
1.00 - Inviluppo = SW2serpPdx Serpeggio SW2, bin. P, verso dx
SW2P_SLErara Somma -
0 Nessun carico
SW2avvP Avviamento SW2, bin. P, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = SW2frenp Frenatura SW2, bin. P, direzione +e -

Nessun carico
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Dettaglio del gruppo di carico

Coeff. di
Operazione . ! Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
LM71Ddx LM71 su binario dispari, ecc. a destra
LM71Dsx LM71 su binario dispari, ecc. a sinistra
1.00 B3 Inviluppo =3
LM71D LM71 su binario dispari
L 0 Nessun carico
LM71serpDsx Serpeggio LM71, bin. D, verso sx
LM71D_SLErara Somma =9
1.00 - Inviluppo = LM71serpDdx Serpeggio LM71, bin. D, verso dx
B 0 Nessun carico
LM71avvD Avviamento LM71, bin. D, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = LM71frenD Frenatura LM71, bin. D, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
Dettaglio del gruppo di carico
Coeff. di
Operazione o Coeff. dinamico Operazione Nome File Descrizione carico
combinazione
B B SW2D SW2 su binario dispari
1.00 B-$3 Inviluppo
L 0 Nessun carico
SW2serpDsx Serpeggio SW2, bin. D, verso sx
1.00 - Inviluppo = SW2serpDdx Serpeggio SW2, bin. D, verso dx
SW2D_SLErara Somma =
0 Nessun carico
SW2avvD Avviamento SW2, bin. D, direzione +e -
0.50 - Inviluppo = SW2frenD Frenatura SW2, bin. D, direzione +e -
L B 0 Nessun carico
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6 ANALISI STATICA GLOBALE

6.1 Modelli di calcolo

Per il calcolo delle sollecitazioni, si & ricordiimpiego di modelli agli elementi finiti, messi punto e risolti con
software SAP2000 della Computers and Structures.

In particolare, sono stati utilizzati i 3 modellisguito elencati, aventi differenti caratterisgdi rigidezza:

. Modello di FASE |, utilizzato per il calcolo dellsollecitazioni dovute al peso proprio degli
elementi strutturali; le caratteristiche geometidelle sezioni resistenti delle travi sono vakitat
assumendo come resistenti le sole travi in acciaio.

" Modello di FASE II, utilizzato per il calcolo delollecitazioni dovute ai sovraccarichi permanenti
ed al ritiro; le caratteristiche geometriche dedlezioni degli elementi trave sono valutate
assumendo come resistente la sezione compostardailén acciaio e dalla soletta in calcestruzzo,
ottenuta considerando il modulo elastico del cataezo a lungo termine.

" Modello di FASE llI, utilizzato per il calcolo dellsollecitazioni dovute alle azioni variabili come
il traffico ferroviario ,le variazioni termiche abdvento; le caratteristiche geometriche delle sezzi
degli elementi trave sono valutate assumendo c@sistente la sezione composta dalle travi in
acciaio e dalla soletta in calcestruzzo, ottenotssiclerando il modulo elastico del calcestruzzo a
breve termine.

Il modello realizzato € comprensivo di due impaloguali adiacenti e delle tre pile necessariesdeseerli. La pila
centrale inclusa nel modello, con il relativo pdindli fondazione, &€ quella piu alta incontrata nedldluppo
longitudinale del viadotto (“P6”); da questo modek stato quindi possibile ricavare le carattefii di
sollecitazione necessarie alla verifica, ancheudstj elementi.

Le travi principali, il fusto della pila ed il plia, sono modellati con elementi di tipo “frame” mhsti lungo I'asse
baricentrico.

| diaframmi connettono direttamente le travi prpati e sono gli unici altri elementi modellati.
I modello &€ completato mediante I'utilizzo di ophoi bracci rigidi.

Le rigidezze assegnate a questi elementi tengomio ctb tutte le strutture resistenti non modellajgali la soletta
ed i controventi.

Tutti i carichi sono stati assegnati direttamentiéegravi principali distribuendoli per mezzo dodrelli locali della
sezione trasversale come illustrato nei capit@cpdenti.

Gli apparecchi d’'appoggio dellimpalcato sono statidellati, in maniera tale da riprodurre lo scheinaincolo
riportato negli elaborati grafici, sconnettendoranfe rigidi che collegano le travi principali allyno ed
assegnando, tra i due nodi ottenuti con la scoforessun opportuno vincolo interno “constraint”.

Gli effettivi vincoli esterni necessari al funziananto del modello sono assegnati in fondazione.
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6.2 Nodi

Si riporta una vista globale del modello con |la rumaione dei nodi.

Figura 12 — Schema generale del modello di analdélla struttura

L'impalcato da cui sono state ottenute le solleditai di verifica € quello di sinistra nell'immagindell’intero
modello. Si riporta una vista in pianta utile a geendere la numerazione dei nodi delle travi ppalii

A0 402 403 404 405 404 407 405 A0 418 411 412 413 4|4 415 -
Ba1 a2 063 04 3RS p6s N7 0ag Bp% Blg 31l pi2 013 B14 ERN
101 102 103 B4 105 J1Bs |7 K] |07 g J 112 |13 114 |15

| 2 1 5 B r £ E |0 | | |2 |3 14 15

Figura 13 — Numerazione dei nodi dell'impalcato veficato
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| nodi della struttura sono i seguenti:

1 - 31 baricentro trave principale esterna lato bhindispari filo 1
101 - 131 baricentro trave principale interna ktario dispari filo 101
301 - 331 baricentro trave principale interna lEt@rio pari filo 301
401 - 431 baricentro trave principale esternabbiatario pari filo 401
NODI 3000 nodi ausiliari a quota fissa per sotiegoni appoggi
NODI 4000 e 104000 nodi coincidenti per apparezdrappoggio
NODI 5000 piano baricentrico dei pulvini
10201-11201-12201-13201-14201-15201-16201-1720D1-82201 pila e plinto 1
10216-11216-12216-13216-14216-15216-16216-172168-32216 pila e plinto 2
10231-11231-12231-13231-14231-15231-16231-1723B1-39231 pila e plinto 3

I nodi sede di vincolo sono i seguenti:

4001 — 4015 — 4315 - 4415
4101 - 4301
4115

20201 - 20216 — 20231

Appoggi multidirezionali
Appoggi fissi

Appoggio monodirezionale longitudinale

Vincolo di fondazione
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6.3 Elementi

Per semplicita si riporta la numerazione dei sl@dimenti costituenti I'impalcato le cui verifiche rem oggetto di
guesta relazione:

4@ Ad2 403 404 405 406 487 408 407 414 411 412 413 414

1301
1382
1383
1384
1388
1387
1368
1389
1318
1312
1313
1314

_1als

361 202 ] 364 365 B8 387 i} 367 3@ 31 312 313 314

11@d1
1183
1 18a
1188
1118
1113
1115

181 182 183 164 185 186 187 168 167 g 111 Iz 113 114

1881
1882
1883
1@@4
1884
1687
@88
l@g2
1818

a2
1813
@14
1315

| Zz 3 4 5 i3 7 8 b 1a 1 12 13 14

Figura 14 — Numerazione degli elementi dell'impalda verificato

1 - 14 baricentro trave principale esterna lato bhindispari filo 1
101 - 114 baricentro trave principale interna kt@rio dispari filo 101
301 - 314 baricentro trave principale interna lEt@rio pari filo 301
401 - 414 baricentro trave principale esternabiatario pari filo 401
1001 - 1015 diaframmi del cassone lato binpao
1301 - 1315 diaframmi del cassone lato bindispari

1101 -1103-1106 -1108 -1110-1113 - 1115 radtiwhi di collegamento tra i cassoni

ELEMENTI 3000 bracci rigidi tra baricentro trave appoggio

ELEMENTI 4000 elementi ausiliari per la letturdldesollecitazioni sugli apparecchi d’appoggio



Y o 4
P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico)

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 40 di 152

6.4 Caratteristiche statiche di analisi

6.4.1 Travi principali

Figura 15 — Geometria generica della sezione miséciaio-calcestruzzo

Nel modello sono presenti 4 tipologie di sezioneladrave principale:

Al sezione della trave esterna nel concio di apjoo@: 1—4 ; 401 -404 ; 11-14 ; 41414)

C1 sezione della trave esterna nel concio di caanf@ght 5— 10 ; 405 - 410)

A2 sezione della trave interna nel concio di appméel.: 101 — 104 ; 301 —-304 ; 111 -11811 — 314)

C2 sezione della trave interna nel concio di camfelt: 105 - 110 ; 305 - 310)

Si riportano sinteticamente, nelle pagine successer caratteristiche geometriche e statiche dmlgoni miste

calcestruzzo acciaio per le tre fasi.
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GEOMETRIADELLA SEZIONE AL
Soletta collaborante :base= 3925om, dtezza = 42cm
Amatura: num. 19femidametro 14mma 6cm dallembo superiore
Amatura: num. 19femidametro 14mma 33com dallembo superiore
GapdiOcm
Piattabanda Superiore :base= 800 mm, altezza = 24mm
Anma ‘base=  22mm, atezza = 2541 mm
Piattabbanda Inferiore :base= 1200 mm, altezza = 35mm
Delta (angoloincinazione anima) = 0°
TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2  FASE3
COEF-OMOG. inf 180 64
AREAOMOG(cm2) 171 247 3121
JXOMOG. (cmd) 12302213 289 7174 37842558
BARIC. dalemboinf.(cm) 105 185 227
ASSE N dalemboinf.(cm) 302 260 260
Ssanima(cm?) 2956 1 07648 148727
Sianimacm?3) 43526 77070 94693
WSds. (@m3) 63027 2 48147 505974
WSacc. (cm3) 80147 3 87573 1154034
Wiacc. (cm3) 117593 1 56300 166544
JTors. cmd) 286 5 42305 1527070
| Orizz.(cm¥) 606400 1258 11401 354369583

Ataglo oizz.(om2) 612
Atagiovert (@m2) 559

1413 2874
559 559
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GEOMETRIADELLA SEZIONE C1
Soletta collaborante :base= 405cm, atezza = 42cm
Amatura: num. 20feridametro 14mma 6cm dallembo superiore
Amatura: num. 20feridametro 14mma 33om dallembo superiore
GapdiOcm
Piattabanda Superiore :base= 800 mm, altezza = 30mm
Anma ‘base=  22mm, atezza = 2530mm
Piattabbanda Inferiore :base= 1200 mm, altezza = 40mm
Delta (angoloincinazione anima) = 0°
TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2  FASE3
COEF-OMOG. inf 180 64
AREAOMOG (cm2) 1277 2285 4013
JXOMOG. (cmd) 14076971 314 47788 41074156
BARIC. dalemboinf.(cm) 106 183 225
ASSE N dalemboinf.(cm) 302 260 260
Ssanima(cm?) 3640 1 16514 160082
Sianimacm?3) 50039 87071 107245
WSds. (@m3) 71912 2 65154 536409
WSacc. (cm3) 91556 4 10536 1188059
Wiacc. (cm3) 13242 1 71473 182206
JTors. cmd) 478 5 60766 1576801
| Orizz.(cm¥) 704000 1259 09001 354467188

Ataglo oizz.(om2) 720

Atagiovert (@m2) 557

1521 2082
557 557
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GEOMETRIADELLA SEZIONE A2
Soletta collaborante :base= 280cm, altezza = 42cm
Amatura: num. 14femidametro 14mma 6cm dallembo superiore
Amatura: num. 14femidametro 14mma 33om dallembo superiore
GapdiOcm
Piattabanda Superiore :base= 800 mm, altezza = 24mm
Anma ‘base=  22mm, atezza = 2541 mm
Piattabbanda Inferiore :base= 1200 mm, altezza = 35mm
Delta (angoloincinazione anima) = 0°
TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2  FASE3
COEF-OMOG. inf 180 64
AREAOMOG (cm2) ur71 1869 3063
JXOMOG. (cmd) 12302213 259 92718  349899H
BARIC.dalemboinfcm) 105 71 214
ASSE N dalemboinf.(cm) 302 260 260
Ssanima(cm?) 29456 93673 135682
Sianimacm?3) 43526 71074  890%
WSds. (@m3) 63027 1 98379 397092
WSacc. (cm3) 80147 2 91970 758744
Wiace. (emd) nums 1 5227 163593
JTors. cmd) 286 3 87787 1000231
| Orizz.(cm¥) 606400 1258 11401 354369583

Ataglo oizz.(om2) 612
Atagiovert (@m2) 559

1413 2874
559 559
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GEOMETRIADELLA SEZIONE C2
Soletta collaborante :base= 280cm, altezza = 42cm
Amatura: num. 14femidametro 14mma 6cm dallembo superiore
Amatura: num. 14femidametro 14mma 33om dallembo superiore
GapdiOcm
Piattabanda Superiore :base= 800 mm, altezza = 30mm
Anma ‘base=  22mm, atezza = 2530mm
Piattabbanda Inferiore :base= 1200 mm, altezza = 40mm
Delta (angoloincinazione anima) = 0°
TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2  FASE3
COEF-OMOG. inf 180 64
AREAOMOG (cm2) 1277 1974 3169
JXOMOG. (cm) 14076971 279 70611 37644991
BARIC. dalemboinf.(cm) 106 168 n
ASSE N dalemboinf.(cm) 302 260 260
Ssanima(cm?3) 3640 1 00580 144730
Sianimacm?3) 50039 79693 100137
WSds. (@m3) 71912 2 08777 411952
WSacc. (cm3) 91556 3 04115 76232
Wiacc. (cm3) 13242 1 66465 178736
JTors. cmd) 478 3 88979 1091423
| Orizz.(cm¥) 704000 1259 09001 354467188

Ataglo oizz.(om2) 720

Atagiovert (@m2) 557

1521 2082
557 557
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Le caratteristiche di rigidezza torsionale del&itinserite all'interno del modello numerico nane quelle
proprie della sezione (presenti nei fogli riasstijitper simulare la presenza del controvento ediilseguente
comportamento torsiorigido dei due cassoni € stsgagnata a ciascuna trave meta della rigidezzianate della
scatola alla Bredt.

CALCOLOINERZIE TORSIONALI

Per lavalutazione dellinerzia torsionale si son 0
utiizzate le seguent formule:

J=4xAA( 2) —>Sezioniacassone

dove:

A=Area celuia torsio-igida

= lunghezza parete Fesma della celula

= spessore parete Fesma della celula

Per lavalutazione degli spessori equivelenti dei traliccidi
controvento si sono utiizzate le seguent formul e

tel=Adx Exax(sin@fa)y*3|G x A —>Di agonali solotese
e2=2xtel —>Diagona litese-compresse
dove:

Ad =Area diagonali di controvento

a =passo maglia di controvento

b =larghezza magiia di controvento

E =modulo di elasticia

G =modulo di elasticiia tangenziale
alfa=angolo tra travi principali e diagonali

Per la valutazione degli spessor equivalenti del lasoletia
si sono utiizzate le seguent formule:
ts2=ts/ 17.970—> Spessore equi v.di llFase

ts3=ts/ 6.360—>Spessore equi v.dilll Fase
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CASSONCINOAL-A2
Alezzadelatavediacc. Ha= 2537
Altezza soletta Hs= 420
Larghezzatotsezionelembosup.  B= 2800
Larghezzatotsezionelemboinf.  Bo= 2800
Spessoreanime Tw= 22
Spessore equiv.controv.inf.  Ta= 237
Spessoreequiv.controv.sup. Tes= 043
Lunghezza effetiva anime La= 2537
Angoorispettoalavericale Tete= 0
Area celula torsio-igida A= 769104

Jt(fase 1)=00002850409 cé
Jt(fase 2)=00015433637 cmé
Jt(fase 3)=00016254265 cmd

CASSONCINOC1-C2
Alezzadelatavediacc. Ha= 2532
Altezza soletta Hs= 420
Larghezzatotsezionelembosup.  B= 2800
Larghezzatotsezionelemboinf.  Bo= 2800
Spessoreanime Tw= 22
Spessore equiv.controv.inf,.  Ta= .237
Spessoreequiv.controv.sup.  Tes= 043
Lunghezza effetiva anime L= 2532
Angoorispetoalavericale Tete= 0
Areaceliatosiodigda A= 767704

Jt(fase 1)=00002850409 cmé
J(fase 2)=00015382061 cm4
Jt(fase 3)=00016200202 cmé

@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)
0

@)

@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)
0

(@)
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m (tipico)

Relazione di calcolo

COMMESSA

LOTTO
01

D09 CL

CODIFICA

DOCUMENTO

VI 02 07 001

REV.
A

FOGLIO
47 di 152

6.4.2 Diaframmi

La rigidezza dei diaframmi € stata valutata congriee

* Area
« Jx vert
 Jy oriz

» Ataglio_vert

» Ataglio_oriz

area delle briglie / area della sezionept T

trasporto delle aree delle briglie / neoto d’inerzia proprio del doppio T

FASE I: momento di trasporto dell’aredlel briglia diaframmi rispetto alla

mezzeria ripartita su tutti i diaframmi

FASE II/1ll: momento d'inerzia della soletta peinflessione nel piano forte

distribuita sui diaframmi

proiezione dell’area dei diagonairea dell’anima della sezione a doppio T

area a taglio del campo di solstta@rastante al diaframma

DIAFRAMMA DI CAMPATA (reticolare)

DIAFRAMMA DI PILA (doppio T)

h_tot cm 260.00

b_piat cm 40.00

t_piat cm 2.40

h_anim cm 255.20

t_anim cm 2.00

RIGIDEZZE FASE | FASE Il FASE Il1+

A cm’ 702.40 702.40 702.40
4 4

1Y cm® | 9.29E+07| 8.22E+08| 2.32E+09
| a

] X cm”® | 5.90E+06| 5.90E+06| 5.90E+06

A taglio_vert |cm® 510.40| 510.40|  510.40

A taglio_oriz cm’ 192.00 683.19] 1930.33

h_tot cm 242.98
Briglia superiore (2L 90x8)
b cm 9.00
cm 0.80
A cm’ 27.80
Briglia inferiore (2L100x10)
b cm 10.00
cm 1.00
A cm’ 38.40
Diagonali (2L90x8 a farfalla)
b cm 9.00
cm 0.80
A cm’ 27.80
RIGIDEZZE FASE | FASE Il FASE I+
A cm’ 66.20 66.20 66.20
JY cm® | 9.29E+07 i 8.22E+08 [ 2.32E+09
1 X cm® | 9.77E+05| 9.77E+05| 9.77E+05
A taglio_vert cm’ 55.60 55.60 55.60
A taglio_oriz |cm’ 90.70|  683.19| 1930.33
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Relazione di calcolo

6.5 Assegnazione carichi

Come illustrato in precedenza, tutti i carichi scemsegnati direttamente sui “frame” che modellaadravi
principali della struttura; ricavandone i valo®, secessario, attraverso modelli locali della sezivasversale della
soletta, appoggiata sulle travi stesse.

Grazie ad un pre-processore del SAP2000 chiamat@BRIDGE2013", le reazioni sulle travi dei divecsirichi
ferroviari (descritte al sottocapitolo 5.5), sortats fatte scorrere sull'intero ponte, rispettataalistribuzione
longitudinale prevista dai modelli di carico LM7d 8W2.

Gli effetti del sisma sono stati calcolati per nmezm’analisi dinamica lineare con tecnica modalssi Ehon
risultano dimensionanti per la verifica delle trgrincipali ma verranno computati per il carico sia® sugli
apparecchi d'appoggio.

6.6 Verifiche di resistenza

Conformemente alle prescrizioni normative in matedi costruzioni in acciaio — calcestruzzo le vehnié di
resistenza delle sezioni in esame sono condottadlenconto delle seguenti fasi costruttive:

Fase 1: posa in opera delle travi e getto delletsolsu predalle; gravanti sullimpalcato metalligs®zione
resistente solo acciaio);

Fase 2: effetti viscosi dei sovraccarichi permainerritiro del calcestruzzo, gravanti sulla sezionista acciaio
calcestruzzo (sezione resistente omogeneizzatenodnlo elastico del calcestruzzo a tempo infinito).

Fase 3: carichi da traffico, vento, variazioni texme; gravanti sulla sezione mista acciaio caloegt (sezione
resistente omogeneizzata con modulo elastico dedstauzzo a tempo istantaneo);

Vengono calcolate le tensioni normali e tangenazieli punti piu significativi della sezione (estrado soletta,
ferri, estradosso piattabanda superiore, conndssioma piattabande, intradosso piattabanda in&xsiger ogni
fase in base alle caratteristiche geometriche on&geate della sezione mista acciaio-calcestrugageste
tensioni saranno poi sommate, nell'ipotesi di amalastica lineare, per confrontarle con la temsicesistente di
calcolo del materiale analizzato.

6.6.1 Sollecitazioni di verifica

La condizione peggiore indotta sulla struttura @egalmente causata dalle combinazioni che prendonee
sovraccarico principale il traffico, raggruppatoncocoefficienti del gruppo 1 riportato al cap. Si. riportano
brevemente gli andamenti delle sollecitazioni driifiea inviluppate per una delle travi esterne cimiltano
maggiormente caricate rispetto a quelle interne.
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Momento flettente M22

Elementi 401-414

[Mm]

-50000
40000
-30000
-20000
-10004

10000
20000
30000
40000
50000

0 18

58 [Matsi]

Figura 16 — Diagramma del momento flettente (combiazione piu gravosa, trave maggiormente sollecitata)

Taglio V3

Elementi 401-414

4000
3000
2000
1000

Somma (-}

/ 1936

-1000
-2000
-3000
4004

+EEE

] 1%

58 [Matsi]

Figura 17 — Diagramma del taglio (combinazione pigravosa, trave maggiormente sollecitata)

Sforzo normale N

Elementi 401-415

8000
6000
4]
2000

Somma -}

-2000
404040
6000

8004

8095

-§136

] 1%

58 [Matsi]

Figura 18 — Diagramma dello sforzo normale (combinzone piu gravosa, trave maggiormente sollecitata)
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6.6.2 Verifica tensionale delle travi principali

6.6.2.1 Verifiche sintetiche

Si riportano i risultati sintetici della verificaedframe componenti una trave esterna ed una etgl'impalcato.

In particolare, per ognuna delle quattro tipolagjisezione utilizzate, &€ riportata la massimaiteresindividuata
in ciascun punto significativo, tra tutte le cordmioni di carico descritte al capitolo 6, tra tudeoosizioni in cui
tale sezione € impiegata.

SEZIONE Al

Asie:401402403404411412413414

ELEMENTICOSTITUTM:

Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza = 40am

Asia 40lascx= 000 SgmaSlpMax= 0 < 1740Ncm2Velficaln. - GRIMZaFase] Fase? IRifojFase3(+)

Asia 40lascx= 000 SgmakfMax= 0 < 1740Ncm2Velficald - GRIVZaFase] Fase? IRifofFase3(+)

Asia 404ascx= 15830 SgmaSupMin= -756 < 1740Necm2Velficain - GRIVZhFesel Fase? [TemicaFase3((+)
Asia 411ascx= 000 SgmainfMin= -398 < 1740Nom2Vetiicaiol - GRIM2afFasel|Fase? [RirojFese3|(+)
Ameatura: num. 19feridemeto 14mma 6cm dallembosLperioe

Asa 40lascx= 000 SgmaMex = 281 < 39130No2Veiiicaio! - GRATh Fasel|Fase2 [TemicaFase3(+)
Asia 404ascx= 15830 SgmaMin =-13106 < 39130NenT2 Veriicald! - GRIM2aFasel|Fase2 [RirojFese3|(+)
Ameatura: num. 19feridiemeto 14mma 33am dallembosLperioe

Asa 40lascx= 000 SgmaMex = 366 < 39130No2Veiiicaio! - GRATh Fasel|Fase2 [TemicaFase3(+)
Asia 404ascx= 15830 SgmaMin =-10216 < 39130NE2 Vetfican!  GRIMPaiFasel|Fase? IRifojFase3(+)
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 24mm

Asia 414ascx= 31750 SgmaSupMax= 083 < 3381KNOM2Veliican WMPa Fasel[Fase? [TemicalFase3()
Asia 414ascx= 31750 SgmahfMax= 082 < 3381KNOM2Veliican WMVPa Fasel[Fase? [TemicaFase3()
Asia 404ascx= 15830 SgmaSupMin=-2251 < 3381 KNOM2Veliican GRIM2bFaseljFase2 IRifo[TericafFase3(+)
Asia 404ascx= 15830 SgmahfVin=-2205 < 3381 KNOM2Veliican GRIM2bFasel|Fase2 IRifo[TermicafFase3(+)
Anima, ‘base= 22mm, diezza = 541mm

Asia 414ascx= 31750 SgmaSupMax= 082 < 3BBLKNOM2 Veetiicatn! \WIVRa Fasel|Fase2 icalFase3)()
Asia 404ascx= 15830 SgmalfMax= 2676 < 3BBLKNOT2 Vetiicato! GR1IM2biFasel Fase? |RirofTemicalFase3((+)
Asia 404ascx= 15330 SgmaSupMin=-2205 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GR1IM2biFasel Fase? |RirofTemicalFase3((+)
Asa 40lascx= 000 SgmalnfMin=-029 < BBBLKNOT2 Veiicato! GR1TaFasel|Fase2 [TemicaFase3(()
Asia 40lascx= 7938 TauSupMax = 766 < 1952KNnT2 Veetiicato! GR1IM2biFasel Fase?2 [RirofTemicalFase3((+)
Asia 40lascx= 000 TaulnfMax = 783 < 1952KNonT2 Veeriicat! GR1V3biFasel|Fase2 [RirofTemicalFase3()
Asia. 404ascx= 15830 Sgmald. Sup= 2273 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GRIM2biFasel Fase? [RirofTemicalFase3((+)
Asia 404ascx= 15330 Sgmald. inf= 2713 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GR1IM2biFasel Fase? |RirofTemicalFase3((+)
Asia 40lascx= 000 TauMed = 915 < 1952KNEM2Vetiicaio - GRI1VabFasel|Fase? IRiojTerricalFase3)’)
Phattabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza = 3BmMm

Asia 404ascx= 15830 SgmaSLpMax= 2676 < 3381KNOM2Veliicaln GRIM2bFesel|Fase2 IRifo[TermicalFase3(+)
Asia 404ascx= 15830 SgmahfMax= 2743 < 3381KNOM2Veliican GRIM2bFasel|Fase2 IRifo[TericafFase3(+)
Asia 40lascx= 000 SgmaSupMin=-029 < 3381 kN2 Vetiicalo GRITa Fasel|Fase2 [TemicalFase3()
Asia 40lascx= 000 SgmalfMin=-030 < 3381KNEM2Vetiicalo GRITa Fasel|Fase2 [TemicaFase3()
Asia 40Lascx= 7938 Soonim max=-12620 3KNmM GRITaFesel|Fase2 [TemicaFase3((+)
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SEZIONE C1

Asie 406406407 408409410

ELEMENTICOSTITUTM:

Soetiacolaboranie :bese= 4060m, alezza = 40aon

Asia 410ascx= 15330 SgmaSupMax= -171 < 1740Nom2 Vetiicaiol - GRIM2afFasel|Fase? [RifrolFese3()

Asia 410ascx= 15330 SgmafMax= -114 < 1740Nom2 Vetiicainl - GRIM2afFasel|Fase? [RifrolFese3()

Asia 407 ascx= 31650 SgmaSupMin= -89 < 1740Nom2 Vetiicaiol - GRIMZafasel|Fase? [RirojFese3|(+)

Asia 407 ascx= 31650 SgmainfMin= 462 < 1740Nom2Vetiicaiol - GRIM2afFasel|Fase? [RirojFese3|(+)

Amatura: num. 20feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe

Asia 407 ascx= 31650 SgmaMin =-13748 < 30130NE2 Vertiican!  GRIMPaiFasel|Fase? IRifojFase3(+)

Amatura: num. 20feridameto 14mma 33am dallembosLperioe

Asia 407 ascx= 31650 SgmaMin - =-10661 < 39130NE2 Vetiican! - GRIMPaiFasel|Fase? IRifojFase3(+)

Gapdi2zam

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm

Asa 406ascx= 000 SgmaSupMax=-863 < 3BBLKNOT2 Veeiicato! \WM2a Fasel|Fase? [TemicaFase3|()

Asa 406ascx= 000 SgmalnfMax=-843 < BBLKNOMT2 Veeiicato! \WM2a Fasel|Fase? [TemicaFase3|()

Asia 407 ascx= 23733 SgmaSupMin=-2348 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GR1IM2biasel |Fase? |RirofTemicalFase3((+)

Asia 407 ascx= 23738 SgmainfMin=-2287 < 3BBLKNOT2 Vetiicato! GR1IM2biFasel [Fase? [RirofTemicalFase3((+)

Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm

Asia 406ascx= 000 SgmaSupMax=-843 < 3381KNOM2Vetiicaln WMVPa Fasel[Fase? [TemicalFase3()

Asia 408ascx= 000 SgmalfMax= 2865 < 3381 KNOM2Veliican GRIM2bFaseljFase2 IRifoTermricalFase3(+)

Asia 407 ascx= 23738 SgmaSupMin=-2287 < 3381 KNOM2Veliican GRIM2bFasel|Fase? IRifoTermicalFase3(+)

Asia 406ascx= 000 SgmalkfVin= 847 < 3381KNOM2Veliican WMVPa Fasel[Fase? [TemicalFase3()

Asia 410ascx= 15830 TauSupMax = 354 < 1952KNEM2Veriicaio - GRIV3bFaselFase? IRifoTermicalFase3(+)

Asia 410ascx= 15830 TaulnfMax = 289 < 1952KNEM2Veriicaio GRIVabiFasel|Fase? IRifoTerricalFase3(+)

Asia 406ascx= 000 Sgmald Sup= 2430 < 3381 KNOM2Velican GRIM2aFase]|Fase? IRifojFase3(+)

Asia 407 ascx= 31650 Sgmald. Inf= 2866 < 3381KNOM2Velican GRIM2bFasel|Fase2 IRifoTermicalFase3(+)

Asia 410ascx= 15830 TauMed = 397 < 1952KNEM2Vetiicaio GRI1V3bFasel|Fase? IRifoTermicalFase3(+)

Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm

Asia 408ascx= 000 SgmaSupMax= 2865 < 3BBLKNOT2 Veiicatd! GRIM2biFasel Fase? |RirofTemicalFase3((+)

Asia 408ascx= 000 SgmainfMax= 2946 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GRIM2biFasel Fase? [RirofTemicalFase3((+)

Asia 406ascx= 000 SgmaSupMn= 847 < 3BBLKNOM2 Veiicatn! \WIVRa Fasel|Fase2 [TermicalFase3()

Asia 406ascx= 000 SgmainfMin= 873 < 3BBLKNOM2 Veeiicat! \WIVRa Fasel|Fase2 [TermicalFase3()

Dela (angoloindinazioneanima) =0°

Asia 410ascx= 15830 Scorim. max= 5861 5KNM VW\WPa Fasel|Fase2 [TemicaFase3((+)
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. . RS2S D 09 CL
Relazione di calcolo
SEZIONE A2
Ase:301302303304 311312313314
ELEMENTICOSTITUTM:
Soetacdlaboranie :bese= 280cm, aezza = 40aon
Asa 3l4ascx= 31750 SgmaSupMax= 0 < 1740Nom'2 Verificaiol - GRIMZaFasel|Fase2 |RiroFase3()
Asa 3l4ascx= 31750 SgmainfMax= 0 < 1740Nom’2 Verificaiol - GRIMZaFasel|Fase2 |RiroFase3()
Asa 3ascx= 15830 SgmaSupMin= 928 < 1740Nom'2 Veificaiol - GRIMZaFasel|Fase2 |RiiroFase3(+)
Asa 3ascx= 15830 SgmainfMin= 548 < 1740Nom'2 Verificaiol - GRIMZaFasel|Fase2 |RiiroFase3(+)
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Asia 30lascx= 000 SgmaMex = 6095 < 30130NE2 Vertiican!  GRIMZbiFasel|Fase? [TemicalFase3()
Asia 3ascx= 15830 SgmaMin =-15211 < 39130NE2 Vetiican!  GRIMPaiFasel|Fase? IRifojFase3(+)
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperioe
Asia 30lascx= 000 SgmaMex = 5071 < 30130NE2 Vertiican! - GRIMZbiFasel|Fase? [TemicalFase3()
Asia 34ascx= 15830 SgmaMin =-12248 < 39130NE2 Vetfican!  GRIMPaiFasel|Fase? IRifojFase3(+)
Gapdi2zam
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 24mm
Asa 0lascx= 000 SgmaSupMax= 551 < BBBLKNO2 Veiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3|()
Asa 0lascx= 000 SgmalnfMax= 541 < BBBLKNOT2 Veiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3|()
Asa 3ascx= 15830 SgmaSupMin=-2436 < 3BBLKNOM2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 |RiroTermicajFase3(+)
Asa 3ascx= 15830 SgmalinfMin=-22389 < BBBLKNO2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 [Riio[TermicajFase3(+)
Anma ‘hese= 22mm, dezza = 2241mm
Asia 30lascx= 000 SgmaSupMax= 541 < 3381KNOM2Velican GRIM2aFasel|Fase? [TemicalFase3()
Asia 3ascx= 15830 SgmahfMax= 2508 < 3381 KNOM2Velican GRIM2bFasel|Fase2 IRifo[TemicalFase3(+)
Asia 3ascx= 15830 SgmaSupMin=-2389 < 3381 KNOM2Vetiican. GRIM2bFasel|Fase2 IRifo[TermicalFase3(+)
Asia 30lascx= 000 SgmalfMin= 509 < 3381KNOM2Veliican GRIM2aFasel|Fase2 [TemicalFase3()
Asia 30Lascx= 7938 TauSupMax = 7.75 < 1952KNEM2Vetiicaio - GR1V3aFasel|Fase? IRiiojTerricalFase3)’)
Asia 3l4ascx= 31750 TaulnfMax = 7.72 < 1952KNEM2Vetiicaio GR1V3aFasel|Fase? IRifo[TermicafFase3(+)
Asia 3llascx= 000 Sgmald Sup= 2436 < 3381KNOM2Veliican GRIM2bFeseljFase? IRifo[TermicalFase3(+)
Asia 304ascx= 15830 Sgmald.Inf= 2542 < 3381 KNOM2Veliicaln GRIM2bFasel|Fase2 IRifo[TermicalFase3(+)
Asa 0lascx= 000 TauMed = 921 < 1952KNlT2 Veeriicato! - GR1V3aiFasel Fase2 [TemicaFase3()
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 3HBmm
Asa 3ascx= 15830 SgmaSupMax= 2508 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 [RiiroTermicalFase3(+)
Asa 3ascx= 15830 SgmainfMax= 2575 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 |RiroTermicalFase3(+)
Asia lascx= 000 SgmaSupMn=-509 < BBBLKNOT2 Veiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3()
Asa Alascx= 000 SgmanfMin=-523 < BBBLKNOT2 Veiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3|()
Dela (engdoindnezione anima) =0°
Asia 30Lascx= 7938 Soonim max=-12595 OKNm GRIMZaFasel|Fase? [TemricalFase3()
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Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA CODIFICA DOCUMENTO
. . RS2S D 09 CL
Relazione di calcolo
SEZIONE C2
Ase:305306307 308309310
ELEMENTICOSTITUTM:
Soetacdlaboranie :bese= 280cm, alezza = 40aon
Asa 310ascx= 15830 SgmaSupMax= -184 < 1740Nom'2 Verificaiol - GRIMZaFasel|Fase2 |RiioFase3()
Asa 310ascx= 15830 SgmainfMax= -130 < 1740Nom'2 Veiicainl - GRIMZaFasel|Fase2 |RiioFase3(9)
Asa 307 ascx= 23738 SgmaSupMin=-1049 < 1740Nom'2 Veificaiol - GRIMZaFasel|Fase2 |RiiroFase3(+)
Asa 307ascx= 23738 SgmainfMin= 637 < 1740Nom'2 Veificaiol - GRIMZaFasel|Fase2 |RiiroFase3(+)
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Asia 307ascx= 31650 SgmaMin =-16079 < 30130NE2 Vertiican!  GRIMPaiFasel|Fase? IRifojFase3(+)
Amatura: num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperioe
Asia 307ascx= 31650 SgmaMin =-12943 < 39130NE2 Vetiican! - GRIMPaiFasel|Fase? IRifojFase3(+)
Gapdi2zam
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm
Asa 30Bascx= 000 SgmaSupMax=-870 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3|()
Asa 30Bascx= 000 SgmalnfMax=-850 < 3BBLKNOMT2 Veiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3|()
Asa 307 ascx= 31650 SgmaSupMin=-2583 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 |RiroTermicalFase3(+)
Asa 307ascx= 31650 SgmainfMin=-2521 < 3BBLKNOT2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 |RiroTermicalFase3(+)
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm
Asia 3Bascx= 000 SgmaSupMax= -850 < 3381 KNOM2Velican GRIM2aFase]jFase2 [TemicalFase3()
Asia 3Bascx= 000 SgmakfMax= 2663 < 3381 KNOM2Veliican GRIM2bFasel|Fase2 IRifo[TermicalFase3(+)
Asia 307 ascx= 31650 SgmaSupMin=-2521 < 3381 KNOM2Veliican GRIM2bFasel|Fase? IRifo[TermicalFase3(+)
Asia 3Bascx= 000 SgmakfVin= 829 < 3381KNOM2Vetican GRIM2aFase]|Fase2 [TemicalFase3()
Asia 3Bascx= 000 TauSupMax = 384 < 1952KNEM2Veriicaio - GR1V3aFasel|Fase? IRiojTermmicalFase3)’)
Asia 3Bascx= 000 TaulfMax = 320 < 1952KNEM2Vetiicaio GR1V3aFasel|Fase? IRiojTermricalFase3}?)
Asia 307 ascx= 31650 Sgmald. Sup= 2524 < 3381 KNOM2Velican GRIM2bFesel|Fase2 IRifo[TermicafFase3(+)
Asia 307 ascx= 31650 Sgmald. Inf= 2664 < 3381KNOM2Velican GRIM2bFasel|Fase2 IRifo[TermicafFase3(+)
Asia 3Bascx= 000 TauMed = 432 < 1952KNEM2Veriicaio - GR1V3aFasel|Fase? [TemicalFase3()
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm
Asa 3Bascx= 000 SgmaSupMax= 2663 < BBBLKNOT2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 [RiioTermicalFase3(+)
Asa 3Bascx= 000 SgmalnfMax= 2745 < BBBLKNOT2 Veiicato! GRIM2bFasel|Fase2 [Riiro[TermicalFase3(+)
Asa 30Bascx= 000 SgmaSupMin= 829 < 3BBLKNOMT2 Veeiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3)()
Asa 30Bascx= 000 SgmalnfMin= 856 < BBBLKNOT2 Veiicato! GRIM2aFasel|Fase2 [TemicaFase3()
Dela (engdoindnazoneanima) =0°
Asia 306ascx= 000 Scoim mex=-6084 9kNm GRIMZaFasel|Fase? [TemricalFase3()
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D 09 CL VI 02 07 001 A 54 di 152
Relazione di calcolo
6.6.2.2 Esteso delle verifiche piu significative
COMBINAZIONEN®: 1 GRIMPaFaselfFas e2RiioFase3(+)
Asa 401astssax= 000MASSIME Fased : [L35Fresel
cCc1
Fese2: [L35}Fase2+{1 5fFasethalast
[eeii
Rifo: [2RTRO
cc1
Fose3: [LA5KILOSFSW2PVOL+SW2SepPVIHEHSW2aw PHLOGH M71DchVI01-H M7 1sepDedVOL{SHLM71awD} HLSHEVENTOS}
ccanaeana
GEOVETRADH LASEZONE
Sotacokbboane :bese= 325am, dezza = 40am
Amaiua:rum. 19feridameto 14mma 6am dHlembosuperioe
Ametura:rum. 19fridameto 14mma Ban ddlembosuperioe
Gapd2am
Patishenda Superore :hese=  800nm, aezza = 24mm
Aima hese= 22nm,dezza = 2541mm
Patabandalinieioe :base= 1200mm, dlezza = HmMm
Delaangooindnezoneanima)=0°
Coezine asstle (Riro) =6288KN
TABELLARIASSUNTIVA Fasel Fes2 Riio Fese3 TOTA u
COERFOMOG. i 180 180 64
AZONEASKN) 00 13 6280 262 Hm¥l 5
MOMENTO (dN\am) 00 00 66802 15 669301 7
MOVENTODenigfdNom) 53379 -2 5%6 24962 377292 1230 9
TAGLOCarVetld) 13807 -1 569 426 17638 404 0
TAGLOVetTosone\)  -191 05 89 IA7 243 2
TAGLOOiZZTasoneld\) 95 400 44 69 40 7
TAGLOEqUvalenied\) 13698 -1 674 515 4886 447 2
bMomentorcerteam) 1400
hMomenboroerie@m) 2820
AREAOMOG(oD) 17 20 218 120
XOMOG. (@) 1239213 141 50643 2871591 14150643
BARCdakmborfam) 10638 1 1381 13368 11381
ASSENdakmborfem) 320 3 @200 5546 15571441
SsanimelaTd) 204565 37706 106108 37706
Sarimamd) 4356 406 T6A0 41065
WSds @rd) 6307 IR 24634 T5IB
WSac. (om3) 80147 %B7/% 36RL  HBH
Wa. @md) umsB 1 2337 15636 124337
SYee@d) 594 10 829 A8 3B
TensonSGVA Fasel Fes2 Riio Fese3 TOTA u
SOLETTAdS sup.(m)[Nem'g)
000 000 00 000 00 O 00}
4000 000 0w 000 00 O 00}
ACCIAIOdEt sLp. am) KN
4200 000 00 477 017 4 59}
4440 000 00 471 017 4 %
4440 000 00 471 017 4 %
29850 000 00 121 017 1 3B
3200 000 00 120 o017 1 6
ARMATURAdE sLp. @) N
600 000 103 5608P 16690 HHML 05}
3300 000 103 49793 16690 4811 45
TersonTAU&SgmeD  Fasel Fes2 Riio Fese3 TOTA u
ACCAIOdst sLp. @) kKN
4440 148 197 0® 230 5 A o=1109
29850 219 246 006 287 7. 55 o=1320
TAUMEDINOTTY) 245 201 00 30 4 &
SootimeribAccCs(dNm) 000 -1 1348 1645 -AR30 262 3
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 55 di 152
Relazione di calcolo
Soetiacolaboranie :bese= 3925am, aezza = 40aon :SgmaSupMin= - 756< 1740NcnY'2 Veeviicato!
COVBNAZIONEN 11GRIMFaselfFa se2{TemicalFase3(+)
Asa 404asdssax= 15830MASSIMI: Fasel : [L3BFasel
CC1
Fese2 : [L35}Fase2H{1 5] Fase2belast
CCi11
Temica P 12FTERMICA
CC1
Fase3 :
[L45}LOFSW2PVOL+SW2sepPsVOLHEHSW2ienP HLOGHM71DSAVIOLH M7 1sepDsxVOLHSHLM71awD} +{L5HIEFVENTOSG O3RN0
GEOMETRIADELLASEZIONE

Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza
Amatura:num. 19feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 19feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma these= 22mm, alezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Temica) =1848kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if
AZONEAS(KN) 00
MOMENTO (dNam) 10136316 1151
MOMENTOmentefNom) 17529 5
TAGLIOCarVertd\) 5102 -
TAGLIOVetTosoneldN) 63
TAGLOOiizzTosone(d\)  -31
TAGLIOEquvaerteldN) 5165 -
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

WSds.(@1d) 63027 2
WSace.@nd) a0147 3
Wiace (an3) ums 1
S(Yber)(@rd) 5o 20

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000 -2
4000 000 -1
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
420 1265
4440 1245
4440 1245
29850 833
30200 862
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 45

B0 00 34
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (cm) KN

4440 056
29850 082

TAUMED (NC2) 092
SoorimenpAccCs(dNfm) 000 -1

= 40am
dallembosLperioe
dallembosLperioe

24mm
2Almm
3Bmm

Fese2 Temca Fese3 TOTA u

180 64 64
00 -18480 344 -1453
8872 1230104 15989987 3887527
0Bl10 45 45407 -7814
5848 20 8773 -1974
180 00 162 40
89 00 81 X0
6027 20 815 2014

LRhRUwhrOO®

C

Fese2 Temca Fase3 TOTA

6413 212 40% 76
7484 000 2279 -3

306 061 A3 7.
297 060 123 7.
297 060 123 7.
723 0283 9% X5
737 024 970 X5

0676 608 -285013 -73%8.
268 9419 171386 B2

B8 BrBR& BV

c

Fas2 Temca Fese3 TOTA

100 000 159 3
073 000 12 2

0=1810

108 000 -160 3
245 076 -3B02 B8

B8 95
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 56 di 152
Relazione di calcolo
Soetiacolaboranie :bese= 3925am, aezza = 40aon :SgmainfMin= - 398< 1740Ncny'2 Veeviicato!
COVBNAZIONEN” 1GRIMZaFaselfFas  e2RiiofFase3(+)
Asa Mlasdssax= 000MASSIM: Fasel : [L3B}Fasel
CC1
Fase2 : [L35}Fase2+{1 5fFase2balost
CCi11
Rifo: [LZFRIMRO
CC1
Fase3:
[L45}LOFSW2PVOL+SW2sepPsVOLHEHSW2ienP HLOGHM71DSAVIOLH M7 1sepDsxVOLHSHLM71awD} +{L5MEFVENTOSG  CCTABANASAA
GEOMETRIADELLASEZIONE

Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza
Amatura:num. 19feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 19feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma these= 22mm, alezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283 KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel
COEFFOMOG. if
AZIONEAS(KN) 00

MOMENTO (dNam) 10114440 1149
MOMENTOwroenefdNom)  -18490 3
TAGLIOCarVert(kN) 5130

TAGLOVetTasoneld) 66
TAGLOOiizzTosone(dN) 33
TAGLIOEquvaeriedN) 5196
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

WSds.(@m3)
WSace. (@m3)
Wiacc. (@nd)
S(Yber)(@nd)
Tensoni SIGMA Fasel
SOLETTAdEL sup.(cm)[NenZ)

000 000 -2

4000 000 -1
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]

420 1262

440 1242

440 1242

29850 83

30200 860
ARMATURAdst sup. (0m) NamZ

600 000 44

3300 000 -4
TensonTAU&SgmelD ~ Fasel
ACCIAIOdt sup. (cm) KN

4440 056

29850 083

TAUMED(NGT)
Saonimero AcCis (<)

03
000 1

= 40am

dallembosLperioe

dallembosLperioe

= 24mm

= 2541mm

= 3Bmm

Fes2 Riio Fase3 TOTA u
180 180 64

00 62880 2950 59 0
4128 703346 15770190 4441270 4
8604 1642 21572 433 8
5875 150 9117 2027 2
38 06 77 28 7
68 03 38 14 2
6013 155 9194 2055 9
218 213 368

15201 28715291 37696875

8368 18368 22608

868 6162 279

06108 106108 14762

76409 7649 4219

42684 242634 496538

76231 36231 1111367

56336 1563% 166741

14778 2014778  -945829

Fese2 Riio Fase3 TOTA u
6356 000 -48683 -750. 40
7446 000 22372 3B 19
306 4% 14 2L 87
2% 480 124 21 2
2% 480 124 21 2
721 142 99 %6 A
7% 151 94 27 [00]
9608 574116 284524 -13082 48
1533 B0M78 -171572 -10210. 83
Fese2 Riio Fase3 TOTA u
101 0B 164 3 2 o=2214
073 02 1M 2 62 a=2673
108 003 164 3
9200 4% 373 L 69
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 57 di 152
Relazione di calcolo
Ameatura: num. 19feridemeto 14mma 6am ddlembosuperioe  :SgmaMax = 281< 39130Nm"2 Veriicaio!
Ameatura: num. 19feridiemeto 14mma 33am ddlemboslperioe  :SgmaMax = 366< 39130Nm"2 Veriicaio!

COMBINAZIONEN: 17 GRITh:FesellFa

Asa 40lasdssax= 000MASSIM: Fasel
CC1
Fase2
CCi11
Temica
CC1
Fase3
[LASPOPATTIZHM71SepPokVIOLHELM7 1P

GEOVMETRIADELLASEZIONE
Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza
Amatura:num. 19feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 19feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma these= 22mm, alezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Temica) =1848kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTO(Nor) 0

MOMENTOmcenteldiNom) 39540 -12
TAGLIOCarVertfd\) 10005 -1
TAGLOVetTosoneldN)  -141
TAGLOOiizzTosone(dN)  -70
TAGLIOEquvalertedN)  -10147 -1
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

XOMOG. @n) 1239213 2687
1
2

ASSENdaknboifar) 30200
Ssanime(amd) o5 1
Sanimeamd) 4356
WSds @3 6307 2
WSax (@) 80147 3
Wiacz @) nms 1
S(Ybar)@r3) S -0

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000

4000 000
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]

4200 000

4440 000

4440 000

29850 000

30200 000
ARMATURAdE aup. (M) Na]

600 000

3300 000

TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (cm) KN
4440 110
29850 162

TAUMED (NC2) 182
SoorimenpAccCs(dNim) 000 4

seTemmicalFese3(+)
:Fasel

: Fose2+{L 5fFasebabost
P 12FTERMICA

L0TMLM7IDAMOLH M7 15epDVIOLHSHUM7 aWDRHL

= 40am
dallembosLperioe
dallembosLperioe

24mm
2Almm
3Bmm

Fese2 Temca Fese3 TOTA

180 64 64
00 -18480 3280 -1520
00 1183000 15 118301

0331 2947 96887 81166

430 11 3459 4%
213 05 1717 200

Fese2 Temca Fase3 TOTA

000 07/ 000
000 000 000

[SEe)

000 061 027
000 060 027
000 060 027
000 020 0z
000 021 027

PCOoboo

000 1389 26679 20
000 98B W69 A5

Fas2 Temca Fase3 TOTA

170 o001 107 4

251 001 127 5
4808 231 4942 4R

SHIGIVENTO  CC:7ARAS

NokrNwoO

C

I8 5L8B8R 83

c

38 &8

o=749
o=763
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 58 di 152
Relazione di calcolo
Ameatura: num. 19feridemeto 14mma 6am ddlemboslperioe  :SgmaMin =-13 106< 39130Na2 Veerificaio!
Ameatura: num. 19feridiemeto 14mma 33am ddlembosiperioe  :SgmaMin =-10 216< 39130Nm'2 Veriicaio!
COMBINAZONEN®: 1GRIMZafaselfFas e2RiiofFase3(+)
Asa 404astssax= 15830MASSIMI; Fesel : [L3B}Fasel
Ccc1
Fase2: [L3}Fase2+H1 5 Fase2balast
CCi11
Rifo: [LZFRIMRO
cc1
Fese3:
[L4SHLOSFSNV2PVO1+SW2sepPSAVIOLHEHSW2lienP HLOIHM71DSVI01-H M71sepDSMOLHSHLM71awD} HL5H6PVENTOSS  OC38A0I0MA
GEOMETRIADELLASEZIONE

Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza
Amatura:num. 19feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 19feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma these= 22mm, alezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283 KN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if
AZONEAS(KN) 00
MOMENTO (dNam) 10136316 1151
MOMENTOmentefNom) 17529 5
TAGLIOCarVertd\) 5102 -
TAGLIOVetTosoneldN) 63
TAGLOOiizzTosone(d\)  -31
TAGLIOEquvaerteldN) 5165 -
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

WSds.(@1d) 63027 2
WSace.@nd) a0147 3
Wiace (an3) ums 1
S(Yber)(@rd) 5o 20

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000 -2
4000 000 -1
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
420 1265
4440 1245
4440 1245
29850 833
30200 862
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 45

B0 00 34
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (cm) KN

4440 056
29850 082

TAUMED (NC2) 092
SoorimenpAccCs(dNfm) 000 -1

= 40am
dallembosLperioe
dallembosLperioe

24mm
2Almm
3Bmm

Fese2 Rio Fese3 TOTA

C

180 180 64
00 62880 34 B38
8872 7034406 15989987 4467958
0810 1501 45407 -79%9
5848 149 8773 1987
180 05 62 41
89 03 81 X
6027 154 885 -2A28

Mwobhdok W,

!
g:
i
g

6413 000 48956 -753.
7484 000 2279 -3

306 4% 133 2L
297 480 123 2L
297 480 123 2L
723 12 9% X

0676 574133 -285013 -13106.
268 H0M91 -17138 -10216.

&R B8&&8 BF

g
g
i
g

100 003

159 o=2215
073 002 12 2
-160

8B
;.
=

&
88

0245 4R 3BMR2 B2
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 59 di 152
Relazione di calcolo
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 24mm :SgmaSupMax= 0 83< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 24mm :SgmainfMax= 0 82< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm :SgmaSupMax= 0 82< 33BLKNEN2 Veeviicato!
COMBINAZIONE N’ 38WWRa FasellFa se2{TemicalFase30)
Asla Hl4astssax= 31750 MINM: Fesel | [L3XFasel
cc1
Fese2 [L35pFase2+{ L5 Fase2balest
CCi11
Temica : [L2ZFTERMICA
cc1
Fase3 :
[LI6HLOSHM71PSAVIOLH M71sepPSMVOLHSHLM7L aWPH{LOGHM71DchVO1-H M71sepDeVIOLH5H{LM71av VDJHLEHVENTOSG  CC2626M26/1//1
GEOMETRIADELLASEZIONE

Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza
Amatura:num. 19feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 19feridameto 14mma 33cm
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma ‘hese= 22mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°
Coazione assiale (Temica) =-1848KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel
COEFFOMOG. i
AZIONEASKN) 00

MOMENTO (KNcm) 4358 5
MOMENTO®eniedNem) 50253 20
TAGLIOCarVertkN) 1320 1
TAGLOVet Tosone(dN) 179
TAGLIOOnizzTosone(dN) 89
TAGLOEquvaentedN) 13700 1

bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

XOMOG. @n) 1239213 141

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000

4000 000
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]

4200 006

4440 005

4440 005

2850 004

3020 004
ARMATURAdE aup. (M) Na]

600 000

3300 000

TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (cm) KN

4440 148
29850 219

TAUMED (NC2) 245
SoorimenbAccCs(dNim) 000 1

= 40am

dallembosLperioe

dallembosLperiore

= 24mm

= 2541mm

= 3Bmm

Fee2 Temca Fase3 TOTA u
180 64 64

00 18480 792 1927 2
326 -1183000 47006 -133259 1
1003 2839 412094 66618 8
5499 51 9B4 B 2
718 10 1472 235 9
»6 O5 781 117 1
6217 61 10525 4038 1
1230 38 120

50643 37696875 14150643

1381 22608 11381

1381 6751 8007

376 14762 377106

47066 A9 47065

75193 496538 75193

%6/% 1M11B7 66

24337 166741 124337

86279 539  -3BME9

Fae2 Temca Fase3 TOTA u
000 000 00 O (0]
000 1903 000 -9 [o¢]
006 061 011 O 3
006 060 01 O 224
006 060 Ol O 224
004 020 008 O 3]
004 021 003 O 2
6853 1389 12492 1/, 56
5837 9898 1155 75 3
Fas2 Temca Fese3 TOTA u
1% 001 127 4 73 o=823
245 001 189 6 24 o=1081
20 001 18 7 2
1300 228 7340 134 20
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D 09 CL VI 02 07 001 A 60 di 152
Relazione di calcolo
PetiebendaSuperiore :hese=  800mm, alezza = 24mm SgmaSipMn=-22 51< 3381 N2 Veevicato!
Patishenda Superore :hese=  800nm, aezza = 24mm Sgmahnfvin=-22 05< 3381 KNa2 Veetiicaio!
Anima bese= 22mm,dezza = 241mm :SgmainfMax= 26 76< 3381 KNO2 Vietiicaio!
Anma bese= 22mm, dezza = 2541mm :SgmaSupMin=-22 05< 3381 KN2 Veevicato!
Anima bese= 22mm,dezza = 2541mm Sgmald Sup=22 73< 3381KNOM2 Veetiicaio!
Anima bese= 22mm,dezza = 2541mm Sgmald Inf=27 13< 3381 kN2 Veetiicaio!
Petzbencainierore :bese= 1200nm, alezza = 3Bmm :SgmaSpMax=26 76< 3381 KNo2 Veevicato!
Patsbencainierioe :bese= 1200mm, dezza = 3Bmm :SgmanfMax= 27 43< 3381 kN2 Veetiicaio!
__ COVBNAZONEN: 12GRIMbfeselfa se2RiioTemicaFase3+)
A A04astssax= 15830MASSIME Fasel :[L3BFasel
ccl
Fose2 [L35}Fase2+{1 S Fase2balost
ccan
Riio {LRITRO
ccl
Temca HZFTERMICA
ccl
Fese3 :
[LA5HLOFSW2PMOLSW2sepPSAVOLHSHOWenP HLOGH M71DVI01:H M71sepDsdVOIHEHLM71awD} H{ISHEVENTOSG  CCIBMA0NON/A
GEOMETRIADHELASEZIONE

Soletacokborarie :bese= 325am, dezza
Ametura:num. 19feridemeto 14mma 6am
Ametura:rum. 19feridameto 14mma Ban
Ggpd2am

Patishenda Superore :hese=  800nm, aezza
Aima bese= 22nm,dezza
Petizbandalnierore :bese= 1200mm, alezza
Delaangooindnezoneanime)=0°

Coazoneassak (Rito) =6288KN
Coazoneassake (Temmica)=1848KN

TABELLARASSUNTVA Fesel

TersoniSGVA Fesel

SOLETTAds sp @r)NaTY]
00 00 2
00 00 4

ACOAOd sLp @) KNETTZ]
oM 126

20 1245
M0 1245
2850 833
Wwo 8w
ARVIATURAGEL SLp @) NG
600 00 45
BO 00 34

TersnTAU&SgmeD  Fasel

ACOAOd sLp Em)KNETTZ]

440 056
2850 08

TAUMED (NO2) 0@
SootimeribAccCs(dNm) 000 -1

Fes2 Rilo Temca Fes

180

180

64 6

00 62880 -18480 34

8872
0310
5848

a7

7034406 1230104 159898

&
:

4
4
7
41501 45 4540 7 1945
149 20 877 3 19802
05 00 16 2 410
03 00 38 1 204
154 20 88 5 2002
28 BB B B
2871501 37696875 376968 s
13868 2608 26 [05)
6163 729 28 [¢Y]
106108 14762 1476 2
A0 A9 A2 19
242684 49638 495 3
376231 1111367 11113 67
1563%6 166741 1657 4
014778 -ABO A8 2
Rio Temca Fes e3 TOTAU
000 212 43 % -1HBR
000 000 22 ™ 39763
4% 061 4 B 25
480 080 4 B 26
480 080 -1 B3 206
12 03 9 % X676
151 024 9 0 27143
574133 608 -28%. 13 1310014
BP9l A9 4713 86 1012226
Rio Temca Fes e3 TOTAU
0B 000 1 %9 319 =273
0® 000 1 ® 2% o=2713
0B 00 -1 60 363
42 0’6 3% @ 5£3316
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 61 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm :SgmainfMin=-0 29< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 3HBmm :SgmaSupMin=-0 29< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 3HBmm :SgmainfMin=-0 .30< 33BLKNEN2 Veeviicato!
COMBINAZIONEN’: 8GR1Ta FaselfFas e2TermicalFase3(9)
Asia 40lasassax= 000 MINM: Fasel : [L35pFasel
cc1
Fase2 [L35HF ase2Hrase2halast
ccin
Temica : [L2ZFTERMICA
cc1
Fese3 : [LABK]LOFSW2PMOL:+SW2sepPSIVOLHEHEL SW2AenPHOFAT TIZH M71serpDsVOL-HSH-
IHM71aWDRHLSHEPVENTOSG  OC7/7AA/ 1514
GEOMETRIADELLASEZIONE
Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza = 40am
Amatura:num. 19feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 19feridameto 14mma 33cm dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 24mm
Anma ‘hese= 22mm, aezza = 2241mm
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 3BmMm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assiale (Temica) =-1848KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 180 64 64
AZONEAS(KN) 00 13 13480 338 155 4
MOMENTO (dNam) 00 00 -1188000 00 -11830 0
MOMENTOmoentefdNom) 53379 28 5289 2047 671551 -101316 5
TAGLOCaVertd\) 13807 -1 27112 51 9216 BM 4
TAGLOVetTasoned\) 191 - 1019 11 2398 39 7
TAGLOOiizzTosone(dN) 95 506 05 191 178 6
TAGLIOEquvalerteldN)  -13698 -1 3731 62 -1674 3904 1
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(T2) 171 1230 3B 3B
XOMOG. (@) 1230213 141 50643 37696875 37696875
BARC.calerbonfam) 10638 1 1381 2608 22608
ASSENdakmboifcm) 30200 3 00 6751 26200
Ssanima(omd) 20456 36 14762 14762
Sianimaamd) 4356 470656 19 219
WSk (@m3) 63027 75198 496538 496538
WSace. (@m3) 80147 %6/ 111367 1111367
Wiacc. (@nd) 173 1 24337 166741 166741
S(Yber)@n3) 5494 -10 86279 94589 94589
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAdEL sup.(cm)[NenZ)
000 000 000 000 1377 -3 w
4000 000 000 1908 377 R 80
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
4200 000 000 061 009 O 52
4440 000 000 060 009 O 51
4440 000 000 060 009 O 51
29850 000 000 020 00 O 2
30200 000 000 021 0™ QO 0
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 103 1389 8757 -100. 43
38300 000 103 9898 8757 -6 52
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fase2 Temica Feses3 TOTA u
ACCIAIOdt sup. (cm) KNaTZ]
2440 148 166 001 208 5 23 o=908
29850 219 208 001 138 5 60 o=970
TAUMED ({NeT2) 245 246 001 209 6 B
SoorimenpAccCs(dNm) 000 - %7 231 43771 B3L 15
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 62 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm ‘TauSupMax = 7 66< 1952KNIcn2 Vieviicato!
Soorimenio Accaiods: :Soomm. max=-12 6203KNim
COMBINAZONE N’ 12GRIM2bFaseliFa se2lRirofTemicalFase3+)
Asa 40lasdssax= 793BMASSIMI: Fasel 1137 Fasel
CcC1
Fese2 (L3 Fase2H1 S Fase2balast
CC11
Riio [LZRITRO
CC1
Temica ‘P 12FTERMICA
CcC1
Fase3 :
[L45}LOFSW2PVOL+SW2sepPsVOLHEHSW2ienP HLOGHM71DSAVIOLH M7 1sepDsxVOLHSHLM71awD} HL5HEVENTOSG  OC12MRN
GEOMETRIADELLASEZIONE

Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza
Ameatura: num. 19feridemeto 14mma 6am
Ameatura: num. 19feridiemeto 14mma 33cm
Gapdi2zam

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, alezza
Anma :bese= 22mm, dezza
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza
Dela (engdoindnazoneanima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283 KN
Coazione assile (Temica) =1848kN
TABELLARIASSUNTVA Fasel
COEFFOMOG. inf
AZONEAS(N) 00

1294 1
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(aT2)
JXOMOG. ()
BARC.dalerboifcm) 10638 1
ASSENdakemboinflam) 10638 1
Ssanima(@md) 29056 1

Sianime(om3)
WSds.@rg)
WSacc.(@m3)
Wiace. (0m3)
S(ber)@nd)

TensonSIGMA

nri
12302213 287

Fasel

SOLETTAdKt sup. (M) [NenTg)
000 000 -
4000 000 -

ACCIAIO it sup. (cm) KNaTZ]
20 130
4440
4440
29850 086
30200 089

ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 4
3300 000 3

-128
-128

Tersori TAU&SgmaiD

ACCINOdEL sLp. @m)KNGT2]
M0 140
2850 207

TAUMED(NGTTY)
ScormenoAccOs(KNIT)

Fasel

232
000 4

= 40an

dallembosLperiore

dallembosLperiore

= 24mm

= 241mm

= 35mm

Fee2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
180 180 64 6 4

13 62880 18480 206 7 19281
4288 6720828 1192067 151312 6 11673486
5366 24962 247 3312 0 7284
4624 426 H1 1886 7 4eril
85 89 11 115 4 249
400 44 05 &7 3 17
529 bB15 62 2002 1 49020
213 213 38 B B

15201 2871501 37696375 376963 ¥e)

8368 13368 2608 26 0]

BR 5611 6805 240 o1

06108 106108 147622 1476 2

76409 76409 219 A2 19

42684 242684 496538 4965 3

76231 376231 1111367 11113 67

563% 156336 166741 1667 1

14778 2014778 4539 A58 2

Fese2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
213 000 092 -0 12 6739
1809 000 000 -3 8 3197
032 478 061 QO 0B -7
031 472 060 O 07 698
031 472 060 O 07 698
0/ 123 020 O %B 39
076 131 02 O %6 415
6656 BoX22 1314 24 s 630039
5426 493943 9852 -116. 37 B3615%6
Fee2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
2% 00 001 3 5% 766 0=149
187 006 001 2 27 628 o=1159
276 009 001 -3 58 877
P61 1645 231 -750. 6 126203
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 63 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm TaulfMax = 7 83< 1952KNien2 Vieviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm TauMed =9 15< 1952KNien2 Vieviicato!
COMBINAZIONE N 15GR1V3bFasel|Fa se2JRiirofTemicalFase3()
Asa 40lasdssax= 000 MINIMI: Fasel : [L3BFasel
CC1
Fase2 : [L35pFase2H L SFase2oalast
ccin
Rilto | [LZRTRO
CC1
Temica : FLZFTERMICA
CC1
Fase3 :
[L45}LOFSW2PMVOL+SW2sepPsVOLHEHSW2ienP HLOIHM71DSVI01-H M71sepDSMOLHSHLM71awD} HL5HEVENTOSG  OCUMNRRANA
GEOMETRIADELLASEZIONE

Sokettacolaborante :base= 325om, dlezza
Ameatura: num. 19feridiemeto 14mma 6cm
Ameatura: num. 19feridiemeto 14mma 33cm
Gapdi2zam

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, alezza
Anma :bese= 22mm, dezza
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza
Dela (engdoindnazoneanima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283 KN
Coazione assile (Temica) =1848kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(TD)
XOMOG. (am)
BARC. dalerborri(am)
ASSENdalerbori(aT)
Ssanime(amd) 20456
Sianime(@md) 4356

WS @) a7
WSk (@19) 80147

W @) ums 1
S(Ybar)@r3) 54 10

TensonSIGMA

nri
1232213 141
1638 1

Fasel

SOLETTAdKt sup. (M) [NenTg)
000 000
4000 000
ACCIAIO it sup. (cm) KN
420 000
4440
4440
29850
30200
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000
3300 000
Tenson TAU&SgmalD

ACCINOdEL sLp. @m)KNGT2]
M0 148
2850 219

TAUMED(NGTTY)
ScormenoAccOs(KNIT)

Fasel

245
000 -1

= 40an

dallembosLperioe

dallembosLperiore

= 24mm

= 241mm

= 35mm

Fese2 Riio Temca Fes e3 TOTAU
180 180 64 6 4

13 62880 18480 215 2 -/9195
00 6696002 1183000 1 5 7834017
5366 24962 2947 3B 3 &x57
569 426 Bl A2 0 48373
8«5 89 11 119 7 2292
400 44 05 B9 4 -1138
6274 bBl5 62 2061 7 bl165

197
246

1348

213 3dB 12 0

2871501 37696875 141506 3

18368 2608 U3 8L

56546 6751 1647872 8

106108 14762 377 05}

76400 9219 470 65

242634 496538 5L B

36231 1111367 %67 %

156336 166741 1243 37
2014778 94589 3B 59

Rio Temca Fas e3 TOTAU
00 0™ 0 Om
000 000 O 0 000
477 061 O 18 520
471 060 O 18 514
471 060 O 18 514
121 020 O 18 199
129 021 O 18 168

560899 1389 175 06 541902
497938 BB 175 0B 41043

Rio Temica Fes e3 TOTAU
0 001 2 50 606 o=1166
006 001 3 2 78 o=1366
000 001 3 6 915
41645 231 143 77 27601
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 64 di 152
Relazione di calcolo
Soetiacdlaboranie :bese= 4060m, alezza = 40aon :SgmaSupMax= - 171< 1740Niom’2 Veiiicaio!
Soetiacolaboranie :bese= 4060m, alezza = 40acn :SgmainfMax= - 114< 1740Niom’2 Veiiicaio!
COMBINAZIONE N: 1GRIM2afFasel|Fas e2RirofFase3()
Asia 410asassax= 15330 MINIMI: Fesel : Fasel
cc1
Fese2: Fase2+Fase2balest
ccin
Rifo: [LZ}RMRO
cc1
Fase3: [LASH]LOFHLM71PSXVO1-H M7 1serpPelVOL-H S} THM71aWPHLOIHM71DSMOLH M7 1serpDeMVO1-H 5} T
IHM71aWDRHLSHEPVENTO  CC26181/ 261511
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 406am, dlezza = 40am
Amatura: num. 20feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura: num. 20ferridameto 14mma 33cm dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 30mm
Anma ‘hese= 22mm, aezza = 2530mm
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 40mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assdle (Riio) =6288KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fes2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 180 180 64
AZONEAS(KN) 00 00 62830 206 6581 6
MOMENTO (dNam) 4177 70 1772 7033946 113118 2138477 8
MOMENTOmoenteiNom) 13696 3 224 1642 -O%B0 508 0
TAGLIOCarVertd\) 3800 464 150 660 T7HA 3
TAGLOVetTasoneldN) 49 15 06 283 -1 3
TAGLOOiizzTosone(dN) 24 57 03 141 5 6
TAGLIOEqUvalenieN) 3849 469 155 U3 73 0
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(m2) 1277 240 240 138
XOMOG. (@) 14076971 311 70866 31170866 1591294
BARC.calerbonfam) 10625 1 8l 18184 11436
ASSENdakemborfcm) 10625 1 8184 5742 14517
Ssanmalomid) 0540 1 14805 1148%B  44A7
Sianimaamd) 50039 6L 86Xl 53R
WSk (@m3) 7912 2 50d04 25404 84806
WSa (0m3) 91%6 3 9870 30870 10961
Wiacc. (@m3) 242 1 71423 171423 139150
S(Yber)@n3) 61539 21 76344 2176344 428211
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 -1 7144 000 000 71 4
4000 000 -1 1437 000 000 -114 37
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
420 818 200 457 08 13 A
450 82 198 45 080 3 66
29800 544 45% 121 4101 10 20
30200 565 466 130 103 10 53
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 -29 2699 53374 107406 -7236. 63
38300 000 -2 AB 477446 8BL7P 6127 2
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
ACCIAIOd sup. (cm) KNanTZ]
4500 045 070 003 012 1 0 o=13%4
29800 062 052 00 015 1 3L o=1045
TAUMED ({NenT2) 069 0’5 0B 017 1 30
SoorimenpAccCs(dNm) 000 1 2007 481 614 127 74
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 65 di 152
Relazione di calcolo
Soetacdlaboranie :bese= 4060m, alezza = 40aon :SgmaSupMin= - 859< 1740Nny'2 Veeviicato!
Soetiacolaboranie :bese= 4060m, alezza = 40acn :SgmainfMin= - 462< 1740NcnY'2 Veeviicato!

Ameatura: num. 20feridiemeto 14mma 6cm
Ameatura: num. 0ferridiemeto 14mma 33cm

COMBINAZIONEN®: 1GRIM2afaselFes

Asa 407 asdssax= 31650MASSIMI; Fesel :
CC1
Fese2:
ccin
Riio:
Ccc1
Fase3:
[LASP{LOGSW2PMOL+SW2sepPsXIVIOLH 5H{SW2lenP

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soktacolaborante :bese= 406am, dlezza
Amatura:num. 20feridameto 14mma 6cm
Amatura: num. 20ferridameto 14mma 33cm
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma these= 22mm, dezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (engdoindnazoneanima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTOMNoT) 1213610 1378
MOVENTODaaT) 2784 3

TAGLIOCarVertd\) 488
TAGLOVetTasoneldN) 117
TAGLOOiizzTosone(dN) 58
TAGLIOEquvaerteldN) 605
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(OMD) 1277
XOMOG.@md) 14076971 311
BARC.dalnboifom) 10625 1
ASSENdaknmboifm) 10625 1
Ssanime(amd) WO 1
Sanimeamd) 50039

WSds @3 792 2
WSax (@) 9156 3
Wiace, @nd) 62 1
S(Yban) @nd) 6159 21

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000 -2
4000 000 -1
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
420 1325
4500  -1300
29800 881
30200 916
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 &0

PO 000 3B
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (c) [N

4500 007
29800 010

TAUMED (NC2) 011
SoorimenpAccCis(dNfm) 000

ddlembospeioe  :SgmaMin =-13
dlembospeioe  :SgmaMn =-10
e2RiiofFase3(+)

[L35tFesel

(L35t Fese2+{L 5} Fase2balost

[LZRITRO

HLOIHM71DVOLH M71sepDedvOL+{5HLM71awD}

= 40an

Fese2 Rio Fese3 TOTA

180 180 64

00 62880 3098 5388

1609 7000708 19382015 523834
101 3B4 1607 B

561 26 -1283 -6

12 413 486 2

55 06 242 13

673 39 1769 B3

%6 000 BB 8B
9723 000 -264% 462

346 459 159 2
332 452 AH6 2
786 124 104 28
804 133 1073 0.

4753 BAAS2 320606 -13748.
5377 47033 -201680 -10650.

Fee2 Rio Fase3 TOTA

011 001 031 O
008 000 021 O

012 001
08 A2

032 0
615 45

748< 39130Na'2 Veriicaio!
661< 39130Na'2 Veriicaio!

HLEHEIVENTOSG  CCHA3AFL

opPROUVIRN

C

8 B&R8 B8

c

o=230

g5 &893
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 66 di 152
Relazione di calcolo
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm :SgmaSupMax= 8 63< 33BLKNEN2 Vieviicato!
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm :SgmainfMax= -8 A3< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm :SgmaSupMax= -8 A3< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Anma ‘bese= 22mm, dezza = 2530mm :SgmainfMin= 8 A7< 3BBLKNENT2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmaSupMin= 8 A7< 3BBLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmainfMin= 8 73< 33BLKNENT2 Veeviicato!
COMBINAZIONE N’ 38WIWRa FasellFa se2{TemicalFase30)
Asla 405asdssax= 000 MINIMI: Fasel TFasel
CC1
Fase2 : Fase2+Hrase2halast
CC11
Temica : [LZFTERMICA
CC1
Fese3 : [LI6PLOTHM71PSMOLH M7 1serpPedVIOLH 5] APLM71aWPHORFTTIZHM71serpDeMOLHSHE
IHM71awWDHLEKVENTOd  CC268/1/1/101 n
GEOMETRADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :bese= 4060m, alezza = 40aon
Ameatura: num. 20ferridiemeto 14mma 6cm dallembosLperioe
Ameatura: num. 0ferridiemeto 14mma 33cm dallembosuperiore
Gapdi2zam
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm
Dela(angoloindnezione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =-1848KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 180 64 64
AZIONEASHKN) 00 00 18480 4662 1381 8
MOMENTO (KNom) 7508382 800 9033 1230104 -14722900 1281502 0
MOMENTOtroeniefdNom) 12984 4 0336 45 130641 11174 4
TAGLIO CarVertd\) 3779 - 4035 20 613 -718 1
TAGLOVet Tosoreld\) 46 -146 00 499 D 7
TAGLOOizTosoneld) 23 -2 00 248 15 2
TAGLIOEqUvalerielN) 3826 - 480 20 1112 687 4
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(cm2) 1277 240 BB 138
XOMOG. () 14076971 311 70866 40907671 1591294
BARC.dalemboinfcm) 10625 1 8184 2426 11436
ASSENdalemboinfcm) 10625 1 8134 6609 15201
Ssanima(amd) BA 1 14896 158873 4447
Sianima(@md) 50039 86321 106686 53932
WSds.(@md) 7912 2 5004 5621 84805
WSacc.@md) 9156 3 9870 1144638 109261
Wieacc. @md) 42 1 71423 182411 139150
(Yher) @m3) 61539 2 64 1017932 428211
Tenson SIGMA Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
SOLETTAdEL sLp. cm)Nem
000 000 1 7181 026 000 -172 o7
4000 000 1 1462 1917 000 -133 e
ACCIAOd& sp. (M) KN
4200 820 201 058 10 38 63
4500 84 193 057 097 8 43
29800 545 457 019 137 8 47
30200 567 467 020 141 8 73
ARMATURAdEt aup. (M) Na]
600 000 -29 BR 1967 13318 -1620. a0
3800 000 -2 3058 -10086 108238 -1258. 05}
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
ACCIAOdt sup. (M) KNem]
4500 045 070 000 014 1 30 =872
2800 062 053 000 017 1 /) a=877
TAUMED (NO2) 069 075 000 020 -1 24
SoconmenpAccCs(dVim) 000 -1 2041 0B 723 A2 43
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S D09 CL VI 02 07 001 A 67 di 152
Relazione di calcolo
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm :SgmaSupMn=-23 48< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm :SgmalinfMin=-2 87< 3BBLKNEN2 Veeviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm :SgmaSupMn=-22 87< 3BBLKNEN2 Veeviicato!
COMBINAZONEN®: 12GRIM2bFaseliFa se2JRirofTemicalFase3(+)
Asla 407 asdssax= 237.3BMASSM:: Fesel : [L35}Fasel
CC1
Fese2 (L3 Fase2H1 S Fase2balast
CC11
Riio 12 *RTRO
CC1
Temica : FLZFTERMICA
CcC1
Fase3 :
[L45}LOFSW2PVOL+SW2sepPsVOLHEHSW2ienP HLOIHM71DSVI01-H M71sepDSMOLHSHLM71awD} HL5HERVENTOSG  CCHI2AA1M3A
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soetacolaboranie :bese= 4060m, alezza
Ameatura: num. 20feridemeto 14mma 6am
Ameatura: num. 20ferridiemeto 14mma 33cm
Gapdi2zam

Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza
Anma :bese= 22mm, dezza
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza
Dela @angooindnazioneanima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283KN
Coazione assile (Temica) =1848kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZONEASHN) 00
MOVENTOMNGT) 12145460 1370
MOVENTODODere(am) 2784 3

AREAOMOG(CTR) 1277
XOMOG.(@md) 14076971 311
BARC.calemboriar) 10625 1
ASSENdakmboiiar) 10625 1
SsaniaTd) B0 1
Sianiamd) 50089

WSds (@md) 7912 2

WSace. @d) 91566 3
Wiacc. (@m3) 242 1
S(Ybar)@nd) 6159 2
Tensoni SIGMA Fasel
SOLETTAdKt sup. M) [NenTg)

000 000 2

4000 000 -1
ACCIAIOdt sup. (cm) KNaTZ]

20 1327

4500 1301

29800 88

30200 917
ARMATURAdE sup. (M) Na]

600 000 &0

3300 000 -3
TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCINOdEL sLp. @) KNGT2]

4500 004
29800 005

TAUMED (NenT2) 006
ScommenpAccCs(dNim) 000 -

= 40an

dallembosLperiore
dallembosLperioe

= 30mm

= 2530mm

= 40mm

Fee2 Rio Temca Fas
180 180 64 6

00 62880 -18480 400
2700 7088620 1237682 192919
1301 3664 407 1365
281 26 00 97

112 13 00 48

55 06 00 24

303 39 00 145

20 20 BB B
70866 31170866 40907671 409076
8184 18184 22426 24
8184 5838 6/06 26
14895 1148% 158873 1583
86R1 86321 106636 1066
5404 250404 5621 5262
98790 30870 1144638 11446
71423 171423 182411 1824
76344 2176344 101792 10179
Fee2 Rio Temca Fes
6B 000 000 B0
9739 000 000 -263
346 459 058 L

333 452 057 L

787 124 019 10

8Bk 133 020 10

5159 H0376 1834 -32X0.
5687 473975 10003 -2006.
Fese2 Rio Temca Fes
007 001 000 O

005 000 00 O

007 001 000 O

216 42 000 B3

&

& REBRJIGBAR © N ok oot

BRE AW

o)

& 8k

A8 B8

037 a=2287
028 a=2861

040
6713
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 68 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm :SgmainfMax= 28 65< 33BLKNEN2 Vieviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmaSupMax=28 65< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmainfMax= 29 46< 338LKNEN2 Veeiicato!
COMBINAZONEN®: 12GRIM2bFaseliFa se2RirofTemicalFase3(+)
Asla 40Basdssax= 000MASSMI: Fasel : [L35}Fasel
CC1
Fase2 [L35PFase2+{ L5 Fase2balast
CC11
Riio [LZRITRO
CC1
Temica FLZFTERMICA
CcC1
Fase3 :
[L4SHLOSFSNV2PVO1+SW2sepPSAVIOLHEHSW2lienP HLOIHM71DSVI01-H M71sepDSMOLHSHLM71awD} HL5H6FVENTOSG  OCHA3MMAIAN
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soetacolaboranie :bese= 4060m, alezza
Ameatura: num. 20feridemeto 14mma 6am
Ameatura: num. 20ferridiemeto 14mma 33cm
Gapdi2zam

Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza
Anma :bese= 22mm, dezza
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza
Dela @angooindnazioneanima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283KN
Coazione assile (Temica) =1848kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZONEASHN) 00
MOVENTO(NGT) 12134610 1378
MOVENTODDeNE(tGT)  20%44 3

TAGLIOCarVert\) 461
TAGLIOVetTosone(d\)  -118
TAGLIOOiizzTosone(dN) 58
TAGLIOEquvalerteldN) 578
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(CTR) 1277
XOMOG.(@md) 14076971 311
BARC.calemboriar) 10625 1
ASSENdakmboiiar) 10625 1
SsaniaTd) B0 1
Sianiamd) 50089

WSds (@md) 7912 2
WSace.@md) 9156 3
Wiace (@md) 12402 1
S(Ybar)@r3) 61530 21

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdEL sUp.@r)NaTTY]

000 000 2
4000 000 -1
ACCIAIOdt sup. (cm) KNaTZ]
20 1325
4500  -1300
29800 881
30200 916
ARMATURAdE sup. (M) Na]
600 000 &0

3300 000 -3
TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCINOdEL sLp. @) KNGT2]

4500 007
29800 009

TAUMED (NC2) 010
SoorimenpAccCs(dNim) 000 -

= 40an

dallembosLperiore
dallembosLperioe

= 30mm

= 2530mm

= 40mm

Fee2 Rio Temca Fas
180 180 64 6

00 62880 -18480 407
1609 7090708 1237981 1938201
800 3m9 422 97/
529 27 00 =W

<139 13 00 #

69 07 00 17

67 40 00 18

20 20 BB B
70866 31170866 40907671 409076
8184 18184 22426 224,
8184 5842 6709 226
14895 1148% 158873 1583
86R1 86321 106636 1066
5404 250404 5621 5262
98790 30870 1144638 11446
71423 171423 182411 1824
76344 2176344 101792 10179
Fee2 Rio Temca Fes
*HB5 000 000 B2
9723 000 000 -4

346 459 058 L

3 452 057 L

7% 124 019 10

84 13 020 10

4753 HA453 1829 -3
5377 47033 10000 -2014.
Fese2 Rio Temca Fes
011 001 000 O

008 001 000 O

012 001 000 O

206 125 000 47

&

nhNowoouvnops

® REBRJIIBAR

& QR JIL&EB 2B

SENET RN

041
033
001
2791

G=2287
G=2865
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 69 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm ‘TauSupMax = 3 54< 1952KNlen2 Vieviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm TaulfMax = 2 89< 1952KNIc2 Vieviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm TauMed =3 97< 1952KNlen2 Vieviicato!
Soorimenio Accaiods: :Sootim. max= 5 8615KNim
COMBINAZIONEN®: 15GRIV3hFaselfFa se2RiioTemicalFase3((+)
Asia 410asdssax= 15830MASSIM:: Fasel | [L3pFasel
cc1
Fese2 : [L35}Fase2H{ L SpFase2balast
ccai
Riio |[LZRTRO
cc1
Temica P 12FTERMICA
cc1
Fase3 :
[LASHLOSFSW2PMOL+SW2serpPadVIOLHSHSW2fenP HLOGHM71Ds4VI01-H M7 1serpDsdVOLHSHLM71awDj} HL5K6PVENTOs¢  CC3191/1112AA
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetacolaboranie :hese= 4060m, alezza = 40acn
Ameatura: num. 20feridemeto 14mma 6am dallembosLperioe
Ameatura: num. 0ferridiemeto 14mma 33cm dallembosLperiore
Gapdi2zam
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm
Patabandainferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm
Dela @angooindnazioneanima) =0°
Coazone assile (Rifo) =6288KN
Coazione assile (Temica) =1848kN
TABELLARIASSUNTVA Fesel Fese2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
COEFFOMOG. nf 180 180 64 6 4
AZIONEASHKN) 00 00 62880 -18480 280 8 78563
MOMENTO (dNom) 10114440 1149 4128 7033946 1230033 1392207 5 43794623
MOMENTOtoroeniefdNom) 18490 3 804 1642 23 472 8 2905
TAGLIO CarVert(d\) 5130 5875 150 20 1055 0 2725
TAGLOVet Tosoneld\) 66 138 06 00 16 0 310
TAGLIOOiZTosonedN) 33 68 03 00 7 9 183
TAGLIOEqUvalenieN) 5196 6013 155 20 1071 0 22005
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(02) 277 240 200 BB B &
XOMOG, () 14076971 311 70866 31170866 40907671 409076 A
BARIC.dalemboinfom) 10625 1 8184 18184 22426 224 2%
ASSENdakemboinfcm) 10625 1 8184 5742 6608 26 3B
Ssanima(amd) 3640 1 148% 114895 158873 1588 3
Sanimaomd) 50039 86321 86321 106686 1066 86
WSds.@m3) 71912 2 50404 259404 5621 5262 21
WSacc.@nd) 91566 3 98790 30870 1144638 11446 3B
Wiace. (@m3) 3242 1 71423 171423 182411 184 un
S(Yhar)@3) 6150 2 76344 2176344 -1017932 10179 k2
TensoriSGMA Fesel Fese2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
SOLETTAdSL sup.am)NenTg]
000 000 2 4658 000 000 44 62 65120
4000 000 1 6450 000 000 -190. 58 35608
ACCIAIOdEL sLp. (Cm) KN
4200 1106 288 45/ 058 -1 14 2023
4500  -1083 277 45 057 L o4 1972
29800 735 65% 121 019 7 57 28
30200 763 671 130 020 7 0 2854
ARMATURAdE sup. (M) Na]
600 000 42 0973 538374 1968 -23609. 21 1194300
38300 000 -32 1412 477446 10087 -14%0. R 9B
TensonTAU&SgmalD  Fasel Fese2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
ACCIAIOdist sup. (@) KNem
4500 061 101 003 000 1 89 35 =206
2800 084 076 002 000 1 27 28 o=2341
TAUMED (dNa2) 093 108 003 000 1 R 397
SconmenbAccCs(dVim) 000 1 816 481 075 34 43 53615
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 70 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm :Sgmald. Sup=24 .30< 33BLKNEN2 Veeviicato!
COVBNAZIONEN” 1GRIMZaFaselfFas  e2RiiofFase3(+)
Asa 405asdssax= 000MASSIM: Fasel : [L3B}Fasel
CC1
Fase2 : [L35}Fase2+{1 5fFase2balost
CCi11
Rifo: [LZFRIMRO
CC1
Fase3:
[L45}{LOFSW2PVOL+SW2sepPsVOLHEHSW2ienP HLOGHM71DSAVIOLH M7 1sepDsxVOLHSHLM71awD} +{L5HIEFVENTOSG  CCIRMA0I0MNA
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soketacolaborante :bese= 406am, dlezza
Amatura: num. 20feridameto 14mma 6cm
Amatura: num. 20ferridameto 14mma 33cm
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma these= 22mm, alezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283 KN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if
AZONEAS(KN) 00
MOMENTO (dNam) 10136316 1151
MOMENTOmentefNom) 17529 5
TAGLIOCarVertd\) 5102 -
TAGLIOVetTosoneldN) 63
TAGLOOiizzTosone(d\)  -31
TAGLIOEquvaerteldN) 5165 -
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(OMD) 1277
XOMOG.@md) 14076971 311
BARC.dalnboifom) 10625 1
ASSENdaknboifm) 10625 1
Ssanime(amd) WO 1
Sanimeamd) 50039

WSds @3 792 2
WSax (@) 9156 3
Wiacz @) a2 1
S(Ybar)@r3) 61530 21

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000 -2
4000 000 -1
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
420 1107
4500  -1086
29800 736
30200 765
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 42

PO 00 X
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdit sup. (c) KN

4500 061
29800 083

TAUMED (NGTY2) 098
SoorimenpAccCs(dNim) 000 -1

= 40am

dallembosLperioe

dallembosLperioe

= 30mm

= 2530mm

= 40mm

Fes2 Riio Fase3 TOTA u
180 180 64

00 62880 3M4 BB 5
8872 7034406 15989987 4467953 1
0310 1501 45407 -7969 0
5848 149 8773 1987 2
180 05 162 41 0
89 03 81 X 3
6027 154 815 2028 2
240 240 BB

70866 31170866 40907671

8184 18184 22426

8184 5743 22686

148%6 1148%5 158373

86321 86321 106686

50404 259404 526221

98790 30870 114463

7143 171423 18411

76344 2176344 -1017932

Fese2 Riio Fase3 TOTA u
4711 000 46181 -708. R
6485 000 21598 -3, 83
289 457 130 -9 83
278 450 118 -9 31
657 121 871 23 8
672 130 887 A4 53
1880 538390 270259 -123%6. 2
2104 477459 164722 9642 84
Fese2 Rio Fase3 TOTA u
101 003 188 3 2 a=2010
076 002 106 2 67 =240
108 0 161 3 64
8659 477 -3907 BN 4
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 71 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm :Sgmald. Inf=28 65< 33BLKNIENT2 Veeviicato!
COVBNAZIONEN” 12GRIMbFaselfFa se2RiojTemicalFase3(+)
Asa 407 asdssax= 31650MASSIMI; Fasel : [L3BFasel
CC1
Fase2 : [L35Fase2+{1 5 Fase2balest
CCi1
Riio [LZRIMRO
CC1
Temica : FL2ZFTERMICA
CC1
Fase3 :
[L45}LOFSW2PMVOL+SW2sepPsVOLHEHSW2ienP HLOGHM71DSAVIOLH M7 1sepDsVOLHSHLM71awD} +{L5MEFVENTOSG  CCHIAAAMININ
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soketacolaborante :bese= 406am, dlezza
Amatura: num. 20feridameto 14mma 6cm
Amatura: num. 20ferridameto 14mma 33cm
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma ‘hese= 22mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283KN
Coazione assiale (Temica) =1848kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTOMNoT) 1213610 1378

MOMENTOmoentefNom) 32784 3
TAGLIOCarVertd\) 488
TAGLOVetTosoneldN) 117
TAGLOOiizzTosone(dN) 58
TAGLIOEquvaerteldN) 605
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(OTD) 1277
XOMOG.@md) 14076971 311
BARC.dalnboifom) 10625 1
ASSENdakemboifm) 10625 1
Ssanima@rd) WO 1
Sianime@rd) 50039

WSds @3 7912 2
WSax: (amd) 9156 3
Wiace, @nd) 62 1
S(Ybar)@r3) 61530 21

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdEL sLp.@m) N2

000 000 -2
4000 000 -1
ACCIAIOdist sup. (M) KN
420 1325
4500  -1300
29800 881
30200 916
ARMATURAdE sup. (M) Na]
600 000 &0

B0 00 3B
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdit sup. (cm) [N

4500 007
29800 010

TAUMED (NC2) 011
SoorimenpAccCis(dNim) 000

= 40am

Fase2

180
00
1609
101
561

673

%666
9723

346
332
786
804

4753
5377

011
008

012
2084

26 00 -8

13 00 48
06 00 24

39 00 47

Rio Temca Fes

000 000 B62
000 000 -264.

45 058 -1
452 057 L
124 019 10
133 020 10

H0452 1829 -329%6.
479033 10000 -2016.

Rio Temca Fes
001 000 O
000 000 O
001 000 O
12 000 6.

&

& 88 JILHB 8K & REBRJIISBAR ORNDWNUID N

B8 RR

2347

050
040

010

o=28
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 72 di 152
Relazione di calcolo
Soetiacdlaboranie :hese= 280am, alezza = 40aon :SgmaSupMax= 0< 1740Namy2 Veeviicato!
Soetacolaboranie :hese= 280cm, alezza = 40acn :SgmainfMax= 0< 1740Nmy2 Veeviicato!
COMBINAZONEN®: 1GRIMZafaselfFas e2RiiofFase3()
Asa 3l4astssax= 31750 MINIMI: Fasel : [L3}Fasel
Ccc1
Fase2: Fase2+15pFasebelast
CCi11
Rifo: [LZFRIMRO
cc1
Fese3:
[LASHLOGHM71PchMVO1-H V71 SerpPeldVIOL-HSHLM7ZL aWPH{LOGHIM71DchVO1-H M71sepDeVIOLH5H{LM71av VDJHLSHIEFVENTOSG  CC2326M27AM/L
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soketacolaborante :bese= 280am, dlezza
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma ‘hese= 22mm, dezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283 KN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG, i
AZONEAS(N) 00
MOMENTO(NaT) 22764 2

MOMENTOmroentefNom) 50337 10
TAGLIOCarVertd\) 204 1
TAGLIOVetTasoneldN) 180
TAGLOOiizzTosone(dN) 89
TAGLIOEquvalertieldN) 12184 1
bMomenibtoroentecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSt sLp.@m) N2

000 000

4000 000
ACCIAIOdist sup. (am) N2

4200 003

4440 003

4440 003

2850 002

30 002
ARMATURAdE sup. (M) Na]

600 000

3300 000

TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (c) KN

440 1R
2850 1%

TAUMED (NETY2) 218
SoorimenpAccCis(dNfm) 000

£
i

||é;
3%

C

Fese2 Rio Fese3 TOTA

180 180 64
00 62880 R5 625
2714 66%908 -144658 650686
3183 24241 32673 451%
162 424 16003 3374
369 87 152 161
183 43 52 &
1580 510 17156 4036

oRrPMoNMWWUL

!
g:
i
g

000 000 000 O
000 000 000 O

02 578 018 5
02 572 018 5
02 572 018 5
002 00 00 O
002 09 00 O

05 67142 2132 6463
2008 601243 19282 5/B

28 ¥IssL 88

c

Fese2 Rio Fase3 TOTA

1% 008 2B 4 o=9%
177 006 263 6 7
206 000 307 7.

61% 1488 9218 10

BN &3
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 73 di 152
Relazione di calcolo
Soetiacdlaboranie :hese= 280am, alezza = 40aon :SgmaSupMin= - 928< 1740NcnY'2 Veeviicato!
Soetacolaboranie :hese= 280cm, alezza = 40acn :SgmainfMin= - 548< 1740Ncny'2 Veeviicato!

Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 6am
Ameatura: num. 14feridiemeto 14mma 33am

COMBINAZIONEN®: 1GRIM2afaselFes

Asa D4asdssax= 15830MASSIMI; Fesel :
CC1
Fese2:
ccin
Riio:
Ccc1
Fase3:
[LA5F{LOGSW2PMOL+SW2sepPdiVIOL-HSHSW2ienP

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 280am, dlezza
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma these= 22mm, dezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza
Dela (engdoindnazoneanima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 16
MOVENTOMNoT) — SB7217 o3
MOVENTODoaeham) 17615 4

TAGLIOCarVertd\) 01 -
TAGLIOVetTosonedN) 63
TAGLOOiizzTosone(dN)  -31
TAGLIOEquvaerteldN) 5564 -
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

WSds @3 637 1
WSax (@) 80147 2
Wiace, @nd) ums 1
S(Yban) @nd) VYV

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000 -2
4000 000 -1
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
20 123
4440 1213
4440 1213
29850 812
30200 840
ARMATURAdEt aup. (M) Na]
600 000 48

B0 00 3B
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (cm) KN

4440 0680
29850 089

TAUMED (NC2) -100
SoorimenpAccCs(dNfm) 000 -1

ddlembosiperioe  :SgmaMin =-15
ddlembosiperioe  :SgmaMin =-12

e2RiofFase3(+)

[L35fFasel

(L35t Fase2+L 5} Faseoalast
[LZRITRO

LI M71DVOLH M71sepDedvOL+{5HLM71awD}

= 40am
dallembosLperiore
dallembosLperioe

24mm
2Almm
3Bmm

Fese2 Rio Fese3 TOTA

180 180 64
19 6881 2479 6036
261 6357520 16207080 4235987
9793 1540 -4 o4
5461 149 6009 1742
178 05 114 B
88 03 &7 17
5639 154 6723 777

6048 0OL 2427

8l74 000 64620 -927.
%671 000 -H157 -H8

346 56 214 23

337 560 208 2B
634 068 987 X5
647 076 1004 25

3B72 64850 38878 -15211
222 588152 -2563%4 -12247.

Fae3 TOTA

02 0B 118 2
070 002 07/ 2
101 008 120 3
6438 449 24239 42

211.< 39130Na'2 Veriicaio!
248< 39130Na'2 Veriicaio!

HLSHBIVENTOSG  CC28/10811

MNPONR DO

C

88 QIRKKE BAK

c

0=2360
o=53%

NE8 N
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 74 di 152
Relazione di calcolo
Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 6am ddlembosuperioe  :SgmaMax = 6 095< 39130NM"2 Veriicaio!
Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 33cm ddlembosuperioe :SgmaMax =5 071< 39130Nm"2 Veriicaio!
COMBINAZIONE N: 11 GRIM2bFasel|Fa se2fTermicalFase3(()
Asia Dlasassax= 000 MINM: Fasel s Fasel
cc1
Fase2 : Fase2+Frase2belast
ccin
Temica :[opATTIZ
cc1
Fese3 : [LABK]LOFSW2PMOL:+SW2sepPSIVOLHEHEL SW2AenPHOFAT TIZH M71serpDsVOL-HSH-
THM71awDHLE6FVENTOs¢  CC2a4/1/1 nan
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 280am, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 24mm
Anma ‘hese= 22mm, aezza = 2241mm
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 3BmMm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assiale (Temica) =OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 180 64 64
AZONEAS(KN) 00 17 00 -10895 -1087 9
MOMENTO (dNam) 1450 8639 00 5200875 519078 7
MOMENTOmroenteliNom) 39595 -18 0876 00 551525 -7719 6
TAGLIOCarVertd\) 74 - 7976 00 -19505 -363%5 5
TAGLOVetTosone(dN)  -141 646 00 970 25 7
TAGLIOOiizzTosone(dN) 70 21 00 978 136 9
TAGLIOEqUvalerielN) 9015 - 822 00 21475 311 3
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(m2) 171 1887 297 1214
XOMOG. (@) 1230213 257 3B36L 34788718 13704226
BARC.calerbonfam) 10638 1 6945 21249 11167
ASSENdakmboifcm) 10638 1 %20 26200 13%B3R2
Ssanima(omd) 20456 RI78 13317 3612
Sianimaamd) 4356 70433 88511 46166
WSk (@m3) a7 1 AI57  3|WEHT TR
WSa (0m3) 147 2 8210 72239 9230
Wiacc. (@m3) nms 1 51831 163719 12721
S(Yber)@n3) 5494 18 10040 863491 -37AT7
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 020 000 000 O 20
4000 000 012 000 000 O 12
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
4200 000 000 000 473 4 3
4440 000 000 000 464 4 64
4440 000 000 000 464 4 64
29850 000 001 000 500 4 N9
30200 000 001 000 b4 b5 13
ARMATURAdE sup. (M) Na]
600 000 33 000 609809 604 74
38300 000 244 000 507341 5070 97
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas®2 Temca Fese3 TOTA u
ACCIAIOdt sup. (cm) KNaTZ]
2440 097 140 000 254 4 91 o=989
29850 144 10/ 000 329 5 a0 =122
TAUMED ({NeT2) 161 154 000 384 7. [00]
ScorimenpAccCs(dNm) 000 2 5134 000 -11539 -36. 73
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 75 di 152
Relazione di calcolo
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 24mm :SgmaSupMax= 5 51< 338LKNEN2 Vietiicato!
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 24mm :SgmainfMax= 5 A1< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm :SgmaSupMax= 5 A1< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Anma ‘bese= 22mm, dezza = 541mm :SgmainfMin=5 (09< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 3HBmm :SgmaSupMn=-5 (09< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 3HBmm :SgmainfMin=5 23< 33BLKNEN2 Vieviicato!
COMBNAZIONE N’ 2GRIM2aFase]Fas eTemicalFase3()
Asla lasdssax= 000 MINMI: Fasel TFasel
CC1
Fase2 : Fase2+Hrase2bhalast
CC11
Temica : [LZFTERMICA
CC1
Fese3 : [LASHLOSFSW2PMOL+SW2sepPSXAVIOLHSHELF SW2renPHOFRTTIZHM71serpDsdVIOLH S
I M71awDHLEHI6FVENTOSG  CC2114/1/1 nan
GEOMETRADELLASEZIONE
Soketacokeborarie :bese= 280am, alezza = 40am
Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 6am dallembosuperiore
Ameatura: num. 14feridiemeto 14mma 33cm dallembosLperiore
Gapdi2zam
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 24mm
Anima, ‘base= 22mm, diezza = 541mm
Patiabanda inferiore :bese=  1200mm, diezza = 35mm
Dela(angoloindnezione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =1848 KN
TABELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. i 180 64 64
AZIONEASHKN) 00 17 18480 -10895 760 1
MOMENTO (Nom) 1450 8639 -1187/947 5200875 637873 4
MOMENTOtoroenie(dNom) 39595 -18 0876 2%2 B51525 -774%4 8
TAGLIO CarVert(d\) 84 - 7976 51 19505 -3640 6
TAGLO Vet Tasone(d\)  -141 6 11 1970 276 8
TAGLOOizTosoneld) 70 X1 05 978 437 4
TAGLIOEqUvalerielN) 9015 - 822 62 2475 3007 4
bMomenbtoroentecm) 1400
hMomenotoroentecm) 2820
AREAOMOG(cm2) urn 1837 2 1214
XOMOG. () 123213 257 3BFHL A7 1370426
BARC.dalemboinfcm) 10638 1 6945 21249 11167
ASSENdalemboinfcm) 10638 1 %620 3059 1BR
Ssanima(amd) 29156 178 14317 3IBI2
Sianima(@md) 43526 0433 83611 46166
WSds.(@md) 63027 1 [STUISTANNNG 335 YA 007]
WSacc. @nd) 8047 2 8210 73239 9230
Wiacc. @md) nmB 1 5181 163719 122721
(Yher) @m3) 594 418 10040 863491 37477
TensonSIGMA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAdEL sLp. cm)Nem
000 000 020 1594 000 -6 14
4000 000 012 3742 00 37 S
ACCIAOd& sp. (M) KNe2]
4200 000 000 078 473 5 51
2440 000 000 078 464 b5 41
2440 000 000 078 464 5 41
29850 000 001 009 500 b 02}
30200 000 001 010 H14 b 23
ARMATURAdist sup. (cm) e
600 000 335 12187 600809 5972 86
B0 000 244 20407 507341  4856. D
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
ACCIAOdit sup. (cm) KN
440 097 140 o001 24 4 B a6=1010
2850 14 107 001 329 5 8l o=1127
TAUMED (NC2) 161 154 001 3% 7 o1
SoorimenbAccCs(NiT) 000 2 5134 22 11539 38 %
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo 01 D 09 CL VI 02 07 001 A 76 di 152
PetiebendaSuperiore :hese=  800mm, alezza = 24mm :SgmaSipMn=24 36< 3381 KNo2 Veevicato!

Patishenda Superore :hese=  800nm, aezza = 24mm :Sgmainfvin=-23 89< 3381 kN2 Veetiicaio!

Anima bese= 22mm,dezza = 2541mm :SgmanfMax=25 08< 3381 kN2 Veetiicaio!

Anma bese= 22mm, dezza = 2541mm :SgmaSupMin=-23 89< 3381 KNIo2 Veevicato!

Anima bese= 22mm,dezza = 2541mm :Sgmad =25 42< 3381 kN2 Vietiicaio!

Patsbencainieriore :bese= 1200mm, dezza = 3Bmm :SgmaSipMax=25 08< 3381 kN2 Veetiicaio!

Patabandalinieioe :base= 1200mm, dlezza = HmMm :SgmahfMax=25 75< 3381 KNon2 Veiicao!

COVBNAZONEN® 12GRINGhFeselFa

Asa Iastssax= 15830MASSME Fesel
acl

Fese2
fooili]

Rio
o

Tam
acl

Fese3
[LA5H{LOSFSNV2PMOL+ SW2sapPVOLH{SHOWAenP
GEOVETRADELLASEZIONE

Sotacokbboane (bese= 280am,dezza
Ametua:num. 4feridameto 14mma 6am
Ametra:rum. 4feridameto 14mma Ban
Gapd2am

Patisbenda Superore :hese=  800nm, aezza
Anma ‘bese= 22mm, dezza
Patabandalinieioe :base= 1200mm, dlezza
Delaangooindnezoneanime)=0°

Coezineasstle (Riro) =6288KN
Coazoneassake (Temmica)=1848KN

TABELARIASSUNTVA Fesel

COEFFOMOG. it

AZONEASKN) 16
MOVENTOKNGT) 987217 983

MOVENTODengfd\Nem) 17615 4
TAGLOCaVetid\) 5601 -
TAGLOVetTosoneldN) 63
TAGLOOizzTosoneldN)  -31
TAGLOEqUvaeneld) 5664 -
bMomentorcerteam) 1400
hMomenboroerie@m) 2820

AREAOMOGET) 171
XOMOG. (@) 1280213 257
BARC.dalmborian) 10638 1
ASSENdakrborfan) 10640 1
Ssarite@rd 2156
Sanime@rd 456

WSk @) 6 1
WSa @19 o7 2
Wac@g — 1178 1
Sve) (@3 o4 18

TersniSIGVA Fesel

SOLETTAds sp @r)NaTY]
00 00 2
00 00 4

ACOAOME sLp Em)KNETTZ]
om 2

M0 1213
M0 1213
2850 812
W0 840
ARMATURAGELSLp. @T)Nam'2]
600 000 48
B[O 00 3B

TersonTAU&SgmeD  Fasel

ACCAO LS Em) KNG

440 080
2850 08

TAUMED (NO2) 100
SootimeribAccCs(dNm) 000 -1

= 40am
dHlembosuperioe
ddlembosuperioe

Fese2

180

24mm
2A1mm
3BmMm

Riio Temca Fes

180 64 6

19 62831 48480 247

93
561
178

o
Q70

6438

6357520 1145831 162978

1540 40 3R
149 20 60
05 00 1

03 00 5
B4 20 612
87 2965

2573661 A88718 AT
18045 21249 212
P91 2891 24
9178 134317 1343
TAB  8Kll  8b
194157 38867 3B
260210 7320 T2
151881 163719 1637
1810040 868401 -84

Riio Temca Fes

000 000 646

000 000 -3&L
56 0B 2
560 077 2
560 077 2
08 007 9
076 008 10

64850 13197 388
582 2090 2583

Riio Temca Fes

58 BB
S8 B8

&
:

17402
349
173

47752

wNDpOPDOD
g

® RBBIABRNS&J

a8

& Ry RIBKE
B

88 I8
B

o436
o=2542
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 77 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm ‘TauSupMax = 7 .75< 1952KNien2 Vieviicato!
COMBINAZIONE N: 6GR1V3aFaselfFas e2RiroTemicalFase3(()
Asa Flasdssax= 7938 MINM: Fasel : [L3BFasel
cc1
Fase2 s [L35¢ Fase2+{15}Fase2balast
ccin
Rito | [12Z}RTRO
cc1
Temica : [L2ZFTERMICA
cc1
Fase3 : [LASPLOTFSW2PMOI+SW2serpPAXVIOLHSIELF SW2RrenPHLOIHM71DS4AV01-H M71sepDSAVOL-HSHE
THM71awDHLE6FVENTOs¢  CC12/1 9
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 280om, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 24mm
Anma ‘hese= 22mm, aezza = 2241mm
Phattabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 3BmMm

Dela angoboinchezione arimg) =0°

Coazione assdle (Riio) =6288KN
Coazione assiale (Temica) =-1848KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel
COEFFOMOG. if
AZONEAS(KN) 00
MOMENTO (KNam) B3493 B
MOMENTOmcentefdNom) 53463 -2
TAGLIOCarVertfd\)  -11618 -1
TAGLOVetTosone(d\) <191
TAGLOOiizzTosone(dN) 95
TAGLOEquvaleried\) 11809 1
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdEL sLp.@m) N2

000 000 -
4000 000 -
ACCIAIOdist sup. () KN
420 117
440 115
440 115
29850 77
30200 080
ARMATURAdEt sup. (M) Na]
600 000 4
3300 000 3

TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdit sup. (cm) [N

440 128
2850 189

TAUMED (NO2) 21
SoorimenpAccCs(dNfm) 000 3

Fese2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
180 180 64 6 4
22 6281 18480 -710 0 51478
0082 6661890 -1183893 -86617 4 6480349
6188 26003 262 20072 9 3139
1424 426 51 2406 2 46719
88 89 11 B 1 81
401 44 05 46 2 Q19
2232 515 62 -4R8 3 48570
187 187 2/ X s
35861 25736361 783718 347887 18
6945 16945 21249 212 49
6978 3724 20% I8 B
92178 92178 134317 1343 17
T4 T4AB 8Bl 8B n
HAI57 14157  3BBH7 BB 57
84210 284210 73239 732 39
51881 151831 163719 1637 19
10040 -1810040 868491 8684 91
Fese2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
2659 000 611 2 48 4517
1854 000 3751 18 14 7419

033 577 078
032 510 o7
032 510 o
060 087 00
061 0% 010

[SENCNNo)

5612 669817 -128 0.
5855 H00VB 2473 O

& 8N IIBBR
5

Fas2 Rio Temca Fas TOTAU

19 008 001 4 B 1B =142
12 006 001 2 8 637 o=1112
219 009 001 4 47 869

565 1502 22 90 71 124448
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 78 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm TaulfMax = 7 .72< 1952KNlen2 Vieviicato!
COMBINAZIONE N’ 6 GR1V3afaselfFas e2Riiro[TemicalFase3(+)
Asa 3l4astssax= 31750MASSIMI: Fasel : [L3BFasel
CC1
Fase2 : [L35pFase2H{L5pFase2balest
ccai
Riio |[LZRTRO
CC1
Temica : [L2ZFTERMICA
CC1
Fase3 :
[L45LOFFSW2PVIOL+SW2sepPdkVIOL-H5HSW2ienP HLOGHM71DSAVIOLH M7 1sepDsxVOLHSHLM71awD} H{L5MEFVENTOSG  CCA0HNGRIAN
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soketacolaborante :bese= 280om, dlezza
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma ‘hese= 22mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assdle (Riio) =6288KN
Coazione assiale (Temica) =-1848KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel
COEFFOMOG. if
AZONEAS(KN) 00
MOMENTO (KNam) 2764 1
MOMENTOmoenteldNom) 50337 20
TAGLIOCarVertd\) 204 1
TAGLIOVetTasonedN) 180
TAGLOOiizzTosone(dN) 89
TAGLOEquvakerie(d\) 12184 1
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

Fasel

SOLETTAdsL sup.(cm)[Nen2)
000 000
4000 000
ACCIAIOdist sup. (M) KN
4200 003
4440
4440
2850 002
320 002
ARMATURAdEt sup. (M) Na]
600 000
3300 000

003
003

Terson TAU& SgmaiD

ACCIAIOdit sup. (cm) [N
4440 132
29850 1%

TAUMED(NGT)
Saonimerto AcCis ()

Fasel

218
000

= 40am

dallembosLperioe

dallembosLperiore

= 24mm

= 2541mm

= 3Bmm

Fese2 Riio Temca Fes e3 TOTAU
180 180 64 6 4

00 62830 18480 47 1 43929
8387 66%H08 -1183000 2373 8 5443110
1670 24241 2841 -33165 1 101044
1733 424 51 282 5 46990
720 87 10 18 4 2008
%8 43 05 58 8 97
2454 510 61 2481 0 48998
2”4 187 29/ 12 14

04226 25736361 783718 137042 2%

167 16945 21249 11 67

167 3791 3060 112 48

B2 A8 134317 Fb 12

46166 70433 88611 46l 66

7002 194157 3BT 70 (022

9230 284210 73239 93 €0

2721 151831 163719 1227 21

60900 -1810040 863491 -37A 77

Fese2 Rio Temca Fes e3  TOTAU
000 000 1594 O 0 1594
000 000 3742 O 0w 374
02 57 078 O 06 43
02 572 078 O 06 433
0 572 078 O 06 433
001 090 009 O @ 0m
001 09 010 O w@ 087
2473 671492 12186 70 76 674129
2111 601243 21406 66 08 613930
Fese2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
147 008 001 2 B 581 o=1116
191 006 001 3 8 T2 0=1340
223 000 001 4 44 876
6691 1488 220 1 30 18754
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 79 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm :Sgmald. Sup=24 36< 33BLKNEN2 Vieviicato!
COVBNAZIONEN” 12GRIMbFaselfFa se2RiojTemicalFase3(+)
Asa 3llasdssax= 000MASSIM: Fasel : [L3BFasel
CC1
Fese2 : [L3BFase24{L ShFase2oalast
CCi1
Riio [LZRIMRO
CC1
Temica P 12FTERMICA
CC1
Fase3 :
[L45{LOFFSW2PVIOL+SW2sepPddVIOL-H5HSW2ienP HLOGHM71DSAVIOLH M7 1sepDsxVOLHSHLM71awD} +{L5MEFVENTOSG  CC8IBANAITIN
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soketacolaborante :bese= 280am, dlezza
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma ‘hese= 22mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assdle (Riio) =6288KN
Coazione assiale (Temica) =1848kN
TABELLARIASSUNTVA Fasel
COEFFOMOG. if
AZONEAS(KN) 00
MOMENTO (KNam) 9863319 982
MOMENTOmoenteNom) 18577 3
TAGLIOCarVertd\) 5510
TAGLOVetTasoneldN) 66
TAGLOOiizzTosone(dN) 33
TAGLOEquvakerield\) 5576
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

Fasel

SOLETTAdEL sLp.@m) N2
0  0m 2
om 0w 4

ACCINOdEL sLp. @) KNGT2]
pm 1231
440
2440

1212
1212
29850 811
30200 839
ARMATURAdEt sup. (M) Na]
600 000 48
3300 000 -3
TensonTAU&SgmalD ~ Fasel
ACCIAIO & sup. (cm) KN
4440 060
29850 089

TAUMED(NGT)
Saonimerto AcCis ()

100
000 1

= 40am
dallembosLperioe
dallembosLperiore

24mm
2Almm
3Bmm

Fee2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
180 180 64 6 4

00 62830 18480 126 8 80092
403 6358046 1145965 1587302 9 4306861
8073 1681 18 94 3 30403
5476 150 20 712 0 1737
136 06 00 3 3 229
68 03 00 1 6 14
512 156 20 715 3 18166
1837 1837 2/ XN Ve

3BFH1 57361 4738718 347387 18

6945 16945 21249 212 49

6945 VRN BR 23 riv]

9178 92178 134317 1343 17

(07 C R (07/C CRNN S S 51 I < 3) 1

H57 194157 BB BB 57

84210 284210 73239 T2 0

51881 151831 163719 1637 19

10040 -1810040 863491 8634 9a

Fee2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
8158 000 000 6% 45 91703
%61 000 000 -348 49 54510
346 56 0718 2 13 243
337 B8O 077 2 w® -2387
337 B8O 077 2 w® -2387
633 068 007 9 58 2417
647 076 008 9 74 54
3100 64874 1319% -3767. 69 -1501547
0030 58170 2208 2535 76 -1199687
Fas2 Rio Temca Fas TOTAU
091 0B 000 1 % 28 o=243%6
070 002 000 O 8 24 o=2%513
100 003 000 1 28 3%
6361 453 074 257 D 41624
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D 09 CL V102 07 001 A 80 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 541mm TauMed =9 21< 1952KNlen2 Vieviicato!
COMBINAZIONEN’: 5GR1V3afaselfFas e2TermicalFase3(9)
Asa Flasdssax= 000 MINIMI: Fasel : [L3BFasel
CC1
Fese2 : [L35Fase2+{1 5 Fase2balest
ccin
Temica L ZFTERMCA
CC1
Fese3 : [LA5HLOFSW2PMOL-+SW2serpPadVIOL-HSHELF SW2renPyH{109H_M71DsdVI01-H M71sepDsdVIOLHSHE
IHM71anDRHLSH6FVENTOs¢  CC1AAS A
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soktacolaborante :bese= 280am, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 24mm
Anma these= 22mm, dezza = 2241mm
Phattabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 3BmMm
Dela (angdoindnezione anima) =0°
Coazione assiale (Temmica) =1848 KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fae2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. i 180 64 64
AZIONEASKN) 00 22 18480 7175 UR 7
MOMENTO (KNcm) 1%57 1 1686 -1187/947 283674 -400697 7
MOMENTO®enigfdNem) 53463 22 6188 2052 248741 335 2
TAGLOCarVert\) 11980 -1 1716 51 5340 498 6
TAGLIOVet Tosone(d\)  -191 808 11 88 189 8
TAGLIOOnizzTosone(dN) 95 401 05 441 A 2
TAGLOEquvaented\) 12171 -1 224 62 26728 5148 4
bMomenibtoroentecm) 1400
hMomenotoroentecm) 2820
AREAOMOG(cm2) 171 1887 297 1214
XOMOG. (@) 1230213 257 36361 34788718 13704226
BARC.calerbonfam) 10638 1 6945 21249 11167
ASSENdakemborfcm) 10638 1 %15 3059 14026
Ssanima(omd) 20456 RI78 13317 3612
Sianimaamd) 4356 70433 88511 46166
WSk (@m3) a7 1 AI57  3WEHT TR
WSa (0m3) o147 2 8210 7239 9230
Wiace. (@md) 1u7/BB 1 51881 163719 12721
S(Yhar)(@md) 5494 18 10040 863401 37477
TensonSIGMA Fasel Fae2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAdst sup.cm)[Ne2)
000 000 027 1594 000 -6 21
4000 000 017 3742 000 37 58
ACCIAIOdist sup. (cm) KNa?]
200 000 000 078 248 3 3]
2440 000 00 078 283 3 20
2440 000 00 078 283 3 20
29850 000 001 00 283 2 a
30200 000 001 010 20 =2 <]
ARMATURAdist sup. (cm) a2
600 000 453 12187 321915 3092 Ie)
38300 000 331 2407 266106 2443
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (cm) KNo?]
2440 131 204 001 316 6 52 o=1174
29850 1% 15%5 001 40 7 60 o=1348
TAUMED (dNa2) 218 224 001 478 9 21
SoorimenbAccCls(dNim) 000 -3 607 22 14361 510 D
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 81 di 152
Relazione di calcolo
Soorimenio Accaiods: :Soomm. max=-12 5950kNim
COMBINAZIONE N: 5GR1V3afaselfFas e2[TemicalFase3()
Asia lasdssax= 7938 MINMI: Fasel : [L35pFasel
cc1
Fase2 : [L35}pFase2H{ 15 Fase2balast
ccin
Temica : [L2ZFTERMICA
cc1
Fese3 : [LA5HLOFSW2PMOL-+SW2serpPadVIOL-HSHELF SW2lrenPyH{109H_M71DsdVI01-H M71sepDsdVIOLHSHE
THM71awDHLSH6FVENTOs¢  CC12A5 A
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soktacolaborante :bese= 280am, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 24mm
Anma these= 22mm, dezza = 2241mm
Phattabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 3BmMm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assiale (Temmica) =1848 KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 180 64 64
AZONEAS(KN) 00 22 18480 7100 1140 3
MOMENTO (dNam) B33 B 0082 -11833%3 -8%174 -1814 1
MOMENTOmoentefiNom) 53463 -2 6188 2962 260729 2186 4
TAGLIOCarVertd\)  -11618 -1 1424 b1 24062 4714 5
TAGLOVetTosone(d\) 191 808 11 @B1 A 0
TAGLOOiizzTosone(dN) 95 401 05 462 % 3
TAGLIOEquvalerteldN)  -11809 -1 2232 62 2483 498 5
bMomenibtoroentecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(aT2) 171 187 2 2956
XOMOG. (@) 1230213 257 3361 34788718 34788718
BARC.dalerboifom) 10638 1 6045 21249 21249
ASSENdakembonf@m) 10638 1 6978 20% 3IBR
Ssanima(amd) 20456 RI78 134317 134317
Sianima(and) 4356 70433 83BI1 885l
WSds.@m3) a7 1 HI57  3W/H7 388667
WSacc.@m3) o7 2 210 7329 7329
Wiacc. (@rd) 1B8 1 51881 163719 163719
S(Yber) (@13) 54 18 10040 863401 853491
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 - 2659 1611 248 45 17
4000 000 - 1854 3751 1814 74 19
ACCIAIOdist sup. (am) N2
420 117 033 08 012 O 83
440 115 032 077 013 O &
440 115 032 077 013 O 8
29850 077 060 00 076 O 52
30200 080 061 010 077 O 54
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 4 5612 128 071 609 67
38300 000 3 585 21473 9793 671 21
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIO it sup. (cm) KNanTZ]
2440 128 19 001 438 7 66 o=1330
29850 189 152 001 289 6 0 o=1093
TAUMED (dNa2) 211 219 001 447 8 78
ScorimenpAccCs(dNm) 000 -3 5656 222 90071 -1259, 50




Y o 4
P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 82 di 152
Relazione di calcolo
Soetacdlaboranie :hese= 280am, alezza = 40aon :SgmaSupMax= - 184< 1740Niom2 Veiiicaio!
Soetiacolaboranie :bese= 280am, alezza = 40acn :SgmainfMax= - 130< 1740Niom’2 Veiiicaio!
COMBINAZIONE N: 1GRIM2afFasel|Fas e2RirofFase3()
Asia 310asassax= 15330 MINIMI: Fasel : Fasel
cc1
Fese2: Fase2+Fase2balest
ccin
Rifo: [LZrRm RO
cc1
Fase3: [LASH]LOTHLM71PeRVOLH M7 1seipPSAVOLHSHE THM71aWPHOPATTIZHM71sepDeVIOL-H S
IHM71aWDRHLSHEPVENTO  CC26181/ M7AN
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 280om, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 30mm
Anma ‘hese= 22mm, aezza = 2530mm
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 40mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assdle (Riio) =6288KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fes2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 180 180 64
AZONEAS(KN) 00 00 62330 -1213 6409 3
MOMENTO (dNam) 7308754 676 9084 6358046 649763 1978612 2
MOMENTOmoenteNom) 13761 3 1901 1681 63904 4908 3
TAGLIOCarVertd\) 4082 3806 150 -3B6 740 2
TAGLOVetTasoneldN) 49 n4 06 246 8 9
TAGLOOiizzTosone(dN) 24 57 03 122 4 4
TAGLIOEqUvalenielN) 4131 320 156 B2 T3 3
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(m2) 1277 1943 1943 130
XOMOG. (@) 14076971 276 96306 27696806 15380067
BARC.calerbonfam) 10625 1 6654 16654 11200
ASSENdakmboifcm) 10625 1 654 556 1R76
Ssanima(omd) 36540 0034 904 42508
Sianimaamd) 50039 78977 78977 52802
WSk (@m3) 7912 2 0458 20458 800
WSa (0m3) 9156 2 %6335 206335 10393
Wiacc. (@m3) 242 1 66312 166312 137316
S(Yber)@n3) 61539 19 41418 1941418 417430
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 -1 8424 000 000 -4 24
4000 000 -1 28 000 000 -129 8
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
20 798 228 538 053 -5 12
450 783 221 531 052 A4 83
29800 531 397 049 0% 9 23
30200 552 407 059 057 9 61
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 -3 6411 620827 63543 -8636. B
38300 000 -5 0423 558846 5713%6 -/B2L 3
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
ACCIAIOd sup. (cm) KNanTZ]
4500 049 064 003 007 1 2 0=1498
29800 067 051 002 00 1 2 o=949
TAUMED ({NenT2) 074 070 003 010 1 31
SoorimenpAccCs(dNm) 000 1 0893 43 278 10L 83
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
L & 4 RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

. . RS2S 01
Relazione di calcolo

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA  LOTTO

CODIFICA DOCUMENTO

D09 CL V102 07 001

REV.

A

FOGLIO
83 di 152

Soetacdlaboranie :hese= 280am, alezza
Soetiacolaboranie :bese= 280am, alezza

40cm :SgmaSupMin=-1
40cm :SgmainfMin= -

COVBINAZIONEN™ 1GRIM2aFaselFes  e2RiioFass3()

Asia 307 asassax= 237.3BMASSIM: Fasel : [L35}Fasel
CcCc1
Fese2 : [L35}Fase2{L5pFase2balast
ccin
Rifo: [LZ}RMRO
CcC1
Fase3:
[LABF{LOgPSW2PMOL+SW2serpPadiVIOL-HEH{SW2ienP FHLOIM M71DsXMO1-H M7 1serpDsxXMOL-{ SHLM71awD}
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 280om, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 30mm
Anma ‘hese= 22mm, aezza = 2530mm
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 40mm
Dela (angdoindnazone anima) =0°
Coazione assdle (Riio) =6288KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fes2 Riio Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 180 180 64
AZONEAS(KN) 10 13 62880 2078 Q077
MOMENTO (dNam) 12011589 1198 1581 6303357 18800842 4909737
MOMENTOmentefNom) 32877 3 1877 302 -14323 8226
TAGLIOCarVertd\) 831 81 26 K9 67
TAGLOVetTasonedN) 117 114 13 512 X9
TAGLOOiizzTosone(dN) 58 57 07 %4 14
TAGLIOEquvalertedN) 948 A5 40 1471 B
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(c?2) 1277 1943 1943 3081
XOMOG. (@md) 14076971 276 96806 27696806 37415072
BARC.dalenmborfom) 10625 1 6654 16654 20918
ASSENdakemboif(om) 10626 1 6655 2433 21052
Ssanmae(amd) 36540 90034 9Pm4 14323
Sianima(am3) 50039 78977 78977 99445
WSds.@md) 7912 2 04458 2044583 403084
WSacc. (@m3) 9156 2 9%63% 29636 73619
Wiacc. (@m3) 13242 1 66312 166312 178367
S(Yber)@n3) 61539 -19 41418 1941418 926901
TensonSIGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 3 2607 000 -7276 -1048.
4000 00 2 2078 000 40673 63%6.
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
420 1312 404 5% 249 5
4500 1286 3891 530 24 A
20800 873 703 046 1038 %6
30200 907 720 055 1058 27
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 55 PX6 618272 429628 -16077.
3300 000 44 319% 556825 293855 12988
TenrsonTAU&SgmalD  Fasel Fee2 Rio Fase3 TOTA
ACCIAIOdist sup. (cm) KiNaZ]
4500 on 015 001 026 O
29800 015 012 001 018 O
TAUMED ({NenT2) 017 017 001 026 O

SoonmenbAccCs(Nm) 000 - 627 110 5166 6

049< 1740Niom"2 Veeviicaio!
637< 1740Niom2 Veeviicaio!

HLEHEIVENTOSG  OCHI2AAFL

woMNROW

C

58RR AR

97

c

O=2442

59 88
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 84 di 152
Relazione di calcolo
Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 6am ddlemboslperioe  :SgmaMin =-16 079< 39130Nm"2 Veriicaio!
Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 33am ddlemboslperioe  :SgmaMin =-12 HM3< 39130NM'2 Veriicaio!
COMBINAZONEN®: 1GRIMZafaselfFas e2RiiofFase3(+)
Asa 307astssax= 31650MASSIMI; Fesel : [L3B}Fasel
cc1
Fese2 [L35}Fase2{L5pFase2balast
CCi11
Rifo: [LZFRIMRO
cc1
Fase3:
[LASHILOGFSW2PMOL+SW2sepPadVIOL-HE{SW2iienP LG M71DsVI01-H M7 1sepDedVOLHSHLM71anwD}} HLSHEFVENTOs¢  CCH131/12131/1
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soketacolaborante :bese= 280om, dlezza
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza
Anma ‘hese= 22mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assale (Riir) =6283KN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if
AZONEAS(KN) 10
MOMENTO (dNam) 12063049 1203
MOMENTOmentefNom) 32877 3
TAGLIOCarVertd\) 470
TAGLOVetTasoneldN) 117
TAGLOOiizzTosone(dN) 58
TAGLIOEquvalertedN) 588
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(a12) ivigd
XOMOG. () 14076971 276
BARC.dalemboinfom) 10625 1
ASSENdakemboinfcm) 10626 1
Ssanimaamd) 36540

2
2
Wiace. @nd) 132492 il.g

TensonSIGMA Fasel

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000 3
4000 000 -2
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
4200 1317
450 1292
29800 876
30200 [Nk
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 56

PO 00 M
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (c) [N

4500 007
29800 009

TAUMED (NC2) o1
SoorimenpAccCs(dNfm) 000 -

= 40am

dallembosLperioe

dallembosLperiore

= 30mm

= 2530mm

= 40mm

Fes2 Riio Fase3 TOTA u
180 180 64

13 62880 195 6087 3
5853 6301274 18687114 4908729 0
1877 3092 129215 6815 3
540 26 2719 129 5
114 13 461 24 3
57 07 29 12 1
64 40 2141 13 8
1943 1943 308l

96806 27696306 37415072

6654 16654 20918

6655 2429 21047

0034 99034 143238

78977 78977 9M5

04458 204458 403084

96336 29635 73619

66312 166312 178867

41418 1941418 926901

Fese2 Riio Fase3 TOTA u
2755 000 -71881 -1046. 36
3082 000 40468 6% 50
406 536 247 5 o7
38 529 2 24 47
706 046 1031 26 60
724 0% 1051 7. a1
2633 618175 427193 -16079. (0:8
5203 BE6748 292340 -12942 91
Fese2 Riio Fase3 TOTA u
011 001 048 O 66 a=2449
0B 001 0x O 5 a=2662
012 001 049 O 2
1818 110 %5 7M. 17
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S D09 CL VI 02 07 001 A 85 di 152
Relazione di calcolo
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm :SgmaSupMax= 8 .70< 33BLKNIEN2 Vieviicato!
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm :SgmainfMax= -8 50< 338LKNEN2 Veeviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm :SgmaSupMax=-8 50< 338LKNEN2 Veeviicato!
Anma ‘bese= 22mm, dezza = 2530mm :SgmainfMin= 8 29< 33BLKNENT2 Vieviicato!
Piatabandainferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmaSupMn= 8 29< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmainfMin= 8 56< 338LKNENT2 Veeiicato!
COMBINAZIONE N 2GRIM2afaselfFas e2TemicalFase3()
Asla 305asdssax= 000 MINMI: Fasel TFasel
CC1
Fase2 : Fase2+Hrase2halast
CC11
Temica : [LZFTERMICA
CC1
Fese3 : [LABK]LOFSW2PMOL:+SW2sepPSIVOLHE KL SW2enPHHOFAT TIZH M7 1serpDadVIOLH S
IHM71aWDRHLSHEPVENTO  CC2681/1 Jilin
GEOMETRADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :bese= 280cm, alezza = 40aon
Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 6cm dallembosLperioe
Ameatura: num. 14feridiemeto 14mma 33cm dallembosuperiore
Gapdi2zam
Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza = 30mm
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm
Dela(angoloindnezione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =-1848KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 180 64 64
AZIONEASHKN) 12 14 18480 2841 1566 5
MOMENTO (KNom) 7313494 677 4379 1145881 -1071113 1187087 9
MOMENTOtoroenie(dNom) 13048 4 0422 40 T/076 4966 3
TAGLIO CarVertd\) 4075 - 3P5 20 264 815 5
TAGLOVet Tosoneld\) 47 144 00 2715 46 6
TAGLOOizTosoneld) 23 -2 00 137 -2 2
TAGLIOEqUvalerieldN) 4122 - 340 20 &9 B 1
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(cm2) 1277 193 381 130
XOMOG. () 14076971 276 96306 37415072 15330067
BARC.dalemboinfcm) 10625 1 6654 20018 11200
ASSENdalemboinfcm) 10627 1 6657 1331 1429
Ssanima(amd) 3640 o034 14338 4508
Sianima(@md) 50039 78977 QM5 52802
WSds.(@md) 7912 2 04458 403084 80950
WSacc.@md) 916 2 9B3B 7619 1083923
Wieacc. @md) 42 1 66312 178867 137316
(Yher) @m3) 61539 19 41418 6P 417430
Tenson SIGMA Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
SOLETTAdEL sLp. cm)Nem
000 000 1 A 265 000 26 N9
4000 000 1 2090 4191 000 7L 8L
ACCIAOd& sp. (M) KN
4200 719 229 076 0 38 70
4500 183 221 0/ 0™ 8 50
29800 531 398 008 097 8 2
30200 552 407 004 100 8 56
ARMATURAdEt aup. (M) Na]
600 000 -3 668 -16242 106611 262 16
3800 000 -5 0645 24511 87808 -1872 49
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
ACCIAOdt sup. (M) KNem]
4500 049 064 000 007 1 20 =87
2800 067 051 000 008 1 2% a=833
TAUMED (NO2) 074 071 000 010 -1 55
SoconmenpAccCs(dVim) 000 -1 048 071 258 112 e
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D 09 CL VI 02 07 001 A 86 di 152
Relazione di calcolo
PetiebendaSuperiore :hese=  800mm, alezza = 3mm :SgmaSipMn=25 83< 3381 KNo2 Veevicato!
Patishenda Superore :hese=  800nm, aezza = 0mm :SgmainfMin=-25 21< 3381 KNo2 Veetiicaio!
Anima bese= 22mm,dezza = 250mm :SgmaSipMin=-25 21< 3381 KNa2 Veetiicaio!
Anma bese= 22mm, dezza = 250mm :Sgmald Sup=25 24< 3381 N2 Veevicato!
Anima bese= 22mm,dezza = 250mm :Sgmald =26 64< 3381 kN2 Veetiicaio!
COVBNAZIONEN® 12GRIMbFeselFa se2RiiofTermmicalFased(+)
Asia 307astssax= 31650MASSIME Fasel :[L3BFasel
ccl
Fose2 : L3 Fase2+H L5 Fase2balest
ccan
Riio {LRITRO
ccl
Temica | FLZFTERMICA
ccl
Fese3 :
[LA5HLOFSW2PMOL+-SW2SepPehVOLHSHSWenP HLOGH M71DVI01:H M71sepDsdVOIHEHLM71awD} HISBVENTOSS  OCHA31M2N3
GEOMETRIADHELLASEZIONE

Soletacokbborane :bese= 280am, dezza
Ametura:num. M4 feridemeto 14mma 6am
Ametura:rum. 4feridameto 14mma Bon
Ggpd2am

Patisbenda Superore :hese=  800mm, aezza
Aima bese= 22nm,dezza
Petizbandalnierore :bese= 1200mm, alezza
Delaangooindnezoneanime)=0°

Coazoneassak (Rito) =6288KN
Coazoneassake (Temmica)=1848KN

TABELLARASSUNTVA Fesel

COEFFOMOG. it
AZONEAS(N) 10
MOVENTO(NGT) 12063049 1208
MOVENTODenefNam) 2877 3

=42 1
6159 -19

Weacc. @m)
S (@r)

TersniSIGVA Fesel

SOLETTAdt 9. @r)NeTZ]
00 0m 3
00 0 2

ACCAO LS Em) KNG
@00 4317
B0 -2
2800 876
w0 911

ARMATURACELSLD. @T)Nam'g]
600 000 56
B[O 000 M

TersnTAU&SgmeD  Fasel

ACOAOd sLp Em)KNETTZ]

4500 007
280 00

TAUMED ((NOTQ) on
SootimeribAccCs(dNtm) 000 -

= 40am
ddlembosuperioe
0mm

2530mm
40mm

1877 302 412 1221

50 26 00 2
114 13 00 46
57 07 00 22
64 40 00 24

706 06 O®

718
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2
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1818 110 00 %

&
:

243

B RABREBABIR Lokl ot s
B

& 38 A2ARKIY R
B

Re Wa

o=2524
o=2664




Y o 4
P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m  (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 87 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm :SgmainfMax= 26 63< 33BLKNEN2 Vieviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmaSupMax= 26 63< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza = 40mm :SgmainfMax= 27 45< 33BLKNEN2 Veeviicato!
COMBINAZONEN®: 12GRIM2bFaseliFa se2lRirofTemicalFase3(+)
Asla 30Basdssax= 000MASSMI: Fasel : [L35}Fasel
CC1
Fese2 (L3 Fase2H1 S Fase2balast
CC11
Riio [LZRITRO
CC1
Temica : FLZFTERMICA
CcC1
Fase3 :
[L45LOFFSW2PVOL+SW2sepPdkVIOL-H5HSW2ienP HLOIHM71DSVI01-H M71sepDSMOLHSHLM71awD} HL5HERVENTOSG O33N
GEOMETRIADELLASEZIONE

Soetacolaboranie :bese= 280cm, alezza
Ameatura: num. 14feridemeto 14mma 6am
Ameatura: num. 14feridiemeto 14mma 33om
Gapdi2zam

Piatabanda Superiore :bese=  800mm, alezza
Anma :bese= 22mm, dezza
Piatabanda inferiore :base= 1200mm, alezza
Dela @angooindnazioneanima) =0°

Coazione assdle (Riio) =6288KN
Coazione assile (Temica) =1848kN
TABELLARIASSUNTVA Fasel
COEFFOMOG. i
AZIONEAS(KN) 00
MOMENTO (Nam) 1206349 1203
MOMENTOomerniefNam) 33037 -3
TAGLIO CarVertkN) 478
TAGLOVet Tosone(d\) 118
TAGLOOizzTasone ) 59
TAGLOEqUvakeried\) 596
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(a12) 1277
XOMOG. () 14076971 276
BARIC.dalemboinfom) 10625 1
ASSENdalkemboirf(cm)
Ssanima(amd) 36540
Sianma(amd) 50039
WSds.(@m3) 71912 2
WSace. @d) 9166 2
Wiacc. (@m3) 242 1
S(Ybar)@nd) 61539 19
Tensoni SIGMA Fasel
SOLETTAdKt sup. M) [NenTg)

000 000 3

4000 000 2
ACCIAIOdt sup. (cm) KNaTZ]

420 1318

450 1292

29800 876

30200 910
ARMATURAdE sup. (M) Na]

600 000 56

3300 000 44
TensonTAU&SgmelD  Fasel
ACCIAIOdist sup. (M) KN

4500 007

29800 010

TAUMED (NenT2) o1
SconimenpAccCs(Nim) 000

= 40aon
dallembosLperiore
dallembosLperioe

Fase2

on
009

012
1914

30mm
2530mm
40mm

Rio Temca Fes

180 64 6
62880 -18480 215
6301274 1138014 1868711
307 428 8B
27 00 -0
14 00 &
07 00 15
40 00 483

1943 30l D
27606806 37415072 374150
16654 2918 2.

2429 1% 20

0034 14323 14R

78977 90445 9A

204458 403084 400

2636 761N 761

166312 178%7 1788
1941418 92691 9269

Rio Temca Fes

000 000 -717.
000 000 -0

001 000 O
001 000 O

001 000 -
112 000 64
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 88 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm ‘TauSupMax = 3 84< 1952KNIen2 Vieviicato!
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm TaulfMax = 3 20< 1952KNien2 Vieviicato!
COMBINAZIONE N: 6GR1V3afaselfFas e2RirofTemicalFase3(()
Asia Abasassax= 000 MINM: Fasel : [L35pFasel
cc1
Fase2 : [L35pFase2H{1L 5 Fase2balast
ccin
Riito | [12Z¥RTRO
cc1
Temica : [L2ZFTERMICA
CcC1
Fese3 : [LASPLOTFSW2PMOI+SW2SerpPSAVOL-H S SW2ienPHLOIH M71DsMO1-H M71sepDSAVIOLHSHE
THM71awDHLE6FVENTOs¢  CC87//11 man
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 280am, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperiore
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 30mm
Anma these= 22mm, dezza = 2530mm
Phttabanda Inferiore :bese=  1200mm, alezza = 40mm
Dela (angoloindinazione anima) =0°
Coazione assdle (Rito) =6288KN
Coazione assile (Temica) =-1848KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Riio Temca Fes e3 TOTAU
COEFFOMOG. if 180 180 64 6 4
AZONEAS(KN) 16 19 62881 18480 287 9 47244
MOMENTO (KNam) |17 983 261 6357520 -1145831 1208900 2 37005919
MOMENTOmentefNom) 17615 4 9793 1540 40 5075 6 16999
TAGLIOCarVertd\) B0l - 5461 149 20 1266 3 23497
TAGLIOVetTosoneldN) 63 178 05 00 -8 1 47
TAGLOOizTosoneld) 31 88 03 00 9 0 27
TAGLIOEqUvalerieN) 5564 - 5639 154 20 1284 4 2014
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820
AREAOMOG(cT2) 1277 1943 1943 3Bl D 81
XOMOG. (@) 14076971 276 96306 27696806 37415072 374150 72
BARIC.dalerboinfom) 10625 1 654 16654 20918 209 18
ASSENdakemborf(cm) 10627 1 656 2554 1331 26 2
Ssanima(amd) 36540 0034 99034 143238 1432 3B
Sianima(and) 50039 78977 T8I M5 A 45
WSds.(@m3) 71912 2 04458 204458 403084 4030 4
WSace. @d) 9166 2 9636  2063%H 73619 7H6L 9
Wiacc. (@m3) 242 1 66312 166312 178867 1783 67
S(Yber)(@n3) 61539 19 41418 1941418 926991 9269 91
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Rio Temca Fes e3  TOTAU
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 -2 6755 000 265 4% 25 77645
4000 000 -1 8853 000 4191 283 04 51348
ACCIAIOdist sup. () KN
420  -1078 332 538 0B -1 74 2046
4500  -1057 321 5631 0/ L 64 -199
29800 717 577 049 003 6 5 199%
30200 745 591 059 04 6 67 2058
ARMATURAdE sup. (M) Na]
600 000 45 A 620806 -16242 288 71 138404
38300 000 -36 3639 558829 24511 206 R -1149%12
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
ACCIAIO & sup. (cm) KN
4500 066 02 00 00 2 24 3% 0=2106
29800 090 073 00 000 1 % 320 o=2070
TAUMED (NenT2) -100 100 003 000 -2 3 430
ScomimenpAccCs(dNm) 000 -1 5669 428 Q71 451 0 421
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Impalcato misto L = 40m (tipico) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S D 09 CL V102 07 001 A 89 di 152
Relazione di calcolo
Anma :bese= 22mm, dezza = 2530mm TauMed =4 32<1952KNlen2 Vieviicato!
Soorimenio Accaiods: :Soomm. max=-6 0849KNm
COMBINAZIONEN’: 5GR1V3afaselfFas e2TermicalFase3(9)
Asa Ibasdssax= 000 MINIM: Fasel : [L3BFasel
Ccc1
Fese2 : [L35Fase2+{1 5 Fase2balest
ccin
Temica : [L2ZFTERMICA
Ccc1
Fese3 : [LASPILOTFSW2PMOI+SW2SeipPSAVOL-H S SW2ienPHLOIH M71DsMO1-H M71sepDsAVIOLHSHE
THM71anDHLSH6FVENTOsG  CC8/7/111 nmna
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 280om, dlezza = 40am
Amatura:num. 14feridameto 14mma 6cm dallembosLperioe
Amatura:num. 14feridameto 14mma 33am dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  800mm, aliezza = 30mm
Anma ‘hese= 22mm, aezza = 2530mm
Phttabanda Inferiore :base=  1200mm, alezza = 40mm

Dela(angooindnazioneanima) =0°
Coazione assiale (Temica) =-1848KN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 16
MOVENTOMNoT) — SB7217 o3
MOVENTODoaeham) 17615 4

TAGLIOCarVertd\) 01 -
TAGLIOVetTosonedN) 63
TAGLOOiizzTosone(dN)  -31
TAGLIOEquvaerteldN) 5564 -
bMomenbtorceniecm) 1400
hMomenbtorceniecm) 2820

AREAOMOG(OMD) 1277
XOMOG. @) 14076971 276
BARC.dalnboifom) 10625 1
ASSENdaknmboifom) 10627 1
Ssanime(amd) 36540

SOLETTAdSL sLp.@m) N2

000 000 -2
4000 000 -1
ACCIAIOdist sp. (am) [KNenTZ]
4200  -1078
4500  -1057
29800 717
30200 745
ARMATURAdE aup. (M) Na]
600 000 45

PO 00 B
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdist sup. (c) [N

4500 066
29800 090

TAUMED (NC2) -100
SoorimenpAccCs(dNim) 000 -1

180 64 64
19 18480 2879 1563
261 -1145881 12089002 3064839
9793 40 S0/B6 1853
5461 20 -12663 -2364
178 00 181 42

5639 20 -12844 -2406

Fese2 Temca Fase3 TOTA

6755 265 48%5 -6
8853 4191 28304 513

332 07 74 -5
321 0B 164 4
577 0B 654 19
591 004 667 19

A8 -16242 280871 -7655.
3639 24511 202632 -507.

Fas2 Temca Fese3 TOTA

092 000 224 3
073 000 1% 3

01 000 231 4
5669 071 45109 -G08

moNhovoo®

C

BB B8HEAB &&

c

o=1609

B8 B R




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
L & 4 RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

|mpa|cat0 misto L = 40m (tlplCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A

Relazione di calcolo

FOGLIO
90 di 152

6.6.3 Verifiche ad imbozzamento
Le verifiche vengono condotte ai sensi della CNR1297.

6.6.3.1 Verifiche sintetiche

SEZIONE Al

Asie 401402408404 411412413414

MnBea/BeaMin=14ndlAsa 414 nelsotopanebn©l G 1) GRIM2bFasel FeseoRiiofTemicalFass3()

SEZIONE C1

Ase 405406407 408409410

MinBetaBeiaVir=154nelAsta 410411 nelsoiopannelon®l (¢ 1), GRIVAbFasel IFesedRioTenmicalFass3(+)

SEZIONE A2

Ase: 301302303304 311312313314

M Bea/BeaMi=126nefAs: 01 nelsotopannebn©l [ 1), GRIV3aFasel Fese2RiiofFese3()

SEZIONE C2

Asie:306306307308309310

MinBetaiBeiaMin=134nelAsa 4306 relsoioperrebortl @1y Wb Fesel Fase2RiioTemicalFase3()
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

|mpa|cat0 misto L = 40m (tlplCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 91 di 152

Relazione di calcolo

6.6.3.2 Esteso delle verifiche piu significative

VERIFICA IMBOZZAMENTO - nomme CNR 10011/88; Pannel o 414
GEOMETRIADELLATRAVE
Altezzaanimatrave = dlcm
Interasse imigidimentitrasversaik - = 317 5cm
Spessore =2 2cm
Coefficente alpha complessivo =1 25
Acciaio S355dm08: fy

=3 SkNcm2
Gamma, coeflicente di sicurezza =1 10

Numero di panneli sul'altezzadelatrave = 1

GRIM2hFasel|Fase2|Ritro[Termic alFase3 MASSIMI

STATO TENSIONALE ( compressione <0)

..Estremo sinistro...

Tensione nomeale esremo superioreanima. = -1158kNien2
Tensone nomale estemoinferioreanma. = 10.71 kNlem2
Tensione tangenziale media = 755 kN2
Tensione nomale esremo superioreanma. = 524 kNlem2
Tensone nomale estemoinferioreanima. = 136 kNCm2
Tensione tlangenziale media = 375kNenm2

VERIFICAALLO STATOLIMITEULTIMO

Tensioni di verifica: s=9M t= 862
Paramet: a= 125 Y= 077
Coefiidentidiimbozzamento:  Ks= 1841 Kt= 790
Tensioniid.diimbozzamento:  scr= 2569 tor= 1103

Tensioneid.diconfronto:  scarjid= 2008

Coeff. riduttivi tensione di confrontou=1.00 b= 082
sarid

Condizione di verifica: = 140 3 100
bO(s2+38)

Pannelo Veriicato (bbmin=140)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L =40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione dl calcolo RS2S 01 D 09 CL VI 02 07 001 A 92 di 152
GRIM2hFasel|Fase2|Ritro[Termic alFase3 MINIMI
STATO TENSIONALE ( compressione <0)
..[Estremo sinistro...
Tensione nomale esremo superioreanma. = 855 kNlcm2
Tensione nommale esremoinferioreanma. = 504 kN2
Tensione tlangenziale media = 282 kNfen2
Tensione nomale esremo superioreanima. = -451 kNlem2
Tensione nomale estemoinferioreanima. = 113kNem2
Tensione tangenziale media = 757 kNlen2
VERIFICAALLO STATO LIMITE ULTIMO
Tensioni di verifica: s= 693 t= 566
Parametn; a= 125 Y= 050
Coefidentidiimbozzamento; Ks= 1329 Ki= 790
Tensioniid.diimbozzamento;  scr= 1855 tor= 11.03
Tensoneid.diconfronto:  sarjid= 1833
Coeff. riduttivi tensione di confrontou= 1.00 b= 085
sad
Condizione di verifica: = 180 3 100
bO(s2+382)
Pannelo Veriicato (bbmin= 1.80)
VERIFICA IMBOZZAMENTO - norme CNR 10011/88; Pannel o 410 411
GEOMETRIADELLATRAVE
Altezzaanimatrave = dcm
Interasse imgidimentitasversaik - = 316 6cm
Spessore =2 2cm
Coeflicente alpha complessvo =1 25
Acciaio S355dm08: fy
=35 SkNom2
Gamma, coefficiente di sicurezza =1 10

Numero di panneli sul'altezzadelatrave = 1
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L =40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione dl calcolo RS2S 01 D 09 CL VI 02 07 001 A 93 di 152

GR1V3bFasel|Fase2Ritro[Termic alFase3 MASSIMI
STATO TENSIONALE (compressione <0)
..[Estremo sinistro...
Tensione nomale esremo superioreanma. = -20.75 kN2
Tensione nommale esremoinferioreanma. = 2443 kN2
Tensione tlangenziale media = 331kNenmr2
Tensione nomale esremo superioreanima. = 2040 kNfen2
Tensione nomale esremoinferioreanima. = 2354 kNiemy2
Tensione tangenziale media = 461 kNlcrm2
VERIFICAALLO STATO LIMITE ULTIMO
Tensioni di verifica: s=-2187 t= 409
Parametn; a= 125 Y= -116
Coefidentidiimbozzamento; Ks= 2390 Ki= 792
Tensioniid.diimbozzamento:  scar= 3336 to= 1105
Tensioneid.diconfronto: ~ scrid= 2831
Coeff. riduttivi tensione di confrontou= 1.00 b= 080

scrid
Condizione di verifica: = 1% 3 100
bO(s2+382)

Pannelo Veriicato (bbmin= 154)

GR1V3bFasel|Fase2Ritro[Termic alFase3 MINIMI
STATO TENSIONALE ( compressione <0)
..[Estremo sinistro...
Tensione nomale esremo superioreanma. = -1547 KNfen2
Tensione nommale esrtemoinferioreanima. = 1342 kNfenr2
Tensione tlangenziale media = 069kNen2
Tensione nomeale esremo superioreanima. = -1528 kNicn2
Tensione nomale esremoinferioreanima. = 1276 KNlem2
Tensione tangenziale media = 151 kN2
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L =40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 94 di 152
Relazione di calcolo
VERIFICAALLO STATO LIMITE ULTIMO
Tensioni di verifica: s =-1641 t= 118
Parametr; a= 125 Y= 088
Coeficentidiimbozzamento;  Ks= 20.82 Kt= 792
Tensioniid. diimbozzamento:  scr= 29.06 ta= 1105
Tensoneid.diconfronto:  sarjid= 27.62
Coeff. riduttivi tensione di confrontou=1.00 b= 081
sad
Condizione di verifica: = 206 3 100
bO(s2+38)
Pannelo Veriicato (bbmin= 206)
VERIFICA IMBOZZAMENTO - norme CNR 10011/88; Pannel o 301
GEOMETRIADELLATRAVE
Altezza anima trave = dlom
Interasse imigidimentitrasversaik - = 317 5cm
Spessore =2 2cm
Coefficente alpha complessivo =1 25
Acciaio S355dm08: fy
=35 SkNonr2
Gamma, coefliciente di sicurezza =1 10
Numero di panneli sul'altezzadelatrave = 1
GR1V3aFasel|Fase2Ritro|Fase3| MASSIMI
STATO TENSIONALE ( compressione <0)
..[Estremo sinistro...
Tensione nomale esremo superioreanma. = 580 kN2
Tensione nommale esrtemoinferioreanima. = 244 KkNlem2
Tensione tlangenziale media = 248 kNlem2
Tensione nomeale esremo superioreanima. = 975kNlem™2
Tensione nomale estemoinferioreanima. = 564 kN2
Tensione tlangenziale media = 227 KNlem2
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

PROGETTO DEFINITIVO

Impalcato misto L= 40m (tipiCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 95 di 152
Relazione di calcolo
VERIFICAALLO STATO LIMITE ULTIMO
Tensioni di verifica: s= 817 t= 239
Parametr; a= 125 Y= 053
Coeficentidiimbozzamento;  Ks= 1383 =790
Tensioniid. diimbozzamento:  scr= 19.30 ta= 1103
Tensioneid.diconfronto:  sarjid= 1902
Coeff. riduttivi tensione di confrontou= 1.00 b= 085
sad
Condizione di verifica: = 245 3 100
bO(s2+38)
Pannelo Veriicato (bbmin= 245)
GR1V3aFasel|Fase2Ritro|Fase3| MINIMI
STATO TENSIONALE ( compressione <0)
..[Estremo sinistro...
Tensione nomeale esremo superioreanima. = -330kNlem™2
Tensione nomale estemoinferioreanima. = -1.92 kNfen'2
Tensione tangenziale media = 911 kNlem2
Tensione nomale esremo superioreanma. = -11.99kNfenY2
Tensione nommale esrtemoinferioreanma. = 805kN/ent2
Tensione tangenziale media = 760 kNlem™2
VERIFICAALLO STATO LIMITE ULTIMO
Tensioni di verifica: s=-119 t= 851
Parametr; a= 125 Y= 067
Coeficentidiimbozzamento:  Ks= 16.35 Kt= 790
Tensioniid. diimbozzamento:  scr= 2283 ta= 1103
Tensoneid.diconfronto:  sarjid= 1994
Coeff. riduttivi tensione di confrontou= 1.00 b= 083
sarid
Condizione di verifica: = 126 3 100
bO(s2+38)

Pannelo Verificato (bbmin=1.26)
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VERIFICA IMBOZZAMENTO - norme CNR 10011/88; Pannel o 304 305
GEOMETRIADELLATRAVE
Altezzaanimatrave = dcm
Interasse imgidimentitasversaik - = 316 6cm
Spessore =2 2cm
Coeflicente alpha complessvo =1 25
Acciaio S355dm08: fy
=35 SkNom2
Gamma, coefficiente di sicurezza =1 10
Numero di panneli sullaltezza delatrave = 1
WTb Fasel|Fase2Ritro[Temmic aFase3 MASSIMI
STATO TENSIONALE ( compressione <0)
..[Estremo sinistro...
Tensione nomeale esremo superioreanima. = 2062 kNien2
Tensione nomale estemoinferioreanima. = 1524 kNlcm'2
Tensione tangenziale media = 292 kNlem2
Tensione nomeale esremo superioreanima. = 2122 kNfen2
Tensione nomale estemoinferioreanima. = 1614 kNcm2
Tensione tangenziale media = 247 kNlem2
VERIFICAALLO STATO LIMITE ULTIMO
Tensioni di verifica: s=-209 t= 274
Parametn; a= 125 Y= 076
Coefidentidiimbozzamento; Ks= 1816 Ki= 792
Tensioniid.diimbozzamento;  sar= 2535 to= 11.05
Tensoneid.diconfronto;  scrijid= 24.88
Coeff. riduttivitensione di confrontou=1.00 b= 082
sarid
Condizione di verifica: = 13#4 3 100
bO(s2+38)

Pannelo Veriicato (bbmin= 1.34)
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WTh :Fasel|Fase2Ritiro[Termic

STATO TENSIONALE ( compressione <0)

..[Estremo sinistro...

Tensione nomale estremo superiore anima
Tensone nomale estemoinferioreanima. =
Tensione tlangenziale media =

Tensione nomale estremo superiore anima
Tensone nommale estemoinferioreanima. =
Tensione tangenziale media =

VERIFICAALLO STATO LIMITEULTIMO

Tensioni di verifica: s=-1824
Paramet: a= 125
Coefiicentdiimbozzamento:  Ks= 21.78
Tensoniid. diimbozzamento:  scr= 3040
Tensioneid.diconfonto: ~ scrjd= 27.79
Coef. ridutivi tensione di confrontou= 1.00

sad

Condizione di verifica: = 183

bO(s2+38)

Pannelo Veriicato (bbmin= 183)

alFase3 MINIMI

-17.07 KNem'2
15.30kiNlem™2
-301 kNfem2

-1757 kNlenr'2
1592 kNicm2
-L79kNem2

Y= -092
Kt= 792

to= 1105

b= 081
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6.7 Verifiche a fatica

Le verifiche a fatica sono condotte secondo quamdato al Cap.2.7 del “Manuale di progettaziomdedopere
civili” (RFI DTC SI PS MA IFS 001 A), ovvero: e psiBile ricondurre la verifica a fatica ad una viedf
convenzionale di resistenza, confrontando il dieltmle convenzionale di tensione di progette 4, descritto nel
seguito, con la classe del particolake:.

Il delta di tensione convenzionale di calcolo eodi:
Ay, =4-D,-Ac,
Per essere in sicurezza nei riguardi della fatmaalverificarsi la seguente condizione:

Ao
Aoy, <
Vur

c

esprimibile con identica forma anche in terminiatisioni tangenziali:

At
- C
ArE,d <

Y

Dove:
A e un fattore di correzione i cui valori numesono definiti in 2.7.1.2.1;

Ac71 e la differenza di tensione tra i valori estremix € omin € dovuti a sovraccarico teorico di calcolo
adottato per il ponte (LM71) posto nella posizigie sfavorevole;

Aoc e la resistenza alla fatica corrispondente a 8>cl€li da ricavare sulle curve SN corrispondenti a
particolare strutturale esaminato 2.7.1.1.5-1;
D2 e il coefficiente di incremento dinamico del smearico teorico valutato mediante la seguente
formula:
1.44

+0,82 con la limitazione 1.00 < @, < 1.67

) e i
L 02

dove L, rappresenta la lunghezza “caratteristica” in metsi come definita in Tab. 2.5.1.4.2.5.3-1.
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Il fattore di correzione e dato dalla seguente fdam

)u:il'iz';bg'/{‘t ma iiimx
Dove:
Al e un fattore che, per differenti tipi di travauporta in conto l'effetto di danneggiamento doalt
traffico e dipende dalla lunghezza di influenzaataristica dell’elemento da verificare;
z2 e un fattore che porta in conto il volume dificaf (definito in 2.7.1.2.2);
A3 e un fattore che porta in conto la vita di prémeel ponte (definito in 2.7.1.2.3);
V! e un fattore da applicarsi quando l'elementdtsirale € caricato da piu di un binario (definito i

2.7.1.2.4).

6.7.1 Stato tensionale

In particolare sono riportate, per la condizionevgiifica, con entrambi i binari caricati, le vatiani di tensione
normale nelle piattabande superiore ed inferiore, variazione di tensione tangenziale nelle aniieéda sezione

d’appoggio fisso:
CONCIOA2
Ptbsup=80x24cm Pthinf=120x35cm
ASTA astssa DeftaSgmaS DefaSi gmal DeltaSigmaS DeltaSigmal
N foml N2 [kKNe 2] [KNew2] ket
301 0000 368 35 9 682 6.96 Tau Med 3.29
301 79375 282 27 3 6.11 623
301 158750 235 22 7 570 581
301 238125 205 19 8 572 583
301 317500 202 19 4 582 592
302 0000 218 21 1 565 575
302 79125 218 21 0 593 604
302 158250 215 20 8 6.17 628
302 237375 212 20 4 6.37 649
302 316500 207 19 9 653 664
303 0000 216 20 8 644 656
303 79125 216 20 8 6.67 6.79
303 158250 214 20 6 684 697
303 237375 212 20 3 699 711
303 316500 207 19 9 708 721
304 0000 211 20 3 704 717
304 39575 212 20 3 713 726
304 79150 211 20 3 720 733
304 118725 210 20 2 726 739
304 158300 210 20 1 731 744
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CONCIOC2
Pthsup=80x3cm Pthinf=120x4cm

ASTA astissa  DetaSgmaS DetaSi
N fom]  KNemZ  [kNe

0.000 199 18

39575 198 18
79150 197 18
118725 196 18
158300 1% 18

0.000 196 18

79125 197 18
158250 19% 18
231375 195 18
316500 192 18

88888 REHER

307 0000 193 18
307 79125 192 18
307 158250 191 18
307 237375 188 17
307 316500 185 17

0.000 185 17
79125 184 17

27355 179 16
U650 175 16

0000 174 16
79125 172 16

27375 163 15
6500 158 14

22888 BEEEE

310 0000 157 14
310 39575 155 14
310 79150 153 14
310 118725 151 14
310 158300 148 14

gmal DellaSigmaS DelaSigmal
2 KNo2]  [KNenrZ]

o h~hoOonNO GO NGO GO, NN NhOOO O HO1IN O

O wol~N o

6.66 6.80
6.71 684
6.73 6.87
6.75 6.88
6.76 690
6.75 6.88
6.84 698
6.90 704
692 706
691 705
6.90 704
694 707
693 7.06
6.89 703
6.81 694
6.81 694
6.78 692
6.72 685
6.63 6.76
649 662
649 662
6.39 652
6.26 6.38
6.09 621
588 600
589 600
581 593
573 584
564 575
553 564
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CONCIOA2

Pthsup=80x24cm
ASTA astssa  DetaSgmaS DetaSi
N [em]  KNom2 [N

311 0000 153 14
311 39575 150 14
311 79150 147 14
311 118725 143 13
311 158300 139 13

312 0000 139 13
312 79125 133 12
312 158250 126 12
312 237375 118 11
312 316500 108 10

314 0000 066 06
314 79375 053 05
314 158750 038 03
314 238125 022 02
314 317500 010 00

Pthinf=120x35cm

gmal DeltaSigmaS DelaSigmal
2 KNo2]  [KNenrZ]

WO N WNONDN W~NOoOwo

©OR NP W

6.06 6.16
594 604
581 591
567 577
551 560
551 561
525 534
493 502
459 467
419 426
419 427
384 390
342 348
296 301
246 250
247 251
1A 197
135 137
0.72 0.73
009 009
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CONCIOAL

Pthsup=80x24cm
ASTA astssa  DetaSgmaS DetaSi
N [em]  KNom2 [N

401 0000 033 03
401 79375 007 00
401 158750 002 00
401 238125 01 00
041 03

0.000 012 00
79125 019 01
158250 027 02

ERERE BREBE RBRRR
g
g
&

Pthinf=120x35cm

gmal DeltaSigmaS DelaSigmal
2 KNo2]  [KNenrZ]

O ~N 00 0 © ~NbhBAh~NO 0 WOWr 0w

AP OoOOOIN

033 033
071 072
126 127
179 181
252 256
238 242
285 289
330 335
405 412
449 456
457 464
492 500
527 535
560 569
592 6.02
5% 6.06
6.09 6.19
621 631
6.32 642
644 654
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CONCIOCL
Pthsup=80x3cm Pthinf=120x4cm

ASTA astssa  DetaSgmaS DetaSi
N fom]  KNemZ  [kNe

0.000 113 10

39575 116 10
79150 118 11
118725 121 11
158300 124 11

0.000 122 11

79125 125 11
158250 128 11
231375 131 12
316500 133 12

5335338 53538

407 0000 133 12
407 79125 133 12
407 158250 134 12
407 237375 134 12
407 316500 135 12

408 0000 134 12
408 79125 133 12
408 158250 132 12
408 237375 129 12
408 316500 128 11
400 0000 128 11
409 79125 125 11
400 158250 122 11
409 237375 118 10
400 316500 114 10
410 0000 115 10

410 39575 112 10
410 79150 110 10
410 118725 108 10
410 158300 105 09

gmal DellaSigmaS DelaSigmal
2 KNo2]  [KNenrZ]

OO Wwo o O©OoONWO oo bhw ANOOW OO NGO

woONA~N

586 597
597 608
6.07 6.18
6.17 6.28
6.27 6.38
6.28 640
640 651
651 6.63
6.61 6.73
6.70 6.83
6.71 684
6.73 6.86
6.76 6.88
6.76 6.89
6.77 6.89
6.77 6.89
6.70 682
6.62 6.75
6.4 6.66
645 657
645 657
6.29 641
6.14 625
597 6.08
5.79 590
5.79 590
567 577
555 565
543 553
530 540
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CONCIOAL

Pthsup=80x24cm
ASTA astssa  DetaSgmaS DetaSi
N [em]  KNom2 [N

411 0000 112 10
411 39575 109 10
411 79150 106 10
411 118725 104 09
411 158300 101 09

412 0000 101 09
412 79125 095 08
412 158250 088 08
412 237375 081 07
412 316500 073 06

414 0000 040 03
414 79375 031 02
414 158750 021 02
414 238125 010 01
414 317500 004 00

Pthinf=120x35cm

gmal DeltaSigmaS DelaSigmal
2 KNo2]  [KNenrZ]

cooh~NO © oWy U0 OoOwo

~hOOWOO®©

582 592
568 577
554 563
540 549
525 534
525 533
401 499
455 462
419 426
381 388
381 387
338 344
295 300
251 255
205 208
204 208
156 158
106 108
055 055
003 003
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6.7.2 Risultato delle verifiche piu significative

SEZIONE DI MEZZERIA
PIATTABANDA INFERIORE - trave interna (appoggio fisso) - asta 306 - sezione C2
Dati Calcolo del Lambda
L [m] 38 Portata teorica impalcato A [ 0.64 (L=38 m)
t [mm] 40 Spessore del metallo base A [ 1.00 (Volume di traffico - 24.95 t/anno)
Sollecitazioni A3 [ 0.95 (Vita di progetto del ponte n - vita di progetto 75 anni)
AG 71 [kN/cm?] 7.06 Escursione tensionale massima (LM71)| Ac [kN/cm?] 4.20 Escursione massima con un solo binario caricato
[N [-] 1.0614 AG | > [kN/cm?] 7.06 Escursione massima con entrambi i binari caricati
A [ 0.5036 a [ 0.5949 Rapporto tra Ac; e Ac1,,
AcE 4 [kN/cm’] 3.77 n [l 33.3% Percentuale di treni che si incrociano sul ponte
Resistenze A [ 0.8283 (2 binari caricati)
Ymf [l 1.35 Atacenlrasversal eadare dovono evsere
Acc [kN/cm?] 8.00 Resistenza a fatica del dettaglio jJ 23‘““ auna P'“"al E&E&E‘;‘c"ué:‘;":'eeﬂ;ﬁxe
ks [l 0.89 Coefficiente per influenza spessore = (7 :2",;;?;:’;53??;%2:“ 5o et temine
AGcre  [kN/e'] 5.27 ‘ ; s |ty ol arson
Verifica - (@ /<50 mm
IL (6)50< /<80 mm
AGEq 3.77 <Aoccra= 527 Verificasoddisfatta > v e
nervature anular
SEZIONE DI GIUNTO
PIATTABANDA INFERIORE - trave interna (appoggio fisso) - asta 304 - sezione A2
Dati generici Calcolo del Lambda
L [m] 38 Portata teorica impalcato M [ 0.64 (L=38 m)
t [mm] 35 Spessore del metallo base A [-] 1.00 (Volume di traffico - 24.95 t/anno)
Sollecitazioni A3 [-] 0.95 (Vita di progetto del ponte n - vita di progetto 75 anni)
AO 71 [kN/cm?] 7.44 Escursione tensionale massima (LM71)| Ao, [kN/cm?] 4.26 Escursione massima con un solo binario caricato
o) [-] 1.0614 Aoy o [kN/cm?] 7.44 Escursione massima con entrambi i binari caricati
A [-] 0.5020 a [-] 0.5726 Rapporto tra AC; e AOy,,
ACE 4 [kN/cm?] 3.96 n [-] 33.3% Percentuale di treni che si incrociano sul ponte
Resistenze A [ 0.8256 (2 binari caricati)
Ymr [l 1.35
Ao [kN/cm?] 8.00 Resistenza a fatica del dettaglio Verifica
ks -] 0.92 Coefficiente perinfluenza spessore Ace g 3.96 <AGciq= 545 Verificasoddisfatta
AOcred  [kN/cm’] 5.45
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SEZIONE DI APPOGGIO
Anima - trave interna (appoggio fisso) - asta 301 - sezione A2

Dati generici Calcolo del Lambda

L [m] 38 Portata teorica impalcato A [ 0.76 (Ly=0.4* L=15.2m)

t [mm] 22 Spessore del metallo base A [ 1.00 (Volume di traffico - 24.95 t/anno)

Sollecitazioni A3 [-] 0.95 (Vita di progetto del ponte n - vita di progetto 75 anni)
AT 7 [kN/cmz] 3.29 Escursione tensionale massima (LM71)| At [kN/cmz] 2.60 Escursione massima con un solo binario caricato
07} [-] 1.0614 Aty o [kN/cm?] 3.29 Escursione massima con entrambi i binari caricati
A [-] 0.6380 a [-] 0.7903 Rapporto tra Aty e ATy,

ATe 4 [kN/cm?] 2.23 n [-] 33.3% Percentuale di treni che si incrociano sul ponte
Resistenze s [ 0.8837 (2 binari caricati)

Yme [ 1.35

At [kN/cm?] 8.00 Resistenza a fatica del dettaglio Verifica

ks [l 1.00 Coefficiente perinfluenza spessore Ate g 2283 <Atcig= 593 Verificasoddisfatta

AT e [kN/cm?] 5.93
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6.8 Verifica sistema di connessione

La connessione tra le sezioni a doppio T in acaala soletta, necessaria al funzionamento defieoise mista
calcestruzzo-acciaio, € garantita mediante pioliimh Nelson, saldati sulla piattabanda superiagiedtravi in
acciaio.

6.8.1 Resistenza a taglio del singolo connettore

Si conduce la verifica secondo D.M. 14/01/2008

Pioli tipo Nelson

Diametro piolo b= 22.0 mm
Altezza piolo hy = 25.0 cm
Resistenza ultima piolo fi= 45.0 kN/cm’
Coeff. parziale di sicurezza V= 1.25

Soletta calcestruzzo

Altezza soletta 42.0 cm
Tipo calcestruzzo 37.0 Mpa
Resistenza cilindrica del cls f«=  30.71 Mpa

Modulo secante cls Ecm 3302 kN/cm?

0=02(h,/d+1)per 3<h,./d<4
oa=1.,0 per he/d>4
Coefficiente alfa: a= 1.0

La resistenza a taglio di un piolo dotato di testa, saldato in automatico
con collare di saldatura normale, ¢ la minore tra:

Pra.=08f (nd/4)/y —  109.48 kN
Prac =029 ood” (f4 E )"/ 1 = 113.07kN
Portata piolo: Pra= 109.48 kN

Nel caso di travate da ponte il taglio longitudinale di progetto non deve
eccedere il valore: 0.6 Pryq = 65.69 kN

Pertanto allo S.L.E. lo scorrimento massimo R che i pioli possono
equilibrare ¢ pari a:

R=0.6xPRdxnpi0“ X 100/p

dove:
Dyioli € numero trasversale di pioli saldati su ciascuna fila della piattabanda
p ¢ passo longitudinale delle file di pioli
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6.8.2 Verifica dello scorrimento limite di esercizio

Scorr o i
Concio Asta MAX l;erp;i(l)zlal Passo R
[KN/m] [cm] [KN/m]
CA2 301 869 5 20 1642 OK
CA2 302 745 5 20 1642 OK
CA2 303 631 5 20 1642 OK
CA2 304 491 5 20 1642 OK
CcC2 305 421 5 20 1642 OK
CcC2 306 410 5 20 1642 OK
CcC2 307 269 5 20 1642 OK
CC2 308 232 5 20 1642 OK
CC2 309 380 5 20 1642 OK
CcC2 310 399 5 20 1642 OK
CA2 311 468 5 20 1642 OK
CA2 312 610 5 20 1642 OK
CA2 313 696 5 20 1642 OK
CA2 314 820 5 20 1642 OK
CAl 401 880 5 20 1642 OK
CAl 402 755 5 20 1642 OK
CAl 403 625 5 20 1642 OK
CAl 404 466 5 20 1642 OK
CC1 405 405 5 20 1642 OK
CC1 406 354 5 20 1642 OK
CC1 407 219 5 20 1642 OK
CC1 408 193 5 20 1642 OK
CC1 409 351 5 20 1642 OK
cc2 410 406 5 20 1642 OK
CAl 411 468 5 20 1642 OK
CAl 412 624 5 20 1642 OK
CAl 413 743 5 20 1642 OK
CAl 414 859 5 20 1642 OK




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
L & 4 RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

|mpa|cat0 misto L = 40m (tIpICO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 109 di 152

Relazione di calcolo

6.8.3 Verifica di resistenza SLU

Le norme tecniche ferroviarie richiedono che ilgetto delle connessioni a taglio nelle travi misteacciaio-
calcestruzzo si effettuato a completo ripristinoediistenza.

1. Ada At

<

R P ———————————— )

Figura 20 — Sollecitazione di scorrimento sul sistea di connessione

Si considera la forze complessiva trasmessa dalk#ta, pari a:

Fe = Aq fea
Dati
Limpalcato [cm] 1370
b soletta [cm] 280
h soletta [em] 40
@, sup [em] 1.4
Qinf [cm] 1.4
Nteri sup [] 14
Nteri inf [] 14
n° pioli [-] 500 (su meta trave)

Nella tabella riepilogativa alla pagina successivsdata condotta anche la verifica a parzialestipo, ovvero
valutando lo sforzo di scorrimento massimo trasiiiesdalla trave metallica in campo elastico. Quedorzo é
calcolato incrementando quello effettivamente agesdsunto dal modello numerico, del rapportoart@ihsione di
snervamento e quella riscontrata al lembo piu sitéi della sezione in acciaio.
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RIPRISTINO PARZIALE

Ocls_sup [N/cm?] -1049.00
Ods_inf [N/em?] -637.00
Ods_media [N/em?] -843.00
Nimedia soletta ~ [KN] -9441.60
O sup [Nem?  -16078.00
Ot [Nem?]  -12939.00
Namatura [kN] -625.35
Niot [kN] -10066.95

Incremento di scorrimento

Oinf [N/em?] 27.40
fq [N/cm?] 33.81
Incremento [ 1.234
Verifica - ripristino parziale A
Nimax [kN] 12422.03
Prg [kN] 109.48
Prd,tot [kN] 54739.11
Verifica Nmax<Prg OK!

Acls
Fc

erifica - ripristino
Nmax

Prd

PRd,tot

Verifica

RIPRISTINO TOTALE
[N/cm?] 1740.00
[N] 13700.00
[kN] 23838.00
totale
[kN] 23838.00
[kN] 109.48
[kN] 54739.11
Nmax<Prd OK!
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6.9 Scarichi apparecchi d’appoggio

Si riportno lo schema di vincolo e la nomenclateanodi corrispondenti ai diversi apparecchi dbaggio:

|
E 3 § | g F | aep_oiaePoo. FISSO
_M __________________________ ARBETOOR. ;. v g S i i S ‘?_ | D | APP. DIAPPOB. KULTIDIREZIONALE
UL | AP, DAPPOG. UNIDIREZIONALE LOWGITUDINALE

F—RV | APP. D'APPOC. FISSO A RICIDEZZA VARIABILE
satotia sieica

AP, D'APPOG, UNIDIREZIONALE TRASVERSALE A
RIGIDEZZA VARISBILE

HL | WINCOLO MECCANICO PER SOLI CARICHI
ORIZZONTAL

—scommcis I cea

UT-RY|

RT | RITEGNO TRASVERSALE
—in_gorma amata

RL | RITEGNG LONGITUDINALE
=i gomme anmia

DT | DENTE [ ARRESTO TRASYERSALE IN C.A,

DENTE DI ARRESTO TRASVERSALE IN

CARPENTERIA METALLICA

oL DENTE DI ARRESTO LOMGITUDINALE IN
CARPEMTERIA METALLICA

oL DENTE Di ARRESTO LOHGITUDINALE IN CA

DTA

|
3
I
i
i
i
i
i
i
i
!
i
I
1
H
|
|
i
i
i
|
i
i
i
[
| |
| ‘ I
-u:lEl-l o] 4 4] s]4] o

Nz carico verticale (<0 se verso alto)
Tx carico longitudinale
Ty carico trasversale

Figura 21 — Numerazione dei nodi di appoggio e deiizione delle loro caratteristiche di vincolo

Si riportano, nelle pagine seguenti, gli scarichglsappoggi derivanti dalle singole azioni elenait
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6.9.1 Lato pila fissa

. . UNITRASV - nodo 4001 UNITRASV - nodo 4101 UNITRASV - nodo 4301 UNITRASV - nodo 4401 | MECC. TRASV. - nodo 4501
Azioni permanenti

Nz[kN] | T [kN] | Ty (N] | Nz[kN] | Tx [kN] | Ty N] | Nz [kN] | T ikn) | Ty (kND | Nz [kng | Tx kN | Ty [N] | Nz kN | Tx [N | Ty (kN)
Pesi propri Fasel max 945.3 0.0 00| 9429 14 00| o426 14 00| 9453 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Permanent portaf Fase2 max 543.8 0.0 00| 1566 48 00| 1549 48 00| 5440 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ballast Fase2_bal | max 4977 0.0 00| 6856 0.4 00| 68s6] -0 00| 4977 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Totale permanenti Perm max | 1986.8 0.0 0.0| 1785.1 6.3 00| 17831 3.3 0.0| 1987.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Azioni variabili da traffico UNITRASV - nodo 4001 UNITRASV - nodo 4101 UNITRASV - nodo 4301 UNITRASV - nodo 4401 | MECC. TRASV. - nodo 4501

non dinamizate Nz[kN] | T [kN] | Ty (N] | Nz[kN] | Tx [N] | Ty N] | Nz [kN] | Txc kN | Ty (kND | Nz [kng | Tx kN | Ty [N] | Nz kN | Tx [N | Ty (kN)
Wt D max 842.9]  340.0 00| 11402 3400 00| 2848 -340.0 00| 230 -340.0 0.0 0.0 00| 450
Carichi vertcal min 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0o 32 0.0 0o -38 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BINARIO DISPARI b max 990.4] 425.0 00| 12700 4250 00| 3323 -4250 00| 123 -4250 0.0 0.0 00|  66.0
min 08 0.0 0.0 14 0.0 0o 36 0.0 0o 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
it max 229 -3400 00| 2849 -340.0 00| 11406 3400 00| 3400 0.0 0.0 0.0 00| -45.0
Carichi vertcal min -4.0 0.0 00| 32 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BINARIO PARI s p max 121]  -425.0 00| 3325 -4250 00| 12703 4250 00| 9901 4250 0.0 0.0 00| -66.0
min 19 0.0 00| 36 0.0 0.0 14 0.0 0.0 08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Carichi longitudinali ~ | FrenAvy (P+D)|  +/- 792  565.0 00| 1505 5650 00| 1507 5650 00| 792 5650 0.0 0.0 0.0 0.0
Carichi trasversali | Serp. (P+D) | +/- 67.2 35 00| 565 35 00| 565 35 0o 672 35 0.0 0.0 00| 244.0
o UNITRASV - nodo 4001 UNITRASV - nodo 4101 UNITRASV - nodo 4301 UNITRASV - nodo 4401 | MECC. TRASV. - nodo 4501

Altre azioni variabili

Nz[kN] | T [kN] | Ty (N] | Nz[kN] | Tx [kN] | Ty N] | Nz [kN] | Txc kN | Ty (kND | Nz [kng | Tx kN | Ty [N] | NzkNp | Tx [N | Ty (kN)
Afrito sugli appogai (3% ATT +/- 00] 931 0.0 00] 1070 0.0 00| 1069 0.0 00| 931 0.0 0.0 0.0 0.0
Asione frasversale del max 288.7]  100.0 00| 413 1000 2613 -283] -1000] 2934] -301.7] -100.0 0.0 0.0 00| 555.0
vento Vero min -299.5 -100.0 00| -304| -1000 -2677| 389 1000| -2670] 2909] 100.0 0.0 0.0 00| -555.0
Azioni sismiche UNITRASV - nodo 4001 UNITRASV - nodo 4101 UNITRASV - nodo 4301 UNITRASV - nodo 4401 | MECC. TRASV. - nodo 4501

(Spettri SLV -- g=1.0 - regolarita in altezza) | Nz[kN] | Tx [kN] | Ty [kN] | Nz[kN] | Tx [kN] | Ty (kND | Nz[ND | T kND | Ty kND | NzkND | T [kND | Ty NT | Nz [kND | T RN] | Ty [kN]
Sisma longitudinale | Spetro lungo X | +/- 745.0]  2980.0 00| 7260 29550 00| 7260 29550 00| 7450 2980.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sisma trasversale | SpetrolungoY | +/- | 11600  148.0 00| 10200[ 280 00| 10200[ 280 00| 11600 1480 0.0 0.0 00| 6070.0

Sisma verticale Spetrolungo Z [ +/- 313.0) 4820 0.0 300.0f 4750 0.0 300.0f 4750 0.0 313.0( 4820 0.0 0.0 0.0 0.0
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6.9.2 Lato pila mobile

Azioni permanenti

MULTI - nodo 4015

MU

LTI - nodo 4115 MULTI - nodo 4315 MULTI - nodo 4415

MECC. TRASV. - nodo 4515

NZ[KN] | TxKN] | Ty [kN] | Nz[kN] | Tx kN | Ty (kN] | Nz[kN] | T [kN] | Ty [N] | Nz(kN] | T IkND | Ty IND | Nz kN | T (kN | Ty [kN]

Pesi propri Fasel max 945.3 0.0 00 9429 0.0 00 9426 00 00 9453 00 0.0 0.0 00 0.0
Permanent portai Fase2 max 5438 0.0 00 1566 0.0 00| 1549 00 00| 5440 00 0.0 0.0 00 0.0
Ballast Fase2_bal max 497.7 0.0 00| 6856 0.0 00| 6856 00 00| 497.7 00 0.0 0.0 00 0.0
Totale permanenti Perm max 1986.8 0.0 0.0| 1785.1 0.0 0.0| 1783.1 0.0 0.0| 1987.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Azioni variabili da traffico MULTI - nodo 4015 MULTI - nodo 4115 MULTI - nodo 4315 MULTI - nodo 4415 | MECC. TRASV. - nodo 4515

non dinamizzate NZ[KN] | TxKN] | Ty [kN] | Nz[kN] | T kN] | Ty (kN] | Nz[kN] | T [kN] | Ty [N] | Nz [kN] | T TkND | Ty [ND | Nz [kN] | Tx (kN | Ty [kN]

max 8328 0.0 00| 10786 0.0 00| 5332 00 00 -0 00 0.0 0.0 00| -450

Carichi veriicali Hi710 min 16 0.0 00| -725 0.0 0.0 38 00 00 -656 00 0.0 0.0 00 0.0
BINARIO DISPARI max 940.8 0.0 00| 11435 0.0 00| 6327 00 00 -122 00 0.0 0.0 00 -350
sne-p min 19.8 0.0 00| -89.8 0.0 00] 480 00 00 -750 00 0.0 0.0 00 0.0
it P max 1.0 0.0 00| 5333 0.0 00| 10784 00 00| 8340 00 0.0 0.0 00| 450
Carichi veriicali min -65.5 0.0 00 39 0.0 00 -730 00 0.0 16 00 0.0 0.0 00 0.0
BINARIO PARI max -12.1 0.0 00 6327 0.0 00| 11425 00 00|  941.1 00 0.0 0.0 00| 450
sne-Pp min -75.0 0.0 00  48.1 0.0 00] -904 00 00]  20.1 00 0.0 0.0 00 0.0
Carichi longitudinali | FrenAvv (P+D)| ~ +/- 54.4 0.0 00| 395 0.0 00 394 00 00| 544 00 0.0 0.0 00 160
Carichi trasversali | Serp. (P+D) +/- 63.4 0.0 00| 573 0.0 00] 572 00 00| 637 00 0.0 0.0 00 2200
o MULTI - nodo 4015 MULTI - nodo 4115 MULTI - nodo 4315 MULTI - nodo 4415 | MECC. TRASV. - nodo 4515

Altre azioni variabili

NZ[KN] [ TxKN] | Ty [kN] | Nz[kN] | T kN] | Ty (kN] | Nz[kN] | T [kN] | Ty [N] | Nz [N] | T IkND | Ty [N] | Nz[kN] | Tx (kN | Ty [kN]
Afrito sugli appoqai (3% ATT +1- 00| 900 00 00| 1089 0.0 00| 1088 0.0 00 904 0.0 0.0 00 0.0
Azione rasversale del max 4136 0.0 00| -1214 0.0 00 929 00 00| -199.3 00 0.0 0.0 00| 5550
vento vero min 4137 0.0 00| 1215 0.0 00] 930 00 00|  199.1 00 0.0 0.0 00| -555.0

Azioni sismiche

MULTI - nodo 4015

MULTI - nodo 4115

MULTI - nodo 4315 MULTI - nodo 4415

MECC. TRASV. - nodo 4515

(Spettri SLV - q=1.0 -- regolarita in altezza) | NzkN] | Tx [kN] | Ty (kN] | Nz [(kN] | Tx kN | Ty (ND | Nz kNp | TxEkND | Ty ND | Nz kN] | Tx [kND | Ty (kN] | Nz [kN] | Tx kND | Ty [kN]
Sisma longitudinale | Spetrolungo X | +/- 642.0 0.0 00| 6110 00 00| 6110 0.0 00| 6420 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sisma trasversale | Spetrolungo Y|  +/- 1190.0 0.0 00| 10500 0.0 00| 10500 0.0 0.0[ 11900 0.0 0.0 0.0 00] 62200
Sisma vericale | SpetrolungoZ|  +/- 330.0 0.0 00| 3140 0.0 00| 3140 0.0 00| 3300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0,
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6.10 Verifica varchi e spostamenti apparecchi di appoggi

L’escursione totale dei giunti e degli apparecclipdoggio € valutata secondo quanto indicatRi DTC SI
PS MA IFS 001 Al paragrafo 2.5.2.1.5.1; in particolare si fariifeento alla seguente espressione:

E=kx(E+E+E) direzione longitudinale

con:
E.=2xD, spostamento dovuto alla variazione termicaaumi€;
E,=4 xdyx ks spostamento dovuto alla risposta della strutturBazadne sismica in direzione
longitudinale;
Es= 2 x d, spostamento fra le fondazioni di strutture non egdle dovuto allazione sismica in
direzione longitudinale;
k;=0.45 coefficiente che tiene conto della non emgoraneita dei valori massimi corrispondenti a
ciascun evento singolo;
k,=0.55 coefficiente legato alla probabilita di mat controfase di due pile adiacenti;

=L xaxAT dilatazione termica in direzione longitudinale:
(o e lo spostamento relativo totale tra le pairi allo spostamentozgrodotto dall'azione

sismica di progetto, calcolato come indicato al {ge8.3.3 del DM 14.1.2008;

g e lo spostamento relativo tra le parti dovuto aglbstamenti relativi del terreno, da

valutare secondo il par. 3.2.3.3 del DM 14.1.2008;
bisogna inoltre garantire che:
E, >Econi=1,2,3> E.=max (g, E, B, E)
E. > 3.3 x L/1000 + 0.1 e, 0.15m per le zone classificate sismiche c¢g8lav) > 0.25 g
EL=2.3 x L/1000 + 0.073 e & 0.10m per le zone classificate sismiche c¢g8lav) < 0.25 g
ove:

L = la lunghezza del ponte (m)
CALCOLO LIMITI DI E,
E > coni=1,23
S {3.3x L/1000+0.1 >0.15 se ag /g>0.25
2.3x L/1000+0.073 >0.10 se ag /g<0.25
ELmn [m] 0.232
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6.10.1 Calcolo

SPOSTAMENTI SISMICI DA MODELLO NUMERICO

PILA MOBILE
nodo  dyuy [M]
104015 0.0574
104115 0.057
104315 0.057
104415 0.0574
CALCOLO E,
Limp [m] 40
AT [°C] 22.5
o [°C' 0.000012
Dt [m] 0.011
Ey [m] 0.022
CALCOLO E,
deg [m] 0.097
E; [m] 0.193
CALCOLO E;
Ty [s] 0.362
Hg [-] 1.000
dee [m] 0.029
deg [m] 0.029
Es [m] 0.064
EL caleolato  [M] 0.125
E_calcolato  [M] 0.232

nodo
4015
4115
4315
4415

dirave [M]  dee = dirave - dpulv

0.0863 0.0289
0.0858 0.0288
0.0858 0.0288
0.0863 0.0289

PARAMETRI SISMICI

indipendenti

ag/ g [-] 0.273
Fo [-] 2.589
T [s] 0.355
Ss [-] 1.117
Cc [-] 1.353
St [-] 1.000
q [-] 1.000
dipendenti

S [-] 1.117
n -] 1.250
T [s] 0.160
Tc [s] 0.481
Tp [s] 2.692
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6.10.2 Corsa apparecchi d’appoggio

La corsa degli apparecchi d'appoggio mobili deweesnon inferiore a(E, /2 + E /8) con un minimo dk(E_ /2
+ 15 mm):

|Corsa apparecchio mobile [mm] t 145|

6.10.3 Escursione dei giunti

Il giunto fra le testate di due travi adiacenti dogonsentire una escursione totale pati@; /2 + 10 mm):

|Escursione dei giunti [mm] t 117|

6.10.4 Ampiezza dei varchi

Il varco da prevedere fra le testate degli impalediacenti, a temperatura media ambiente, dovsaresnon
inferiore a: V= E_ /2 + V, ove V, = 20 mm:

|Ampiezza dei varchi [mm] t 136|
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6.11 Verifica di deformabilita dell'impalcato

Le verifiche di deformabilita riportate di segugono condotte secondo quanto indicat®k DTC SI PS MA IFS
001 Aal paragrafo 2.5.1.8.3.2.2.

6.11.1 Verifiche di inflessione nel piano verticale

Si riportano i risultati delle verifiche piu sigitétive:

INFLESSIONE MASSIMA DELL'IMPALCATO

NODO 308 (mezzeria dellatrave interna)

fowa p 17.0 [mm] Freccia dovuta ad SW2
fim71 o 7.8 [mm] Freccia dovuta ad LM71
fror 24.7 [mm] Freccia totale

fiim 63.3 [mm] Freccia limite (L/600)
fior/fim  0.4<1 VERIFICA SODDISFATTA

ROTAZIONE MASSIMA ALL’APPOGGIO

NODO 315 (appoggio mobile trave interna)

Bsw2 p 1.29E-03 [rad] Rotazione dovuta ad SW2

Bum71 b 5.71E-04 [rad] Rotazione dovuta ad LM71

Bro7 1.86E-03 [rad] Rotazione totale

Biim 2.03E-03 [rad] Rotazione limite (L/600)
[rad]

8101/ Bim 09 <1 VERIFICA SODDISFATTA
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PROGETTO DEFINITIVO

6.11.2 Inflessione orizzontale dell'impalcato

Soletta

Rck 37 MPa Resistenza cls

Ecm 33019.43458 MPa Modulo elastico

v 0.2 Coefficiente di Poisson

a 0.00001 Coefficiente di dilatazione termica

L 38 m Luce tra appoggi

Smedia 0.42 m Spessore medio soletta

b 13.7 m Larghezza impalcato

A 5.754 m’ Area media soletta

Jz 89.997355 m* Momento d'inerzia trasversale della soletta

Vento - semplice appoggio carico distribuito
f 0.00034 m Freccia
a 2.19E-05 rad Variazione angolare

Serpeggio - semplice appoggio carico concentrato
f 0.00006 m Freccia
a 0.000003 rad Variazione angolare

Variazione di temperatura

AT 10 °C

f 1.30E-03 m

a 1.37E-04 rad

f ot 0.001700 m Freccia totale

o 1ot 0.000163 rad Varizione angolare totale

Verifica Curvatura

R 106176.4706 m
Rmin 9500 m
R/Rmin  11.17647059 Ok

Verifica variazione angolare
QA tot 0.000163 rad
L jim 0.002 rad
O ot /0 jim 0.081258 Ok
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6.11.3 Comfort dei passeggieri

Velocita di progetto: 160 Km/h

Luce 48.0 m

def. Vertical -12.1 mm in asse binario
L/6 3961.7 2 (L/8)im

R 23770.04 > Rnin

6.12 Controfreccia di montaggio

900.0 Verifica soddisfatta
4115.2 Verifica soddisfatta

Al fine di contrastare gli effetti deformativi dotiai pesi propri, ai sovraccarichi permanentiuad quota pari al
25% dei sovraccarichi accidentali ed al ritiro dedbletta ed agli effetti viscosi, e’ prevista batbne di una

controfreccia di montaggio, cosi ottenuta:

G = fp + ff + (025g(p) + fr

dove:

f, = deformazione elastica dovuta al peso propriadgtuttura metallica e della soletta;
f; = deformazione elastica dovuta al peso delle ogiefiaitura;

fs = deformazione elastica dovuta ai carichi vertidaltraffico;

f, = deformazione elastica dovuta agli effetti detaie della viscosita;

Si é inoltre verificato che il contributo derivarttai soli carichi permanenti,Trispetti il massimo valore prescritto
dalManuale di progettazione RFbvvero 1/300 della luce totale del ponte (FaseFhse 2 + Ballast < 126 mm).

Si riporta la freccia calcolata per la trave inte(filo 300), rappresentativa dell’intera struttura

TipoGiunto Nodi Fase_1 Fase_2 Ballast Ritiro

BINP BinD TOTALE

Nodo 308 -49.11 -7.83 -15.78 -16.64 -4.24 -2.43 -96.03

Controfreccia: 97.0 mm
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7 IMPALCATO: EFFETTI LOCALI

La soletta é realizzata da predalles e da gettumtigp di completamento. Nei successi paragratiescrivono i
modelli di calcolo, I'analisi dei carichi e le viBche di sicurezza della sezione trasversale, ovessontrano le
condizioni piu severe per I'elemento strutturalegyetto.

7.1 Modello di calcolo

Per il calcolo delle sollecitazioni, si e ricorsiaaisoluzione di modelli agli elementi finiti tnaite il software
SAP2000.

Il modello realizzato con 26 elementi frame e 2dingroduce la soletta vincolata in corrispondededie anime
delle travi metalliche.

La sezione assegnata agli elementi frame & divi@bile linearmente da 38 cm di altezza al badé/ cm in
mezzeria; in maniera da riprodurre fedelmente lsaz@ne di altezza della sezione e in modo da&eolare il
peso proprio della soletta automaticamente dalrproma di calcolo senza dover definire un ultericaso di
carico.

Di seguito si riportano tre immagini del modelloatii sopra nelle quali oltre all'indicazione deidhe dei frames
valido per il caso oggetto di studio é ben visibdlsezione ad altezza variabile assegnata aghegig frames:

1,52 , 83 s4 S5g56 3 s8 s9 s10 s11 812 £13 814 815 s18 17 s18 s19 52021s2: s23 524 525 326

Figura 22 - Modello trasversale con l'indicazione dgli elementi frames

189 9 & 50 &7 J2 17 ¥R 100 J8 31 £ 98 JQ0906 22 94 20 8021

Figura 23 - Modello trasversale con I'indicazione di nodi

Figura 24 - Modello trasversale (sezione ad altezzariabile)

Per tener conto dell’effetto prodotto dalle ecdeitér accidentale (definita al par. 4.5) in aggauat modello sopra
descritto in cui non si e tenuto conto di alcuneeetricita, e stato definito un ulteriore modelleectiene conto
dove é assegnato lo spostamento corrispondentsaddldascia di carico associata al treno di carldg1;
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7.2 Descrizione condizioni di carico
Di sequito si riportano le condizioni di carico mkentari considerate e la loro applicazione nel rfhode

7.2.1 Carichi permanenti strutturali (DEAD)
Il peso proprio degli elementi strutturali compotighmodello, definiti come detto in precedenzanceezione
variabile con sezione variabile da 38 cm di alteazbordo a 47 cm in mezzeria, & calcolato in aatguo dal
modello di calcolo avendo considerato un peso piga ai volume del calcestruzzo pari a 25 kRi/m

7.2.2 Carichi permanenti non strutturali

ballast pit massetto sottostang?( ballas}

Per tener conto del massetto sottostante si & demasd il peso di volume’ del ballast pari a 19 kN/Are
considerando un’altezza di 0.8 m si ha un caristriuito su 8.6 m pari a 15.2 kN/m.

i HUIETE LTENIR LSRR [T IEIIE T [ 3R

Figura 25: Carico ballast e sottostante massetto

15.20
15.20

barriere antirumore §¢2_barriere

barriere antirumore: due forze concentrate pafi BN

Figura 26: Forze barriere antirumore
altri permanenti portati g2_portat)

muretti paraballast: due forze concentrate parb&R

1 i

> =3

Figura 27: Forze muretti paraballast

Cavidotti e impianti: due forze concentrate pati®kN

1 1

- -

Figura 28: Forze cavidotti

velette: due forze concentrate paria 1.5 kN

Figura 29: Forze velette
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cordoli: carico distribuito di 5 kN/m su 82 cm dnighezza

I . . . IEIE]

Figura 30: Carico cordoli

camminamento: carico distribuito di 1.25 kN/m s £2n di lunghezza

N A A A -

Figura 31: Carico massetto camminamento

7.2.3 Carichi viaggianti

Considerando una diffusione del carico secondo Fhaist ed a 45nella soletta, come indicato nelle immagini
sottostanti, e traversine 240x20 ad interasse 60l carico dovuto ai treni si ripartisce:

longitudinalmente su una larghezza di 1.40 mdghg);

trasversalmente su una larghezza di 3.05 m (kv)ra

~ <t < <
o a (2 0o
+ + -+ +
~ N < N <t N <t
NN O N O X
0. a o o (s Q. o

———— e

h ball

%. o4
BRI
200902 d0 00
A LS T 1/2 h so
. \_PUNO MEDIQ
| DELLA SOLETTA

L long

Figura 32: Ripartizione longitudinale carichi viagganti

P/2
P/2

TRAVERSINA 20v20v230cm

....... R PP ————
20208000208 08 o2 GG A i GLdag o o0 e
g 050400050505000000000000060505000000 0000000 T BALLAST h baoll
po80R08020302020302020207 0008000908020 89R00070862030500 4D
LI AT § IR TR NSRS WL LA T S B D P e R :1 /2 h sa
i*———' L trosv ———"'l PUAND MEDID
DELLA SOLETTA

Figura 33: Ripartizione trasversale carichi viaggianti

In particolare, con riferimento a quanto deternonagr L_trasv ed L_long e alle figure sopra ripiarta
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carico viaggiante LM71q1_LM7):
gl LM71 = Froc* s/ (3.0.5 * 1.40) = 98.5 kN/f
dove:
F=250.00 kN (carico assiale relativo al treno LIN7
«=1.1
@= 1.53 (vedi par. 4.4)

Avendo quindi considerato una sezione larga 1 mpglichera un carico distribuito di 98.5 kN/m sQ%m:

Figura 34: carico LM71 (q1_LM71)

Si ignora, a favore di sicurezza, l'effetto di nipzione longitudinale nella soletta (in effettii glssi da 250 kN
hanno interasse longitudinale pari a 1.60 m)

carico viaggiante SW/j_SW/2:
ql_SWI/2 = F4p; / (3.05) = 75.2 kN/rh
dove:
F=150.00 kN (carico assiale distribuito relataldreno SW/2)
@= 1.53 (vedi par. 4.4)

Avendo quindi considerato una sezione larga 1 mpglichera un carico distribuito di 75.2 kN/m sQ3m:

Figura 35: carico SW/2 (q1_SW/2)

Nel calcolo delle sollecitazioni indotte dai cariefaggianti sulla soletta & stata consideratarés@nza di un solo
treno di carico (LM71) o di due treni di carico ([MH+SW/2) in maniera tale da determinare, per lerdy
sollecitazioni, la condizione piu gravosa a secatela sezione di calcestruzzo considerata.
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7.2.4 Serpeggio (g5)

L’effetto della serpeggio su un carico viaggiantdi éatto assimilabile ad una flessione della saleiel piano in
analisi. L’azione concentrata, pari a 100 kN, i pensare distribuita su una lunghezza di 3 m:

Gserg= FS/3=100/3 = 33.3 kN/m (azione orizzontale d&rga al metro)
La forza @, applicata secondo normativa alla sommita dellaiaopiu alta, presenta un braccio rispetto al gian
medio della soletta b=1.15 m; il momento sulla $algsulta pari a:

Mserg= G*b= 33.3*1.15= 38.3 kNm/m

Per il calcolo degli effetti locali sulla solettalé momento torcente si traduce in una distribieidntensioni
triangolare applicata su 3.05 m variabile lineartedra -26 kN/m e 26 kN/m.

e gL

26,000

- e o o B

Figura 39: serpeggio binario 1 (g5_1treno)

26.00
,;1 06
g
.

Figura 40: serpeggio binario 2 (q5_2treno) (direzine-y)

Il serpeggio é stato considerato agente in entrambesi ed alternativamente su uno solo o su eiira binari in
maniera da determinare quale fosse, per le disaigecitazioni, la condizione piu gravosa a secaella sezione
di calcestruzzo considerata.

7.2.5 Vento (46)

vento su barriered6_barriere:

L’'azione su ogni barriera, considerata come unarfigee piena alta 4 m dal piano della solettagval
Opar= O,1*4.00= 8.12 kKN/m (azione orizzontale del ventaraitro sulle barriere)
dove:
Ov,1= pressione del vento definita al par. 4.12

Considerando un braccio b=2.2 m (meta altezza teltdera pit meta altezza della soletta) il momeagente
sulla soletta ed applicato a modello risulta pari a
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Mpar= Gharb= 8.12*(2+0.2)= 17.90 KNm/m

% 17.90

vento su trenogb_treng:
L’effetto del vento su un treno € il medesimo dielp indotto dal serpeggiamento. L'azione sul treno
(indipendentemente dal numero di convogli) consitieagente su una fascia di altezza 4 metri da| Vale:
Otrenc= Ob,1*4.00= 8.12 KN/m (azione orizzontale del ventaongtro sul treno)

Figura 41: vento barriere (q6_barriere)

Tale azione presenta un braccio rispetto al piaadiondella soletta b=3.05 m e quindi il momentaé¢nte sulla

soletta risulta pari a:

Miorcventg= gtreno*b= 8.12*3.05= 24.6 kKNm/m
Per il calcolo degli effetti locali sulla solettalé momento torcente si traduce in una distribieidintensioni

triangolare applicata su 3.1 m variabile linearredra -16 kN/m e 16 kN/m.

Nel calcolo delle sollecitazioni indotte sulla dtde il vento & stato considerato agente in enteainbersi ed
alternativamente sulle barriere antirumore oppwrears treno ed una barriera, in maniera da detemmigaale

16.00 é
%IS

Figura 42: vento treno (q6_treno)

fosse, per le diverse sollecitazioni, la condizipiegravosa a seconda della sezione di calcestemzsiderata.
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7.2.6 Deragliamento (deragliamento)

Si riportano di seguito le posizioni del caricoatelamente ai due casi di deragliamento indicaliendorme
Ferroviarie,. Tali posizioni sono state definitenianiera da determinare, per le diverse sollecitézia condizione
pit gravosa a seconda della sezione di calcestemzsiderata;

caso 1 deragliamento}:

Osvio1 = 60/0.45 = 133.00 kN/m.

Al

3.00
133.0(

]

Figura 43: deragliamentol (posizione a)

13

133.00
§|330#
§|33 00

Figura 44: deragliamentol (posizione b)
caso 2 (eragliamento:

Osvioz = 80*1.4/0.45 = 249.00 kKN/m.

% 249.00

Figura 45: deragliamento?2 (posizione a)

Figura 46: deragliamento?2 (posizione b)
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7.3 Combinazione azioni

| casi di carico, descritti al par.7.2, sono staimbinati secondo quanto riportato al cap. 5 inierantale da
massimizzare gli sforzi di taglio e momento ne#leisni di verifica della soletta;

A

Figura 47: Sezioni di verifica
In particolare:
sez. Amassimo taglio e massimo momento negativo
sez. Bmassimo momento positivo
sez. Cmassimo taglio e massimo momento negativo
sez. Dmassimo momento positivo

Le combinazioni di carico considerate sono ripertatlle tabelle seguenti:

TABLE: Combination Definitions TABLE: Combination Definitions
ComboName ComboType CaseName ScaleFactor ComboName ComboType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless

SLU1 Linear Add DEAD 1.35 SLEcarl Linear Add DEAD 1
SLU1 g2_portati 1.35 SLEcarl g2_portati 1
SLU1 g2_barriere 1.35 SLEcarl g2_barriere 1
SLU1 g2_ballast 1.5 SLEcarl g2_ballast 1
SLU1 ql_LM71 1.45 SLEcarl ql_LM71 1
SLU1 q4_LM71(-) 1.45 SLEcarl q4_LM71(-) 1
SLU1 q5_1treno(-) 1.45 SLEcarl q5_1treno(-) 1
SLU1 q6_treno(-) 0.9 SLEcarl q6_treno(-) 0.6
SLu2 Linear Add DEAD 1.35 SLEcar2 Linear Add DEAD 1
SLU2 g2_portati 1.35 SLEcar2 g2_portati 1
SLU2 g2_barriere 1.35 SLEcar2 g2_barriere 1
SLU2 g2_ballast 1.5 SLEcar2 g2_ballast 1
SLU2 q1_LM71 1.45 SLEcar2 q1_LM71 1
SLU3 Linear Add DEAD 1.35 SLEcar3 Linear Add DEAD 1
SLU3 g2_portati 1.35 SLEcar3 g2_portati 1
SLU3 g2_barriere 1.35 SLEcar3 g2_barriere 1
SLU3 g2_ballast 1.5 SLEcar3 g2_ballast 1
SLU3 ql_LM71 1.45 SLEcar3 ql LM71 1
SLU3 ql_SwW2 1.45 SLEcar3 ql Sw2 1
SLu4 Linear Add DEAD 1.35 SLEcar4 Linear Add DEAD 1
SLu4 g2_portati 1.35 SLEcard g2_portati 1
SLU4 g2_barriere 1.35 SLEcar4 g2_barriere 1
SLU4 g2_ballast 1.5 SLEcar4 g2_ballast 1
sLua q1_LM71 1.45 SLEcar4 q1_LM71 1
sLua q4_LM71 1.45 SLEcar4 q4_LM71 1
sLua q5_1treno(+) 1.45 SLEcar4 q5_1treno(+) 1
sLua q6_treno(+) 0.9 SLEcar4 q6_treno(+) 0.6
SLUS Linear Add DEAD 1.35 SLEcar5 Linear Add DEAD 1
SLUS g2_portati 1.35 SLEcar5 g2_portati 1
SLUS g2_barriere 1.35 SLEcar5 g2_barriere 1
SLUS g2_ballast 1.5 SLEcar5 g2_ballast 1
SLUS ql_LM71 1.45 SLEcar5 ql LM71 1
SLUS q4_LM71 1.45 SLEcar5 q4_LM71 1
SLUS q5_1treno(+) 1.45 SLEcar5 q5_1treno(+) 1
SLUS q6_treno(+) 0.9 SLEcar5 q6_treno(+) 0.6
SLUS q1_SW2 1.45 SLEcar5 q1_SW2 1
SLUS q5_2treni(-) 1.45 SLEcar5 q5_2treni(-) 1
SLU6 Linear Add DEAD 1.35 SLEcaré Linear Add DEAD 1
SLU6 g2_portati 1.35 SLEcar6 g2_portati 1
SLU6 g2_barriere 1.35 SLEcar6 g2_barriere 1
SLU6 g2_ballast 1.5 SLEcar6 g2_ballast 1
SLU6 q6_barriere(-) 1.5 SLEcar6 q6_barriere(-) 1
SLU6 q_folla 1.5 SLEcar6 q_folla 1
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TABLE: Combination Definitions TABLE: Combination Definitions
ComboName ComboType CaseName ScaleFactor ComboName ComboType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless

SLEfreql Linear Add DEAD 1 SLEgp Linear Add DEAD 1
SLEfreql g2_portati 1 SLEgp g2_portati 1
SLEfreql g2_barriere 1 SLEgp g2_barriere 1
SLEfreql g2_ballast 1 SLEgp g2_ballast 1
SLEfreql ql_LM71 0.8 Eccezionalela Linear Add DEAD 1
SLEfreql q4_LM71(-) 0.8 Eccezionalela g2_portati 1
SLEfreql q5_1treno(-) 0.8 Eccezionalela g2_barriere 1
SLEfreql q6_treno(-) 0.5 Eccezionalela g2_ballast 1
SLEfreq2 Linear Add DEAD 1 Eccezionalela deraglla 1
SLEfreq2 g2_portati 1 Eccezionalelb Linear Add DEAD 1
SLEfreq2 g2_barriere 1 Eccezionalelb g2_portati 1
SLEfreq2 g2_ballast 1 Eccezionalelb g2_barriere 1
SLEfreq2 ql_LM71 0.8 Eccezionalelb g2_ballast 1
SLEfreq3 Linear Add DEAD 1 Eccezionalelb deragllb 1
SLEfreq3 g2_portati 1 Eccezionale2a Linear Add DEAD 1
SLEfreq3 g2_barriere 1 Eccezionale2a g2_portati 1
SLEfreq3 g2_ballast 1 Eccezionale2a g2_barriere 1
SLEfreq3 ql_LM71 0.8 Eccezionale2a g2_ballast 1
SLEfreq3 ql_SwW2 0.8 Eccezionale2a deragl2a 1
SLEfreq4 Linear Add DEAD 1 Eccezionale2b Linear Add DEAD 1
SLEfreq4 g2_portati 1 Eccezionale2b g2_portati 1
SLEfreq4 g2_barriere 1 Eccezionale2b g2_barriere 1
SLEfreq4 g2_ballast 1 Eccezionale2b g2_ballast 1
SLEfreq4 ql_LM71 0.8 Eccezionale2b deragl2b 1
SLEfreq4 q4_LM71 0.8

SLEfreq4 q5_1treno(+) 0.8

SLEfreqa q6_treno(+) 0.5

SLEfreq5 Linear Add DEAD 1

SLEfreq5 g2_portati 1

SLEfreq5 g2_barriere 1

SLEfreq5 g2_ballast 1

SLEfreq5 ql_LM71 0.8

SLEfreq5 q4_LM71 0.8

SLEfreq5 q5_1treno(+) 0.8

SLEfreq5 q6_treno(+) 0.5

SLEfreq5 ql_SW2 0.8

SLEfreq5 q5_2treni(-) 0.8

SLEfreq6 Linear Add DEAD 1

SLEfreq6 g2_portati 1

SLEfreq6 g2_barriere 1

SLEfreq6 g2_ballast 1

SLEfreq6 q6_barriere(-) 0.5

SLEfreq6 q_folla 1

Tali combinazioni sono state definite per ognunordedelli di cui al par. 7.1. | segni piu e mendlitati tra
parentesi al fianco del singolo caso di carico ¢&s.1treno(+)) indicano il verso in cui sono stansiderati tali
casi di carico.
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7.4 Verifiche

Nelle verifiche della soletta il contributo delleegalles € stato considerato nel caso di momergative e quindi
compressione delle stesse (appoggio) ma trascumatantaggio di sicurezza, in caso di momento positon
conseguente trazione delle stesse (campata).

Si riportano nelle tabelle seguenti, per gli skatite indicati, le sollecitazioni massime consialer nella verifica
delle sezioni della soletta; tali valori sono stiterminati inviluppando le sollecitazioni dovatée combinazioni
di carico definite al par. 7.3;

sez.A sez.B sez.C sez.D
momento | taglio momento | taglio momento| taglio momento| taglio
SLU -166.3 -256.8 SLU 91.6 198.7 SLU -102.2 268.6 SLU 69.8 61.4
SLEcar -119.9 SLEcar 61.0 SLEcar -69.3 SLEcar 49.5
SLEfreq -111.0 SLEfreq 45.4 SLEfreq -55.7 SLEfreq 44.4
SLEgp -90.6 SLEgp -1.6 SLEgp -6.2 SLEgp 24.8

Le immagini sotto mostrano i diagrammi delle satkioni relativi ad alcuni dei valori riportati e tabelle
sopra:

s12-1 131205141 154 5 s16-1
3 i

o ®o @

Figura 48: massimo momento negativo sez. A (combin@ane SLUG)
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Figura 49: massimo taglio sez. A (combinazione SLJ1
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Figura 51: massimo momento negativo sez. C (combiriane SLU1)
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Figura 52: massimo taglio sez. C (combinazione SLY4

3101 /§H<E\EQ4 S84, gi5-1

Figura 53: massimo momento positivo sez. D (combin@ne SLU4)
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7.4.1 Verifiche a flessione (SLU - SLE)

Sezione A

La sezione “A” come mostrato iFigura 47: Sezioni diverifica Si trova in corrispondenza dell’anima della traire
bordo. A favore di sicurezza i valori di momentettiénte che si ottengono su tale asse (riportdé rabelle delle
pagine precedenti) non vengono ridotti, come selda® potuto fare per tener conto del fatto cheetzione
vincolare, esplicata dalle anime delle travi, nooo@centrata, ma distribuita per una certa larghegrazie alla
presenza della piattabanda superiore metallica.

La sezione in esame ¢é alta 40 cm;

L'armatura € composta dg0/20 inferiori e dap24/20 +@20/20 superiori; si considera un’apertura massigike d
fessure pari Wy,,= 0.2 mm;

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: sez.A

(
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.
Tipologia sezione: Sezione predefinita
Forma della sezione: Rettangolare
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Molto aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C30/37
Resistenza compress. di calcolo fcd: 17.00 MPa
Resistenza compress. ridotta fcd': 8.500 MPa
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 32836.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 2900 MPa
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 15.000 MPa
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 15.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0200 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 12.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0200 mm

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. a rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 200000.0 MPa
Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. R1*R2: 1.00
Coeff. Aderenza differito 31*R2: 0.50

Comb.Rare - Sf Limite: 360.00 MPa
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CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm

Altezza: 40.0 cm

Barre inferiori: 5@20 (15.7 cm?)
Barre superiori: 5@24 + 5320 (38.3cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 8.0 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.0 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [kN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0.00 -166.29 0.00 0.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx

1 0.00 -119.91

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx

1 0.00-119.91 (-100.55)
2 0.00-110.96 (-100.55)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.00-90.58 (-100.55)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate
Copriferro netto minimo barre longitudinali: 5.8 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 50 cm
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METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico

N ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mxult  Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.

Mx sn.  Momento flettente allo snervamento [kNm]

x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)

C.Rid.  Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]

N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn

1 S 0.00 -166.29 0.06 -427.86 2,573 9.6 -413.52

x/d C.Rid.

029 080

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)

Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

N°Comb  ec maxec 3/7 Yc max es min Ys min €s max Ys

1 0.00350-0.00276 0.0  0.00058 8.0 -0.00856

max

33.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Scmax Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]

Ycmax Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Scmin  Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]

Ycmin  Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin  Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]

Ysmin Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre

Aceff.  Area dicongl. [cm? in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

Aseff.  Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14{ viene posto Dbarre=14{ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])

N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min

1 S 5.41 0.0 0.00 13.9 -111.9 8.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Scimax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Sclmin  Minuma tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [Mpa]

Dw Eff.

13.1

Ac Eff.

1307

As Tesa

38.3 (5.5)

As Eff.

38.3

D barre

9.3
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Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO | [Mpa]
K3 Coeff. di normativa = 0,25 (Sclmin + ScEff)/(2 Scimin)
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm  Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 3.81 -3.46 -10.8 0.164  1.00 0400 0.000224 (0.000224) 186 0.071 -100.55
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc¢ max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. Dbarre
1 S 541 0.0 0.00 13.9 -111.9 8.0 13.1 1307 38.3 9.3
2 S 5.01 0.0 0.00 13.9 -103.6 8.0 13.1 1307 38.3 9.3
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 3.81 -3.46 -10.8 0.164 050 0.648 0.000363 (0.000224) 186 0.115(0.20) -100.55
2 S 3.53 -3.20 -10.0 0.164  0.50 0.589 0.000305 (0.000207) 186 0.097 (0.20) -100.55
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Scmin Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 4.09 0.0 0.00 13.9 -84.5 8.0 13.1 1307 38.3 9.3

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Effk3  Beta12 Psi esm srm

wk M Fess.

1 S 2.88 -2.61 -8.20.164 0.50 0.4000.000169 (0.000169) 1860.054 (0.20)  -100.55
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Sezione B
La sezione “B” si trova nella campata tra la trdvbordo e la trave centrale.
La sezione in esame é alta 37 cm (non sono coasidier dalle);

L’armatura € composta dg?0/20 inferiori e dap24/20 superiori; si considera un’apertura massielte dessure
pari Wym= 0.2 mm;

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: sez.B

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.

Tipologia sezione: Sezione predefinita
Forma della sezione: Rettangolare

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Molto aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C30/37
Resistenza compress. di calcolo fcd: 17.00 MPa
Resistenza compress. ridotta fcd': 8.500 MPa
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz..: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 32836.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 2900 MPa
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 15.000 MPa
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 15.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0200 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 12.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0200 mm

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. a rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 200000.0 MPa
Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. R1*R2: 1.00
Coeff. Aderenza differito 31*R2: 0.50
Comb.Rare - Sf Limite: 360.00 MPa

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm
Altezza: 37.0 cm
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Barre inferiori: 5@20 (15.7 cm?)
Barre superiori: 5@24 (22.6 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 3.0 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.0 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [kN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0.00 91.59 0.00 0.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx

1 0.00 61.00

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx

1 0.0061.00 (81.82)
2 0.0045.42 (81.82)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.00-1.56 (-82.33)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 20 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 191 cm
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METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mxult  Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mxsn.  Momento flettente allo snervamento [kNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)
C.Rid.  Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
N°Comb  Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn x/d CRid.  AsTesa
1 S 0.00 91.59 -0.05 203.45 2221 309 18570 018 0.70 15.7(5.7)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb  ec maxec 3/7 Yc max es min Ys min €s max Ys max
1 0.00350-0.00557  37.0  -0.00050 300 -0.01595 3.0
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Scmax Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]
Ycmax Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Scmin  Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]
Ycmin  Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin  Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]
Ysmin Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Aceff.  Area dicongl. [cm? in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)
Aseff.  Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)
D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14{ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])
N°Comb Ver  Sc max Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. AcEff.  AsEff. D barre
1 S 3.46 37.0 0.00 272 -128.9 30.0 13.6 1362 15.7 0.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
L & 4 RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

|mpa|cat0 misto L = 40m (tIpICO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A
Relazione di calcolo

FOGLIO
137 di 152

Sclmin  Minuma tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [Mpa]

Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO | [Mpa]

K3 Coeff. di normativa = 0,25 (Sclmin + ScEff)/(2 Scimin)

Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2

Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DMI6]
esm  Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure

wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.

1 S 2.15 -2.16 5.8 0.158  1.00 0.400 0.000258 (0.000258) 150 0.066 81.82

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 3.46 37.0 0.00 27.2 -128.9 30.0 13.6 1362 15.7 0.0
2 S 2.58 37.0 0.00 27.2 -96.0 30.0 13.6 1362 15.7 0.0

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 2.15 -2.16 5.8 0.158  0.50 0.400 0.000258 (0.000258) 150 0.066 (0.20) 81.82
2 S 1.60 -1.61 4.3 0.158  0.50 0.400 0.000192 (0.000192) 150 0.049 (0.20) 81.82

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre

1 S 0.09 0.0 0.00 116 2.6 3.0 13.4 1343 22.6 23.5

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc EffK3 Beta12Psi e sm srm wk M Fess.

1 S 0.06 -0.05 -0.10.159 0.500.4000.000005 (0.000005) 2540.002 (0.20)  -82.33
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Sezione C

La sezione “C” si trova in corrispondenza dell’amindella trave centrale. Per questa sezione valgono
ragionamenti fatti per la sezione “A”.

La sezione in esame é alta 44 cm (non sono coasidier dalles);

L'armatura e composta dg20/20 inferiori e dap24/20 superiori; si considera un’apertura massieiie dessure
pari Wymn= 0.2 mm;

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: sez.C_

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.

Tipologia sezione: Sezione predefinita

Forma della sezione: Rettangolare

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Molto aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C30/37
Resistenza compress. di calcolo fcd: 17.00 MPa
Resistenza compress. ridotta fcd': 8.500 MPa
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 32836.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 2900 MPa
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 15.000 MPa
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 15.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.200 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 12.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.200 mm

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. a rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 200000.0 MPa
Diagramma tensioni-deformaz..: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. R1*32: 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R2: 0.50

Comb.Rare -  Sf Limite: 360.00 MPa
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CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm

Altezza: 44.0 cm

Barre inferiori: 5@20 (15.7 cm?)
Barre superiori: 5@24 (22.6 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 8.0 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.0 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [kN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0.00 -102.20 0.00 0.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx

1 0.00 -69.30

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx

1 0.00-69.30 (-111.46)
2 0.00-55.75 (-111.46)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx

1 0.00-6.21 (-111.46)
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RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 58 c¢m
Interferro netto minimo barre longitudinali: 19.0 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico

N ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mxult  Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.

Mxsn.  Momento flettente allo snervamento [kNm]

x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)

C.Rid.  Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]

N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn x/d C.Rid.

1

S 0.00 -102.20 0.26 -306.44 2.998 73 28717 020 070

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)

Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

N°Comb  ec maxec 3/7 Yc max es min Ys min €s max Ys max

1 0.00350-0.00559 0.0 -0.00036 8.0 -0.01434 37.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. Ac Eff.

1

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Scmax Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]

Ycmax Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Scmin  Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]

Ycmin  Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin  Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]

Ysmin Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre

Aceff.  Area dicongl. [cm? in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

As eff.  Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14( viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])

S 3.09 0.0 0.00 12.2 943 8.0 15.9 1590

As Tesa

226 (6.2)

As Eff.

22.6

D barre

21.0
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COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
VerS = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Sclmin  Minuma tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [Mpa]
Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO | [Mpa]
K3 Coeff. di normativa = 0,25 (Scimin + ScEff)/(2 Sclmin)
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm  Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 1.86 -1.80 4.8 0.158 1.00 0.400 0.000189 (0.000189) 265 0.085 -111.46
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc¢ max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. Dbarre
1 S 3.09 0.0 0.00 12.2 -94.3 8.0 15.9 1590 22.6 21.0
2 S 249 0.0 0.00 12.2 -75.9 8.0 15.9 1590 22.6 21.0
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 1.86 -1.80 4.8 0.158  0.50 0.400 0.000189 (0.000189) 265 0.085 (0.20) -111.46
2 S 1.50 -1.45 -3.8 0.158 0.50 0.400 0.000152 (0.000152) 265 0.068 (0.20) -111.46
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc¢ max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. Dbarre
1 S 0.29 0.0 0.00 14.0 -84 8.0 15.9 1586 22.6 21.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc EffK3 Beta12Psi e sm srm wk M Fess.
1 S 0.17 -0.16 -0.40.158 0.500.4000.000017 (0.000017)  2650.008 (0.20) -111.46




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
L & 4 RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

|mpa|cat0 misto L = 40m (tlplCO) COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 001 A 142 di 152

Relazione di calcolo

Sezione D
La sezione “D” si trova nella campata tra la le tha@i centrali.
La sezione in esame €& alta 42 cm (non sono coasidier dalles);

L’armatura € composta dg?0/20 inferiori e dap24/20 superiori; si considera un’apertura massielte dessure
pari Wyme= 0.2 mm;

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: sez.D

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.

Tipologia sezione: Sezione predefinita
Forma della sezione: Rettangolare

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Molto aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C30/37
Resistenza compress. di calcolo fcd: 17.00 MPa
Resistenza compress. ridotta fcd': 8.500 MPa
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 32836.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 2900 MPa
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 15.000 MPa
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 15.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.200 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 12.000 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.200 mm

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. a rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 200000.0 MPa
Diagramma tensioni-deformaz..: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. R1*R32: 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R2: 0.50
Comb.Rare - Sf Limite: 360.00 MPa

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm
Altezza: 42.0 cm
Barre inferiori: 5020 (15.7 cm?)
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Barre superiori: 5@24 (22.6 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 3.0 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.0 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [kN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0.00 69.81 0.00 0.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx

1 0.00 4945

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx

1 0.0049.45 (104.45)
2 0.0044.45 (104.45)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.0024.82 (104.45)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 20 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 191 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
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N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mxult  Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mxsn.  Momento flettente allo snervamento [kNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)
C.Rid.  Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn x/d C.Rid.  AsTesa
1 S 0.00 69.81 0.13 234.21 3.355 359 21501 016 070 15.7(6.5)
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ycmax Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb  ecmaxec3/7  Ycmax es min Ys min €s max Ys max
1 0.00350-0.00679  42.0  -0.00050 350 -0.01880 3.0
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Scmax Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]
Ycmax Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Scmin  Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([Mpa]
Ycmin  Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin  Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]
Ysmin Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Aceff.  Area dicongl. [cm? in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)
As eff.  Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)
D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14{ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 2.22 42.0 0.00 315 -90.3 35.0 15.7 1575 15.7 0.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Scimin  Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO | [Mpa]

K3 Coeff. di normativa = 0,25 (Sclmin + ScEff)/(2 Scimin)

Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
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Relazione di calcolo
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Scimin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM6]
esm  Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 1.36 -1.37 -3.5 0.157  1.00 0.400 0.000181 (0.000181) 166 0.051 104.45
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 222 42.0 0.00 315 -90.3 35.0 15.7 1575 15.7 0.0
2 S 2.00 42.0 0.00 315 -81.1 35.0 15.7 1575 15.7 0.0
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 1.36 -1.37 -3.5 0.157  0.50 0.400 0.000181 (0.000181) 166 0.051 (0.20) 104.45
2 S 1.22 -1.23 -3.1 0.157  0.50 0.400 0.000162 (0.000162) 166 0.046 (0.20) 104.45
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 1.11 42.0 0.00 315 -45.3 35.0 15.7 1575 15.7 0.0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc EffK3 Betal2  Psi esm srm wk M Fess.
1 S 0.68 -0.69 -1.80.157 0.500.4000.000091 (0.000091)  1660.026 (0.20)  104.45
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7.4.2 Verifica a taglio (SLU)

Sezione A
La sezione in esame € alta 40 cm;

Si predispongono spillg12/20x20;

Caratteristiche materiali

Cls condizioni calcestruzzo

Acciaio 1 | B450 j acciaio barre longitudinali
Acciaio 2 | B450 j acciaio armature trasversali

Ve 15 coefficiente parziale relativo al calcestruzzo
Vs 1.15 coefficiente parziale relativo all'acciaio

Geometrie sezione

by 1000] mm larghezza dell'anima anima resistente (larghezza minima d'anima)
d 320] mm altezza utile della sezione
Ac 400000] MM* area della sezione di calcestruzzo

Caratteristiche sollecitazioni

Ned 0] KN sforzo normale di calcolo (+ per compressione)
Ved 257.00] KN taglio di calcolo
Nrd 8189.3 KN sforzo normale di compressione massimo

Dati traliccio resistente

0 °  inclinazione delle bielle di calcestruzzo rispetto allasse
ctgb 1.00 (il valore deve essere compreso fra 1.0 e 2.5)

Lo sforzo normale agente & "significativo" (vedi par. 4.1.2.1.3.2 NTC)

S

®Ino
T N/mm? tensione tangenziale corda baricentrica
) N/mm? tensione principale di trazione sulla corda baricentrica
ctge, valore limite dell'inclinazione delle bielle

Valore di verifica del taglio resistente

VRd | 318.6| KN taglio resistente per elemento con armatura trasversale
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Sezione C

La sezione in esame ¢€ alta 44 cm;
Si predispongono spillg12/20x20;

Caratteristiche materiali

Cls condizioni calcestruzzo

Acciaio 1 | B450 j acciaio barre longitudinali

Acciaio 2 | B450 j acciaio armature trasversali

Ve 15 coefficiente parziale relativo al calcestruzzo

Vs 1.15 coefficiente parziale relativo all'acciaio

Geometrie sezione

by 1000] mm larghezza dell'anima anima resistente (larghezza minima d'anima)
d 360] mm altezza utile della sezione

Ac 440000] MM* area della sezione di calcestruzzo

Caratteristiche sollecitazioni

Ned 0] KN sforzo normale di calcolo (+ per compressione)

Ved 269.00] KN taglio di calcolo

Nrd 9008.3 KN sforzo normale di compressione massimo

Dati traliccio resistente

0 °  inclinazione delle bielle di calcestruzzo rispetto allasse

ctgb 1.00 (il valore deve essere compreso fra 1.0 e 2.5)

Lo sforzo normale agente e "significativo" (vedi par. 4.1.2.1.3.2 NTC)

s
[# no

T N/mm? tensione tangenziale corda baricentrica

o, N/mm? tensione principale di trazione sulla corda baricentrica

ctge, valore limite dellinclinazione delle bielle

Valore di verifica del taglio resistente

VRd | 358.5| KN taglio resistente per elemento con armatura trasversale
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7.5 Verifica dalles in fase di getto
7.5.1 Modalita di esecuzione del getto

Il getto della soletta dell'impalcato € effettuaiadue fasi:

1* fase— getto delle campate interne, delle zone sopradtapiattabande superiori delle travi di borddesyli
sbalzi per un tratto di larghezza 0.8 m misuralbadse delle piattabande delle travi di bordo;

2% fase— getto delle della restante parte di sbalzo nméeliBausilio di puntelli
Caratteristiche geometriche delle dalles

Si riportano di seguito le caratteristiche georcetidelle dalles e uno schema del traliccio:

200 Rek = 45.0 N/mn?
100 | 100 S| = 5.0 cm spessore lastra
os 1 ir = 60.0 cm interasse tralicci
. i —= "{J‘ he = 25.0 cm h traliccio (interasse correnti)
s b= 11.0 cm distanza correnti inf. singolo traliccio

i p= 20.0 cm passo diagonali traliccio

= Lpredalla = 120.0 cm larghezza predalla
B i p [0 ne p.(cm)  As(mm?)

74:*: _7” — - o~ 12 2 60.00 226 correnti inferiori

; 200 200 14 1 60.00 154  corrente superiore

ey
10 1 20.00 79 diagonale traliccio

7.5.2 Carichi considerati

Sono stati considerati i seguenti casi di carico:
peso proprio dallesl.5 kN/nf
peso getto spessore 45:¢.25 kN/m

sovraccarico mezzi d’'operd kN/nf

7.5.3 Verifiche

Stante I'ausilio di puntelli nell2® fasedi getto si ritiene di procedere alla verificacsdklla primal® fase In tale
fase si ha una luce libera d'inflessione del trgttiato maggiore.

Nella 1% faseciascun traliccio risulta vincolato nella zona gpaggio delle dalles sulle piattabande; in favdre d
sicurezza pero si € considerata una luce di caldelta parte centrale della soletta pari alla dizsatra le
piattabande aumentata di 0.3 m per un totale ding.8ome riportato nellimmagine seguente, trakasdo gli
sbalzi ed i relativi carichi ivi applicati in mamgtale da massimizzare il momento sollecitanteameézzeria della
soletta stessa.
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Figura 54: schema di calcold? fase

Si considera resistente il solo traliccio; di ségi riporta una verifica tensionale della seziomtallica; inoltre
per il tondo superiore del traliccio e per il diagée compresso é stata fatta una verifica di iflggglronsiderando
le rispettive lunghezze libere d'inflessione.

Getto tratto centrale

L 2.3 m luce

lpredalles 1.2 m larghezza predalla

Ssoletta 0.4 m spessore soletta

Qacc 1 kN/mg carico operai e macchine
M max 14.7 kNm momento massimo

Vmax 25.6 kN Taglio massimo

Verifica di resistenza dei correnti inferiori tesi
g = 125.00 N/mm? <391.3 N/mn?

Verifica instabilita asta superiore compressa

Ned= -28.0 KN Sforzo assiale di progetto (+ trazione)
A = VA-fyk/Ner)= 0.84 - snellezza adimensionale

@ = 0.5:[140:(A-0.2)+\*]= 0.92 -

Xmin = 1/(q>+\/(<1>2-)\2)51.0 = 0.77 - minimo fattore relativo all'inflessione
Nb,rd=X"A-fyk/WM1= 50.9 KN sforzo assiale resistente

Ned/Nbrd<1l= 0.55 - <1 verifica soddisfatta!
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Verifica instabilita diagonale compresso

Ned= -7.2 KN Sforzo assiale di progetto (+ trazione)

A = VA-fyk/Ner) = 1.73 - snellezza adimensionale

® = 0.5:[140:(\-0.2)+\*]= 2.15 -

Xmin = 1/(q>+\/(q>2.)\2)51,o = 0.29 - minimo fattore relativo all'inflessione

Nb,rd=X-A-fyk/yM1= 9.8 KN sforzo assiale resistente

Ned/Nb,rd<1= 0.73 - <1 verifica soddisfatta!




