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1 PREMESSA

1.1 Scopo del documento

Il presente documento €& parte dei quattro elabooatiponenti la relazione di calcolo del ponte emb ali luce
120m, appartenente al viadotto ferroviario VIO2lalalirettrice Messina- Catania- Palermo tratta Cpidiari-
Fiumefreddo. Scopo di questi documenti & la d&score, il dimensionamento e le verifiche dellevrsstrutture

dell’'opera in oggetto.

Le analisi strutturali e le verifiche di sicurezzano state effettuate in accordo con le dispasizigenti in Italia e

con riferimento alla classificazione sismica defiterio nazionale, secondo il DM 14 gennaio 2008.

1.2 Impostazione della relazione di calcolo

La relazione di calcolo del ponte ad arco si congpoome gia esposto di quattro elaborati distintsedjuito si

riportano per ogni documento gli argomenti affréinta

» Relazione di calcolo parte 1 di 4: descrizione 'dpéira; normativa di riferimento; caratteristichei d

materiali; disposizione e tipologia degli appareécdhappoggio; analisi dei carichi; combinazionii de

carichi; modellazione 3D della struttura tramiteP2800.

 Relazione di calcolo parte 2 di 4: sollecitazionverifiche dell’arco; verifiche di stabilita delfeo;

sollecitazioni e verifiche dei traversi dell’arcapllecitazioni e verifiche dei controventi dell’arc
sollecitazioni e verifiche dei pendini.

 Relazione di calcolo parte 3 di 4: sollecitazionverifiche delle travi catena esterne; sollecitazie

verifiche dei traversi; sollecitazioni e verificdelle longherine; verifiche di deformabilita dettipalcato.

* Relazione di calcolo parte 4 di 4: analisi dinamanaalisi modale e modi di vibrare della struttuegzioni

agli appoggi.

Il seguente documento costituisce la seconda gatie relazione di calcol®(4).
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2 SOLLECITAZIONI MASSIME

Le sollecitazioni degli elementi costituenti il neld sono state ottenute tramite il modello tridmsi@nale agli

elementi finiti gia descritto nella prima parteldedeguente relazione di calcolo. In particolarguesto documento
non si &€ considerato il modello in cui vengono ddesti gli elementi shells. Inoltre per la verdidegli elementi

dell’arco anche in condizioni eccezionali di rottutei pendini, si &€ considerato il modello dove sono presenti
tre pendini consecutivi.

Come illustrato in precedenza, tutti i carichi s@ssegnati direttamente sui “frame” che modellan@lgmenti
principali della struttura; ricavandone i valore secessario, attraverso modelli locali della sezitrasversale
dell'impalcato, appoggiata sulle longherine stesse.

Grazie ad un pre-processore del SAP2000 chiamaa®BRIDGE2013", le reazioni sulle longherine dei atisi
carichi ferroviari, sono state fatte scorrere gufro ponte, rispettando la distribuzione longitade prevista dai
modelli di carico LM71 ed SW2.

Gli effetti del sisma sono stati calcolati per nmezam’analisi dinamica lineare con tecnica modalssi Ehon
risultano dimensionanti.

Per la stima delle sollecitazioni massime, siaagado di combinazione SLU che eccezionale, si senat¢ in
conto di tutti i file di output esposti di seguitDa notare che all'interno di ogni output possoseeee presenti
anche piu condizioni di carico, e quindi anchepm8izioni di carico.

Riguardanti i carichi permanenti:
Fasel.out

Fase2.out

Ballast.out

Ritiro.out

Fittiz.out

Riguardanti i carichi variabili non da traffico:
Vento.out

TermicaU.out

TermicaG.out

TermicaD.out
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Riguardanti i carichi variabili da traffico vertida

Notazione:LM71/SW?2 indica il modello di caricoD o P indica se caricato il binario destro o sinists®;0 dx
indica se il carico ha un eventuale eccentricasdrae sinistraM01/M02/M103/V01/V02/V03indica il tipo di
sollecitazione che si vuole massimizzare e rispgile posizioneEmi indica se si considera una condizione di
carico emisimmetricaer indica una condizione di carico di deragliamento.

LM71DMO1.out
LM71DVO01.out
LM71D_EmiMO1.ou
LM71D_EmiMO02.ou
LM71D_EmiM03.ou
LM71D_EmiVO01l.ou
LM71D_EmiV02.ou
LM71D_EmiV03.ou
LM71PMO1.out
LM71PVO01l.out
LM71P_EmiMO1.ou
LM71P_EmiM02.ou
LM71P_EmiMO03.ou
LM71P_EmiVO0l.ou
LM71P_EmiV02.ou
LM71P_EmiV03.ou
SW2DMO01.out
SW2DVO01.out
SW2D_EmiMO01.out
SW2D_EmiM02.out
SW2D_EmiMO03.out
SW2D_EmiVO01.out
SW2D_EmiV02.out
SW2D_EmiV03.out
SW2PMO1.out

SW2PVO01.out
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SW2P_EmiMO01.out
SW2P_EmiMO02.out
SW2P_EmiMO03.out
SW2P_EmiV01.out
SW2P_EmiV02.out
SW2P_EmiV03.out
DerDdxC1MO01.out
DerDdxC1VO01.out
DerDdxC1_EmiMO01.out
DerDdxC1_EmiMO02.out
DerDdxC1_EmiMO03.out
DerDdxC1_EmiVO01l.out
DerDdxC1_EmiV02.out
DerDdxC1_EmiV03.out
DerDdxC2MO01.out
DerDdxC2V01.out
DerDdxC2_EmiMO01.out
DerDdxC2_EmiMO02.out
DerDdxC2_EmiMO03.out
DerDdxC2_EmiV01.out
DerDdxC2_EmiV02.out
DerDdxC2_EmiV03.out
DerDsxC1MO1.out
DerDsxC1V01.out
DerDsxC1_EmiMO1.out
DerDsxC1_EmiMO02.out
DerDsxC1_EmiM03.out
DerDsxC1_EmiVO01l.out
DerDsxC1_EmiV02.out
DerDsxC1_EmiV03.out

DerDsxC2MO01.out
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DerDsxC2V01.out

DerDsxC2_EmiMO01.out
DerDsxC2_EmiM02.out
DerDsxC2_EmiM03.out
DerDsxC2_EmiV01l.out
DerDsxC2_EmiV02.out
DerDsxC2_EmiV03.out
DerPdxC1MO01.out

DerPdxC1V01.out

DerPdxC1_EmiMO1.out
DerPdxC1_EmiM02.out
DerPdxC1_EmiM03.out
DerPdxC1_EmiVO0l.out
DerPdxC1_EmiV02.out
DerPdxC1_EmiV03.out
DerPdxC2MO01.out

DerPdxC2V01.out

DerPdxC2_EmiMO01.out
DerPdxC2_EmiM02.out
DerPdxC2_EmiM03.out
DerPdxC2_EmiVO01l.out
DerPdxC2_EmiV02.out
DerPdxC2_EmiV03.out
DerPsxC1MO01.out

DerPsxC1V01.out

DerPsxC1_EmiMO01.out
DerPsxC1_EmiMO02.out
DerPsxC1_EmiMO03.out
DerPsxC1_EmiV01.out
DerPsxC1_EmiV02.out

DerPsxC1_EmiV03.out
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DerPsxC2MO01.out

DerPsxC2VO01.out

DerPsxC2_EmiMO01.out
DerPsxC2_EmiMO02.out
DerPsxC2_EmiMO03.out
DerPsxC2_EmiV01.out
DerPsxC2_EmiV02.out

DerPsxC2_EmiV03.out

Riguardanti i carichi variabili da traffico longitdinali:

Notazione: stessa notazione dei carichi da traffmarajfren é riferito alla frenaturaavv all’avviamento.

SW2frenP.out
SW2frenD.out
SW2avvP.out
SW2avvD.out
LM71frenP.out
LM71frenD.out
LM71avvP.out

LM71lavvD.out

Riguardanti i carichi variabili da traffico trasveali:

Notazione: stessa notazione dei carichi da trafimara;serp é riferito all'azione di serpeggio del carico.

LM71SerpDdxMO01.out

LM71SerpDdxV01.out

LM71SerpDdx_EmiMO01.out
LM71SerpDdx_EmiMO02.out
LM71SerpDdx_EmiMO03.out
LM71SerpDdx_EmiV01.out
LM71SerpDdx_EmiV02.out

LM71SerpDdx_EmiV03.out
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LM71SerpDsxMO01.out
LM71SerpDsxVO01.out
LM71SerpDsx_EmiMO01.out
LM71SerpDsx_EmiM02.out
LM71SerpDsx_EmiM03.out
LM71SerpDsx_EmiV01.out
LM71SerpDsx_EmiV02.out
LM71SerpDsx_EmiV03.out
LM71SerpPdxM01.out
LM71SerpPdxV01.out
LM71SerpPdx_EmiMO01.out
LM71SerpPdx_EmiM02.out
LM71SerpPdx_EmiM03.out
LM71SerpPdx_EmiVO01l.out
LM71SerpPdx_EmiV02.out
LM71SerpPdx_EmiV03.out
LM71SerpPsxMO01.out
LM71SerpPsxV01.out
LM71SerpPsx_EmiMO01.out
LM71SerpPsx_EmiMO02.out
LM71SerpPsx_EmiMO03.out
LM71SerpPsx_EmiV01.out
LM71SerpPsx_EmiV02.out
LM71SerpPsx_EmiV03.out
SW2SerpDdxMO01.out
SW2SerpDdxV01.out
SW2SerpDdx_EmiMO01.out
SW2SerpDdx_EmiMO02.out
SW2SerpDdx_EmiMO03.out
SW2SerpDdx_EmiV01.out

SW2SerpDdx_EmiV02.out
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SW2SerpDdx_EmiV03.out
SW2SerpDsxMO01.out

SW2SerpDsxV01.out

SW2SerpDsx_EmiMO01.out
SW2SerpDsx_EmiMO02.out
SW2SerpDsx_EmiM03.out
SW2SerpDsx_EmiV01.out
SW2SerpDsx_EmiV02.out
SW2SerpDsx_EmiV03.out
SW2SerpPdxMO01.out

SW2SerpPdxV01.out

SW2SerpPdx_EmiMO01.out
SW2SerpPdx_EmiM02.out
SW2SerpPdx_EmiM03.out
SW2SerpPdx_EmiVO01l.out
SW2SerpPdx_EmiV02.out
SW2SerpPdx_EmiV03.out
SW2SerpPsxMO01.out

SW2SerpPsxV01.out

SW2SerpPsx_EmiMO01.out
SW2SerpPsx_EmiM02.out
SW2SerpPsx_EmiMO03.out
SW2SerpPsx_EmiV01.out
SW2SerpPsx_EmiV02.out

SW2SerpPsx_EmiV03.out




Y ¢ 4

P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
11di117

2.1 Massime azioni interne arco

Si riportano nel presente paragrafo i file di apgpogoer il programma di inviluppo delle sollecitazi
dell'arco; a titolo esemplificativo si riporta ino# I'estratto dai files contenenti gli inviluppele sollecitazioni

relativamente agli elementi costituenti I'arco ripealla combinazione di carico di gruppo 1:
relativo all'inviluppo del max. sforzomale dell’arco

GR1INAr.sum

Si rimanda al supporto informatico contenente wilitallegati di calcolo per la consultazione ddgliluppi non
riportati all'interno della presente relazione.

*COMMENTO combinazioni di gruppo uno, massime azimi verticali e trasversali (Termica + E Ritiro)

*max M2

*carico#  Fasel 1

1.3500 Fasel.out

1.0000 Fasel.out

*carico+  Fase2 2

**carico# F2noBal

1.3500 Fase2.out

1.0000 Fase2.out

**carico# Ballast

1.5000 Ballast.out

1.0000 Ballast.out

*carico#  Ritiro 4

1.2000 Fittiz.out

*carico#  Termica 5

1.2000 Fittiz.out

*carico+ Fase3 3

**carico+

***carico#

*Rkcarico+

rRRRkCarico#

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

Traffico
BinP1
SW2P
SW2PVert
SW2PMO1.out
SW2PVO01.out
SW2P_EmiMO1.out
SW2P_EmiM02.out
SW2P_EmiM03.out
SW2P_EmiV01.out

SW2P_EmiV02.out

00.

0D.

1.45

1.00

1.00

1.00
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1.0000

0.0000

rRRRkCarico#

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.0000

*Exkcarico#

1.0000

-1.0000

1.0000

-1.0000

0.0000

*R*kcarico+

rRRRkCarico#

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

SW2P_EmiV03.out
Fittiz.out
SW2PSerp
SW2SerpPdxMO01.out
SW2SerpPdxV01.out
SW2SerpPdx_EmiMO01.out
SW2SerpPdx_EmiMO02.out
SW2SerpPdx_EmiM03.out
SW2SerpPdx_EmiVO01l.out
SW2SerpPdx_EmiV02.out
SW2SerpPdx_EmiV03.out
SW2SerpPsxMO01.out
SW2SerpPsxV01.out
SW2SerpPsx_EmiMO01.out
SW2SerpPsx_EmiM02.out
SW2SerpPsx_EmiM03.out
SW2SerpPsx_EmiV01l.out
SW2SerpPsx_EmiV02.out
SW2SerpPsx_EmiV03.out
Fittiz.out
SW2PFrenAvv
SW2avvP.out
SW2avvP.out
SW2frenP.out
SW2frenP.out
Fittiz.out
LM71P 1.00
LM71PVert
LM71PMO1.out
LM71PVO01.out
LM71P_EmiMO1.out
LM71P_EmiM02.out
LM71P_EmiMO03.out
LM71P_EmiVO01.out

LM71P_EmiV02.out

1.00

0.50

1.00
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 13 di 117

1.0000

0.0000

rRRRkCarico#

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.0000

*Ex*carico#

1.0000

-1.0000

1.0000

-1.0000

0.0000

***carico+

*R*kcarico#

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

LM71P_EmiV03.out
Fittiz.out
LM71PSerp
LM71SerpPdxMO01.out
LM71SerpPdxVO01.out
LM71SerpPdx_EmiMO01.out
LM71SerpPdx_EmiMO02.out
LM71SerpPdx_EmiMO03.out
LM71SerpPdx_EmiVO01l.out
LM71SerpPdx_EmiV02.out
LM71SerpPdx_EmiV03.out
LM71SerpPsxMO01.out
LM71SerpPsxV01.out
LM71SerpPsx_EmiMO01.out
LM71SerpPsx_EmiM02.out
LM71SerpPsx_EmiM03.out
LM71SerpPsx_EmiVO01l.out
LM71SerpPsx_EmiV02.out
LM71SerpPsx_EmiV03.out
Fittiz.out
LM71PFrenAvv
LM71avvP.out
LM71avvP.out
LM71frenP.out
LM71frenP.out
Fittiz.out

BinD1 1.00

LM71DVert

LM71DMO1.out
LM71DVO01.out
LM71D_EmiMO01.out
LM71D_EmiMO02.out
LM71D_EmiMO03.out
LM71D_EmiVO01.out

LM71D_EmiV02.out

1.00

0.50

1.00
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PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 14 di 117

1.0000 LM71D_EmiV03.out
0.0000 Fittiz.out

*R*kcarico# LM71DSerp
1.0000 LM71SerpDdxMO01.out

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

LM71SerpDdxV01.out

LM71SerpDdx_EmiMO01.out
LM71SerpDdx_EmiM02.out
LM71SerpDdx_EmiM03.out
LM71SerpDdx_EmiVO01.out
LM71SerpDdx_EmiV02.out
LM71SerpDdx_EmiV03.out
LM71SerpDsxM01.out

LM71SerpDsxVO01.out

LM71SerpDsx_EmiMO1.out
LM71SerpDsx_EmiM02.out

LM71SerpDsx_EmiM03.out

1.0000 LM71SerpDsx_EmiV01.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiV02.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiV03.out
0.0000  Fittiz.out
*xkcarico# LM71DFrenAvv
1.0000 LM71avvD.out
-1.0000 LM71avvD.out
1.0000 LM71frenD.out
-1.0000 LM71frenD.out
0.0000  Fittiz.out
**carico# Vento .51
0.0000 Fittiz.out
0.6000 Vento.out
*somma si
*inviluppo GR1M2Ar.inv
*sum GR1M2Ar.sum
*esel
3616, 3676, 1

*Run

1.00

0.50
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PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
15di 117

*max V3

*somma si

*inviluppo GR1V3Ar.inv
*sum GR1V3Ar.sum

*Run

*max N

*somma si

*inviluppo GR1NAr.inv
*sum GRI1NAr.sum

*Run

*max M3

*somma si

*inviluppo GR1M3Ar.inv
*sum GR1M3Ar.sum

*Run

*max V2

*somma si

*inviluppo GR1V2Ar.inv
*sum GR1V2Ar.sum

*Run

*max T

*somma si

*inviluppo GR1TAr.inv
*sum GRI1TAr.sum

*Run

*Reset
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RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
16 di 117

*COMMENTO combinazioni di gruppo tre, massime azimi longitudinali (Termica + e Ritiro)

*max N

*carico#  Fasel 1 1 0

1.3500 Fasel.out

1.0000 Fasel.out

*carico+ Fase2 2 1 0

**carico#

F2noBal 00.

1.3500 Fase2.out

1.0000 Fase2.out

**carico#

Ballast 0D.

1.5000 Ballast.out

1.0000 Ballast.out

*carico#  Ritiro 4 1 0

1.2000 Fittiz.out

*carico#  Termica 5 1 0

1.2000 Fittiz.out

*caricot+  Fase3 3 1 0
**carico+ Traffico 1.45
**+carico# BinP1 1.00
*rkcarico+ SW2apP 1.00

*eExrcarico#

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.0000

rRRRkCarico#

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

SW2PVert
SW2PMO1.out
SW2PVO01.out
SW2P_EmiMO01.out
SW2P_EmiM02.out
SW2P_EmiMO03.out
SW2P_EmiV01.out
SW2P_EmiV02.out
SW2P_EmiV03.out
Fittiz.out

SW2PSerp
SW2SerpPdxMO01.out
SW2SerpPdxV01.out
SW2SerpPdx_EmiMO01.out

SW2SerpPdx_EmiMO02.out

1.00

0.5
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 17 di 117

1.0000 SW2SerpPdx_EmiMO03.out
1.0000 SW2SerpPdx_EmiVO0l.out
1.0000 SW2SerpPdx_EmiV02.out
1.0000 SW2SerpPdx_EmiV03.out
1.0000 SW2SerpPsxMO01.out
1.0000 SW2SerpPsxV01l.out
1.0000 SW2SerpPsx_EmiM01.out
1.0000 SW2SerpPsx_EmiM02.out
1.0000 SW2SerpPsx_EmiM03.out
1.0000 SW2SerpPsx_EmiV01l.out
1.0000 SW2SerpPsx_EmiV02.out
1.0000 SW2SerpPsx_EmiV03.out
0.0000 Fittiz.out
rexRRCarico#t SW2PFrenAvv
1.0000 SW2avvP.out

-1.0000 SW2avvP.out
1.0000 SWwa2frenP.out

-1.0000 SW2frenP.out
0.0000  Fittiz.out

*rkcarico+ LM71P 1.00
rexRRcarico#t LM71PVert
1.0000 LM71PMO1.out
1.0000 LM71PVOl.out
1.0000 LM71P_EmiMO1.out
1.0000 LM71P_EmiMO02.out
1.0000 LM71P_EmiMO03.out
1.0000 LM71P_EmiV01l.out
1.0000 LM71P_EmiV02.out
1.0000 LM71P_EmiV03.out
0.0000 Fittiz.out
rRRRkCarico# LM71PSerp
1.0000 LM71SerpPdxMO01.out
1.0000 LM71SerpPdxV01l.out
1.0000 LM71SerpPdx_EmiMOl.out

1.0000 LM71SerpPdx_EmiMO02.out

1.00

0.50
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RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
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PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 18di 117

1.0000 LM71SerpPdx_EmiM03.out

1.0000 LM71SerpPdx_EmiV01.out

1.0000 LM71SerpPdx_EmiV02.out

1.0000 LM71SerpPdx_EmiV03.out

1.0000 LM71SerpPsxMO01.out

1.0000 LM71SerpPsxV01.out

1.0000 LM71SerpPsx_EmiMO01.out

1.0000 LM71SerpPsx_EmiM02.out

1.0000 LM71SerpPsx_EmiM03.out

1.0000 LM71SerpPsx_EmiVO0l.out

1.0000 LM71SerpPsx_EmiV02.out

1.0000 LM71SerpPsx_EmiV03.out

0.0000  Fittiz.out

*xxkcarico# LM71PFrenAvv

1.0000 LM71avvP.out

-1.0000 LM71avvP.out

1.0000 LM71frenP.out

-1.0000 LM71frenP.out

0.0000  Fittiz.out

***carico+ BinD1

*E*carico# LM71DVert

1.0000 LM71DMO1.out

1.0000 LM71DVO01.out

1.0000 LM71D_EmiMO1l.out
1.0000 LM71D_EmiM02.out
1.0000 LM71D_EmiMO03.out
1.0000 LM71D_EmiVO1.out
1.0000 LM71D_EmiV02.out

1.0000 LM71D_EmiV03.out

0.0000  Fittiz.out

*R*kcarico# LM71DSerp
1.0000 LM71SerpDdxMO1.out

1.0000 LM71SerpDdxVO1.out

1.00

1.00

0.50

1.0000 LM71SerpDdx_EmiMO01.out

1.0000 LM71SerpDdx_EmiMO02.out
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 19 di 117

1.0000 LM71SerpDdx_EmiMO03.out
1.0000 LM71SerpDdx_EmiV01l.out
1.0000 LM71SerpDdx_EmiV02.out
1.0000 LM71SerpDdx_EmiV03.out
1.0000 LM71SerpDsxMO01.out
1.0000 LM71SerpDsxV01.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiMO1.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiM02.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiM03.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiVO01.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiV02.out
1.0000 LM71SerpDsx_EmiV03.out
0.0000 Fittiz.out
*xkcarico# LM71DFrenAvv
1.0000 LM71avvD.out
-1.0000 LM71avvD.out
1.0000 LM71frenD.out
-1.0000 LM71frenD.out
0.0000  Fittiz.out
**carico# Vento .51
0.0000  Fittiz.out
0.6000 Vento.out
*somma si
*inviluppo GR3NAr.inv
*sum GR3NAr.sum
*esel
3616, 3676, 1
*Run
*max M2
*somma si
*inviluppo GR3M2Ar.inv
*sum GR3M2Ar.sum

*Run
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
20di 117

*max V3

*somma si

*inviluppo GR3V3Ar.inv
*sum GR3V3Ar.sum

*Run

*max M3

*somma si

*inviluppo GR3M3Ar.inv
*sum GR3M3Ar.sum

*Run

*max V2

*somma si

*inviluppo GR3V2Ar.inv
*sum GR3V2Ar.sum

*Run

*max T

*somma si

*inviluppo GR3TAr.inv
*sum GR3TAr.sum

*Run
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
21di117

2.2 Grafici delle caratteristiche di sollecitazione
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
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PROGETTO DEFINITIVO

Relazione di calcolo

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 22 di117

Momento flettente M2 (agente nel piano verticalialeo)
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T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Relazione di calcolo

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 23di 117

Taglio V3(agente nel piano verticale dell’arco)

Elementi 3617-3676

(k] 1201
- 956

Fazel

W 50 &0 70 80 @0 T00 110 120 150 [Matsi)

Elementi 3617-3676

2500 Faszel
20040
1500
10040
500

-5

-104040
-1504
-2004
-250d)

] 10 0 50 40 50 60 70 80 50 T00 110 120 150 [Matsi)

Elementi 3617-3676

2000 Faze3

1504
1004
5040

I

-50H)

-1000
-1504
2004

-2024

] 10 0 50 40 50 60 70 80 50 T00 110 120 150 [Matsi)



Y o 4
P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
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Momento flettente M3 (agente fuori piano all’arco)
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Relazione di calcolo

Taglio V2 (agente fuori piano all’arco)

Elementi 3617-3676
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PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
26 di 117

3 VERIFICHE ARCO

3.1 Verifiche di resistenza arco — combinazione SLU

Le verifiche di resistenza sono state condotte tptte le sezioni del viadotto mediante un post-pssore il

WINVERIF per le sezioni a doppio T e il WINPLASTIg&r le sezioni a cassone.

Questi programmi leggono le caratteristiche diesithzione dei files riepilogativi *.SUM e, servarsil di un file
d’appoggio contenente tutte le indicazioni geornbtridella sezione resistente, esegue le verifighetyite le

sezioni indicate.

Il file d’appoggio tipico € *.SEZ nel quale, comettb, sono contenute le composizioni e la distitmez dei
singoli conci, la distribuzione dei conci lungodohema strutturale, quella dei pannelli d’animajuimero delle

travi costituenti la sezione trasversale ed il ioterasse

Si riportano nel seguente paragrafo le verificherediistenza in versione sintetica di tutte le aktde travi

costituenti I'arco:

Massimo momento flettente/torcente

GR1M2Ar.inv,GR1M3Ar.inv, GR1TAr.inv, GR3M2Ar.inv,GBV3Ar.inv ,GR3TAr.inv

Massimo taglio

GR1V2Ar.inv,GR1V3Ar.inv, GR3V2Ar.inv,GR3V3Ar.inv

Massimo sforzo normale

GR1NAr.inv, GR3NAr.inv

Aste dichiarate: da 3616 a 3676
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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3.1.1 Distribuzione delle sezioni strutturali

Trave a cassone
VI02_120m_Arco.sez:
NOMI DEI FILES

File riassuntivo Fasi 1,2,3

GRINAT.inv,GRIM2Ar.inv,GR1V3Ar.inv,GRIM3Ar.inv,GR1AT.inv,GR3NAT.inv, GR3M2A.inv, GR3V3A.inv, GR3M3Ariv, GR3TAr.inv

File stampa sintetica verifiche di resistenza . . =

File stampa estesa verifiche di resistenza ... =

File stampa massimi stato tensionale . . . .VI02_120m_Arco.tem

File stampa estesa stato tensionale . .. ...=

File stampa sintetica verifiche di imbozzamento . =

File stampa riassuntiva verifiche di imbozzamento =

File stampa estesa verifiche di imbozzamento .. =

File stampa massimi verifiche di resistenza . . . =
con verifiche sulle tensioni ? (SIN). . . .. =

File stampa massimi verifiche di imbozzamento . . =

File stampa Sollecitazioni Giunti . . . ... .. =

File stampa Pesiconci. . ........... V182_120m_Arco.weg

File stampa estesa verifiche di buckling . ...=

File stampa massimi verifiche di buckling . . . . =

File stampa sintetica verifiche di buckling . . . =

DATI GENERALI

Numero delle travi resistenti . . .. .. ... 1=

Trasformazione della torsione in tagli (S/N). .s =

Distanza tra le travi esterne (cm). . . . . . | 659
Larghezza impalcato . . ............ 215
Numero travi principali . . .. ......... 1=
Fyacciaio .................. "S355dm08"
Assumi M22: Mxx o Myy (1/2). .. ......... E
Rek[MPa] . .................. 37
Fyarmatura[MPa] .. ............. 450

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) resistentd5s
Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) instabilitat0
Coefficiente di sicurezza Gamma (cls) . . . . 2.¥261517

Coefficiente di sicurezza Gamma (armatura) . 1.15
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO
RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 28 di 117

Coefficiente di sicurezza NI (instabilita). . . 1=

E modulo elasticita [mpa] . . .. ...

G modulo elasticita tangenziale [mpa] . . . .

Calcolo automatico N omogeneizzazione (S/N) . N. =

.80800

Invilupppo separato ritiro/termica (S/N). . . . Tatti

Calcolo buckling (S/N) .........
Classificazione delle sezioni . .. ..

Calcolo tensionale separato. . . . ..

distribuzione rigorosa buckling

calcolo del taglio secondo Jourawsky . . .

COEFFICIENTI SPECIFICI Fasel

.. .N=

Tipofase ................... 1=
N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1.000

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase2

Coefficiente di omogeneizzazione

Tipofase ................... 2
N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1000

LJo=
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 29di 117

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase3

Coefficiente di omogeneizzazione . ...... 1=
Tipofase ................... 3=

N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1.000

COEFFICIENTI SPECIFICI Ritiro

Coefficiente di omogeneizzazione . ...... 1=
Tipofase ................... 4=

N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1.000

COEFFICIENTI SPECIFICI termica

Coefficiente di omogeneizzazione .. ..... 1=
Tipofase ................... 5=

N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1000
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 30 di 117

DICHIARAZIONE DELLE SEZIONI

DEFINIZIONE NOMINALE

SEZIONE NUMERO . ... ... = Arcol

Tipo sezione . ....... = chiusasottile,0.7, 1.0,S
Elementoacciaio. . ... .. = 4,332,-63,0
Elementoacciaio. . ... .. = 122,4,0,164
Elementoacciaio. . .. ... = 4,332,63,0
Elementoacciaio. . ... .. = 122,4,0,-164
alphaXX alphaYY ...... = 0.49, 049
Classe........... =3

SEZIONE NUMERO . ...... = Arco2

Tipo sezione . ....... = chiusasottile,0.7, 1.0,S
Elementoacciaio. . . . ... = 4,286, -63,0
Elementoacciaio. . . . ... = 122,4,0,141
Elementoacciaio. . . . ... = 4,286,63,0
Elementoacciaio. . . . ... = 122, 4,0,-141
alphaxXX alphaYY ...... = 049, 049
Classe........... =3

DICHIARAZIONE DELLE ASTE

3617 3617 Arcol

3618 3618 Arcol

3619 3619 Arcol

3620 3620 Arcol

3621 3621 Arco2

3622 3622 Arco2

3623 3623 Arco2

3669 3669 Arco3

3670 3670 Arco2

36713671 Arco2

3672 3672 Arco2

3673 3673 Arcol

3674 3674 Arcol

3675 3675 Arcol

3676 3676 Arcol

; sezione

; sovrascrive le curve automatiausi forzo la curva ¢

; sezione

; sovrascrive le curve automatiatsi forzo la curva c
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 31di117

Trave a doppio T
VI02_120m_ArcoT.SEZ : FILE DI VERIFICA
NOMI DEI FILES
Fasi

File riassuntivo 1,2,3

GRINAr.inv,GRIM2Ar.inv,GR1V3Ar.inv, GRLM3Ar.inv,GR1A4T.inv, GR3NAT.inv, GR3M2Ar. inv, GR3V3Ar.inv, GR3M3Ariv, GR3TA.inv

File stampa sintetica verifiche di resistenza V162_120m_ArcoT.snt

File stampa estesa verifiche di resistenza . .. =

File stampa sintetica verifiche di imbozzamentoV162_120m_ArcoT.is

File stampa sintetica verifiche di imbozzamentoV162_120m_ArcoT.imb

File stampa estesa verifiche di imbozzamento .. =

File stampa massimi verifiche di resistenza . VI82_120m_ArcoT.max
con verifiche sulle tensioni ? (S/N) . . .S=

File stampa massimi verifiche di imbozzamento VI62_120m_ArcoT.mxi

File stampa massimi scorrimenti. .. ...... =

File stampa Sollecitazioni Giunti . . . ... .. =

File stampa Pesiconci. . .......... M82_120m_ArcoT.weg

DATI GENERALI

Numero delle travi resistenti. ... ... .. 1=

Trasformazione della torsione in tagli (S/N). .S=

Distanza tra le travi esterne (cm). . .. .. 289
Larghezza impalcato . . . ........... 1370
Numero travi principali . . . .......... 4
Verifiche per: V2-M33 0 V3-M22 (1/2). . . . . .. z
Fyacciaio .................. "S355dm08"
Rck[MPa] . .................. =4

Fy armatura[MPa] .. ............. 450

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) resistenz@5
Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) instabilitat0
Coefficiente di sicurezza Gamma (cls) . . . . 2.¥261517
Coefficiente di sicurezza Gamma (armatura) . 1.15
Coefficiente di sicurezza NI (instabilita). . . 1=

E modulo elasticita [mpa] . . ......... 2%0000

G modulo elasticita tangenziale [mpa] . . . . . 80800
Calcolo automatico N omogeneizzazione (S/N) . N. =
Invilupppo separato ritiro/termica (S/N). . . . Tstti

COEFFICIENTI SPECIFICI Fasel
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 32di 117

Tipofase . .................. 1=

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase2

Tipofase . .................. 2=
Coefficiente di omogeneizzazione . ... ... 17297
N...=10

V2 ..=10

M33..=1.0

V3 ..=10

M22..=1.0

T...=1.0

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase3

Tipofase . .................. 3=
Coefficiente di omogeneizzazione . ... .. 6.36
N...=1.0

V2 ..=10

M33..=1.0

V3 ..=10

M22..=1.0

T...=1.0

COEFFICIENTI SPECIFICI Ritiro

Tipofase................... 4=
Coefficiente di omogeneizzazione .. ..... 1797
N...=1.0

V2 ..=10

M33..=1.0

V3 ..=1.0

M22..=1.0

T...=1.0

COEFFICIENTI SPECIFICI termica

Tipofase . .................. 5=
Coefficiente di omogeneizzazione . ... .. 6.36
N...=10

V2 ..=10

M33..=10

V3 ..=1.0
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 33di117

M22..=1.0

T...=10

DICHIARAZIONE DELLE SEZIONI

DEFINIZIONE NOMINALE

SEZIONE NUMERO . . .. ... = Arco3
Htot............ = 250
Piattabanda superiore. . .. = 130,6
Anima implicita. . . .. .. =40
Piattabanda inferiore. . . . = 130,7
Delta sezione . ...... =0
SEZIONE NUMERO . ... ... = Arco4
Htot............ = 217
Piattabanda superiore. . .. = 130,6
Anima implicita. . . . ... = 4.0
Piattabanda inferiore. . . . = 130,7
Delta sezione ....... =0

SEZIONE NUMERO . . .. ... = Arco5
Htot............ = 209
Piattabanda superiore. . .. = 130,6
Anima implicita. . . . ... = 4.0
Piattabanda inferiore. . . . = 130,7
Delta sezione ....... =0

SEZIONE NUMERO . . .. ... = Arco6
Htot............ = 200
Piattabanda superiore. . .. = 130,6
Anima implicita. . . . ... =40
Piattabanda inferiore. . . . = 130,7
Delta sezione . ...... =0

DICHIARAZIONE DELLE ASTE

3624 3624 Arco3

3625 3625 Arco3

3626 3626 Arco3

3627 3627 Arco3

3628 3628 Arco3

3629 3629 Arco3
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
34di 117

3630 3630 Arco3

3631 3631 Arco3

3632 3632 Arco4

3633 3633 Arco4

3634 3634 Arco4

3635 3635 Arco4

3636 3636 Arcod

3637 3637 Arco4

3638 3638 Arco5

3639 3639 Arco5

3640 3640 Arco5

3641 3641 Arco5

3642 3642 Arco5

3643 3643 Arco5

3644 3644 Arco6

3645 3645 Arco6

3646 3646 Arco6

3647 3647 Arco6

3648 3648 Arco6

3649 3649 Arco6

3650 3650 Arco5

3651 3651 Arco5

3652 3652 Arco5

3653 3653 Arco5

3654 3654 Arco5

3655 3655 Arco5

3656 3656 Arco4

36573657 Arco4

3658 3658 Arco4

3659 3659 Arco4

3660 3660 Arco4

3661 3661 Arco4

3662 3662 Arco3

3663 3663 Arco3

3664 3664 Arco3




Y o 4
P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
35di 117

3665 3665 Arco3

3666 3666 Arco3

3667 3667 Arco3

3668 3668 Arco3

3669 3669 Arco3

NODI NON IRRIGIDITI

3621

3622

3624

3626

3628

3630

3632

3634

3636

3638

3640

3642

3644

3646

3648

3650

3652

3654

3656

3658

3660

3662

3664

3666

3668

3670

3672

3673

PANNELLI IRRIGIDITI LONGITUDINALMENTE ASSOLUTO IN VERTICALE
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
36 di 117

3617 3619 2 2025

3620 3626 2 1725

3627 3632 2 1250

3633 3638 2 108.5

3639 3644 2 105.0

3645 3648 2 100.0

3649 3654 2 105.0

3655 3660 2 108.5

3661 3666 2 1250

3667 3673 2 1725

3674 3676 2 2025

GIUNTI




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 37 di 117
Relazione di calcolo

3.1.2 File VI02_120m_Arco.tem e VI02_120m_ArcoT.max

Di seguito si riportano le verifiche delle sezigni sollecitate per ogni tipologia di concio sopfinita. | file di
riferimento sono VI02_120m_Arco.tem per le sezi@miassone e VI02_120m_ArcoT.max per le seziowipgpio
T.

SEZIONE :Arcol

Aste :3617 3618 3619 3620 3673 3674 3675 3676

Elemento Generico 1 :base= 40 mm, altezza= 3320 mm, xG= -630 mm , yG= 0 mm

Asta 3673 asc x= 219.00 X=-61.00 Y= 0.00 SigmaMax = 3.22 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3620 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=332.00 SigmaMin =-23.98 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro]Fase3|(+)

Asta 3617 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=332.00 TauTot = 0.82< 19.52 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1M3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3620 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=332.00 SigmalD = 23.99 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3617 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 1.96 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

Inviluppo :GR3TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Elemento Generico 2 : base= 1220 mm, altezza= 40 mm , xG= 0mm,yG= 1640 mm

Asta 3620 asc x= 0.00 X= 61.00 Y= 0.00 SigmaMax = 6.43 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3673 ascx= 0.00 X= 61.00 Y= 0.00 SigmaMin = -9.82 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3620 asc x= 219.00 X=-61.00 Y= 4.00 TauTot = 2.17 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3673 ascx= 0.00 X= 61.00 Y= 0.00 SigmalD = 10.46 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3617 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 3.22 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

Inviluppo :GR3V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 38di 117

Elemento Generico 3 :base= 40 mm, altezza=

Asta 3620 asc x= 0.00 X= 65.00 Y= 0.00
Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3620 asc x= 0.00 X= 61.00 Y=332.00
Inviluppo :GR3M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro]Fase3|(+)
Asta 3617 ascx= 0.00 X= 61.00 Y=332.00
Inviluppo :GR1M3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro]Fase3|(+)
Asta 3620 asc x= 0.00 X= 61.00 Y=332.00
Inviluppo :GR3M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3617 asc x= 0.00

Inviluppo :GR3TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Elemento Generico 4 :base= 1220 mm, altezza=

Asta 3617 asc x= 0.00 X=-61.00 Y=332.00

Inviluppo :GR3V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3620 asc x= 0.00 X=-61.00 Y= 332.00

Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3620 asc x= 219.00 X=-61.00 Y=332.00
Inviluppo :GR1V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3620 asc x= 0.00 X=-61.00 Y= 332.00

Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3617 asc x= 0.00

Inviluppo :GR3V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

3320 mm, xG= 630 mm, yG= 0mm

SigmaMax = 6.57 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

SigmaMin =-20.59 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

TauTot = 0.82 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

SigmalD = 20.60 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

Tau Med Tot = 1.96 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

40 mm , xG= 0mm, yG= -1640 mm

SigmaMax = -0.21 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

SigmaMin =-23.87 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

TauTot = 2.17 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

SigmalD = 24.12 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

Tau Med Tot = 3.22 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 39di 117

SEZIONE :Arco2

Aste :3621 3622 3623 3670 3671 3672

Elemento Generico 1 : base= 40 mm , altezza=

Asta 3672 asc x= 266.20 X=-61.00 Y= 0.00
Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
Asta 3621 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=286.00
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3623 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=286.00
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 362lascx= 0.00 X=-65.00 Y=286.00
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro]Fase3|(+)
Asta 3621 asc x= 0.00

Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro]Fase3|(+)

Elemento Generico 2 : base= 1220 mm, altezza=

Asta 3672 asc x= 266.20 X= 61.00 Y= 0.00
Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
Asta 3623 asc x= 252.00 X=-61.00 Y= 0.00
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
Asta 3621 asc x= 266.20 X=-61.00 Y= 4.00
Inviluppo :GR1V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3623 asc x= 252.00 X=-61.00 Y= 0.00
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
Asta 3621 asc x= 266.20

Inviluppo :GR3V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

2860 mm , xG= -630 mm , yG= 0mm

SigmaMax = 2.04 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

SigmaMin =-24.40 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

TauTot = 0.59 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

SigmalD = 24.42 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

Tau Med Tot = 1.08 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

40 mm , xG= 0mm,yG= 1410 mm

SigmaMax = 5.23 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

SigmaMin =-21.70 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

TauTot = 2.06 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

SigmalD = 21.79 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

Tau Med Tot = 2.12 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 40 di 117

Elemento Generico 3 :base= 40 mm, altezza=

Asta 3672 asc x= 266.20 X= 65.00 Y= 0.00

Inviluppo :GR1TAr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3623 asc x= 252.00 X= 61.00 Y= 0.00

Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
Asta 3623 ascx= 0.00 X= 61.00 Y=286.00

Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|]Fase3|(+)
Asta 3623 asc x= 252.00 X= 61.00 Y= 0.00

Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
Asta 3621 asc x= 0.00

Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Elemento Generico 4 :base= 1220 mm, altezza=

Asta 3623 asc x= 252.00 X= 61.00 Y=286.00
Inviluppo :GR3M3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3621 ascx= 0.00 X=-61.00 Y=286.00
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3621 asc x= 266.20 X=-61.00 Y= 286.00
Inviluppo :GR1V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3621 ascx= 0.00 X=-61.00 Y=286.00
Inviluppo :GR1M2Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3621 asc x= 266.20

Inviluppo :GR3V3Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

2860 mm , xG= 630 mm, yG= 0mm

SigmaMax = 5.33 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

SigmaMin =-20.68 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

TauTot = 0.59 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

SigmalD = 20.68 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

Tau Med Tot = 1.08 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

40 mm , xG= 0mm, yG= -1410 mm

SigmaMax = 1.51 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

SigmaMin =-24.26 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

TauTot = 2.06 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

SigmalD = 24.47 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!

Tau Med Tot = 2.12 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 41di117

SEZIONE :Arco3
Aste :3624 3625 3626 3627 3628 3629 3630 3631 3662
ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3628 asc x= 0.00 Sigma Sup Max = 1.91
Asta 3628 asc x= 0.00 Sigma Inf Max = 1.30
Asta 3630 asc x= 221.30 Sigma Sup Min =-14.19

Asta 3630 asc x= 221.30 Sigma Inf Min =-13.93

Anima : base= 40 mm , altezza

Asta 3628 asc x= 0.00 Sigma Sup Max = 1.30
Asta 3630 asc x= 221.30 Sigma Inf Max = -2.36
Asta 3630 asc x= 221.30 Sigma Sup Min =-13.93

Asta 3626 asc x= 118.05 Sigma Inf Min = -24.55

Asta 3663 asc x= 221.30 Tau Sup Max = 1.36

Asta 3663 asc x= 221.30 TauInfMax = 1.44

Asta 3630 asc x= 221.30 Sigma ld. Sup = 13.96

Asta 3625 asc x= 240.80 Sigma Id. Inf= 24.60

Asta 3663 asc x= 221.30 Tau Med = 1.70

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3630 asc x= 221.30 Sigma Sup Max = -2.36
Asta 3630 asc x= 221.30 Sigma Inf Max = -2.07
Asta 3626 asc x= 118.05 Sigma Sup Min = -24.55
Asta 3626 asc x= 118.05 Sigma Inf Min = -25.30

Delta (angolo inclinazione anima) = 0g

3663 3664 3665 3666 3667 3668 3669

A

A

A

A

A

N

N

60 mm
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3]|(-)
2370 mm
33.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
33.81 kN/cm”2 Verificato!  GR3TAr :Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
33.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3]|(-)
33.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
19.52 kN/cm”2 Verificato! GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
19.52 kN/cm”2 Verificato! GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
33.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3]|(-)
33.81 kN/cm”2 Verificato!  GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
19.52 kN/cm”2 Verificato! GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
70 mm
31.90 kN/cm”2 Verificato!  GR3TAr :Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
31.90 kN/cm”2 Verificato! ~ GR3TAr :Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3]|(-)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
31.90 kN/cm”2 Verificato! ~GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3]|(-)
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RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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SEZIONE :Arco4
Aste :3632 3633 3634 3635 3636 3637 3656 3657 3658
ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3632 asc x= 0.00 Sigma Sup Max = 1.81
Asta 3633 ascx= 0.00 Sigma InfMax = 1.24
Asta 3657 asc x= 0.00 Sigma Sup Min =-19.40

Asta 3657 asc x= 0.00 Sigma Inf Min =-18.94

Anima : base= 40 mm , altezza

Asta 3633 ascx= 0.00 Sigma Sup Max= 1.24

Asta 3636 asc x= 207.90 Sigma Inf Max = -0.77

Asta 3657 asc x= 0.00 Sigma Sup Min =-18.94

Asta 3632 ascx= 0.00 Sigma Inf Min =-23.08

Asta 3634 asc x= 0.00 Tau Sup Max = 1.85

Asta 3634 ascx= 0.00 TauInfMax = 1.95

Asta 3657 asc x= 0.00 Sigma Id. Sup = 19.00

Asta 3632 asc x= 0.00 Sigma Id. Inf= 23.25

Asta 3634 asc x= 0.00 Tau Med = 2.26

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3636 asc x= 207.90 Sigma Sup Max = -0.77
Asta 3636 asc x= 207.90 Sigma Inf Max = -0.25
Asta 3632 asc x= 0.00 Sigma Sup Min =-23.08

Asta 3632 asc x= 0.00 Sigma Inf Min =-23.88

Delta (angolo inclinazione anima) = 0g

3659 3660 3661

= 60mm

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

= 2040 mm

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

< 19.52 kN/cm”2 Verificato!

< 19.52 kN/cm”2 Verificato!

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

33.81 kN/cm”2 Verificato!

A

19.52 kN/cm”2 Verificato!

A

= 70mm

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

31.90 kN/cm”2 Verificato!

N

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

31.90 kN/cm”2 Verificato!

N

GRI1TAr :Fasel|Fase
GR1TAr :Fasel|Fase
GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1TAr :Fasel|Fase
GRI1TAr :Fasel|Fase
GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1TAr :Fasel|Fase
GR1TAr :Fasel|Fase
GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase

2|Ritiro|Fase3|(-)
2|Ritiro|Fase3]|(-)
2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3]|(-)
2|Ritiro|Fase3|(-)
2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3]|(-)

2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3|(-)
2|Ritiro|Fase3]|(-)
2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3]|(-)
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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SEZIONE :Arco5
Aste :3638 3639 3640 3641 3642 3643 3650 3651 3652

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3655 asc x= 205.10 Sigma Sup Max = -2.49
Asta 3655 asc x= 205.10 Sigma Inf Max = -2.81
Asta 3655 ascx= 0.00 Sigma Sup Min =-20.18

Asta 3655 ascx= 0.00 Sigma Inf Min =-19.67

Anima : base= 40 mm , altezza

Asta 3655 asc x= 205.10 Sigma Sup Max = -2.81

Asta 3639 asc x= 0.00 Sigma Inf Max = -1.07

Asta 3655 ascx= 0.00 Sigma Sup Min =-19.67

Asta 3638 asc x= 0.00 Sigma Inf Min =-14.34

Asta 3638 asc x= 0.00 Tau Sup Max = 1.83

Asta 3638 ascx= 0.00 TauInfMax = 1.92

Asta 3655 ascx= 0.00 Sigmald. Sup = 19.73

Asta 3638 asc x= 0.00 Sigma ld. Inf= 14.73

Asta 3638 asc x= 0.00 Tau Med = 222

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3639 asc x= 0.00 Sigma Sup Max = -1.07
Asta 3639 asc x= 0.00 Sigma Inf Max = -0.59
Asta 3638 asc x= 0.00 Sigma Sup Min =-14.34

Asta 3638 asc x= 0.00 Sigma Inf Min =-14.55

Delta (angolo inclinazione anima) = 0g

3653 3654 3655

= 60mm

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

= 1960 mm

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

33.81 kN/cm”2 Verificato!

A

19.52 kN/cm”2 Verificato!

A

< 19.52 kN/cm”2 Verificato!

< 33.81 kN/cm”2 Verificato!

A

33.81 kN/cm”2 Verificato!

A

19.52 kN/cm”2 Verificato!

= 70mm

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

31.90 kN/cm”2 Verificato!

N

< 31.90 kN/cm”2 Verificato!

N

31.90 kN/cm”2 Verificato!

GR1M2Ar:Fasel|Fase
GR1M2Ar:Fasel|Fase
GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase
GR1V3Ar:Fasel|Fase
GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1M2Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase
GR1V3Ar:Fasel|Fase
GR1V3Ar:Fasel|Fase

GR1V3Ar:Fasel|Fase

2|Ritiro|Fase3]|(-)
2|Ritiro|Fase3|(-)
2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3]|(-)
2|Ritiro|Fase3|(+)
2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3]|(-)

2|Ritiro|Fase3|(+)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3|(+)
2|Ritiro|Fase3|(+)
2|Ritiro|Fase3|(-)

2|Ritiro|Fase3]|(-)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

SEZIONE :Arco6
Aste :3644 3645 3646 3647 3648 3649

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Sup Max = -7.20
Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Inf Max = -7.21
Asta 3646 asc x= 200.00 Sigma Sup Min =-19.98

Asta 3646 asc x= 200.00 Sigma Inf Min =-19.52

Anima : base= 40 mm , altezza

Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Sup Max = -7.21

Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Inf Max = -2.87

Asta 3646 asc x= 200.00 Sigma Sup Min =-19.52

Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Inf Min = -8.64

Asta 3644 asc x= 0.00 Tau Sup Max = 1.55

Asta 3644 ascx= 0.00 TauInfMax = 1.63

Asta 3646 asc x= 200.00 Sigma ld. Sup = 19.54

Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma ld. Inf= 9.07

Asta 3644 asc x= 0.00 Tau Med = 1.87

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza

Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Sup Max = -2.87
Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Inf Max = -2.48
Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Sup Min = -8.64

Asta 3649 asc x= 200.40 Sigma Inf Min = -8.47

Delta (angolo inclinazione anima) = 0g

A

A

N

N

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 44 di 117
60 mm
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
1870 mm
33.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
33.81 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
33.81 kN/cm”2 Verificato! ~GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
33.81 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
19.52 kN/cm”2 Verificato! GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
19.52 kN/cm”2 Verificato! GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3]|(-)
33.81 kN/cm”2 Verificato!  GR1M2Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
33.81 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
19.52 kN/cm”2 Verificato! GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
70 mm
31.90 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-)
31.90 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3]|(-)
31.90 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
31.90 kN/cm”2 Verificato! GR1V3Ar:Fasel|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+)
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y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO
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Relazione di calcolo

3.2 Verifiche di resistenza arco — combinazione eccenale

Si riportano le verifiche di resistenza calcolateguesto caso con la combinazione eccezionale dstiara dei
pendini. Il procedimento di verifica & analogaalkrifiche condotte per la combinazione SLU.

Gli inviluppi analizzati per le verifiche sono igeenti:

N_rp_Ar.inv,M2_rp_Ar.inv,V3_rp_Ar.inv,M3_rp_Ar.in%2_rp_Ar.inv,T_rp_Ar.inv

SEZIONE :Arcol

Aste :3017 3018 3019 3020 3073 3074 3075 3076

Elemento Generico 1 :base= 40 mm, altezz8820 mm , xG= -630 mm, yG= 0 mm
Asta 3073 asc x= 219.00 X=-65.00 Y= 0.0BigmaMax = 1.91 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :T_rp_Ar :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3073 asc x= 219.00 X=-61.00 Y= 332.0BigmaMin =-12.27 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
Asta 3018 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=332.0DauTot = 0.49 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
Asta 3073 asc x= 219.00 X=-61.00 Y=332.0BigmalD = 12.27 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3018 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.73 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!

Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Elemento Generico 2 :base= 1220 mm, altezza40 mm , xG= 0mm,yG= 1640 mm

Asta 3073 asc x= 219.00 X=-61.00 Y= 0.0BigmaMax = 1.86 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :T_rp_Ar :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3020 asc x= 219.00 X= 61.00 Y= 0.0BigmaMin = -7.65 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3017 asc x= 0.00 X=-61.00 Y= 4.00auTot = 1.45< 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3020 asc x= 219.00 X= 61.00 Y= 0.0BigmalD = 7.95< 33.81 kN/cm”"2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3017 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 1.69 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!

Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
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F= RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
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Elemento Generico 3 : base= 40 mm , altezz8320 mm , xG= 630 mm , yG= 0 mm

Asta 3073 asc x= 219.00 X= 61.00 Y= 0.0BigmaMax = 0.30 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :T_rp_Ar :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3073 asc x= 219.00 X= 65.00 Y= 332.0BigmaMin =-13.90 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3018 asc x= 0.00 X= 61.00 Y=332.00auTot = 0.49 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3073 asc x= 219.00 X= 65.00 Y=332.0BigmalD = 13.90 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3018 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.73 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Elemento Generico 4 :base= 1220 mm, altezza40 mm , xG= 0mm, yG= -1640 mm

Asta 3017 asc x= 0.00 X=-61.00 Y=332.0BigmaMax = -1.09 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3073 asc x= 219.00 X= 61.00 Y= 332.0BigmaMin =-13.85 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3017 asc x= 0.00 X=-61.00 Y=332.0DauTot = 1.45< 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3073 asc x= 219.00 X= 61.00 Y=332.0BigmalD = 13.99 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3017 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 1.69 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!

Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
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Relazione di calcolo

F= RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
”/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni
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SEZIONE :Arco2

Aste :3021 3022 3023 3024 3025 3068 3069 3070 3072

Elemento Generico 1 : base= 40 mm , altezza860 mm , xG= -630 mm, yG= 0 mm

Asta 3068 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=286.0BigmaMax = 2.31 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3069 asc x= 0.00 X=-61.00 Y= 0.0BigmaMin =-14.57 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3024 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=286.0DauTot = 0.55< 19.52 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3069 asc x= 0.00 X=-61.00 Y= 0.0BigmalD = 14.58 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3024 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.62 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!

Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Elemento Generico 2 :base= 1220 mm, altezza40 mm , xG= 0Omm,yG= 1410 mm

Asta 3072 asc x= 266.20 X=-61.00 Y= 0.0BigmaMax = 0.53 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3068 asc x= 0.00 X= 61.00 Y= 0.0BigmaMin =-15.51 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3072 ascx= 0.00 X=-61.00 Y= 4.00auTot = 1.28< 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3068 asc x= 0.00 X= 61.00 Y= 0.0BigmalD = 15.52 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3072 ascx= 0.00 Tau Med Tot = 1.34 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
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Relazione di calcolo

F= RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
”/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni
RUPPO FERROVIE DELLO STAT
GRUPPO FERRO O STATO PROGETTO DEFINITIVO
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Elemento Generico 3 : base= 40 mm , altezza860 mm , xG= 630 mm , yG= 0 mm

Asta 3068 asc x= 0.00 X= 61.00 Y=286.0BigmaMax = 1.29 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3068 asc x= 0.00 X= 65.00 Y= 0.08igmaMin =-15.54 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3024 asc x= 0.00 X= 61.00 Y=286.00auTot = 0.55< 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3068 asc x= 0.00 X= 65.00 Y= 0.08igmalD = 15.55 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3024 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.62 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

Inviluppo :V2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Elemento Generico 4 :base= 1220 mm, altezza40 mm , xG= 0mm, yG= -1410 mm

Asta 3068 asc x= 0.00 X=-61.00 Y=286.0BigmaMax = 2.28 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3072 asc x= 266.20 X= 61.00 Y= 286.0BigmaMin =-13.51 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3072 ascx= 0.00 X=-61.00 Y=286.0DauTot = 1.28 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 3072 asc x= 266.20 X= 61.00 Y=286.0BigmalD = 13.62 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :M2_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3072 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 1.34 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!

Inviluppo :V3_rp_Ar:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 49di 117

SEZIONE :Arco3

Aste :3026 3027 3028 3029 3030 3031 3062 3063 3068 3066 3067

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, akezz&0 mm
Asta 3066 asc x= 231.80 Sigma Sup Max =

Asta 3066 asc x= 231.80 Sigma Inf Max =

%.(81.90 kN/cm”2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|EaRRitiro|Fase3|(-)

0:681.90 kN/cm”2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|EaRRitiro|Fase3|(-)

Asta 3031 asc x= 218.40 Sigma Sup Min = -13.581.90 kN/cm"2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)

Asta 3031 asc x= 218.40 Sigma Inf Min = -13<2@1.90 kN/cm”2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|eafRitiro|Fase3|(-)

Anima : base= 40 mm , altezza2370 mm

Asta 3066 asc x= 231.80 Sigma Sup Max =

€.688.81 kN/cm"2 Verificato!  T_rp_Ar :Fasel|eafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3031 asc x= 218.40 Sigma Inf Max = -1633.81 kN/cm"2 Verificato! = M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3031 asc x= 218.40 Sigma Sup Min = -13.283.81 kN/cm"2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)

Asta 3067 asc x= 236.10 Sigma Inf Min = -16<083.81 kN/cm"2 Verificato! = M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3030 asc x= 0.00 Tau Sup Max

Asta 3030 asc x= 0.00 Tau Inf Max

¥.319.52 kN/cm”2 Verificato!

1<419.52 kN/cm”2 Verificato!

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3031 asc x= 218.40 Sigma Id. Sup = 18.22B.81 kN/cm”2 Verificato! =~ T_rp_Ar :Fasel|eaRRitiro|Fase3|(-)

Asta 3067 asc x= 236.10 Sigma Id. Inf = 16<083.81 kN/cm”2 Verificato!

Asta 3030 asc x= 0.00 Tau Med

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza70 mm

k669.52 kN/cm”2 Verificato!

M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3031 asc x= 218.40 Sigma Sup Max = -%.621.90 kN/cm”2 Verificato! ~ M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3031 asc x= 218.40 Sigma Inf Max = -1<281.90 kN/cm”2 Verificato! ~ M2_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(+)

Asta 3067 asc x= 236.10 Sigma Sup Min = -16.081.90 kN/cm"2 Verificato! ~ M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)

Asta 3067 asc x= 236.10 Sigma Inf Min = -16<531.90 kN/cm"2 Verificato! M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Delta (angolo inclinazione anima) = Og
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
50 di 117

SEZIONE :Arco4

Aste :3032 3033 3034 3035 3036 3037 3056 3057 3059 3060 3061

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, akezz&0 mm

Asta 3061 asc x= 215.90 Sigma Sup Max = -8.4%1.90 kN/cm”2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|BaRRitiro|Fase3|(-)

Asta 3061 asc x= 215.90 Sigma Inf Max = -0881.90 kN/cm”2 Verificato!  T_rp_Ar :Fasel|eaRRitiro|Fase3|(-)

Asta 3034 asc x= 211.40 Sigma Sup Min = -1%081.90 kN/cm"2 Verificato! M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3034 asc x= 211.40 Sigma Inf Min = -16561.90 kN/cm”2 Verificato! M2_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(+)

Anima : base= 40 mm , altezza2040 mm

Asta 3061 asc x= 215.90 Sigma Sup Max = -8.883.81 kN/cm”2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|BafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3035 asc x= 0.00 Sigma Inf Max = 1<283.81 kN/cm”2 Verificato!

T_rp_Ar :Fasel|eaRRitiro|Fase3|(+)

Asta 3034 asc x= 211.40 Sigma Sup Min = -16.583.81 kN/cm"2 Verificato! M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(+)

Asta 3061 asc x= 215.90 Sigma Inf Min = -14<2B3.81 kN/cm”2 Verificato! ~ M2_rp_Ar:Fasel|BafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3037 asc x= 206.40 Tau Sup Max

Asta 3037 asc x= 206.40 Tau Inf Max

%1179.52 kN/cm"2 Verificato!

2.089.52 kN/cm”2 Verificato!  V3_rp_Ar:Fasel|EagRitiro|Fase3|(+)

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3034 asc x= 211.40 Sigma Id. Sup = 18.688.81 kN/cm”2 Verificato! M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3061 asc x= 215.90 Sigma Id. Inf = 14383.81 kN/cm”2 Verificato!

Asta 3037 asc x= 206.40 Tau Med

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza70 mm

Asta 3035 asc x= 0.00 Sigma Sup Max =

Asta 3035 asc x= 0.00 Sigma Inf Max =

2519.52 kN/cm”2 Verificato!

1<881.90 kN/cm”"2 Verificato!

M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

V3_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(+)

£.231.90 kN/cm"2 Verificato! ~ T_rp_Ar :Fasel|eaRitiro|Fase3|(+)

T_rp_Ar :Fasel|eafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3061 asc x= 215.90 Sigma Sup Min = -14231.90 kN/cm"2 Verificato! ~M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3061 asc x= 215.90 Sigma Inf Min = -14<661.90 kN/cm"2 Verificato! = M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Delta (angolo inclinazione anima) = Og
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
51di 117

SEZIONE :Arco5
Aste :3038 3039 3040 3041 3042 3043 3050 3051 3053 3054 3055
ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, akezz&0 mm

Asta 3042 asc x= 201.40 Sigma Sup Max = 3.631.90 kN/cm"2 Verificato!
Asta 3042 asc x= 201.40 Sigma Inf Max = 3<031.90 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3053 asc x= 0.00 Sigma Sup Min = -1%&431.90 kN/cm”"2 Verificato!
Asta 3053 asc x= 0.00 Sigma Inf Min = -16s8581.90 kN/cm"2 Verificato!
Anima : base= 40 mm , altezzal 960 mm

Asta 3042 asc x= 201.40 Sigma Sup Max = 3.083.81 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3052 asc x= 202.10 Sigma Inf Max = %283.81 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3053 asc x= 0.00 Sigma Sup Min = -16:883.81 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3042 asc x= 201.40 Sigma Inf Min = -15883.81 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3039 asc x= 203.90 Tau Sup Max = 4.219.52 kN/cm”2 Verificato
Asta 3039 asc x= 203.90 Tau InfMax = 4419.52 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3053 asc x= 0.00 Sigma Id. Sup = 16.883.81 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3043 asc x= 0.00 Sigma Id. Inf= 16:183.81 kN/cm"2 Verificato!
Asta 3039 asc x= 203.90 Tau Med = X109.52 kN/cm"2 Verificato!

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza70 mm

Asta 3052 asc x= 202.10 Sigma Sup Max = %.2B1.90 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3052 asc x= 202.10 Sigma Inf Max = %k931.90 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3042 asc x= 201.40 Sigma Sup Min = -15.881.90 kN/cm”2 Verificato!
Asta 3043 asc x= 0.00 Sigma Inf Min = -165681.90 kN/cm"2 Verificato!

Delta (angolo inclinazione anima) = Og

M3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)
M3_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)
M2_rp_Ar:Fasel|BaRitiro|Fase3|(+)

M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(+)

M3_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(-)
T_rp_Ar :Fasel|eamRitiro|Fase3|(-)
M2_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(+)

T_rp_Ar :Fasel|eamRitiro|Fase3|(-)

! V3_rp_Ar:Fasel|BafRitiro|Fase3|(+)

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)

V3_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(+)

T_rp_Ar :Fasel|eaRRitiro|Fase3|(-)
T_rp_Ar :Fasel|eaRRitiro|Fase3|(-)
T_rp_Ar :Fasel|EaRRitiro|Fase3|(-)

M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)




Y o 4
P 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
52 di 117

SEZIONE :Arco6

Aste :3044 3045 3046 3047 3048 3049

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 1300 mm, akezz&0 mm
Asta 3044 asc x= 0.00 Sigma Sup Max =

Asta 3044 asc x= 0.00 Sigma Inf Max =

1781.90 kN/cm”"2 Verificato!

2.291.90 kN/cm”2 Verificato!  M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)

Asta 3049 asc x= 100.20 Sigma Sup Min = -16.651.90 kN/cm"2 Verificato! M3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3049 asc x= 100.20 Sigma Inf Min = -16<181.90 kN/cm”2 Verificato! M3_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(+)

Anima : base= 40 mm , altezzal870 mm

Asta 3044 asc x= 0.00 Sigma Sup Max =

%£.783.81 kN/cm"2 Verificato!  M2_rp_Ar:Fasel|EaRRitiro|Fase3|(-)

Asta 3049 asc x= 200.40 Sigma Inf Max = 0333.81 kN/cm”2 Verificato! M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3049 asc x= 100.20 Sigma Sup Min = -16.183.81 kN/cm"2 Verificato! ~M3_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(+)

Asta 3044 asc x= 0.00 Sigma Inf Min = -14s88B3.81 kN/cm”2 Verificato!

Asta 3046 asc x= 0.00 Tau Sup Max

Asta 3046 asc x= 0.00 Tau Inf Max

4.779.52 kN/cm”2 Verificato!

5:0119.52 kN/cm”2 Verificato!

M2_rp_Ar:Fasel|eafRitiro|Fase3|(-)

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3048 asc x= 200.20 Sigma Id. Sup = 18.423.81 kN/cm”2 Verificato!  M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

Asta 3044 asc x= 0.00 Sigma Id. Inf= 15383.81 kN/cm"2 Verificato!

Asta 3046 asc x= 0.00 Tau Med

Piattabanda Inferiore : base= 1300 mm, altezza70 mm

Asta 3049 asc x= 200.40 Sigma Sup Max =

Asta 3049 asc x= 200.40 Sigma Inf Max =

5769.52 kN/cm”2 Verificato!

M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)

V3_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

€.321.90 kN/cm"2 Verificato!  M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(+)

:931.90 kN/cm”2 Verificato!  M2_rp_Ar:Fasel|Ea{Ritiro|Fase3|(+)

Asta 3044 asc x= 0.00 Sigma Sup Min = -14831.90 kN/cm"2 Verificato! ~M2_rp_Ar:Fasel|EafRitiro|Fase3|(-)

Asta 3044 asc x= 0.00 Sigma Inf Min = -15<431.90 kN/cm"2 Verificato!

Delta (angolo inclinazione anima) = Og

M2_rp_Ar:Fasel|EaRitiro|Fase3|(-)
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T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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Relazione di calcolo

3.3 Verifica imbozzamento arco — combinazione SLU

SEZIONE :Arco3
Aste :3624 3625 3626 3627 3628 3629 3630 3631 3663 3664 3665 3666 3667 3668 3669

Min Beta/BetaMin= 1.31 nell'Asta: 3625 3626 nel sottopannello n°2 (di 2); GR1IM2Ar:Fa@ase2|Ritiro|Fase3|(-)

SEZIONE :Arco4
Aste :3632 3633 3634 3635 3636 3637 3656 3657 3658 3660 3661

Min Beta/BetaMin= 1.37 nell'Asta: 3631 3632 nel sottopannello n°2 (di 2); GRIM2Ar:Fa&ase?2|Ritiro|Fase3|(-)

SEZIONE :Arco5
Aste :3638 3639 3640 3641 3642 3643 3650 3651 3653 3654 3655

Min Beta/BetaMin= 1.64 nell'Asta: 3655 3656 nel sottopannello n°1 (di 2); GRIM2Ar:Fa&ase2|Ritiro|Fase3|(+)

SEZIONE :Arco6
Aste :3644 3645 3646 3647 3648 3649

Min Beta/BetaMin= 1.65 nell'Asta: 3645 3646 nel sottopannello n°1 (di 2); GR1IM2Ar:Fa@ase2|Ritiro|Fase3|(+)

Di seguito si riporta solamente la verifica estpsa la sezione piu sollecitata (tipo sezione: AB)p
guesto per non appesantire la trattazione.
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VERIFICA IMBOZZAMENTS - norme CHER 10011/ Pannello 3623 3624
GECMETRIA DELLA TRAVE
Altezza anima trave = 333.0 cm
Interasse irrigidimenti trasversali = 493.1 cm
Speszore = 4 cm
Coefficiente alpha complessiwvo = 1.50
Acclailo 53355dmOE2: Iy
= 35.5 EN/cm™Z
Gamma, coefficiente di sicurezza = 1.10
HNumero di pannelli sull*altezza della trave = Z
GRIMZAr:Fasel |FaseZ |Ritiro|Fa=ze3| MASSIMI
STATO TEWNSIOHALE | compressione < 0} [solu=zione puramente elastical
.Eztremo =zinistro...
Ten=zione normale estremo superiore anima = =-11.13 kN/cm™2
Tenzione normale estremo inferiore anima = -3.49%9 KN/em™2
Tenzione tangenziagle media = 0.9 EN/em™2
.« Eztremo descro...
Tensione normale estremo superiore anima = =12.3Z KN/cm™Z
Ten=zione normale estremo inferiore anima = -3.25 KN/cm™2
Tenzione tangenziale media = 2.449 EN/ecm™2
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VERIFICA ALLO S5TATO LIMITE ULTIMO
Lwo0Ctopannello 1
Altezza anima zottopannello = leég.5 cm
Tensioni di wverifica: g = =1Z2.70 T = J.E29
Farametri: o = 2.98 p2i = g.4&
Coefficienti di imkozzamento: Ko = 5.40 KT = 5.78
Tenzioni id. di imkozzamento: g cr = S52.05 T cr = g2.19
Tenzione id. di confronto: g cr,id = 31.27
Coeff. riduttivi tensione di confronto p = 1.00 B = J.92
g cr,id
Condizione di werifica: = Z.85 = 1.00
BY + 571% )
Fannello Verificato (B/R min = 2.65)
LT llllllllilllllolioolioliosiolooooosiosiooioiooiosioos
.. Sottopannello Z
ALltezza anima sottopannello = 166.5 cm
Tensioni di wverifica: o = -7.08 T = .29
Farametri: o = Z.85 psi = .45
Coefficienti di imkbozzamento: Ko = 5.29 Kt = 5.79
Tensioni id. di imbozzamento: o cr = 56.87 T cr = 62.19
Tensione id. di confronto: o cr,id = 31.24
Coeff. riduttivi tensione di confromto p = 1.00 B = .92
o cr,id
Condizione di wverifica: = 4,87 = 1.00
BY + 51% )
Fannello Verificato (B/B min = 4,67}
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GRIMZAr:Fasel|FaseZ |Ritiro|Fase3| HMINIMI

STATO TEMSICONALE | compressione <« 0} [zoluzione puramente elastical

JEstremo sinistro...

Tenszione normale estremo superiore anima = -4.97 kN/cm™2
Ten=zione normale estremo inferiore anima = =15.31 kN/cm™2Z
Tensione tangenziale media = 1.57 kN/em™Z2

JEstremo destro...

Tenzione normale estremod superiore anima = -0.86 EN/cm™2
Tensione normale estremo inferiore anima = =24.30 kN/cm™2
Tensione tangenziale media = 1.52 kEN/em™2
e SRR SRR
VERIFICA ALLD STATC LIMITE ULTIMO
. Sottopannello 1
Lltezza anima sottopannello = le6.5 cm
Tensioni di werifica: g = -1&.13 T = 1.83
FParametri: o = Z2.9%9 pEi = 0.10
Coefficienti di imkozzamento: Eo = T.02 Kt = 5.79
Tensioni id, di imkozzamento: g cr = 75.439 T Ccr = 62.19
Tensione id., di confronto: g ecxr,id = 31.68
Coeff. riduttiwvi tensione di confronto p = 1.00 B o= .91
o cr, id
Condizione di werifica: = 2.13 = 1.00
BY [ o + 31 )
Pannella Verificato (B/B min = Z2.13)
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Fannelln Verificato (B/B min = Z2.13}
. . Sottopannello Z
Altez=za anima sottopannello = lee.5 cm
Tensioni di wverifica: o = =Z22.80 T = 1.83
FParametri: o = Z.89%5 psi = 0.71
Coefficienti di imkbozzamento: Eo = 4.&65 Et = 5.79
Tensioni id. di imbozzamento: o cxr = 49,95 T cxr = 62.19
Tensione id. di confronto: g cr,id = 30.91
Coeff. riduttivi tensione di confromto p = 1.00 B = 0.91
o cr,id
Condizione di wverifica: = 1.48 = 1.00

BV [ of + 31°

Fannelln Verificato (BB

=
I N
.l
I
[
[1:%
rn




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 58 di 117

Relazione di calcolo

3.4 Verifica imbozzamento arco — combinazione ecceziolea

Si riportano le verifiche di imbozzamento calcolatequesto caso con la combinazione eccezionala dettura
dei pendini. Il procedimento di verifica & analale verifiche condotte per la combinazione SLU.

SEZIONE :Arco3

Aste :3026 3027 3028 3029 3030 3031 3062 3063 3068 3066 3067

Min Beta/BetaMin= 2.04 nell'Asta: 3065 3066 nel sottopannello n°2 (di 2); M2_rp_Ar:Eaf-ase2|Ritiro|Fase3|(-)

SEZIONE :Arco4

Aste :3032 3033 3034 3035 3036 3037 3056 3057 3059 3060 3061

Min Beta/BetaMin= 1.94 nell'Asta: 3033 3034 nel sottopannello n°1 (di 2); M2_rp_Ar:BafFase2|Ritiro|Fase3|(+)

SEZIONE :Arco5

Aste :3038 3039 3040 3041 3042 3043 3050 3051 3053 3054 3055

Min Beta/BetaMin= 1.91 nell'Asta: 3053 3054 nel sottopannello n°1 (di 2); M2_rp_Ar:BafFase2|Ritiro|Fase3|(+)

SEZIONE :Arco6

Aste :3044 3045 3046 3047 3048 3049

Min Beta/BetaMin= 1.93 nell'Asta: 3049 3050 nel sottopannello n°1 (di 2); T_rp_Ar :BafFase?2|Ritiro|Fase3|(+)
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3.5 Verifiche di stabilita globale dell’arco

Si riporta nel seguito la procedura e il dettagl® risultati delle verifiche di stabilitd deglicii. Tali verifiche
risultano dimensionanti sia per le sezioni degthache per quelle degli elementi trasversali ¢cloellegano.

3.5.1 Formula di verifica a pressoflessione

Le verifiche vengono condotte in accordo con quaptescritto dal nuovo DM 2008 e relativa Circolare
Applicativa riguardo la stabilita delle membratiméesse e compresse.

Il metodo utilizzato e quello denominato dalla nativa METODO A.

Nel caso di aste prismatiche soggette a compresdied e a momenti flettenti My,ed e Mx,ed agenitidue piani
principali di inerzia, in presenta di possibili teneni di instabilita flesso-torsionale, di deve ttolare che risulti:

Nea-Ym1 Mxeq,Ed- Ym1 Myeq,Ed- Ym1

+
Xmin- A N‘d N d
min fyk XLT-fyk' M/x (1 - W‘;,x) fyk- VVy (1 - ch",y)

<1

dove:

Xmin € il minimo fattoreX relativo all'inflessione intorno agli assi prinaipdi inerzia;

W, e W, sono i moduli resistenti relativi agli assi pripali di inerzia, calcolati con riferimento alla isienza
elastica o plastica della sezione in funzione deHase di appartenenza della stessa;

N« € Ngrysono i carichi critici euleriani relativi all'inflesione intorno agli assi principali di inerzia;
My cqs€ My egSONO i valori equivalenti dei momenti flettenti ciansiderare nella verifica;

fyce la resistenza limite della sezione;

Xire il fattore di riduzione per instabilita flessodimnale;

ywm1 = 1.1 e il coefficiente di sicurezza per le vetii di stabilita.
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Calcolo delXmin

Si calcolano separatamente i fattgnielativi ai due piani principali di inerzia nel oo seguente :

snellezza adimensionale

NB: N € il carico critico euleriano che si valuta in &adl’elemento considerato. Il calcolo per architcoventati
e viene esplicitato nel dettaglio nella sezione@d alla stabilita dell’arco.

¢ =05[1+ a(1—-0.2) + 2?]

a fattore di imperfezione ricavato dalla tab. 4.2 Nfyortata nella figura seguente:
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Tabella 4.2VI Cwrve d instabilita per varie fipelogie di sezioni e classi d 'acciaio, per elementi compreszi.

I flescs Curva di inztabilita
essione
. o intorme 5235,
Sezione trasversale Limiti | L— 175
5355, 5460
5420
o ty = 40 mm ‘;:; ; =
T‘ dan
o =
g < - b
E < mm=t=100mm ¥ :
= z-z
= e a
g - b
B - te= 100 mm = :
i ! z-z
o - c 2
=
- ¥ d
= &= 100 mm ¥ c
z-z 4 .
. T
. e 40w oy b b
i = c c
- -5 v
ty = 40 mm ey : :
L1 1 L—1 1 Z-Z d d
Iz iz
3__;.’ . R Sezione formata “a caldo™ qualungue a F
7N
= i |
E I'-K 'H
v \?__/ Serione formata “a fredde™ gqualunque c c
B 1= L
:—::; | In generzle qualunque b b
I
=
=) ¥ 1
E ki - == - T - =F 3
& :
% e saldature “spesse”™: a={.5;:
B lz bi=30: bt <30 qualungue ¢ ¢
o)
b
S S '
g . e g 7 2
= |
=T - - iy _///-_ - qualunque c c
== ! i /
E 1 I|I|I / /.-f /
& - ¢I
§: qualungue b b
B
o)
Curva di instabahita a a b c d
Fattore di imperferione o 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76
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1
X = — < 1.0
¢ +\p? 7

Una volta calcolati i fattori per instabilita naiel piani principali di inerzix, e X, si valuta:

Xmin = Inin()(x; Xy)

Calcolo del fattore di instabilita flesso-torsiomat,

Il fenomeno é tipico di travi con sezione ad | csébgette a flessione nel piano dell’anima, coniddtabanda
compressa non sufficientemente vincolata lateraienen

Il fattore X 1 & fornito dalla relazione:

[U

1 _ 1
Xir =% < min (1.0;——)
Alr

- f.
f¢LT + "‘f’fr — B

dove:

brr = 0-5[1 + aLT(/TLT - ZLT,O) + B/T%T]

Il coefficiente di snellezza adimensionale & datitadormula:

e rappresenta il rapporto tra la resistenza esiatenza a instabilita flesso-torsionale dellaw®zi Dove:

-M¢ € il momento critico elastico di instabilita tasale calcolato considerando la sezione lorda d#ll e i
ritegni torsionali nell'ipotesi di momento flettentiniforme.
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-a.7, fattore di imperfezione, e ottenuto dalla indioaz riportate nella tabella 4.2.VIlI della normatiytabella
seguente);

Tahella 4.2.VII Definizione delle curve d'instabilita per le varie tipologie di sezione e per gli elementi inflessi.

Sezione trasversale Limiti Curva di instabilita da Tah. 4.2.VI
o _ h/b=2 b
Sezione laminata ad I
h/b=2 C
o h/b=2
Sezione composta saldata
hb=2 d
Altre seziom trasversale - d

ALto puo essere in generale assunto pari a 0.2 e caraungi superiore a 0.4 (valore consigliato perelgani
laminate o composte saldate);

-B pud essere assunto pari a 1 e comunque mai irdexi0.75 (valore consigliato per sezioni lamirat®mposte
saldate).

-f rappresenta la reale distribuzione del momelgtibehte tra i ritegni torsionali dell’elemento, édlefinito dalla
formula:

f=1-0501-k)[1-20(7;r —08)*] < 1.0

| valori del coefficiente correttivocksono riportati nella tabella 4.2.VIII della nornvat

Un metodo per il calcolo del momento critico ditatslita torsionale é riportato nella circolare bBqgtiva relativa
al DM.

Come vedremo in seguito il coefficiente di sneliezdimensionalél LT calcolato per sezioni a cassone chiuso,
come quelle del caso in esame, rimane su valarior al limite minimo di 0,4.

In questi casi il valore del fattoPel T rimane pari a 1, quindi non peggiora le condikidi verifica.
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3.5.1 Stabilita dell’arco

Per il calcolo delle normali critiche eulerianefairiferimento al’lEC3 part 2 “Steel Bridge” seatid3 “Arch
Bridge”.

Per quanto riguarda Kabilita nel piano, il valore del carico critico euleriane é fornitall’espressione:

T 2
N = (55) ELs

dove:
s é una lunghezza pari alla meta dello sviluppdatelb;
EJ, é la rigidezza flessionale dell’arco nel piano;

S € il coefficiente che fornisce la lunghezza libéranflessione. Nel caso di sistema arco-catemapemdinatura la
normativa fornisce la tabella riportata di seg(imura 6-49):

|

1,0

B \\\‘\—mﬂ
0,8 =
0,6 J/HHHHPHM

= —
0,4,A/
L B

0'2 | ! 1
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 70
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Al fine di prevenire il problema dello snap-trougdtgico di elementi ad arco, deve essere verifitataeguente
disuguaglianza:

dove:
A e 'area della sezione corrente;
I, momento di inerzia riferito all'asse forte dellazisme;

k e un fattore tabellato in funzione della luce 'detio e della condizione di vincolo (tabella segegn

Table D.5 Factor K

SN
Lo > it 0,05 0,075 0.18 0.13 0.20
L+ |

7

]

o~ __j\o : :
‘/- \' 31e &7 42 13 ]
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La stabilita fuori piano di archi con controventipertale terminale pud essere invece verificateaatso un
controllo di stabilita del portale terminale stesscaccordo con quanto prescritto dalla normatiel paragrafo
D.3.4.

Il fattore di lunghezza libera di inflessiofigpud essere dedotto dalla tabella D.1 utilizzardgdometria riportata
in figura:

Y7
v

W=

bridge deck
Figure D.5: Buckling of portals for arches

Il valore dih, puo essere calcolato come:

media(hy)
l, = —
! sin a;,
dove:
hy sono le altezze dei vari portali prese sulla galé;

ax € I'angolo di inclinazione dell'arco misurato gjilinto con la trave catena.

Nota la geometria, si entra nella tabella D.1,Ualg fornisce i valori dB da utilizzare per il calcolo della normale
critica euleriana per instabilita fuori piano.

Si fa riferimento alla condizione di incastri alase del primo portale.
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40
35 Lo
/n=2
=1
30 rr;=0,5
L-n=0,25
25 I p,:o"]
n 20 1 ! N
’ ’ - EIb \\
151 7 = B lo B
4_ 17 = No. < 7 El ~n= oo
1.0 0 Ki (ﬁ—h)z
# b ¢ .
oslN LN " | n=0
-2 =15 =1 <05 0 0,5 1.5 2
hlh, ——

Il coefficienten rappresenta il rapporto tra le rigidezze deglireleti costituenti il portale terminale dell'arcssia
dell'arco stesso e del primo traverso di controwent

EL,b

= E,I,h

dove:

b é la larghezza del portale;

h é altezza del portale stesso;

Iy € l'inerzia fuori piano dell’arco costituente ilipo portale.

lo € I'inerzia laterale del traverso di controventgtitaente il primo portale

E’ in questa fase che entra il gioco la sezione tdmlerso dell’arco. Dalla rigidezza del traverspedde
direttamente il grado di incastro, e quindi la llibera di inflessione, degli archi nel primo pdeta

Noto il coefficienten e ricavato dal grafico il fattorfgé & possibile calcolare il carico critico eulerigrer instabilita
fuori piano, con ,la relazione:

T 2
Nepy = (ﬁ—h) EL,
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3.5.2 Valutazione delle sollecitazioni di verifica

Le sollecitazioni considerate sono quelle totalnbmate secondo i coefficienti agli SLU riportaglia sezione
dedicata alle combinazioni di carico.

La normativa, per il calcolo del momento equivademropone la relazione:

Meq = 1.3 My,

con la limitazione:

O’ 75 ’ Mmax.Ed < Meq.Ed < Mmax.Ed
dove:
M, € il momento medio agente sulla sezione;

Meq € il momento equivalente agente nei due piancipaii di inerzia;

Visto I'andamento del momento flettente sull’arcpiesto procedimento perde di significato: infatidando a
calcolare il momento medio si otterrebbero dei natwlto bassi, perché il momento si inverte pilteo

La verifica viene effettuata quindi considerandeaiori massimi dei momenti agenti nei due pianngipali di
inerzia ridotti di un coefficiente pari a 0,75.
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Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
69 di 117

Si riporta di seguito la verifica nei confronti [iesnap through.

Snap-through (riferita alla sezione pil piccola lungo lo sviluppo dell‘arco)

—

Wemica

11600
2433
200600
1742216
6.00

cm lunghezza impalcat
cm? Area della sedione
KMicm2

o Inerzia vericale
ooeficieniz ricavalo da tabella con -0 20
2 incasiro dellarco alesremitg

39 = K=6 Veriicaio

Si riporta di seguito il procedimento per il calealella stabilita nel piano dell’arco

STABILITA' DELL'ARCO CONTROVENTATO
Cavcolo delia Ner per iz stabifita nel piano in presenza di pendingtura

fya
E
G

36.50

206}
100

KMicm®
KN/om®
KMicm®

Stabilitd nel piano (riferita alla sezione pill piccola lungo lo sviluppo dellarco)

L impsica
f

11'600
2600
0.22
6'550
400
28
0.50
20600
L1
2438
174216
40111

m
m

om meéa svlluppo arco
cm passo dei pendini

KMfcm2

KMfom2

om2

o Inerda vericale

KM {EM 1993-2:2006 (E} - formula D.3)




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

F= RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
yITALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 70di 117

Relazione di calcolo

3.5.3 Stabilita del primo portale

Si riporta di seguito il procedimento per il calealella stabilita fuori piano dell’arco all’altezdal primo portale.

Stabilita fuori piano - primo portale

h 1'870 cm Akezza inclinata del porale

b 1104 om Larghezza poriale

Bportue 17240 om Akezza porigle 1

Moot 1910 om Akezza poriale 2

Bportue: 2'340 om Akezza poriale 3

hiportues 2'560 cm Akezza poriale 4

Pportues 2'340 om Akezza poriale 5

Mportaes 1910 om Akezza poriale 6

| e— 17240 om Akezza poriale T

Nportae om Akezza poriale 3

Nportaes cm Akezza portale 9

Nportaens om Akezza poriale 10

| Ep— cm Akezza portale 11

Nportaens om Akezza poriale 12

e 1034 cm Media di fui2 2 lunghezze hy,
a 084 rad Inclinazione primo portale 48 °
hr 2603 cm

hhr 072

E 200600 KN/fom2

A ¥828 oma2

Iz 12533956 cmd rigidezza dellarco fucrd piano
d 31501236 cmd inerzia torsionale arco

Wy 2467 5826

Wz 192830.0923

|y renversn 6401600  omd rigidezza del raverso

M 1.2

B 1.5 Databella D. 1.

N oz 36606 KN
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m

Relazione di calcolo

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 71di117

Stabilita flesso-torsionale

Mcr 515'924'585
b

IT 31501236
lyarce 17'942'216
Ler 1'370
Ao 0.15
T 0.76

A e

p

P, 0.49
f 1.00
ko

K. 1.04
X 1.00
Vo 1.10
fyk 35.50
Wy 342168
Wz 192'330
Nery  496'162
Mer,z 346'600
had,y 4 .52
hadz 0.63

oy 0.49

oz 0.49

by 0.72

tz 0.20

Xy 0.83

Xz 0.77
xmin 0.77

KMcm

cmd

cmd

cm

inerzia torsionale

inerzia verticale

da tab.4.2. VIl NTC 2008

0.20 assunto come consigliato in normativa

0.75 assunto come consigliato in normativa per sez laminate e composte saldate

1.00 da tab.4.2. VIII NTC 2008

1.00

VERIFICA

Coeff. di sicurezza

KM/cm2? Resistenza caratteristica

cm3
cm3
KN
KM

da geometria sezioni

MNernel piano forte
Mcrlaterale del primo portale

Serzioni scatolari saldate
Sezioni scatolari saldate




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 72di 117

Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano le sollecitazioni normell'arco.

Riassunto MAX N

Sollecitazioni massime

N 33199 KN

Mz 796'436  KNcm

Mlas 184'792 KMNcm

N 35199

Moz 796'436

Moz 184'792

M22 eq 597327 KNem Keo 1
Mas 138594 KNcm

Geometria sezione

A 3'828 cm2
Wy 342468 cm3
Wz 192330 cm3

Parametri instabilita

Xy 0.83 Ne-y 496'162 KN
Xz 0.77 N> 346'606 KN
xmin 0.77
LT 1.04
i1 1.10
Verifica 0.48 < 1.04

N M2z Mvlas

0.40 0.05 0.02
83.3%  10.0% 4.3%
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T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 73di 117

Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzante combinazioni
di carico che massimizzano il momento flettentepmeho principale nell’arco.

Riassunto MAX M22
Sollecitazioni massime
M 32165 KN
Mz 3029439 KMcom
Mas ar1o4 KMcm
M 32165
M2 3'029'439
Mas ar1o4
M2z e 2272079 KNcm Kep 1
M3 e 65396 KNcm
Geometria sezione
A 3828 cm2
Wy 342468 cm3
Wz 192330 cm3
Parametri instabilita
Xv 0.83 N, 496'162 KN
X2 0.77 ey 346'606 KN
xmin 0.77
XLT 1.04
M1 1.10
Verifica 0.56 < 1.00
N Moz Mas
0.34 0.19 0.01
60.2% 32.2% 1.8%




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 74 di 117

Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano il momento flettentepmeho secondario nell’arco.

Riassunio MAX M33

Sollecitazioni massime

N -F'443 KN

Mz 1'661'550  KNcm

Mz 521056 KNcm

N 7443

M2z 1'661'550

Mzs 527056

M2 =g 1246163 KNcm Kro 0.75
M3 oq 395292 KNcm

Geometria sezione

A 3828 cm2
Wy 342468 cm3
Wz 192830 cm3

Parametri instabilita

Xy 0.83 Ne 496'162 KN
Xz 0.77 oy 346'006 KN
xmin 0.77
LT 1.04
7M1 1.10
Verifica 0.25 s 1.00

N Mlzz Mg

0.08 0.11 0.06
30.9%  42.3% 24.7%
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T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 75 di 117
Relazione di calcolo

3.5.4 Stabilita nel primo campo di controvento

Si riporta di seguito il procedimento per il caleaella stabilita fuori piano dell’arco all’altezzel primo campo
di controvento.

Stabilita fuori piano

A arco 2638.0 cm2
|z arco 2'380'083 cmd rigidezza dell'arco fuori piano
p 1.00
N - 281'979 KN
Ler 1'310.00 cm
had,z 0.58
oz 0.76 da TAB 4.2.VI NTC 2008
iz 0.81
Xz 0.73

Stabilita flesso-torsionale

Mer 28'742'430 KNMNcm
i 1
T 29279 cmd inerzia torsionale

ly arco 29'402'302  comd  inerzia verticale

Ler 1'310 cm

Ao 0.57

.7 0.76 h/b= 2.192308 da tab.4.2. VII NTC 2008

Ao 0.20 assunto come consigliato in normativa

B 0.75 assunto come consigliato in normativa per sez laminate e composte saldate
D 0.76

f 1.00

Kk« 1.00 da tab.4.2. VIII NTC 2008

| . 0.74 “ 1.00
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y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEFINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 76 di 117

Relazione di calcolo

Ai fini della verifica verra presa in considerazeofa forza normale massima (alla base dell’arco)gmescuna
verifica. |

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano le sollecitazioni normell'arco.

Riassunto MAX N

Sollecitazioni massime

N -36'423 KN

M2z 19100382 KNem

M=z -5'449 KMcm

M 36'423

M2 1910°382

Mz 5'449

Mz2 eq 1432787 KNcm Kee 075
M2z 2q 4087 KNcm

Geometria seFione

A 2'638 cm2
Wy 283778 cm3
Wr 36617 cm3

Parametri instabilita

Xy 1.00 Mgy 3'433'419 KN
X2 0.73 Ne-z 281'979 KN
xmin 0.73
LT 0.74
M1 1.10
Verifica 0.80 < 1.040
N M2z Mg
.59 0.20 0.00

13.5% 25.5% 0.4%
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T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 77 di 117

Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano il momento flettentepmeho principale nell’arco.

Riassunto MAX M22

Sollecitazioni massime

N 323 KN

M= 3175545 KNcm

Mz 155716  KNcm

N 323

M= IMT5'545

Mz 155716

M2z eq 2381659 KNcm Keo  0.75
M3 oq 116787 KNcm

Geometria sezione

A 2638 cm2
Wy 288778 cm3
Wz 36617 cm3

Parametri instabilita

Xy

¥z
xmin
XLT
¥VI1

Verifica

1.00

0.73

0.73
0.74
1.10

Q.97

M

0.52
54.0%

Nex 3'483'119 KN

oy 281'979 KN
< 1.0
Ml Mlan
0.34 0.10
35.1% 10.1%
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T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 78 di 117

Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano il momento flettentepmeho secondario nell’arco.

Riassunio MAX M33

Sollecitazioni massime

M M KN

Mz 519013 KNem

Mlas 191'402 KNcm

N 22263

M2z 5913

Mlzs 191°'402

M2z eq 389260 KNcm Keo  0.75
Ms3 eq 143552 KNcm

Geometria sezFione

fi 2638 cm2
Wy 288778 cm3
Wz 36617 cm3

Parametri instabilita

Xv 1.00 Ne s 3'483'419 KN
Xz 0.73 oy 281'979 KN
xmin 0.73
XLT 0.74
yM1 1.10
Verifica 0.54 < 1.00
M Ml e
.36 (.06 .12

66.8% 10.4% 22.4%
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RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 79 di 117

Relazione di calcolo

3.5.5 Stabilita nel secondo campo di controvento

Si riporta di sequito il procedimento per il calealella stabilita fuori piano dell’arco all’altezdal secondo campo
di controvento.

Stabilita fuori pianc

A arco 2506.0 cm2
|z arco 2'380'083 cmd rigidezza dell'arco fuori piano
p 1.00
N - 286'334 KN
Ler 1'300.00 cm
hadz .56
az 0.76 da TAB 4.2.VI NTC 2003
bz 0.79
Xz 0.74

Stabilita flesso-torsionale

Mer 24'459'029 KNcm

b 1

T 28575 cmd inerzia torsionale

ly arco 21'484'581 comd  inerzia verticale

Ler 1'300 Cm

Ao 0.55

T 0.49 h/b= 1.81 da tab.4.2. VIl NTC 2008
- 0.20 assunto come consigliato in normativa

B 0.75 assunto come consigliato in normativa per sez laminate e composte saldate
D 0.70

f 1.0:40

k« 1.00 da tab.4.2. VIII NTC 2008

x . 0.83 < 1.00
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T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 80di 117

Relazione di calcolo

Ai fini della verifica verra presa in considerazeofa forza normale massima (alla base dell’arco)gmescuna
verifica.

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano le sollecitazioni normell'arco.

Riassunto MAX N

Sollecitazioni massime

N -33'368 KM

M2z -1"146'407  KNcm

Mzs 83957 KMNcm

N 33368

M= 1146407

Mz 83957

M2z eq 859805 KNcm Keo 075
W23 e 62968 KNcm

Geometria sezione

A 2'506 cm2
Wy 228684 cm3
Wz 36617 cm3

Parametri instabilita

Xy 1.00 Nc.ﬁ. 2'584'682 KN
Xz 0.74 N, 286'334 KN
xmin 0.74
LT 0.83
M1 1.10
Verifica 0.75 < 1.00
M M2z M2z
.56 .14 .05

73.9% 18.5% 1.0%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 81di117

Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzante combinazioni
di carico che massimizzano il momento flettentepmeho principale nell’arco.

Riassunto MAX M22

Sollecitazioni massime

N 30153 KN

Moz 26500762 KNcm

Mas 149188 KNcm

N 30'53

Moz 2650762

Maz 149188

M22 eq 1988072 KNcm Keo  0.75
Mas eq 111891 KNem

Geometria sezione

A 2506 cm2
Wy 223684 cm3
Wz 36617 cm3

Parametri instabilita

Xy 1.00 . 2'584'682 KN
X2 0.74 oy 286'334 KN
xmin 0.74
LT 0.83
M1 1.10
Verifica 0.03 < 1.00
N Ml Mas,
.50 0.32 0.09

54.2% 3A.T% 10.1%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Ponte ad arco L=120m

RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 82 di 117

Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano il momento flettentepmeho secondario nell’arco.

Riassunto MAX M33

Sollecitazioni massime

M 20971 KN

M= -2476'393 KMcm

Mas 156'088 KMcm

M 29971

Mzz 2476'393

Mas 156'0:38

M2 g 1857670 KNcm Keo  0.75
M3 oq 117066 KNcm

Geometria sezione

A

Wy
Wz

2506
223684
36617

Parametri instabilita

Xy

¥z
xmin
LT
vVl

Verifica

1.00

0.74
0.74
0.83
1.10

0.91

N

0.50
55.1%

cm2
cm3
cm3

Ne 2'584'682 KN

oy 286'334 KN
< 1.00
M2z Mlaz
0.30 0.10
33.1% 10.8%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

. . RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 83 di 117
Relazione di calcolo

3.5.6 Stabilita nel terzo campo di controvento

Si riporta di seguito il procedimento per il calealella stabilita fuori piano dell’arco all’altezdal terzo campo di
controvento.

Stabilita fuori piano

A arco 2474.0 cm2
|z arco 2'380'083 cmd rigidezza dell'arco fuori piano
B 1.00
Ners 319'852 KN
Ler 1'230.00 cm
hadz .52
Lra 0.76 da TAB 4.2,V NTC 2008
bz 0.76
Xz 0.76

Stabilita flesso-tersionale

Mer 24'726'122  KMNcm
g 1
T 28405 cmd inerzia torsionale

ly arco 19'773'132 comd  inerzia verticale

Ler 1'230 Cm

A 0.51

&y 0.49 h/b= 1.62 datab.4.2. VIl NTC 2008

A 0.20 assunto come consigliato in normativa

B 0.75 assunto come consigliato in normativa per sez laminate e composte saldate
P r 0.67

f 1.00

k< 1.00 da tab.4.2. VIII NTC 2008

K., 0.85 = 1.00
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Relazione di calcolo

Ai fini della verifica verra presa in consideraziola forza normale massima (alla base dell'arco)gmescuna
verifica.

Di seguito sono riportate in maniera riassuntiva vierifiche di stabilitd flesso-torsionale utilizzim le
combinazioni di carico che massimizzano le solkziini normali nell’arco.

Riassunto MAX N

Sollecitazioni massime

N 315 KN

lzz 245832 KNcm

Mzz 12962 KNcm

N 3115

Mz 249'832

Mlzz 12'962

Mz2 2q 187374 KNcm Keo  0.75
Mz eq 9722 KNcm

Geometria sezione

fit 2'474 cm2
Wy 131647 cm3
Wz 36617 cm3

Parametri instabilita

XV 1.00 Ny 2'657'249 KN
Xz 0.76 N, 319'852 KN
xmin 0.76
XLT 0.85
M1 1.10
Verifica Q.56 < 1.00
M Ml Moz
0.51 .04 .01

91.6% 6.1% 1.5%
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Relazione di calcolo

Di seguito sono riportate in maniera riassuntivaddfiche di stabilita flessotorsionale utilizzantt combinazioni
di carico che massimizzano il momento flettentepmeho principale nell’arco.

Riassunto MAX M22

Sollecitazioni massime

N -26'444 KN

Mlzz 1680935 KNcm

Mzz -103'869 KNcm

N 26'444

M2z 1630935

Mlzz 103369

M2z 2 1260701 KNcm Keo  0.75
M3 eq 77902 KNcm

Geometria sezione

fif 2474 cm2
Wy 131647 cm3
Wz 36617 cm3

Parametri instabilita

Xv 1.00 N 2'657'249 KN
Xz 0.76 Ny 319'852 KN
xmin 0.76
XLT 0.85
YM1 1.10
Verifica 0.76 < 1.00
M Ml LR
.43 .25 0.07

51.3% 33.3% 8.6%
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Di seguito sono riportate in maniera riassuntiva vierifiche di stabilita flesso-torsionale utilizzim le
combinazioni di carico che massimizzano il momédisibente nel piano secondario nell’arco.

Riassunto MAX M33

Sollecitazioni massime

N -26786 KN

M2z 148885 KNcm

Mz 111108 KNcm

N 26786

M2z "4 895

Maz 111108

M2 2q 1118171 KNcm Keo 075
M3 e 83331 KNcm

Geometria sezione

A 2474 cm2
Wy 131647 cm3
Wiz 36617 cm3

Parametri instabilita

Xy 1.00 Ny 2'657'249 KN
Xz 0.76 Ney 319'852 KN
xmin 0.76
XLT 0.85
Y1 1.10
Verifica 0.74 < 1.00
M Mz Ee
.44 0.22 0.07

59.5% 30.2% 9.4%
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3.5.7 Stabilita nel quarto campo di controvento

Si riporta di seguito il procedimento per il calealella stabilitd fuori piano dell’arco all'altezzel quarto campo
di controvento.

Stabilita fuori piano

A arco 24338.0 cm2
Iz arco 2'320'083 cmd rigidezza dell'arco fuori piano
] 1.00
N o 134'386 KN
Ler 1'620.00 cm
had,z .69
oz 0.76 da TAB 4.2,V NTC 2003
dz 0.92
Xz 0.65

Stabilita flesso-torsionale

Mer 17'822'706  KNcm
\r 1
T 28213 cmd inerzia torsionale

ly arco 17'942'216 cmd  inerzia verticale

Ler 1'620 cm

Ao 0.58

X 0.49 h/b= 1.54 datab.4.2. VII NTC 2008

- 0.20 assunto come consigliato in normativa

B 0.75 assunto come consigliato in normativa per sez laminate e composte saldate
Dy 0.72

f 1.0:0

kc 1.00 da tab.4.2. VIII NTC 2003

X .. 081 < 1.00
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Ai fini della verifica verra presa in consideraziola forza normale massima (alla base dell'arco)gmescuna
verifica.

Di seguito sono riportate in maniera riassuntiva vierifiche di stabilitd flesso-torsionale utilizzém le
combinazioni di carico che massimizzano le solkziini normali nell’arco.

Riassunio MAX N

Sollecitazioni massime

N -7 KM

M2z 1'064'702 KNcm

Mz -79'384 KMecm

N 29717

M2z 1'064 702

Mzs 79884

W2z e 798527 KNcm Kgo 075
Mz eq £9913 KNcm

Geometria sezione

A 2'438 cm2
Wy 171152 cm3
Wz 36617 cm3

Parametri instabilita

Xy .97 Nc,ﬁ. 1'339'994 KN
Xz 0.65 N2 184'386 KN
xmin 0.65
XLT 0.81
YW1 1.10
Verifica 0.81 < 1.00
M M2z M2z
.58 .18 (.05

1. 2% 21.5% 6.1%
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Di seguito sono riportate in maniera riassuntiva vierifiche di stabilita flesso-torsionale utilizzim le
combinazioni di carico che massimizzano il momdigtibente nel piano principale nell’arco.

Riassunio MAX M22
Sollecitazioni massime
N 26641 KN
Mz 1'584"246 KMNcm
Mzs -106'517  KMNcm
M 26641
Mz 1'584"°246
Mz 106'517
M2z eq 1188185 KNcm Krpo 0.75
M3 eq 79888 KNcm
Geometria seFione
A 2438 cm2
Wy 171152 cm3
Wz 36617 cm3
Parametri instabilita
Xy 0.97 Ny 1'389'994 KN
X2 0.65 oy 184'386 KN
xmin 0.65
LT 0.81
M1 1.10
Verifica 0.86 < 1.00
M M2z Mlan
.52 .26 0.07
60.4% 30.4% T.7%
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Di seguito sono riportate in maniera riassuntiva vierifiche di stabilita flesso-torsionale utilizzim le

combinazioni di carico che massimizzano il momédigibente nel piano secondario nell’arco.

Riassunto

Sollecitazioni massime

MAX M33

Maz

Ma3 o

-2TH KN
1'490'7T22 KNcm
1121157 KMNcm

26'T94
1400 722
113157

1118042 KNcm
84868 KNcm

Geometria sezione

A

Wy
Wiz

2438 cm2
171152 cm3
36617 cm3

Parametri instabilita

Xy

Xz
xmin
XLT
¥l

Verifica

0.97

0.65
(.65
0.81
1.10

0.85

N

0.52
61.4%

Kpe  0.75

1'389'994 KN
134'386 KN

Nc’,x

cr."&l

< 1.00

Mzz
.25
28.9%

Mlaz
0.07
8.3%
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4 VERIFICHE DI RESISTENZA TRAVERSI SUPERIORI (SLU)

Si verificano in questo paragrafo i traversi delntroventatura superiori delle pareti arco trave;valutazione
delle sollecitazioni & stata ricavata dal modeltibgle.

Le verifiche di resistenza sono state condotte tpge le sezioni del viadotto mediante un post-pssore il
WINVERIF per le sezioni a doppio T e il WINPLASTIg&r le sezioni a cassone.

Si riportano nel seguente paragrafo le verificheedistenza in versione sintetica di tutte le aste.

| file di inviluppo che sono stati ottenuti per aiere le sollecitazioni di progetto seguono lossieschema di
inviluppo gia esposto tuttavia le aste dichiaratgosdiverse.

Massimo momento flettente/torcente

GR1IM2ArTr.inv,GR1IM3ArTr.inv, GR1TArTr.inv, GR3M2ArTinv,GR3M3ArTr.inv ,GR3TArTr.inv
Massimo taglio

GR1V2ArTr.inv,GR1V3ArTr.inv, GR3V2ArTr.inv,GR3V3Ariinv

Massimo sforzo normale

GRINArTr.inv, GR3NArTr.inv

Aste dichiarate: da 5025 a 5069.
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4.1.1 Distribuzione delle sezioni strutturali traversi periori

Trave a cassone (primo traverso):
VI02_120m_Arco_Traversi.sez:
NOMI DEI FILES
Fasi

File riassuntivo 1,2,3

GRIM2AITr.inv,GRIM3AITT.inv,GRINAITT.inv, GR1TAITriv, GRLV2ArTr.inv, GR1V3AITr.inv, GR3M2ArTr.inv, GR3M3ATT. inv, GR3NATL.inv,GR3TArTr.inv, GR3V2ArTT.

inv, GR3V3ArTr.inv
File stampa sintetica verifiche di resistenza . . =
File stampa estesa verifiche di resistenza .. .=
File stampa massimi stato tensionale . . . .VI02_120m_Arco_Traversi.tem
File stampa estesa stato tensionale . .. ...=
File stampa sintetica verifiche di imbozzamento . =
File stampa riassuntiva verifiche di imbozzamento =
File stampa estesa verifiche di imbozzamento . . =
File stampa massimi verifiche di resistenza . . . =
con verifiche sulle tensioni ? (S/N). . . .. =
File stampa massimi verifiche di imbozzamento . . =
File stampa Sollecitazioni Giunti . . . ... .. =
File stampa Pesiconci. . ..........M62_120m_Arco_Traversi.weg
File stampa estesa verifiche di buckling ... .=
File stampa massimi verifiche di buckling . . . . =

File stampa sintetica verifiche di buckling . . . =

DATI GENERALI
Numero delle travi resistenti . . .. ... .. 1=

Trasformazione della torsione in tagli (S/N). .s =

Distanza tra le travi esterne (cm). ... ... 108
Larghezza impalcato . . . ........... 109
Numero travi principali . . . .......... 1=
Fyacciaio .................. "S355dm08"
Assumi M22: Mxx o Myy (1/2). . ... ....... E
Rck[MPa]................... 37
Fyarmatura[MPa] .. ............. 450

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) resistenza®5
Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) instabilitat0

Coefficiente di sicurezza Gamma (cls) . . . . 2.¥261517
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Coefficiente di sicurezza Gamma (armatura) . 1.15
Coefficiente di sicurezza NI (instabilita). . . 1=

E modulo elasticita [mpa] . .......... 230000

G modulo elasticita tangenziale [mpa] . . . . . 80600
Calcolo automatico N omogeneizzazione (S/N) . N. =

Invilupppo separato ritiro/termica (S/N). . . . Tatti

Calcolo buckling (S/N) ......... .. N=
Classificazione delle sezioni ...... .. N=
Calcolo tensionale separato. . . .. ... N =
distribuzione rigorosa buckling ~ ..... .. N=
calcolo del taglio secondo Jourawsky . .. . J. =

COEFFICIENTI SPECIFICI Fasel

Tipofase................... 1=
N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22..= 1.000

T...= 1.000

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase2

Coefficiente di omogeneizzazione .. ..... 1=
Tipofase................... 2=

N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1.000
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COEFFICIENTI SPECIFICI Fase3

Coefficiente di omogeneizzazione . ... ... 1=
Tipofase . .................. 3=

N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1.000

COEFFICIENTI SPECIFICI Ritiro

Coefficiente di omogeneizzazione . ... ... 1=
Tipofase . .................. 4=

N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22..= 1.000

T...= 1.000

COEFFICIENTI SPECIFICI termica

Coefficiente di omogeneizzazione .. ..... 1=
Tipofase................... 5=

N...= 1.000

V2 ..= 1.000

M33..= 1.000

V3 ..= 1.000

M22 . .= 1.000

T...= 1.000
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DICHIARAZIONE DELLE SEZIONI

DEFINIZIONE NOMINALE

SEZIONE NUMERO . ... ... = Trvl

Tipo sezione . ....... = chiusasottile,0.7, 1.0,S ; sezione

Elementoacciaio. . ... .. = 2,290, -64,0

Elementoacciaio. . ... .. = 126, 2,0, 144

Elementoacciaio. . ... .. = 2,290, 64,0

Elementoacciaio. . ... .. = 126, 2,0, -144 ; sovrascrive le curve automatiche, cosid la curva ¢
Classe........... =3

DICHIARAZIONE DELLE ASTE
5025 5025 Trvl

5069 5069 Trvl

Trave a doppio T (traversi intermedi):

V102_120m_Arco_TraversiDoppioT.SEZ : FILE DI VER{EA

NOMI DEI FILES
File riassuntivo Fasi 1,2,3 . . . . . . . . . . . =
GR1M2ArTr.inv,GRIM3ArTr.inv,GRINAITr.inv,GR1TArTmiv,GR1V2ArTr.inv,GR1V3ArTr.inv,GR3M2ArTr.inv, GR3M3AT.inv,GR3NArTr.inv, GR3TArTr.inv,GR3V2ArTr.
inv,GR3V3ArTr.inv
File stampa sintetica verifiche di resistenza VI82_120m_Arco_TraversiDoppioT.snt
File stampa estesa verifiche di resistenza ... =
File stampa sintetica verifiche di imbozzamentoVI182_120m_Arco_TraversiDoppioT.is
File stampa sintetica verifiche di imbozzamentoV82_120m_Arco_TraversiDoppioT.imb
File stampa estesa verifiche di imbozzamento .. =
File stampa massimi verifiche di resistenza . VI82_120m_Arco_TraversiDoppioT.max
con verifiche sulle tensioni ? (S/N) . . .S=
File stampa massimi verifiche di imbozzamento VI62_120m_Arco_TraversiDoppioT.mxi
File stampa massimi scorrimenti. .. ...... =

File stampa Sollecitazioni Giunti . . . ... .. =

File stampa Pesiconci. . .......... Ml62_120m_Arco_TraversiDoppioT.weg

DATI GENERALI
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Numero delle travi resistenti . . .. ... .. 1=

Trasformazione della torsione in tagli (S/N). .S=

Distanza tra le travi esterne (cm). ... ... 108
Larghezza impalcato . . . ........... 109
Numero travi principali . . . .......... &
Verifiche per: V2-M33 0 V3-M22 (1/2). . ... .. =
Fyacciaio .................. "S355dm08"
Rck[MPa]................... 37
Fyarmatura[MPa] .. ............. 450

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) resistenza®5
Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) instabilitat0
Coefficiente di sicurezza Gamma (cls) . . . . 2.8261517

Coefficiente di sicurezza Gamma (armatura) . 1.15

Coefficiente di sicurezza NI (instabilita). . . 1=

E modulo elasticita [mpa] . ... ....... 230000

G modulo elasticita tangenziale [mpa] . . . . . 80800

Calcolo automatico N omogeneizzazione (S/N) . N. =

Invilupppo separato ritiro/termica (S/N). . . . Tstti

COEFFICIENTI SPECIFICI Fasel

Tipofase................... 1=

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase2

Tipofase................... 2=
Coefficiente di omogeneizzazione .. ..... 1797
N...=1.0

V2 ..=10

M33..=1.0

V3 ..=10

M22..=1.0

T...=1.0

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase3
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Tipofase . .................. 3=

Coefficiente di omogeneizzazione . . ...

N...=10
V2 ..=1.0
M33..=1.0
V3 ..=1.0
M22..=1.0
T...=10

COEFFICIENTI SPECIFICI Ritiro
Tipofase . .................. 4=

Coefficiente di omogeneizzazione

N...=10
V2 ..=10
M33..=1.0
V3 ..=10
M22..=1.0
T =10

COEFFICIENTI SPECIFICI termica

DICHIARAZIONE DELLE SEZIONI

. 6.36

Tipofase................... 5=
Coefficiente di omogeneizzazione .. ... .. 6.36
N...=1.0

V2 ..=10

M33..=1.0

V3 ..=1.0

M22..=1.0

T...=1.0
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DEFINIZIONE NOMINALE

SEZIONE NUMERO . . .. ... = Trv2
Htot............ = 100
Piattabanda superiore. . .. = 30,3.6
Anima implicita. . . .. .. =19
Piattabanda inferiore. . . . = 30,3.6
Delta sezione . ...... =0
SEZIONE NUMERO . . .. ... = Trv3
Htot............ = 100
Piattabanda superiore. . .. = 30,3.6
Anima implicita. . . .. .. =19
Piattabanda inferiore. . . . = 30,3.6
Delta sezione ....... =0
SEZIONE NUMERO . . .. ... = Trv4
Htot............ = 100
Piattabanda superiore. . .. = 30,3.6
Anima implicita. . .. ... =19
Piattabanda inferiore. . . . = 30,3.6
Delta sezione ....... =0
SEZIONE NUMERO . . .. ... = Trv5
Htot............ = 100
Piattabanda superiore. . .. = 30,3.6
Anima implicita. . . . ... =19
Piattabanda inferiore. . . . = 30,3.6
Delta sezione . ...... =0
SEZIONE NUMERO . ... ... = Trv6
Htot............ = 100
Piattabanda superiore. . .. = 30,3.6
Anima implicita. . . .. .. =19
Piattabanda inferiore. . . . = 30,3.6
Delta sezione . ...... =0

DICHIARAZIONE DELLE ASTE
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5031 5031 Trv2
5037 5037 Trv3
5043 5043 Trv4
5051 5051 Trv4
5057 5057 Trv3

5063 5063 Trv2

NODI NON IRRIGIDITI
PANNELLI IRRIGIDITI LONGITUDINALMENTE ASSOLUTO IN VERTICALE

GIUNTI

4.1.1 File VI02_120m_Arco_Traversi.tem e VI02_120m_ArcaaVersiDoppioT.max

Di seguito si riportano le verifiche delle sezigni sollecitate per ogni tipologia di concio sopinita. | file di
riferimento sono VI02_120m_Arco_Traversi.tem per le sezioni a cassone e
VI02_120m_Arco_TraversiDoppioT.max per le seziodiogppio T.

SEZIONE :Trvl

Aste :5025 5069

Elemento Generico 1 :base= 20 mm, altezza800 mm , xG= -640 mm, yG= 0 mm

Asta 5025 asc x= 1107.80 X=-65.00 Y=290.igmaMax = 0.26 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GRINArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 asc x= 1107.80 X=-65.00 Y= 290.@igmaMin = -0.75 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GRINArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5069 asc x= 0.00 X=-65.00 Y=290.0DauTot = 0.01< 19.52 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1M2ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 asc x= 1107.80 X=-65.00 Y=290.BigmalD = 0.75 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GRINArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5069 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.01 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

Inviluppo :GR1M2ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)
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Elemento Generico 2 :base= 1260 mm, altezza20 mm , xG= 0mm,yG= 1440 mm
Asta 5025 ascx= 0.00 X=-63.00 Y= 2.0BigmaMax = 0.23 < 33.81 kN/cm”"2 Verificato!
Inviluppo :GR1INArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 ascx= 0.00 X=-63.00 Y= 2.0BigmaMin = -0.71 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GRINArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5025 ascx= 0.00 X=-63.00 Y= 2.00auTot = 0.08 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GR3M2ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 asc x= 0.00 X=-63.00 Y= 2.0BigmalD = 0.72 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR3NArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5025 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.08 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR3V3ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Elemento Generico 3 : base= 20 mm , altezzag00 mm , xG= 640 mm, yG= 0 mm
Asta 5025 asc x= 1107.80 X= 63.00 Y=290.@igmaMax = 0.29 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GR1INAITr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 asc x=1107.80 X= 63.00 Y=290.igmaMin = -0.77 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1INAITr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5069 asc x= 0.00 X= 63.00 Y=290.00auTot = 0.01 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GR1IM2ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 asc x=1107.80 X= 63.00 Y=290.(igmalD = 0.77 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GR1INAITr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5069 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.01 < 19.52 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GR1IM2ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Elemento Generico 4 :base= 1260 mm, altezza20 mm , xG= 0mm, yG= -1440 mm
Asta 5025 asc x=1107.80 X= 63.00 Y=290.igmaMax = 0.29 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR1INAITr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 asc x=1107.80 X= 63.00 Y=290.&igmaMin = -0.77 < 33.81 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GRINArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5025 ascx= 0.00 X=-63.00 Y=290.0DauTot = 0.08 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!
Inviluppo :GR3M2ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)

Asta 5025 asc x= 1107.80 X= 63.00 Y=290.&igmalD = 0.77 < 33.81 kN/cm"2 Verificato!
Inviluppo :GRINArTr :Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Asta 5025 asc x= 0.00 Tau Med Tot = 0.08 < 19.52 kN/cm”2 Verificato!

Inviluppo :GR3V3ArTr:Fasel|Fase2|Ritiro|Fase3|(+)
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PROGETTO DEFINITIVO
COMMESSA  LOTTO CODIFICA
RS2S o1 D 09 CL

DOCUMENTO REV.
VI 02 07 005 A

FOGLIO
101 di 117

SEZIONE :Trv2

Aste :5031 5063

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore :base= 300 mm, akezz&86 mm

Asta

Asta

Asta

Asta

Anima

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

5031 asc x=

5031 asc x=

5063 asc x=

5063 asc x=

925.70

925.70

462.85

462.85

: base=

5031 asc x=

5031 asc x=

5063 asc x=

5031 asc x=

5031 asc x=

5031 asc x=

5031 asc x=

5031 asc x=

5031 asc x=

925.70

462.85

462.85

925.70

Sigma Sup Max = §.483.81 kN/cm”2 Verificato!
Sigma Inf Max = 5283.81 kN/cm”2 Verificato!
Sigma Sup Min = -&933.81 kN/cm”2 Verificato!

Sigma Inf Min = -0<7B3.81 kN/cm”2 Verificato!

19 mm, altezza928 mm

Sigma Sup Max = §.288.81 kN/cm"2 Verificato!
Sigma Inf Max = 3833.81 kN/cm”2 Verificato!
Sigma Sup Min = -&733.81 kN/cm”2 Verificato!

Sigma Inf Min = -0883.81 kN/cm”2 Verificato!

0.00 Tau Sup Max = &219.52 kN/cm”2 Verificato!

0.00 TauInfMax = 02719.52 kN/cm”2 Verificato!

925.70

462.85

Sigma Id. Sup = §.283.81 kN/cm”2 Verificato!

Sigma Id. Inf = 3833.81 kN/cm"2 Verificato!

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)
GR1M2ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(-)
GR1M2ArTr:Faselje2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel$€2|Ritiro|Fase3|(-)
GR1M2ArTr:Fasel§e2|Ritiro|Fase3|(+)
GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel$€2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1V3ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1V3ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(-)

GR1M2ArTr:Fasel$€2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

0.00 Tau Med = &3%9.52 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm, altezza36 mm

Asta

Asta

Asta

Asta

5031 asc x=

5031 asc x=

5031 asc x=

5031 asc x=

462.85

462.85

925.70

925.70

Sigma Sup Max = 3.83.81 kN/cm”2 Verificato!
Sigma Inf Max = 3983.81 kN/cm”2 Verificato!
Sigma Sup Min = -&833.81 kN/cm”2 Verificato!

Sigma Inf Min = -1083.81 kN/cm”2 Verificato!

Delta (angolo inclinazione anima) = Og

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)
GR1M2ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(+)
GR1M2ArTr:Faselje2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A

FOGLIO
102 di 117

SEZIONE :Trv3

Aste :5037 5057

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base=

Asta

Asta

Asta

Asta

Anima

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Piattabanda Inferiore : base=

Asta

Asta

Asta

Asta

5037 asc x=

5037 asc x=

5037 asc x=

5037 asc x=

: base=

5037 asc x=

5057 asc x=

5037 asc x=

5037 asc x=

5037 asc x=

5037 asc x=

5037 asc x=

5057 asc x=

5037 asc x=

5057 asc x=

5057 asc x=

5037 asc x=

5037 asc x=

810.50 Sigma Sup Max =

810.50 Sigma Inf Max =

300 mm , altezz&836 mm

8.233.81 kN/cm"2 Verificato! GR1M2ArTr:Fasel§e2|Ritiro|Fase3|(-)

31B3.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M2ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(-)

405.25 Sigma Sup Min = -&8383.81 kN/cm”"2 Verificato! = GR1M3ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

405.25 Sigma Inf Min = -0<733.81 kN/cm"2 Verificato! GR1M3ArTr:Fasel§e2|Ritiro|Fase3|(+)

810.50 Sigma Sup Max =

19 mm, altezza928 mm

8.133.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M2ArTr:Fasel§e2|Ritiro|Fase3|(-)

405.25 Sigma Inf Max = 4283.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M2ArTr:Fasel§€2|Ritiro|Fase3|(+)

405.25 Sigma Sup Min = -&723.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M3ArTr:Fasel§€2|Ritiro|Fase3|(+)

0.00 Sigma Inf Min =

0.00 Tau Sup Max =

0.00 TauInfMax =

0.00 Sigma Id. Sup =

405.25 Sigma Id. Inf =

0.00 Tau Med =

0<483.81 kN/cm"2 Verificato!

6.249.52 kN/cm”2 Verificato!

0s249.52 kN/cm”2 Verificato!

3.588.81 kN/cm”2 Verificato!

4283.81 kN/cm”2 Verificato!

3319.52 kN/cm”2 Verificato!

300 mm , altezza36 mm

GR1M2ArTr:Fasel$€2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1V3ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1V3ArTr:Fasel$ez|Ritiro|Fase3|(-)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1V3ArTr:Faselez|Ritiro|Fase3|(-)

405.25 Sigma Sup Max = 4.28.81 kN/cm"2 Verificato! GR1M2ArTr:Fasel$le2|Ritiro|Fase3|(+)

405.25 Sigma Inf Max = 4483.81 kN/cm”2 Verificato! GR1M2ArTr:Fasel§e2|Ritiro|Fase3|(+)

0.00 Sigma Sup Min = &483.81 kN/cm”2 Verificato!

0.00 Sigma Inf Min =

Delta (angolo inclinazione anima) = Og

0383.81 kN/cm"2 Verificato!

GR1M2ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(-)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)
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COMMESSA LOTTO CODIFICA

RS2S 01 D09 CL

DOCUMENTO REV.
VI 02 07 005 A

FOGLIO
103 di 117

SEZIONE :Trv4

Aste :5043 5051

ELEMENTI COSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore :base= 300 mm, akezz&86 mm

Asta

Asta

Asta

Asta

Anima

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

Asta

5051 asc x=

5051 asc x=

5051 asc x=

5051 asc x=

0.00 Sigma Sup Max = %.533.81 kN/cm"2 Verificato!
0.00 Sigma Inf Max = 1<5B83.81 kN/cm”2 Verificato!
375.55 Sigma Sup Min = -&333.81 kN/cm”2 Verificato!

375.55 Sigma Inf Min = -0s233.81 kN/cm”"2 Verificato!

: base= 19 mm , altezza928 mm

5051 asc x=

5043 asc x=

5051 asc x=

5051 asc x=

5051 asc x=

5051 asc x=

5043 asc x=

5043 asc x=

5051 asc x=

0.00 Sigma Sup Max = %.588.81 kN/cm"2 Verificato!
375.55 Sigma Inf Max = 3<883.81 kN/cm”2 Verificato!
375.55 Sigma Sup Min = -&223.81 kN/cm”2 Verificato!

751.10 Sigma Inf Min = 1<133.81 kN/cm”2 Verificato!

0.00 Tau Sup Max = &219.52 kN/cm”2 Verificato!

0.00 TauInfMax = 0219.52 kN/cm”2 Verificato!

0.00 Sigma Id. Sup = 3.133.81 kN/cm"2 Verificato!

375.55 Sigma Id. Inf = 3<883.81 kN/cm”2 Verificato!

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)
GR1M2ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(-)
GR1M2ArTr:Faselje2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel$€2|Ritiro|Fase3|(-)
GR1M2ArTr:Fasel§e2|Ritiro|Fase3|(+)
GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel§e2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1V3ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1V3ArTr:Fasel$ez|Ritiro|Fase3|(-)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)

0.00 Tau Med = (289.52 kN/cm”2 Verificato!  GR1V3ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm, altezza36 mm

Asta

Asta

Asta

Asta

5043 asc x=

5043 asc x=

5051 asc x=

5051 asc x=

375.55 Sigma Sup Max = 8.833.81 kN/cm”2 Verificato!

375.55 Sigma Inf Max = 3933.81 kN/cm”"2 Verificato!
751.10 Sigma Sup Min = %123.81 kN/cm”"2 Verificato!

751.10 Sigma Inf Min = 1<1B3.81 kN/cm”2 Verificato!

Delta (angolo inclinazione anima) = Og

GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(+)
GR1M2ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(+)
GR1M2ArTr:Fasel$e2|Ritiro|Fase3|(-)

GR1M2ArTr:Fasel$e|Ritiro|Fase3|(-)
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5 VERIFICHE DI RESISTENZA CONTROVENTI SUPERIORI (SLU)

Si verificano in questo paragrafo i controventiesugri delle pareti arco-trave; il calcolo delldisoitazioni e stato
effettuato da modello globale tenendo conto detiera di esercizio e degli effetti di instabilitadri piano delle
pareti arco-trave: infatti il compito di garantite stabilita globale degli archi fuori piano vieimgegralmente
affidato alla travatura reticolare costituita dantroventi superiori ed incernierata al piede deplpoggi attraverso
il portale di testa. Il loro funzionamento é statodellato e calcolato come controventi a croc8.dkndrea tesi e
compressi.

| file di inviluppo che sono stati ottenuti per aiere le sollecitazioni di progetto seguono lossieschema di
inviluppo gia esposto ma con aste dichiarate dévdrs questo caso le sollecitazioni inviluppatecsdferite solo
allo sforzo normale:

GR1NArDg.inv, GR3NArDg.inv, VentoNArDg.inv

Aste dichiarate: da 5125 a 5263
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5.1.1 Caratteristiche di sollecitazione

Si riporta di seguito un estratto del file GR1NArDg ottenuto dall’inviluppo delle sollecitazioniormali nei
controventi superiori per il gruppo di carico ledifsulta produrre le sollecitazioni maggiori:

Massimi/Minimi GR1NArDg.sum:

Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T

[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]

ASTA 5125 1712.10

SOMMA MASSIMI

Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -54 0 0 O 0 2
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1323 0 0 o0 0 384
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[cm] [cm] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]

ASTA 5131  1541.60

SOMMA MASSIMI

Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -200 0 0 0 0 -127
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3®.00 -1199 0 0 O 0 287
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[cm] [cm] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]

ASTA 5137  1448.60
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase®.00 -210 0 0 0 0 -271
SOMMA MINIMI

Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1158 0 0 0 0 40
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Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5143 1767.50
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -327 0 0 0 0 -171
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1154 0 0 o0 0 -274
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5151  1448.60
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3®.00 -413 0 0 0 0 -247
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3®.00 -972 0 0 0 0 -35
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[cm] [cm] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5157  1541.60
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -364 0 0 0 0 -231
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1033 0 0 o0 0 339
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5163 1712.10
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -166 0 0 0 0 -105
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SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1199 0 o0 0 378
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5225 1712.10
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -62 0 O 0 -19
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1301 0 0 0 -290
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[cm] [cm] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5231  1541.60
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3®.00 -193 0 0 0 207
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3®.00 -1193 0 O 0 -314
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[cm] [cm] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5237  1448.60
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -204 0 0 0 350
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1164 0 0 0 -97
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Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcem]
ASTA 5243 1767.50
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -327 0 0 0 0 171
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1148 0 0 o0 0 273
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5251 1448.60
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3®.00 -407 0 0 0 0 136
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -969 0 0 0 0 103
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[cm] [cm] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcm]
ASTA 5257  1541.60
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3®.00 -366 0 0 0 0 128
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1040 0 0 O 0 -303
Lungh. Fase File CC Ascissa N V2 M33 V3 M22 T
[em] [em] [kN] [kN] [kNem]  [kN] [kNem]  [kNcem]
ASTA 5263 1712.10
SOMMA MASSIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -159 0 0 0 0 126
SOMMA MINIMI
Fasel + Fase2 + Ritiro + Termica + Fase3.00 -1214 0 0 o0 0 -483
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5.1.2 Verifiche di resistenza e stabilita

Essendo tutte le aste composte da profili tubd#b7mm s=12.5mm, si riportera la verifica di resiga e
stabilita per la diagonale piu sollecitata. Questdfica segue quanto indicato nelle NTC2008 (ga2.4.1.3.1).

Classificazione della sezione
Si procede alla classificazione della sezionereaiidosi alla seguente tabella contenuta nelle N0820

Tabella 4.2.II1 - Massimi rapporti larghezza spessore per parii compresse

Angolari

Riferirsi anche alle piattabande esterne (v. Tab 4.2.II)
Non si applica agli angoli in contatto continuo con altri componenti

Classe Sezione in compressione
Fyk
Distribuzione delle
tensioni sulla sezione |
(compressione positiva) \
b+h
3 hit<15e <1l.5¢
2t
Sezioni Tubolari
7\
—H;-— i d
\~__.__/

Classe Sezione inflessa e/o compressa
1 d/t < 50¢”
2 d/t < 70e
3 d/t <90’ (Per d/t =90 £~ vedere EN 1993-1-6)

fu 235 275 355 420 460

£ 1,00 0,92 0.81 0,75 0.71

g” 1,00 0,85 0.66 0.56 0.51

d=457
t=12.5

d/t=36.%70e” =46.2-> CLASSE 1
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Verifica aste compresse
Dati campo di verifica
Lunghezza 1768 cm
Massimo sforzo
normale
M -1323 kN eventualmente nn
Snellezza 112.4563 associato allasta pid
Metodo NTCZ008
Area 174 .6 cm?
Inerzia 431448 cmd  Databella di sotto
B 1.0
L 1768.0
Mcr 2806.3 KM
Asegnato 15
oz 05 Sezione cava formata a freddo
Pz 19
¥E 0.3
Mb,Rd 1738.8
MNd 1323.0

Verifica 0.8 < 1 Verificato
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6 VERIFICHE DI RESISTENZA PENDINI (SLU)

Si verificano in questo paragrafo i pendini detf@ril calcolo delle sollecitazioni & stato effettwala modello
globale tenendo conto sia delle combinazioni dicoaBLU sia combinazioni di carico eccezionale atiura dei
pendini. Essendo incernierati agli estremi si veaiio solamente a sforzo normale di compressione.

| file di inviluppo che sono stati ottenuti per aiere le sollecitazioni di progetto seguono lossteschema di
inviluppo gia esposto ma con aste dichiarate dévdrs questo caso le sollecitazioni inviluppatecsdferite solo
allo sforzo normale:

GR1NPendini_slu.inv, GR3NPendini_slu.inv, Nrp.inv
Aste dichiarate: da 4025 a 4069; da 4625 a 4669

6.1.1 Sollecitazioni massime

Di seguito si riporta I'inviluppo per il pendino tpisollecitato (combinazione eccezionale di rottdeh
pendino asta 4039)

3
3

Lungh. Fase File cc Ascizsa N vz M33 V3 Mzz T
[em] lem] [N [kN] [kNem] [kN] [kNem] [ kMem

ASTA 4039 2455.40

SOMMA MASSIMI

Fasel + Fasei + Ritiro + Termica + Faszes3 Q.00 3008 Q Q o] Q o]
Fasel + Fasei + Ritiro + Termica + Faszes3 613.85 3013 Q Q o] Q o]
Fasel + Fasei + Ritiro + Termica + Faszes3 1227.70 3018 Q Q o] Q o]
Fasel + FazeZ + Ritiro + Termica + Faseld 1841.55 3025 ] ] a ] a
Fasel + FaseZ + Ritiro + Termica + Faseld £455.40 3032 [s] [s] a [s] a
SCHMA MINIMI
Fazel + FaszeZ + Riti + Termica + Fase3 0.00 2338 [s] [s] a [s] a
Fasel + Fasei + Ri + Termica + Fases3 613.85 2344 Q Q o] Q o]
Fasel + Fasei + + Termica + Fases3 1227.70 2350 Q Q o] Q o]
Fasel + Fasei + + Termica + Fases3 1241.55 2357 Q Q o] Q o]
Fasel + Fasei + + Termica + Fases3 £455.40 2383 Q Q o] Q o]
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SLY - inviluppi SLU - inviluppo Eccezionale®* PAX

[kN] [kn] [Ekm] [kn]

Pendino 1* 1030 1430 962 1430
Pendino 2* 1140 1673 1113 1673
Pendino 3* 1139 1504 1272 1804
Pendino 4% 1121 1350 1543 1850
Pendino 5* 1069 15341 1923 1928
Pendino 6% 1015 1301 2438 2438
Pendino 7* 958 1742 3032 3032
Pendino 8% 919 1688 1089 1688
Pendino 9* 893 1643 1052 1643
Pendino 10* 865 1607 1030 1607
Pendino 11* 857 1593 2867 2867
Pending 12* 860 1602 2243 2243
Pendino 13* 879 1634 1756 1756
Pendino 14* Q00 1674 1414 1674
Pendino 15% 931 1725 1212 1725
Pendino 16* 980 1781 1166 1781
Pendino 17% 1028 15320 1188 1820
Pendino 18* 1078 15329 1193 1829
Pendino 19% 1107 1785 1163 1785
Pendino 20* 1122 1657 1094 1657
Pendino 21* 10381 1421 943 1421

**combo eccezionale - no pendine 9,10,11 lato binario dispari
Mumerazione pendini da P& a P9




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

T RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO
y/TALFERR Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PROGETTO DEEINITIVO

Ponte ad arco L=120m COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS2S 01 D09 CL VI 02 07 005 A 113di 117
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6.1.2 Verifica di resistenza pendini

Si effettua la verifica di resistenza in area nelgda barra diametr@l60 mm in corrispondenza della sezione
filettata di attacco:

Diametro: 160mm
Area: 201crh
Area netta: 172cfr(calcolata su un diametro ridotiel 48 mm)

La massima tensione di verifica per i pendini SM&Qper spessori t > 40mm viene assunta pari a:

fya=43.0/ 1.05 = 40.95 kN/cm

Verifica combinazione eccezionale di rottura pendin

SEZIONE Perd

Aste 40254027 40294031 403340354037 40394047 40494051 405340554067 40594061 4063406540674 06946254627 4629
4631463346354637 46304641 464346454647 46494651 4653 4655 4657 46594661 466346854667 4 669

ELEMENTICOSTITUTM:

Piatiabanda Superiore :bese=  172mm, aliezza = 100mm

Asla 4039 ascx=245640 SgmaSupMax= 1763 N2 NipFaselJFase2RirofFase3)(+)

Asla 4039ascx=245640 SgmalnfMax= 1763 N2 NipFaselJFase2RirofFase3)(+)

Asla 4025ascx= 000 SgmaSupMin= 208 N2 NipFaselJFese2RiroFase3()

Asla 4025ascx= 000 SgmainfVin= 208 N2 NipFaselJFase2RiroFase3()

Verifica combinazione SLU:

SEZIONE Perd

Aste 40254027 40294031 403340354037 40394041 404340454047 40494061 405340554057 405940614 06340654067 4069
46254627 46294631 463346354637 46394641 464346454647 4649 4651 465346554657 46594661 4 66346654667 4669

ELEMENTICOSTITUTM:

Piatabanda Superioe :bese=  172mm, alezza = 100mm

Asia 4033 ascx=209%660 SgmaSupMax= 1076 KNe2  GRINPendini_suFasel|Fase2Rir ofFese3(+)

Asia 4033 ascx=209%660 SgmanfMax= 1076 KNe2  GRINPendini suFasel|Fase2Rir ofFese3(+)

Asa 4625ascx= 000 SgmaSupMin= 225 KNe2  GRINPendini suFasel|Fase2Rir oFese30)

Asla 4625ascx= 000 SgmainfMin= 225 N2 GRINPendni_suFasel|Fase2Rir ofFes3)

Asta 4625 asc x= 0.00 Sigma Inf Min = 3<2#0.95 kN/cm"2 Verificato! =~ GR1NPendini_sluséd|Fase2|Ritiro|Fase3|(-)

Tra le due condizioni di carico risulta una masstemsiones = 17.63 < 40.95 kN/cf
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7 VERIFICHE A FATICA PENDINI

Considerando la possibilita di un malfunzionamedebdispositivo di vincolo pendino-trave, si ipatzil pendino
incastrato. Le caratteristiche di sollecitazion&eoche di sforzo normale, risulteranno di flesgsidongitudinale e
trasversale. Considerando inoltre per entrambellecitazioni flessionali del pendino il coefficiendinamico pari
al valore associato:

Lo=4xi=8.0m
®,=1.44/(8°-0.2) + 0.82 = 1.37

Si considerano due differenti condizioni di carioeyero quella dovuta al massimo carico assialaledassimo
momento flettente polare. | valori sul pendino maggente caricato per il passaggio di un LM71 tesub:

max N) N = +408 kN, M, = 167 kNcm
max M) N = +70 kN, My = 612 kNcm

Le caratteristiche del pendino, calcolate sullacsezfilettata di minore resistenza, sono:

A,=172 cn
J, = 2355 cril
W, = 294 cm

AGNmax = 408/172 + 167/294 = 2.94 kN/ém
AGymax = 70/172 + 612/294 = 2.49 kN/ém

Il dettaglio a fatica da verificare risulta parb#® kN/cnf.

Considerando una riduzione per il diametgo=k(30/160§° = 0.67 ed un coefficiente di sicurezga = 1.35 |l
limite di verifica risulta pari a:

AGjm = 5.0 x 0.67 / 1.35 = 2.485 kN/ém
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Per quanto risulta i valori di, si assumono:

M=1.0
)\‘2 =1.0
s = 0.945 (vita utile 75 anni)

A4 = 0.714 (rapporto tra un binario e due binarigzria = 0.565)

Risulta pertanto:

Ac =1.0x1.0x0.945 x 0.714 x 2.94 = 1.98 kN7erm\oj,

La verifica a fatica risulta pertanto soddisfatta.




