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1 PREMESSA 

1.1 Scopo del documento 

Il presente documento è parte dei quattro elaborati componenti  la relazione di calcolo del ponte ad arco di luce 
120m, appartenente al viadotto ferroviario VI02 della direttrice Messina- Catania- Palermo tratta Giampilieri- 
Fiumefreddo.  Scopo di questi documenti è  la descrizione, il dimensionamento e le verifiche delle  sovrastrutture 
dell’opera in oggetto. 

Le analisi strutturali e le verifiche di sicurezza sono state effettuate  in accordo con le disposizioni vigenti in Italia e 
con riferimento alla classificazione sismica del territorio nazionale, secondo il DM 14 gennaio 2008. 

 

1.2 Impostazione della relazione di calcolo 

La relazione di calcolo del ponte ad arco si compone come già esposto di quattro elaborati distinti, di seguito si 
riportano per ogni documento gli argomenti affrontati: 

• Relazione di calcolo parte 1 di 4: descrizione dell’opera; normativa di riferimento; caratteristiche dei 
materiali; disposizione e tipologia degli apparecchi di appoggio; analisi dei carichi; combinazioni dei 
carichi; modellazione 3D della struttura tramite SAP2000. 
 

• Relazione di calcolo parte 2 di 4: sollecitazioni e verifiche dell’arco; verifiche di stabilità dell’arco; 
sollecitazioni e verifiche dei traversi dell’arco; sollecitazioni e verifiche dei controventi dell’arco; 
sollecitazioni e verifiche dei pendini. 
 
 

• Relazione di calcolo parte 3 di 4: sollecitazioni e verifiche delle travi catena esterne; sollecitazioni e 
verifiche dei traversi; sollecitazioni e verifiche delle longherine; verifiche di deformabilità dell’impalcato. 
 

• Relazione di calcolo parte 4 di 4: analisi dinamica; analisi modale e modi di vibrare della struttura; reazioni 
agli appoggi. 

 

Il seguente documento costituisce la terza parte della relazione di calcolo (3/4). 
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2 SOLLECITAZIONI MASSIME IMPALCATO 

Le sollecitazioni degli elementi costituenti il modello sono state ottenute tramite il modello tridimensionale agli 
elementi finiti già descritto nella prima parte della seguente relazione di calcolo. In particolare per quanto riguarda 
la verifica degli elementi principali si è considerato il modello in cui non vengono considerati gli elementi shells. 
Inoltre per la verifica degli elementi dell’impalcato anche in condizioni eccezionali si è considerato il modello dove 
non sono presenti tre pendini consecutivi. 

Anche per quanto riguarda l’impalcato l’azione sismica non risulta essere dimensionante. 

Le sollecitazioni di traversi e longherine vengono ricavate da modelli locali di trave semplicemente appoggiata con 
carichi distribuiti e/o concentrati. Questa impostazione è la stessa definita dalle norme ferroviarie, in particolare per 
ogni elemento strutturale verificato viene definito un diverso coefficiente dinamico da applicare al carico. Nelle 
verifiche si terranno in conto anche degli effetti globali dell’impalcato.  

2.1 Massime azioni interne trave-catena 

Si riportano nel presente paragrafo i file di appoggio per il programma di inviluppo delle sollecitazioni 
della trave catena; a titolo esemplificativo si riporta inoltre l’estratto dai files contenenti gli inviluppi delle 
sollecitazioni relativamente agli elementi costituenti l’arco: 

GR3NCt.sum relativo all’inviluppo del max. sforzo normale dell’arco 

Si rimanda al supporto informatico contenente tutti gli allegati di calcolo per la consultazione degli inviluppi non 
riportati all’interno della presente relazione. 

*COMMENTO  combinazioni di gruppo uno, massime azioni verticali e trasversali (Termica + E Ritiro) 

*max          M2 

*carico#      Fase1          1             1             0  

        1.3500 Fase1.out 

        1.0000 Fase1.out 

*carico+      Fase2          2             1             0      

  **carico#            F2noBal                   1.00 

        1.3500 Fase2.out 

        1.0000 Fase2.out 

  **carico#            Ballast                   1.00 

        1.5000 Ballast.out 

        1.0000 Ballast.out 

*carico#      Ritiro         4             1             0                0 

        1.2000 Fittiz.out 

*carico#      Termica        5             1             0                0 

        1.2000 Fittiz.out 

*carico+      Fase3          3             1             0  
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  **carico+            Traffico                      1.45 

    ***carico#            BinP1                      1.00 

      ****carico+            SW2P                   1.00  

        *****carico#            SW2PVert                   1.00      

        1.0000     SW2PM01.out 

        1.0000     SW2PV01.out 

        1.0000     SW2P_EmiM01.out 

        1.0000     SW2P_EmiM02.out 

        1.0000     SW2P_EmiM03.out 

        1.0000     SW2P_EmiV01.out 

        1.0000     SW2P_EmiV02.out 

        1.0000     SW2P_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            SW2PSerp                   1.00      

        1.0000     SW2SerpPdxM01.out 

        1.0000     SW2SerpPdxV01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM02.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM03.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV02.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV03.out 

        1.0000     SW2SerpPsxM01.out 

        1.0000     SW2SerpPsxV01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM02.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM03.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV02.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV03.out         

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            SW2PFrenAvv                0.50      

        1.0000     SW2avvP.out 

       -1.0000     SW2avvP.out 

        1.0000     SW2frenP.out 
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       -1.0000     SW2frenP.out 

        0.0000     Fittiz.out      

      ****carico+            LM71P                   1.00 

        *****carico#            LM71PVert                   1.00      

        1.0000     LM71PM01.out 

        1.0000     LM71PV01.out 

        1.0000     LM71P_EmiM01.out 

        1.0000     LM71P_EmiM02.out 

        1.0000     LM71P_EmiM03.out 

        1.0000     LM71P_EmiV01.out 

        1.0000     LM71P_EmiV02.out 

        1.0000     LM71P_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            LM71PSerp                   1.00      

        1.0000     LM71SerpPdxM01.out 

        1.0000     LM71SerpPdxV01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV03.out 

        1.0000     LM71SerpPsxM01.out 

        1.0000     LM71SerpPsxV01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            LM71PFrenAvv                0.50      

        1.0000     LM71avvP.out 

       -1.0000     LM71avvP.out 

        1.0000     LM71frenP.out 
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       -1.0000     LM71frenP.out         

        0.0000     Fittiz.out 

    ***carico+            BinD1                      1.00 

      ****carico#            LM71DVert                   1.00      

        1.0000     LM71DM01.out 

        1.0000     LM71DV01.out 

        1.0000     LM71D_EmiM01.out 

        1.0000     LM71D_EmiM02.out 

        1.0000     LM71D_EmiM03.out 

        1.0000     LM71D_EmiV01.out 

        1.0000     LM71D_EmiV02.out 

        1.0000     LM71D_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

      ****carico#            LM71DSerp                   1.00      

        1.0000     LM71SerpDdxM01.out 

        1.0000     LM71SerpDdxV01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV03.out 

        1.0000     LM71SerpDsxM01.out 

        1.0000     LM71SerpDsxV01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV03.out       

        0.0000     Fittiz.out 

      ****carico#            LM71DFrenAvv                0.50      

        1.0000     LM71avvD.out 

       -1.0000     LM71avvD.out 

        1.0000     LM71frenD.out 
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       -1.0000     LM71frenD.out       

        0.0000     Fittiz.out 

  **carico#            Vento                      1.5  

        0.0000     Fittiz.out 

        0.6000     Vento.out 

*somma no 

*inviluppo         GR1M2Ct.inv 

*sum               GR1M2Ct.sum 

*esel 

  616,  677,  1 

*Run 

 

*max          V3  

*somma no 

*inviluppo         GR1V3Ct.inv 

*sum               GR1V3Ct.sum 

*Run 

 

*max          N  

*somma no 

*inviluppo         GR1NCt.inv 

*sum               GR1NCt.sum 

*Run 

 

*max          M3  

*somma no 

*inviluppo         GR1M3Ct.inv 

*sum               GR1M3Ct.sum 

*Run 

 

*max          V2  

*somma no 

*inviluppo         GR1V2Ct.inv 

*sum               GR1V2Ct.sum 

*Run 
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*max          T  

*somma no 

*inviluppo         GR1TCt.inv 

*sum               GR1TCt.sum 

*Run 

 

*Reset 

 

*COMMENTO  combinazioni di gruppo tre, massime azioni longitudinali (Termica + e Ritiro) 

*max          N 

*carico#      Fase1          1             1             0  

        1.3500 Fase1.out 

        1.0000 Fase1.out 

*carico+      Fase2          2             1             0      

  **carico#            F2noBal                   1.00 

        1.3500 Fase2.out 

        1.0000 Fase2.out 

  **carico#            Ballast                   1.00 

        1.5000 Ballast.out 

        1.0000 Ballast.out 

*carico#      Ritiro         4             1             0                0 

        1.2000 Fittiz.out 

*carico#      Termica        5             1             0                0 

        1.2000 Fittiz.out 

*carico+      Fase3          3             1             0  

  **carico+            Traffico                      1.45 

    ***carico#            BinP1                      1.00 

      ****carico+            SW2P                   1.00  

        *****carico#            SW2PVert                   1.00      

        1.0000     SW2PM01.out 

        1.0000     SW2PV01.out 

        1.0000     SW2P_EmiM01.out 

        1.0000     SW2P_EmiM02.out 

        1.0000     SW2P_EmiM03.out 
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        1.0000     SW2P_EmiV01.out 

        1.0000     SW2P_EmiV02.out 

        1.0000     SW2P_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            SW2PSerp                   0.5      

        1.0000     SW2SerpPdxM01.out 

        1.0000     SW2SerpPdxV01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM02.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM03.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV02.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV03.out 

        1.0000     SW2SerpPsxM01.out 

        1.0000     SW2SerpPsxV01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM02.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM03.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV02.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV03.out         

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            SW2PFrenAvv                1.00      

        1.0000     SW2avvP.out 

       -1.0000     SW2avvP.out 

        1.0000     SW2frenP.out 

       -1.0000     SW2frenP.out         

        0.0000     Fittiz.out           

      ****carico+            LM71P                   1.00 

        *****carico#            LM71PVert                   1.00      

        1.0000     LM71PM01.out 

        1.0000     LM71PV01.out 

        1.0000     LM71P_EmiM01.out 

        1.0000     LM71P_EmiM02.out 

        1.0000     LM71P_EmiM03.out 
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        1.0000     LM71P_EmiV01.out 

        1.0000     LM71P_EmiV02.out 

        1.0000     LM71P_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            LM71PSerp                   0.50      

        1.0000     LM71SerpPdxM01.out 

        1.0000     LM71SerpPdxV01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV03.out 

        1.0000     LM71SerpPsxM01.out 

        1.0000     LM71SerpPsxV01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV03.out         

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            LM71PFrenAvv                1.00      

        1.0000     LM71avvP.out 

       -1.0000     LM71avvP.out 

        1.0000     LM71frenP.out 

       -1.0000     LM71frenP.out         

        0.0000     Fittiz.out 

    ***carico+            BinD1                      1.00 

      ****carico#            LM71DVert                   1.00      

        1.0000     LM71DM01.out 

        1.0000     LM71DV01.out 

        1.0000     LM71D_EmiM01.out 

        1.0000     LM71D_EmiM02.out 

        1.0000     LM71D_EmiM03.out 



 

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA – CATANIA - PALERMO 

RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO 

Lotto 1: Fiumefreddo (i) – Taormina (i) / Letojanni 
 

PROGETTO DEFINITIVO 

Ponte ad arco L=120m 

Relazione di calcolo 

COMMESSA 

RS2S 

LOTTO 

01 

CODIFICA 

D 09 CL 

DOCUMENTO 

VI 02 07 006 

REV. 

A 

FOGLIO 

12 di 72 

        1.0000     LM71D_EmiV01.out 

        1.0000     LM71D_EmiV02.out 

        1.0000     LM71D_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

      ****carico#            LM71DSerp                   0.50      

        1.0000     LM71SerpDdxM01.out 

        1.0000     LM71SerpDdxV01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV03.out 

        1.0000     LM71SerpDsxM01.out 

        1.0000     LM71SerpDsxV01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV03.out       

        0.0000     Fittiz.out 

      ****carico#            LM71DFrenAvv                1.00      

        1.0000     LM71avvD.out 

       -1.0000     LM71avvD.out 

        1.0000     LM71frenD.out 

       -1.0000     LM71frenD.out       

        0.0000     Fittiz.out 

  **carico#            Vento                      1.5  

        0.0000     Fittiz.out 

        0.6000     Vento.out 

*somma no 

*inviluppo         GR3NCt.inv 

*sum               GR3NCt.sum 

*esel 
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  616,  677,  1 

*Run 

 

*max          M2  

*somma no 

*inviluppo         GR3M2Ct.inv 

*sum               GR3M2Ct.sum 

*Run 

 

*max          V3  

*somma no 

*inviluppo         GR3V3Ct.inv 

*sum               GR3V3Ct.sum 

*Run 

 

*max          M3  

*somma no 

*inviluppo         GR3M3Ct.inv 

*sum               GR3M3Ct.sum 

*Run 

 

*max          V2  

*somma no 

*inviluppo         GR3V2Ct.inv 

*sum               GR3V2Ct.sum 

*Run 

 

*max          T  

*somma no 

*inviluppo         GR3TCt.inv 

*sum               GR3TCt.sum 

*Run 
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2.2 Grafici delle caratteristiche di sollecitazione 

Azione assiale N 
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Momento flettente M2 (agente nel piano verticale dell’arco) 
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Taglio V3(agente nel piano verticale dell’arco) 
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Momento flettente M3 (agente fuori piano all’arco) 
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Taglio V2 (agente fuori piano all’arco) 
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3 VERIFICHE TRAVE-CATENA 

3.1 Verifiche di resistenza trave catena – combinazione SLU 

Le verifiche di resistenza sono state condotte per tutte le sezioni del viadotto mediante un post-processore il 
WINVERIF per le sezioni a doppio T e il WINPLASTIC per le sezioni a cassone. 

Questi programmi leggono le caratteristiche di sollecitazione dei files riepilogativi *.SUM e, servendosi di un file 
d’appoggio contenente tutte le indicazioni geometriche della sezione resistente, esegue le verifiche per tutte le 
sezioni indicate. 

Si riportano nel seguente paragrafo le verifiche di resistenza in versione sintetica di tutte le aste delle travi 
costituenti l’arco: 

 

Massimo momento flettente/torcente 

GR1M2Ct.inv,GR1M3Ct.inv, GR1TCt.inv, GR3M2Ct.inv,GR3M3Ct.inv ,GR3TCt.inv            

 

Massimo taglio     

GR1V2Ct.inv,GR1V3Ct.inv, GR3V2Ct.inv,GR3V3Ct.inv 

 

Massimo sforzo normale   

GR1NCt.inv, GR3NCt.inv 

 

Aste dichiarate:  da  617 a 677 
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3.1.1 Distribuzione delle sezioni strutturali 

Trave a cassone 

VI02_120m_Catena_TrvEsterne.sez:  

 

NOMI DEI FILES 

File riassuntivo Fasi 1,2,3 . . . . . . . . . . . = GR1NCt.inv,GR1M2Ct.inv,GR1V3Ct.inv,GR1M3Ct.inv,GR1V2Ct.inv,GR1TCt.inv 

File stampa sintetica verifiche di resistenza . . =  

File stampa estesa verifiche di resistenza  . . . =  

File stampa massimi stato tensionale . . .  . . . = VI02_120m_Catena_TrvEsterne.tem 

File stampa estesa stato tensionale . . .   . . . =  

File stampa sintetica verifiche di imbozzamento . =  

File stampa riassuntiva verifiche di imbozzamento =  

File stampa estesa verifiche di imbozzamento  . . =  

File stampa massimi verifiche di resistenza . . . =  

    con verifiche sulle tensioni ? (S/N). . . . . =  

File stampa massimi verifiche di imbozzamento . . = 

File stampa Sollecitazioni Giunti . . . . . . . . = 

File stampa Pesi conci. . . . . . . . . . . . . . = VI02_120m_Catena_TrvEsterne.weg 

File stampa estesa verifiche di buckling  . . . . =  

File stampa massimi verifiche di buckling . . . . =  

File stampa sintetica verifiche di buckling . . . =  

 

DATI GENERALI 

Numero delle travi resistenti . . . . . . . . . . = 1 

Trasformazione della torsione in tagli (S/N). . . = s 

Distanza tra le travi esterne (cm). . . . . . . . = 850 

Larghezza impalcato . . . . . . . . . . . . . . . = 1700 

Numero travi principali . . . . . . . . . . . . . = 1 

Fy acciaio  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ="S355dm08" 

Assumi M22: Mxx o Myy (1/2). . . . . .. . . . . . = 1 

Rck [MPa] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 37 

Fy armatura [MPa] . . . . . . . . . . . . . . . . = 450 

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) resistenza = 1.05 

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) instabilità= 1.10 
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Coefficiente di sicurezza Gamma (cls) . . . . . . = 2.1261517 

Coefficiente di sicurezza Gamma (armatura)  . . . = 1.15 

Coefficiente di sicurezza NI (instabilità). . . . = 1 

E modulo elasticità [mpa] . . . . . . . . . . . . = 210000 

G modulo elasticità tangenziale [mpa] . . . . . . = 80000 

Calcolo automatico N omogeneizzazione (S/N) . . . = N 

Invilupppo separato ritiro/termica (S/N). . . . . = Tutti 

Calcolo  buckling (S/N)  . . . . . . . . .  . . . = N 

Classificazione delle sezioni  . . . . . .  . . . = N        

Calcolo tensionale separato. . . . . . . .  . . . = N 

distribuzione rigorosa buckling  . . . . .  . . . = N 

calcolo del taglio secondo Jourawsky . . .  . . . = J 

 

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase1 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 1 

N . . . =  1.000 

V2  . . =  1.000 

M33 . . =  1.000   

V3  . . =  1.000 

M22 . . =  1.000 

T . . . =  1.000 

 

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase2 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 1 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 2 

N . . . =  1.000 

V2  . . =  1.000 

M33 . . =  1.000   

V3  . . =  1.000 

M22 . . =  1.000 

T . . . =  1.000 

 

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase3 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 1 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 3 
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N . . . =  1.000 

V2  . . =  1.000 

M33 . . =  1.000    

V3  . . =  1.000 

M22 . . =  1.000 

T . . . =  1.000 

 

COEFFICIENTI SPECIFICI Ritiro 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 1 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 4 

N . . . =  1.000 

V2  . . =  1.000 

M33 . . =  1.000    

V3  . . =  1.000 

M22 . . =  1.000 

T . . . =  1.000 

 

COEFFICIENTI SPECIFICI termica 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 1 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 5 

N . . . =  1.000 

V2  . . =  1.000 

M33 . . =  1.000    

V3  . . =  1.000 

M22 . . =  1.000 

T . . . =  1.000 

 

DICHIARAZIONE DELLE SEZIONI 

DEFINIZIONE NOMINALE 

SEZIONE NUMERO . . . . . . . =  Cat01 

Tipo sezione . . . . . . . . =  chiusasottile,0.7, 0.7, 1.0,S    ; sezione  

Elementoacciaio. . . . . . . =    4.00, 378.00,  -76.67,    0.00 

Elementoacciaio. . . . . . . =  157.35,   4.00,    0.00,  191.00 

Elementoacciaio. . . . . . . =    4.00, 378.00,   76.67,    0.00 

Elementoacciaio. . . . . . . =  157.35,   4.00,    0.00, -191.00 
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alphaXX alphaYY  . . . . . . =    0.49,   0.49                    ; sovrascrive le curve automatiche, così forzo la curva c 

Classe . . . . . . . . . . . =  3 

 

DICHIARAZIONE DELLE ASTE 

  616     616    Cat01 

  617     617    Cat01 

  618     618    Cat01 

  619     619    Cat01 

  620     620    Cat01 

  621     621    Cat02 

  673     673    Cat01 

  674     674    Cat01 

  675     675    Cat01 

  676     676    Cat01 

  677     677    Cat01 

 

 

Trave a doppio T 

VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.SEZ : FILE DI VERIFICA 

 

NOMI DEI FILES 

File riassuntivo Fasi 1,2,3 . . . . . . . . . . . = GR1NCt.inv,GR1M2Ct.inv,GR1V3Ct.inv,GR1TCt.inv 

File stampa sintetica verifiche di resistenza . . = VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.snt 

File stampa estesa verifiche di resistenza  . . . =  

File stampa sintetica verifiche di imbozzamento . = VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.is 

File stampa sintetica verifiche di imbozzamento . = VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.imb 

File stampa estesa verifiche di imbozzamento  . . =  

File stampa massimi verifiche di resistenza . . . = VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.max 

     con verifiche sulle tensioni ? (S/N) . . . . = S 

File stampa massimi verifiche di imbozzamento . . = VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.mxi 

File stampa massimi scorrimenti . . . . . . . . . =  

File stampa Sollecitazioni Giunti . . . . . . . . =  

File stampa Pesi conci. . . . . . . . . . . . . . = VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.weg 
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DATI GENERALI 

Numero delle travi resistenti . . . . . . . . . . = 1 

Trasformazione della torsione in tagli (S/N). . . = N 

Distanza tra le travi esterne (cm). . . . . . . . = 280 

Larghezza impalcato . . . . . . . . . . . . . . . = 1370 

Numero travi principali . . . . . . . . . . . . . = 4 

Verifiche per: V2-M33 o V3-M22 (1/2). . . . . . . = 2 

Fy acciaio  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ="S355dm08" 

Rck [MPa] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 37 

Fy armatura [MPa] . . . . . . . . . . . . . . . . = 450 

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) resistenza = 1.05 

Coefficiente sicurezza Gamma (acciaio) instabilità= 1.10 

Coefficiente di sicurezza Gamma (cls) . . . . . . = 2.1261517 

Coefficiente di sicurezza Gamma (armatura)  . . . = 1.15 

Coefficiente di sicurezza NI (instabilità). . . . = 1 

E modulo elasticità [mpa] . . . . . . . . . . . . = 210000 

G modulo elasticità tangenziale [mpa] . . . . . . = 80000 

Calcolo automatico N omogeneizzazione (S/N) . . . = N 

Invilupppo separato ritiro/termica (S/N). . . . . = Tutti 

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase1 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 1 

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase2 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 2 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 17.97 

N . . . = 1.0 

V2  . . = 1.0 

M33 . . = 1.0 

V3  . . = 1.0 

M22 . . = 1.0 

T . . . = 1.0 
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COEFFICIENTI SPECIFICI Fase3 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 3 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 6.36 

N . . . = 1.0 

V2  . . = 1.0 

M33 . . = 1.0 

V3  . . = 1.0 

M22 . . = 1.0 

T . . . = 1.0 

COEFFICIENTI SPECIFICI Ritiro 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 4 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 17.97 

N . . . = 1.0 

V2  . . = 1.0 

M33 . . = 1.0 

V3  . . = 1.0 

M22 . . = 1.0 

T. . . = 1.0 

COEFFICIENTI SPECIFICI termica 

Tipo fase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 5 

Coefficiente di omogeneizzazione  . . . . . . . . = 6.36 

N . . . = 1.0 

V2  . . = 1.0 

M33 . . = 1.0 

V3  . . = 1.0 

M22 . . = 1.0 

T . . . = 1.0 

DICHIARAZIONE DELLE SEZIONI 

DEFINIZIONE NOMINALE 

SEZIONE NUMERO . . . . . . . =  TrvExt02 

Htot . . . . . . . . . . . . =  250 

Piattabanda superiore. . . . =  130,6.0 

Anima implicita. . . . . . . =  4.0 

Piattabanda inferiore. . . . =  130,6.0 

Delta sezione  . . . . . . . =  0 
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SEZIONE NUMERO . . . . . . . =  TrvExt03 

Htot . . . . . . . . . . . . =  250 

Piattabanda superiore. . . . =  130,5.0 

Anima implicita. . . . . . . =  4.0 

Piattabanda inferiore. . . . =  130,6.0 

Delta sezione  . . . . . . . =  0 

SEZIONE NUMERO . . . . . . . =  TrvExt04 

Htot . . . . . . . . . . . . =  250 

Piattabanda superiore. . . . =  130,5.0 

Anima implicita. . . . . . . =  4.0 

Piattabanda inferiore. . . . =  130,6.0 

Delta sezione  . . . . . . . =  0 

SEZIONE NUMERO . . . . . . . =  TrvExt05 

Htot . . . . . . . . . . . . =  250 

Piattabanda superiore. . . . =  130,5.0 

Anima implicita. . . . . . . =  4.0 

Piattabanda inferiore. . . . =  130,6.0 

Delta sezione  . . . . . . . =  0 

SEZIONE NUMERO . . . . . . . =  TrvExt06 

Htot . . . . . . . . . . . . =  250 

Piattabanda superiore. . . . =  130,5.0 

Anima implicita. . . . . . . =  4.0 

Piattabanda inferiore. . . . =  130,6.0 

Delta sezione  . . . . . . . =  0 

DICHIARAZIONE DELLE ASTE 

    621     621    TrvExt02 

  622     622    TrvExt02 

  623     623    TrvExt02 

  624     624    TrvExt03 

  625     625    TrvExt03 

  626  626    TrvExt03 

  627  627    TrvExt03 

  628  628    TrvExt03 

  629  629    TrvExt03 

  630     630    TrvExt03 
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  631     631    TrvExt03 

  632     632    TrvExt04 

  633     633    TrvExt04 

  634     634    TrvExt04 

  635     635    TrvExt04 

  636     636    TrvExt04 

  637     637    TrvExt04 

  638     638    TrvExt05 

  639     639    TrvExt05 

  640  640    TrvExt05 

  641  641    TrvExt05 

  642  642    TrvExt05 

  643  643    TrvExt05 

  644     644    TrvExt06 

  645     645    TrvExt06 

  646     646    TrvExt06 

  647     647    TrvExt06 

  648     648    TrvExt06 

  649     649    TrvExt06 

  650     650    TrvExt05 

  651     651    TrvExt05 

  652     652    TrvExt05 

  653     653    TrvExt05 

  654  654    TrvExt05 

  655  655    TrvExt05 

  656  656    TrvExt04 

  657  657    TrvExt04 

  658     658    TrvExt04 

  659     659    TrvExt04 

  660     660    TrvExt04 

  661     661    TrvExt04 

  662     662    TrvExt03 

  663     663    TrvExt03 

  664     664    TrvExt03 

  665     665    TrvExt03 
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  666     666    TrvExt03 

  667     667    TrvExt03 

  668 668    TrvExt03 

  669 669    TrvExt03 

  670 670    TrvExt02 

  671   671    TrvExt02 

  672     672    TrvExt02 

NODI NON IRRIGIDITI 

  618 

  619 

  621 

  622 

  624 

  626 

  627 

  628 

  630 

  631 

  632 

  634 

  635 

  636 

  638 

  639 

  640 

  642 

  643 

  644 

  646 

  647 

  648 

  650 

  651 

  652 

  654 
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  655 

  656 

  658 

  659 

  660 

  662 

  663 

  664 

  666 

  667 

  668 

  670 

  672 

  673 

  675 

  676 

 

3.1.2 VI02_120m_Catena_TrvEsterne.tem e VI02_120m_Catena_TrvEsterneDoppioT.max 

Di seguito si riportano le verifiche delle sezioni più sollecitate per ogni tipologia di concio sopra definita. I file di 
riferimento sono VI02_120m_TrvEsterne.tem  per le sezioni a cassone e VI02_120m_TrvEsterneDoppioT.max per 
le sezioni a doppio T. 

SEZIONE  :Cat01 

Aste :616 617 618 619 620 673 674 675 676 677  

Elemento Generico 1   : base=      40 mm , altezza=     3780 mm , xG=  -766.7 mm , yG=       0 mm  

 

  Asta    620 asc x=    0.00   X= -78.67  Y= 382.00     SigmaMax  =  18.21 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    673 asc x=  160.00   X= -78.67  Y=   4.00     SigmaMin  =  -6.77 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1NCt :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta    674 asc x=  140.00   X= -78.67  Y= 382.00     TauTot    =   1.33 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1V2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    620 asc x=    0.00   X= -78.67  Y= 382.00     SigmaID   =  18.25 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    673 asc x=  160.00                         Tau Med Tot =   2.40 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1TCt :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 
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Elemento Generico 2   : base=  1573.5 mm , altezza=       40 mm , xG=       0 mm , yG=    1910 mm  

 

  Asta    618 asc x=  160.00   X=  78.68  Y=   0.00     SigmaMax  =  10.71 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta    620 asc x=    0.00   X=  78.68  Y=   0.00     SigmaMin  =  -7.01 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    617 asc x=    0.00   X= -78.68  Y=   4.00     TauTot    =   3.62 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1V3Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    618 asc x=  160.00   X=  78.68  Y=   0.00     SigmaID   =  11.99 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta    620 asc x=    0.00                         Tau Med Tot =   4.10 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1V3Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Elemento Generico 3   : base=      40 mm , altezza=     3780 mm , xG=   766.7 mm , yG=       0 mm  

 

  Asta    673 asc x=  160.00   X=  78.67  Y= 382.00     SigmaMax  =  20.53 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1NCt :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta    620 asc x=    0.00   X=  78.67  Y=   4.00     SigmaMin  =  -6.77 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    674 asc x=  140.00   X=  74.67  Y= 382.00     TauTot    =   1.33 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1V2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    673 asc x=  160.00   X=  78.67  Y= 382.00     SigmaID   =  20.76 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1NCt :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta    673 asc x=  160.00                         Tau Med Tot =   2.40 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1TCt :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 
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Elemento Generico 4   : base=  1573.5 mm , altezza=       40 mm , xG=       0 mm , yG=   -1910 mm  

 

  Asta    673 asc x=  160.00   X=  78.68  Y= 386.00     SigmaMax  =  20.75 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1NCt :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta    675 asc x=    0.00   X=  78.68  Y= 386.00     SigmaMin  =  -5.36 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1M3Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    617 asc x=    0.00   X= -78.68  Y= 386.00     TauTot    =   3.62 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1V3Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta    673 asc x=  160.00   X=  78.68  Y= 386.00     SigmaID   =  21.22 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1NCt :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta    620 asc x=    0.00                         Tau Med Tot =   4.10 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!   

  Inviluppo :GR1V3Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

SEZIONE  :TrvExt02 

Aste :621 622 623 670 671 672  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza =      60 mm                  

 

Asta    672 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  28.61 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    672 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  27.80 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    670 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =   4.65 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    670 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =   4.75 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Anima                  : base=      40 mm , altezza =    2380 mm                  

Asta    672 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  27.80 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    623 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =   9.62 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    670 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =   4.75 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    621 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -7.54 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    672 asc x=  200.00  Tau Sup Max   =   5.09 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    672 asc x=  200.00  Tau Inf Max   =   5.09 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    672 asc x=  200.00  Sigma Id. Sup =  28.47 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    670 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =  10.85 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    672 asc x=  200.00  Tau Med       =   6.23 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 
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Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza =      60 mm                  

 

Asta    623 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =   9.62 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    623 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =   9.73 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    621 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -7.54 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    621 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -8.41 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           

 

SEZIONE  :TrvExt03 

Aste :624 625 626 627 628 629 630 631 662 663 664 6 65 666 667 668 669  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza =      50 mm                  

Asta    669 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  23.86 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    669 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  23.33 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    631 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -5.53 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    631 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -5.07 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Anima                  : base=      40 mm , altezza =    2390 mm                  

Asta    669 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  23.33 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    662 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  20.81 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    631 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -5.07 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    624 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -2.89 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    625 asc x=    0.00  Tau Sup Max   =   2.78 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    625 asc x=    0.00  Tau Inf Max   =   3.00 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    669 asc x=  200.00  Sigma Id. Sup =  23.49 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    662 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =  20.88 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    625 asc x=    0.00  Tau Med       =   3.59 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza =      60 mm                  

 

Asta    662 asc x=    0.00  Sigma Sup Max =  20.81 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    662 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  21.41 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    624 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -2.89 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    624 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -3.55 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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SEZIONE  :TrvExt04 

Aste :632 633 634 635 636 637 656 657 658 659 660 6 61  

 

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza =      50 mm                  

 

Asta    632 asc x=    0.00  Sigma Sup Max =  20.18 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    632 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  19.76 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    656 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -7.74 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    656 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -7.13 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza =    2390 mm                  

 

Asta    632 asc x=    0.00  Sigma Sup Max =  19.76 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    637 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  23.27 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    656 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -7.13 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    660 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =  -2.00 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta    637 asc x=    0.00  Tau Sup Max   =   2.04 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    637 asc x=    0.00  Tau Inf Max   =   2.20 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta    632 asc x=    0.00  Sigma Id. Sup =  19.77 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    637 asc x=  200.00  Sigma Id. Inf =  23.28 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta    637 asc x=    0.00  Tau Med       =   2.63 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza =      60 mm                  

Asta    637 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  23.27 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    637 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  24.02 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    660 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -2.00 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    660 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =  -2.48 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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SEZIONE  :TrvExt05 

Aste :638 639 640 641 642 643 650 651 652 653 654 6 55  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza =      50 mm                  

Asta    655 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  15.52 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    655 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  15.27 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    653 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -7.89 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    653 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =  -7.28 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza =    2390 mm                  

 

Asta    655 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  15.27 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    639 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  23.23 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    653 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -7.28 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    638 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =   2.41 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta    643 asc x=    0.00  Tau Sup Max   =   2.11 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    643 asc x=    0.00  Tau Inf Max   =   2.28 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta    638 asc x=    0.00  Sigma Id. Sup =  17.92 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    638 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =  23.29 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta    643 asc x=    0.00  Tau Med       =   2.73 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza =      60 mm                  

 

Asta    639 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  23.23 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    639 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  23.99 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    638 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =   2.41 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    638 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =   2.10 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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SEZIONE  :TrvExt06 

Aste :644 645 646 647 648 649  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza =      50 mm                  

 

Asta    649 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =   8.59 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    649 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =   8.60 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    649 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -6.26 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    649 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =  -5.70 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza =    2390 mm                  

 

Asta    649 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =   8.60 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    645 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  22.21 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    649 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -5.70 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    648 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =   7.82 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta    645 asc x=    0.00  Tau Sup Max   =   2.05 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    645 asc x=    0.00  Tau Inf Max   =   2.21 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta    644 asc x=    0.00  Sigma Id. Sup =  22.15 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    646 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =  22.22 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta    645 asc x=    0.00  Tau Med       =   2.64 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     GR1V3Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza =      60 mm                  

 

Asta    645 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  22.21 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    645 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  22.71 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta    648 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =   7.82 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1NCt :Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta    644 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =   8.01 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     GR1M2Ct:Fase1|Fase 2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                           
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3.2 Verifiche di resistenza trave catena – combinazione eccezionale  

Si riportano le verifiche di resistenza calcolate in questo caso con la combinazione eccezionale della rottura dei 
pendini.  Il procedimento di verifica è analogo alle verifiche condotte per la combinazione SLU. 

Gli inviluppi analizzati per le verifiche sono i seguenti: 

N_rp_Ct.inv, M2_rp_Ct.inv, V3_rp_Ct.inv, M3_rp_Ct.inv, V2_rp_Ct.inv, T_rp_Ct.inv 

SEZIONE  :Cat01 

Aste :16 17 18 19 20 73 74 75 76 77  

Elemento Generico 1   : base=      40 mm , altezza=    3780 mm , xG=  -766.7 mm , yG=       0 mm  

  Asta     73 asc x=  160.00   X= -78.67  Y= 382.00    SigmaMax  =  12.25 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     75 asc x=    0.00   X= -78.67  Y= 382.00    SigmaMin  =  -2.59 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :N_rp_Ct :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     74 asc x=    0.00   X= -78.67  Y= 382.00    TauTot    =   0.60 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :V2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     73 asc x=  160.00   X= -78.67  Y= 382.00    SigmaID   =  12.31 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     73 asc x=    0.00                         Tau Med Tot =   1.07 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :T_rp_Ct :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Elemento Generico 2   : base=  1573.5 mm , altezza=      40 mm , xG=       0 mm , yG=    1910 mm  

 

  Asta     75 asc x=    0.00   X=  78.68  Y=   0.00    SigmaMax  =   6.12 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :N_rp_Ct :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     73 asc x=  160.00   X=  78.68  Y=   0.00    SigmaMin  =  -3.72 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     76 asc x=  140.00   X= -78.68  Y=   4.00    TauTot    =   2.44 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     75 asc x=    0.00   X=  78.68  Y=   0.00    SigmaID   =   6.99 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :N_rp_Ct :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     17 asc x=    0.00                         Tau Med Tot =   2.67 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 
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Elemento Generico 3   : base=      40 mm , altezza=    3780 mm , xG=   766.7 mm , yG=       0 mm  

 

  Asta     73 asc x=  160.00   X=  74.67  Y= 382.00    SigmaMax  =  10.89 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     73 asc x=  160.00   X=  78.67  Y=   4.00    SigmaMin  =  -3.57 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     74 asc x=    0.00   X=  74.67  Y= 382.00    TauTot    =   0.60 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :V2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     73 asc x=  160.00   X=  74.67  Y= 382.00    SigmaID   =  10.96 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     73 asc x=    0.00                         Tau Med Tot =   1.07 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :T_rp_Ct :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

 

Elemento Generico 4   : base=  1573.5 mm , altezza=      40 mm , xG=       0 mm , yG=   -1910 mm  

 

  Asta     73 asc x=  160.00   X= -78.68  Y= 386.00    SigmaMax  =  12.40 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     75 asc x=    0.00   X= -78.68  Y= 386.00    SigmaMin  =  -2.66 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :N_rp_Ct :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     76 asc x=  140.00   X= -78.68  Y= 386.00    TauTot    =   2.44 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

  Asta     73 asc x=  160.00   X= -78.68  Y= 386.00    SigmaID   =  12.63 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

  Asta     17 asc x=    0.00                         Tau Med Tot =   2.67 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!  

  Inviluppo :V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 
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SEZIONE  :TrvExt02 

Aste :21 22 23 24 25 68 69 70 71 72  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

 

Piattabanda Superiore  : base=    1500 mm , altezza=      60 mm                  

 

Asta     72 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  17.36 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     72 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  16.85 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     68 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =   3.87 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     68 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =   3.96 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza=    2380 mm                  

 

Asta     72 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  16.85 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     68 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =   7.37 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     68 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =   3.96 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     72 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =  -3.37 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta     72 asc x=  200.00  Tau Sup Max   =   3.28 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     72 asc x=  200.00  Tau Inf Max   =   3.28 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     72 asc x=  200.00  Sigma Id. Sup =  17.31 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     68 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =   7.70 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     72 asc x=  200.00  Tau Med       =   3.92 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1500 mm , altezza=      60 mm                  

 

Asta     68 asc x=    0.00  Sigma Sup Max =   7.37 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     68 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =   7.45 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     72 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -3.37 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     72 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =  -3.88 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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SEZIONE  :TrvExt03 

Aste :26 27 28 29 30 31 62 63 64 65 66 67  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza=      50 mm                  

 

Asta     30 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  17.03 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     30 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  16.64 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     62 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -0.52 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     62 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -0.24 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza=    2390 mm                  

 

Asta     30 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  16.64 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     62 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  12.78 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     62 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -0.24 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     31 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -1.71 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta     66 asc x=  200.00  Tau Sup Max   =   1.31 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     66 asc x=  200.00  Tau Inf Max   =   1.41 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     30 asc x=  200.00  Sigma Id. Sup =  16.66 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     62 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =  12.81 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     66 asc x=  200.00  Tau Med       =   1.69 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza=      60 mm                  

 

Asta     62 asc x=    0.00  Sigma Sup Max =  12.78 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     62 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  13.10 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     31 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -1.71 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     31 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -2.17 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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SEZIONE  :TrvExt04 

Aste :32 33 34 35 36 37 56 57 58 59 60 61  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza=      50 mm                  

 

Asta     32 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  16.89 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     32 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  16.51 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     37 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -2.88 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     37 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =  -2.52 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza=    2390 mm                  

 

Asta     32 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  16.51 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     37 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  15.13 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     37 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =  -2.52 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     33 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -1.63 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta     37 asc x=    0.00  Tau Sup Max   =   2.84 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     37 asc x=    0.00  Tau Inf Max   =   3.06 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta     33 asc x=    0.00  Sigma Id. Sup =  16.56 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     37 asc x=  200.00  Sigma Id. Inf =  15.51 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     37 asc x=    0.00  Tau Med       =   3.67 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza=      60 mm                  

 

Asta     37 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  15.13 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     37 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  15.58 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     33 asc x=    0.00  Sigma Sup Min =  -1.63 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     33 asc x=    0.00  Sigma Inf Min =  -2.09 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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SEZIONE  :TrvExt05 

Aste :38 39 40 41 42 43 50 51 52 53 54 55  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza=      50 mm                  

 

Asta     55 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  12.00 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     55 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =  11.80 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     42 asc x=  200.00  Sigma Sup Min = -14.30 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     42 asc x=  200.00  Sigma Inf Min = -13.49 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza=    2390 mm                  

 

Asta     55 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =  11.80 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     43 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  25.35 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     42 asc x=  200.00  Sigma Sup Min = -13.49 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     55 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =   2.48 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta     39 asc x=    0.00  Tau Sup Max   =   4.32 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     39 asc x=    0.00  Tau Inf Max   =   4.66 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta     43 asc x=    0.00  Sigma Id. Sup =  13.59 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     43 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =  25.41 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     39 asc x=    0.00  Tau Med       =   5.58 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza=      60 mm                  

 

Asta     43 asc x=    0.00  Sigma Sup Max =  25.35 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     43 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  26.32 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     55 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =   2.48 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     55 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =   2.24 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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SEZIONE  :TrvExt06 

Aste :44 45 46 47 48 49  

ELEMENTI COSTITUTIVI : 

Piattabanda Superiore  : base=    1300 mm , altezza=      50 mm                  

 

Asta     49 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =   6.81 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     49 asc x=  200.00  Sigma Inf Max =   6.80 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Sup Min = -12.91 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Inf Min = -12.15 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Anima                  : base=      40 mm , altezza=    2390 mm                  

 

Asta     49 asc x=  200.00  Sigma Sup Max =   6.80 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  24.20 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Sup Min = -12.15 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     49 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =   6.53 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

Asta     46 asc x=  200.00  Tau Sup Max   =   4.07 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     46 asc x=  200.00  Tau Inf Max   =   4.38 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Id. Sup =  23.03 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     N_rp_Ct :Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Id. Inf =  24.34 <  33.81 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Asta     46 asc x=  200.00  Tau Med       =   5.25 <  19.52 kN/cm^2 Verificato!     V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

Piattabanda Inferiore  : base=    1300 mm , altezza=      60 mm                  

 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Sup Max =  24.20 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     44 asc x=    0.00  Sigma Inf Max =  25.11 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

Asta     49 asc x=  200.00  Sigma Sup Min =   6.53 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

Asta     49 asc x=  200.00  Sigma Inf Min =   6.52 <  31.90 kN/cm^2 Verificato!     M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

Delta (angolo inclinazione anima) = 0ø                                           
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3.3 Verifica imbozzamento trave catena – combinazione SLU 

SEZIONE  :TrvExt02 

 

Aste :621 622 623 670 671 672  

 

Min Beta/BetaMin= 2.31 nell'Asta: 620 621 622               nel sottopannello n°1 (di 1); GR1V3Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

SEZIONE  :TrvExt03 

 

Aste :624 625 626 627 628 629 630 631 662 663 664 665 666 667 668 669  

 

Min Beta/BetaMin= 4.5 nell'Asta: 623 624                    nel sottopannello n°1 (di 1); GR1V3Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(-) 

 

 

SEZIONE  :TrvExt04 

 

Aste :632 633 634 635 636 637 656 657 658 659 660 661  

 

Min Beta/BetaMin= 4.32 nell'Asta: 653 654 655 656           nel sottopannello n°1 (di 1); GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

 

SEZIONE  :TrvExt05 

 

Aste :638 639 640 641 642 643 650 651 652 653 654 655  

 

Min Beta/BetaMin= 4.32 nell'Asta: 653 654 655 656           nel sottopannello n°1 (di 1); GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

 

SEZIONE  :TrvExt06 

 

Aste :644 645 646 647 648 649  

 

Min Beta/BetaMin= 4.63 nell'Asta: 649 650 651 652           nel sottopannello n°1 (di 1); GR1M2Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 
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Di seguito si riporta solamente la verifica estesa per la sezione più sollecitata (tipo sezione: :TrvExt02), 
questo per non appesantire la trattazione. 
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3.4 Verifica imbozzamento trave catena – combinazione eccezionale 

Si riportano le verifiche di imbozzamento calcolate in questo caso con la combinazione eccezionale della rottura 
dei pendini.  Il procedimento di verifica è analogo alle verifiche condotte per la combinazione SLU. 

SEZIONE  :TrvExt01 

Aste :16 17 18 19 20 73 74 75 76 77  

Min Beta/BetaMin= 2.44 nell'Asta: 74 75 76                  nel sottopannello n°1 (di 2); V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

SEZIONE  :TrvExt02 

 

Aste :21 22 23 24 25 68 69 70 71 72  

 

Min Beta/BetaMin= 3.58 nell'Asta: 71 72 73                  nel sottopannello n°2 (di 2); V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

SEZIONE  :TrvExt03 

Aste :26 27 28 29 30 31 62 63 64 65 66 67  

 

Min Beta/BetaMin= 9.15 nell'Asta: 65 66 67 68               nel sottopannello n°2 (di 2); V3_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

SEZIONE  :TrvExt04 

 

Aste :32 33 34 35 36 37 56 57 58 59 60 61  

 

Min Beta/BetaMin= 2.47 nell'Asta: 37 38 39 40               nel sottopannello n°1 (di 2); M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

SEZIONE  :TrvExt05 

 

Aste :38 39 40 41 42 43 50 51 52 53 54 55  

 

Min Beta/BetaMin= 2.31 nell'Asta: 41 42 43 44               nel sottopannello n°1 (di 2); M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 

 

SEZIONE  :TrvExt06 

 

Aste :44 45 46 47 48 49  

 

Min Beta/BetaMin= 2.31 nell'Asta: 41 42 43 44               nel sottopannello n°1 (di 2); M2_rp_Ct:Fase1|Fase2|Ritiro|Fase3|(+) 
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4 VERIFICA TRAVERSI INTERMEDI  

Si verificano in questo paragrafo i traversi HE 1000x438 disposti a interasse 200 cm e portanti le orditure 
secondarie (longherine) e le sovrastrutture ferroviarie; il calcolo delle sollecitazioni è stato effettuato da modello 
locale e globale. 

Nella verifica di resistenza dei traversi non si considera il contributo di resistenza fornito dalla lamiera di spessore 
30 mm, la cui presenza svolge solo funzione di controventamento e viene considerata esclusivamente nelle 
verifiche di deformazione globale. 

4.1 Caratteristiche geometriche 
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4.2 Azioni agenti 
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AZIONI ORIZZONTALI
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4.3 Sollecitazioni 

 

 

Dal modello Sap di trave semplicemente appoggiata si sono ottenute le seguenti sollecitazioni. 
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4.4 Classificazione della sezione 
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4.5 Verifiche di resistenza (SLU) 

Si eseguono le verifiche in campo elastico essendo la classe della sezione 4. 
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5 VERIFICHE LONGHERINE  

Si verificano in questo paragrafo le longherine IPE750x137 disposte in corrispondenza di ogni rotaia fra traverso e 
traverso; per la verifica di resistenza del profilo si utilizza, come previsto dalla normativa ferroviaria, lo schema di 
trave semplicemente appoggiata fra traverso e traverso. 

Nella verifica di resistenza e a fatica delle longherine non si considera il contributo di resistenza fornito dalla 
lamiera di spessore 30 mm, la cui presenza svolge la solo funzione di controventamento e viene considerata 
esclusivamente nelle verifiche di deformazione globale. 

5.1 Caratteristiche geometriche 
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5.2 Azioni agenti 
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5.3 Sollecitazioni  

5.3.1 Caratteristiche di sollecitazione per effetti locali 
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5.3.2 Caratteristiche di sollecitazione per effetto globale 

Si riporta di seguito il file di supporto per l’inviluppo delle sollecitazioni derivanti da effetto globale. 

 

*max          N 

*carico#      Fase1          1             1             0  

        1.0000 Fase1.out 

*carico+      Fase2          2             1             0      

  **carico#            F2noBal                   1.00 

        1.0000 Fase2.out 

  **carico#            Ballast                   1.00 

        1.0000 Ballast.out 

*somma si 

*inviluppo         Longh_N_eff_glob_perm.inv 

*sum               Longh_N_eff_glob_perm.sum 

*esel 

 117, 176,  1 

 217, 276,  1 

*Run 

 

*Reset 

 

*max          N 

*carico+      Fase3          3             1             0  

  **carico+            Traffico                      1.45 

    ***carico#            BinP1                      1.00 

      ****carico+            SW2P                   1.00  

        *****carico#            SW2PVert                   1.00      

        1.0000     SW2PM01.out 

        1.0000     SW2PV01.out 

        1.0000     SW2P_EmiM01.out 

        1.0000     SW2P_EmiM02.out 

        1.0000     SW2P_EmiM03.out 

        1.0000     SW2P_EmiV01.out 

        1.0000     SW2P_EmiV02.out 
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        1.0000     SW2P_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            SW2PSerp                   0.5      

        1.0000     SW2SerpPdxM01.out 

        1.0000     SW2SerpPdxV01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM02.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiM03.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV01.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV02.out 

        1.0000     SW2SerpPdx_EmiV03.out 

        1.0000     SW2SerpPsxM01.out 

        1.0000     SW2SerpPsxV01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM02.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiM03.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV01.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV02.out 

        1.0000     SW2SerpPsx_EmiV03.out         

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            SW2PFrenAvv                1.00      

        1.0000     SW2avvP.out 

       -1.0000     SW2avvP.out 

        1.0000     SW2frenP.out 

       -1.0000     SW2frenP.out         

        0.0000     Fittiz.out     

      ****carico+            LM71P                   1.00 

        *****carico#            LM71PVert                   1.00      

        1.0000     LM71PM01.out 

        1.0000     LM71PV01.out 

        1.0000     LM71P_EmiM01.out 

        1.0000     LM71P_EmiM02.out 

        1.0000     LM71P_EmiM03.out 

        1.0000     LM71P_EmiV01.out 

        1.0000     LM71P_EmiV02.out 
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        1.0000     LM71P_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            LM71PSerp                   0.50      

        1.0000     LM71SerpPdxM01.out 

        1.0000     LM71SerpPdxV01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpPdx_EmiV03.out 

        1.0000     LM71SerpPsxM01.out 

        1.0000     LM71SerpPsxV01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpPsx_EmiV03.out         

        0.0000     Fittiz.out 

        *****carico#            LM71PFrenAvv                1.00      

        1.0000     LM71avvP.out 

       -1.0000     LM71avvP.out 

        1.0000     LM71frenP.out 

       -1.0000     LM71frenP.out         

        0.0000     Fittiz.out 

    ***carico+            BinD1                      1.00 

      ****carico#            LM71DVert                   1.00      

        1.0000     LM71DM01.out 

        1.0000     LM71DV01.out 

        1.0000     LM71D_EmiM01.out 

        1.0000     LM71D_EmiM02.out 

        1.0000     LM71D_EmiM03.out 

        1.0000     LM71D_EmiV01.out 

        1.0000     LM71D_EmiV02.out 
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        1.0000     LM71D_EmiV03.out 

        0.0000     Fittiz.out 

      ****carico#            LM71DSerp                   0.50      

        1.0000     LM71SerpDdxM01.out 

        1.0000     LM71SerpDdxV01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpDdx_EmiV03.out 

        1.0000     LM71SerpDsxM01.out 

        1.0000     LM71SerpDsxV01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM02.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiM03.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV01.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV02.out 

        1.0000     LM71SerpDsx_EmiV03.out       

        0.0000     Fittiz.out 

      ****carico#            LM71DFrenAvv                1.00      

        1.0000     LM71avvD.out 

       -1.0000     LM71avvD.out 

        1.0000     LM71frenD.out 

       -1.0000     LM71frenD.out       

        0.0000     Fittiz.out 

*somma si 

*inviluppo         Longh_N_eff_glob_traffico.inv 

*sum               Longh_N_eff_glob_traffico.sum 

*esel 

 117, 176,  1 

 217, 276,  1 

*Run 
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Da cui si ottiene il valore dello sforzo normale nella longherina per effetto globale: 

 

 

 

5.4 Classificazione della sezione 
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5.5 Verifiche di resistenza (SLU) 

Si eseguono le verifiche in campo plastico essendo la classe della sezione 2. 
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6 VERIFICHE DI DEFORMABILITÀ 

Le verifiche sono state condotte in accordo con quanto indicato in RFI DTC SI PS MA IFS 001 “MANUALE DI 
PROGETTAZIONE DELLE OPERE CIVILI PARTE II - SEZIONE 2 PONTI E STRUTTURE” con riferimento 
alle proprietà statiche della sezione utilizzate per l’analisi globale della struttura, ottenute cioè considerando il 
contributo delle predalles e l’area di taglio delle travi metalliche. 
 
Le deformazioni dell’impalcato sono state ottenute tramite il modello tridimensionale agli elementi finiti già 
descritto nella prima parte della seguente relazione di calcolo. In particolare per quanto riguarda il solo calcolo 
delle deformazioni si è considerato il modello in cui vengono considerati gli elementi shell rappresentativi della 
piastra di acciaio di spessore 30mm presente su tutto l’impalcato, al di sopra dei traversi. 
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Le verifiche condotte in questo paragrafo sono qui di seguito elencate: 

 

• stato di servizio per la sicurezza del traffico ferroviario 
 

a) inflessione nel piano verticale dell’impalcato: massima rotazione agli appoggi 

b) inflessione nel piano verticale dell’impalcato: massimo spostamento longitudinale del P.F. 

 

• stato limite di servizio per il comfort dei passeggeri 

 

c) controllo della freccia verticale 

d) controllo della accelerazione verticale dovuto alla deformazione flessionale del ponte 
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6.2 Inflessione nel piano verticale dell’impalcato: massima rotazione agli appoggi 

Si si riporta di seguito l’estratto della norma ferroviaria a cui ci si riferisce per quanto concerne l’inflessione 
verticale dell’impalcato: 

 

Il valore relativo alla massima rotazione agli appoggi è stato valutato combinando i risultati ottenuti con LM71, 
incrementato con il corrispondente coeff. dinamico. 

Di seguito si riporta i risultati di inviluppo di rotazioni nelle zone di estremità dell’impalcato. Sono risportate anche 
per le condizioni di carico le rispettive verifiche. Per il calcolo della rotazione limite si considera una distanza H 
pari a 3400 mm. 
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Caso binario pari: 

 

 

 

 

 

Caso binario dispari:  
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6.3 Inflessione nel piano verticale dell’impalcato: massimo spostamento verticale 

Tale verifica è soddisfatta se considerando la presenza dei treni di carico di progetto LM71 e SW/2 (dinamizzati e 
con coefficiente di adattamento) combinati anche su più binari non si ottiene uno spostamento maggiore di L/600. 

Si riportano i risultati degli inviluppi di carico e la verifica del limite di L/600=200mm. 
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6.1 Comfort passeggeri: controllo della freccia verticale  

Il valore massimo della freccia verticale è stato ottenuto direttamente dai risultati dell’analisi del modello globale 
considerando l’abbassamento in asse al binario caricato con un treno LM71 amplificato del coefficiente dinamico e 
del coefficiente α.  I limiti di deformabilità vengono definiti seguendo quanto indicato nelle istruzioni ferroviarie in 
funzione della velocità di progetto della linea ferroviaria, in questo caso 160Km/h. Di seguito si riporta la figura 
5.2.1.8.3.2.2-2 delle NTC2008.  

 

Da precedente grafico si ottiene un rapporto di L/δ di 1000.  

Di seguito si riportano i risultati dell’inviluppo di deformazioni nelle combinazioni di carico sopraccitato. 
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Verifica: 

 

 

 

6.2 Controllo della accelerazione verticale dovuto alla deformazione flessionale del ponte 

 

Avendo il ponte di luce maggiore di 30 metri si verifica il raggio di curvatura del binario nel piano verticale per 
deformazioni verso il basso non risulti inferiore a quello che induce sul mezzo un accelerazione di 0.48 m/s2. 

Raggio di curvatura: 

� �
�
�

8��
 

Raggio di curvatura limite: 

��	
 �
�
�

�
	�
 

essendo: 

V = 160,0 km/h = 44.4 m/sec (velocità di progetto della linea) 

�
	�=0.48m/s2 
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Verifica: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


