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1 INTRODUZIONE

La tratta Giampilieri - Fiumefreddo ricade all'inb® del collegamento ferroviario tra Palermo Catarliessina
che fa parte del Corridoio n. 5 “Helsinki-La Vattt della Rete Trans-Europea di Trasporto. Talgidoio nel
territorio siciliano si sviluppa lungo la diretteédVessina - Catania -Enna - Palermo, per conseditiservire i
principali nodi urbani dellisola e di migliorare dollegamenti ferroviari con i porti di Catania, dusta e
Palermo e con gli aeroporti di Palermo e Catan@n€ tutte le reti ferroviarie europee e soggetta 8|

(Specifiche Tecniche di Interoperabilita).
Si prevedono due fasi di attivazione distinte:

- Lottol: prima fase funzionale che vede I'attivagotel primo lotto a doppio binario Fiumefreddo -

Taormina/Letojanni con l'interconnessione verstinaa storica di Letojanni a sempli cebinario;

- Lotto2: seconda fase funzionale che vede l'attivagidel secondo lotto a doppio binario Taormina -
Giampilieri con il mantenimento di una interconnese a semplice binario sull'impianto di Letojanni,
per garantire I'attestamento dei treni passeggetrapolitani, che circoleranno nell'ambito del nadio

Catania.

Con il Lottol sono previste le Stazioni e Fermatane di seguito riportate:

¢ Fiumefreddo — Posto di Movimento;

* Fiumefreddo — Calatabiano — Fermata;
¢ Calatabiano — Posto di Comunicazione;
* Alcantara — Fermata;

* Taormina — Stazione interrata (Passaggio doppi@kesbinario).

Il presente documento descrive in dettaglio letedeicniche, i criteri e le soluzioni adottate agitogettazione
degli impianti di alimentazione elettrica, illumiziane e forza motrice a servizio delle Stazioneemate sopra

riportate, costituiti da:

- Cabina di trasformazione MT/BT, collocata in apgiosicali all'interno del fabbricato tecnologico di

stazione;
- Quadro Generale di Bassa Tensione e sotto-quadisttibuzione;
- Impianto di messa a terra;

- Impianto di illuminazione e forza motrice a serwiziel fabbricato di stazione;
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Impianto di illuminazione delle banchine scopertielle pensiline di stazione;

Impianto di illuminazione del sottopasso di staeiocomprese scale e rampe disabili;

Impianto di illuminazione del piazzale esterno ctesso alla stazione;

Impianto di illuminazione delle punte scambi.
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

21 Elaborati di progetto

Gli impianti dovranno essere realizzati secondontuaiportato nella presente Relazione Tecnica gline
ulteriori elaborati di Progetto Definitivo sottopdrtati, ai quali si fara riferimento nel prosiegdel presente

documento:

CODIFICA ELABORATO

DESCRIZIONE ELABORATO COMMESSA E g ENTE TD:: OPERA PROGR E
l|2|3|4 5|6 7|8 9|10|ll 12‘l3|l4|15‘16‘17 18|19‘20 21

LOTTO 01

STAZIONI E FERMATE

Schema Generale Alimentazioni R[s|2[s|o|1]|p|6|7|D|x|L|F|[1]o|o]o]o]o]1]B

PM Fiumefreddo

Pianta Fabbricato Tecnologico con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

Planimetria P.S.E. con disposizione cavidotti
ed apparecchiature

Planimetria Piazzale di Accesso con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Pianta Fabbricato PMZ Magazzino con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

Pianta Fabbricato PMZ Uffici con disposizione
cavidotti ed apparecchiature

Pianta Fabbricato Energia 3 con disposizione
cavidotti ed apparecchiature

Fermata Fiumefreddo - Calatabiano

Pianta Fabbricato Tecnologico con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

Planimetria Marciapiedi con disposizione
cavidotti ed apparecchiature

Planimetria e Sezione Sottopasso con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Planimetria Piazzale di Accesso con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

PC Calatabiano

Pianta Fabbricato Tecnologico con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

Pianta Fabbricato Energia 3 con disposizione
cavidotti ed apparecchiature

Fermata Alcantara

Pianta Fabbricato Tecnologico con
disposizione cavidotti ed apparecchiature
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Planimetria Marciapiedi con disposizione
cavidotti ed apparecchiature

Planimetria e Sezione Sottopasso con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Planimetria Piazzale di Accesso con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Stazione Taormina

Layuot Cabina MT/bt Fabbricato T con
disposizione cavidotti ed apparecchiature.

Pianta Fabbricato Tecnologico IS in galleria
con disposizione cavidotti ed apparecchiature

Planimetria Marciapiedi con disposizione
cavidotti ed apparecchiature

Planimetria e Sezione Vie di Esodo con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Planimetria Piazzale di Accesso con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Planimetria Piazzale Parcheggio con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Pianta Fabbricato T con disposizione cavidotti
ed apparecchiature

Pianta Fabbricato Parcheggio Lato Mare con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

Planimetria e Sezioni Cavidotti R{S|2|Ss|0|1|D|6|7|P|8|L|F|{12|5|0[0]|0|0|4]A

Taormina - Pozzo Lumbi

Layuot Cabina MT/bt Fabbricati E4 con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

Pianta Fabbricati E4 con disposizione
cavidotti ed apparecchiature

Planimetria e Sezione Vie di Esodo con
ubicazione cavidotti e apparecchiature

Taormina - Piazzale Esterno

Planimetria di Piazzale CVE Km 13+558 con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

Planimetria di Piazzale CVE Km 13+720 con
disposizione cavidotti ed apparecchiature

2.2 Riferimenti Nor mativi

(0%

| principali riferimenti normativi di cui si € tetw conto nello sviluppo della progettazione somno,linea

indicativa ma non esaustiva, i seguenti:

Leggi, Decreti e Circolari:
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« D.M. 22 gennaio 2008, n. 37, "Regolamento concdendattuazione dell'articolo 11-quaterdecies,
comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 208&ante riordino delle disposizioni in materia divétt
di installazione degli impianti all'interno degtiéci";

* D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'aster 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in matdiria
tutela della salute e della sicurezza nei luoghaebdro";

« D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106, "Disposizioni intégeae correttive del decreto legislativo 9 apf@08,

n. 81, in materia di tutela della salute e deltasezza nei luoghi di lavoro™;

* Legge n.186/68, "Disposizioni concernenti la pradoe di materiali, apparecchiature, macchinari,
installazioni e impianti elettrici ed elettronici”;

« DM 13 luglio 2011 - Approvazione della regola teendi prevenzione incendi per la installazione di
motori a combustione interna accoppiati a macchereeratrice elettrica o ad altra macchina opemgic
di unita' di cogenerazione a servizio di attiva#/ili, industriali, agricole, artigianali, commeadi e di
servizi.

* STI PRN 2014 - Regolamento (UE) N. 1300/2014 délanmissione del 18 novembre 2014 relativa ad
una specifica tecnica di interoperabilita conceteele «persone a mobilita ridotta» nel sistema
ferroviario transeuropeo convenzionale e ad allacit@.

» Direttiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo eQieisiglio del 15 dicembre 2004: “Ravvicinamento
delle legislazioni degli Stati membri relative atlampatibilita elettromagnetica e che abroga lattira
89/336/CEE";

» Direttiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo e dmisijlio del 12 dicembre 2006: “Ravvicinamento
delle legislazioni degli Stati membri relative ahtariale elettrico destinato ad essere adoperdto en
taluni limiti di tensione”.

* Regolamento (UE) N. 305/2011 del Parlamento Eur@pdel Consiglio del 9 marzo 2011 - Fornitura di
cavi tipo CPR (Construction Products Regulation).

« DECRETO LEGISLATIVO 16 giugno 2017 , n. 106 - Adegueento della normativa nazionale alle
disposizioni del regolamento (UE) n.305/2011, chessa& condizioni armonizzate per la

commercializzazione dei prodotti da costruzionée @broga la direttiva 89/106/CEE.

Normative Tecniche:

* CEI0-2 “Guida per la definizione della documeitae di progetto degli impianti elettrici”;
 CEIl 0-16 “Condizioni tecniche per la connessionke akti di distribuzione dell’energia elettrica a
tensione nominale superiore ad 1 kV”;

» CEI 0-21 “Regola tecnica di riferimento per la ceasione di Utenti attivi e passivi alle reti BT ldel
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imprese distributrici di energia elettrica”;

» CEI EN 60529 (CEI 70-1) - Gradi di protezione degliolucri (Codice IP);

* Norma CEI EN 50122-1:2012 “Applicazioni ferroviariganviarie, filoviarie e metropolitane - Impianti
fissi — Sicurezza elettrica, messa a terra e ¢odliiritorno. Parte 1: Provvedimenti di proteziammtro
lo shock elettrico”;

* Norma CEI EN 50122-2:2012 “Applicazioni ferroviarieanviarie, filoviarie e metropolitane — Impianti
fissi - Sicurezza elettrica, messa a terra e dwcdi ritorno. Parte 2: Provvedimenti contro glfetfi
delle correnti vaganti causate da sistemi di trazia corrente continua”;

* CEI99-3 (CEI EN 50522) “Messa a terra degli impiahettrici a tensione superiore a 1 kV in c.a.”

* CEI11-17 “Impianti di produzione, trasmissioneigtiibuzione di energia elettrica, linee in cavo”

» CEI 11-25 “Calcolo di correnti di cortocircuito teketi trifasi a corrente alternata

* CEI 11-1 “Impianti elettrici con tensione superi@ré kV in corrente alternata”

» CEI 17-5 “Apparecchiature a bassa tensione: Int@miiautomatici”

» CEI 20-20 “Cauvi isolati con polivinilcloruro connisione nominale fino a 450/750V”

* CEI 20-22 “Prova d'incendio sui cavi elettrici”

» CEI 20-35 “Prove sui cavi elettici sottoposti abbw”

» CEI 20-36 “Prova di resistenza al fuoco di cavitela”

* CEIl 34-21 "Apparecchi d’illuminazione: prescriziagenerali e prove”

* CEIl 34-22 “Apparecchi di illuminazione - Parte Brescrizioni particolari. Apparecchi di emergenza”

» CEI 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale 1000Vca e a 1500Vcc”

 CEI EN 61439-1 (CEl 17-113) - Apparecchiature assite di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT). Parte 1: Regole generali;

 CEI EN 61439-2 (CEl 17-114) - Apparecchiature assite di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT). Parte 2: Quadri di potenza;

» CEIEN 61386-1 Sistemi di tubi e accessori peraifestioni elettriche Parte 1: Prescrizioni generali

 CEI EN 61386-21 Sistemi di tubi e accessori pettaitezioni elettriche - Parte 21: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi rigidi e accessori

 CEI EN 61386-22 Sistemi di tubi e accessori pettaltezioni elettriche - Parte 22: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi pieghevoli e acaess

« CEI EN 61386-23 Sistemi di tubi e accessori pestaltazioni elettriche - Parte 23: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi flessibili e access

 CEI EN 61386-24 Sistemi di tubi ed accessori pestallazioni elettriche - Parte 24: Prescrizioni
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particolari - Sistemi di tubi interrati

e CEI EN 50541-1 - Trasformatori trifase di distrilbuze di tipo a secco a 50 Hz, da 100 kVA a 3150 kVA
e con una tensione massima per il componente noeriste a 36 kV. - Parte 1: Prescrizioni generali
(Applicabile fino al 25-06-2018)

» CEI EN 50588-1 Trasformatori di media potenza aHz0Q con tensione massima per l'apparecchiatura
non superiore a 36 kV - Parte 1: Prescrizioni galner

* UNIEN 12464-1:2011 “llluminazine dei posti di laxeo— Parte 1: Posti di lavoro in interni”

* UNI EN 12464-2:2014 - “llluminazione dei posti @voro — Parte 2: Posti di lavoro in esterno”

* UNIEN 1838:2013 — Illluminazione di emergenza;

* UNI 11095:2011 - “Luce e illuminazione — llluminare delle gallerie stradali”

e UNI 11222:2006 — “llluminazione di interni — Valuiane dell'abbagliamento molesto con il metodo
URG",

e UNI 11248:2016 - llluminazione stradale — Selezide#éie categorie illuminotecniche;

e UNI 11165:2005 — llluminazione di sicurezza nedgdifiei — Procedure per la verifica periodica, la
manutenzione la revisione e il collaudo;

* UNI EN 13201-2:2016- llluminazione stradale - P&t&equisiti prestazionali;

* UNIEN 13201-3:2016 - llluminazione stradale - Ba3t Calcolo delle prestazioni;

* UNI EN 13201-4:2016 - llluminazione stradale - Bad: Metodi di misurazione delle prestazioni
fotometriche;

e UNI 10819:1999 - Luce e illuminazione - Impiantiiiiminazione esterna - Requisiti per la limitazto
della dispersione verso l'alto del flusso luminoso.

* Nota tecnica RFI.DTC.DNS\A0011\P\2007\715 “Dispawiz integrative per la protezione contro le
sovratensioni di apparati e impianti”

* Nota tecnica RFI-DMA\A0011\P\2007\3553. “Sistentegrati di alimentazione e protezione”

* Linea Guida RFI DMA IM LA LG IFS 300 A “Quadri eliici di M.T. di tipo modulare prefabbricato”

* Linea Guida RFI DMA IM LA LG IFS 500 A “Sistemi djoverno per impianti di trasformazione e di
distribuzione energia elettrica”

* RFIDPR DAMCG LG SVI 008B - “Linee guida per illunazione nelle stazioni e fermate”;

» Specifica Tecnica RFI DTC STS ENE SP IFS LF 163 AApparecchio illuminante a LED per
marciapiedi, pensiline e sottopassi;

» Specifica Tecnica RFI DTC STS ENE SP IFS LF 165 AApparecchio illuminate a LED per

installazione incasso/plafone;
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» Specifica Tecnica RFI DTC STS ENE SP IFS LF 166 Apparecchio illuminante a moduli LED per
torrifaro;

* IS 728 “Provvedimenti di protezione concernentilzurezza elettrica e la messa a terra negli intipgan
categoria 0 (zero) ed | (prima) su linee di traeioglettrica a corrente continua a 3000 V e linee
ferroviarie non elettrificate”

* 1S 732 rev. D “Sistema integrato di alimentazior@@ezione per impianti di sicurezza e segnalaaient

* Nota tecnica RFI/TC.SS/009/523 “Protezione corgredvratensioni dell’alimentazione degli impiariti d
sicurezza e segnalamento”

* Nota tecnica RFI /TC.SS.TB /009/318 “Protezionetowmite sovratensioni dei sistemi di controllo e di

distanziamento dei treni.
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3 SCELTE TECNICHE DI BASE

La progettazione degli impianti e stata condottasaerando sia l'esigenza di continuita dell’esgociegli

impianti alimentati, sia l'affidabilita degli impi&i stessi.
Le caratteristiche base a cui risponde l'impostezjarogettuale sono:

* sicurezza per le persone e le installazioni;
» disponibilita ed affidabilita impiantistiche;

» semplicita di esercizio e facilita di manutenzione.

Per la progettazione il punto di partenza é statoalisi (ubicazione, potenza, specifiche esigeeee.) dei
carichi; una volta individuati i principali fattoridal punto di vista impiantistico, la progettazioaestata

sviluppata secondo le seguenti fasi:

» Definizione dell’architettura di impianto piu idomealla funzione che I'impianto deve svolgere;

« Definizione dello schema elettrico del quadro pgpate di potenza BT e di quello di MT,;

» Definizione dello schema elettrico dei sotto-quaudni la distribuzione periferica;

» Scelta dei componenti dell'impianto di illuminazenn base alle prestazioni richieste per le varee
ed alle esigenze architettoniche;

» Scelta dei componenti dell'impianto di forza magric

« Dimensionamento dei componenti contenuti nei quadri

» Coordinamento delle protezioni e definizione derapaetri di selettivita di intervento in modo da
assicurare, oltre alla protezione delle personegd dnpianti, un’adeguata continuita di servizio;

* Dimensionamento dell'impianto di terra.

BN

In accordo a quanto prescritto dalle Normative €litwe, la progettazione € stata sviluppata in mddo

rispondere alle correnti regole dell’arte sull’amgnto ed alle richieste delle vigenti Norme.

Le scelte tecniche effettuate puntano a soddiséaseguenti richieste:

» Sicurezza di esercizio per il sottosistema stegser gli altri sottosistemi tecnologici ad essdexguti;
» Sicurezza per Operatori e persone in generale;
» Linearita e semplicita degli impianti;

» Affidabilita, disponibilita e manutenibilita deghpianti;
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* Impiego di tecnologia adeguata al presente stdtade.
« Utilizzo di apparecchiature standard, facilmentperaili sul mercato e dal design adeguato alle

caratteristiche architettoniche dei vari luoghi.



Y - 4 DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
_’I RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI — FIUMEFREDDO
ITALFERR

Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IMPIANTI LFM — STAZIONI E FERMATE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE TECNICA RS2S 01 D 67 RO LF1000 001 B 14 di 46

4 ARCHITETTURA DEL SISTEMA DI ALIMENTAZIONE

Le architetture utilizzate per I'alimentazione deglipianti delle stazioni e fermate sono riportatdi’elaborato
grafico: Schema Generale Alimentazioni (RS2S01D6ZBP2000001B).

4.1 POSTO DI MOVIMENTO FIUMEFREDDO

Per alimentare i carichi concentrati e distribpitesenti & prevista la realizzazione di una caMi@BT. La
consegna dell’'energia elettrica e la trasformazenerranno all'interno dello stesso fabbricattoali distinti.
La fornitura dell’energia avverra da parte di EGestore, tramite un cavo MT con tensione di alimepnne di

20kV e neutro compensato.

Il quadro di Media Tensione QMT alimentera, tramidae appositi scomparti di protezione, altrettanti
trasformatori MT/BT a secco della potenza di 200k¥iascuno, dei quali uno in esercizio ed il secomdo
“riserva calda”. La taglia dei trasformatori & atacelta in maniera tale da garantire una suffieieiserva di

energia in caso di sovraccarichi istantanei e wirftampliamenti dell'impianto.

| trasformatori alimenteranno la sbarra “Normaledl dQuadro Generale di Bassa Tensione che, tramite
interruttore dedicato, alimentera un sistema SlkPc(i definizione e composizione esula dall'oggedella
presente progettazione) a servizio prevalentemdegé impianti di Segnalamento. Lo stesso SIAP,ezzo di
appositi trasformatori di isolamento a norma IS¥68Bnira energia alle sbarre “Preferenziale” e “Bieak” del
QGBT, da impiegare per l'alimentazione dei caridhStazione “sensibili”, ossia quelli relativi agipianti di
condizionamento ed estrazione aria dai locali texgio, quelli relativi all'illuminazione di sicurzza ed

emergenza e quelli relativi agli impianti antiniarge ed antincendio.

La figura sequente rappresenta 'architettura idediha descritto.
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411 CabinaMT/BT

La cabina MT/BT sara collocata in un apposito féad#io e sara cosi suddivisa:
* Locale Misure
e Locale Consegna;
e Locale MT con il quadro di media tensione e i toasfatori;

* Locale BT con il Quadro Generale di Bassa Tensione.

Nel rispetto di quanto richiesto dalla specifical RIMA IM LA LG IFS 300 A - Quadri elettrici MT diipo
modulare prefabbricato, esso sara costituito danpadi segregati, tali da garantire sui quattro lattenuta

all'arco interno del valore di 16 kA per 1 sec.muwsti come di seguito riportato:

¢ N°1 scomparto Arrivo/Partenza;

e N°2 scomparti Protezione Trasformatori.
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| principali dati elettrici del quadro sono i segtie

» Tensione nominale 24 kV

* Frequenza nominale 50 Hz

» Tensione di tenuta a 50 Hz Ud 50 kV

e Tensione di tenuta a impulso 1,2/50Up 125 kv

e Corrente nominale sbarre principali 630 A

e Corrente nominale ammissibile di breve durata per 1 16 kA

» Corrente di cresta della corrente di breve durata 40 kA

e Tenuta all’Arco Interno sui quattro lati 16 kAL s
e Grado di protezione involucro esterno IP2XC
e Grado di protezione separazioni interne IP2X,

mentre nella seguente tabella sono elencate le tipdlogie di protezioni da utilizzare.

Scomparto Tipologia di protezione
Arrivo Linea 50 — 51- 67N-51N
PartenzaTrafo 50 — 51- 51N-50N

La potenza necessaria all’alimentazione degli impiBT verra fornita da n°2 trasformatori identi@plati in
resina epossidica, rispondenti alla CElI EN 50541ger quanto non in contrasto con le norme RFI 8& &l

due trasformatori funzioneranno uno in riservadaaldell’altro.

Le caratteristiche tecniche principali delle maoehsono le seguenti:

* Potenza nominale: 200 kVA

e Tensione primaria: 20 kV +2x2,5%
e Tensione secondaria (a vuoto): 400V /1 230V
¢ Frequenza: 50 Hz

e Gruppo vettoriale: Dynll

* Tensione dic.c.: 4%

Entrambe dovranno essere dotate di idoneo scompiartmntenimento (box) e di centralina termometrica
PT100. Il box dovra avere la porta di accesso eoratura a chiave interbloccata sia con il sezumeatli terra a

monte e sia con l'interruttore generale BT.
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Per determinare la taglia dei trasformatori & stffiettuata un’attenta analisi delle potenze astodai carichi
alimentati dalla cabina, scegliendo coefficienticdintemporaneita ed utilizzazione valutati in fume delle

utenze presenti nei vari impianti.

Trattandosi di impianto con cabina di trasformaeiot proprietd dell’Utente, il sistema di distriloze

dell’energia sara del tipo TN-S, pertanto la calsaea dotata di proprio impianto di messa a tdrguale sara
collegato il neutro (centro stella dei trasformgtde masse metalliche delle apparecchiature wawacollegate,
tramite appositi conduttori di protezione (PE),agbositi nodi equipotenziali, anch’essi, a lorataptollegati al

dispersore di terra.

L'impianto di messa a terra & oggetto di specélaborati di progetto.

4.1.2 Quadri elettrici di bassa tensione

Tutti i dettagli relativi alla composizione dei glraelettrici di bassa tensione destinati all’alintezzione degli
impianti di stazione e la consistenza delle lineeallegamento tra i quadri e tra questi e gliimtihtori saranno

riportati negli elaborati di progetto “Quadri eltt bt - schemi e fronte quadro”.

4.2 FERMATA FIUMEFREDDO - CALATABIANO

Per alimentare i carichi concentrati e distribpitesenti &€ prevista una alimentazione BT prefeed@zierivata
direttamente dal GE del piazzale emergenza Fiumi@édrededicato alle utenze di sicurezza in galleria

Calatabiano.

La figura sequente rappresenta 'architettura idediha descritto.
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e (da ge)
linea no—kbreak (da ups)

NE: Vedi rmplanti Sicurezza Galleria Calazabianc

42.1 Quadri eettrici di bassa tensione

Tutti i dettagli relativi alla composizione dei glraelettrici di bassa tensione destinati all’alntezione degli
impianti di stazione e la consistenza delle lineeollegamento tra i quadri e tra questi e gliigtitori saranno

riportati negli elaborati di progetto “Quadri elatt bt - schemi e fronte quadro”.

4.3 POSTO DI COMUNICAZIONE CALATABIANO

Per alimentare i carichi concentrati e distribpitesenti € prevista la realizzazione di una cabif@BT. La
consegna dell’energia elettrica e la trasformazenerranno all’interno dello stesso fabbricatdoicali distinti.
La fornitura dell’energia avverra da parte di EGtestore, tramite un cavo MT con tensione di alimgone di

20kV e neutro compensato.

Il quadro di Media Tensione QMT, tramite due apfiasiomparti di protezione, altrettanti trasformatdT/BT

a secco della potenza di 160kVA ciascuno, dei quadi in esercizio ed il secondo in “riserva caldad.taglia



Y - 4 DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
_’I RADDOPPIO DELLA TRATTA GIAMPILIERI — FIUMEFREDDO
ITALFERR

Lotto 1: Fiumefreddo (i) — Taormina (i) / Letojanni
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IMPIANTI LFM — STAZIONI E FERMATE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE TECNICA RS2S 01 D 67 RO LF1000 001 B 19 di 46

BN

dei trasformatori & stata scelta in maniera talegdeantire una sufficiente riserva di energia irsocali

sovraccarichi istantanei e di futuri ampliamenti’gepianto.

| trasformatori alimenteranno la sbarra “Normaledl dQuadro Generale di Bassa Tensione che, tramite
interruttore dedicato, alimentera un sistema SlkPc(i definizione e composizione esula dall'oggedella
presente progettazione) a servizio prevalentemdegé impianti di Segnalamento. Lo stesso SIAP,ezzo di
appositi trasformatori di isolamento a norma IS¥685nira energia alle sbarre “Preferenziale” e “Bieak” del
QGBT, da impiegare per l'alimentazione dei caridhStazione “sensibili”, ossia quelli relativi agipianti di
condizionamento ed estrazione aria dai locali texgio, quelli relativi all'illuminazione di sicurzza ed

emergenza e quelli relativi agli impianti antiniarse ed antincendio.

La figura sequente rappresenta 'architettura idediha descritto.

linza rete nermale
—— e |ineq preferepziale (da g.e)
linea no—treak {da ups)

INGEESSO 20 KY
l — |
| Fs |
AUANEO MT FOMT) S
iR CL kA IMPIANTT 1S
2/04-023 K] [a0/04-023 W
b ‘
QUADRO GEN. BT (QGBT) kA
RETE ... AW ‘ =) kW

43.1 CabinaMT/BT

La cabina MT di consegna sara collocata al piaramlatdi fermata e sara cosi suddivisa:

* Locale Misure
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e Locale Consegna;
e Locale MT con il quadro di media tensione e i toasfatori;

e Locale BT con il Quadro Generale di Bassa Tensione.

Nel rispetto di quanto richiesto dalla specifical RFMA IM LA LG IFS 300 A - Quadri elettrici MT diipo
modulare prefabbricato, esso sara costituito dmpadi segregati, tali da garantire sui quattre lettenuta

all'arco interno del valore di 16 kA per 1 sec.mmsti come di seguito riportato:

QMT Consegna

¢ N°1 scomparto Arrivo/Partenza;

¢ N°2 scomparti Protezione Trasformatori.

OMT Fermata

¢ N°1 scomparto Arrivo/Partenza;

¢ N°2 scomparti Protezione Trasformatori.

| principali dati elettrici del quadro sono i segtie

* Tensione nominale 24 kV

e Frequenza nominale 50 Hz

* Tensione di tenuta a 50 Hz Ud 50 kV

* Tensione di tenuta a impulso 1,2/50Up 125 kv

« Corrente nominale sbarre principali 630 A

* Corrente nominale ammissibile di breve durata per 1 16 kA

» Corrente di cresta della corrente di breve durata 40 kA

« Tenuta all’Arco Interno sui quattro lati 16 kAL s
e Grado di protezione involucro esterno IP2XC
* Grado di protezione separazioni interne IP2X,

mentre nella seguente tabella sono elencate le tipdlogie di protezioni da utilizzare.

Scomparto Tipologia di protezione
Arrivo Linea 50 - 51- 67N-51N
PartenzaTrafo 50 — 51- 51N-50N
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La potenza necessaria all’alimentazione degli impiBT verra fornita da n°2 trasformatori identi@plati in
resina epossidica, rispondenti alla CElI EN 5054lger quanto non in contrasto con le norme RFI 8& &l

due trasformatori funzioneranno uno in riservadealdell’altro.

Le caratteristiche tecniche principali delle maoehsono le seguenti:

» Potenza nominale: 160 kVA

e Tensione primaria: 20 kV +2x2,5%
e Tensione secondaria (a vuoto): 400V / 230V
¢ Frequenza: 50 Hz

e Gruppo vettoriale: Dynll

* Tensione dic.c.: 4%

Entrambe dovranno essere dotate di idoneo scompiartmntenimento (box) e di centralina termometrica
PT100. Il box dovra avere la porta di accesso eoratura a chiave interbloccata sia con il sezumeatli terra a

monte e sia con l'interruttore generale BT.

Per determinare la taglia dei trasformatori & séffiettuata un’attenta analisi delle potenze astodai carichi
alimentati dalla cabina, scegliendo coefficienticdintemporaneita ed utilizzazione valutati in fume delle

utenze presenti nei vari impianti.

Trattandosi di impianto con cabina di trasformaeiat proprietd dell’Utente, il sistema di distriloze

dell’energia sara del tipo TN-S, pertanto la calsaea dotata di proprio impianto di messa a tdrguale sara
collegato il neutro (centro stella dei trasformgtde masse metalliche delle apparecchiature wewacollegate,
tramite appositi conduttori di protezione (PE),agbositi nodi equipotenziali, anch’essi, a lorataptollegati al

dispersore di terra.

L’impianto di messa a terra & oggetto di specélaborati di progetto.

4.3.2 Quadri elettrici di bassa tensione

Tutti i dettagli relativi alla composizione dei giraelettrici di bassa tensione destinati all’alintezione degli
impianti di stazione e la consistenza delle lineeallegamento tra i quadri e tra questi e gliimt@htori saranno

riportati negli elaborati di progetto “Quadri elétt bt - schemi e fronte quadro”.
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4.4 FERMATA ALCANTARA

Per alimentare i carichi concentrati e distribpitesenti &€ prevista una alimentazione BT derivaitacabina

MT/bt prevista per I'alimentazione degli impiangrda sicurezza della galleria Catalabiano.

La figura seguente rappresenta I'architettura détna descritto.

linza refe nermale
—_—— e = — linea preferenzidle (da ge)
linea ne—break (da ups)

INGRESS0 400/230 V kY,

ME: Vedi impianti Sicurezza Galleria Taorming

4.4.1 Quadri eettrici di bassa tensione

Tutti i dettagli relativi alla composizione dei glraelettrici di bassa tensione destinati all’alntezione degli
impianti di stazione e la consistenza delle lineeollegamento tra i quadri e tra questi e gliimtitori saranno

riportati negli elaborati di progetto “Quadri elgtt bt - schemi e fronte quadro”.
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4.5 STAZIONE TAORMINA

Per alimentare i carichi concentrati e distribpiesenti nel’ambito delle nuove Stazione di Taoang prevista
la realizzazione di una Cabina MT di ricezioneedterno piu altre cabine collocate all'interno aedhlleria
collegate tramite un doppio anello in MT. La conseglell’energia elettrica e la trasformazione ara@no
all'interno dello stesso fabbricato in locali digti La fornitura dell’energia avverra da partektite Gestore,

tramite un cavo MT con tensione di alimentazion2@kV e neutro compensato.

Il quadro di Media Tensione QMT1 ubicato all’esterdella stazione di Taormina alimentera, tramite du
appositi scomparti di protezione, un anello a 20 ¢hé alimenteranno le tre cabine MT previste inegal la
prima cabina QMT3 sara a servizio della centraleatitilazione CVI-01, la seconda QMT5 alimentertii tu
servizi della stazione, mentre l'ultima non sar@vjsta in questa fase in quanto servira la CVI{ista con il
lotto 2.

Un analogo anello a 20 kV, ubicato in canalizzazjmer quanto possibile separate, alimentera ua’aérie di
cabine. Detto anello prendera origine da due scaimgel QMT2 ubicato all’esterno della galleriaraéntato a
sua volta da un gruppo elettrogeno la cui tensitingscita sara elevata a 20 kV tramite adegutddramatore
400/20.000 V.

Questo secondo anello avra la funzione di garantiv@ seconda linea preferenziale e alimenteravatsa
I'anello MT la cabina QMT4 a servizio della cengai ventilazione CVI-01, la QMT6 che alimenterétitu

servizi della stazione, e la futura cabina a sendella CVI-02 prevista con il lotto 2.

La QMT1 oltre ad alimentara I'anello MT sara dotdialue appositi scomparti di protezione che alireemno
due trasformatori MT/BT a secco della potenza dlkMA ciascuno, dei quali uno in esercizio ed il@edo in
“riserva calda” per l'alimentazione delle utenzesdperficie della stazione. La taglia dei trasfaoriae stata
scelta in maniera tale da garantire una sufficieiserva di energia in caso di sovraccarichi igtaat e di futuri

ampliamenti dell’'impianto.
| trasformatori alimenteranno la sbarra “Normalet Quadro Generale di Bassa Tensione.

Il quadro QMT3 tramite due appositi scomparti ditprione, alimentera due trasformatori MT/BT a sedella
potenza di 800kVA ciascuno, dei quali uno in esgocied il secondo in “riserva calda”. | trasformato

alimenteranno la sbarra “Normale” del Quadro QCV1.
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Analogamente il quadro MT QMT4 tramite due apposttdmparti di protezione, alimentera due trasfoomat
MT/BT a secco della potenza di 800kVA ciascuno,dieili uno in esercizio ed il secondo in “riserada”. |

trasformatori alimenteranno la sbarra “Prefereezidel Quadro QCV1.

Il quadro QMT5 tramite due appositi scomparti ditprione, alimentera due trasformatori MT/BT a sedella
potenza di 800kVA ciascuno, dei quali uno in esgocied il secondo in “riserva calda”. | trasformato

alimenteranno la sbarra “Normale” del Quadro GBIllad&tazione di Taormina.

Analogamente il quadro MT QMT6 tramite due apposttdmparti di protezione, alimentera due trasfoomat
MT/BT a secco della potenza di 800kVA ciascuno,dieili uno in esercizio ed il secondo in “riserada”. |

trasformatori alimenteranno la sbarra “Prefereezidel Quadro GBT.

Il suddetto QGBT alimentera sia il QGUT a servidagli impianti tecnologici e il QGP a servizio deghpianti

dedicati al pubblico (llluminazione banchine, vié fdga, ascensori, scale mobili, ecc..). Inoltregniite
interruttore dedicato, alimentera un sistema SlkPc(i definizione e composizione esula dall'oggedella
presente progettazione) a servizio prevalentemdegé impianti di Segnalamento. Lo stesso SIAP,ezzo di
appositi trasformatori di isolamento a norma IS¥685nira energia alle sbarre “Preferenziale” e “Bieak” del
QUT-IS, da impiegare per I'alimentazione dei carihStazione “sensibili”, ossia quelli relativi lagnpianti di

condizionamento ed estrazione aria dai locali te@go IS, quelli relativi all'illuminazione di surezza ed

emergenza e quelli relativi agli impianti antiniarge ed antincendio.

La figura sequente rappresenta 'architettura idediha descritto.
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Oltre a quanto sopra descritto, per la staziondabirmina & previsto che gli impianti relativi altita in
corrispondenza del parcheggio Lumbi siano alimestgtaratamente da quelli della stazione, pertsinéoresa

necessaria una nuova fornitura in MT che sarazzsth nelle aree disponibili del suddetto parcheggmbi.

Per alimentare i carichi concentrati e distribpitesenti & prevista la realizzazione di una caMi@BT. La
consegna dell’'energia elettrica e la trasformazenerranno all'interno dello stesso fabbricattoali distinti.
La fornitura dell’energia avverra da parte di E@estore, tramite un cavo MT con tensione di alimeione di

20kV e neutro compensato.

Il quadro di Media Tensione QMT, tramite due appasiomparti di protezione, altrettanti trasformatdT/BT
a secco della potenza di 160kVA ciascuno, dei quadi in esercizio ed il secondo in “riserva caldzd.taglia

dei trasformatori & stata scelta in maniera talegdeantire una sufficiente riserva di energia irsocali

sovraccarichi istantanei e di futuri ampliamenti’gepianto.

Per fare fronte ad eventuali mancanza della retmale € stata prevista I'installazione di GE pémahtare le

utenze preferenziali e un UPS per I'alimentazioeéedutenze No-Break.

La figura sequente rappresenta 'architettura idediha descritto.

linea rete normale
—— e - linea preferenziale (da g.e.)

e ne—break (da ups)
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451 CabinaMT/BT

Le cabine MT1 e MT2 saranno collocate all’esteman unico fabbricato tecnologico cosi suddiviso:

* Locale Misure

* Locale Consegna;

e Locale MT1 con il quadro di media tensione e ifvasatori;

e Locale BT con il Quadro Generale di Bassa Tensione.

e Locale GE-LFM

¢ Locale MT2 con il quadro di media tensione e istoamatore;

Completano il fabbricato tecnologico altri localiadi: Locale Batterie, Locale TLC e Locale GE-IS.

Nel rispetto di quanto richiesto dalla specifical RFIMA IM LA LG IFS 300 A - Quadri elettrici MT diipo

modulare prefabbricato, esso sara costituito dmpadi segregati, tali da garantire sui quattre lettenuta

all’arco interno del valore di 16 kA per 1 sec.mmsti come di seguito riportato:

MT1:

N°1 scomparto Arrivo Linea;

N°1 scomparto Dispositivo Generale;
N°1 scomparto Misure;

N°2 scomparti Protezione Partenza linea.

N°2 scomparti Protezione Trasformatori.

MT2:

N°1 scomparto Arrivo Linea;
N°1 scomparto Dispositivo Generale;
N°1 scomparto Misure;

N°2 scomparti Protezione Partenza linea.

MT3:

N°2 scomparto Arrivo/Partenza Linea;
N°1 scomparto Dispositivo Generale;
N°1 scomparto Misure;

N°1 scomparto Protezione Trasformatori.

MT4:
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N°2 scomparto Arrivo/Partenza Linea;
N°1 scomparto Dispositivo Generale;

N°1 scomparto Misure;

N°1 scomparto Protezione Trasformatori.
MT5:

N°2 scomparto Arrivo/Partenza Linea;
N°1 scomparto Dispositivo Generale;

N°1 scomparto Misure;

N°1 scomparto Protezione Trasformatori.
MT6:

N°2 scomparto Arrivo/Partenza Linea;
N°1 scomparto Dispositivo Generale;

N°1 scomparto Misure;

N°1 scomparto Protezione Trasformatori.

Per quanto riguarda la cabina Lumbi essa saracatfidn appositi prefabbricati:

a) il primo prefabbricato conterra la sezione a diggose dell’ente fornitore:

* Locale Misure

* Locale Consegna

b) nel secondo prefabbricato saranno previsti:

e Locale MT con il quadro di media tensione e i toasfatori;

e Locale TLC - BT con il Quadro
e Locale UPS

Generale di Bassasi@me.

Completano I'installazione un GE in container.

Nel rispetto di quanto richiesto dalla specifical RFMA IM LA LG IFS 300 A - Quadri elettrici MT diipo

modulare prefabbricato, esso sara costituito dmpadi segregati, tali da garantire sui quattre lettenuta

all'arco interno del valore di 16 kA per 1 sec.mmsti come di seguito riportato:

N°1 scomparto Arrivo Linea;
N°1 scomparto Dispositivo Generale;

N°1 scomparto Misure;
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N°2 scomparti Protezione Trasformatori.

| principali dati elettrici del quadro sono i segtie

Tensione nominale 24 kV
Frequenza nominale 50 Hz
Tensione di tenuta a 50 Hz Ud 50 kv
Tensione di tenuta a impulso 1,2/50Up 125 kv
Corrente nominale sbarre principali 630 A
Corrente nominale ammissibile di breve durata per 1 16 kA
Corrente di cresta della corrente di breve durata 40 kA
Tenuta all’Arco Interno sui quattro lati 16 kAL s
Grado di protezione involucro esterno IP2XC
Grado di protezione separazioni interne IP2X,

mentre nella seguente tabella sono elencate le tipdlogie di protezioni da utilizzare.

Scomparto Tipologia di protezione
Arrivo Linea 50 - 51- 67N-51N
PartenzaTrafo 50 — 51- 51N-50N

La potenza necessaria all'alimentazione degli impiBT verra fornita da n°2 trasformatori identi@plati in

resina epossidica, rispondenti alla CEl EN 50541ger quanto non in contrasto con le norme RFI 8& 6l

due trasformatori funzioneranno uno in riservadeaaldell’altro.

Le caratteristiche tecniche principali delle maoehgono le seguenti:

Potenza nominale:

Tensione primaria:

Tensione secondaria (a vuoto):
Frequenza:

Gruppo vettoriale:

Tensione di c.c.:

Var. da 100 a 800 kVA
20 kV +2x2,5%
400V / 230V
50 Hz
Dyn11
4%
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Dovranno essere dotati di idoneo scomparto di comeento (box) e di centralina termometrica PT100olx
dovra avere la porta di accesso con serraturaavelhnterbloccata sia con il sezionatore di terracate e sia

con linterruttore generale BT.

Per determinare la taglia dei trasformatori & s¢ffiettuata un’attenta analisi delle potenze astodai carichi
alimentati dalla cabina, scegliendo coefficienticdintemporaneita ed utilizzazione valutati in fume delle

utenze presenti nei vari impianti.

Trattandosi di impianto con cabina di trasformaeiat proprietd dell’Utente, il sistema di distriloze

dell’energia sara del tipo TN-S, pertanto la calsaea dotata di proprio impianto di messa a tdrguale sara
collegato il neutro (centro stella dei trasformgtde masse metalliche delle apparecchiature wewacollegate,
tramite appositi conduttori di protezione (PE),agbositi nodi equipotenziali, anch’essi, a lorataptollegati al

dispersore di terra.

L'impianto di messa a terra & oggetto di specélaborati di progetto.

45.2 Quadri elettrici di bassa tensione

Tutti i dettagli relativi alla composizione dei glraelettrici di bassa tensione destinati all’alintezzione degli
impianti di stazione e la consistenza delle lineeallegamento tra i quadri e tra questi e gliimt@htori saranno

riportati negli elaborati di progetto “Quadri eltt bt - schemi e fronte quadro”.
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5 QUADRO GENERALE DI BASSA TENSIONE

In ogni stazione o fermata sara installato un oquiadri elettrici di bassa tensione che alimenita gli impianti
presenti. Gli interruttori generali di bassa tensiali detto quadro saranno interbloccati (con biteco di tipo

ON/OFF) al fine di scongiurare in ogni caso il fiotmmento in parallelo dei trasformatori.

La struttura del quadro sara realizzata con montanzionali (predisposti per fissaggio pannelkygiere porte,
ancoraggi per eventuali affiancamenti, ecc.) infifat di acciaio e pannelli di chiusura. Le partietalliche
costituenti e le relative pannellature dovrannorawspessore non inferiore a 20/10 di mm.. La caguiennel
complesso dovra essere opportunamente trattatanamente ed esternamente, contro la corrosionéanted
cicli di verniciatura esenti da ossidi di metakiganti di colore RAL7030. Tutte le pannellaturerdono essere
bordate e fissate alla struttura con viti a brugoleassate, quelle costituenti le portine anterdwvranno
muoversi su cerniere non visibili all'esterno; lanuta dovra essere affidata a guarnizioni in gomma
antinvecchiante e la chiusura a serratura con ehigo Yale o ad impronta, incassata quadra oddkame. Le
portine dovranno essere inoltre opportunamenteasespkr la fuoriuscita delle leve di comando dexérruttori

di potenza installati all'interno della carpentgtiatte le asole dovranno essere rifinite con idonernicette

coprifilo. Le portine anteriori dovranno poter agstacilmente smontabili.

Le principali caratteristiche elettriche del qua@@BT sono le seguenti:

« Tensione nominale di alimentazione: 400/230 fa¢e con neutro

* Tensione di alimentazione circuiti ausiliari: 230 Hz

* Tensione di isolamento: 690 V

e Frequenza nominale: 50 Hz

* Tensione di tenuta impulso: 2,5kV

« Corrente nominale di c.to c.to: variabile inZigne delle necessita
* Segregazione Forma 3a

e Grado di protezione: IP 31 o superiore

* Portelle: In lamiera incernierata

* Installazione A pavimento

* Entrata/uscita cavi Dal basso

e Componenti plastici Autoestinguenti secondan¢éeme UL 94Grado

VO, IEC 695.2.1
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* Accessori di trasporto golfari di sollevameatoomparsa,;
* Temperatura assoluta -5°C/+40 °C
* Valori medi temperatura 35°C
* Umidita relativa <50% con 40°C di temperatura ambiente
e Altitudine s.I.m. <1.000 m
» Possibilita di condensa: modesta
¢ Atmosfera: non inquinata.

La carpenteria sara dimensionata affinché la teatpex di esercizio assicuri una adeguata dissipazjer
convezione ed irraggiamento del calore prodottdedpkrdite, in relazione alle condizioni ambientdli
installazione, determinate dalle indicazioni di gmetio. Tutti i componenti elettrici di
manovra/protezione/misurazione saranno faciimeatessibili dal fronte, mediante pannelli di altezzandard
avvitati o incernierati. Ciascun pannello frontadara predisposto di adeguate asole per consdrpiassaggio
delle apparecchiature. Il fissaggio degli elemamtstituenti la struttura metallica portante, nondbéparti
funzionali, avverra a mezzo di opportuna viteriesngere ed altri sistemi di fissaggio, in gradardintenere la
continuita metallica tra le parti. Dato che il guadomprende piu sezioni aventi fonti di alimentaz distinte,
dette sezioni saranno segregate tra loro, mediais di idonee barriere e diaframmi, di modo clepossibile
svolgere operazioni sui conduttori attivi di unaieae, senza disalimentare le altre e senza coitrd@eehio di

venire a contatto con i loro conduttori attivi.

Tutte le apparecchiature saranno fissate su gs&lenpdulari) o su apposite piastre di base (predispdi tutte

le forature e posizioni di montaggio necessarismathllazione delle apparecchiature stesse),tésmaspecifiche
traverse di sostegno. | componenti saranno factenéspezionabili per manutenzione, ampliamento e/o
sostituzione. La componentistica relativa a indimaizvisualizzazioni analogiche/digitali nonché gateria,
selettori e commutatori, saranno fissati sui pdnfrehtali. In particolare le apparecchiature disara verranno
posizionate nella parte frontale superiore del quaohde consentire una rapida ed efficace letdaeirgparametri
rilevati. Sul pannello frontale ogni apparecchiatigara contrassegnata da targhette serigrafateaimdiil
circuito/servizio di appartenenza. Nel quadro veimatallata la configurazione di apparecchiatustésni
prevista nelle indicazioni di progetto. La struftwara idonea per ospitare le normali tipologiepgiarecchiature

elettriche.

Tutte le normali operazioni di esercizio sarannegegili dall'esterno. Tutte le parti metallichel dpiadro
saranno collegate a terra. Il quadro sara peraaama sbarra in rame elettrolitico solidamenteuiliobata alla

struttura metallica, in posizione facilmente acitgkes per effettuare i collegamenti dei conduttdeil'impianto
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di messa a terra e delle utenze derivate. Talgasbavra avere una sezione non inferiore a 126. ovendo
essere prevista l'accessibilita dei quadri dalkagtia frontale, verranno previste le opportunecprezioni contro

i contatti accidentali quali:

e segregazione delle parti attive dei circuiti diggta;

e segregazione di morsetti e parti attive dei cifauisiliari.

L'arrivo delle alimentazione delle varie utenzeraano riportate su di una morsettiera posta satéepassa del

qguadro utilizzando morsetti su profilato DIN di \zasezione a seconda della tipologia dei cavi citas

Dal QGBT saranno alimentati direttamente i segussttosistemi:

« Utenze relative al segnalamento ferroviario: SISBt{ema Integrato Alimentazione e Protezione);
e Impianti LFM fabbricati;

« Impianti LFM banchina e pensilina;

e Impianti LFM piazzali esterni;

e Impianti illuminazione P.S.;

« Impianti meccanici (condizionamento, ventilazioas¢ensori, cancelli automatici, ecc...)

Per l'alimentazione delle utenze il quadro saradsisi in n°3 sezioni separate e segregate tra, letbin

particolare:

e Sezione Normale: alimentata direttamente dai trasformatori di cal®ndeputata all’alimentazione della
centralina SIAP, dei circuiti relativi alla disttibione di Forza Motrice e dei circuiti di illuminane
“normale”;

e Sezione Preferenziale: alimentata dal Gruppo Elettrogeno facente capo @htralina SIAP e deputata
all'alimentazione di tutti i circuiti relativi al andizionamento ed estrazione aria dal fabbricato ed
all'alimentazione delle pompe di aggottamento aatplesottopasso;

e Sezione No-Break: alimentata in continuitd assoluta dal sistemaatidoie tampone facente capo alla
centralina SIAP e deputata all'alimentazione deicté “essenziali”, e cioe quelli relativi agli ingmti
speciali e quelli relativi all'illuminazione di sicezza /emergenza ed all'alimentazione dei cirdadiiti

illuminazione punte scambi.
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In tutti gli impianti in oggetto la protezione conti contatti diretti sara garantita dall'isolamerdelle parti
attive, rimovibile solamente per distruzione detenali isolanti, e dall’'uso di componenti dotatiidoneo grado

di protezione IP, aventi involucri o barriere rintali solamente con I'uso di un attrezzo.

La protezione contro i contatti indiretti sara ataucon le seguenti modalita:

« Impiego, ovunque possibile, di componenti in claBi#d, o comunque privi di “masse metalliche”
(totalmente isolanti);

« Interruzione automatica dell'alimentazione. In doesaso, le masse metalliche dell'impianto saranno
adeguatamente collegate a terra tramite conduttibr@rotezione (PE); il valore dell'impedenza
dellanello di guasto ed i dispositivi di protezeondei circuiti (interruttori magnetotermici e/o
differenziali) saranno coordinati in modo da int@npere i circuiti in tempi compatibili con la “cuadi
sicurezza” per il corpo umano; le condizioni dgeitare sono quelle previste dalla Norma CEIl 64a8/4
punto 413.1.3.3 (sistema TN).

I quadri dovranno essere rispondenti alle norme EXEI61439-1 e CEIl EN 61439-2 e dovranno comprendere
tutti gli interruttori, i sezionatori, i disposiiivdi protezione, gli strumenti di misura, gli autatismi ed i
dispositivi accessori per alimentare e proteggdranpianti. L'armadio di contenimento delle appechiature
(adatto per installazione a pavimento) sara di dsiwi tali da consentire eventuali future espamség in ogni
caso, saranno installati interruttori liberi dispgmin in ciascuna sezione/sottosezione del quadisso sara
realizzato con struttura composta da telaio e ghnneacciaio, adatta per la posa a pavimento pasete
secondo quanto indicato negli elaborati di progetiamgni caso con grado di protezione almeno adR30. |
pannelli, di spessore 20/10 mm, saranno del tigesssbile dal fronte tramite porta in vetro tragpde dotata di

maniglia di chiusura e serratura a chiave, e deb ger I'accesso alle terminazioni di sbarre enessioni.

Dovra essere assicurata una opportuna segregar#neubicoli contenenti gli interruttori scatdlad il vano

contenente le sbarre, le connessioni e le ternonazi

Le sbarre dovranno presentare inoltre, le segeanditteristiche:

e connessioni secondo la portata degli interruttofiegati; le connessioni di ingresso saranno rigert
verso il retro per agevolare il collegamento dei;ca

e reggisbarre in poliestere e fibre di vetro;

« sbarre, connessioni e reggisbarre dimensionate agrai® per sopportare le sollecitazioni dovute alle

correnti di corto-circuito di possibile insorgeneal quadro.
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Dovranno essere predisposti tutti gli interbloatigiccanici atti ad impedire I'accessibilita e iliseamento degli

interruttori quando questi sono in posizione duslbi

Tutti gli interruttori dovranno essere dotati dintatti ausiliari (relé di aperto-chiuso-scattatd) fiae di

consentire una completa diagnostica.

Tutti gli interruttori dei circuiti per i quali érpvisto I'intervento automatico (tramite dispositierepuscolare e/o
orologio programmatore) dovranno essere corredapplosito contattore per I'attivazione dell’autdisano e di

un selettore automatico/manuale.

I Quadri saranno collegati all’impianto di terrar petramite di conduttori di collegamento tra iblettore del

quadro ed il dispersore esterno.

Come si desume dagli schemi elettrici unifilari,piatezione di ogni linea é realizzata utilizzandterruttori
magnetotermici semplici e/o differenziali aventiratgeristica di intervento di tipo “B” o “C”. Tuttigli
interruttori dovranno essere del tipo a scattod@apsimultaneo su tutti i poli, con manovra indigente dalla
posizione della leva di comando, e dovranno ser@tatti i conduttori attivi, compreso il neutrogra
protezione sara adeguata ad interrompere la certBri.to c.to nei tempi previsti dalla Normativigente ed in

modo selettivo.

Le protezioni contro i sovraccarichi saranno otterzon relé termici in grado di aprire il circugmtro i tempi
previsti e di sopportare senza danni le correnttatio circuito; le protezioni contro i corto ciitiusaranno

affidate a relé magnetici.
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6 IMPIANTI LFM

6.1 Impianti a servizio del fabbricato

Per la distribuzione principale dell’energia agfipianti interni ai fabbricati di Stazione, Fermatdabbricati
tecnologici & stato previsto I'impiego di cavi mpélari ed unipolari del tipo FG160M16 - 0,6/1 K\ep
I'alimentazione dei circuiti elettrici provenientialle sezioni Normale e Preferenziale, ed FTG10(D)dér

quelli provenienti dalla sezione No-Break.

La distribuzione principale tra il quadro QGBT eugenze principali 0 i sottoquadri sara realizzaediante
canalette in acciaio zincato a caldo di dimensi&ix100mm. Le canalizzazioni saranno sempre sepheata

sezione normale e preferenziale e la sezione NalkBre

La distribuzione secondaria avverra tramite cavilFG 450/750 V, FG160M16 - 0,6/1 KV o FTG10(O)M1,

tubi in PVC e scatole di derivazione installateista a parete/soffitto oppure sottotraccia.

6.1.1 Impianto di illuminazione

L'illuminazione interna dei locali tecnologici sag@neralmente realizzata impiegando apparecchiiitlanti per

installazione a plafone, dotati di lampade a LE®) solamento in classe Il e grado di protezion63P

L'illuminazione dei locali aperti al pubblico sar@alizzata mediante corpi illuminanti LED di potardifferente

a secondo delle esigenze di illuminamento secondotg ripotato negli elaborati grafici di progetto.

6.1.2 Impianto di Forza Motrice

L'impianto di forza motrice sara realizzato mederitinstallazione di gruppi prese in cassette diCPV
autoestinguente di tipo sporgente, ciascuno cdstitia una presa UNEL 2P+T 16A ed una presa bitalen
2P+T 10/16A; solo all'interno del locale di cabi& /BT e dei locali dedicati al SIAP verranno insaél anche
gruppi di prese interbloccate con interruttore ldicbo e fusibili, costituti ciascuno da una pres8ECP+T -
16A ed una presa CEE 3P+T -16A.

L’alimentazione delle prese succitate é realizzatdiante cavi del tipo FG160M16 - 0,6/1 KV o FG17 -
450/750 V di sezione dipendente dal carico preyp&iola presa e dalla distanza dal punto di alia®anbe; le

sezioni utilizzate sono riportate negli schemi ilgif di progetto.
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Per l'alimentazione di tutti i gruppi prese, si éeysto I'impiego di tubazioni rigide di PVC @32mm
autoestinguente posate a parete. Le tubazionicadsette di derivazione dovranno avere grado depane

almeno pari a IP 55.

6.2 Impianti di illuminazione ar ee esterne

Nell’ambito della presente progettazione € statatgpgarticolare cura, sia per cio che riguardapgs
funzionale che quello estetico, alla definiziongyldémpianti di illuminazione delle aree esternedibate al

Servizio Viaggiatori, costituite da:

« Banchine scoperte (Marciapiedi);
* Banchine coperte (Pensiline);
* Sottopasso, rampe e scale coperte;

+ Rampe e scale scoperte.

Nel rispetto della Linea Guida RFI DPR DAMCG LG SM8B e in accordo con le Normative Regionali in
termini di risparmio energetico e di abbattimenéil’thquinamento luminoso, tutti gli impianti diliiminazione
a servizio delle suddette aree saranno realizeaticorpi illuminanti da “arredo urbano” dotati dirhpade LED
ad alta efficienza e basso consumo. L’attivaziosattvazione degli impianti avverra con sistemicawatici a
bordo quadro, costituiti da dispositivi crono-crepolari agenti su contattori predisposti a vallglidiaterruttori

di protezione delle relative linee.

Le caratteristiche illuminotecniche degli apparéadno state definite tramite calcoli di dettagiigeguiti con
appositi strumenti software, in maniera da rispetiaequisiti illuminotecnici minimi richiesti ded Normative
specifiche di settore, ed in particolare:
* UNIEN 12464-1:2011 “llluminazione dei posti di o — Parte 1: Posti di lavoro in interni”
* UNI EN 12464-2:2014 - “llluminazione dei posti @voro — Parte 2: Posti di lavoro in esterno”
e STIPRN 2014 - REGOLAMENTO (UE) N. 1300/2014 DELIGOMMISSIONE del 18 novembre 2014
relativa ad una specifica tecnica di interopergbitoncernente le «persone a mobilita ridotta» nel

sistema ferroviario transeuropeo convenzionale @tadvelocita.

| particolari di tale aspetto della progettazionkigisultati dei calcoli saranno esposti neglibeleti “Studio

illuminotecnico”.
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Nella tabella seguente sono riepilogate le pridcigaratteristiche e il tipo di posa degli appat@qarevisti per

I'illuminamento delle diverse aree:

Ambiente Caratteristiche cor pi illuminanti Grado Posa Tipologia
IP lampade
T .| Apparecchio stradale LED con corpo in Al Palina PRFV LED
Marciapiedi scoperti e schermo in vetro IP67 h=5,00m f.t. 68W/7490Im
Canale Luminoso con apparecchio LED da A vista oppure
. . . . : . LED
Pensilina incasso con corpo in Acciaio — ottica IP66 | incassata nel carter
. : " 38W/5100Im
simmetrica della pensilina
Canale Luminoso con apparecchio linearg Lungo entrambi i lati LED
Sottopasso LE_D con corpo in Al — Ottica simmetrica ¢ P64 | del sottopasso 30W/3310Im
asimmetrica
A plafone oppure
. Apparecchio LED da incasso con corpo in incassata nel LED
Sale d'attesa Acciaio — ottica simmetrica P66 controsoffitto del 38W/5100Im
locale
Apparecchio lineare LED con corpo in Al In controsoffitto
. . . LED
Rampe coperte montato ad incasso in canale a IP64 | lungo uno spigolo
! X 30W/3310Im
controsoffitto o a vista della rampa
Apparecchio stradale LED con corpo in Al Palo in acciaio LED

IP67 | h=8,00mf.t. —con o
senza sbraccio

Parcheggio

e schermo in vetro 118W/13150Im

Fermo restando il rispetto delle caratteristichezfanali minime degli apparecchi (in termini di netogia,
tipologia di installazione, resa fotometrica, gradioprotezione e classe di isolamento), la sceltalé dei
prodotti dal punto di vista del design e dell'im@zjone con I'architettura delle aree circostarmtirp essere

“specializzata” nelle successive fasi progettuali.

Per le caratteristiche tecniche dei corpi illumitharilizzati saranno descritti negli elaborati ‘Qjifica tecnica

materiali”.

6.3 Impianto di illuminazione Punte Scambi

Nell’ambito del presente progetto, come gia accenima precedenza, € prevista anche la realizzazitbnen
impianto di illuminazione delle punte scambi, cngto da paline in vetroresina infisse in blocchfahdazione
in cls posizionati in prossimita delle casse di maa degli scambi, ad una distanza minima dallaiaopiu

vicina (bordo palo-interno fungo) non inferiore @@m

Tali paline recheranno in cima apparecchi illuminael tipo normalmente in uso negli impianti REgstituiti
da corpo completamente stagno in PRFV (in doppassel di isolamento) e schermo in policarbonato, con

lampade LED ed installati “a cetra” a mezzo di egifgostaffe e collari.
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| circuiti di alimentazione saranno suddivisi irsdle”, e le varie sezioni di impianto cosi formatranno
attivabili singolarmente tramite appositi pulsamaiichiusi in cassette stagne in doppio isolametiio®allati su

ciascuna palina; la disattivazione sara automatimaandata da dispositivo temporizzato.

Sia per l'alimentazione dei corpi illuminanti cherpla trasmissione dei segnali provenienti dai gntisdi
attivazione saranno utilizzati cavi del tipo FG16BR 0,6/1 kV, posati all'interno delle canalizzazi dorsali
predisposte a servizio degli impianti di segnalamenelle quali & stato previsto spazio disponibikehe per il

passaggio dei cavi del presente impianto.

| tratti terminali di collegamento con le appardatire, costituiti da cunicoli in CLS a raso oppuale tubi in
PVC e pozzetti in CLS in corrispondenza degli a#raamenti di binario, verranno realizzati “ad haex”

computati a carico della presente specialistica.

Le caratteristiche di dettaglio del suddetto impoasono visibili negli elaborati “Planimetria PS&ncubicazione

cavidotti e apparecchiature”.

6.4 Illuminazione di Sicurezza/Emergenza

Y

Per lilluminazione di sicurezza/emergenza € siatavista I'alimentazione di alcuni corpi illuminangia

utilizzati per lilluminazione normale attraversa sistema di riserva centralizzato per mezzo detientazione
No-Break derivata dalla centralina SIAP installpg gli impianti IS, ad eccezione della staziond a@ormina,
ove l'alimentazione di sicurezza/emergenza avvaediante un UPS dedicato.

Il livello di illuminazione che sara garantito daote I'interruzione della rete elettrica normaleaseonforme alla
norma UNI EN 1838.

6.5 Impianti di alimentazione appar ecchiature meccaniche evarie

Con gli impianti LFM sono stati previste tutte lerdali di alimentazione delle apparecchiature meicba di
condizionamento, ventilazione, pompe di aggottamerdancelli automatici e ascensori. Ogni singola
apparecchiature sara alimentata e protetta da liiealimentazione dedicata e realizzata a mezzam cav
multipolare di tipo FG160M16 - 0,6/1 KV di sezioadeguata al tipo di posa ed alle condizioni amhiewet
sufficientemente sovradimensionato al fine di avena caduta di tensione massima all'utilizzo del %
collegamenti alle utenze. Le canalizzazioni nea#ssdl’'installazione di detti impianti saranno ligaate con
apposite tubazioni in PVC sotto traccia o espostecanda delle esigenze.

Inoltre dalla sezione no-break saranno alimentaréntuali centraline antintrusione e rilevaziorendi.

Nel caso di utenze necessarie alla sicurezza d atlizzato sara del tipo FTG10(O)ML1.
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6.6 Alimentazioni centrali di ventilazione e pompaggio

L'alimentazione delle Centrali di Ventilazione (dismnessione fumi) e di pompaggio (impianto idrico
antincendio) all'interno della stazione di Taormisaranno derivate da appositi quadri ubicati wsgimita
degli impianti stessi alimentati direttamente dalddina MT/bt piu prossima; in caso di mancanzéedwrgia
elettrica da rete, l'alimentazione sara garantiamite sistema di commutazione automatico dal Gsupp
Elettrogeno previsto all'esterno della stazionguadri di gestione delle Centrali di ventilazion@ampaggio

sono a carico del progetto relativo.

6.7 Alimentazioni di sollevamento acque
L’alimentazione delle degli Impianti di SollevamerAcque, per vasche di prima pioggia ubicate nazzali
esterni delle Stazioni/Fermate, saranno alimemntateuadro elettrico QP previsto per la viabilitadcesso ed il

piazzale parcheggio della Stazione/Fermata.
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7 IMPIANTI DI TERRA

In tutte le aree di competenza sara previsto unaim di terra secondo quanto previsto dalle no@iée dalla
Specifica Tecnica 1IS728 ed.1999. Per quanto riguglidmpianti in oggetto occorre distinguere dasic

* Nel caso di impianti con propria cabina MT/bt I'irapto di messa a terra € destinato alla proteziane
contatti indiretti sia per guasti lato bt e sial8T. Nel secondo caso il sistema di protezionecdatatti
indiretti denominato "Protezione mediante interoma automatica dell’alimentazione”, che ¢ il solo
metodo ammesso per gli impianti elettrici alimeintit sistemi di categoria superiore alla I, neltrms
caso appunto si tratta di un sistema di Il categ®@ kV c.a.) con neutro isolato.

Se una qualunque delle apparecchiature appartesiesistemi suddetti diviene sede di un guasto, puo
verificarsi il tensionamento indebito di masse naimente fuori tensione, con il conseguente peridolo
contatti indiretti e la necessita, quindi, di preéeee un impianto di protezione dai suddetti rischi.

Poiché tutte le installazioni ed apparecchiatugmaenenti ai suddetti sistemi elettrici cadonbdraérno

di un unico piazzale (e pertanto non é possibiedizeare per essi impianti di terra elettricamente
indipendenti), occorrera prevedere un unico immatitprotezione, di caratteristiche tali da sodulisf
alle esigenze di sicurezza dell'intera area tegicdonel suo complesso.

Per attuare un'efficace protezione contro i rigihcontatti indiretti, la normativa vigente prevedee
tutte le masse metalliche del sistema siano cdbedjaettamente e stabilmente a terra.

Il collegamento a terra deve essere effettuato ipdramite di un apposito dispersore, avente
caratteristiche tali da garantire che le tensiancahtatto e di passo che si stabiliscono sullesmas
metalliche durante il guasto si mantengano al diosdei valori massimi ammessi. In base a questi
parametri verra dimensionato il dispersore di tgniacipale della cabina, che viene realizzato tuiig
perimetro della medesima.

L'impianto di messa a terra della cabina sara urécad esso saranno collegate tutte le ferramenta,
carpenterie, involucri metallici, tubazioni ed akfementi metallici presenti nell'area della pagiae,
fabbricati compresi, che possano essere oggeitalelbiti tensionamenti in caso di guasto.

* Nel caso di fornitura in bt, normalmente I'impiamtioterra sara realizzato con dispersori vertioala un
anello intorno al fabbricato, costituito da cordardme nuda direttamente interrata, integrato da
dispersori verticali in acciaio ramato, ubicatidppositi pozzetti ispezionabili. L'impianto di tarsara
attestato al collettore di terra del quadro eleftrgenerale, al quale si attesteranno i conduttori
protezione delle varie linee di alimentazione.

Il valore della resistenza di terra da ottenera spello previsto dalla normativa vigente. Nel cdstle cabine,

ove neecssario, risultera necessario effettuareealecmisure della corrente di passo e contatto.
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Per tutte le utenze realizzate in doppio isolamé@iasse Il) non sara distribuito il conduttorepiotezione

(PE). Inoltre, saranno eseguiti i collegamenti pgtenziali delle tubazioni metalliche e delle masseanee.
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8 DIMENSIONAMENTO LINEE IN CAVO E VERIFICA DELLE PROTEZIONI

Il dimensionamento delle linee in cavo e relatiesifica della protezione dalle sovracorrenti e caitatti diretti

— indiretti del quadro QMT, QGBT e dei quadri sedam € stato eseguito in base alle seguenti ipdiesilcolo:

« Tensione MT 20000 V;
* Tensione BT nominale di esercizio 230V/400V trifas@ neutro;
* Frequenza di esercizio 50 Hz;
¢ Temperatura massima ambiente 30°C;
¢ Caduta di tensione massima 4%;
» Fattore di potenza (cosfi) 0,95;
* Modalita di posa dei conduttori:
o numero 03A prevista dalla Norma CEI 64-8 “Cavi npdtari in tubi protettivi circolari posati su
o distanziati da pareti”, per le utenze intern&ahbricato;
0 numero 12 prevista dalla Norma CEIl 64-8 “Cavi nmdtari (0 unipolari con guaina), con o
senza armatura, su passerelle non perforate” pellédgamento tra i quadri;
0 numero 61 prevista dalla Norma CEI 64-8 “Cavi utapocon guaina e multipolari in tubi

protettivi interrati od in cunicoli interrati”, pde utenze esterne al fabbricato;

Si sottolinea che in questa fase progettuale itatal sulla selettivitd ed il coordinamento & stageguito
utilizzando apparecchiature standard disponibilirsercato. A valle dell’emissione del progetto @ittdglio e
della scelta specifica del tipo di apparecchiat(marca e modello), il presente dimensionamento andr

riverificato.

Il dimensionamento delle linee elettriche di batsasione deve essere fatto secondo quanto presdatte
Norme CEI 64-8 assicurando per le linee le segyentezioni:
=  dai sovraccarichi (assorbimento da parte dell'impianto di una auee
superiore a quella normale di impiego);
=  dai cortocircuiti (assorbimento da parte dell'impianto “danneggiatiolina
corrente molto superiore a quella normale di ippie
causato da un guasto ad impedenza trascuradile fiasi

e/o tra le fasi e la massa).
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8.1 PROTEZIONE DAl SOVRACCARICHI

Il coordinamento tra conduttura e organo di prateei per le condizioni di sovraccarico che si dowass
stabilire su circuiti dell'impianto é stato progsti (si vedano I'elaborato specifico) assicuraradedrifica delle
seguenti disequazioni:
Ib<in<lz (1)
If <1451z (2)
dove:
Ib & la corrente di impiego (corrente nominaleaieico)
In & la corrente nominale dell'organo di protezione
If & la corrente convenzionale di intervento dedjano di protezione (per int. aut. =1.3 In)
Iz & la portata termica del cavo (corrente massihela conduttura pud sopportare per periodi pigdti
senza surriscaldarsi)
Le relazioni di cui sopra si traducono, in pratieello scegliere la corrente nominale dell'intetov in funzione
della sezione e del tipo di cavo da proteggergudle, & stato scelto a sua volta sulla base dettente di
impiego dell’utilizzatore.
La sezione dei conduttori & stata scelta, quimdmaniera tale da garantire la portata necessanagni caso

non inferiore a 1,5mmgq che ¢ il limite imposto dalbrmative.

8.2 PROTEZIONE DAl CORTOCIRCUITI

| dispositivi posti a protezione contro i cortocitt devono essere scelti in modo da:
« Avere un potere di interruzione almeno uguale alsrente di corto circuito presunta nel punto di
installazione;
* Intervenire in tempi compatibili con le sovratenmgdare ammissibili dai cavi da proteggere;
« Non intervenire intempestivamente per sovraccafiamzionali.
Tali condizioni, per la protezione delle linee #liehe in cavo, si traducono nella relazione:
1%t < K?S? (3)

dove:
It rappresenta l'energia lasciata passare dal didgmsii protezione durante il tempo totale t di
interruzione del cortocircuito (integrale di Joule)

S e la sezione dei cavi (espressain mmgq )
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K & un fattore dipendente dal calore specificoa®lo, dalla resistivita del materiale, dal gratkefna
temperatura iniziale del cavo e quella finale nmaasammessa (per conduttori in rame vale 115 per
isolamento in PVC e 143 per isolamento in gomma)EPR
Determinate le sezioni dei cavi, secondo le relazih cui sopra, si dovra verificare il coordinartercon il
corrispondente dispositivo di protezione scelto aksolve contemporaneamente la funzione di protezuai
sovraccarichi e dai cortocircuiti, utilizzando imétori automatici magnetotermici.
Infatti, le relazioni (1) e (2) delle pagine preeatl sono rispettate sulla base della scelta deligia del
dispositivo; la relazione (3) corrisponde a sceglien interruttore magnetotermico che abbia un rpotk
interruzione almeno uguale al valore della corretiteorto circuito presunta nel punto in cui é alistto e che
abbia una caratteristica di intervento tempo/cderéale da impedire che la temperatura del cavopmdizioni
di guasto, non raggiunga la massima consentitayestq sia nel punto piu lontano della conduttuna (c
corrisponde la minima corrente di corto circuitbpamel punto iniziale della conduttura (al qualeisponde la
massima corrente di corto circuito).
Sulla base di tali condizioni, avendo scelto qudilgpositivo di protezione interruttori magnetotecipiche
verificano le condizioni (1) e (2) sara assicurkgrotezione dai cortocircuiti a fondo linea elisiitera la

verifica “post opera” solo alla situazione ad inifinea.

8.3 PROTEZIONE DELLE PERSONE

8.3.1 Protezionedai contatti diretti
La Norma CEI 64-8 definisce contatto diretto il tatto di persone con parti attive dell'impiantoo&icon una
parte conduttrice che si trova in tensione neligerordinario, compreso il conduttore di neutr@ fprotezione
contro tali contatti puo essere effettuata corguseati provvedimenti:

* isolamento delle parti attive;

e interposizione di involucri e barriere;

e interposizione di ostacoli;

« distanziamento delle parti attive.
Nel caso in oggetto le misure di protezione adettano: I'isolamento delle parti attive (linee &lehe), che
risultano completamente ricoperte con un isolamesite pud essere rimosso solo mediante distruzione;
I'interposizione di barriere ed involucri (quadtetrici tubazioni per condutture elettriche, camalmetalliche
di distribuzione etc) rimovibili solo con l'uso @hiavi e/o attrezzi. | due provvedimenti adottaing tali da
garantire una protezione totale contro i contaittett, a differenza degli altri due che forniscosolo una

protezione parziale.
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8.3.2 Protezionedai contatti indiretti
Le misure di protezione contro i contatti indireltivra essere attuata tramite interruzione autacaalél circuito
in funzione del sistema di distribuzione impiegato.

* Nel sistema TT la protezione dovra essere ass&cuwtai dispositivi differenziali a corrente residua
DDR, coordinati con I'impianto di terra.

* Nel sistema IT o TN-S la protezione € in geneadsicurata dai dispositivi di protezione contro i
cortocircuiti (interruttori magnentotermici). La rcente di regolazione magnetica degli apparecchi di
protezione dovra permette di determinare, nel tispdella protezione delle persone, la lunghezza
massima dei cavi in funzione della loro seziond.di&tema TN-S, in caso non risulta possibile gr@n
la protezione, si potranno utilizzare interruttdifferenziali. Inoltre nel caso di utilizzo di sésha IT

'impianto deve essere costantemente sorvegliatmdzontrollore permanente d’isolamento CPI.

8.3.3 Protezione da sovratensione

Dovra essere garantita la protezione delle persatelle apparecchiature dalle sovratensioni, temeodto del
particolare ambiente ferroviario. Nella successiaae progettuale dovra essere effettuata la varifiella
protezione delle strutture contro i fulmini e ldutazione del rischio dovuto al fulmine indicangorhisure di

protezioni da adottare per limitare i rischio.





