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1 PREMESSA

Scopo del presente lavoro e lo studio idrologigaditico delle interferenze della linea ferroviaatania —
Messina, nella tratta che si sviluppa tra Fiumefce@ Giampilieri, con la rete idrografica localéattivita e
comprensiva della valutazione delle portate desicdtacqua intersecanti per la verifica idraulicgllel opere di

attraversamento in progetto.

La tratta della linea ferroviaria interessata dalspnte studio € compresa tra la stazione di Freadéd e quella di
Giampilieri, per uno sviluppo complessivo di olt#2 km tutti in variante rispetto al tracciato fafiario esistente.

Il tratto indagato € compreso tra la progressivalkid00 e la km 42+263.34.

La linea ferroviaria esistente Catania — Messirgia#a interessata in passato da una serie di iengbeventi
alluvionali. Tra questi si cita l'alluvione di Mdea del 2009, che é stata una calamitd naturaléicagasi in
un‘area ristretta della Sicilia Nord-orientale, s@a da un violento nubifragio iniziato nel pomegragdel 1°
ottobre 2009 e terminato in serata, dopo circae ler piogge sono quindi proseguite debolmente &inootte
inoltrata. Il nubifragio ha provocato I'esondaziaticnumerosi corsi d'acqua e numerosissimi eveatidsi, a cui &
seguito lo scivolamento a valle di colate di faegdi detriti. Tali fenomeni hanno causato la perditvite umane,
numerosi feriti, I'interruzione della viabilita silale e ferroviaria, delle linee elettriche e wmhéhe, nonché gravi

danni alle infrastrutture, e agli edifici pubbleiprivati.

Scopo dello studio idrologico-idraulico € di verdre il funzionamento di una serie di manufattttiiaversamento
della linea ferroviaria, con riferimento alle pdeatrecentennale e duecentennale secondo il Mandiale

Progettazione Ferroviario.

Nel dettaglio I'analisi effettuata ha seguito Igsenti fasi:
* interpretazione della cartografia e reperimental@iriori informazioni mediante specifici sopraltylo nei

quali sono state acquisite notizie sull'idrografiglla zona, sullo stato degli alvei nonché sul
comportamento dell'area durante gli eventi piouttsinsi;

e perimetrazione dei bacini idrografici e studio ddtiro caratteristiche geomorfologiche;

» redazione delle corografie dei bacini idrografimitesi in corrispondenza della linea ferroviaria,;

e raccolta ed elaborazione delle osservazioni regestialle stazioni pluviografiche della zona;

« valutazione delle portate liquide concentrate daiirti idrografici nella sezione di interferenza darinea
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ferroviaria, mediante applicazione delle seguemtiadologie:
o0 Metodo razionale e di Giandotti;
0 Modello statistico regionale VaPi-CNR (codificata i'Valutazione delle piene in Sicilia”-
Cannarozzo, D’'Asaro, Ferro 1993);

» valutazione delle portate liguide mediante le iadioni fornite dall’'Ufficio del Commissario Delegaex
0O.P.C.M. 10 ottobre 2009, n.381%trumenti a supporto della progettazione di massidelle opere per
la mitigazione del rischio idrogeologico nelle fiare del messinese”

e stima dei volumi potenzialmente mobilitabili dairsanti;

» verifica idraulica di 8 opere di attraversamentingipali mediante elaborazione di simulazione itlicausu
modello matematico in schema di moto permanente;

e valutazione dello scalzamento per le opere cheeplao pile in alveo;

« dimensionamento preliminare delle opere provvidiodarante la fase transitoria di cantiere per la
realizzazione delle pile in alveo;

* redazione delle planimetrie di esondazione antese-gperam e dei profili di moto permanente di &rep
di attraversamento principali;

« verifica idraulica speditiva in schema di moto onife di una serie di opere di attraversamento minor

» valutazione dell'efficienza delle opere di attraagmento in progetto;

* indicazione di eventuali situazioni di pericoloischio idraulico;

e proposta di risoluzione delle eventuali criticitAdenziate, mediante realizzazione di nuove opedifesa
in gabbioni e materassi Reno, o integrazione dglkre esistenti, per il presidio idraulico degljiar dei

corsi d’acqua, del rilevato ferroviario e delle opdi attraversamento degli alvei.

Il seguente studio e stato redatto in accordostiglimenti di pianificazione territoriale in vigoiie, particolar modo
fra gli strumenti legislativi e stato adottato ilAH., Piano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idemgogico della

Regione Siciliana (dicembre 2004 e successivi aggrenti).

Il Piano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idrogegico (P.A.l.) costituisce un’importante strumentnascitivo,
normativo e tecnico mediante il quale sono progratere pianificate azioni, norme d’uso ed intervegtiardanti
I'assetto idrogeologico. Il P.A.l. rappresenta, teetitorio della Regione Siciliana, i livelli digpicolosita e rischio
derivanti dal dissesto idrogeologico relativameadta dinamica dei versanti, alla pericolosita gedologica, alla

dinamica dei corsi d'acqua, alla pericolosita idiczu e d’'inondazione.
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1.1 ELENCO ELABORATI DI PROGETTO
ELENCO CODIFICA
FASE O(

Relazione idrologica

RS2S 00 D 78 RI IDO001 001 B

Corografia dei bacini maggiori Tav. 1/2

RS2S 00 D 78 C21D0001 001 B

Corografia dei bacini maggiori. Tav. 2/2

RS25 00D 78 C21D0001 002 B

Corografia dei bacini minori. Tav. 1/5 RS2S 00 D 78 C41D0001 001 B
Corografia dei bacini minori. Tav. 2/5 RS2S 00 D 78 C41D0001 002 B
Corografia dei bacini minori. Tav. 3/5 RS2S 00 D 78 C4 1D0001 003 B
Corografia dei bacini minori. Tav. 4/5 RS2S 00 D 78 C4 1D0001 004 B
Corografia dei bacini minori. Tav. 5/5 RS2S 00 D 78 C4 1D0001 005 B

Planimetria pericolosita idraulica PAI (Piano di Assetto Idrogeologico). Tav. 1/5

RS2S 00D 78 P41D0002 001 B

Planimetria pericolosita idraulica PAI (Piano di Assetto Idrogeologico). Tav. 2/5

RS2S 00 D 78 P4 1D0002 002 B

Planimetria pericolosita idraulica PAIl (Piano di Assetto Idrogeologico). Tav. 3/5

RS2S 00 D 78 P4 1D0002 003 B

Planimetria pericolosita idraulica PAIl (Piano di Assetto Idrogeologico). Tav. 4/5

RS2S 00 D 78 P4 1D0002 004 B

Planimetria pericolosita idraulica PAl (Piano di Assetto Idrogeologico). Tav. 5/5

RS2S 00 D 78 P4 ID0O002 005 B

Planimetria pericolosita idraulica PGRA (Piano di Gestione Rischio Alluvioni). Tav.

1/5

RS2S 00 D 78 P4 1D0002 006 B

Planimetria pericolosita idraulica PGRA (Piano di Gestione Rischio Alluvioni). Tav.

2/5

RS2S 00 D 78 P4 1D0002 007 B

Planimetria pericolosita idraulica PGRA (Piano di Gestione Rischio Alluvioni). Tav.

3/5

RS2S 00 D 78 P4 1D0002 008 B

Planimetria pericolosita idraulica PGRA (Piano di Gestione Rischio Alluvioni). Tav.

4/5

RS2S 00 D 78 P4 ID0002 009 B

Planimetria pericolosita idraulica PGRA (Piano di Gestione Rischio Alluvioni). Tav.

5/5

RS2S 00 D 78 P4 1D0002 010 B

Tipoligico opere di sistemazione idraulica

RS2S 00 D 78 BZ IDO002 001 B
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CODIFICA

Relazione idraulica opere maggiori

RS2S 01 D 78 RI 1D0002 001 B

Relazione idraulica opere minori

RS2S 01 D 78 RI IDO002 002 B

Torrente Minissale - Planimetria ante e post operam con aree di esondazione Tr 300

anni

RS25 01D 78 P61D0001 001 B

Torrente Minissale - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici Tr 300

anni

RS2S 01D 78 FZ ID0002 001 B

Torrente Minissale - Sezioni ante operam Tr 300 anni

RS2S 01 D 78 WZ ID0002 001 B

Torrente Minissale - Sezioni post operam Tr 300 anni

RS2S 01 D 78 WZ 1D0002 002 B

Torrente Minissale - Pianta, Profili sponda DX / SX e sezioni sistemazione alveo RS2S 01 D 78 BZ ID0002 001 B

Pianta, profilo e sezioni fosso zona FA04 Pk. 4+750

RS2S 01 D 78 PZ ID0002 001 B

Pianta, profilo e sezioni Vallone Beatrice Pk. 5+450

RS2S 01 D 78 PZ ID0002 002 B

Deviazione incisioni Destra ldraulica Viadotto Alcantara Pk. 6+350

RS2S 01 D 78 PZ 1D0002 003 B

Deviazione incisioni Sinistra Idraulica Viadotto Alcantara- Zona Trappitello Pk. 6+623 RS2S 01 D 78 PZ ID0002 004 B

Deviazione fosso FAO1P - Taormina Pk. 13+300

RS2S 01 D 78 PZ 1D0002 005 B

Pianta, profilo e sezioni Ponticello Vallone Sant'Antonio - Zona Taormina Pk. 13+700 RS2S 01 D 78 PZ ID0002 006 B

Pianta, profilo e sezioni Tombino Interconnessione Letojanni PK 1+350

RS2S 01 D 78 PZ ID0O002 007 B
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ELENCO CODIFICA
Lotto 2

Relazione idraulica opere maggiori

RS2502 D 78 RI1D0002 001 B

Relazione idraulica opere minori

RS2502 D 78 RI ID0002 002 B

Torrente Letojanni e Gallodoro - Planimetria ante e post operam con aree di
esondazione Tr 300 anni

RS2S 02 D 78 P6 IDO001 001 B

Torrente Letojanni - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici Tr 300
anni

RS2S 02 D 78 FZID0002 001 B

Torrente Gallodoro - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici Tr 300
anni

RS2S 02 D 78 FZ ID0002 002 B

Torrente Letojanni e Gallodoro - Sezioni ante operam Tr 300 anni. Tav 1/2

RS2502 D 78 WZ ID0002 001 B

Torrente Letojanni e Gallodoro - Sezioni ante operam Tr 300 anni. Tav 2/2

RS25 02 D 78 WZ ID0002 002 B

Torrente Letojanni e Gallodoro - Sezioni post operam Tr 300 anni. Tav 1/2

RS25 02 D 78 WZ ID0002 003 B

Torrente Letojanni e Gallodoro - Sezioni post operam Tr 300 anni. Tav 2/2

RS25 02 D 78 WZ ID0002 004 B

Torrente Letojanni e Gallodoro - Pianta e sezioni sistemazione alveo

RS2502 D 78 BZ1D0002 001 B

Torrente Fondaco Parrino - Planimetria ante e post operam con aree di esondazione
Tr 300 anni

RS2502 D 78 P6 1D0002 002 B

Torrente Fondaco Parrino - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici
Tr 300 anni

RS2502 D 78 FZ 1D0002 003 B

Torrente Fondaco Parrino - Sezioni ante operam Tr 300 anni

RS2S5 02 D 78 WZ ID0002 005 B

Torrente Fondaco Parrino - Sezioni post operam Tr 300 anni

RS25 02 D 78 WZ ID0002 006 B

Torrente Fondaco Parrino con T.nte Boschetto - Pianta e sezioni sistemazione alveo

RS2502 D 78 BZ1D0002 002 B

Fiumara D'Agro - Planimetria ante e post operam con aree di esondazione Tr 300 anni

RS2S5 02 D 78 P6 IDO002 003 B

Fiumara D'Agro - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici Tr 300
anni

RS25 02 D 78 FZ ID0O002 004 B

Fiumara D'Agro - Sezioni ante operam Tr 300 anni. Tav 1/2

RS2S5 02 D 78 WZ ID0002 007 B

Fiumara D'Agro - Sezioni ante operam Tr 300 anni. Tav 2/2

RS25 02 D 78 WZ ID0002 008 B

Fiumara D'Agro - Sezioni post operam Tr 300 anni. Tav 1/2

RS25 02 D 78 WZ ID0002 009 B
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Fiumara D'Agro - Sezioni post operam Tr 300 anni. Tav 2/2

RS2502 D 78 WZ ID0002 010 B

Fiumara D'Agro - Pianta e sezioni sistemazione alveo

RS2502 D 78 BZ IDO002 003 B

Torrente Fiumedinisi - Planimetria ante e post operam con aree di esondazione Tr 300
anni

RS2S 02 D 78 P6 IDO002 004 B

Torrente Fiumedinisi - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici Tr
300 anni

RS2S 02 D 78 FZ IDO002 005 B

Torrente Fiumedinisi - Sezioni ante operam Tr 300 anni. Tav 1/2

RS2502 D 78 WZ 1D0002 011 B

Torrente Fiumedinisi - Sezioni ante operam Tr 300 anni. Tav 2/2

RS2502 D 78 WZ 1D0002 012 B

Torrente Fiumedinisi - Sezioni post operam Tr 300 anni. Tav 1/2

RS2502 D 78 WZ 1D0002 013 B

Torrente Fiumedinisi - Sezioni post operam Tr 300 anni. Tav 2/2

RS25 02 D 78 WZ ID0002 014 B

Torrente Fiumedinisi - Pianta e sezioni sistemazione alveo

RS25 02 D 78 BZ1D0002 004 B

Torrente Ali - Planimetria ante e post operam con aree di esondazione Tr 300 anni

RS2S 02 D 78 P6 IDO002 005 B

Torrente Ali - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici Tr 300 anni

RS25 02 D 78 FZ IDO002 006 B

Torrente Ali - Sezioni ante operam Tr 300 anni

RS25 02 D 78 WZ ID0002 015 B

Torrente Ali - Sezioni post operam Tr 300 anni

RS25 02 D 78 WZ ID0002 016 B

Torrente Ali - Pianta e sezioni sistemazione alveo

RS25 02 D 78 BZ ID0002 005 B

Torrente Itala - Planimetria ante e post operam con aree di esondazione Tr 300 anni

RS2S 02 D 78 P6 IDO002 006 B

Torrente Itala - Profilo ante e post operam con indicazione dei livelli idrici Tr 300 anni

RS25 02 D 78 FZ IDO002 007 B

Torrente Itala - Sezioni ante operam Tr 300 anni

RS25 02 D 78 WZ ID0002 017 B

Torrente Itala - Sezioni post operam Tr 300 anni

RS25 02 D 78 WZ 1D0002 018 B

Torrente Itala - Pianta e sezioni sistemazione alveo

RS25 02 D 78 BZ ID0002 006 B

Torrente Giampilieri - Planimetria con aree di esondazione Tr 300 anni

RS2502 D 78 PZ1D0002 001 B

Torrente Giampilieri - Sezioni Tr 300 anni

RS2502 D 78 WZ ID0002 019 B

Pianta, profilo e sezioni Torrente Sirina Pk. 11+550

RS2502 D 78 PZ ID0002 002 B
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Pianta, profilo e sezioni Deviazione fosso (imbocco Galleria Ali) Pk. 34+300 RS2S 02 D 78 PZ ID0002 004 B
Pianta, profilo e sezioni Tombino Vallone Motta PK 41+950 RS2S 02 D 78 PZ ID0002 005 B

Tabella 1 — Elenco elaborati di progetto
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2 SINTESI TECNICO DESCRITTIVA
2.1 INQUADRAMENTO GENERALE DELL’AREA

La tratta ferroviaria Giampilieri — Fiumefreddo,nepresa nella linea Catania — Messina, si estendelipe 42 km
lungo la costa ionica della provincia di Messinay(Fa 1).

Il percorso ferroviario attraversa in gran partgafleria la zona costiera, partendo da una quidd&@.88 m s.m.m.

alla Fermata di Fiumefreddo per giungere ai 16.26rmm. della Fermata di Giampilieri.

Nel suo tragitto, la tratta Giampilieri — Fiumefdedintereseca i tratti terminali di una serie dirbuai, burroncelli,
torrenti, scoli e rivi. Le principali infrastruttel di trasporto sono I'autostrada A18 Catania —difese la Strada

Statale n°® 114 i cui tracciati risultano essersastanziale affiancamento all'intera tratta feraoia.

7-.‘-,
Villafrancalirrena

,,ait.t‘l...Barc;eHena Pozzc.:._gi_T
cReggio Calabria
& Giampilieri

p

i
soMontalbano Elicona

-

Melito di

Figura 1 - Inquadramento geografico della zona insame.
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2.2 MORFOLOGIA

| bacini in esame ricadono nell’area che si estdrald Torrente Fogliarino e il Torrente Giampilieal sistema
montuoso dei Peloritani, lungo il quale si sviluppapartiacque fra il versante tirrenico e quekstinente al Mar
lonio. Questo sistema montuoso, costituito da faldeicoprimento in cui prevalgono i terreni crifitd, si

distingue nel panorama orografico regionale in tuérpaesaggio € caratterizzato da una morfologitto aspra.

In linea generale possono essere delineate tree faionetriche orientate all'incirca NE-SW, di cuna

pianeggiante, una seconda a carattere collinavam@derza decisamente montuosa.

La prima fascia si colloca a pochi metri sul ligetlel mare e con ampiezza molto variabile lungsvituppo delle
coste. In corrispondenza degli sbocchi dei numerossi d’acqua si osservano generalmente ampiaadgiaa

debole pendenza verso il mare, dovute agli alvaiaglovionati che sfumano gradatamente versodtdite.

La fascia intermedia collinare, compresa dai 20.lhmsa circa 650 m s..m., presenta moderati \@fili che
localmente si accentuano in relazione alle condiditologiche e strutturali. Nel complesso la nadygia risulta

articolata in funzione dello sviluppo del reticadivografico sui terreni sedimentari piu erodibili.

La fascia situata alle quote piu elevate e caiati@ia da una morfologia aspra e accidentataielrilcostituiti da
rocce cristalline, lungo il crinale della catengetano i 1.000 m e sono solcati da valli semprettste a fianchi

ripidi, con profilo breve e pendenza accentuata.

2.3 |IDROGRAFIA

Nell’area territoriale compresa tra il bacino idmaiico del Torrente Fogliarino ed il Torrente Giahapi sono
presenti numerosi bacini idrografici con foce safsante ionico, i quali hanno una forma a “foglikteticoli
idrografici si presentano ben articolati nei trattbntani dove una serie di rami fluviali secondad,andamento
contorto di breve lunghezza ed a notevole pendédrazao inciso il territorio formando una serie dllivstrette ed

incassate.

La maggior parte di questi bacini presenta un'estere superiore ai 10 Kntosicché, nonostante le elevate

pendenze delle aste principali, i tempi di corrigae risultano quasi sempre superiori ad un’ora.

L’andamento dei corsi d’acqua principali nella pavelliva € sostanzialmente rettilineo, di lungleepiuttosto

breve, che non supera i 9 km, e mediamente & dkd5
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La rete idrografica naturale e interessata da evidenomeni erosivi dovuti, oltre che alla natuteai terreni
attraversati, anche da eventi neotettonici, corselievamento dell’area tuttora in atto, che pr@raxcun’erosione

regressiva con estensione delle testate dei bamigd monte e riflessi anche lungo il versante.

Il regime idrologico € marcatamente torrentizipidd delle “Fiumare”, con deflussi superficiali ssizo assenti nel
periodo primavera-estate e consistenti nei mesin@ati e invernali. C'e inoltre da mettere in risail notevole
trasporto solido che questi torrenti convoglian@atasione degli eventi di pioggia piu intensi esta fenomeno
costituisce peraltro un grave problema soprattiggtiwove il deflusso avviene nelle porzioni di temio piu

antropizzato.

Il fatto che questi corsi d'acqua siano tali soéw previ periodi ha contribuito ad un loro uso iogmio che, con il
passare del tempo e con l'espansione edilizia aweenella seconda meta del secolo scorso, si eolidat®

trasformando gli alvei in strade urbane o occupaadgi argini con la costruzione di edifici.

Cio ha comportato la necessita di proteggere giedramenti con interventi di sistemazione idraulica

essenzialmente di due tipologie:

e nei tratti montani i torrenti sono stati spessoaityydi arginature fluviali, a volte discontinuirpgnsentire
I'accesso a fondi agricoli e a interi nuclei abjta di briglie per determinare una pendenza mirere
fermare I'erosione in alveo;

* nei tratti vallivi si presenta quasi sempre unarifi@renza con il tessuto urbano dei centri abithe
coprono quasi per intero la costa ionica. Per guesitivo quasi tutti i tratti terminali dei torrénper una

lunghezza piu 0 meno estesa, sono stati tombatdéessi si sviluppano oggi importanti arterigatdine.

2.4 PRINCIPALI EVENTI ALLUVIONALI

La Sicilia si pud definire a ragione terra aridaadldivionata perché all’aridita che caratterizzaslee campagne
fanno contrasto alluvioni, nubifragi e frane datleporzioni gigantesche che hanno provocato e roatio a

provocare ingenti danni alle campagne ed alle eigpesso anche perdite di vite umane.

| piu significativi eventi storici alluvionali regfrati nell’area messinese sono quelli del 17 ndweni908, 27
novembre 1927, del 21 febbraio 1931, 14 settem®4&,115 ottobre 1951, del 31 dicembre 1972, 2%ottd 985
e 3/4 ottobre 1996.
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Piu recentemente il nubifragio del 25/10/2007 fuadgante per gran parte della fascia ionica messjrenche a

causa dell'intensita davvero eccezionale, che syperte di 172,8 mm/h.

L'alluvione di Messina del 2009 é stata una calamiaturale verificatasi in un'area ristretta déieilia Nord-
orientale, causata da un violento nubifragio iniiziael pomeriggio del 1° ottobre 2009 e terminatgérata, dopo

circa 6 ore; le piogge sono quindi proseguite deeate fino a notte inoltrata.

Il nubifragio ha provocato I'esondazione di numeékzssi d'acqua e numerosissimi eventi franosiyiaecseguito
lo scivolamento a valle di colate di fango e diriietTali fenomeni hanno causato la perdita dievitmane,
numerosi feriti, I'interruzione della viabilita silale e ferroviaria, delle linee elettriche e whéthe, nonché gravi

danni alle infrastrutture, e agli edifici pubbleiprivati.

Nella zona del Messinese sono caduti circa 350@0in pochi eventi nelle due ultime decadi di setiee a cui
sono segquiti i circa 150 mm caduti giorno 1 ottolpei divenuti circa 160 mm con i valori del gior@oe poi

ancora 180 mm considerando i valori cumulati neiopl® 1-4 ottobre.

Si evince quindi chiaramente che I'evento alluviereastato concentrato essenzialmente nel gioroiobre e in
particolare nel periodo compreso tra le ore 14,9 16,50 locali) e le ore 23,00 UTC (ore 01,00aloclel
giorno 2 ottobre), quando nella stazione SIAS ditédinisi, poco distante da Scaletta Zanclea e @i&m sono

caduti 159 mm di pioggia; di essi, quasi 100 mnmosoaduti in poco piu di un'ora: tra le ore 20,396 82,00 locali.
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Figura 3 — Precipitazioni totali registrate dalla rete di stazioni agrometeorologiche del SIAS il gioio 1 Ottobre 2009.
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Figura 4 — Precipitazioni totali registrate dalla rete di stazioni agrometeorologiche del SIAS nel mesli settembre 2009.

La stazione pluviometrica manuale di Briga gediila SOAT di Giampilieri ha misurato 252 mm dal@bal
06/10; probabilmente quindi, considerando i pochh roaduti prima del giorno 1 e dopo il giorno 2, la
precipitazione cumulata totalizzata a Briga nermjid e 2/10 e risultata compresa tra i 230 e i 849, il che

conferma che il fenomeno ha avuto la sua massipr@gsione sulla fascia costiera.

Risulta di tutta evidenza l'altissimo accumulo dégpitazioni che ha caratterizzato il mese diesslire e che ha
determinato le condizioni di saturazione del tesrehe, con le piogge altrettanto copiose del lbogohanno

causato I'innesco dei fenomeni franosi.
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Figura 5 — Alcune evidenze fotografiche degli effétdelle alluvioni nel territorio della provincia m essinese.
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3 INQUADRAMENTO NORMATIVO

L’analisi condotta nel presente studio ha pres@ansiderazione gli strumenti di pianificazione iterfale in
vigore. Proprio all'interno degli strumenti legisla di recente emanazione (dicembre 2004 e subgess
aggiornamenti), si € adottato il P.A.I., Piano Btoadi Bacino per I'Assetto Idrogeologico dellad®ene Siciliana

che individua le aree a rischio idraulico ed idmaggico.

Il Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico, @igaiito denominato Piano Stralcio o Piano o P.fetatto ai sensi
dell’art. 17, comma 6 ter, della L. 183/89, dell’dr, comma 1, del D.L. 180/98, convertito con nficdrzioni dalla
L. 267/98, e dell'art. 1 bis del D.L. 279/2000, wertito con modificazioni dalla L. 365/2000, haaa di Piano
Territoriale di Settore ed & lo strumento conosggijtinormativo e tecnico-operativo mediante il quatno
pianificate e programmate le azioni, gli intervemtie norme d’uso riguardanti la difesa dal risddimgeologico

del territorio siciliano.

Obiettivo principale del P.A.l. € infatti il peragignento di un assetto territoriale che, in parallgn le aspettative

di sviluppo economico, minimizzi i possibili darsonnessi al rischio idrogeologico.

La definizione di norme d’'uso e di salvaguardiairalizzata alla difesa idrogeologica, al migliorare delle
condizioni di stabilita del suolo, al recupero diuazioni di degrado e di dissesto, al ripristinto alla

conservazione della naturalita dei luoghi, alleotegentazione del territorio interessato dalle @ien

Il P.A.l. della Sicilia quindi tende ad ottimizzalae compatibilita tra la domanda di uso del suao ypno sviluppo
sostenibile del territorio e la naturale evoluzigg@mmorfologica dei bacini, nel quadro di una prditdi governo

del territorio rispettosa delle condizioni ambidinta

Il P.A.l. ha sostanzialmente tre funzioni:

1. La funzione conoscitivahe comprende lo studio dell’'ambiente fisico esigiema antropico, nonché della
ricognizione delle previsioni degli strumenti urksiti e dei vincoli idrogeologici e paesaggistici;

2. La funzione normativa e prescrittivdestinata alle attivita connesse alla tutela deitéeio e delle acque
fino alla valutazione della pericolosita e del higcidrogeologico e alla conseguente attivita dicaio in
regime sia straordinario che ordinario;

3. La funzione programmatic&he fornisce le possibili metodologie d'intervefitmlizzate alla mitigazione

del rischio, determina I'impegno finanziario oceate e la distribuzione temporale degli interventi.
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3.1 QUADRO NORMATIVO STATALE DI RIFERIMENTO

3.1.1 Lalegge quadro sulla difesa del suolo

Con il Piano per I'Assetto Idrogeologico viene atd, nella Regione Siciliana, la pianificazionddcino, intesa
come lo strumento fondamentale della politica diette territoriale delineata dalla legge 183/89ladguale ne

costituisce il primo stralcio tematico e funzionale
Gli obiettivi principali della legge quadro convergnno nella redazione dalno dibacino idrografico.

Le finalita e i contenuti del Piano di Bacino sdltastrati nell'art. 17 della Legge 183esso ha valore di piano
territoriale di settore ed € uno strumento mediaihtguale sono pianificat& programmate le azioni e le norme

d’uso finalizzate alla conservazione, alla difesleadla valorizzazione del suolo”

3.1.2 Decreto Legge n. 180/1998

Il Decreto Legge n. 180/98, noto con il nome didipredimento Sarno”, viene emanato I'11 giugno 1998.

Il Decreto dispone che, entro il 30 giugno 1999Aldorita di bacino di rilievo nazionale e interiegale e le
Regioni, ove le prime non siano presenti, adottopeglora cid non fosse gia avvenuto in applicaziatte L.
183/89, Piani Stralcio di bacino per I'Assetto Igeologico.

L'innovazione rispetto alla legislazione precedesta nel carattere di emergenza e di immediategiza,
nell'acquisizione delle conoscenze che nella pmognazione degli interventi e nellemanazione delbenme di

salvaguardia.

A seguito di alcune modifiche il D.L. 180/98 viepenvertito con la L. 267/98, ove fra gli Enti orntedi fornire

indicazioni sullo stato di dissesto del territoriengono coinvolti anche gli Enti di gestione deglguedotti.
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3.1.3 L’Atto di Indirizzo e Coordinamento.
L’Atto di Indirizzo e Coordinamento, previsto dadmma 2 dell’art. 1 del D.L. 180/98 ed adottato &mtreto del
Presidente del Consiglio dei Ministri il 29/9/98¢re redatto per consentire alle Autorita di ba@dclle Regioni

di realizzare attivita di pianificazione omogenemafrontabili a scala nazionale.

Fornisce, dunque, attenendosi al carattere emdegerel D.L. 180/98, i criteri generali per l'indiiluazione e la
perimetrazione delle aree a rischio che tengantoctquale elemento essenziale per l'individuaziondidello di
pericolosita, la localizzazione e taratterizzazione di eventi avvenuti nel passatorroscibili o dei quali si ha, al

momento presentepgnizioné.

L'Atto di indirizzo e coordinamento, distingue laetodologia di indagine a seconda del tipo di disspeesente,
idraulico e/o di frana, individuando per ciascun@sbi le tre fasi operative di lavoro e definegattro classi di

rischio a gravosita crescente da moderato a meltivato e molto elevato.
Il rischio deve considerarsi come il prodotto @i fiattori fondamentali:
R=H*E*V
» La pericolosita o probabilitd che I'evento calared@ccada;
« |l valore degli elementi a rischio (intesi come quBYe, cose, patrimonio ambientale);

» La vulnerabilita degli elementi a rischio (intesame capacita di sopportare le sollecitazioni etdisita

dell’'evento).

Nell’Atto di indirizzo e coordinamento viene foraiun carattere generale di priorita degli elemeatisiderati a

rischio, considerando innanzituttmcolumita delle persone come elemento prioritari

L'Atto di indirizzo e coordinamento dispone, in@ltrche le attivita di redazione dei Piani vengatica@ate in tre

fasi, corrispondenti a diversi livelli di approfdneento:

1. Individuazione delle aree soggette a rischio idobggico, attraverso Il'acquisizione delle informauio

disponibili sullo stato del dissesto;
2. Perimetrazione, valutazione dei livelli di riscl@aefinizione delle conseguenti misure di salvadjaar

3. Programmazione della mitigazione del rischio e isiexe di spesa.
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3.1.4 Decreto Legge n. 132/1999

Il D.L. 132/99, modifica, in alcune parti, la Legge 267/98, stabilendo come termine ultimo perdzadne dei
Piani stralcio di bacino il 30 giugno 2001, mengstro il 31 ottobre 1999 dovevano essere indivieuat

perimetrate le situazioni a rischio piu elevat@(fiStraordinari).

Il D.L. 132/99 stabilisce, inoltre, che i piani abrdinari devono ricomprendere prioritariamentaree a rischio
idrogeologico per le quali era stato dichiaratestato di emergenza, ai sensi dell'art. 5 della lee@d febbraio
1992, n. 225.

3.1.5 Decreto Legge n. 279/2000

L’ 11 Dicembre 2000 il D.L. n. 279, viene conveatitella legge. 365/00 che anticipa in manierargera la data

di adozione dei Piani Stralcio al 30 aprile 20@tnéndo nuove procedure per 'adozione dei piani.

La nuova legge estende la validita delle norme Btgalai Piani Straordinari fino all'approvazione Be&ni per

I’Assetto Idrogeologico.

3.1.6 Circolare del ministero dei lavori pubblici, n. 133

Tale circolare contiene le istruzioni per la progeibne delle fognature e degli impianti di trateanto delle acque

di rifiuto.

3.1.7 Piano di Gestione Rischio Alluvioni PGRA

La Direttiva comunitaria 2007/60/CE del 23 ottobre 200 “relativa alla valutazione e alla gestione del
rischio di alluvioni” istituisce un quadro di riferimento per la gestiahei fenomeni alluvionali e persegue
I'obiettivo di ridurre i rischi di conseguenze néga derivanti dalle alluvioni soprattutto per ldave la salute

umana, I'ambiente, il patrimonio culturale, I'atttveconomica e le infrastrutture.

La Direttiva prevede a tal fine l'individuazione lgemisure idonee sulla base di un’attivita di pi@azione

suddivisa in tre fasi successive e tra loro comzgee cosi articolate:
- fase 1: valutazione preliminare del rischio di iluni;
- fase 2: elaborazione di mappe della pericolosiéal@ischio di alluvione ;

- fase 3: predisposizione ed attuazione di pianegdtigne del rischio di alluvioni .
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La normativa altresi prevede che gli elementi diadyiano di gestione del rischio di alluvioni ¢t&al, 2 e 3)
siano soggetti ad un riesame periodico e, se deb,caggiornati, anche tenendo conto degli effe¢i d
cambiamenti climatici sul verificarsi delle alluwio Alla scadenza del 2018 é previsto un primoanes della
valutazione preliminare del rischio cui fara segué revisione delle mappe di pericolosita e risamel 2019 e
del piano di gestione del rischio nel 2021. Sudvessente i riesami da effettuarsi ogni 6 anni ten@ conto

degli effetti dei cambiamenti climatici sul verificsi delle alluvioni.

Con I'emanazione dé.L.gs. 23 febbraio 2010 n. 4% Stato Italiano ha avviato il percorso per I'tdazione

della Direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazoed alla gestione dei rischi di alluvioni”.

Vengono innanzitutto stabilite le fasi per perverafla definizione del piano di gestione secondant stabilito

dalla direttiva e in particolare:
- fase 1: valutazione preliminare del rischio di iltuni;
- fase 2: elaborazione di mappe della pericolostelgischio di alluvione;

- fase 3: predisposizione ed attuazione di pianiedtigne del rischio di alluvioni.

| Piani di gestione devono contenere misure p@ektione del rischio di alluvioni nelle zone ove,biase alle
analisi svolte nella fasi precedenti, possa suggigin rischio potenziale ritenuto significativadmnziando, in
particolare, la riduzione delle potenziali conseqgenegative per la salute umana, il territorioemi, I'ambiente,
il patrimonio culturale e le attivita economicheseciali, attraverso l'attuazione prioritaria dieirntenti non

strutturali e di azioni per la riduzione della petosita.

Gli adempienti previsti sopra elencati sono atitibdiallo stesso decreto legislativo 49/2010 alletgkita di
Bacino Distrettuali, ma, dal momento che queste somo ancora state istituite, il Governo italiagon il
Decreto legislativo 219 del 10 dicembre 2010a stabilito che agli adempimenti connessi ailaione della
direttiva alluvioni, nel caso di distretti nei quabn & presente alcuna autorita di bacino diwdli@azionale,
provvedono le regioni. La Regione Siciliana ha g®id avviato il processo attuativo delle fasi digbdalla

direttiva e in particolare della redazione del BidnGestione del Rischio Alluvioni.

ITER APPROVATIVO E STATO DI ATTUAZIONE DEL P.G.RNASICILIA

L'art.7 del D.L.gs. 23 febbraio 2010 n. 49 stabdigjuali debbano essere le principali finalita @mtenuti
essenziali del PGRA, fissando la data per ultineapgibblicare i piani di gestione del rischio duglbni al 22
dicembre 2015.
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Inoltre, in base alle modifiche apportate all'@&tdel D.Lgs. 49/2010 dalla Legge 97/2013, & stasarita nel
decreto la verifica di assoggettabilita del PGRAa &/AS, per garantire un elevato livello di protaze
dell'ambiente e contribuire all'integrazione di siderazioni ambientali nelle varie fasi di elabovae, adozione

e approvazione del piano stesso

Il ruolo di autoritd proponente & svolto dall'Autardi Bacino Nazionale a cui é attribuito il ruolti

coordinamento a livello di Distretto Idrograficovirtu dell'art. 4 del D.Lgs. 219/2010.

I 3 marzo 2016 sono stati approvati in sede di Tam Istituzionale Integrato, ai sensi dell’artcdmma 3 del
D.Lgs. 219/2010, i PGRA adottati il 17 dicembre 2@l sensi dell’art. 66 del D.Lgs. 152/2006, e ipguali si &
conclusa la procedura di VAS con giudizio positiliocompatibilita ambientale espresso dal MATTM, lgua

Autoritd Competente, di concerto con il Minister Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo (BACT).

Nel frattempo, come previsto dall'art. 13.4 del BsL 49/2010, le Autorita Competenti hanno provvedait
trasmettere le informazioni pertinenti il reportingl PGRA a ISPRA, tenendo conto della compatibition i
sistemi di gestione dell'informazione adottativeellio comunitario. Nello stesso mese di marzo, ssswamente
alla verifica delle informazioni ricevute, ISPRA peovveduto a inviare alla Commissione Europediiritzhiesti

per il reporting, completando cosi le attivita ps per il primo ciclo di gestione.

Il 27 ottobre 2016, su proposta del Ministro deftiBiente e della Tutela del Territorio e del Marepaclusione
delle procedure di VAS e acquisito il parere favote della Conferenza Stato-RegiohiConsiglio dei Ministri

ha approvato il PGRA di tutti i distretti idrografi ci a eccezione di quello della Sicilia

I PGRA della regione Sicilia, con relativo RapfmoAmbientale, adottato con Decreto Presidenzialé7 del
18/02/2016 ha acquisito giudizio positivo di conipiéita ambientale, con condizioni raccomandazi@ni
osservazioni, con decreto n° 58 del 14/03/201 Miaistero dell’Ambiente di concerto con il ministedei Beni

e delle Attivita Culturali e del Turismo.

Ad oggi € in corso, da parte della Regione Sicilimdeguamento e assoggettamento degli elaborai d
PGRA, alle condizioni, osservazioni e raccomandaz espresse nel parere della Valutazione Ambadat

Strategica approvata.

Procedura di VAS sui PGRA di Distretto
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DISTRETTO IDROGRAFICO

PROCEDURA VAS

AVVIO
(data)

CONCLUSIONE
(n. DM e data)

Alpi Orientali

Padano

Appennino Settentrionale

Pilota Serchio

Appennino Centrale

Appennino Meridionale

Sardegna

Sicilia

30 dicembre 2013
12 marzo 2015
Verifica di Assoggettabilita 16
settembre 2014
14 gennaio 2015
5 settembre 2014
27 marzo 2015
Verifica di Assoggettabilita 19
agosto 2014
15 ottobre 2014
Verifica di Assoggettabilita 07
marzo 2014

30 dicembre 2014

30 aprile 2015

Adozione e approvazione dei PGRA

247 del 20 novembre 2015

107 del 29 aprile 2016

34 del 16 febbraio 2016

50 del 02 marzo 2016

49 del 02 marzo 2016

86 del O7aprile 2016

108 del 29/04/2016

58 del 14/03/2017
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PGRA

DISTRETTO IDROGRAFICO

(con link alla documentazione del PGRA)| ADOZIONE APPROVAZIONE IN REPORTING APPROVAZIONE IN CONSIGLIO DEI MINISTRI E
(n. Del./D.P.* e data) COMITATO CE PUBBLICAZIONE IN GAZZETTA UFFICIALE
ISTITUZIONALE (a livello di UoM)
INTEGRATO
(n. Del.* e data
Alpi Orientali Del.n. 1 Del.n. 1 22 marzo 2016 27 ottobre 2016
del 17 dicembre 20: del 03 marzo 201 G.U. n. 29 del 04 febbraio 201
Padano Del.n. 4 Del. n. 2 27 ottobre 2016
del 17 dicembre 20: del 03 marz201€ G.U. n. 30 del 06 febbraio 201
Appennino Settentrionale Del. n. 231 Del. n. 235 27 ottobre 2016
del 17 dicembre 20: del 03 marzo 201 G.U. n. 28 del 03 febbraio 201
Pilota Serchio Del. n. 181 Del. n. 184 27 ottobre 2016
del 17 dicembre 20: del 03 marzo 201 G.U. n. 29 del 04 febbraio 201
Appennino Centrale Del.n. 6 Del. n. 9 27 ottobre 2016
del 17 dicembre 20: del 03 marzo 201 G.U. n. 28 del 03 febbraio 201
Appennino Meridionale Del.n.1 Del.n. 2 27 ottobre 2016
del 17 dicembre 20: del 03 marzo 201 G.U. n. 28 del 03 febbraio 2017
Sardegna Del.n.1 Del.n. 2 27 ottobre 2016
del 17 dicembre 20: del 15 marzo 201 G.U. n. 30 del 06 febbraio 201
Sicilia D.P. n. 47/Serv.5°/S.G.

del 18 febbraio 201

Tabella 2 - Sinottico stato attuazione iter approvaione PGRA

3.2 QUADRO NORMATIVO REGIONALE DI RIFERIMENTO

3.2.1 Piano Straordinario per I'Assetto Idrogeologico.

Come gia accennato il decreto legge n. 132/99 desmie entro il 31 ottobre 1999, le autorita diihace le
regioni approvino, in deroga alle procedure delggke 183/89, i piani straordingiretti a rimuovere le situazioni a

piu alto rischio.

Il Piano straordinario deve contenere l'individua® e la perimetrazione delle aree a rischio idstmggco “molto
elevato” per garantire l'incolumita delle personéaesicurezza delle infrastrutture e del patrimoaiobientale e
culturale. Per dette aree devono essere adottateidere di salvaguardia che, in assenza di piamailcsb,

rimangono in vigore sino all'approvazione di detani.

Con Decreto 4 luglio 2000, n.298, I'Assessore Regli® del Territorio e Ambiente ha adottato il Piano
Straordinario di bacino per I'assetto idrogeologigiosensi del comma 1 bis del Decreto Legge ngBMel Piano
sono state individuate le aree a rischio “elevatdinolto elevato” per frana e per inondazione stogmafia in
scala 1:50.000. In tali aree sono state adottatgidare di salvaguardia transitorie comportantitéioni d’'uso al

fine di mitigare le condizioni di rischio.
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Si riporta nella seguente tabella I'elenco dei biacbntenenti aree a pericolosita idraulica intgatedal tracciato

ferroviario in progetto, con il relativo codice itdicativo PAI:

Nr. Denominazione bacino Idrografico Codice Pai Tipo di Gr.ado d.i R Note
Interferenza| Pericolosita

095 | Area territoriale i bacini del F. Alcantara e del F. Simeto 095-E-3FS-E01 Fuori Terra | Sito di attenzione

096 | Fiume Alcantara 096-E-3CL-EO1 Fuori Terra Sito di attenzione

096 | Fiume Alcantara 096-E-5TA-EO1 Fuori Terra Sito di attenzione

097 | Area tra F. Alcantara e F.ra d'Agro 097-E-5CM-E01 | In Galleria | Sito di attenzione

097 | Area tra F. Alcantara e F.ra d'Agro 097-E-5TA-E02 | In Galleria | Sito di attenzione

097 | Area tra F. Alcantara e F.ra d'Agro 097-E-5LT-EO1 Fuori Terra P3

097 | Area traF. Alcantara e F.ra d'Agro 097-E-55U-E04 | InGalleria | Sito di attenzione

098 | F.ra D'Agro ed area tra F.ra d'Agro e T.te Savoca 098-E-5S5U-E01 Fuori Terra | Sito di attenzione

098 | F.ra D'Agro ed area tra F.ra d'Agro e T.te Savoca 098-E-55X-E01 Fuori Terra | Sito di attenzione

099 | Torrente Savoca 099-E-5FS-E03 In Galleria Sito di attenzione

100 | T.te Pagliara ed area intermedia T.te Pagliara e T.te Fiumedinisi | 100-E-5RC-E01 In Galleria Sito di attenzione

100 | T.te Pagliara ed area intermedia T.te Pagliara e T.te Fiumedinisi | 100-E-5NI-E01 In Galleria Sito di attenzione

101 | Torrente Fiumedinisi 101-E-5NI-E01 Fuori Terra P3 No interf. diretta

101 | Torrente Fiumedinisi 101-E-5AT-EO1 Fuori Terra P3 No interf. diretta

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E002 Fuori Terra P3

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E001 Fuori Terra Sito di attenzione

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E118 In Galleria P3 No interf. diretta

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E119 In Galleria P3 No interf. diretta

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E006 In Galleria P3 No interf. diretta

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E005 In Galleria P3

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E082 Fuori Terra P3

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E080 Fuori Terra P3

102 | Area tra T.te Fiumedinisi e Capopeloro 102--E113 Fuori Terra P3

Tabella 3 — Aree a pericolosita idraulica con codiidentificativo PAI in corrispondenza del tracciab ferroviario in
progetto

o 095-E-3FS-EO01 - Localita: Lavina — CTR 1:10.000: 68030

In contrada Lavina il torrente presenta una sezidraulica ristretta a causa della presenza dellaattura del
metanodotto e per la folta vegetazione. In concamza di eventi meteorici intensi, 'area in ogggiturebbe
essere interessata da fenomeni di esondazioneiszmor di allagamento per la sede stradale, a#asst quota
dell'alveo, con conseguente disagio veicolare epalk.
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* 096-E-3CL-EOQ1 - 096-E-5TA-EO1 — (CTR 1:10.000 61305 613160)

Individuazione aree prossime al tratto fluviale fieine Alcantara a rischio di esondazione ricavdd#o studio
“Esecuzione di studi e ricerche finalizzati allatificazione dello stato di dissesto idrogeologicalla valutazione
del relativo rischio della provincia di Catania’al€ area € stata delimitata come sito d’attenzione.

* (097-E-5CM-EQ01 - CTR 1:10.000: 613150 - 613160

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadranm@o
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

A causa degli eventi alluvionali che si sono vesdfi a partire dal 2007 nella fascia jonica mes@nba dimostrato
un diverso assetto del territorio rispetto a quaigortato nel P.A.l. approvato con Decreto delsitente della
Regione n° 286 del 05/07/2007 e pubblicato sulld.B.S. n. 47 del 05/10/2007, per I'Area intermetia F.
Alcantara e F.ra d’Agro (097) e Bacino Idrografala F.ra d’Agro ed area tra F.ra d’Agro e T.te@&a (098). |
territori comunali oggetto | Aggiornamento parzialel 2013 sono, per la parte geomorfologica Casahie
Siculo, Castelmola, Gallodoro, Letojanni, Roccafsgrmentre I'aggiornamento della parte idraulieaifiteressato
i comuni di Letojanni e Castelmola.

In occasione degli intensi eventi meteorici delerbre 2011 le acque del torrente Santa Venera hianaso le
due strade che costeggiano l'alveo del corso dadgudestra e sinistra idraulica. L'area, gia densel P.A.l.
vigente con il codice 097-E-5CM-EQ1, viene classifa come “sito d’attenzione”. Considerato che perxde degli
elementi coinvolti appartengono alla categoria Nitabsecondaria (E2) a tali elementi viene asstagoa livello di
rischio medio (R2).

» 097-E-5TA-E02 - Localita: Villagonia - CTR 1:10.000613160.

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadrantéo
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

Il comune di Giardini Naxos segnala la necessit@prdivvedere alla risagomatura delle sezioni idchdi del
torrente Sirina secondo la stima delle portateieinga Opere provvisionali e stanziali consentoaedésso alle
abitazioni attraverso I'alveo del torrente

* (097-E-5LT-EO01 —_TORRENTE LETO - CTR 1:10.000: 613120

In occasione dell’evento meteorico del 9 novemi@r&12il livello idrico del torrente Leto, a montelldeS.S. 114,
ha superato le protezioni arginali invadendo intrdessiraulica la via Fiumara, strada peraltro avigey di edifici
strategici come la caserma dei Vigili del Fuoco.daue esondate, percorrendo questa via, hannamnégge
allagato i piani bassi di un complesso residenzdtein corrispondenza dell'incrocio tra la viauFiara e la S.S.
114. Dai cortili del succitato condominio, tramtei sottopassaggi presenti al di sotto della S18.€lla ferrovia
ME-CT, le acque esondate dal torrente Leto hanmasim il quartiere Baglio interessando principalragnpiani
bassi e gli scantinati degli edifici, compresivra Marconi, Corso Vittorio Emanuele, Via Marangerwvia Garufi.
Il tratto terminale del torrente Leto, a causa degénti alluvionali che si sono susseguiti fincnavembre 2011,
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responsabili del notevole trasporto detritico daisanti sottesi dal torrente, presenta un preoctapanalzamento
della quota del fondo alveo che riduce a livellinimii il franco utile degli argini che in alcuni ptinisultano

danneggiati ad ogni evento di piena. | territonmcmali oggetto | Aggiornamento parziale del 2018aser la
parte idraulica i comuni di Letojanni e Castelm@age provveduto, pertanto, a riperimetrare e ssificare nella
carta della pericolosita idraulica un’area iden#fa con il codice 097-E-5LT-EO1, gia presente Rel.l.,

attribuendole un livello di pericolosita elevat@jP

 (097-E-5SU-E04 - CTR 1:10.000: 614050

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadranmdo
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

La carta delle pericolosita dello studio geologicsupporto del piano regolatore generale segngbeekenza in
corrispondenza del torrente Salice di un’area @iddmente inondabile.

* (098-E-5SU-EQ1 - 098-E-5SX-E01 - CTR 1:10.000: 6130%14050.

Lo studio di fattibilita per il recupero delle argelenali dei corsi d’acqua della provincia di Massredatto dal
Genio Civile di Messina evidenzia la fiumara d’Agréme area caratterizzata da diversi gradi di ibsdto studio
perviene a tali determinazioni partendo da valetiadpericolosita valutati utilizzando tempi dioriho degli eventi

di anni 20 (P3), 100 (P2) e 500 (P1) e cioe difigrela quelli utilizzati come riferimento nel P.Aper la
valutazione della probabilita di inondazione motkerbassa e alta. Le conclusioni dello studio dmhiG Civile di
Messina sono comunque servite ad evidenziare lasepra di siti su cui concentrare un necessario
approfondimento in una fase successiva del P.A.lL

* 099-E-5FS-E03:— Frazione Grotte CTR 1:10.000: 61401

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadrantdo
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

La sede stradale del centro abitato di Grotte eggta I'unica via di deflusso delle acque provanialle aree a
monte della frazione stessa. In casi di eventi ameteprolungati ed intensi sulla strada si riversanotevole
quantitd di acqua mista a materiale detritico pniette dai versanti posti a monte mettendo a repéat
I'incolumita delle persone. L'area e stata indica¢tla carta della pericolosita come “sito d’atiene” e attribuito
all'area un grado di rischio idraulico pari a R4.

¢ 100-E-5NI-EQ01:— Torrente Landro CTR 1:10.000: 61400

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadranmdo
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

Il torrente Landro & un corso d’acqua a caratteettagamente stagionale che presenta un deflussafigigde solo
in seguito a precipitazioni di particolare inteasite piene improvvise verificatesi in questi amticompagnate da
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un notevole trasporto di materiale solido provetg@ata monte, hanno causato danni al centro urladiaoyiabilita
primaria e alle stesse difese spondali del coraoqilia L'area € stata indicata nella carta delleglesita idraulica
come “sito d'attenzione”. Sulla base dei dati siiceidai danni subiti dagli elementi a rischio &stdeterminato un
grado di rischio pari a R4 relativamente al cembdato; un grado di rischio pari a R2 é stato meitgato lungo
'alveo del torrente, rappresentando esso stessocH via di accesso alle proprieta private aditidércorso
d'acqua.

* 100-E-5RC-E01:— Fiumara Dinarini-Pagliara CTR 1:10000: 600160

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadramo
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

In contrada Mungedi, le acque di deflusso lungdilaara Dinarini Paglierini, in concomitanza di gge
eccezionali, sviluppano forti erosioni di spondausando danni alle briglie e mettendo in pericalcha le
infrastrutture esistenti. L’area e stata indicahancarta della pericolosita come “sito d’attemzt

 101-E-5AT-EO1- 101-E-5NI-EQ1:— Foce Fiumedinisi CTR:10.000: 601130 614010

Tracciato ferroviario, non interferisce con detta aea, ma data la prossimita ad esso, per completezza
dell'inquadramento territoriale, si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

Per la zona studiata I'area a pericolosita “P3"urascirca 4,4 ha, quella “P2” circa 0,1 ha mer@réR1” e circa
0,3 ha.

« 102-E002 Torrente Mastro Guglielmo a monte dell’'alato — CTR 1:10.000 601130, 601140.

A seguito dei sopralluoghi eseguiti per la redagidhquesto PAI si sono evidenziati nella cartdadeéricolosita
come “siti di attenzione” i tratti degli alvei digrrente Mastro Guglielmo e del suo affluente. &iiei sono infatti
utilizzati come sede stradale e pertanto rapprasensituazioni di pericolo in occasione di evenavpsi. In

corrispondenza della confluenza sono realizzatnweufatti di intercettazione che fanno converderacque nel
tombino scatolare nel quale il torrente scorre fila foce attraversando il centro abitato.

Nel territorio comunale di Ali Terme l'area individta nel P.A.l. con il codicE02-E002¢ stata allungata fino alla
foce in quanto, durante l'alluvione del 25 ottol@07, una quantita enorme di detriti e fango proaamn dal
torrente Mastro Guglielmo ha provocato ingenti darel centro abitato. A tale area con il | aggioneato del
2010 viene assegnato un livello di pericolosita P3.

« 102-E001 - Torrente Ali ad Ali Terme — CTR 1:10.00601140.

Nel centro abitato di Ali Terme si sono verificaipetuti allagamenti a causa dell’esondazionetolekbnte Ali.

L'area colpita nel corso degli eventi passati éastagygetto dell'integrazione al Piano Straordingrés I'’Assetto
Idrogeologico con il decreto del 1/3/2004. Lungtrditto terminale del torrente Ali sono realizztraversamenti
che restringono la sezione di deflusso. Piu a vadlepressi della linea ferroviaria, prima del tvatbombato al di
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sotto della S.S. 114, il corso d’acqua é arginato rilevati in terra che si sono rilevati insuféati a contenere le
portate di piena in occasione di eventi passatilaNmrta della pericolosita e stata riportatad&icolpita dalle
piene del torrente come “sito di attenzione”.

 102-E118 e 102-E119 Scaletta Marina— CTR 1:10.00016.40.

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadrantdo
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

A seguito delle due alluvioni (ottobre 2007 e bt 2009) con il | aggiornamento P.A.l. del 2@&Hho state
perimetrate due tratti del corso SicilihOR-E118 e 102-E119 strada che corre parallela all’autostrada A18
Messina-Catania. Alle suddette aree viene assegndteello di pericolosita P3.

 102-E006 Torrente Saponara a Scaletta Zanclea— CTR10.000 601140.

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadranm@o
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

Anche questo torrente é stato segnalato dal ComiuBSealetta Zanclea ed é stata oggetto dello stygelaogico
tecnico che ha perimetrato I'area colpita dal ds=ftudelle acque non adeguatamente arginate chisaawlp strade
comunali, edifici privati e la strada statale 1E4stata pertanto individuata I'area soggetta adaaione e riportata
nella carta della pericolosita come “sito di atteng”.

Nel corso del primo aggiornamento del 2010 l'areataia riperimetrata e le € stato assegnato utioligk
pericolosita P3.

« 102-E005 Torrente Roccazzi a Scaletta Zanclea— CTR10.000 601100.

Tracciato ferroviario in galleria, non interferisce con la superficie. Per completezza dell'inquadrantdo
territoriale si riportano le caratteristiche della pericolosita idraulica dell’area censita.

Il torrente Roccazzi e stato segnalato dal Comurecdletta Zanclea ed é stato oggetto dello stgdmogico
tecnico che ha individuato un’area soggetta a iapiathe riportata nella carta della pericolosita edfsito di
attenzione”.

Nel corso del primo aggiornamento del 2010 del IPl/area e stata riperimetrata e le & stato assegmn livello
di pericolosita P3.

« 102-E082 Torrente Giampilieri a Scaletta Zanclea— TR 1:10.000 601100.

Sempre a seguito dell’alluvione di ottobre 200ei@ssegnato un livello di pericolosita P3 alle attee lungo |l
torrente Giampilieri gia individuate nel P.A.l. conodici da 102-E083 a 102-E090 e con pericold3Ratali aree
vengono unificate all'area avente codid®-E082

« 102-E080 Torrente S. Giovanni a Scaletta Zanclea—TR 1:10.000 601100.
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A seguito dell’alluvione del 25 ottobre 2007, mamsttutto di quella del 1 ottobre 2009, I'area induata con il
codice 102-E080 viene ampliata interessando lar833, che conduce ai villaggi di Giampilieri Suipeg, Molino
e Altolia, la stazione ferroviaria, un tratto dSSL14 e le abitazioni limitrofe. A tale area vieassegnato un livello
di pericolosita P3.

e 102-E113 Impluvio tra T. S. Giovanni e T. Rallega &caletta Zanclea— CTR 1:10.000 601100.

L'area ricade nella frazione di Scaletta Zancleastna una pericolosita “P3" e misura circa 1,83 ha

3.2.2 Aggiornamento del Piano Straordinario.

L'art. 6 del D.A. 298/00 prevedeva la possibilitdpérfezionare la perimetrazione delle aree a isaosi come
individuate nel Piano Straordinario, in relazionsucessivi studi, ricerche e/o segnalazioni. Nelocin cui i
Comuni avessero riscontrato situazioni di dissémtale differenti da quelle rappresentate nel Riawwebbero
dovuto darne comunicazione all’Assessorato Reg@onhlTerritorio e Ambiente, chiedendo contestuabeema

revisione dello stesso Piano per il proprio terfit@omunale.

Le richieste di revisione pervenute, integratetddise lavori di carattere geologico e idraulicanho fatto ritenere
necessario procedere all'aggiornamento del Piarsd come peraltro deliberato dalla Giunta Regionkl&4
settembre 2000.

Con Decreto 20 ottobre 2000, n. 552, 'AssessomgidRale del Territorio e Ambiente istituisce, infat Ufficio

per I'Assetto Idrogeologico per l'espletamento @empiti di aggiornamento del Piano Straordinariqoer
I'elaborazione del Piano stralcio di bacino persis&tto Idrogeologico. In particolare, l'art. 4 d@eA. n. 552/00
prevedeva che per I'espletamento dei compiti imligii, I'Ufficio si avvalesse degli Uffici del GemiCivile

territorialmente competenti.

Nel procedere all'aggiornamento del Piano si entite opportuno definire una metodologia (Linee Guid
dell’Assessorato Territorio e Ambiente allegata dlircolare n.1/2003) per I'individuazione delleara rischio,
basata in primo luogo sulle indicazioni dell’Attoiddirizzo e coordinamento, che fosse piu agevaitfigabile ed
efficace rispetto a quelle adoperate nell’elabanazidel Piano Straordinario. Le disposizioni deinBi hanno

carattere immediatamente vincolante per le Ammigusdni e gli Enti Pubblici, nonché per i soggetivati.

Nella seguente tabella si riassumono gli aggiormdimdecretati allo stato attuale per i bacini iet=ati

dall'intervento in progetto:
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BACINO DENOMINAZIONE Aggiornamento D.P.R. G.U.R.S. COMUNI INTERESSATI
L L D.P.R.
095 Ari‘i‘czer::rzr;afe'l lt;agli?rll:teol F. Il Agg. 2017 n.235/Serv.4/S.G. Calatabiano (CT)
) del 05/06/2017
D.P.R.
096 Fiume Alcantara Il Agg. 2017 n.235/Serv.4/S.G. Calatabiano (CT)
del 05/06/2017
D.P.R. Forza D'Agro - Gallodoro -
097 Area tra F. Alcantara e F.ra d'Agro Il Agg. 2017 n.331/Serv.4/S.G. Sant'Alessio Siculo -
del 30/06/2017 Taormina
s s D.P.R. Forza D'Agro - Gallodoro -
oog | FraD'AgroedareatraF.ra d'Agro Il Agg. 2017 n.331/Serv.4/S.G. Sant'AIessigo Siculo -
eT.te Savoca del 30/06/2017 Taormina
099 Torrente Savoca
100 T.te Pagliara ed area intermedia
T.te Pagliara e T.te Fiumedinisi
101 Torrente Fiumedinisi
102 Area tra T.te Fiumedinisi e | Agg. 2010 D.P.R. n. 118 del n.22del |Al, A!‘I Terme, Itala,
Capopeloro 21/03/2011 20/05/11 | Messina, Scaletta Zanclea

3.2.3 Circolare n.1 del 7 Marzo 2003.

Al fine di continuare la collaborazione, gia aveiahellAggiornamento del Piano Straordinario, can

Amministrazioni locali, I'Assessore per il Territore I’Ambiente ha emanato la “Circolare sulla rddae del

Tabella 4 — Aggiornamenti decretati del Piano Stralio di Bacino per I'Assetto Idrogeologico

Piano per I’'Assetto Idrogeologico”.

Essa stabilisce i criteri necessari ad una utileisgmndenza di informazioni fra Enti locali ed Assorato ai fini

della realizzazione del Piano stralcio.

Alla circolare sono state allegate le schede dsiceento per la programmazione degli interventirgeaa rischio

idraulico e geomorfologico.

Alla circolare vengono altresi allegate le Lineddawper la valutazione del rischio idrogeologica. hetodologia
di valutazione del rischio si riferisce alla defione riportata nell’Atto di indirizzo e coordinante (D.P.C.M.

'98). Individuata la tipologia del dissesto e lee staratteristiche geometriche e temporali, € pides#tabilire,

utilizzando rappresentazioni matriciali,feagnitudo dell’evento e la supericolosita. Combinando la pericolosita

con lavulnerabilita degli elementi a rischio, si ottiene, infine, lautazione delrischio secondo i 4 livelli, a

gravosita crescente, stabiliti dal D.P.C.M.: moterenedio, elevato e molto elevato.
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3.3 D.P.C.M.2 OTTOBRE 2009

A completamento dell'inquadramento normativo, sdewzia che con Decreto del Presidente del Coosagi
Ministri del 2 ottobre 2009 é stato dichiarato tats di emergenza in relazione alla grave situazubeterminatasi a
seguito delle eccezionali avversita atmosferictezificatesi il 1° ottobre 2009 nel territorio delfaovincia di
Messina. Successivamente con Ordinanza del PrésidehConsiglio dei Ministri n. 3815 del 10 ottel®2009 il
Presidente della Regione Siciliana & stato nomi@dmmissario Delegato per il superamento delloostit
emergenza. Sulla base della citata Ordinanzaytallacomma 2, sono stati individuati i comunieir@ssati dagli
eventi calamitosi, ovvero i comuni di ltala, Scaefanclea e limitatamente al comune di Messin@algoni di
Giampilieri, Giampilieri Superiore, Giampilieri Miaia, Briga, Briga Superiore, Briga Marina, MolinBanta

Margherita Marina, Altolia e Pezzolo.

3.4 PIANO GESTIONE RISCHIO ALLUVIONI  ADOTTATO E QUADR O CONOSCITIVO
CRITICITA’ IDRAULICHE

La regione Sicilia con Decreto Presidenziale ntdlr18/02/2016 ha adottato il progetto di Pian&dstione del
Rischio Alluvioni per il suo territorio, sul qualea acquisito, con decreto n° 58 del 14/03/2017Mieistero
dell’Ambiente di concerto con il ministero dei Bemidelle Attivita Culturali e del Turismo, giudizfositivo di
compatibilita ambientale VIA -VAS, con condizioriatcomandazioni e osservazioni . Ad oggi € in gatagarte
della Regione Sicilia, 'adeguamento e I'assoggedtato degli elaborati del PGRA, alle condiziasservazioni

e raccomandazioni espresse nel parere della Zau@Ambientale Strategica approvata.

A conclusione dell'iter di approvazione del PGRAr pe Sicilia, necessita ancora, il parere favorevdélla

Conferenza Stato-Regioni e I'approvazione defiaitiel Consiglio dei Ministri.

Nelle more di approvazione del PGRA da parte deis@@gpio dei Ministri, si riportano le Mappe dellanicolosita

e del rischio alluvione e le aree critiche cherggsano il tracciato ferroviario in progetto.
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3.4.1 Mappe della pericolosita e del rischio di alluvione
Le mappe di pericolosita

La Direttiva 2007/60, cosi come recepita dal D.488010, stabilisce la redazione di mappe dellaxplesita da
alluvione in scala preferibilmente non inferior&:40.000 ed, in ogni caso, non inferiore a 1:25.Q0&xticolo 6
dello stesso Decreto dispone la predisposizione dehppe di pericolosita e di rischio di alluviociee devono

indicare le aree geografiche potenzialmente alléigain riferimento a tre scenari:
a. alluvioni rare di estrema intensita: tempo di mifino a 500 anni dall’evento (bassa probabilitd);
b. alluvioni poco frequenti: tempo di ritorno fra 186@00 anni (media probabilita);
c. alluvioni frequenti: tempo di ritorno fra 20 e 50né (elevata probabilita).

Nel territorio regionale, le attivita finalizzatdeamappatura della pericolosita e del rischioeaiss dell’art. 6 del
D.Lgs. 49/2010 sono state sviluppate con 'obiettiv avviare il processo di elaborazione del PidnGestione
in modo da adempiere alle prescrizioni normativenaoitarie e statali, partendo dalla valorizzazidegli studi
svolti nellambito dei Piani per I'assetto idrogegico (PAI). Pertanto, in relazione alle risorsspdinibili e alle
scadenze temporali stabilite, si & proceduto paoamente nella valutazione e nellomogeneizzazidai PAI
vigenti anche al fine di avviare il loro aggiornante in relazione alle successive scadenze stabiditalecreto
legislativo 49/2010.

| bacini idrografici siciliani per i quali, al mom# sono state individuate e pubblicate le majjtanti le aree
di pericolosita e di rischio, desunte dal PAI, vemg di seguito riportati nella tabella 1, conrélativo codice
identificativo di bacino.

Per tutte le altre aree, individuate in fase dutesione preliminare nei P.A.l., per le quali nema al momento
disponibili i dati richiesti dalla Direttiva (siti’attenzione o aree a rischio), il PGRA riporta eh@rocedera con
studi di aggiornamento e approfondimento per cotapmele valutazioni necessarie e/o per produrrigeili

informativi stabiliti dalla normativa.
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Codice

Bacini Idrografici Siciliani - Piano Gestiore Rischio Alluvioni

004 BACINO FIUME NICETO
009 BACINO FIUME TERMINI
018 BACINO FIUME INGANNO
019 BACINO FIUME FURIANO
024 024 BACINO FIUME TUSA
026 027
038 029 BACINO FIUME POLLINA E BACINO FIUME ROCCELLA
030 BACINO FIUME IMERA SETTENTRIONALE
03123332 BACINO FIUME TORTO E AREE CONTERMINI
033 BACINO FIUME SAN LEONARDO (PA)
03(‘)26035 BACINO FIUME MILICIA E AREE CONTERMINI
037 038 BACINO FIUME ELEUTERIO E AREE CONTERMINI
039 044 BACINO FIUME ORETO E AREE CONTERMINI
041 042 BACINO FIUME NOCELLA E AREE CONTERMINI
043 BACINO FIUME JATO
O‘éi 6045 BACINO FIUME SAN BARTOLOMEO E AREE CONTERMINI
050 051 BACINO FIUME BIRGI E AREE CONTERMINI
054 BACINO FIUME ARENA
057 BACINO FIUME BELICE
058 BACINO FIUME CARBOJ E AREE CONTERMNI
et BACINO FIUME VERDURA E AREE CONTERMINI
062 BACINO FIUME MAGAZZOLO
063 BACINO FIUME PLATANI
067 BACINO FIUME SAN LEONE
068 BACINO FIUME NARO
073 074 BACINO TORRENTE COMUNELLI TORRENTE RIZZUTO E AREE
075 076 CONTERMINI
077 BACINO FIUME GELA E AREE CONTERMINI
087 BACINO FIUME ASINARO E AREE CONTERMINI
091 BACINO FIUME ANAPO
093 BACINO FIUME SAN LEONARDO
094 BACINO FIUME SIMETO
095 BACINO CATANIA IONICA
101 BACINO FIUME FIUMEDINISI.

Tabella 5- Elenco Bacini Idrografici siciliani conmappe di pericolosita e rischio alluvioni
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Le mappe del rischio

Il Decreto Legislativo 49/2010 prevede che le maghglerischio di alluvioni indichino le potenzialonseguenze
negative derivanti dalle alluvioni, nellambito diegcenari di pericolosita idraulica e prevedonddlelassi di
rischio di cui al decreto del Presidente del Cditsdei Ministri in data 29 settembre 1998, (pubate G.U. n. 3

del 5 gennaio 1999), espresse in termini di:
a. numero indicativo degli abitanti potenzialmenteressati;
b. infrastrutture e strutture strategiche (autostréetegvie, ospedali, scuole, etc.);

c. beni ambientali, storici e culturali di rilevantgéresse presenti nell'area potenzialmente

interessata;
d. distribuzione e tipologia delle attivita economichsistenti sull’area potenzialmente interessata;

e. impianti di cui all'allegato | del decreto legisiad 18 febbraio 2005, n. 59, che potrebbero
provocare inquinamento accidentale in caso di @lhe/e aree protette potenzialmente interessate,

individuate all’allegato 9 alla parte terza del o legislativo n. 152 del 2006;

f. altre informazioni considerate utili dalle autoritidbacino distrettuali, come le aree soggette ad

alluvioni con elevato volume di sedimenti.

Per quanto riguarda quindi, I'individuazione e mappa del rischio idraulico, la normativa indicariteri di
massima sia per la valutazione degli elementi ésp@sdelle condizioni di rischio, confermanda validita
delle indicazioni gia fornite nel D.P.C.M. R9/.98 aggiungendo e/o dettagliando gli aspetitivélal numero

di abitanti potenzialmente esposti e alla presenzapianti IPPC-AIA e di aree protette.

Le mappe di rischio sono il risultato del prodattdla pericolosita e del danno potenziale in cpoiglenza di un

determinato evento:
R = PXExV=PxDp
Ove:

- P (pericolosita) probabilita di accadimento, all'interno di unateearea e in un certo intervallo di

tempo, di un fenomeno naturale di assegnata inéensi

* E (elementi espostipersone e/o beni (abitazioni, strutture, infratstire, ecc.) e/o attivita

(economiche, sociali, ecc.) esposte ad un eventoaie,
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* V (vulnerabilita} grado di capacita (o incapacita) di un sistemeafeinto a resistere all'evento

naturale;

* Dp (danno potenzialegrado di perdita prevedibile a seguito di un feerao naturale di data intensita,

funzione sia del valore che della vulnerabilita’dedmento esposto;

* R (rischio): numero atteso di vittime, persone fertanni a proprieta, beni culturali e ambientali,
distruzione o interruzione di attivita economicimegonseguenza di un fenomeno naturale di assegnata

intensita

La Vulnerabilitd assume valori compresi tra 0 {tma non vulnerabile) e 1 (struttura molto vulrieie) e in

gquesta prima fase e stata assunta cautelativaimperite 1.

Per quanto riguarda il danno potenziale I'analistata condotta in modo qualitativo associandcategorie di

elementi esposti a condizioni omogenee di dannenaadle attribuendo peso crescente da 1 a 4.

Negli elaborati cartografici in scala 1:10.000 daimati “mappa del rischio ai sensi del dell’artdél D.Lgs
23/02/2010 n. 49", per i bacini riportati nella ¢éfla 1, sono riportate le aree a rischio seconddassificazione
del DPCM 29 settembre 1998 distinte in:

- R4 (rischio molto elevato);

- R3(rischio elevata)

- R2 (rischio medio)

- Rl (rischio moderato o nullo)

I PGRA per ciascuna area elabora una prima vatrazeconomica del Danno in prospettiva di un anabsti
benefici secondo la metodologia utilizzata al motoedi tipo semplificato riportata nell’allegato “Afisi costi

benefici - Valutazione economica del danno ateeanalisi economiche”.

3.4.2 Le aree critiche

Nel corpo del PGRA, vengono individuate alcune aré&he , e precisamente :

- i “Siti di attenzione” dei Piani per I'assetto id@ologico (P.A.l.) di competenza dell’ 'Assessorat

Regionale del Territorio e dell’Ambiente;
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- le aree potenzialmente a rischio individuate manipdi protezione civile comunali e intercomunali
in tema di rischio idrogeologico, meglio identifieacome “ Nodi idraulici classificati” e “Aree

allagabili soggette ad onde anomale”;

per le quali la Regione Sicilia si riserva in futudi effettuare studi e indagini necessari pecléssificazione
dell’effettivo livello di pericolosita e di rischio In queste aree critiche, nelle more di class#icne del rischio,
'art.6 delle Norme di attuazione, disciplina ghtérventi di edilizia e trasformazione del terriborPer la

realizzazione di interventi classificati come E@rfevie) ed E4 prevede la verifica di compaitibildraulica.

| siti d’attenzione

Nell’elaborazione dei Piani per I'Assetto Idrogegitmo gli studi idrologici e idraulici effettuati hao portato
allindividuazione di aree di pericolosita idrawdicSono emerse oltre alle aree di pericolosita iadieate come
siti di attenzione. Tali aree concorrono a deéinif quadro conoscitivo di base per la valutaziprediminare del
rischio e vanno intese come aree su cui approfertlivello di conoscenza delle condizioni geonwbofjiche

e/o idrauliche in relazione alla potenziale pensib.

Per tali aree il PGRA prevede la successiva elaimra di studi di aggiornamento e approfondimergo p
completare le valutazioni necessarie e/o per preddivelli informativi per la individuazione dellpericolosita e
rischio in conformita a quanto previsto dalla Diiket per il successivo ciclo di pianificazione entastualmente
per aggiornare e integrare i P.A.l. vigenti relathente ai corsi d'acqua e ambiti territoriali o wei@ree soggette

a fenomeni di allagamento.

| nodi idraulici critici per I'attivita di protezime civile

Il Dipartimento Regionale della Protezione Civile tornito un primo contributo alla redazione dedri®i nella
prospettiva di avviare sin d’'ora alla successiveefali valutazione preliminare effettuando un cessim
finalizzato a individuare le interferenze tra ret idrografico e impatto antropico che puo cosgttifonte di
criticita.

Il Dipartimento ha sintetizzato i risultati in ustudio (Dipartimento Regionale della Protezioneil€i%ervizio
Regionale Rischi Idrogeologici E Ambientali- RapjsoPreliminare Rischio Idraulico in Sicilia- veram® 4-
2014), cui si rinvia per una piu completa analis. studio non fa riferimento a eventi specifici, aécalcoli

idrologici o idraulici o a mappe di rischio, e veeproposto come strumento di prevenzione nel quediie
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attivita di protezione civile. Esso quindi & da siolerarsi come il presupposto per I'implementazideke attivita

di ricognizione e di presidio territoriale individie tra le misure di piano.

Lo studio, in sintesi, evidenzia la presenza dudé anomalie idrauliche soprattutto nell'ambitbrdgcolo
idrografico minore e, in corrispondenza degli agghoati urbani schematizzabili nelle due seguenti

categorie:
- interferenze tra corsi d’acqua e viabilita:

- interferenze tra corsi d'acqua e edificato.

Tali interferenze, intese come intersezioni trdbiit& e corsi d’acqua o qualsivoglia situazione lpequale
sia temibile una situazione di potenziale risclatativa all’interferenza tra acque superficiali @dmenti
antropici, assumono la definizione di “Nodi Idrailli che, in occasione di eventi estremi di natura

meteorologica, possono determinare situazioniiticitcd anche gravi.

In apposite mappe generali vengono riportati tuttiodi idraulici potenzialmente critici, censiti rto

I'utilizzo di Google Earth Pro (con nuove immagai2015) e di Street View.

In tale lavoro l'identificazione dei “nodi censitibn &€ supportata da alcuna valutazione di riseriohe in
relazione al fatto che la classificazione del rigatipende da condizioni al contorno, quale pengse
I'officiosita degli attraversamenti osservata almemto del sopralluogo, che possono mutare nel tampo

pure durante i fenomeni di piena.

Pur tuttavia le mappe riportano tra tutti i nodnsié i nodi non classificati e i nodi a class#mone del
rischio idraulico in: Basso, Moderato, Elevato eltd Elevato. Classificazione da intendersi come
indirizzo da seguire nell'ambito del modello diéntento della pianificazione di protezione civienendo
ben presente che si e in presenza di contesti iihacoe dipendenti da una serie di circostanze ch
possono cambiare nel tempo. In sintesi il Rapp@rediminare sul Rischio Idraulico della Protezidigile
riporta: “ Pertanto, esso, nhon puo essere in alcun modo wdip per analisi o attestazioni di pericolosita
o di rischio idraulico e idrogeologico ma soltanttome base di conoscenza preliminare per eventuali
successivi approfondimenti finalizzati alla redani@ dei Piani comunali e intercomunali di protezione

civile o per altri studi di pianificazione e gestie del territorio”.
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Mappe delle aree allagabili a seguito di onde antema

II Dipartimento della Protezione Civile , nell'anibidel Piano di Gestione del Rischio Alluvioni, ha

pubblicato il rapporto Mappe allagabili a seguito di onde anoniale
Estratto dal rapporto..

Nel rapporto improwvisi innalzamenti del lleedel mare sono stati denominati “onde araba,
intendendo con tale termine sia i fenomeni clage@@te associati a eventi sismici, sia quelli chespoo
essere provocati, per quello che si sa, andhefrane sottomarine o da particolari condizio

atmosferiche (come, per esempio, il “marrobbio”).

A fini di protezione civile, ovviamente, si tendegionare in termini di previsione e prevenzione;
pertanto, di un fenomeno occorre riconoscere i precri di evento e ipotizzarne i possibili effettisuolo.
Con tali presupposti, bisognerebbe possedere miignti di rilevazione per identificare I'occorremi

un evento che possa causare le “onde anomale”.

Al momento, si attende che la comunita sifiem insieme al Dipartimento della Proteze
Civile, diano indicazioni al riguardo; tutteaj considerato che la conoscenza della valbiita
potenziale al rischio di inondazione delle areet®we costituisce un importante presupposto peraey
da subito, le necessarie attivita di prevenziohBjpartimento Regionale della Protezione Civilésansi
del Decreto Legislativo n. 112/98, ha inteso foerin contributo affinché gli Enti Locali siano raes
nella possibilita di predisporre o aggiornate proprie pianificazioni di emergenza per giaetipo di

rischio.

Sono state cosi predisposte, per alcune aree ceste“Mappe delle aree allagabili a seguito didm
anomale” che, pur non tenendo conto di una seripadametri importanti per la simulazione (rap,
energia dell’'onda, presenza di ostacoli, prafivéd dei fondali, ecc), permettono di definire
contorni delle zone che, potenzialmente, |biitte0 essere soggette all'ingressione marinasataida

un generico innalzamento improvviso e repentindidello del mare.

In assenza di modelli di propagazione delle ondmaliea, & stato scelto di adoperare un criteridista
(le quote sul livello del mare da 0 a 12 metri,4iolassi) indipendentemente dalla causa seeten Pur

nella semplificazione della metodologia, in tal m@&ilha comunque la possibilita di individuare le
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infrastrutture che potrebbero essere coinvolte awdiare una pianificazione di emergenza calibraéa il

tipo di problematica in esame.
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4 CARATTERISTICHE DEL BACINO IDROGRAFICO

Si riportano di seguito le caratteristiche dei pifali corsi d’acqua che interferiscono con l'agsgoviario in

progetto.

4.1 Bacini idrografico Minore : TRA FIUME SIMETO E FIUM E ALCANTARA

Il torrente Delle Forche, raccoglie le acque del torrente S. Venera, halumghezza di circa km 12, sottende un

bacino idrografico con un perimetro di circa kmeZBuna superficie di pertinenza di circa km2 20.

Il torrente Fiumefreddo ha una lunghezza di circa km 2, sottende un badmegrafico con un perimetro di circa

km 10 e una superficie di pertinenza di circa km2 5

Il torrente Minissale, raccoglie le acque del torrente S. Giorgio, twi@eZambataro, torrente Bluinetto, torrente
Cirasa, torrente Chiovazzi e torrente Fogliarine,uma lunghezza di circa km 15, sottende un badimgrafico

con un perimetro di circa km 58 e una superficipattinenza di circa km 2 100.

Caratteristiche fisiche e idrologiche

L'area in studio € compresa tra il bacino del fiuldeantara, a nord, e quello del fiume Simeto, d,%usi estende
per circa kmqg 718. Morfologicamente comprende tiitfanco orientale del vulcano, salendo dal msire alla
sua sommita includendo la grande caldera rappiasedalla valle del Bove. In questa zona sonordjatbili due
particolari aree, quella del torrente Minissale wel@, praticamente senza incisioni fluviali degiienome,
compresa tra il Minissale, a Nord, ed il Simet&ual. Data l'altissima permeabilita dei terreni dgme eruttiva,
che ricoprono per la quasi totalitd i bacini dedleconda area, I'idrografia superficiale risultaspoehé nulla,
risultando limitata a brevi aste torrentizie, intgem un contesto fortemente antropizzato che soloccasione di
piogge eccezionali fanno riscontrare piene di ls®mo periodo ma di grande pericolosita. L'antregzone ha,
peraltro, trasformato molti alvei in vie d’'accesdle proprieta rurali o ha interrotto la continuit@aulica di alcuni
corsi d'acqua. Le valli sono quasi sempre streited&viduano, il piu delle volte, alvei incassadidra di decine di
metri; cio impedisce la formazione di piane allnab che si rinvengono soltanto lungo pochi trdti torrenti
Lavinaio-Platani e Fago, in corrispondenza deltatoi di Macchia di Giarre e limitatamente ai trégtiminali dei

torrenti Macchia, Delle Forche e Minissale.
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4.2 Bacino Idrografico Principale : FIUME ALCANTARA

Generalita

Versante: Orientale

Provincia: Messina

Compartimento idrografico: Palermo

Bacino idrografico principale: F. Alcantara

Recapito del corso d'acqua: Mare lonio

Superficie totale del bacino imbrifero (Km2): 573

Affluenti: F. Flascio, F. S. Paolo, T. FavoscuroFBndachello, T. Roccella, T. Petrolo
Serbatoi ricadenti nel bacino: nessuno

Altitudine minima (m.s.m.): O

Altitudine massima (m.s.m.): 3.274

Altitudine media (m.s.m.): 916

Lunghezza dell'asta principale (Km): 48

Utilizzazione prevalente del suolo: Seminativé@ed9Prato e pascolo 19% ;Bosco12%; Colture arkiitée.

Comuni ricadenti nel bacino provincia di Messinkrésta, Francavilla di Sicilia, Gaggi, Graniti, Magna, Mojo

Alcantara, Motta Camastra, Roccella Valdemone,@nénica Vittoria;

Comuni ricadenti nel bacino provincia di Catanialdabiano, Castiglione di Sicilia, Randazzo.
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Caratteristiche fisiche

Il bacino del F. Alcantara ricade nel versantergeke della Sicilia e si estende per circa 573 Kimtgressando |l
territorio delle provincie di Messina e di Catanian spartiacque del bacino corre a sud sui terveitanici
dell'Etna. Il bacino confina a sud-ovest ed a ouestil bacino del F. Simeto e a nord con alcuoc@ii bacini tra i
quali ricordiamo il Termini e il Mazzara. Il bacimwesenta una morfologia collinare-montana cong@Espesso
aspri e, in talune zone, anche brulli. I numerasbbschimenti effettuati negli ultimi decenni, gidnco sinistro
del fiume, hanno contribuito, oltre che a stabdizzi versanti (prima in continua e accentuata aiagione), a
migliorare il paesaggio. Il versante destro delifb@é ricoperto in massima parte dalle colate lawidell’Etha che
hanno colmato il reticolo idrografico preesistesiiésubstrato sedimentario. Data I'elevata perrigadi materiali
vulcanici, la bassa erodibilita e la recente etfodnazione, il territorio ricoperto da tali terigisulta privo di un
reticolo idrografico superficiale degno di nota.l&oella parte valliva del bacino, in destra idafgra, sono
presenti modeste incisioni sui terreni sedimenthterritorio in sinistra idrografica € invece aiente costituito
da terreni sedimentari o epimetamorfici sui quiadi Brmato un fitto reticolo idrografico. Tuttprincipali affluenti
di sinistra presentano orientamento nord-sud e s@parati da dorsali sub-parallele che si distaxaprasi a
pettine dalla dorsale principale dei M. Peloritaihprincipale affluente di testata del F. Alcamtaril F. Flascio che
trae origine da M. Del Moro (1433 m.s.m.) e corgta nel F. Alcantara in territorio del Comune dn&azzo. Il F.
Alcantara, procedendo verso valle, attraversa daddi Moio dove raccoglie le acque dei torrentFavoscuro,
Roccella e Fondachello. Nel circondario del Comdinerancavilla di Sicilia, il F. Alcantara riceveR. S. Paolo e,

piu a valle, il torrente Petrolo fino a sfociaré Nere lonio.

Lungo il corso del F. Alcantara, tra Motta di Catrase Gaggi, si trovano le gole omonime. L'origiiejuesto
fenomeno naturale risale ad epoca antichissimandgudal cratere eccentrico del monte Moio (situatword di
Moio Alcantara e distante circa 20 Km dal crateeatale delllEtna) si riversd una immane colatackche,
scorrendo per circa 20 Km lungo la valle dell'Altzan, si sverso in mare formando il Capo Schisess$tr le gole
il fiume si insinua in una spaccatura larga qualtie¢ro e profonda circa 20 m, precipitando in taxtscatelle tra
le rocce basaltiche che, a causa del veloce rafimdnto nel processo di solidificazione, hannordaesun aspetto

colonnare-prismatico.

Nel bacino del F. Alcantara ricadono i centri abitdi Randazzo, Moio Alcantara, Roccella Valdemone,

Castiglione di Sicilia, Francavilla di Sicilia, Gaabiano, Malvagna e Graniti.

Nessun lago artificiale é stato realizzato nel imaclel F. Alcantara. L'unico lago esistente, demaai Gurrida,

stato generato da colate laviche che hanno sbarfaté-lascio. Nell'area piu depressa si formacspin periodo
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invernale, un esteso pantano che tende a scompaferiodo estivo. La maggior parte della depmssirisulta
ormai ricolma di materiali alluvionali a composiz®mlimoso-argillosa, nelle parti piu lontane ddtlee del fiume,

e sabbiosa-conglomeratica nelle parti piu vicink. livello della depressione del lago Gurrida tende
conseguentemente ad innalzarsi; nel giro di poebedni le arcate del ponte sulla S. S. n. 120 state colmate
dalle alluvioni. | materiali costituenti le alluvio del lago Gurrida rispecchiano naturalmente geslistenti nel
bacino del F. Flascio: sono in prevalenza argitteyne, arenarie quarzitiche e calcari marnosi tech di M.
Soro, rari ciottoli calcarei provenienti dagli aifamenti mesozoici, qualche frammento di quarzietamorfica e

ciottoli del Flysch di Capo d'Orlando.

Caratteristiche idrologiche

Le stazioni idrometriche che hanno funzionato in pariodi, a partire dal 1925 nel bacino del Fc&#itara, sono

5, di cui 3 (S. Giacomo, Moio, Alcantara) sull'aptancipale del fiume e 2 (Acquasanta e Zarbathlsklascio.

La stazione sull'Alcantara a S. Giacomo ha funzmmegli anni 1925-1926 e 1938. La stazione, pasid 15
m.s.m., sottende un bacino di 23 Km2, avente utimidihe media di 1506 m.s.m.. Il deflusso mediouam
misurato in base ad un solo anno di osservazisultai di 684 mm (pari a 15 Mm3/anno), mentre lxipigazione

risulta pari a circa 1267 mm.

La stazione sull'Alcantara a Moio, posta a 510m,ssottende un bacino di 356 Km2, avente unauditie media
di 1142 m.s.m. Il deflusso medio annuo misuratbdase a 17 anni di osservazioni risulta di 249 mani(a 89

Mm3/anno), mentre la precipitazione risulta pa®6d mm.

La stazione ad Alcantara, posta a 20.3 m.s.mgrsdé¢tun bacino di circa 570 Km2, avente una altirichedia di
230 m.s.m. Il deflusso medio annuo misurato in @& anni di osservazioni (tra il 1934 e il 1968)lta di 489

mm (pari a 279 Mm3/anno), mentre la precipitazioselta pari a 1041 mm.

La stazione sul Flascio ad Acquasanta ha funzionatgeriodo 1925-1926, mentre la stazione a Zarbain
funzione dal 1980.

4.3 Baciniidrografico Minore : TRA FIUME ALCANTARA E LA FIUMARA D'AGRO’

| corsi d’acqua piu rappresentativi che attraverdarea raggiungendo la linea di costa sono uead:
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nella parte meridionale : il sistema T.te S. VaneNallone Nocilla, il sistema Fosso Martellettd 4e Sirina, il
T.te S. Antonio, il T.te Mazzeo ed il T.te Saiitd,.te Tende, il T.te S. Giovanni, il T.te Martetlo, il T.te Salice.

nella porzione settentrionale : il Vallone Caprmat Vallone Porcheria, il T.Te Mandrazze, il TRestoleone, il

Torrente Vertrone, il Torrente Roscella.il T.te Mot il T.te Porto Salvo, il T.te Salice, il T.®an Filippo.

nella porzione centrale del territorio in esamajcsd T.te Gallodoro, il T.te Granita, il T.te Lgdmni, il T.te

Fondaco — Parrino, il T.te Caliero, il vallone &cif

Caratteristiche fisiche e idrologiche

In linea generale, il reticolo idrografico del i@rio in studio, in dipendenza della natura derdri, della
conformazione orografica della zona e della tettmné caratterizzato dalla presenza di bacini iietircon una
rete drenante di tipo dentritico, localmente sulparallelo, avente regime temporaneo con apportisiqua
esclusivamente di tipo pluviale. In alcune zoneticolo idrografico assume forme via via meno farate, fino a
divenire alquanto rudimentale. Non vi sono ristagoperficiali e le pendenze dei thalwegs si mardeag
abbastanza elevate. Questi corsi d’acqua tempordeapminati localmente fiumare, presentano alvevibe
molto inclinati che da incassati nella parte a ramitallargano verso valle e spesso nel trattddipeesentano una

coltre alluvionale di spessore variabile costitgitamateriale mal classato e scarsamente arrotmndat

Nel complesso, la densita di drenaggio e abbastaleeta essendo la maggior parte dei litotipioadiinti nel

territorio costituiti da rocce poco permeabili coléormazioni metamorfiche scistose.

4.4 Bacino Idrografico Principale : FIUMARA D’AGRO

Generalita

Versante: orientale (Ionico)

Provincia: Messina

Compartimento idrografico: Palermo

Bacino idrografico principale: Fiumara d'Agro
Recapito del corso d'acqua: Mare lonio
Superficie totale del bacino imbrifero (Kmq): 182
Affluenti: Antillo, Scifi, Brise, V.ne Licastro

Serbatoi ricadenti nel bacino: nessuno
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Altitudine minima (m.s.m.): 0,00
Altitudine massima (m.s.m.): 1.374
Altitudine media (m.s.m.):

Lunghezza dell'asta principale (Km): 15
Utilizzazione prevalente del suolo: Seminativé@@8Prato e pascolo 11% ; Colture arboree  34% .

Comuni ricadenti nel bacino: Antillo, CasalveccBigulo, Castelmola, Forza d'Agro, Giardini Naxomina,

Roccafiorita, S. Alessio Siculo, S. Teresa Rivajd8a.

4.5 Bacino Idrografico Principale : TORRENTE FIUMEDINI Sl

Generalita

Versante: Orientale

Provincia: Messina

Compartimento idrografico: Palermo

Bacino idrografico principale: T. Pagliara
Recapito del corso d'acqua: Mare lonio

Superficie totale del bacino imbrifero (Kmq): 49,99
Affluenti: -

Serbatoi ricadenti nel bacino: nessuno

Altitudine minima (m.s.m.): 0,00

Altitudine massima (m.s.m.): 1.279 (Monte Poveiello
Altitudine media (m.s.m.): -

Lunghezza dell'asta principale (Km): 15

Utilizzazione prevalente del suolo: Incolto 44%; 9dii colturali 18,6%; Bosco degradato 14,4%;Boststo
10%.

Comuni ricadenti nel bacino: Ali, Ali Terme, NizdeSicilia, Fiumedinisi .

Caratteristiche fisiche e idrologiche

Il bacino idrografico del Torrente Fiumedinisi €&tizzato nel settore orientale dell'lsola e sligypa nel territorio

della provincia di Messina, occupando una superfioimplessiva di circa 50 Kmg.
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Il Torrente Fiumedinisi nasce al Monte Poverellaq@ m. s.I.m.) e sfocia presso Nizza di Siciligp@an corso di

circa 15 Km.

Il limite del bacino sale a S-W dal mare pressozlidi Sicilia e, passando per Belvedere (743 nm3,IPizzo
Faleco (1121 m. s.I.m.), Monte Cavallo (1040 mns), perviene a Monte Cipolla (1169 m. s.I.m.)cehale
principale che segue sino a Pizza Cavallo (104€.lim.) passando per Pizzo Acqua Bianca (1210Imn.}.Pizzo
di Mili (1174 m. s.l.m.), Pizzo della Croce (1214 s1.m.), Monte Strassolito, Monte Poverello (12@9s.l.m.) e
Piano Margi (859 m. s.I.m.). Poco prima di Pizzov&@m il limite ridiscende verso il mare, che raggge a Mena,

passando per Monte Scuderi (1253 m. s.I.m.) e igeo®’Armi (950 m. s.l.m.).

L'andamento altimetrico del bacino idrografico émmreso tra un massimo di 1279 metri s.I.m. (Morteelello)
ed un minimo di 0 m.s.l.m. alla foce del Torrenienfredinisi. L’elevata pendenza media dei versappresenta
un ostacolo per lo sviluppo pedo-agronomico deitteio e un fattore accelerante dei processi dsene dei

terreni e di formazione dei fenomeni di dissesto.

Nel quadro morfologico dell’area peloritana fanmiceo elementi idrografici particolari, tipici delfco calabro-
peloritano, denominati “Fiumare”. Queste sono amdistinte da corsi d’acqua di ridotta lunghezzaotevole
pendenza in tutto il tratto montano-collinare datino, dove I'elevato trasporto solido € tale dauatere, in
alcune porzioni del corso principale e nelle astordarie, il carattere di debris-flow (colata dtrdo); di contro,
nel tratto medio e vallivo si registrano pendergativamente basse e il letto ghiaioso-ciottoldamjo e spesso
sovralluvionato, testimonia I'impetuosita delle e di piena. Le Fiumare sono caratterizzate daegime

idrologico marcatamente torrentizio, strettamernpendente dalla distribuzione delle precipitazioni.

Tali elementi idrici sono tipici delle aree di rete sollevamento, laddove rilievi di notevole at@zassai prossimi
alla costa, portano a forti differenze di quotaspazi ridotti e favoriscono delle accentuate perdetei talweg.

Infatti, il paesaggio assume spesso caratteristich#a collina e di montagna non lontano dallaadi costa.

4.6 Bacini idrografico Minore : AREA TERRITORIALE TRA' T ORRENTE FIUMEDINISI E CAPO
PELORO.

| corsi d’acqua piu rappresentativi che attraveoskarea raggiungendo la linea di costa e potenmakte posso

interferire con le opere fuori terra della linearda nel tratto in progetto, sono i seguenti:
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Mastro Guglielmo, Ali, Bagni, Impisi, Schiavo, Gra€alamaci, Itala, Saponara, Racinazzi, DivietGuturi,

Motta e Giampilieri.

Caratteristiche fisiche e idrologiche

L’area territoriale compresa tra il bacino idrogeaf del torrente Fiumedinisi e Capo Peloro e ubicaella
porzione nord-orientale estrema della Sicilia estende per una superficie complessiva di 174,5Q Kinca; in
tale area sono presenti 49 bacini idrografici cocefsul versante ionico. L'intera area ricade raino della
provincia di Messina. | cinque territori comunaliecrientrano all’interno dell’area sono: Ali, Aliefime, Itala,

Messina, Scaletta Zanclea.

In linea generale possono essere delineate tae faltimetriche orientate all'incirca NE-SW, di cuha

pianeggiante, una seconda a carattere collinabm@&derza decisamente montuosa.

La prima fascia si colloca a pochi metri sul ligetlel mare e con ampiezza molto variabile lungsvituppo delle
coste. In corrispondenza degli sbocchi dei numerossi d’'acqua si osservano generalmente ampieagiaa

debole pendenza verso il mare, dovute agli alwaiadlovionati che sfumano gradatamente versodrdite.

La fascia intermedia collinare, compresa dai 20.lhmsa circa 650 m s.I.m., presenta moderati \@#li che
localmente si accentuano in relazione alle condiditologiche e strutturali. Nel complesso la naddgia risulta

articolata in funzione dello sviluppo del reticadivografico sui terreni sedimentari piu erodibili.

La fascia situata alle quote piu elevate e caiat&ta da una morfologia aspra e accidentataiebrilcostituiti da
rocce cristalline, lungo il crinale della catenge@no i 1.000 m e sono solcati da valli sempttstie a fianchi

ripidi, con profilo breve e pendenza accentuata.

| reticoli idrografici si presentano ben articolati tratti montani dove una serie di rami fluviakcondari, ad
andamento contorto di breve lunghezza ed a notgeelenza, hanno inciso il territorio formando geée di
valli strette ed incassate. L'andamento dei coestalia principali nella parte valliva é sostanziahte rettilineo,
di lunghezza piuttosto breve ( massimi 9 km, mediate 4-5 km), con elevata pendenza delle asteipaiingin

media 10-15 %) e superfici modeste dei bacinyagibne che determina tempi di corrivazione qeasnpre

inferiori ad un’ora.

Il regime idrologico &€ marcatamente torrentizipjdo delle “Fiumare”, con deflussi superficiali ssieo assenti nel

periodo primavera-estate e consistenti nei mesinaati e invernali.
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C’é inoltre da mettere in risalto il notevole tradp solido che questi torrenti convogliano in atoae degli eventi
di pioggia piu intensi e questo fenomeno costiriiperaltro un grave problema soprattutto laddow@eflusso
awviene nelle porzioni di territorio piu antropitaall fatto che questi corsi d’acqua siano talogeer brevi periodi
ha contribuito ad un loro uso improprio che, copabksare del tempo e con I'espansione ediliziarataenella
seconda meta del secolo scorso, si &€ consolidafotmando gli alvei in strade urbane o occupandgingrgini

con la costruzione di edifici.

Cio ha comportato la necessita di proteggere ghedimmenti con interventi di sistemazione idraulica

essenzialmente di due tipologie:

- nei tratti montani i torrenti sono stati spesggetto di arginature fluviali, a volte discontimeér consentire
'accesso a fondi agricoli e a interi nuclei abjtat di briglie per determinare una pendenza mir@ifermare

I'erosione in alveo;

- nei tratti vallivi si presenta quasi sempre ungerferenza con il tessuto urbano dei centri abdhé
coprono quasi per intero la costa ionica. Per guesbtivo quasi tutti i tratti terminali dei torrénfper una

lunghezza pit 0 meno estesa, sono stati tombatdéessi si sviluppano oggi importanti arterieadine.
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5 ANALISI GEOMORFOLOGICA DEI BACINI IDROGRAFICI

La determinazione dei bacini idrografici e delaeld idrografico interferente con I'asse ferroviaim progetto e
stata effettuata utilizzato un modello digitale defreno (Digital Elevation Model — DEM) con procea
sviluppata in ambiente GIS. Tale DEM é stato elatwodalle informazioni altimetriche contenute dalleve di
livello e dai punti quotati ricavati dalle Cartechéche Regionali (CTR 1:10.000) volo 2012-2013 M@#Ha 2x2,
opportunamente estese, in modo da comprendererdirguperficie dei bacini idrografici oggetto didib. Le
elaborazioni della matrice cosi ottenuta (rastshtenente le informazioni altimetriche delle silegoelle, sono
state eseguite in ambiente Gis utilizzando il safavArcGIS con opportune procedure di interpolazjarhe di

seguito vengono descritte.

Il software ArcGIS e integrato da numerose estemsiematiche che introducono vari algoritmi di asial

aggiuntivi, tramite i quali e possibile effettuanealisi territoriali sempre piu approfondite.

Tra queste 'estensione ArcGIS Spatial Analystudel le funzioni di modellazione idraulica, trami¢equali e
possibile descrivere le componenti morfo-idrologicti una determinata area di studio e successivansaitolare

i parametri morfo-idrometrici necessari per il @ddcdei tempi di corrivazione e degli ideogrammpaina.

Le funzioni “hydrologic tools” consentono, infattg partire da un modello digitale del terreno (DEM)

individuare il reticolo idrografico e delimitardacini idrografici relativi ad una qualsiasi seaati chiusura.

Utilizzando come input un livello raster rappresd¢ind delle quote topografiche o un modello digitdel terreno
(DEM), gli strumenti di analisi idrologica consentodi individuare in maniera automatica il sistednarenaggio
e quantificare le caratteristiche del sistema. labarazioni idrologiche effettuate in ambiente GiSasano sul
concetto di convergenza del flusso di ruscellamsuotia superficie del terreno. L’affidabilita dehaodellazione si
basa pero sull’assunzione che I'andamento plamoetiico della superficie sia tale da consentire@ doiona

approssimazione l'individuazione dell’effettivo perso di drenaggio.

L'individuazione del reticolo idrografico o la parétrazione di un bacino sotteso ad una qualsiaorse di

chiusura viene effettuata tramite una serie di sprativi.

Il seguente diagramma di flusso mostra il proceéssmite il quale & possibile estrarre da un DEMii dhorfo-

idrologici.
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Sink Tool e Fill Tool

Nel caso in cui la cella presa in considerazioaecaratterizzata da una quota minore rispetto dagdetutte le

celle adiacenti si & in presenza di un “sink”, aala per la quale non e possibile definire unaziane di deflusso.

Un sink individua una depressione locale, in cpoiglenza della quale, non essendo individuabiledineaione di
deflusso verso l'esterno, il flusso entrante nela non pud uscirne. In alcuni casi la presenzandsink puo
essere di origine naturale, come accade ad esempaso di presenza di doline carsiche, oppuredauivare da
un'imprecisione legata all’elaborazione del DEM.IcAIstesso modo un “peak”, rappresentativo di urcic

altimetrico e costituito da un’area circondata diecalle quali sono associati valori relativamepitealti.

Per ottenere una accurata definizione delle direzlodeflusso tali errori devono essere elimimkati DEM prima

di procedere a qualsiasi tipo di elaborazione alrigla.

Pertanto, prima di procedere con i successivi digmalisi € opportuno utilizzare la funzione “Singhe consente

di identificare i suddetti errori; questi stessspono essere corretti con la funzione “Fill”.
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filled sik

Prafile wiew of a sink before and after running FILL

iiremoved peak

Prafile wiew of a peak befare and after running FILL

Operazione preliminare per l'individuazione delieek di impluvio é l'individuazione, per ogni celia cui e

discretizzata I'area di indagine, della direzioeéftusso di ruscellamento lungo la superficie téeteno.

Questa operazione e effettuata tramite il “Flowebiion Tool”.

Questo strumento, assumendo in input il DEM, famisn raster che mostra la direzione del flussosuita da

ciascuna cella. Il programma individua otto possitirezioni verso le quali il flusso pud viaggiareodificate

tramite valori compresi tra 1 e 255.
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La direzione di flusso e determinata individuanaalirezione di massima pendenza per ogni cellaleaéccome
rapporto tra la variazione di quota tra i centraidicelle adiacenti e la distanza relativa tra .essia volta
individuata la direzione di massima pendenza latikel, cella di output viene codificata secondovalore

rappresentativo della direzione individuata.

Flow Accumulation Tool
Successivamente si procede nell'analisi tramitppli@azione del “Flow Accumulation Tool” che, part® dal
raster di output del Flow Direction, consente dutexre il numero di celle a monte idrologico chentribuisce al

deflusso transitante nella i-esima cella presaansiderazione.

II Flow Accumulation calcola in flusso transitamteme peso cumulato di tutte le celle che contrdmns al
deflusso di ciascuna delle celle a valle, forneimd@utput un raster che rappresenta I'entita deitgggia che
defluirebbe in ogni cella, nell'ipotesi in cui tatla precipitazione si trasforma in run-off supsdiie, trascurando le

componenti di evapotraspirazione ed infiltrazione.

In figura 'immagine a sinistra mostra la direziotiedeflusso di ogni cella e quella a destra il Boondi celle di

input contribuenti per ciascuna cella di output.

0 0 0 0 0 0
ol1]1]z2]z2]0
ol3]7]s5]4]o0
- ololo]20]0]1
: ololo]1]2
| | olz2a|7][3s]2

Flow direction Flow accumulation

Le celle caratterizzate da un valore di accumufezipari a zero individuano gli alti topografici esgono essere
utilizzate per individuare le linee di displuvioelcelle con un alto valore di flusso cumulato imilrano le aree

nelle quali si concentra il deflusso e costituisctmbase per I'individuazione del reticolo di #as

Perché l'individuazione del reticolo risulti sigiciitiva € necessario specificare un valore di aagllperato il quale

le celle vengono incluse nel reticolo di flusso.

Una volta creato, il reticolo puo essere ulterianteeanalizzato tramite le seguenti funzioni:
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Stream Order Tool

L’algoritmo viene applicato per assegnare a ciasaomo del reticolo un ordine al fine di individuaelassificare
I diversi tratti del reticolo sulla base del numelicami tributari. | metodi riportati in letterat secondo i quali
puo essere effettuata la gerarchizzazione di unotetidrografico sono molteplici; i due metodi sebnabili

nell’applicazione sono quelli proposti da StralflE357) e Shreve (1966).

Strahler

Stream Link Tool

Si tratta di una funzione che permette di assegaarenico id a ciascuna connessione tra i ramiumreticolo
lineare in formato raster; a seguito di questaiapplone e possibile individuare in automatico cibasottesi a

ciascuna intersezione tramite il comando “Watershed

Stream to feature

Il reticolo in formato raster, derivante dall’apgazione del Flow Accumulation Tool pud essere cditeein un
oggetto vettoriale lineare utilizzando la funziot@iream To Feature” che opera una vettorializzazidn celle
attigue; in particolare l'algoritmo alla base diegta applicazione e specificamente modificato, ettsp ai
tradizionali metodi di vettorializzazione, al fi restituire, in presenza di due oggetti vettorgaiacenti dotati

dello stesso valore, due linee parallele piuttes®un’unica linea.
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N~

Streamline

Net_Ras

|

Gridline

I:‘ Value = NoData

Watershed tool

Un bacino puo essere definito I'area a monte di dai@ sezione di chiusura la cui superficie conisite al

deflusso transitante nella sezione stessa.

Bacini e sottobacini possono essere tracciatizatido in input il raster ottenuto tramite il Fl@wection Tool
usando il “Watershed Tool".

Per determinare I'estensione di un bacino o sotiobaé necessario definire il “Pour Point” cioe iinduare
tramite una specifica entita geometrica puntuakd gua sezione di chiusura considerata. Per renpi@raccurata
I'elaborazione spaziale, evitando eventuali ermdte possono essere generati nel passaggio tra roratto
vettoriale e raster, € opportuno associare |'enétdoriale puntuale, rappresentativa della sezdinehiusura, ad
una cella del reticolo in formato raster tramitefl@zione “Snap Pour Point”. A seguito di questeragioni
preliminari, tramite I'applicazione della funzioWatershed viene restituita, in formato raster,t€asione del

bacino contribuente, trasformabile tramite semgligoritmi operativi, in un oggetto vettoriale munale.

5.1 CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE DEL BACINO

Ciascuna metodologia riportata in letteratura pealicolo della portata al colmo di piena necesditana serie di
parametri da inserire all'interno del modello ppplécare un generico modello di calcolo ad un deieato caso di
studio.
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Si tratta, fondamentalmente, di caratteristichefmmrometriche del bacino o dell’asta principakd ceticolo. Tali
grandezze possono essere ricavate tramite l'appmioa di alcuni basilari strumenti analitici comuorente

applicati in ambiente GIS.

Senza entrare nel merito del significato concettudil ciascuna applicazione, si fornice di seguitoccanto a

ciascuno dei parametri ricercati, un accenno g@éxiico strumento utilizzato.

Estensione superficiale del bacino (mq)

Per ricavare area del bacino, una volta attivataddalita di editing (Editor-> Start Editing), seavselezionare lo

shape relativo al bacino, aprirne la tabella aitribd inserirvi un nuovo campo, nominato Area &pb double.

Cliccando sul nuovo campo della tabella con ildad#stro bastera selezionare Calculate Geometnyseduito
selezionare area con l'unita di misura desidetdtgpplicazione calcola, di default, 'estensionennetri, tuttavia,
assegnando il sistema di riferimento al data framggssibile ottenere gli stessi valori in altréadi misura (acri,

ettari ecc.)

Lunghezza dell’asta fluviale principale (km)

La lunghezza dell’asta principale si ottiene tranmigpplicazione Calculate Geometry — Lenght dispibs nel

menu richiamabile dalla finestra del database &ssoagli oggetti vettoriali.

Quote media e massima del bacino (m s.I.m)

Le quote media e massima del bacino si possonuidhdire consultando le proprieta relative alla matottenuta

ritagliando il DEM rispetto al bacino (step 12).

Il software, infatti, riporta tra le caratteristieldli un raster il valore massimo, minimo e medéoduelli associati

alle celle.

Quota della sezione di chiusura (m s.l.m).

La quota della sezione di chiusura tramite inteardgne diretta del DEM in corrispondenza della @azidi

chiusura prefissata.

Pendenza media del bacino (%)

La pendenza media del bacino si calcola tramiteiaione Slope, inclusa tra gli strumenti di Suefaknalysis
dell'estensione Spatial Analyst. Tale funzione,aatipe da un DEM di input, fornisce una matrice ciporta in

ciascuna cella il massimo valore di pendenza calooprendendo in considerazione le otto celle aditc
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Ritagliato il raster delle pendenze tramite spel#i operazioni algebriche tra matrici, il valoreercato si ottiene

semplicemente interrogando le proprieta del liveiformativo.

Pendenza media dell’'asta fluviale (%)

La pendenza media dell’asta fluviale si valuta camedia delle pendenze dei singoli tratti componéatta
principale; queste ultime, ricavate tramite 3D Amalle quote corrispondenti ad ogni nodo, sono tagducome

rapporto tra la variazione di quota tra le estrarditciascun tratto e la lunghezza dello stesso.

Grazie ai processi di analisi statistica delle agdfie precedentemente esposte € stato possitiéenunare i
bacini idrografici degli impluvi presenti nell'areaggetto di studio, e definire per gli stessi lengipali

caratteristiche morfometriche, necessarie peliaastielle portate di piena, di seguito riportate.

Sono stati analizzati tutti i bacini dei corsi djaa sia direttamente interferenti in superficidadiznea ferroviaria,
nei tratti allo scoperto, che potenzialmente irdsati dal tracciato ferroviario, nei tratti in galh. Per questi ultimi

casi si sono tralasciati le possibili interferennae il reticolo minore avente copertura superios® an.

In aderenza a quanto prescritto nel manuale digttazione delle opere civili che classifica i coddcqua in
principali e secondari, se la superficie del badatteso supera i 10 kmq, si sono raggruppateziersedi calcolo

idraulico sul reticolo idrografico in due grandassi di Bacini Maggiori e Bacini Minori.

Le caratteristiche morfometriche dei bacini idrdigiaquali I'estensione, il perimetro, la lunghezzda pendenza
dell'asta principale, la quota della sezione dushia del bacino (in generale subito a valle dadira interferita)
la quota massima e media del bacino, la pendenzhangel bacino, sono riassunte nelle tabelle duite

riportate.
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Tabella 6 — Caratteristiche morfo-metriche bacini naggiori
Bacino Idrografico Principale T-or-rente Fiume Alcantara| T.nte Letojanni | T.nte Fondaco | FiumaraD'Agro [ Fiumedinisi Torrente Ali Torrente Itala 'I"orrerlne- T.nte Savoca T.nte Pagliara Torrente delle
Minissale Giamplieri Forche
Denominazione reticolo idrografico F\;leli:?iﬁo F.me Alcantara Letojanni T.nte Fondag Fiumedinigi T.nte Giampilierif  T.nte Savoca T.nte Pagliarp T.ntedd
Sezione di calcolo A Val. Fogliarino| BF. Alcantara| C T.nte Letojarini Dnfe Fondac¢ E Fiumara d'Agfro Fifn-;z::isi GT.nte Ali HT.nte ltala | | T.nte Giampilielri 25 26 1
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kma] 82,180 548,600 21,080 6,460 78,600 48,700 8,870 10,580 0®,78 40,860 24,550 13,950
Perimetro del contorno del bacino P [k 75,96 179,54 28,86 17,59 60,60 46,91 19,64 19,25 21,40 45,19 33,57 38,96
Lunghezza asta principale "percorso L ki 29,40 63,73 9,88 7,16 23,09 16,72 771 7,51 9,36 20,03 3371 16,15
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima delbacino mdd [ms.lm] 3316,25 3274,00 1004,49 677,29 1374,92 1253,34 1203,77 1251,56 1095,52 1283,64 1215,27 1720,11
Quota mediana del bacino mH [ms.lm] 1058,35 919,45 583,80 427,82 582,98 681,60 4945, 532,66 500,00 608,74 601,75 800,09
Quota della sezione di chiusura. oH [ms.lm] 60,04 39,43 19,99 31,08 26,92 28,00 25,52 12,58 615 59,79 86,08 56,67
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,21730 0,33810 0,54130 0,55070 0,48630 0,68400 88051 0,63040 0,63000 0,58000 0,61000 0,18940
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,08750 0,01840 0,07520 0,06883 0,03019 0,04810 80010 0,12360 0,09000 0,04000 0,05000 0,09210
Indici di forma del bcino
Rapporto di circolarita Re=(4TA)/ P 0,1790 0,2139 0,3180 0,2623 0,2690 0,2781 0,2890 0,3589 684,2 0,2514 0,2738 0,1155
Rapporto di uniformita Ri=P /2(1-|A)°'5 2,3637 2,1623 1,7732 1,9525 1,9282 1,8963 1,8603 1,6693| 304L,9 1,9943 1,9113 2,9426
Fattore diforma R = A/L? 0,0951 0,1351 0,2160 0,1260 0,1474 0,1742 0,1492 0,1876 11,1 0,1018 0,1373 0,0535
Rapporto diallungamento R=2A%® /(L 9 0,3484 0,4153 0,5251 0,4011 0,4339 0,4716 0,4365 0,4894 7793 0,3606 0,4188 0,2613
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Tabella 7 — Caratteristiche morfo-metriche bacini ninori
Bac. Idrografico Principale Torrente delle | Torrente delle T.nte Minissale | T.nte Minissale F. Alcantara F. Alcanara F. Alcantara F. Alcantara F. Alcantara Tnte Santa T.‘nte Saﬁ T.nte Sirina
Forche Forche Venera Giovanni
Denominazione reticolo idrografico T.nte Tavola T.nte Tavola - T.nte Zampatart T.nte Giorgio T.nte FAO4| V.ne San Bex)| Fosso Dx T.nte Trappitello)] Zona Trappitello T.nte S. Venefa T.pte Sah Ret. DX Tnte
Feudogrande Alcantara Giovanni Sirina
Sezione di calcolo 2 3 5 6 6 bis 7 8 10 10 bis 11 12 13
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A kma] 3,250 3,120 5,750 1,780 0,670 1,200 0,240 0,180 0,120 8,270 5400 0,230
Perimetro del contorno del bacino P (km 22,10 18,22 16,98 7,84 4,69 594 2,96 2,74 1,94 18,34 4,42 228
Lunghezza asta principale "percorso L k] 8,40 6,89 6,65 2,82 2,20 2,08 093 0,99 075 774 1,73 960,
idraulicamente pit lungo!
Altimetria
Quota massima del bacino el [ms.lm] 875,40 593,07 730,00 570,00 412,15 436,73 879,1 322,15 222,66 881,16 631,52 288,83
Quota mediana del bacino mH [ms.lm] 365,94 356,83 343,23 271,00 258,66 191,07 924,3 152,30 129,27 522,04 371,56 188,47
Quota della sezione di chiusura. oH [ms.lm] 58,30 66,78 82,52 87,50 71,60 82,37 51,13 62,66 0,926 82,34 180,31 85,27
Pendenza media del bacino [ [m/m] 0,16000 0,14790 0,35800 0,33400 0,08503 0,36000| 00062 0,44000 0,33000 0,55000 0,48000 0,46000
Pendenza media dell'asta principale m i [m/m] 0,09200 0,07600 0,07100 0,12400 0,15480 0,10700| 90009 0,18000 0,19000 0,07000 0,25000 0,17000
Indici di forma del bcino
Rapporto di circolarita R = (411A)/P2 0,0836 0,1182 0,2506 0,3639 0,3828 0,4274 0,3442 0,3013] 000,4 0,3090 0,3473 0,3634
Rapporto di uniformita Ri=P /2(1-@)0‘5 3,4582 2,9092 1,9976 1,6577 1,6163 1,5296 1,7044 1,8218 7985 1,7990 1,6968 1,6587
Fattore di forma R =A/L® 0,0461 0,0657 0,1300 0,2238 0,1384 0,2774 0,2775 0,1837 13,2 0,1380 0,1804 0,2496
Rapporto di allungamento [:2,3:2A°'5 /(L TP‘S) 0,2425 0,2897 0,4075 0,5346 0,4204 0,5951 0,5953 0,4843] 2195 0,4198 0,4800 0,5645
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TraT.nte S. TraT.nte S. TraT.nte S. TraT.nte S. Tnte dx
Bac. Idrografico Principale T.nte Sirina T.nte S. Antonio| T.nte S. Antonio| T.nteS. Antonio| T.nte S. Antonio| T.nte Mazzeo | Antonio e T.nte [ Antonio e T.nte | Antonio e T.nte | Antonio e T.nte .n.e . T.nte Letojanni
Letojanni
Mazzeo Mazzeo Mazzeo Mazzeo
Denominazione reticolo idrografico T.nte Sirina Ret. DX T.‘nte T.nte S.Antonio[ T.nte S.Antonip T.nte S.Antorfio  T.Mazzeo |. T.nte d"e“‘? ) T.nte minori T.nte minori T.nte minori lB_bIS—_T'm? D T.nte Gallodoro
S.Antonio interconnessiong Letojanni
Sezione di calcolo 14 15 16 16 bis 16 ter 17 17 bis 17ter1 17ter2 17 ter 3 8 bid 19
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A kma] 3,520 0,580 1,810 0,034 0,610 1,570 0,146 0,002 0,044 0,012 1410 4,970
Perimetro del contorno del bacino P km 11,32 5,07 8,50 1,31 5,74 8,01 222 036 2,03 0,93 1,72 14,42
Lunghezza asta principale "percorso L [k 4,04 1,98 346 055 2,33 304 081 014 0,79 041 0,69 735,
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima del bacino mdol [ms.l.m] 823,09 491,62 881,16 318,73 526,90 873,93 804,6 231,21 460,63 322,88 253,40 677,18
Quota mediana del bacino mH [ms..m] 370,89 287,71 390,20 180,98 280,17 454,49 150,3 170,11 336,87 225,34 228,99 422,58
Quota della sezione dichiusura. oH [ms..m] 29,37 77,41 33,72 43,23 33,97 65,23 7,35 132,13 30,96 136,91 26,45 17,65
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,67000 0,63000 0,68000 0,55000 0,62000 0,54000| 0061 0,60500 0,44000 0,56000 0,32700 0,47000
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,13000 0,20000 0,19000 0,25270 0,18900 0,19100| 00B4 0,68400 0,38000 0,46000 0,29200 0,09300
Indici di forma del bcino

Rapporto di circolarita R= (AnA)/Pz 0,3452 0,2835 0,3148 0,2544 0,2327 0,3075 0,3700 0,1820] 3401 0,1697 0,6007 0,3004
Rapporto di uniformita Ri=P /2(1-pa)c"5 1,7020 1,8780 1,7823 1,9828 2,0732 1,8033 1,6439 2,3437 31R,7 2,4273 1,2902 1,8247
Fattore diforma Ri=A/L2 0,2157 0,1479 0,1512 0,1140 0,1124 0,1699 0,2220 0,0937] 70,0 0,0692 0,2963 0,1514
Rapporto di allungamento Ra=2A"® /(L TF'S) 0,5248 0,4346 0,4394 0,3815 0,3788 0,4658 0,5324 0,3459 99®,2 0,2973 0,6151 0,4396
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Bac. Idrografico Principale T.nte Lupo T.nte Fondaco T.nte Fondaco T.nte Fondaco Tite Salice Fiumara D'Agro| T.nte Porta Salvdg Fumara DAgro | T.nte Sciglio T.nte Allume T.nte Landro Fiumedinisi
Denominazione reticolo idrografico T.nte.l._upo San Ret. SXsez 3/4| Ret. SXsez10j11 T.nte Boschptto eTSatice Fosso adla.cent PT.nte Porta Salvp REI,'SX lf.ra T.nte Sciglio T.nte Allume T.nte Landro '_:OSSO_ [_)X_
Filippo sott.Elettrica D'Agro Fiumedinisi
Sezione di calcolo 20 2la 21b 21 quater 22 23 24 24 bis 27 28 29 30 bis
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A tkmq] 1,310 0,004 0,005 0,701 0,800 0,174 0470 0,020 4,440 3,250 5800 0,168
Perimetro del contomno del bacino P km 6,33 0,68 0,90 5,24 5,19 1,88 4,03 0,99 15,06 13,55 4,82 2,00
Lunghezza asta principale "percorso L [k 1,91 013 014 1,01 1,91 0,70 1,24 037 7,39 548 171 041,
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima del bacino el [ms.m] 670,89 112,96 110,50 583,84 445,85 213,45 875,8 142,03 1017,49 1014,02 406,34 234,67
Quota mediana del bacino mH [ms.lm] 369,63 68,00 68,80 329,75 233,07 107,02 238,43 5,528 543,50 465,43 226,50 133,46
Quota della sezione di chiusura. oH [ms.m] 103,97 40,00 44,50 31,12 59,56 34,43 127,95 136,5 75,53 97,66 99,40 34,94
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,63000 0,21374 0,17113 0,67000 0,46000 0,39000 00075 0,21000 0,72000 0,64000 0,52000 0,51000
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,26000 0,55695 0,46479 0,26000 0,22000 0,17000 00QL2 0,27000 0,11000 0,16000 0,15000 0,17000
Indici di forma del bcino
Rapporto di circolarita Re=(4mA)/ P 0,4108 0,0954 0,0728 0,3205 0,3732 0,6222 0,3637 0,2564 46,2 0,2224 0,3137 0,5308
Rapporto di uniformita Ri=P /2(m)°‘5 1,5601 3,2379 3,7053 1,7663 1,6369 1,2678 1,6583 1,9748] 162,0 2,1203 1,7854 1,3726
Fattore diforma Ri=A/L2 0,3591 0,2061 0,2321 0,1923 0,2193 0,3560 0,3057 0,1461 81,0 0,1082 0,1984 0,1557
Rapporto di allungamento R=2A"® /(L er5) 0,6771 0,5130 0,5444 0,4955 0,5292 0,6742 0,6247 0,4319 22D,3 0,3717 0,5033 0,4459
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- ) N . . . L . " " . V.ne Casa .
Bac. Idrografico Principale Fumedinisi T.nte dei Bagni Rio Impisi Rio Schiavo Rio Schiaw Marchese V.ne Calamaci | V.ne Barbadoro
Denominazione reticolo idrografico .Ret. SX . Via G. Maestro Parall Via G. T.nte dei Bagni Rio Impisi Rio Schiavo Rio Schiavo Vine Casa V.ne Calamaci | V.ne Barbadorp T.nte C.da Q alir'me Scaletta
Fiumedinisi Maestro Marchese Marina
Sezione di calcolo 31 32 33 35 36 37 38 39 40 41 41 bis 43
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A fkma] 0,180 0,900 0,300 0,400 0,340 0,710 0170 0,390 1,480 0,180 1830 0470
Perimetro del contomno delbacino P [k 2,35 7,32 5,46 4,24 4,00 6,43 4,76 485 7,08 2,42 242 4,38
Lunghezza asta principale "percorso L k] 0,86 2,75 211 1,46 1,59 2,32 1,85 1,96 2,53 0,92 0,92 781,
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima delbacino mdd [ms.lm] 246,07 577,23 540,95 453,24 503,49 743,84 46,3 697,01 773,65 423,65 423,65 544,02
Quota mediana del bacino mH [ms.lm] 120,64 289,10 227,18 202,78 283,59 470,75 3384,8 380,38 462,75 281,84 281,84 277,87
Quota della sezione di chiusura. oH [ms.lm] 27,29 23,30 24,19 52,68 78,48 108,86 142,83 91,9 71,99 63,09 63,09 29,21
Pendenza media del bacino b i [mV/m] 0,48000 0,49000 0,50000 0,41000 0,50000 0,49000 002 0,49000 0,53000 0,69000 0,69000 0,63000
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,20000 0,20000 0,24000 0,27000 0,26000 0,27000 ooe7 0,30000 0,26000 0,39000 0,39000 0,28000
Indici di forma del bcino

Rapporto di circolarita Re= (4rnA)/P2 0,4096 0,2111 0,1265 0,2796 0,2670 0,2158 0,0943 0,2083 710,3 0,3862 0,3921 0,3079
Rapporto di uniformita Ri=P /2(nA)0‘5 1,5625 2,1766 2,8121 1,8912 1,9352 2,1527 3,2567 2,1908 417,6 1,6091 1,5971 1,8023
Fattore diforma R = A% 0,2434 0,1190 0,0674 0,1877 0,1345 0,1319 0,0497 0,1015 31D,2 0,2127 0,2159 0,1483
Rapporto diallungamento Ra=2A%® /(L TP‘5) 0,5575 0,3898 0,2933 0,4895 0,4144 0,4104 0,2518 0,3600] 438,5 0,5211 0,5250 0,4352
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Bac. ldrografico Principale T.nte Racinazzi T.nte Divieto T.nte Giampilieri|  F. Alcantara
Denominazione reticolo idrografico Tnte Serra T.nte Racinazzi T.nte Divieto T'm? Rocche Fosso Motta Tombinoin dx
Nuvola D'Alba
Sezione di calcolo 43 bis 44 45 46 a7 8 bis
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino id rOgraﬁCO A [kmq] 0,173 1,466 0,879 0,330 0,140 0,100
Perimetro del contorno del bacino P [km] 301 837 6.41 330 274 210
Lunghezza asta principale "percorso L [k 1,12 3,30 2,37 1,27 1,12 0,62
idraulicamente piu lungo
Altimetria
Quota massima del bacino mdst [ms.lLm] 410,78 777,32 659,99 373,96 310,84 260,00
Quota mediana del bacino mH [ms.lLm] 201,87 438,57 329,02 163,54 139,16 123,00
Quota della sezione dichiusura. oH [ms.lLm] 40,68 38,21 32,51 75,36 9,88 65,10
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,69000 0,66000 0,66500 0,40000 0,30000 0,09354
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,31000 0,19000 0,21000 0,18000 0,15000 0,31486
Indici di forma del bcino
Rapporto di circolarita Re= (4TuA)/P2 0,2397 0,2632 0,2685 0,3816 0,2343 0,2850
Rapporto di uniformita R, =P /2(m)°'5 2,0424 1,9494 1,9297 1,6188 2,0658 1,8733
Fattore di forma R = A/L? 0,1376 0,1347 0,1564 0,2046 0,1116 0,2610
Rapporto di allungamento R=2A"® /(L T05) 0,4192 0,4147 0,4469 0,5111 0,3775 0,5773
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Per gli 8 attraversamenti principali relativi airsod’acqua maggiori € stata eseguita una verifieediante

elaborazione di simulazioni idrauliche su modellatematico in schema di moto permanente.

Per i rimanenti attraversamenti relativi ai cor&cgua minori € stato scelto di eseguire, ove regas una

verifica idraulica a moto uniforme esclusivamerge ipmanufatto ferroviario.

Nella figura seguente si riporta la corografialuketini idrografici dei corsi d’acqua maggiori oggedi studio:

e

‘ g s £
N
a2
%

Figura 6 — Corografia dei bacini idrografici dei casi d’acqua maggiori.
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6 STAZIONI IDROMETRICHE E DATI ESTRATTI DAGLI ANNALI

IDROLOGICI
Negli allegati RS2S 00 R 78 C2 ID0001 001-2 @otografia dei bacini maggiori 1:50.000e RS2S 00 R 78 C4
IDO001 001-5 Corografia dei bacini maggiori 1:10.000vengono riportati, su base cartografica 1:50.@00

1:10.000, I'asse ferroviario in progetto ed iiceto idrografico dei bacini imbriferi interferiti.

Nelle corografia vengono posizionate le stazionvigmetriche e idrometriche, del Servizio Tecnidoografico

Regionale, presenti sul territorio e idrologicaneeditinteresse rispetto ai bacini interferiti.

Elenco stazioni pluviometriche di interesse - Semio Idrografico Regionale - Parte Prima.

STAZIONE BACINO QUOTA ANNO INIZIO
PLUVIOMETRICA IDROGRAFICO (ms.mm,) | OSSERVAZIONI
Piedimonte Etneo Bacini minori tra Simeto & 348 1920
Alcantara
. Bacini minori tra Simet
Linguaglossa acini minori tra Simeto €| 530 1916
Alcantara
Alcantara (Teleferica) Alcantara 23 1947
Francavilla di Sicilia Alcantara 319 1923
Randazzo Alcantara 777 1916
Montalbano Elicona Elicona 929 1923
Castroreale Longano 383 1920
Taormina Bacini rpmorl tra IAIca\ntara 248 1920
Fiumara d'Agro
All Terme Bacini minori tra Fiumedinigi 7 1958
e Capo Peloro
Monforte S.Giorgio Niceto 293 1920

Tabella 8 - Elenco Stazioni Pluviometriche di integsse




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS0B 00 R11RI ID 00 01 001 B 71di314
Elenco stazioni idrometriche di interesse - Serviaildrografico Regionale - Parte Seconda.
QUOTA . . -
STAZIONE BACINO (zero krometric Bacino di dominid  ANNO INIZIO
OSSERVAZIONI
IDROMETRICA IDROGRAFICO (ms.m.m.) kmq
Fiumefreddo a Bosco Lidp Fiumefreddo 1,00 1972
Alcantara Alcantara 20,23 570,00 1933
Alcantara a Moio Alcantara 510,00 342,00 1938
Forza D'Agro a Ranciarg Forza D'Agro 198,00 51,00 1982

Tabella 9 - Elenco Stazioni Idrometriche di interese

Il Servizio Idrografico nazionale istituito neghiai 20 ha avuto il compito di:

Mantenere la rete di misura in efficienza;

Eseguire delle elaborazioni di base sui dati rdgcol

Divulgare i dati raccolti ed elaborati: annali itirgici.

Raccogliere i dati di precipitazione, deflusso, penature, livelli freatimetrici;

Dagli anni venti ad oggi il servizio ha subito nuos mutamenti diventando un servizio distribuiegionale.

Attualmente per la Regione Sicilia ha competenz&eitvizio Tecnico Idrografico del Dipartimento Rauale

Acqua e Rifiuti ( Osservatorio delle Acque), Asseato Regionale dell’Energia e dei servizi di PidzblUtilita.

Dagli Annali Idrologici parte seconda, si sono dsifui dati diretti delle portate sul Torrente Riefreddo, sul

Fiume Alcantara, nella stazione idrometrica ad Alaea e a Moio, e sulla Fiumara Forza D'Agro a Ranag che

vengono di seguito riportati in forma tabellare.

Sinteticamente gli annali idrologici, pubblicatdi al’anno 2017, riportano :
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Annali idrologici: Termometria (Parte I, sezione A)

Abbreviazioni e segni convenzionali; Contenuto elélibelle — Consistenza della rete termometricanéna di

strumenti suddivisi per tipologia e per fascianadifrica); Elenco e caratteristiche delle stazieninbmetriche.

Tabella | — Osservazioni termometriche giornaligeenperatura minima e massima rilevate giornalmathéeore 9
antimeridiane, le rispettive medie mensili, la temgiura media del mese e dell'anno, nonché le nasdiperiodo;
nel caso di valori misurati mediante termometri imima e a massima, il valore minimo & assegnatgiaaho

stesso dell’osservazione, mentre il valore massiratiribuito al giorno precedente)

Tabella Il — Valori medi ed estremi della temperat(per tutte le stazioni della Tabella | sono rigte le medie
mensili e annue delle temperature minime e masesrervate giornalmente e delle temperature dimssa delle

temperature massime e minime osservate in UNCIYEHH0)

Annali idrologici: Pluviometria (Parte |, sezione B

Abbreviazioni e segni convenzionali — Terminologi@pntenuto delle tabelle — Consistenza della rete
pluviometrica (numero di strumenti suddivisi pgrolbgia e per fascia altimetrica); Elenco e carstiehe delle

stazioni pluviometriche.

Tabella | — Osservazioni pluviometriche giornaliéotre alla quantita di pioggia caduta giornalnegrimtesa come
quella caduta nelle 24 ore che hanno precedutadaraeffettuata alle ore 09:00, per ogni staziewmo indicati i
totali mensili e annuo della precipitazione e ilmmro di giorni piovosi; in grassetto sono indicattumulati

massimi giornalieri per ciascun mese)

Tabella Il — Totali annui e riassunto dei totalimaii delle quantita di precipitazione (per le $baz della Tabella |
sono riportati i totali mensili e annui delle qu#andi precipitazione, indicando in grassetto il plevato dei valori

mensili e in corsivo il piu basso)

Tabella 1ll — Precipitazioni di massima intensiggistrate ai pluviografi (per le stazioni dotateptliviografo, e
quindi di misuratore in continuo, sono riportatdiali di precipitazione piu elevati registrati Feshno per 1, 3, 6,12

e 24 ore consecutive, con la relativa indicazioglegtbrno e del mese a cui si riferiscono)

Tabella IV — Massime precipitazioni dell’anno peeripdi di piu giorni consecutivi (per tutte le Stad
pluviometriche, sono riportati i massimi valori piiecipitazione registrati nell'anno per 1, 2, 345 giorni

consecutivi anche non appartenenti allo stesso ma#le stesso anno purché l'inizio avvenga erignoro)
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Tabella V — Precipitazioni di notevole intensitdbreve durata registrate ai pluviografi (e riportdtealore, la
durata e la data delle precipitazioni di maggiorensita e di breve durata registrate dai pluviidgidon c'e

omogeneita nelle durate (che possono essere 105280 minuti ... etc. senza sistematicita).

Tabella VI — Manto nevoso (per determinate stazelimitatamente ai mesi da gennaio a maggio ettidre a
dicembre nei quali possono verificarsi precipitazioevose, sono riportati i valori delle altezzecin dello strato
nevoso sul suolo presenti nell'ultimo giorno detle decadi mensili, il numero di giorni in cui I® avute

precipitazioni nevose e il numero complessivo dimjidi permanenza della neve sul suolo)
Annali idrologici Parte Il
SEZIONE A — AFFLUSSI METEORICI

Terminologia — Contenuto della tabella; Valori méns annui del contributo medio e dell'altezza afflusso

meteorico.
SEZIONE B — IDROMETRIA
Abbreviazioni e segni convenzionali — Terminologi€ontenuto della tabella.

Elenco e caratteristiche delle stazioni idrometifle stazioni sono raggruppate per bacini pridicgpper ciascuna
di esse sono riportati: il tipo di strumento, laotpudello zero idrometrico in m.s.l.m, I'area dakimo sotteso in
kmg, I'altezza di massima piena e I'altezza minnelative a tutto il periodo di osservazione e ltada cui si sono

verificate, I'anno di inizio delle osservazioni edentuali note).

Tabella | — Altezze idrometriche giornaliere in ¢per alcune stazioni, riporta le altezze idromégieneridiane

rilevate direttamente dall’osservatore o dedotied@dgrammi in corrispondenza del mezzogiorno)
SEZIONE C — PORTATE E BILANCI IDROLOGICI

Abbreviazioni e segni convenzionali — Terminologiantenuto delle tabelle; Carta delle stazioni @iura.
Per ogni stazione di misura sono inoltre riportateeguenti informazioni:

caratteristiche della stazione (superficie del hagotteso in km2, altitudine massima e media delno, zero
idrometrico, distanza dalla foce, data di inizidle&lesservazioni e delle misure, valori massimiirimi di altezza

idrometrica e portata e data in cui si sono veaiég;



" - LINEA MESSINA - CATANIA
JITALFERR RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSO0B 00 RILRI ID 00 01 001 B 74 di 314

portate medie giornaliere in m3/s;

elementi caratteristici mensili ed annui, rifedt’anno in esame e al precedente periodo di oag@me (portate
massime, minime e medie giornaliere in mc/s; deflesl afflussi in mm; coefficienti di deflusso, ést come

rapporto tra i deflussi ed i corrispondenti affijiss
portate medie giornaliere corrispondenti a valaratteristici delle durate espressi in giorni;

scala numerica delle portate (scala di deflussugsa come la relazione analitica tra le portate altezze
idrometriche rilevate nella sezione di misura, gulicazione dell’equazione di estrapolazione adatter il tratto

superiore della scala.
SEZIONE D - FREATIMETRIA
Abbreviazioni e segni convenzionali — Terminologi€ontenuto delle tabelle;

Elenco e caratteristiche delle stazioni freatincbgi (le stazioni sono raggruppate per bacini puadcie per
ciascuna di esse sono riportati: il tipo di strutoefe coordinate geografiche, I'anno di inizioldedsservazioni, la
quota sul medio marino del caposaldo di riferimerdt livelli massimo e minimo con l'indicazionelidedate in

Ccui sono stati registrati e la media normale deilli misurati nel periodo di osservazione preceegn

Tabella | — Osservazioni freatimetriche giornaliGakkezza del livello liquido nel pozzo riferitamledio marino o a

un piano di riferimento orizzontale, rilevata o§ngiorni a partire dal 1° del mese, e valore medémsile)

Tabella Il — Valori medi mensili e annui dei lividileatici (per ciascuna stazione della Tabellaipértata la quota

del piano campagna ove la stazione é situata leii vaedi mensili e annui dei livelli freatici)
SEZIONE E — TRASPORTO TORBIDO

Terminologia :

Portata torbida (kg/s): peso del materiale solidsdspensione attraversante la sezione nell’'untgnpo;
Torbidita specifica (kg/mc): quoziente tra i valailla portata torbida e della portata liquida aedkzione e
nell’'unita di tempo;

Deflusso torbido (ton): peso del materiale solidossdospensione che ha attraversato la sezionentetiallo di

tempo considerato;
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Portata torbida media (kg/s): quoziente fra il desb torbido relativo a un determinato intervalidesnpo e il

numero di secondi che compongono lintervallo sipss

Deflusso torbido unitario (ton/kmq): quozienteitrealore del deflusso torbido relativo a un detiarato intervallo

di tempo e I'area del bacino imbrifero sotteso
Per ogni stazione di misura sono riportate le sefjugormazioni:

caratteristiche della stazione: superficie del hagotteso in kmq, altitudine massima e media delno, zero
idrometrico, distanza dalla foce, data di inizidlelesservazioni e delle misure, portata torbidaismennua, valore

medio annuo della torbidita specifica, deflussbitbw unitario medio;

elementi caratteristici per I'anno in esame: valoassimo, minimo e medio per i vari mesi e nell@dntorbidita

specifica, portata torbida; deflusso torbido dudeso torbido unitario per ciascun mese e nell’'anno
SEZIONE F — INDAGINI E STUDI IDROLOGICI ED EVENTI CARATTERE ECCEZIONALE

L'analisi di eventi eccezionali in genere avvienwaaerso un primo inquadramento dell’evento siapdeto di
vista spaziale che temporale (individuazione deirhanteressati, delle localita particolarmentépite e dei giorni
in cui l'evento si e verificato) seguito dalla deszione del fenomeno dal punto di vista delle carudii
meteorologiche e idrometriche anche con rapprezent grafica del’'andamento delle varie grandenrsurate
durante I'evento (portata, pioggia, temperaturasgione, direzione e velocita del vento), dellaliazazione delle
aree allagate e della loro estensione, talvoltal'easilio di apposita planimetria delle zone alitgye di materiale
fotografico. Al termine dell'analisi sono riportat@cune considerazioni complementari anche alla Idei

maggiori eventi occorsi nel periodo di misura poerde.

Per tutte le stazioni pluviometriche, vengono @jws® riportate le serie storiche delle altezzgidggia massime
annuali relative ad intervalli di 1, 3, 6, 12 e @& e delle altezze di pioggia medie mensili e grestratte dagli
Annali parte prima. Per la stazione pluviometricicaitara, che risulta tra quelle con maggiori adni

osservazione, si riportano anche i dati termometredi mensili e annui.

Inoltre vengono riportati i dati caratteristici estazioni idrometriche Fiumefreddo a Bosco lifimyme Alcantara
ad alcantara, Fiume Alcantara a Moio, Fiumara DéAgrRanciara e le relative serie storiche delleapomedie

giornaliere, massime annue.
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6.1 SERIE STORICHE VALORI MASSIMI ANNUALI DELLE PORTATE MEDIE GIORNALIERE
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Figura 7 — Stazioni idrometriche presenti sul terrtorio Siciliano.
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XL.-

ALCANTARA AD ALCANTARA (Ir)

OCARATTERISTICHE DELLA STAZIONE: Bacino d1 dominio 570 Kmgq (parte pcrmeabile 43 %); aititudine max m 3274 m 5. m.; media 920 m s. m.; zero idrometrico
2033 m 5. m.; distanzz della foce 3 Km circe; inizio osservazioni settembre 1933; inizio mmure settembre 1933, Altezza idrometrica max m 6,24 (16 ottobre
1951); minima m -0.39 (dal 16 al 18 agosto 1951) Portatz max me/s 1910.00 (16 otickre 1951) minima me/s 0.05 (vari periodi).

Q= 3451(}1 - 0,81y

Q=841 (H - 031)"

PORTATE MEDIE GIORNALIERE in mc/s
GIORNO | Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Glugno Luglio © Agosie Senembre Ouobre Novermbre | Dicembre
1 0,79 20,01 2,98 7,14 2,53 0,98 1,17 0,60 2,08 L7 189 6,89
2 0,35 15,64 3,78 8,78 2,1 0,79 1,17 0,60 2,08 1,89 2,08 5,74
3 0,26 12,43 5,45 9,91 1,77 079 0,98 0,60 2,08 2,46 2,27 531
4 0,61 9,34 2,28 6,87 2,53 0,79 0,98 0,60 2,08 2,46 2,27 531
5 1,26 6,34 2,04 6,87 2,53 0,79 0,98 0,50 2,08 2,27 2,46 5,53
6 021 3,76 1,80 6,87 2,28 07 0,98 0,60 2,08 2,27 2,27 7.74
7 0.2} 2,04 2,53 6,87 2,28 079 0,98 0.60 2,08 2,08 2,27 10,23
8 1,47 1,80 1,80 6,61 2,28 0,78 0,98 0,60 .39 2,85 2,85 7,95
9 1,5 1,57 1,80 6,61 2,28 0,98 0,79 0,60 1,39 4,06 2,85 7,72
10 2,63 1,57 1,57 6,61 2,28 1,17 0,79 0,60 139 3,65 2,85 9,29
1l 233 1,57 1,57 6,07 2,04 1,57 0,60 0,60 139 3,05 2,85 8,87
12 28,12 137 1,57 5,55 2,04 117 0,60 0,60 189 2,65 2.85 6,57
13 12.87 137 81,80 4,78 2,04 117 0,60 6,36 189 2,27 2.85 17,23
14 14,23 1,37 48,29 4,26 2,04 1,17 0,60 1,76 .89 1,89 2,85 12,13
15 11,62 1,57 23,10 4,01 2,04 1,17 0.60 6,87 189 1,89 4,04 10,30
16 11,05 1,57 21,51 4,78 2,04 1,17 0.60 6,61 189 1,89 4,59 9,34
17 10,76 1,37 20,05 5,29 2,04 1,17 .60 6,61 1.89 1,89 2,65 9,81
18 10,76 1,37 18,96 4,52 2,04 0,98 0,60 6,07 1,89 1,89 2,65 10,30
19 10,47 1,37 17,67 2,77 2,04 0,98 0,60 5,90 1,89 1,89 2,65 10,78
20 9,98 1,37 17,02 2,77 2,04 0,98 .60 7,14 1,89 1,89 2,65 10,05
21 8,36 1,17 16,69 253 2,04 0,98 4,60 574 1,89 171 2,65 9,34
22 12,00 1,17 16,37 2,53 1,57 0,98 0,60 125 1,89 171 2,65 9,10
23 9,67 0.98 13,09 2,53 1,37 0,98 0.60 2,46 1.89 L71 2,65 8,87
2% 8,71 0.98 10,47 2.53 137 0,98 0.60 2,46 1.89 L71 3,05 8,41
25 9,63 1,37 10,19 3,01 137 0,98 0.60 2,27 227 17! 4,45 8,18
26 741 1,57 9,06 3,26 1,17 0,98 0.60 2,27 2,85 L7! 7,84 7,95
27 6,07 1,17 8,23 3,01 1,17 0,98 0.60 2,27 2,65 171 6,61 7,95
28 503 0.98 7,68 2,77 1,17 1,47 0.60 2,27 2,27 7! 5,74 7,95
29 4,26 7.4 2,77 0.98 1Lt7 2.60 2,27 1,89 171 5,31 8,18
30 3,01 741 2,77 0,98 1,17 0.60 227 1,89 171 4,89 8,41
31 2,48 7,14 0.98 060 2,08 171 10,10
———— 4=
ELEMENTI CARATTERISTICK PER L'ANNO 1995
ANNQ | Gennaie i Febbmio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglic Agosio | Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre
Qmax fmess) ........ 81,80 2812] 2001| 81,80 9,91 2,77 1,57 1,17 7,76 2,85 4,06 784| 17,23
Q media fmess) ... ... 47 6,70 3,51 12,56 4,85 19 1,02 0,72 2,94 2,02 2,12 335 8,76
Q minima (mefs) ... ... 0,21 0,21 0,98 0,98 2,53 0,98 0,79 0,60 0,60 1,89 1,7 1,89 5,31
Q media (Us.fmg) ... .. 741) 11,75 615 | 22,03 8,52 3,34 1,79 1,27 5,16 3,54 3,72 588 | 1537
Deflusso fmngy ... ... | 2338 | 315 14,9 59,0 nl 9,0 46 34 13.8 9.2 10,0 15,2 41,2
Afflusso fmm) ........ 8352 | 948 414 | 1486 1 41,2 14,0 21,9 13,7 | 108,6 48,0 238 | 1835 95,7
Cocff. di deflusso .. ... 0,28) 0,33 0,36 0,40 0,54 0,64 0,21 0,25 0,13 0,19 0,42 0,08 0,43
ELEMENTI CmleSTICl PER IL PERIODO 1934-42; 1949-58; 1962-63; 1976; 1978; 1986-52; 1994
Qmax (mefs) ........ 110006 314,26| 161,000 64700 101,00 51,85] 1620 6,71 648 64,20( 1100,00| 288,00 285,00
Q media (mefs) ... ... 7700 1368 1653 14385 8,26 4,74 2,56 1,86 1,55 2,46 8,06 9,33 9,02
Q minima {mess) ... ... 0,05 1,03 2,04 1,48 1,25 0,50 0,18 0,10 0,05 0,05 0,15 0,35 0,61
M Qmedia gstmg) ... 135t 2401 2900 2605 14,49 8,31 4,50 3,26 2,72 432 1415] 1636 1583
Deflusso fmm) ....... 4262 64,3 70,7 69,8 37,6 223 11,7 8,7 73 1,2 37,9 42,4 424
| Afflusso fam) ... 9869 | 1572 986 | 113,6 59,3 51,7 22,8 13,0 20,3 57,5 | 1308 } 141,8 | 1203
Coeff. di deflusso .. ... 0,43 0,41 0,72 0,61 0,63 0.43 0,51 0,67 0,36 0,19 0,29 0,30 0,35
e eeee———————————————————————————————————————
. DURATA DELLE PORTATE SCALA NUMERICA DELLE PORTATE
1995 Perindo storico _JAIlezz;;l . Portale , Altezza Portate | Alezra Portate | Altlerzza Portats
Glomi mufy mels m mcis 1drm1'1:u'iu mers |drur:::mpa mels :dmr?;mca mefs
il
10 17,23 32,30 Dalle orc 0.00 delll.1 Dalle are 6.00 del 14.1 Dislte ore 20.00 del 20.8 alle ore 24:00 del 3112
gg 10,23 17,13 0,20 0,00 2,10 0,00 0,10 0,00 1,04 21,00
7,76 tL,10 1,28 28,04 1,12 25,15 0,64 2,87 112 24,63
91 5,74 3,19 1,44 40,76 1,20 28,85 0,68 9,81 1,20 28,55
135 277 5,66 1,52 49,22 1,28 33,02 0,72 10,78 1,28 3292
o= 2,27 4,10 1,60 57,69 1,36 37,79 0,80 12,88 1,36 17,79
274 1,17 1,80 1,68 67,89 1,44 4331 0,88 15,27 1,44 43,31
355 0,60 0,33 2,00 109,65 1,50 48,49 0,96 17,99 1,50 48,49
Per H > Per H > 1,50 Per H > 1,50 Q = 84,61 (H - 0,81)
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XXXIIL. - ALCANTARA A MQIO (Ir)
CARATTERISTICHE DELLA STAZIONE: Bacino di dominio 342 Kmq (parte permeabile 46 %); altitudine max 3274 m s. m.; media 1142 m s, m.; zerg idrometrico

510,00 m 5. m.; distanza dalla foce 25 Km circa; inizio osservazioni 25 ottabre

1951); minima m -0.24 (1 novembre 1988). Portata max me/s 1500.00 (16 ottobre 1351) minima me/s 0.000 (vari periodi).

1928; inizio misure 25 ottobre 1938, Altezza idrometrica max m 9.58 (16 ottobre

. PORTATE MEDIE GIORNALIERE in me/s
QIORNO | Cennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto - Setiembre Ottobre Novembre | Dicembre
1 9,76 10,24 26,99 3,33 2,14 1,18 0,58 0,16 0,01 8,00 0,45 17,45
2 318 9,44 23,61 3,94 1,66 1,09 0,58 0,48 0,01 0,01 045 25,04
3 23,70 7,20 22,67 4,75 1,50 1,09 0,50 0,16 6,01 0,01 0,41 13,05
i 4 12,17 6,55 16,79 3,76 1,39 1,09 0,50 0,11 0,01 502 0,41 10,69
| 5 571 8,06 16,71 5,33 1,34 1,09 0,54 6,11 0,01 19,07 0,36 10,69
1 8,27 6,55 14,72 426 1,34 1.04 0,50 0,16 0,01 467 0,41 9,03
7 6,72 18,34 1440 4,50 1,28 1,04 0,42 0,09 0,01 1,14 0,41 7,91
8 30,45 16,46 27,40 3,33 1,28 1,00 0,42 0,09 0,01 562 0,41 9,35
9 25,29 15,71 26,91 3,33 1,28 1,00 0,42 0,09 |. 0,01 1,96 0,36 77,36
10 11,24 11,13 23,16 4,26 1,28 095 0,38 0,06 0,01 62,16 0,36 65,88
1 15,27 13,28 34,16 3.76 3,33 091 0,35 0,06 0,01 3,69 0,31 22,09
II 12 98,80 22,71 31,85 3,54 S 2,4 091 0,35 0,06 0,01 3,54 0,31 14,39
13 127,12 16,79 21,36 3,33 4,14 0,91 0,35 0,06 0,01 2,78 0,36 1,16
14 107,93 14,04 27,06 2,89 4,26 0,91 0,28 0,04 0,01 2,78 0,36 9,03
15 12,94 12,02 69,11 2,52 2,89 1,00 0,28 0,04 0,01 260 0,31 7.54
16 19,25 14,94 31,20 2,33 2,33 0,91 0,21 0,02 0,01 2,60 0,31 6,53
17 13,09 12,02 23,76 2,14 1,82 0,87 0,21 0,02 0,01 242 0,31 7,91
18 11,57 11,87 19,03 2,14 1,66 0,82 0,21 0,01 0,01 2,11 0,36 6,21
19 9,44 9,44 23,63 1,82 1,50 0,91 0,28 0,02 0,01 1,67 0,31 532
20 7,92 7,92 15,71 1,66 1,39 0,87 0,21 0,02 0,01 1,43 0,29 5,32
21 7,20 7,92 12,03 1,66 1,34 0,82 0,25 0,01 0,01 1,19 0,31 4,51
22 5,91 6,53 11,13 1,50 1,34 0,74 0,28 0,00 0,01 0,90 0,29 3,77
23 5,33 6,23 10,24 1,50 1,28 0,91 0.21 0,01 0,01 0,73 0,29 377
24 4,75 6,23 8,64 1,50 1,28 0,82 0,21 0.01 0,01 0,50 0,31 3,15
25 4,01 594 7,92 1,50 1,28 0,74 0,21 0,01 0,01 4,50 0,36 3,04
26 18,90 8,05 7,92 1.50 128 0,66 0.21 0,00 0,06 0,45 0.65 14,98
27 13,85 15,72 7.20 2,70 118 0,74 0,21 0,00 0,02 0,50 1,04 18,84
28 8,28 90,24 591 2,14 118 0,66 0,21 0,00 0,01 045 0,91 10,21
29 7,02 62,64 3,76 1,82 2,52 0,66 016 0,00 0,00 045 0,60 BE5
30 54,84 3,54 1,66 1,28 0,62 0,16 0,00 0,00 0,50 0,39 913
31 15,71 333 1,23 0,16 0,00 0,45 7,40
e —
ELEMENTI CARATTERISTICL PER L'ANNO 1996
ANNO | Genneio | Febbrajo | Marzo Aprile Maggio | Giugno Luglio Agosto | Settembre | Otlobre
Qmax (me/s) ........ 127,12 127,12 90,24} 69,11 533 4,26 1,18 0,58 0,48 0,06 62,16 1,04| 77,3
Q media fmeds) ... 6,95 23,73 1566 15,13 2,81 1,78 0,50 0,32 0,06 0,01 4,25 041 13,86
Q minima fmels) ... .. 0,00 3,18 591 3.33 1,50 1,18 0,62 06| 0,00 0,00 0,00 0,29 3,04
Q media (s.kmg) .. ... 2031 69,39 | 4580 | 5593 $,22 5,20 2,63 0,93 0,18 004 | 1244 1,20 | 40,53
Deflusso fmm) .. ..... 6405 | 1858 | 1147 | 1498 21,3 13,9 6,8 2,5 0,5 0,1 333 11 | 1086
Afflusso (mm) ... ... 14069 | 3458 | 191,5 | 1512 27,2 9.5 26,8 28, 27,1 813 | 210,7 777 | 1600
Cuoeff. di deflusso .. ... 0,46| . 0,54 0,60 0,99 0,78 0,18 0,25 0,09 0,02 0,00 0,16 0,04 0,68
.. ELEMENTI CARATTERISTICI PER IL PERIODO 1939-42; 1949-50; 1953-63; 1975-84; 1986-90; 1995
Qmaxmel) ....... 374,35 91,30 86,80 374,35 58,32 16,70 I8,60 5,45 6,32 13,61 147,00 133,00 75,20
Q media fmeds) ... 2,45 5,22 6,17 6,31 299 1,44 0,69 0,37 0,27 0,35 0,96 2,10 2,71
Q minima fmc/s) .. ... . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q media (Vs.kmq) ... .. 7.15|  1s26| 1803|1844 8,76 4,20 2,01 1,07 0,79 1,01 2,81 6,13 7,92
Deflusso fmm) ....... 225.6 40,9 44,0 49,4 22,7 11,3 52 29 2,1 2.6 7,5 159 21,2
Afflusso (mng) .. ..., 8740 | 1340 31,0 | 102, 69,4 48,2 264 14,1 29,6 50,6 | 80,7 | 11,2 | 1077
Coeff. di deflusso . .. .. 0,26 0,31 0,48 0,48 0,33 0,23 0,20 0,20 0,07 005 0,08 0,14 0,20
DURATA DELLE PORTATE I[ SCALA NUMERICA DELLE PORTATE
1996  |Pericdo storico) . Allezea Portate - Altegza Portate | Altozza Portate _ Altezza Porizte
Giorat s iy ldmn;uunca el |drun;|nunca s ldmg:lnca nels ldrorgfelnu mcls
10 54,84 13,80 by e p O et 010 Dalle ore 5.30 del 10.10 alle ore 24:00 el 31.12
3 22,09 6,56 0,18 0,00 0,16 0,00 0,10 0,00 0,76 475
60 12,02 3,67 0.80 509 0,80 591 0,52 0,50 0,80 589
91 791 2,35 0,84 6,66 0,84 7,20 0,56 1,19 0,84 7,18
135 3,54 1,31 0,88 8,34 0,88 8,64 0,60 1,67 0,88 8,63
182 1,39 0,73 0,92 10,13 0,92 10,24 0,64 2,25 092 10,24
274 0,35 0,24 0,96 12,02 0,96 12,02 0,68 2,95 0,96 12,02
155 0,01 0,00 1,00 14,04 1,00 14,04 0,72 3,77 1.00 14,04
- Per H > 1,00 ~Per H > 1,00 Per H> 100 Q = 53,82(H - 0,6)*
Q=53,82(H - 0,6)™ Q=53,82(H - 0,6} : :
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XXXVII. = FORZA D’AGR(’ A RANCIARA (Ir)

CARATTERISTICHE DELLA STAZIONE: Bacino di dominio 51
idrometrico 198 m s, m.; distanza dalla foce 9
nov.1993); minima m 0.00 (corso d'acqua asciut

Km circa; inizio csservazioni
to)(vari periodi). Portata max me/s 80.186 (25 nov. 1993) minima me/s 0.000 (vari periodi).

k_niug ( parte permeabile 23 % ); altitudine max 1374 m s. m.; media 708 m 5. m,; zero
on

oliobre 1982; inizio misure 15 ottobre 1982, Altezza idrometrica max m 2.38 (25

Per H> 06 Q=2525(H - 01732 Per H>074 Q = 2835 (H - 0.38) 3/2

PORTATE MEDIE GIORNALIERE in mc/s
GIORNO " Gennaip Febbraio Marzo Aprile Mbggio Giugno Luglio Agosto Scliembre Ottobre Novemhbre Dicembire
1 0.820 0.243 11.808 0913 | 0564 0340 0022 0.000 0.000 0.000 0.564 0.985
2 0.820 0263 7.897 0913 0.564 0284 0.018 0.000 0.060 0.000 1,165 0.985
3 0.965 0.243 4.808 0.913 0.526 0284 0.018 0.600 0.060 0.000 0564 0.985
4 0.965 0243 3995 0.985 . 0536 0243 0.013 0.600 0.000 0.000 0508 0,985
5 0.820 0.243 3538 0.913 0236 0211 0.009 0.600 0.000 0.000 0.508 0.913
6 0.820 0.243 3308 0.913 0.53% 0211 0.009 0.600 G000 0.000 0.452 0.913
7 0.820 0.243 3308 0.841 0536 0.163 €.000 0.000 @.000 0.000 0452 0.841
| 0520 0243 3.308 0.769 053 0,147 8,000 0.000 0.000 0.000 0.424 0.841
9 0.676 0.243 2.850 0.769 0536 0.135 2.000 0.000 0.000 0.000 0.564 0841
10 0.676 0.243 2493 0.76% 0508 0116 0.000 0.000 2.000 0.600 0.480 .841
1 0520 0263 2314 0.718 0508 0.116 0.600 0.000 0.000 0.000 0452 0.769
12 0.820 0.243 2314 0.718 0536 0.108 0.000 6.000 0.000 Q000 0452 0.769
13 0.820 0263 2136 0.666. 0.508 0.108 0.000 0.000 0.000 0.000 0452 0718
14 0.965 0.243 1975 0.666 | 0508 0.092 0.000 0.000 0.000 0.600 0452 0718
15 0.520 0.243 1813 0.666 0.508 0.092 0.000 0.000 0.000 0.000 0452 0718
16 0.820 0284 1.652 0.666 £.508 0.07% 0.000 0.000 0.000 0.000 0452 0.666
17 0.965 0.284 1491 0.666 0480 0.069 0.000 0.000 0.000 0.000 0424 0.666
18 0820 0284 1491 0.666 0480 0.069 0.000 0.000 0.000 0.000 0452 0.615
19 0.284 0.284 1382 0.666 0452 0.061 0.000 0.000 0.000 0.000 0452 0615
20 0.284 0.284 1274 0.666 0452 0.061 0.000 0.000 0.000 0.000 0452 0.615
21 0284 |- 039% 1165 0.666 0452 0.061 0.000 0.000 0.000 0.000 1.608 0.564
22 0.284 0636 1.057 0.666 0452 0.055 0.000 0.000 0.000 D480 1104 0.564
3 0234 0508 1.057 0.615 0452 0,055 0.000 0.000 0.000 0424 0570 0.564
24 0.284 0.508 1.087 0.564 0424 0.055 0.000 0.000 0.000 0340 0.559 0.666
25 0.284 0.564 0.985 0.564 0396 0.048 0.600 0.000 0.000 0396 | 35933 0718
2% 0.284 0508 0.985 0554 0.39% 0.048 0.000 0.000 0.000 1328 53,641 0.841
27 0.284 0554 1274 0.536 0.3% 0.042 0.000 0.000 0.000 0508 8.554 0841
28 0.284 2.990 1274 0.536 0.39% 0.036 2.000 a.000 0.000 0452 1.274 0913
29 0.263 1057 0.536 039 0.027 0.000 0.000 0.000 0.39% 1.274 0913
30 0.263 1.057 0564 0.39% 0027 | 0.000 0.000 0.000 039 0985 0.985
31 0284 0.985 0.368 0.000 0.000 039 0.985
ELEMENTI CARATTERISTICI PER [’ANNO 1993
ANND Geunaio | Feobraio | Maro Aprile Maggio | Giugno Laglio Agosto | Settembre| Ottabre bre| Dicershr
Q max (mc/s). « .- - sses1l  ooes| 2900 11s08| osss| ossel  o0340]  oo22| 0000|0000 1328 53541 0985
Q 'media (mc/s) .....| 0802 0603| 0421 2487| 0Q709| 0479 0115| 0003] 0000| 0000 0165 3856|072
O minima {mc/}....| 0000 0263 0243 ogss| 053 0368 o027 o0000| 0000 00001 000D) D44 0564
O media (J/skmg) ...] 1572 | 1183 826 | 4877 | 1390 9.39 225 0.06 0.00 0.00 324 | 7560 | 1553
Deflusso () o oo 00| 4957 317 00 | 1306 36.0 252 58 01 00| 04 87 | 1960 | 416
Afflusso met. (mm). ... | 9902 | 1300 | 1906 | 1984 141 | 266 41 04 0.6 207 | 1247 | 2618 182
Coeffie. di deflusso . ..| 050 | 024 010 | 086 256 | 095 142 | o037 0.00 0.00 007 | - 075 229
ELEMENTI CARATTERISTICI PER IL PERIODO 1983 e 198791
Q max ¢me). .. ....| 13766| 1Les| 6877l 10634 1495] 0s9| 0316) 0047) 0033  3800)  3634) 13768 9451
Q media (mc/s) ... .. os06] 1087f 1165 1200 os27] 0210 o00s4| oDoo2| oo000| co62| 0.49) 0633 0530
Q minima (mc/s) ....| 0000| 0093| oom| o01s3[ o107 oou| o000 0000l 0000| 000|000 0010 €036
Q media (fskmg) -..| 992 | 2132 | 28| B30 | w033 | 4n 106 | 004 0.00 121 292 | 1242 | 1834
Deflusso (mm) . .- .. 3131 571 556 677 | 268 110 27 01 0.0 31 78 322 | 489
Affiusso met. (mm). ... | 9893 | 1481 | 1231 | 1139 | 3536 M3 125 88 181 7S 914 | 1631 | 1s08.
Coeffic. dideflusso. .. .| 032 039 045 059 0.50 032 02z | oot | o000 0.04 0.09 020 | 032
DURATA DELLE PORTATE SCALE NUMERICHE DELLE PORTATE
o 1993 | Perindo starico) _ Altezza Portate i ema Portate s lezze Portate ez Portale
Giomni e/ me/s . m mc/s Com me/s m mc/s m mefs
10 4308 2576 Dalle orc 0.00 dell’ 1.1 alle ore 24.00 del 18.1 Dalle ore .00 del 19.1 alle ore 24.00 del 31.12
30 1274 1495 0.00 0000 025 0.576 0.00 0.000 0.48 1.057
60 0.913 1.004 0.08 0.036 0.28 0.965 0.20 0124 052 1491
91 0.718 0.726 0.12 0.076 036 2125 022 0147 0.56 - 2136
135 0.536 0310 0.14 0.107 038 2461 028 0243 0.60 2.850
182 0.3% 0.147 0.18 0217 046 4017 030 0.284 0.58 4,684 -
2% 0.000 0.000 022 0.355 0.50 4829 040 0564 072 5.639
155 0.000 0.000 024 0451 0.60 7114 044 0.769 0.74 6117
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XLIIT. - FIUMEFREDDO A BOSCOLIDO (Ir)

CARATTERISTICHE DELLA STAZIONE: Zero idrometrico 1.00 m s.an.; distanza dalla foce 0.1 km cirea; inizio osservazioni 14 dicembre 1971; inizio misure
28 gennaio 1972. Altezza idrometrica max m 0.80 (22 dic. 1976); minima m 0.21 { dal 14 al 16 dic. 1978 ). Portata max me/sec 3.720 (21 giugno 1973) minima

me/sec {.280 (23 agosto 1983).

PORTATE MEDIE GIORNALIERE in me/ss

Q media @/ shamg) . ..
Deflusso (mm) ......
Afflusso met, (mm).-. . .
Coeffic. di deflusso - . . .

GIORNO _Geanaio Fevbraia Marzo Aprile Maggio Giugao Luglio Agosto Senembre Ottobre Novembre Dicembre
1 0.631 0.853 1458 2.961 0.927 0.631 0.779 1.553 0.622 0.832 0.923 1014
2 0.631 0.853 1.625 2.794 0.927 0.631 0.853 0475 0.744 1199 . 1.292 1.014
3 0.631 0779 1458 2460 0.927 0.631 0.527 0475 0.683 1292 3.0z1 1014
4 0.631 0779 1.458 2293 - 0.927 0.592 0779 0475 0.622 1.292 1106 1014
5 0.631 0.853 1458 1.625 0.927 0.705 0.705 1475 0.561 1292 1014 1014
6 0.592 0.927 1458 1458 0.927 0.631 0.631 0475 0.561 1.3835 0.523 1014
7 0.592 0.927 1.458 1.292 0.853 0.631 0.631 0.475 0.561 1292 0.832 L0
8 0.592 0.927 1458 1126 0.779 0.705 0.631 0475 0.561 1.292 0.832 Lo
9 0.592 0.927 1458 1.292 0.853 0.631 0.631 0.397 0.561 1199 1014 1014
10 0.592 0.927 1.458 1126 0.853 0.705 0.631 0436 0.622 1.199 1014 Lo14
11 0.705 1126 1.458 1.126 0.853 0.779 0.705 0.397 0.622 1.19% 0.744 Lo14
12 0631 L1126 1458 1.126 0.853 0.779 0.592 0.397 0.622 1,198 0.683 1.014
13 0.705 L1z6 1458 1126 0.779 0.853 0.553 0397 0.561 1199 L014 L.501
14 Q.705 1.126 1.458 1126 0.705 0.779 0.553 0436 0.622 1.199 0.832 L501
15 0.705 1.126 1.625 1126 0.705 0.705 0.592 0475 0.440 1.195 0.332 1.385
16 0.705 1.126 1.792 1.001 0.631 0.631 0.631 0397 0.561 1199 1.014 1.385
17 Q.779 1,292 1.959 1.001 0.631 0.631 0.631 0.436 0301 1.106 1.014 1.199
18 0.779 1126 1959 1001 0.611 0.631 0.631 0397 0.683 1.014 1199 1.199
19 0105 1.126 1.792 LO0L 0.631 0.853 0,703 0358 0.683 1.014 1.19% 1.199
20 0.779 1.126 1792 1126 0.502 0.631 0.631 0.358 0.622 1014 1.19% 1.292
21 0.705 1.126 1.792 1.126 0.631 0.77% 0.631 0.436 0.622 1.014 1.014 1.385
22 0.779 1.126 1.792 1126 0.553 0.853 0475 0.358 0.561 2.553 0.923 1.385
3 0.779 1.126 1792 1.126 0.592 0.631 0.514 0.280 0561 2.436 0.923 1.501
% 0.779 1.126 1959 1292 0.631 0.853 0.553 0.319 0.501 1.014 1.014 L.385
25 Q0.779 1.292 2126 L126 0.631 0.853 0.514 0.358 0.561 1,014 1.014 1.385
26 0.779 1.252 2.293 1126 0.631 0.853 0.553 0397 0301 0.923 1.014 1.385
7 0.779 1.252 2.460 1126 0.592 0.853 0475 0.358 0.622 0.744 1.014 1.385
28 0.772 1458 2460 1126 0.631 0.853 0.514 0.397 0.683 0.832 1.014 L501
29 0.779 2460 0.927 0.631 0.927 2436 0358 0.683 0832 1.014 1501
30 0.779 2.460 0827 0.631 0.853 0.436 0358 0561 0.923 1014 1.501
31 0.853 2.7 0.631 0.514 0.358 0.923 1.501
ELEMENTI CARATTERISTICI PER L'ANNG 1983 °
. ANNO Gennaio Febbraio Marzo Apnle Maggio Giugno Luglia Agosto Seitembre|  (htobie M Di
Q max (mess) . ... -, 3.021 0.853 1.458 2794 2.961 0927 0927 0.927 0.553 0.744 2.553 L3021 1.501]
Q media (mc/s) .. ... 0.958 0.706( . 1072 1.803 1.340 0.732 0.736 0.614 0411 0.5% 1.188 1.055 1.247|
Q minima (mc/S) . ... 0.280 0.592 0,779 1,458 0.927 0553 0.592 0.436 0.280 G440 0.744 0.683 1.014)

ELEMENTT CARATTERISTICI PER IL PERIODO 1972-80 ¢ 1982

Q max (mc/s). ... . . 3.720 2,610 2,960 3220 3.220 3400 3.720 2,960 3.100 3400 3400 2.840 3.250
Q media (mcfs) .. ... 1564 1726 1.692 1851 1.930 1911 1483 1.224 1.137 1.180 1.404 1533 1.703
Q minima (me/s) ... 0.355 07021 0.982 0977 0878 0.799 0.505 0469 0435 0.355 0355 4741 (.858]
Q media (I/hkmgq) ... :
Deflusso (mm) ... ...
Afflusso met, (mm). .. .
Coetfic. di deflusso. . . .
DURATA DELLE PORTATE SCALE NUMERICHE DELLE PORTATE
G B 1983 | Periodo storico ezt Bortate ez Portate whezzs Portate dhezta Pomate
ot me/fs mes m . omefs m mc/s m mc/s - me/s
10 2460 3,100 Dalle ore 0.00 dell’ 1.1 alle ore 24.00 del 31.8 Dalle ore .00 dell’ 1.9 alle ore 24.00 del 31.12
30 1501 2.600 045 0.280 0.62 1.458 044 0.440 053 1106
&0 1.292 2270 054 0.631 0.70 2.794 047 0.622 0.56 1.385
13; i;‘-;g }:;2 059 1.0M 0.72 3129 0.49 0.744 0.58 1617
. - X 126 050 0.832 Q.67
182 0.853 1.440 0.60 L 0.52 1014 2670
274 0.631 1.042
355 0.397 1.525

La portata ¢’ comprensiva dell’acqua della sorgente Fiumefreddo e dell'esubero della sorgente Bufardo -Torrerossa ove sono in corse lavori di captazione.
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PORTATE MASSIME ANNUE DELLE MEDIE GIORNALIERE Q  maxg

E PORTATE MASSIME AL COLMO Qmax
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Dati ufficiali rilevati dagli annali idrologici pulblicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.
Parte Seconda.
Stazione di misura della portata con idrometrogrdidtJMEFREDDO A BOSCO LIDO
Corso d'acqua FIUMEFREDDO

Bacino di dominio [kmq] :

Anno inizio osservazioni: 1972
Parte permeabile % :
Altitudine max[ms.m.]:

Alt. media [ms.m.]: Reldrometrico[ms.m.]: 1,00

Annidiosservazione n°: 10

Qmaxg Qmax Qrmaxg Qmax

ANNO ANNO
3 3 3 3

[m™/s] [m'/s] data [m/s] [m'/s] data
1973 3,400 3,72 21-giu-79
1974 2,610
1975 2,830
1976 2,130
1977 3,220
1978 2,140
1979 1,850
1980 2,880
1982 2,310
1983 2,961

Media Massimo| Minimo Scarto
Qrmaxg 2,63 3,40 1,85 0,49
Qmax 3,72
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Dati ufficiali rilevati dagli annali idrologici putblicati dal Servizio Idrografico del Ministero dei.PP.
Parte Seconda.

Stazione di misura della portata con idrometrograftcantara

Corso d'acquaAlcantara Anno inizio osservazioni: 1933

Bacino di dominio [kmq] : 570,00

Altitudine max[ms.m.]: 3274,00

Parte permeabile 23,00

Alt. media [m s Jn 920,00 netrico [ms.m]: 20,33

Annidiosservazione n®: 19

Qmax g Qmax Qmax g Qmax
ANNO ANNO
3 3 3 3
[m /s] | [m [s] data [m /s] | [m [/5s] data
1951 1910,00 16-ott-51 1986 65,918
1952 28,00 1987 50,67
1953 347,00 1988 94,2
1955 187,00 1989 41,4
1956 98,00 1990 207,3
1957 150,00 1991 93,5
1958 288,00 1992 314,2
1962 227,00 1994 120,99
1963 105,00 1995 81,8
1976 285,00
Media Massimo Minimo Scarto
Qmaxg 154,73 347,00 28,0( 98,1¢
Qmax 1.910,00
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Dati ufficiali rilevati dagli annali idrologici putblicati dal Servizio Idrografico del Ministero dei.PP.
Parte Seconda.
Stazione di misura della portata con idrometrograf@CANTARA A MOIO

Corso d'acquaAlcantara
Bacino di dominio [kmq] : 342,00
Altitudine max[ms.m.]: 3274,00

Anno inizio osservazioni: 1938

Parte permeabile 26,00

Alt. media [m s Jm 1142,00

Annidiosservazione n°: 26

Qmaxg Qmax Qmaxg Qmax
ANNO ANNO
3 3 3 3

[m™/s] [m/s] data [m/s] [m'/s] data
1953 174,00 1500,00 16-ott-51 1978 38,80
1955 20,80 1980 44,6
1956 71,10 1981 58,57
1957 66,90 1982 53,93
1958 133,00 1983 24,61
1959 28,20 1984 58,81
1960 27,20 1986 374,31
1961 35,50 1987 21,91
1962 24,60 1988 20,84
1963 57,60 1989 57,51
1975 64,00 1990 43,44
1976 75,20 1995 30,34
1977 17,70 1996 127,11

Media Massimo Minimo Scarto
Qrmaxg 67,34 374,35 17,70 71,8D
Qmax 1.500,00

Zeradrometrico[m s.m.]: 510,00
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PORTATE MASSIME ANNUE DELLE MEDIE GIORNALIERE Q

maxg

E PORTATE MASSIME AL COLMO Qmax
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Dati ufficiali rilevati dagli annali idrologici pulblicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.

Parte Seconda.

Corso d'acquaForza D'Agro

Bacino di dominio [kmq] : 51,00
Altitudine max[ms.m.]: 1374,00

Stazione di misura della portata con idrometrogrdf®RZA D'AGRO A RANCIARA

Anno inizio osservazioni: 1982

Parte permeabile 238,00
Alt. media [m s Jn 708,00

Annidiosservazionen®: 7

Qmaxg Qmax Qrmaxg Qmax
ANNO ANNO

[m° /s] [m /s] data [M/s] [m /s] data
1983 13,766 40,21 03-nov-83
1987 6,877
1988 10,634
1989 3,356
1990 2,664
1991 11,661
1993 53,641 80,19  25-nov-93

Media Massimo Minimo Scarto
Qrmaxg 14,66 53,64 2,66 16,3
Qmax 80,19

Zerddrometrico[m s.m.]: 198,00
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6.2 SERIE STORICHE ALTEZZE PIOGGIA ANNUALI MASSIME 1, 3 , 6, 12, 24,0RE

ALTEZZE DI PIOGGIA ANNUALI MASSIME
RELATIVE A 1,3,6,12,24 ORE
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografic

del Ministero dei LL.PP. Stazione PluviometricRiedimonte Etneo
Bacino Bacini minori fra Simeto e Alcantara

Provincia Catani Altitudine = 348,0( (m.s.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 6 12 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1967 38,20 50,00 94,20 128,80 137,40
1968 27,40 35,80 58,60 83,20 83,40
1969 42,40 58,00 60,00 68,20 99,40
1970 30,60 32,20 39,20 59,80 110,00
1971 56,60 82,80 86,20 87,40 87,40
1972 25,60 62,20 91,80 107,80 147,40
1973 17,20 22,40 33,80 45,80 73,60
1974 36,40 52,80 56,40 56,80 56,80
1975 50,00 60,80 63,40 73,00 75,00
1976 68,00 124,00 158,00 170,60 253,60
1977 18,20 32,60 42,60 60,00 63,40
1978 27,00 50,00 74,40 96,60 98,60
1983 43,00 66,60 118,00 153,00 156,80
1984 52,40 77,60 129,40 254,40 263,40
1987 41,00 116,00 128,00 129,00 129,20
1988 41,00 77,00 103,40 128,00 209,80
1989 121,20 182,60 192,20 193,20 263,20
1990 25,00 69,80 101,60 154,60 169,60
1991 56,60 66,60 66,60 95,80 101,40
1993 35,00 71,00 117,00 173,00 201,20
1998 36,60 56,00 72,00 86,60 153,00
1999 21,00 56,00 79,00 127,00 168,00
2000 48,40 57,00 79,20 98,00 149,00
2001 12,40 24,00 43,00 64,40 82,80
2002 38,60 38,60 47,60 56,00 84,20
Media 40,39 64,90 85,42 110,04 136,70

Massimo 121,20 182,60 192,20 254,40 263,40

Minimo 12,40 22,40 33,80 45,80 56,80
Scarto 21,25 33,86 38,20 50,19 61,17

Annidiosservazione n°:

25
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ALTEZZE DI PIOGGIA ANNUALI MASSIME

RELATIVE A 1,3,6,12,24 ORE
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografic:

del Ministero dei LL.PP.

Stazione Pluviometricangilaglossa

Bacino Bacini minoritra Simeto e Alcante

Provincia Catani Altitudine = 530,0( (m.s.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 6 12 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1968 17,20 31,60 60,00 83,20 125,00
1969 23,60 45,40 68,00 82,20 88,40
1970 29,40 52,40 52,40 62,60 102,80
1971 31,20 48,60 71,60 93,20 110,60
1972 24,20 75,20 110,00 168,80 238,80
1973 35,80 71,40 79,80 84,40 142,40
1974 27,20 50,00 62,80 84,40 165,40
1975 41,60 82,40 90,60 109,40 129,40
1976 60,00 107,00 170,00 251,60 331,40
1977 34,00 36,60 47,00 92,40 99,20
1978 43,00 91,80 122,20 152,60 155,00
1979 40,20 52,00 60,20 99,00 138,00
1980 34,60 40,80 62,80 108,20 127,60
1981 31,00 51,20 73,60 110,80 135,20
1982 23,20 37,00 56,00 82,80 128,00
1983 30,40 60,80 100,80 141,00 152,40
1984 52,00 86,20 129,00 204,40 221,80
1985 38,40 67,00 80,20 158,20 249,00
1986 68,00 143,00 146,60 156,80 157,60
1987 14,00 36,00 48,40 51,80 58,60
1988 58,40 85,20 123,20 124,60 148,80
1989 27,00 52,20 60,00 97,00 124,00
1990 19,00 51,00 85,00 103,00 118,00
1991 48,80 54,00 91,00 117,20 127,40
1992 25,00 54,00 73,80 108,00 207,00
1993 56,00 90,00 186,00 258,40 305,00
1994 43,00 81,00 113,40 134,20 237,20
1995 66,20 128,00 155,60 221,00 224,60
1996 57,00 126,00 151,00 191,00 223,00
1998 40,00 70,20 96,80 120,00 155,40
2000 39,00 67,20 101,00 129,00 221,00
2001 21,80 42,00 58,80 83,00 94,20
2002 30,60 38,80 43,80 66,00 99,00
2004 50,00 101,80 118,20 135,60 136,60
2005 86,00 200,00 267,00 280,40 281,20
2006 31,00 65,00 95,00 168,00 268,80
2007 60,00 84,60 94,20 108,60 144,80
2008 60,00 148,00 249,60 293,60 309,00
2009 53,00 76,00 110,00 174,00 217,60
2010 71,00 120,00 181,20 181,60 219,00
Media 41,05 75,04 103,67 136,80 172,96

Massimo 86,00 200,00 267,00 293,60 331,40
Minimo 14,00 31,60 43,80 51,80 58,60
Scarto 16,62 35,99 51,39 59,57 67,24

Anni diosservazione n°:

40
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ALTEZZE DI PIOGGIA ANNUALI MASSIME

RELATIVE A 1,3,6,12,24 ORE
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografict
del Ministero dei LL.PP.

Stazione Pluviometrici Alcantara Bacino Alcantara

Provincia Messin: Altitudine = 30,0 (ms.m.

INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 | 3 6 12 | 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1951 34,60 79,00 136,00 192,00 263,20
1952 32,60 49,40 63,60 91,60 113,40
1953 34,40 78,00 79,80 84,20 93,00
1954 27,40 46,40 59,00 75,00 85,40
1955 37,80 37,80 44,80 63,40 85,80
1956 25,00 39,40 59,80 72,20 80,40
1957 24,00 33,60 40,00 41,40 64,60
1958 33,00 52,00 61,00 83,20 83,60
1959 46,80 56,80 63,40 73,60 81,00
1960 29,00 36,80 38,00 52,40 64,60
1961 34,20 42,60 49,00 54,60 54,80
1965 23,80 49,40 63,60 65,40 70,00
1966 14,00 29,60 46,20 61,80 73,00
1967 40,80 63,40 69,00 74,00 85,20
1968 35,20 68,00 86,20 102,00 102,20
1969 50,20 57,80 62,20 67,80 104,60
1970 26,80 29,40 49,80 73,80 123,40
1971 20,80 39,00 45,20 61,40 94,80
1972 18,20 41,20 85,40 96,80 154,40
1973 20,00 27,80 41,40 64,20 65,00
1975 26,80 27,00 38,00 46,60 52,80
1976 28,00 43,00 83,00 114,00 134,20
1977 16,00 31,40 40,40 46,40 48,00
1980 17,20 26,60 29,40 43,20 61,60
1981 29,00 49,00 50,00 65,80 78,20
1982 30,20 38,60 58,00 80,00 88,80
1983 32,40 39,60 46,40 51,60 79,80
1984 100,00 189,60 316,40 397,60 413,80
1985 26,40 53,00 69,40 95,00 108,80
1986 48,00 82,00 94,20 116,80 117,00
1987 25,00 31,00 36,40 40,80 45,20
1988 41,20 43,40 56,00 69,00 120,20
1989 21,80 25,40 26,00 29,40 34,20
1990 23,20 28,80 31,00 32,40 42,60
1991 38,80 47,60 47,60 54,60 58,40
1993 36,00 61,00 64,80 81,60 88,00
1995 76,60 132,60 135,00 135,00 135,80
1996 35,60 38,20 42,80 51,40 63,40
1997 64,20 146,40 159,00 189,20 226,00
1999 18,40 23,20 43,00 52,00 78,40
2000 25,80 39,60 45,60 83,60 106,00
2002 47,00 50,80 67,60 67,60 67,60
2003 37,60 60,20 65,00 77,40 82,80
2004 30,40 36,00 36,00 41,00 47,80
2005 42,00 59,00 59,60 64,40 105,00
Media 33,92 52,45 66,31 81,72 98,37

Massimo 100,00 189,60 316,40 397,60 413,80

Minimo 14,00 23,20 26,00 29,40 34,20
Scarto 15,63 31,82 46,47 58,09 63,73

Annidiosservazione n°: 45
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ALTEZZE DI PIOGGIA ANNUALI MASSIME

RELATIVE A 1,3,6,12,24 ORE

FhEKAK

Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografict
del Ministero dei LL.PP.

Stazione Pluviometrici Francavilla di Sicilia Bacino Alcantara
Provincia Messin: Altitudine = 319,0( (m.s.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 6 12 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1944 70,20 76,00 77,00 98,20 100,20
1948 104,00 206,80 232,00 232,00 237,20
1949 63,00 93,00 123,80 140,80 167,20
1950 16,20 35,00 54,40 95,60 142,00
1951 35,00 72,00 103,00 173,00 281,00
1953 84,40 120,00 173,40 190,00 203,80
1954 36,60 54,60 71,40 94,60 146,00
1955 30,00 39,00 59,00 103,00 123,80
1957 38,80 65,60 94,00 148,00 218,60
1958 53,20 100,80 141,00 165,40 197,20
1959 24,00 32,40 49,60 92,60 118,00
1960 37,20 53,40 75,60 105,80 123,80
1961 36,00 50,00 73,00 84,00 94,20
1965 27,20 50,40 73,40 97,20 146,40
1966 54,60 92,80 125,80 189,80 197,40
1967 20,20 47,00 83,20 93,40 110,60
1968 36,40 57,20 87,40 110,40 163,00
1969 38,60 56,00 67,60 82,60 94,20
1970 19,20 30,20 55,40 69,20 88,20
1972 33,80 62,60 118,80 147,80 216,80
1973 37,60 73,60 105,20 113,60 177,80
1974 37,00 41,60 58,00 83,60 98,40
1975 41,80 64,20 74,80 110,60 111,00
1976 60,00 119,00 232,00 309,60 391,60
1977 13,40 20,00 36,40 47,80 48,00
1978 57,00 91,60 109,20 119,00 119,40
1979 37,20 60,20 63,60 98,80 102,00
1980 30,00 57,20 90,00 110,80 128,20
1981 19,40 40,60 65,40 110,80 132,00
1982 47,60 53,80 61,40 81,20 127,20
1984 75,00 125,00 181,40 198,20 205,20
1985 39,40 80,00 93,40 120,60 205,80
1993 33,00 59,00 63,00 100,00 127,20
1994 27,40 35,40 56,00 61,40 128,20
1997 27,00 55,00 62,80 82,80 84,60
1998 33,60 39,80 55,40 56,20 57,00
2001 15,20 32,00 50,00 74,00 80,80
Media 40,28 66,02 91,81 118,71 148,49
Massimo 104,00 206,80 232,00 309,60 391,60
Minimo 13,40 20,00 36,40 47,80 48,00
Scarto 19,58 34,77 46,71 52,23 66,05

Annidiosservazione n°: 37
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografic
del Ministero dei LL.PP.

Stazione Pluviometrici Randazz( Bacino Alcantara
Provincia Catani Altitudine = 777,0( (m.s.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 6 12 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1956 21,20 27,60 48,00 54,60 62,00
1957 38,00 60,00 90,60 93,00 105,60
1959 30,20 34,00 61,00 69,40 70,20
1961 18,00 23,60 40,20 51,00 53,60
1966 43,80 80,00 92,40 154,40 244,20
1967 31,80 32,60 40,20 58,60 74,40
1968 60,00 133,60 134,60 136,20 136,20
1969 51,80 69,00 89,20 113,60 185,80
1971 16,80 20,80 35,40 39,80 54,80
1972 20,20 51,40 91,60 151,80 225,20
1973 14,20 27,20 50,20 69,00 109,20
1974 14,00 35,40 53,40 84,40 100,60
1975 20,80 23,80 28,80 28,80 30,00
1976 27,60 30,60 35,60 57,00 73,00
1977 22,00 25,40 26,20 26,20 34,40
1978 14,20 17,60 22,20 23,80 28,40
1979 32,00 33,40 44,40 59,40 69,60
1980 16,60 28,00 44,20 49,20 50,80
1981 31,20 40,00 51,40 51,40 51,40
1982 42,20 57,20 64,40 74,40 134,60
1983 19,40 27,80 45,20 55,40 56,80
1984 18,40 33,20 36,80 39,40 47,20
1986 32,20 53,40 81,60 111,40 117,80
1988 42,40 47,60 47,60 47,60 54,00
1989 28,60 35,80 35,80 36,00 36,60
1992 25,80 27,80 45,00 69,00 95,80
1997 28,00 33,80 33,80 38,20 45,40
2002 13,60 24,00 30,00 31,80 54,60
2003 37,60 48,40 85,60 158,40 261,20
2010 13,00 25,60 38,40 59,40 77,40
Media 27,52 40,29 54,13 69,75 91,36
Massimo 60,00 133,60 134,60 158,40 261,20
Minimo 13,00 17,60 22,20 23,80 28,40
Scarto 11,87 22,74 25,60 38,39 61,87

Annidiosservazione n°: 30
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografic
del Ministero dei LL.PP.

Stazione Pluviometrici Montalbano Eicone

Bacino Hicona

Provincia Messini Altitudine = 929,0( (m.s.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 6 12 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1945 33,80 52,80 65,60 88,40 117,80
1946 37,20 37,20 65,00 119,00 145,80
1949 21,40 47,60 110,20 151,00 182,00
1950 33,60 38,60 38,60 49,20 75,40
1951 22,80 52,00 56,00 97,40 170,00
1952 20,20 43,00 65,40 77,60 79,60
1953 6,40 15,80 27,80 45,80 52,60
1955 23,00 32,80 35,00 50,60 68,60
1956 31,20 36,20 40,00 49,00 49,00
1957 46,60 109,00 140,60 149,40 151,40
1958 35,40 58,40 64,20 90,00 122,60
1959 24,00 41,20 44,00 68,00 68,00
1960 8,40 16,20 21,80 29,60 34,40
1961 20,40 42,00 67,40 99,60 100,80
1966 36,40 53,80 102,60 113,20 138,20
1967 23,60 37,20 58,20 61,00 62,20
1968 105,60 141,20 199,60 203,80 203,80
1969 17,80 31,60 60,20 90,20 110,00
1970 26,00 30,20 31,20 46,60 50,40
1971 17,60 22,00 29,40 53,60 64,00
1972 32,80 77,20 100,00 159,20 318,80
1973 16,80 37,80 56,60 80,60 120,80
1974 18,60 23,00 44,00 83,80 97,20
1975 15,80 27,00 39,20 48,60 49,60
1976 29,60 35,00 62,00 62,00 63,40
1977 9,80 15,60 24,00 41,80 55,40
1978 20,00 36,60 42,60 47,00 51,60
1979 26,00 45,80 58,00 83,40 96,00
1981 37,80 44,20 59,00 63,40 79,40
1982 27,00 37,80 54,60 65,00 72,00
1984 39,20 65,60 74,80 116,20 131,00
1985 33,00 59,00 84,20 122,80 215,20
1986 30,00 60,00 89,00 115,80 129,00
1987 18,60 35,00 45,40 47,00 65,40
1989 21,00 28,80 28,80 36,40 40,00
1990 38,00 43,80 44,00 57,40 77,60
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1991 23,40 50,40 58,20 65,00 70,20
1992 22,40 33,00 41,60 43,60 60,60
1993 16,80 39,00 56,40 88,80 105,00
1995 20,80 24,20 29,20 38,00 54,00
1996 29,60 51,20 77,40 110,00 171,40
1997 40,40 61,00 63,20 63,20 70,40
1998 21,60 25,40 32,20 36,00 38,60
1999 17,60 33,00 45,00 73,20 103,80
2000 18,00 46,00 81,20 136,20 204,40
2001 26,00 59,00 100,00 150,00 177,00
2002 44,00 76,00 97,00 121,00 121,20
2003 34,00 76,00 100,00 130,20 160,00
2004 50,00 69,80 70,00 70,00 70,00
2005 52,80 59,00 95,20 129,40 184,40
2006 26,00 33,00 60,00 105,00 168,40
2007 19,40 27,40 31,00 40,00 69,20
2008 80,00 128,00 187,00 260,00 297,00
2009 27,00 46,80 69,90 109,00 127,20
2010 19,00 41,00 61,00 97,60 126,20

Media 28,99 47,09 65,17 87,81 110,69

Massimo 105,60 141,20 199,60 260,00 318,80
Minimo 6,40 15,60 21,80 29,60 34,40
Scarto 16,00 24,29 35,19 44,71 61,47

Annidiosservazione n°:

55
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografict
del Ministero dei LL.PI
Stazione Pluviometrici Castroreale Bacino Longanc

Provincia Messin: Altitudine = 383,0( (ms.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 | 6 12 | 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1944 20,00 31,20 33,80 41,20 47,00
1945 22,00 43,60 58,00 95,80 127,20
1946 13,80 21,20 26,20 46,00 68,40
1947 23,00 39,80 46,20 46,20 46,20
1949 40,00 80,00 118,40 222,00 318,00
1950 18,00 38,00 47,20 71,40 100,40
1951 15,20 42,20 71,40 117,20 215,80
1952 20,00 45,00 62,60 73,80 83,40
1953 36,20 43,40 44,20 59,40 73,40
1954 32,40 44,20 66,00 94,80 115,60
1955 34,00 36,00 43,00 50,20 64,40
1956 25,80 29,60 40,20 54,00 60,40
1957 28,00 53,20 56,20 75,00 95,00
1958 43,00 64,40 101,00 109,20 111,20
1959 28,00 44,60 56,40 66,60 84,20
1960 16,00 29,80 31,40 40,00 54,40
1961 22,00 42,20 53,00 73,20 79,20
1965 20,40 36,40 42,40 54,40 68,40
1966 20,00 35,60 51,60 67,00 119,00
1967 19,20 39,40 43,60 46,80 48,20
1968 6,20 11,00 12,00 16,00 20,60
1970 21,20 21,20 26,20 26,20 28,40
1971 18,20 24,60 33,60 52,00 71,80
1972 15,40 40,00 69,20 141,00 217,80
1973 16,80 43,20 56,40 83,40 149,80
1974 20,20 20,20 34,00 49,00 50,80
1975 30,00 59,00 78,00 86,80 87,80
1976 26,60 41,40 69,60 97,60 138,20
1977 10,60 25,00 41,00 57,80 63,80
1978 62,60 124,80 176,80 178,20 178,20
1979 31,00 47,20 47,60 48,40 66,20
1980 18,00 25,80 37,60 51,40 71,60
1982 25,40 44,40 64,20 85,00 87,60
1983 21,00 43,20 59,20 65,20 75,20
1984 46,80 85,80 99,20 111,80 131,80
1985 20,00 60,00 83,40 115,60 190,80
1986 42,40 57,80 75,80 107,60 112,20
1987 31,00 43,00 50,40 51,20 63,80
1988 11,80 21,00 35,60 52,60 61,80
1989 30,20 43,20 43,20 43,20 43,20
1990 29,60 29,60 29,60 36,00 52,60
1994 27,00 56,80 75,00 78,60 83,00
1995 58,00 85,00 120,00 143,00 147,00
1997 37,00 65,00 84,80 88,20 93,20
1998 18,80 25,00 39,20 45,60 45,80
1999 27,00 41,20 68,20 84,40 108,60
2003 27,00 59,00 87,00 116,60 151,00
2004 60,20 80,80 91,20 127,00 127,20
2005 24,00 30,20 50,20 68,40 113,80
2006 26,00 26,80 43,40 68,80 94,80
2007 39,00 72,00 101,40 157,60 176,00
Media 26,98 44,96 60,31 79,18 99,69
Massimo 62,60 124,80 176,80 222,00 318,00
Minimo 6,20 11,00 12,00 16,00 20,60
Scarto 11,93 20,57 29,00 39,73 55,07

Annidiosservazione n°: 51
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografict

del Ministero dei LL.PP.

Stazione PluviometricBaormina

Bacino Bacini minori fra Alcantara ed Agro

Provincia Messin: Altitudine = 148,0( (ms.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 12 | 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1943 43,60 49,60 52,60 80,60 96,60
1944 34,60 55,60 69,20 80,40 83,60
1945 48,40 90,40 145,00 222,00 316,00
1947 50,00 74,60 80,00 80,80 80,80
1949 21,80 56,00 86,00 109,40 118,00
1951 31,00 55,80 76,80 116,00 167,40
1952 17,50 24,60 25,40 46,40 58,00
1955 26,00 30,80 47,20 67,40 89,20
1956 57,40 57,40 57,40 58,20 87,60
1957 30,40 34,40 34,80 37,00 58,00
1958 51,00 84,60 85,60 87,80 106,00
1959 47,60 54,60 60,60 64,00 67,60
1960 22,60 42,20 48,00 51,40 65,80
1961 16,60 29,20 38,00 50,40 52,40
1965 44,80 56,20 80,60 99,00 126,20
1966 38,20 63,00 75,00 87,40 88,00
1967 22,20 41,00 45,40 49,60 60,20
1968 30,00 57,20 78,60 90,40 90,60
1970 25,60 288 40.4 70,00 98,20
1971 21,40 42,60 43,20 56,20 71,80
1972 21,80 45,80 71,20 117,20 162,80
1973 56.2 63,40 63,60 67,80 83,00
1974 26,40 45,00 55,80 109,00 131,00
1975 18,60 28,40 43,40 50,60 54,20
1976 76,00 90,40 90,80 111,00 166,00
1977 55,80 64,40 66,20 71,00 93,20
1978 37,00 49,00 80,00 105,00 120,00
1979 44,40 77,00 93,00 107,00 129,00
1980 26,80 41,80 43,40 44,60 74,20
1982 36,60 38,80 45,00 70,80 88,80
1984 65,00 104,60 201,00 213,20 220,40
1985 26,00 58,80 68,40 72,80 113,80
1987 25,80 27,80 30,80 48,80 53,20
1988 39,40 49,80 58,60 76,00 128,00
1989 27,60 33,00 36,40 39,60 45,60
1990 26,00 40,20 41,20 45,00 45,20
1991 36,80 42,20 43,00 48,40 55,80
1992 30,00 46,00 55,20 70,20 70,40
1993 37,00 50,00 66,20 66,20 76,80
1994 30,00 39,00 57,00 75,00 105,40
1995 56,60 92,80 95,40 121,00 122,40
1997 40,60 63,00 67,00 70,40 75,40
1999 29,00 29,20 31,60 36,40 52,60
2000 17,00 39,60 41,40 61,20 105,40
2003 34,00 63,40 77,00 88,40 90,80
2007 50,00 72,80 91,80 107,60 140,40
2008 25,00 44,00 51,20 52,00 64,40
2009 47,40 51,40 60,60 65,00 82,40
Media 35,47 53,01 65,01 79,49 98,60

Massimo 76,00 104,60 201,00 222,00 316,09
Minimo 16,60 24,60 25,40 36,40 45,20
Scarto 13,41 18,56 29,76 37,04 48,11

Annidiosservazione n°: 48
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografict

del Ministero dei LL.PP.

Stazione PluviometricAlt Terme

Bacino Bacini minori tra Fiumedinisi e Capo Pelorc

Provincia Messini Altitudine = 7,0C (m.s.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 6 12 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1959 28,80 29,60 37,80 43,20 48,60
1961 22,40 36,80 53,20 76,40 79,20
1965 46,40 52,80 72,80 78,20 83,60
1966 20,80 31,60 43,00 58,40 61,80
1967 33,20 38,20 43,40 60,40 75,20
1968 17,60 19,00 22,00 27,60 37,60
1969 14,80 34,20 35,80 43,20 62,60
1970 17,80 27,60 37,80 54,20 54,20
1972 63,60 92,80 94,60 99,40 109,40
1973 20,80 40,20 44,80 54,00 58,20
1975 16,60 27,20 37,00 37,00 37,00
1976 48,00 57,80 65,00 78,00 105,00
1978 36,20 71,20 74,00 85,60 92,40
1979 24,40 45,60 46,80 48,80 100,40
1980 21,40 25,80 30,00 42,80 63,40
1981 17,80 31,00 38,80 58,80 81,80
1982 38,60 45,80 52,20 52,20 61,80
1985 50,00 95,20 104,60 105,00 131,20
1986 22,60 29,40 32,60 33,40 34,80
1991 58,00 72,60 77,80 78,20 87,00
1992 17,40 20,40 26,20 28,00 37,00
1994 37,00 47,60 59,60 64,00 64,20
1995 37,00 52,40 60,40 73,00 90,40
1996 61,00 85,20 104,00 143,40 199,60
1997 60,00 71,80 91,00 102,40 123,00
1998 41,00 47,60 52,40 61,00 61,00
1999 17,40 21,40 28,40 38,00 52,60
2000 42,80 46,80 78,40 92,60 99,00
2002 37,60 56,00 59,00 62,60 71,80
Media 33,48 46,68 55,29 64,82 78,06

Massimo 63,60 95,20 104,60 143,40 199,60

Minimo 14,80 19,00 22,00 27,60 34,80
Scarto 15,02 21,06 23,05 26,09 34,05

Annidiosservazione n°:

29
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografic
del Ministero dei LL.PP.

Stazione Pluviometrici Monforte S. Gi Bacino Nicetc
Provincia Messin: Altitudine = 293,0( (m.s.m.
INTERVALLO DI ORE
ANNO 1 3 6 12 24
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1972 29,40 38,20 61,80 81,20 127,80
1973 29,20 53,20 58,60 69,40 89,90
1974 51,00 59,40 70,60 133,00 173,00
1975 30,00 46,80 52,00 83,80 114,40
1976 36,00 53,60 89,00 128,80 172,60
1977 21,20 31,40 42,00 50,00 63,30
1978 88,80 125,40 134,20 136,80 137,00
1979 36,60 43,60 55,60 57,80 59,80
1980 28,40 29,40 40,40 51,40 69,40
1981 24,00 28,40 44,20 51,60 84,20
1982 27,80 36,40 51,80 71,80 73,00
1983 27,00 37,40 37,60 37,60 40,40
1984 12,20 20,60 21,20 21,20 28,60
1985 80,00 203,20 207,20 219,60 219,60
1986 25,60 34,20 41,00 44,20 56,60
1987 34,40 49,60 52,20 52,20 55,40
1988 32,00 57,20 73,80 76,20 82,40
1989 25,00 25,60 28,80 36,40 43,00
1990 11,40 24,40 38,00 54,00 63,60
1991 25,80 34,00 41,00 47,60 52,00
1992 21,80 22,40 25,40 38,60 64,60
1993 33,20 34,00 34,40 63,60 86,00
1994 20,00 43,80 44,00 44,00 44,00
1995 13,40 30,60 33,80 41,20 78,20
1996 54,00 98,00 109,00 153,80 210,60
1997 41,00 61,00 74,40 83,80 85,40
1998 15,00 23,80 33,20 38,20 38,20
1999 24,40 30,40 53,60 69,40 102,60
2000 50,00 75,00 93,40 106,40 118,60
2001 38,00 48,00 52,60 52,60 52,60
2002 35,60 49,80 78,80 85,40 94,40
Media 32,97 49,96 60,44 73,60 89,73
Massimo 88,80 203,20 207,20 219,60 219,60
Minimo 11,40 20,60 21,20 21,20 28,60
Scarto 17,02 35,59 36,53 41,88 48,39

Annidi osservazione n°: 31
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.
ALTEZZE DI PIOGGIA MENSILI E TOTALI ANNUI

Bacino : Bacini minori fra Simeto e Alcantara StaadPluviometrica : Piedimonte Etneo
Altitudine (m.s.m.) = 348,00 Provincia : Catania
g '% o 2 2 o 2 g < g g
aNNO | £ 5 5 g S S E S § g § £ ANNO
6 Q = < = o 3 < f g 5 g
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1922 117,00 208,2 27,80 9,60 16,R0 0l30 0,00 ¢,00 ,10 34,80 081,8 59,30 561,1
1923 223,30 44,0 52,00 96,00 11,10 13[50 d,00 28,70 644,60 10,5083,90) 88,0 765,60
1924 128,24 142,7 55,00 96,70 0,p0 4l60 8,40 4,00 f,70 190,50 ,68B6 331,6( 1312,00
1925 25,00 62,5 263,70 78,20 43,p0 1Joo 1,20 4,00 58,10 346,80 4,6Bp 44,10 1193,40
1926 64,80 24,9 101,20 28,90 74,80 16(80 430 ,00 6[L,80 39,80 9,20p  49,7( 665,7p
1927 92,000 128,0 44,20 41,20 14,80 10[50 0,00 ,80  11P,10  144,4P05,3q0  408,6 1208,90
1928 351,99 168,3 258,10 124,00 350 0}00 14,00 ,20 87,50 029,0 53,10 211,2 1405,40
1929 43,10 57,0 237,80 31,30 19,40 3J10 0,00 44,00 34,70 53,60 4,900  77,6( 707,7p
1930 226,90 313,7 20,50 8,90 13,80 41]50 27,40 ,00 3fL,30 44,90 6,906 364,3 1169,60
1931 366,30  260,3 118,40 71,40 2550 10450 4,80 ,00 120,80 0003, 120,30  621,0p 1827,20
1932 118,5d 140,0 224,40 14,50 270 29|30 13,40 ,30 74,30 33,5890,30  151,0 1194,40
1933 358,20  145,6 128,70 10,50 4,80 27|80 d,70 14p,10 73,70 8,3m3,00 400,8 1543,70
1934 251,04 40,5 68,30 64,40 14,10 70{20 0,50 ,00  13p,30  140,3804,0( 36,1 1328,70
1935 151,00 52,0 668,00 0,00 28,p0 3Ja0 0,00 4,50 76,00 69,40 0884 47,7 1436,0D
1936 80,10 83,0 0,0p 12,do 44,00 26{00 1130 44,10 26,00 d1,00 ,0005 186,00 1079,50
1937 99,00 79,0 29,0p 3,40 39,00 9,0 oloo d,80 909,00 80,00 41,0019,0q 628,8
1938 174,00 68,0 50,00 200,00 65,00 ofoo d,00 2,00 15,00 47,0076,09| 248,8 1331,90
1939 59,000 274,0 47,60 86,50 65,p0 47]00 0,00 30,00 396,90 28,6081,00 52,1 1167,70
1940 218,7( 42,1 35,40 99,40 71,60 53[40 d,00 ,70 31,80 230,90 0,408  98,3( 891,7p
1941 127,30 11,3 82,80 64,80 44,40 6J30 24,80 ,00 2,70 134,8022,58 12,9 1054,60
1942 269,00  273,0 260,do 9,00 2,00 1000 0,00 14,00 D,00 41,00 6,08 3130 1407,00
1943 93,00 153,0 427,00 30,00 11,00 10}00 d,00 18,00 D,00 44,0070,08] 412,0 1583,d0
1944 8,00 71,0 52,0p 63,40 6,00 1400 oloo 14,00 88,00 22,00  04$6,0489,0( 895,00
1946 529,00 5,0 98,00 218,00 29,p0 2Joo 01,00 14,00 21,00 348,00 3,006 315,0 1656,00
1947 376,00 72,0 0,0p 20,40 76,p0 3fo0 5{00 11,00 35,00 497,00 ,00p0 43,0 1164,0p
1948 48,000 140,0 26,00 90,00 27,p0 27{00 2,00 400 14p,00 26¢6,0052,00 640,0 1564,00
1949 356,00  127,0 52,00 16,00 47,00 1500 14,00 ,00 49,00  208,0151,0d 32,0 1068,00
1950 517,00  140,0 80,00 32,00 30,p0 2[00 0,00 11,00 20,00 125,0007,00) 69,0 1124,00
1951 102,00 16,0 98,00 4,00 21,00 15J00 6,80 14,00 13p,90  722,0073,00 68,0 1273,70
1952 81,00 53,0 114,00 0,40 58,00 000 12,00 20,00 15,00 12,00 8,080  52,0( 725,0p
1953 79,00 18,0 307,00 42,00 185,00 10j00 d,00 3%,00 25,00 ©28,0323,00 335,00 1987,00
1954 110,04 147,0 228,90 95,00 3500 5]00 d,00 ,00 B,00 116,0060,00{ 100,0 1004,90
1955 340,04 25,3 115,00 105,00 70,00 0j00 14,00 27,00 195,00 ,00p4 50,04 64,10 1065,40
1956 35,000 204,4 145,000 25,00 9,00 oloo 01,00 4,00 20,00 10,20 2,620 89,4 925,6p
1957 159,20 1,2 36,80 185,60 33,p0 1]60 0,00 28,60 8p,00  256,0081,28| 59,0 1231,20
1958 49,60 40,4 71,4p 55,30 27,20 1j00 4180 d,00 71,00 147,40 8960 231,04 1239,60
1959 54,00 30,8 76,8p 92,40 49,80 220 4100 4,80 38,80 189,00 ,0D#2 49,0( 734,6p
1960 173,80 201,0 300,do 90,40  158/40 6440 d,00 ,00 138,60 031,9 23,00 138,8 1312,90
1961 201,24 37,2 32,60 3,40 19,80 22Jo0 27,80 4,20 21,20 95,80 4,205  68,2( 648,0p
1963 178,20 64,6 76,20 150,20 27,60 15|60 53,20 30,80 1,20 0$3,0 11,00 220,8 987,40
1964 241,80 118,6 65,80 69,20 24,10 33|60 4,80 14,80 D,20 19,40 6,606 272,6 928,80
1967 151,20 322,8 47,60 135,20 1160 120 11,20 37,40 17,80  0$1,6 85,40 69,2 972,20
1968 77,20 89,4 107,60 6,40 8,80 7660 060 4,80 ,60 5,80 45,6060,20) 603,4
1969 67,40 51,1 236,60 55,60 36,80 1Joo 1,40 19,80 20p,60 212,8®6,200 137,6 1048,90
1970 58,40 34,6 51,0p 25,40 26,80 260 ojoo d,00 41,60 146,80 2043, 145,6( 575,8p
1971 152,20 98,4 117,80 69,20 7,20 9l60 3,80 4,20 11p,40  170,2014,20 91,8 949,00
1972 100,20 71,4 67,60 45,80 19,P0 2J20 29,60 17,40 184,40 D464 2,40 575,8 1262,40
1973 216,24 88,0 229,80 27,60 21,80 9fa0 34,00 ,20 37,40 17,00 1,808 14,6( 790,8p
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1974 10,00 78,2 93,8p 132,80 13,60 0}00 2,80 4,60 2p,60 28,60 801!6, 36,60 452.,4
1975 30,40 210,0 59,20 16,20 31,40 5140 0,00 13,60 B,00 52,20 ,2089 1146 725,2
1976 77,20 198,0 160,60 21,20 151,80 28120 21,00 78,20 18,00 ,8BP9 393,6( 468,0D 2010,4
1977 197,2( 16,8 16,00 66,40 8,p0 11180 0,00 q,80 64,80 39,60 8022, 39,4( 483,6
1978 126,40 63,2 71,800 122,30 29,p0 3]00 0,00 2,00 1),20 237,20 6,60p 24,2 753,6
1979 136,8( 102,2 59,40 105,$0 6,00 ojoo 2,20 %,60 8[L,60 192,4022,80) 71,4 886,0)
1980 226,60 85,8 133,00 49,60 123,80 3|40 d,00 3%,60 35,60 6,0015,80 177,6 922,94
1981 138,24 124.,6 3,00 33,60 12,B0 6]20 2,60 1,60 |,00 9,60 016,6 99,20 555,0
1982 155,44 284,4 45,00 117,$0 3,80 3|80 5,80 1,40 8p,60 247,2071,80 50,6 1178,4
1983 69,20 66,8 47,0p 10,40 6,00 1,00 1140 24,60 168,20 187,20 ,2819 219,0 1093,4
1984 47,80 91,6 216,00 60,00 11,40 0joo 1440 24%,80 34,20 48,60 0,280 260,6 1147,9
1985 114,40 52,8 116,80 45,00 27,p0 0]o0 0,20 ,00 2p,00 214,00 8,601 42,8 651,8
1986 57,40 78,0 456,80 10,40 34,40 5140 22,40 ,60 114,80 116,4279,6( 61,6 1237,8
1987 55,20 236,6 122,40 10,80 59,60 2120 2,80 ,00 1,80 38,60 ,4Dp0 126,0 756,4
1988 130,24 83,8 265,40 30,40 5,40 0§80 0,20 2%,40 145,40 25,2068,22) 118,6 1100,0
1989 197,44 27,8 30,80 20,40 23,p0 33|60 27,20 4,00 3p,00 33,0018,48) 236,0 984 4
1990 255,0( 20,8 7,6p 42,40 31,po 3J80 15|80 ,00 1p,60 44,60 ,6DB3 234,6 807,8
1991 161,20 124,89 136,490 54,20 11,20 10420 q,00 10,00 142,20 ,208 43,6( 285,2p 1057,4
1992 672,8(Q 72,2 115,80 40,40 123,00 19160 q,60 1,00 11,40 %4,60 9,60 268,6 1395,4
1993 107,60 118,69 117,90 5,40 48,60 2120 0,00 ,00 111,40 135,6072,48) 50,0 966,8
1995 104,00 27,2 285,80 7,40 17,B0 8140 0,60 82,80 104,60 87,4066,4D 185,6 1048,0
1996 506,40 332,69 468,90 18,80 3760 7120 14,80 18,60 64,00 2P%8, 12,2( 202,6p 1940,(
1997 114,80 23,4 45,40 113,60 4,60 1}40 0,00 39,00 17B,00 272,8075,60 139,4 1108.4
1998 72,00 93,8 77,2p 59,40 36,10 0420 0j00 4,80 ,60 28,00 90,4 58,00 627,4
1999 169,20 21,6 51,00 7,40 0,00 0,40 46|80 13,00 95,20 78,60 ,24)‘)5 135,0 1023,6
2000 417,4(Q 24,2 37,40 67,60 32,60 5120 0,00 q,00 22B,00 119,20 0,00p 105,4 1057,0
2001 158,60 46,0 50,200 17,40 19,40 6120 0,00 14,40 1p,40 0,40 4026, 140,0( 494,0
2002 9,20 100,0 82,4p 109,40 59,B0 1}40 17,80 26,80 5p,60 11,6047,00) 26,2 644 4
2003 156,60 122,29 33,80 143,20 1400 6[00 d,00 60,20 233,80 0D$3, 270,4( 317,2p 1520,4
2004 27,80 44,4 107,60 118,60 52,80 4120 2,40 ,00 8[L,80 45,00 2,68p 627,6 1920,8
I
Media 164,12 102,71 122,39 58,41 34,8p 10,94 6,70 15,08 371}5 130,13 180,12 176,74 1073,73
Max 672,80 332,60 668,00 218,0p 185,40 76,40 53,20 142,10 6,989| 722,00 822,60 640,0 2010,60]
Minimo 8,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0(¢ 0,0 0,4p 2,40 2,90 452,40
Deviaz. 132,74 81,61 120,9 50,04 36,1p 15,36 11,08 22}41 9470 133,35 160,46 155,59 365,84
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Bacino : Bacini minori tra Simeto e Alcantara Stasdtuviometrica : Linguaglossa
Altitudine (m.s.m.) = 530,00 Provincia : Catania
2 8 o ° 2 ° 2 5 ® 5 2
anno | E S 5 £ S 5 E S 5 S 5 g ANNO
& 2 = < s 5 3 2 g g 3 g
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1919 185,690 225,0 5,50 35,00 32,po 0/00 0,00 29,00 3p,00 47,00 5,204 260,0 995,30
1920 97,000 335,0 15,00 2,40 1,20 2330 000 44,00 9f,00 3d6,00 4,080 197,0 2092,50
1921 42,000 217,0 184,00 54,00 5,po 46/20 4,20 19,80 6p,70 326,107,040 41,0 1207,d0
1922 105,1  280,0 21,00 0,10 0,p0 000 0j00 q,00 30,00 65,00 0D]6, 197,0 814,2p
1923 131,20 62,2 56,80 72,10 0,40 15J00 0,00 4,30 14,90 2,40 8D]0, 95,04 563,1p
1924 148,00 51,4 44,20 106,00 0,po 0/60 11{50 ,00 4p,10  336,2044,20] 283,0 1165,20
1925 9,40) 33,8 313,0p 7,4qo 40,p0 0,80 0[00 d,20 80,90 435,30 4P)0, 28,3( 1148,8p
1926 55,20 42,2 65,1p 2,40 93,10 6,80 0[00 d,00 5%,70 96,10  B70,2 60,40 846,1
1927 96,80 126,0 83,00 35,00 28,po 8J00 0,00 4,00 215,90 134,0067,2¢ 420,2 1614,10
1928 629,30 212,9 459,10 97,50 100 000 21,20 35,00 159,00 034,6 77,5 237,1 1964,30
1929 9,000 156,7 375,20 18,30 86,p0 12|40 0,00 7%,00 17,00 45,0018,00) 30,9 964,30
1930 238,50 332,7 29,60 24,10 5,p0 11|10 11,20 ,10 5p,10 43,50 1,006 387,7 1217,40
1932 173,99 152,0 217,90 16,70 5,80 1540 29,50 ,10 66,00 23,597,10  156,8 1154,10
1933 37450 1149 283,40 12,20 0,40 31470 3,00 123,80 §0,60 2,006,500 631,2 1733,90
1934 392,60 40,1 76,60 23,40 35,80 28|90 0,50 ,20 85,80  144,1011,44 72,0 1311,60
1935 108,14 43,5 620,40 0,90 5,00 1)00 32{20 1,10 74,50 31,20 6B§8  44,7( 1250,3p
1936 45,60 69,2 34,9 14,40 47,00 27]60 0,60 24,40 4p,70 45,60 8,76 218,0 1038,1{0
1937 77,90 122,6 59,10 1,40 51,p0 22]20 2}50 4,10 74,60 54,20 0048, 132,8( 647,7p
1938 149,44 64,5 21,50 186,30 71,p0 000 11,50 1,60 5p,00 §0,50 1,79l 258,4 1101,40
1939 34,40 357,6 89,50 142,40 93,60 78|20 0,00 38,60 337,00 027,2121,6( 57,7 1372,70
1940 280,10 32,7 28,20 116,40 59,00 63|50 0,10 4,50 17,90 191,60 6,00 87,7 887,7p
1941 72,20 21,5 70,0p 58,40 56,50 1420 13,10 ,10 21,80  144,4035,94] 52,0 960,20
1942 148,00 275,0 275,do 8,00 12,00 12{00 d,00 11,00 B,00 5,00 7,08 278,0 1304,00
1943 46,000 119,0 527,00 34,00 18,p0 2|00 4,00 2%,00 D,00 61,00 9,085 562,0 1754,00
1944 14,00 74,0 54,00 88,70 0,00 0,00 0[o0 11,00 37,00 54,00  013,0524,04 869,0p
1945 106,00 34,0 8,0p 10,40 12,00 000 000 1,00 17,00 27,00 0Dp9, 89,04 463,0p
1946 583,00 6,0 97,0p 139,00 0,po 000 000 24,00 ,00 176,00 00%2, 358,04 1411,0p
1947 90,00 95,0 3,0p 5,00 40,00 4,p0 22(00 7,00 58,00 268,00 012,0 17,04 616,0
1948 94,00 118,0 19,00 95,00 55,p0 30{00 14,00 10,00 147,00 0868, 94,00  457,0p 1505,90
1949 493,04 85,0 109,00 13,00 69,p0 13{00 33,00 ,00 54,00  P16,0 64,00 26,0 1174,d0
1950 237,00 106,0 87,00 77,00 47,p0 15{00 d,00 10,00 29,00  0$6,0 90,04 58,0 912,00
1951 152,90 27,6 112,80 2,40 22,40 7/10 16{,00 17,50 114,50  673,8113,40 51,3 1311,70
1952 45,400 101,7 109,00 5,10 37,0 0J00 10,20 1,10 2,10 23,60 8,604 53,2 562,1p
1953 62,00 37,5 578,10 50,40 198,00 13{90 1,50 48,50 52,80  642,7155,40 212,4p 2054,50
1954 113,60 150,7 239,d0 116,60 1720 1,60 d,00 ,00 1§7,70 17,8080,60 1285 1044,30
1955 281,50 32,2 127,90 71,20 60,60 1720 4,30 38,90 160,20 8DP4, 18,5( 66,4 1002,70
1957 63,90 3,8 40,8p 52,30 66,00 2,60 0[o0 11,80 50,90 190,70 ,8B}4 1158 913,3p
1958 83,00 23,4 65,6D 48,40 16,f0 000 610 2,10 48,50 57,40 7481, 110,64 943,4p
1959 49,30 54,7 53,5p 91,490 32,p0 14/00 9,80 32,70 1P,80 §4,80 3,4Dp 60,2 646,3p
1960 70,60 35,8 146,20 79,10 79,p0 20|10 0,10 ,00 3p,40 48,50 4010 56,04 612,3p
1962 15,20 50,1 312,00 35,30 9,80 25/60 1190 4,00 28,60 244,60 6,30P 49,3 1198,2p
1963 176,7q  104,9 80,80 201,40 10740 17,70 50,60 5B,20 43,50 3,08f 16,29 321,7p 1440,10
1967 126,40 326,6 68,00 146,00 210 3j00 2,60 38,00 13,40 §0,6D13,2( 94,4 1028,20
1968 116,69  109,2 108,40 8,40 17,p0 68|80 0,20 17,60 26,20 18,482,000 274,2 846,60
1969 56,00 58,6 207,80 55,00 49,p0 4)00 320 13,00 19f,60 270,8@5,200 132,4 1072,40
1970 81,60 44,8 47,4D 12,40 50,80 4f00 1{60 1,20 88,60 113,00 4080, 191,44 662,4p
1971 119,690 127,4 113,40 83,80 13,80 11,80 14,60 D20 144,20 ,2080 189,40  102,8p 1123,40
1972 135,80 1940 111,20 65,40 22,0 1{80 14,00 29,20 4520 op48, 1,490 9138 1682,00
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[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1973 417,20 91,0 120,20 35,40 40,40 1560 69,40 19,00 29,60 076,2 33,60 302,4 1250.,4
1974 13,40 186,6 252,00 112,40 10,00 0j40 4,60 ,00 20,20 103,2026,2( 37,4 877.,4
1975 27,20 292,8 77,40 23,20 37,p0 17160 0,00 58,60 D,60 96,20 9,60f 50,6 830,0
1976 59,20 208,2 182,00 27,20 111,80 16,00 14,00 2p,60 18,40 ,0088 339,0( 486,2D 1970,4
1977 237,00 17,4 17,80 71,00 7,40 13}20 1,00 4,40 48,40 43,00 60p1, 42,80 521,0
1978 314,2( 69,6 68,80 149,60 24,p0 3|80 0,00 11,00 2B,60 347,4067,60 52,6 11324
1979 179,80 167,89 89,00 104,60 10,80 0}20 d,40 ,60 3p,20 337,2018,60 100,0 11554
1980 353,40 98,0 201,80 57,20 12320 1180 d,00 48,60 43,20 6,6019,40 240,0 1273,2
1981 161,8( 177,0 6,00 23,20 17,B0 10{20 4,40 2%,60 2p,00 3,80 ,6048 61,6( 562,0
1982 209,00 276,49 89,00 127,40 6,40 4180 17,80 11,80 105,00 425, 160,6q 48,2p 1321.,4
1983 59,80 54,6 64,0p 12,40 17,40 4160 29,40 4,00 10B,80 49,60 9,68l 220,0 988,0
1984 54,60 126,0 330,40 61,00 11,80 0]o0 14,20 20,00 18,60 1(5,8945,4(Q 264,0 1238.9
1985 356,8( 79,8 201,40 80,80 52,80 ojoo 1,60 ,00 11p,80 2712,4080,40 85,4 1274,2
1986 77,00 83,0 481,40 9,40 24,80 14160 9,20 3,80 74,00 95,80 ,08%5 77,00 1305,2
1987 91,20 161,6 114,40 16,40 64,80 1500 14,00 r,00 109,20 2,6089,80 87,6 765,6)
1988 260,00 70,6 178,00 46,40 16,60 8]20 0,00 36,80 16/7,40 3,0056,4( 95,4 1069,2
1989 177,00 25,0 43,80 32,80 26,60 23|20 14,00 10,60 35,20 4,2078,40 248,2 883,4
1990 352,80 23,4 27,60 50,40 37,0 4100 14,00 19,00 B,20 46,00 4,4DB 186,8 908,2
1991 184,2( 149,4 126,20 66,40 6,60 9|80 0,00 1,00 3p,00 144,80 8,604 301,0 1100,0
1992 720,80 57,0 112,60 48,20 146,40 26,00 4,80 1,40 5,80 41,20 9,40L 354,0 1562,6
1993 143,80 148,49 141,80 14,60 56,60 4140 d,00 ,80 1#.,80 161,2944,6(Q 47,2 1279,2
1994 194,64 276,8 3,40 79,00 11,p0 28|00 57,40 ,20 2p,80 343,41003,0(0 27,4 1147,2
1995 108,50 35,0 301,60 36,40 17,00 38}60 1,60 59,80 57,60 45,2854,6( 212,8 1268,
1996 683,8( 451,2 581,40 23,60 4820 14100 4,60 15,40 54,60 0226, 11,04 338,0p 2451.4
1997 115,20 26,2 54,200 77,30 3,40 0)80 0]20 64,80 154,20 247,8087,0D 126,6 1097.9
1998 76,40 41,6 69,4p 62,40 28,p0 2160 000 34,00 50,40 93,00 ,60p9 134,4 754,2
1999 64,80 26,0 59,0p 17,40 0,60 1,00 31160 14,40 84,00 143,20 1,84* 182,0 1067,9
2000 502,0( 35,8 23,20 89,60 32,40 5160 0,00 q,00 21B,40 128,40 0,20|Z 110,0 1160,4
2001 174,2( 76,6 21,80 31,60 24.p0 10440 0,00 18,20 3[1,60 4,20 ,00i32 150,4 575,0
2002 13,804 129,8 64,60 164,20 68,60 1/80 19,80 36,80 43,60 14,4076,6(Q 55,4 789,4
2003 156,20 159,69 34,00 159,00 16,80 1520 q,00 40,80 275,20 ,0068 306,8( 271,4D 1593,
2004 44,00 40,2 71,2p 137,40 51,B0 6140 4,60 1,60 8P,20 27,60 ,8D81 605,2 1354,2
2005 52,60 186,2 61,40 201,00 22,60 57}80 4,00 69,00 64,60 817,8 9,60 301,8 1406,4
2006 354,80 275,89 74,80 61,60 27,60 1840 54,20 39,20 146,60 ,2PP7 82,2( 747,8p 2074,3
2007 33,60 229,4 418,80 91,30 29,p0 5520 g,00 ,00 127,80 826,6208,4(0 354,0p 1874,
2008 80,00 54,6 37,6p 31,40 35,p0 2)60 0]20 1,00 78,20 23,80 80p4, 782,2( 1577,0
2009 552,6( 64,0 159,40 99,20 17,00 21180 g,00 16,40 347,60 20f0, 13,0( 81,6 15829
2010 317,00 230,090 174,40 22,40 24100 2|80 44,00 ,00 168,00 610, 324,4( 133,4p 1651,9
Media 174,32 120,82 139,47 60,21 36,0 13,42 9,14 17,71 3711 152,32 177,81 200,64 1125,41
Max 720,80 451,20 620,40 201,4p 198,90 78,40 69,40 123,80 7,688| 673,80 894,00 913,8 2451,80
Minimo 9,00 3,80 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,0d 0,0 2,00 1,40 7,00 463,00
Deviaz. 162,05 96,77 143,91 50,34 35,3p 16,31 14,Y4 22108 ,6971 140,49 160,77 185,94 390,22
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Bacino : Alcantara

Stazione Pluviometrica : Alcantara Teleferica

Altitudine (m.s.m.) = 30,00 Provincia : Messina
% % ° K} <] o o g o g g
ANNO | £ 2 5 - 3 E E) S 5 S § £ ANNO
1) & = < = (5} pur < 8 o6 e a
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1951 104,6 6,8p 67,40 2,80 41100 0]80 q,80 ,20 108,60 01!3,8 62,2 47,4 1077,20
1952 67,2 69,8p 78,40 2,00 30/)60 0jo0 194,20 ,20 2,20 |4,80 8,206 53,4 496,60
1953 70,8 15,4p 122,40 57,p0 129(00 11,60 ,60 b,00 10,40 5,000 155,38 108,20 1117,60
1954 125,4 105,60 97,20 72,p0 19|60 1,80 ,00 ,60 12,00 0086, 186,8 123,0p 830,20
1955 241,01 22,00 159,40 50,40 87|00 4,60 ,80 18,00 106,00 2,20p 118,4 56,20 959,00
1956 37,4 180,2p 85,40 13,40 4l40 01,00 q,00 ,00 84,20 5,2026,00 101,8 667,60
1957 78,2 1,2 41,40 98,00 35,00 3joo d,00 ,40 3p,00 211,4071,40 1366 817,80
1958  116,4 32,8p 47,40 34,80 2300 160 4,20 ,20 §8,00 0DP6, 365,8 130,4D 970,60
1959 47,8 42,4p 26,40 124,B0 33J40 111,60 ,80 6p,40 91,60 8,60 152,2 35,8p 770,40
1960 87,01 100,0p 226,40 57,80 105}20 4,00 ,00 D,00 113,0013,00 27,0 107,20 945,60
1961 157,0 30,6p 21,40 3,40 8J00 11480 4,40 ,20 444,40 8,0093,8( 63,8 499,00
1962 77,2 80,8p 138,40 27,80 1{80 540 q,20 ,80 17,60 48,0 36,3( 39,4 673,50
1963 132,8 69,0p 18,40 29,B0 40[60 1d,20 5%,60 4p,60 3,8048,00) 10,0 106,80 687,80
1964 227,2 73,2p 34,40 124p0 16|80 44,40 ,60 19,20 7,2012,00 57,2 163,60 961,00
1965 133,61 23,8p 39,30 11,B0 0J60 1040 ,00 ,40 55,60 88p5, 13,2 19,6 640,00
1966| 36,01 5,4 164,40 79,p0 10940 1¢,40 ,80 ,00 47,60 ,40p8 58,64 41,4 661,80
1967 105,2 200,40 36,40 47,60 880 1,00 21,00 56,80 45,60 ,60p9 49,0 157,2p 738,60
1968| 100,6 61,4p 122,40 5,p0 4140 4460 ,80 1p,20 40,60 2011, 53,0q 136,2 571,00
1969 108,8 46,00 142,40 35,p0 3440 d,60 ,20 2B.40  144,6014,09 30,8 130,40 912,20
1970 83,2 48,4p 57,40 12,0 29J00 0140 q,00 ,00 §0,20 0§32 26,6d 1432 613,80
1971 97,0 81,8 104,40 49,bo 16/00 480 1.80 ,00 136,00 ,6PP6 108,0 62,8D 874,60
1972 96,0 43,2p 36,40 40,p0 26J60 180 14,00 1p,00 48,60 4003 12d 4778 932,80
1973 198,0 95,8p 164,20 28,p0 20{00 d,00 38,20 28,20 2,4002,40) 21,4 180,40 889,00
1974 23,6 123,8p 33,40 87,p0 14100 0,20 ,00 ,40 19,60 087,6209,8( 42,2 592,80
1975 27,8 104,2p 57,90 31,40 20/00 2,00 ,00 6#,60 2,40 0f4,2119,8( 55,8 559,20
1976 64,4 126,8p 93,90 16,p0 94{60 14,00 ,60 3b,00 9,40 ,80B6 348,6 222,2p  1223,60
1977, 79,2 10,6p 13,do 62,80 9J00 11160 q,00 ,00 65,80 5,00 0,801 23,2 291,00
197§ 41,8 33,2p 62,0 106,40 1620 5,00 ,00 ,80 6,60 3,8082,80 18,0 446,60
1979 40,6 68,2p 35,do 53,80 6160 0j00 1,60 11,20 56,40  D23,2131,6( 67,2 595,40
1980 111,0 52,8p 81,80 18,p0 35/80 3,60 ,00 ,60 2,60 1,0018,80) 107,8 472,00
1981 64,6 99,2p 1,40 36,80 940 0[40 2,00 72,20 1b,00 4,8002,40) 34,6 452,80
1982 84,8 88,8p 47,40 55,60 080 1{40 14,60 ,80 102,80 0813, 61,2( 42,6 723,60
1983 48,6 42,0p 14,40 5,00 140 0]40 1,60 ,00 12,00 5,4P43,6( 101,6 668,80
1984 52,6 87,6p 69,40 34,00 440 0j00 1,00 1%,40 18,00 7,457,840 289,6 1067,20
1985 232,8 58,2p 152,40 22,00 41|80 d,00 ,60 ,00 18,60 0018, 8,6( 23,4 576,00
1986 44,6 49,6p 175,40 3,40 13{60 860 ,00 40 123,60  0f3,0252,6( 32,2 792,20
1987 40,01 58,4p 12,40 0,80 340 1{80 9,20 ,00 2[7,60 14,6015,20) 51,2 425,60
1988 107,8 58,4p 147,80 17,60 14{00 4,60 ,00 1p,60 49,40 ,60L7 138,4 39,4p 607,60
1989 46,6 3,4 11,40 5,20 3,B0 11(80 34,20 ,00 2,80 45,60 8,60p 126,8 371,00
1990 125,8 42,2p 6,40 58,p0 26{00 1400 1,00 ,40 6,80 40,80 7,80p 71,2 500,20
1991f  102,8 121,80 46,20 34,00 4{00 7,20 ,00 18,20 711,80 80§4, 4,0 73,8 543,60
1992 34,8 19,6p 16,40 14,60 45]60 5,60 4,20 ,00 4,40 0,60 ,60[3 143,0 320,00
1993 43,2 48,2p 47,40 2,40 17,p0 0]20 d,00 ,20 b,40  145,2061,20) 27,2 548,80
1994 80,01 59,4p 0,dJo0 16,40 1,80 6[00 7,40 ,00 1B,00 137,20 4,608 26,6 397,40
1995 37,6 8,8 43,40 10,60 860 7180 0,00 211,40 43,40 3,2001,2( 75,4 571,60
1996 216,6 190,80 310,40 6,80 31{20 14,00 38,20 24,60 4,003,80 4,6 104,2p 1066,20
1997 63,6 23,6p 39,40 36,50 1p0 0]00 qd,00 38,20 207,20 283, 122,6 106,2p 1011,80
1998 55,8 31,8p 54,40 48,80 25140 0120 q,00 ,80 1d0,80  0}9,8 60,0q 22,6 421,80
1999 113,8i 22,8p 48,30 7,0 0J00 1{00 14,00 40 101,80  0§0,8225,0( 67,4 628,40
20000 255,8 29,2p 11,40 64,p0 16/00 0,00 ,00 ,00 23560 0059, 14,4 46,6 733,00
2002 8,6 60,0 36,40 86,40 39,80 0j00 14,80 71,20 52,00 6,8082,20) 58,2 520,60
2003 96,4 74,8p 23,40 79,80 50 200 qd,00 23,40 168,20 4D4#3, 196,4 220,0p 1032,60
2004 28,01 13,4p 72,40 54,60 26§20 1400 {,00 18,20 74,00 088,0128,6( 234,8 689,40
2005 27,6 48,6p 29,40 97,p0 1220 17,00 3.80 ,40 37,60 6091, 18,4( 152,6 637,40
Media 91,29 61,04 70,81 40,40 26,2 5,9 6,51 17,16 58f72 ,5Bl§ 105,89 98,71 699,92
Max 255,80 | 200,40 3104 1248 129,J0 44,40 5560 21340 5623| 633,80] 457,80 477,8 1223,60
Minimo 8,60 1,20 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,0 2,2 4,8 1,40 8,00 291,00
Deviaz. 59,58 45,56 62,65 33,07 28,7¢ 8,9 11,35 33,p2 53|3717,46 97,69 80,94 226,36
ANNI DI OSSERVAZIONE N° : 54
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero déi.PP.
ALTEZZE DI PIOGGIA MENSILI E TOTALI ANNUI

Bacino : Alcantara Stazione Pluviometrica : Francavilla Sicula
Altitudine (m.s.m.) = 319 Provincia : Messina
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[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1924 98,0 164,0p 32,0  113,po 0Js50 8,00 25,00 D,00 do.00 526 147,04 148,7p 1002,70
1925] 13,5 38,4p 284,20 59,p0 86/10 0,00 0,00 D,00 47,20 5017, 309,0( 90,0p 1355,10
1926 92,0 48,5p 120,90 52,p0 79]00 11,00 5,00 p,00 42,00 0038, 490,54 92,0p 1050,90
1927| 89,5 120,0p 72,00 55,p0 25]00 10,00 ,00 p,00 do.00 50p3 304,5 223,0p 1112,50
1928 351,0 157,00 366,50 93,00 ofoo d,00 53,00 30,00 12,50 8,50B  113,0 180,00 1504,50
1929 45,0 130,00 120,50 2,p0 34Jo0 0,00 0,00 4p,50 42,00 0030, 160,04 77,0p 663,00
1931 2726 260,30 88,40 62,00 40{90 g,00 1,00 D,00 47,50 4027, 117,30  353,7p 1258,00
1932 116,0 130,10 216,00 1140 6[20 54,30 22,20 15,20 6,321,000 167,5 111,00 935,20
1933 267,5 86,90 155,50 25,80 oloo 34,50 ,00 139,20 136,3011,50 132,8 568,30 1561,80
1934 321,2 65,8 84,40 35,10 1950 30,40 ,40 D,00 49,10 ,4D80 216,4( 99,8p 1102,30
1935 109,2 51,60 606,80 1,60 29]20 6,20 50,60 b,80 19.20 0080, 242,44 39,3p 1252,90
1936 58,8 114,4p 36,20 30,p0 51|00 24,80 ,00 4p,80 43,60 ,7057 273,6 177,7p 921,60
1937 84,9 100,2p 57,40 9,p0 5620 3{40 1,80 1,00 45,40 56,001,600 108,6 615,90
1938 137,0 92,8p 32,40 182,60 58[40 d,00 ,00 B.80 40,80 2058, 167,60 272,6p 1029,00
1939 92,8 244,4p 108,60 98,40 99loo 57,80 ,00 1p,60 45,00 8,80l 166,8 31,2p 1015,40
1940, 338,3 42,8p 47,20 77,40 50/60 24,00 ,00 D,60 6,80 067,2 36,20 70,6 761,70
1941 54,1 12,2p 50,90 42,40 4980 5,80 11,40 D,00 29,60  076,0349,8( 39,4 721,30
1942 199,0 211,00 218,00 17,00 30]00 34,00 ,00 12,00 5,00 6,000 139,0 255,00 1140,00
1944 38,0 160,00 115,00 65,00 11{o0 24,00 ,00 31,00 1%5,0089,00 43,0 371,00 1173,00
1945  121,0 54,0p 13,00 14,p0 9oo 2{00 d,00 ,00 27,00 13,0095,00  113,0 561,40
1946 516,0 26,0p 67,00  145,p0 25[00 d,00 ,00 D,00 44,00 ,0p#6 21,00 298,0p 1268,90
1948] 32,0 89,0p 19,40 94,00 5300 69,00 12,00 D,00 231,00 5,008 133,0 360,00 1527,00
1949 506,0 60,00 175,00 1,b0  119{00 14,00 28,00 0,00 1¢7,027,00 108,0 17,00 1258,00
1950, 411,0 142,00 110,00 69,00 57}00 14,00 ,00 12,00 41,004,00 93,0 114,00 1159,00
1951 1804 42,60 197,00 12,80 27|20 g,00 22,20 37,00 124,0861,2Q 88,8 87,20 1480,40
1952 20,8 74,4p 38,00 12,0 27]20 0,00 29,00 1p,50 7,00 038,0 62,50 24,2 345,80
1953] 85,6 454D 262,20 46,p0 18340 14,20 ,00 8p,40 44,1076,46) 106,6 166,90 1715,10
1954 1042 136,40 209,40 101)60 23110 4,80 ,00 0,00 13,70 7,208  190,0 237,80 1060,20
1955  366,0 87,60 144,80 52,p0 51[30 1d,80 31,80 52,00 0]2,0102,4( 40,4 51,60 1102,90
1956 39,2 261,60 188,80 36,R0 21|80 2,60 ,00 p,00 216,70 ,0014 306,6( 74,8p 1162,30
1957 293,4 9,6D 120,480 254,40 50[{00 2,80 ,00 8p,60 119,6080,78 308,0 211,40 1833,80
1958 154,8 18,2p 99,00 73,p0 38]20 420 9,00 D,00 10,00  083,8017,6( 59,6p 1567,40
1959 76,8 71,6p 105,00 205,p0 37100 14,00 ,60 B,60 38,40 ,6085 135,8 109,4p 895,00
1960, 166,8 90,4p 307,20 96,80  179}00 15,60 ,00 0,00 49,60 8,006  26,6( 162,8p 1142,80
1961 211,8 68,0p 29,40 47,80 15{40 16,40 36,60 2[7,00 20,00 1,00p 147,6 97,2p 768,60
1962 84,2 195,00 397,60 52,60 420 8,80 9,00 1,60 40,80 o006, 319,40  106,6p 1366,80
1963  140,0 109,20 67,60  168)00 57)60 74,00 61,60 95,00  088,829,2( 16,6 350,40 1369,40
1964 229,8 151,40 83,80 90,p0 39(80 71,20 ,60 7p,00 30,6014,000  116,2 278,40 1301,00
1965 281,2 64,0p 48,20 10,40 5l40 5,00 3,80 11,80 78,70 6248, 24,40 61,8 882,30
1966 87,4 18,6p 190,20 183,60  260|80 12,20 ,00 0,00 47.4070,82]  185,6 90,40 1327,00
1967| 141,8 262,60 85,20 12040 12}60 2,40 ,80 B,20 46,60 0042 104.6 118,8p 926,00
1968 159,0 116,20 81,60 6,p0 17{80 62,60 ,40 1p,40 47,80 6080 102,29  335,2p 970,00
1969 106,4 67,8p 178,60 35,80 5500 7,60 2,20 2,00 2(6,2078,87 17,4 119,40 1102,20
1970] 82,2 93,2p 53,90 16,0 51440 0,00 d,80 ,40 41,40 ©012,21464 197,8 670,40
1971 1206 161,20 77,40 2340 10}60 19,00 19,20 0,00 0$2,2179,80  241,4p 87,40 1303,p0
1972 150,2 308,20 111,40 69,60 43]60 d,00 21,00 144,60 41,0D13,20 3,4 801,40 1677,60
1973 514,8 179,80 389,60 68,80 18{20 d,00 59,60 41,00 6,4013,2( 21,6 227,20 1700,20
1974 21,2 198,00 160,40 70,R0 14{80 2,00 1,20 2p,20 42,80 ,0087 148,6 93,8p 872,30




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RSOB 00 R 11RI ID 00 01 001 B 103 di 314
2 2 o ° ° o o 5 o £ 2
ANNO | E 5 5 £ 2 E E] g 15 8 5 E ANNO
o & = < = o 3 4 3 g g £
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1975 61,0 254.,2p 75,40 25,p0 55]80 34,20 ,00 5,80 3,80 2062, 219,2( 62,0p 913,40
1976 87,6 299,4D 150,40 27,p0 94120 23,40 30,80 61,80 11,8830,8( 341,0 457,40 2215,80
1977 139,4 17,8p 23,40 82,p0 7140 20,20 Q9,20 D,00 22,20 016,0 44,2(Q 59,4 432,40
1978 298,7 77,2p 120,60 14580 25|80 1,40 ,00 1,00 47,20 2,097 21,0( 70,6D 1067,30
1979 150,2 171,00 118,40 58,00 9|20 d,00 ,40 1|7,00 49,20 4,00p 75,0( 104,40 926,30
1980 293,0 71,8p 180,60 30,p0 84160 24,40 ,00 48,40 14,00 6,60¢ 12,8( 198,4pD 1006,20
1981 272,2 170,80 1,q0 25,p0 13|60 120 Q9,00 5p,00 15,20 014,8 47,2(Q 41,4 651,40
1982 110,6 175,60 104,90 7740 2|80 4,00 171,60 144,20 161,0050,0(0 117,2 63,40 1097,80
1983 63,4 79,8p 76,490 10,80 960 3}20 1,40 ,40 154,40 7,0047,4( 201,0 950,20
1984 78,6 156,80 212,40 72,80 1{20 0,00 Q9,00 P,00 17,60 2040, 241,80 250,0p 1173,90
1985 292,4 50,2p 171,80 90,p0 0|00 0,00 3,00 D,00 73,20 20f7, 26,80 38,6 920,40
1986 83,8 49,6p 288,00 24 40 14140 24,40 ,00 D,00 49,00 8081, 129,20 92,0p 832,40
1993 112,2 150,6/0 149,20 1940 35}80 4,60 ,00 0,20 34,40 9,008 279,4 40,8p 969,60
1994 165,0 191,20 0,40 73,0 16|60 23,40 20,40 0,00 18,80 5,82p 41,6( 25,6p 782,40
1995 106,4 33,6p 216,20 21,40 14|40 2(,60 ,00 833,20 29,20 8,801 258,0 108,00 909,80
1996 475,8 321,00 326,40 1740 54100 35,20 3p,80 11,60 089,0195,8( 11,4 237,40 1806,p0
1997 73,0 29,8p 66,40 62,410 2440 1140 d,00 30,60 1]]0,60 4064, 132,40 91,0p 764,40
1998 77,6 24,2p 64,40 35,00 31{00 0,00 q,00 ,00 317,60 49,202,00 116,8 527,80
1999 211,8 33,6p 58,30 21,40 4140 2140 14,40 34,80 51,80 00B1, 160,80 110,0D 734,40
2000 292,4 42,6p 17,40 77,0 30]20 5,80 3,00 D,00 118,60 20%9, 15,2( 54,4 713,40
2001 127,4 72,8p 11,90 28§10 38]20 25,20 ,00 2p,00 30,00 ,40p1 48,00 161,2p 592,40
2002 18,8 58,2p 21,40 58,60 48]20 3100 23,20 201,80 54,40 4015, 114,2( 56,8p 493,40
2004 72,6 22,8p 46,40 109,B0 35]20 1,80 9,00 b,60 43,40 0%24,8213,00 487,0p 1071,40
2005 30,4 66,0p 33,40 55,40 2680 33,20 1,00 45,80 42,60 ,4D57 9,40 188,8 790,40
2007 46,8 153,60 232,40 41,40 32|60 54,80 ,00 0,00 11,60 0,0Bp 107,4 143,80 1084,40
Media 163,34 112,42 131,37 64,54 40,04 15,44 9,30 20,08 %94 138,86 150,28 161,97 1067,39
Max 516,00 321,00 606,80 254,4D 260,40 75,40 61,60 139,20 1,083| 676,40 1017,6 801,4 2215,80
Minimo 13,50 9,60 0,40 1,00 0,00 0,00 0,00 0,0 3,8 4,80 3,40 17,00 345,80
Deviaz. 126,42 78,71 110,4 54,81 43,9p 19,13 15,p5 2723 ,0661 146,58 146,34 138,87 357,87
ANNI DI OSSERVAZIONE N° : 73
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Bacino : Alcantara Stazione Pluviometrica : Randazzo
Altitudine (m.s.m.) = 777 Provincia : Catania
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[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1919 1322 140,60 17,00 25,p0 62[00 d,00 ,00 2p,00 47,00 ,0092 80,5( 60,50 718,do
1920 39,0 67,0p 46,90 34,50 20/00 1100 1,00 2},50 55,00  070,7376,0( 84,0 822,20
1921 99,0 67,0p 111,30 72,00 58J00 92,00 1,00 2,00 148,00 7,008 9,0( 78,0 845,90
1922  147,0 78,0p 46,00 10,p0 49|00 10,00 ,00 D,00 0,00 045,0 75,00 61,0 521,00
1923  193,0 40,0p 85,00 85,00 0J00 52,00 22,00 25,00 12,00 ,00p0 68,24 220,0p 822,40
1924 63,0 103,5p 45,00 93,50 0Jjoo 19,00 50,00 D,00 41,00 00%3, 147,00  142,5p 737,50
1925 5,00 32,0p 133,40 96,00 4700 1100 1,00 11,00 79,00 0D$5, 120,0( 62,00 732,40
1926  100,0 69,5p 94,00 74,00  136[00 15,00 15,00 1,00 48,50 7,501 35,00  105,0p 710,50
1929 70,9 97,8D 149,90 44,60 54]50 20,80 ,00 44,00 47,90 490D 66,7 85,2p 767,40
1930 86,4 146,4p 43,40 39,p0 23J70 12,70 13,30 D,90 43,10 ,3089 86,7  282,3p 878,30
1931  229,7 176,90 62,00 28,60 46(50 4,10 4,70 D,00 92,30 4023, 93,40 303,6p 1029,10
1932 58,9 104,50 110,90 40,00 15(20 34,30 ,00 7p,60 10,50 9,70  151,7 16,4p 705,60
1933 238,7 79,70 312,70 56,80 3J70 42,80 36,60 5[7,00 7,90 1,701  126,3 324,00 1357,90
1934  358,7 219,50 73,50 79,60 34{00 54,50 ,00 D,00 49,00 6,506 92,0 81,5p 1222,10
1935 150,5 52,50 264,50 0,00 20J90 0,00 4%,00 1f7,00 40,00 ,5051 249,5( 73,5p 974,90
1936 49,0 138,5p 28,00 41,50  114{00 44,00 ,00 9p,00 4,00 5,006 184,0 183,5p 991,50
1937 49,0 84,0p 54,40 21,00 72[00 000 4,00 50 122,60 042,0 81,50  138,6 673,70
1938 136,0 48,5p 35,40 83,50 49|00 3,00 1,00 1p,80 345,70 6099, 54,60 108,5 665,40
1939 137,0 253,50 98,00 71,p0 75[00 21,00 ,00 5,20 140,00 3,008 155,0 104,8p 1113,50
1940 256,5 95,5p 75,40 88,60  106{00 3d,00 ,00 5,90 1,00 307, 21,14 134,40 891,40
1941 98,0 85,1p 63,10 67,50 5620 35,00 4,00 15,50 71,00 7059, 175,44 41,1 773,40
1955 166,5 46,4p 50,40 43,80 28J80 13,60 ,60 45,00 147,80 2,608  42,2( 25,4p 652,90
1956 38,6 86,4p 87,40 20,60 21/80 380 d,00 ,00 7,20 46,4003,40) 36,8 432,40
19571 102,8 8,6p 44,40 64,40 22140 040 d,00 54,80 95,20 4820, 203,8( 94,00 1011,20
1958 180,4 23,2p 69,40 85,10 61J20 0,00 ,00 ,00 3,60 15,8851,40 48,4 898,60
1959 57,6 7,2p 80,40 136,60 6740 12,80 3,20 3B,60 d2,80 ,4DL0 49,4d 48,60 674,40
1961 155,8 41,2p 22,40 47,40 11{60 24,40 1%,00 4h,00 3,40 ,20p1 65,60 88,6 541,40
1962 52,2 53,4D 123,20 44,p0 2180 13,00 4,00 ,20 17,80 0087, 54,6 139,8p 641,40
1963 97,8 101,4p 91,40  101,p0 5500 671,20 12p,20 98,20  0£3,0126,40 43,0 111,40 1038,p0
1964 147,8 102,60 97,80 15860 23140 154,20 1,40 d0,60 0%1,6 63,40 2404 198,90 1303,60
1965 140,8 50,0p 27,40 21,p0 16{60 0,00 4,20 1f,40 33,60 2014 43,2 78,60 543,40
1966 178,2 35,2p 87,40 339B0  189|60 11,40 ,00 0,40 44,8079,41) 75,8 83,6p 1205,80
1967 50,4 116,6p 77,40 36,80 21J60 2,80 4,00 15,00 342,00 8048, 98,40 115,8p 616,60
1968  146,2 91,2p 7,40 0,00 12,00 49(00 d,00 29,40 26,40 034,8 62,840 321,4 774,40
1969 88,4 50,6 156,80 49,P0 50J60 6,80 18,00 9p,00  334,2076,20) 24,6 158,00 1212,40
1971 36,8 103,2p 82,40 32,p0 37Ja0 10,80 28,60 D,40 46,80 2,808 86,0 42,2D 641,40
1972 70,6 73,0p 90,40 63,40 19/80 3120 4,80 40 B,60 49,80 ,00(1 465,8 877,2p
1973  254,6 194,80 157,80 47,60 2080 d,00 71,60 147,60 26,4D015,20 11,4 115,00 1032,80
1974 22,4 166,00 25,40 77,60 16{00 3,80 3,80 ,40 31,00  031,8 59,01 42,8 481,40
1975 37,2 90,6p 85,40 17,40 67/00 25,00 4,00 3B,40 47,60 0052, 88,80 53,0 602,40
1976 82,2 113,2p 97,40 23,p0 28l60 36,00 671,40 5K,20 40,0010,000 101,6 167,60 900,80
1977 84,0 26,0p 23,40 84,40 24160 29,60 40 ,00 38,60 3,2@7,80 61,6 404,00
197§ 72,0 64,2p 66,§0 132,40 35J80 14,20 ,00 D 60 q0,40 ,20p3 50,8d 29,60 602,90
1979 69,8 121,0p 29,40 82,10 11[40 15,80 2,20 1p,60 49,20 8,40p  56,2( 51,6p 628,40
1980 63,0 22,8p 131,40 37,80 60J20 16,20 ,00 11,20 48,60 ,4060 43,80 127,4p 615,40
1981 147,6 102,60 6,40 13,60 1660 440 4,00 8B,80 8,00 035,4 43,60 32,6 499,80
1982 57,6 94,6p 85,40 76,00 1460 641,80 17,40 1B,20 11,80 0,208 60,0 70,6p 810,40
1983 74,6 43,8p 28,40 13,00 9,40 0}40 q,40 2%,00 98,20 36,8032,60  106,0 591,90




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RSOB 00 R 11RI ID 00 01 001 B 105 di 314
2 3 o o i) 2 I e 5 o £ 5
ANNO | E S 5 = S E E] g 15 § 5 E ANNO
o & = < = o = < 8 o S a
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1984 29,2 77,6p 30,40 78,60 820 0}20 1,00 18,60 21,40 5,0105,00 166,4 561,80
1985 215,0 57,6p 92,30 68,10 42180 0,00 3,00 D,80 30,60 039,6 35,00 16,0 598,00
1986 90,6 47,8p 197,Q0 7,p0 1800 43,80 8,60 14,20 710,80 ,20p8 85,6( 73,2 765,40
1987 76,0 85,2p 69,40 16,0 3380 10,20 14,60 D,40 18,00 2068, 113,4( 80,6p 586,40
1989 85,6 74,0p 105,90 33,p0 11180 11,20 ,00 2p,60 46,00 ,00p0 89,00 95,6 612,40
1989 61,4 14.,4p 43,40 61,40 1540 26,40 52,40 2B,00 32,80 ,80p2 30,24 33,2 451,40
1990 74,8 29,0p 6,40 77,80 2920 15,00 36,00 4B,80 9,80 0$3,0 49,60 58,6 497,80
1991 4,6( 88,4D 50,d0 30,20 6,R0 10§40 d,20 27,40 64,60 7,6042,80 142,8 565,20
1992 139,6 11,6p 19,90 75,p0 13700 34,20 26,00 46,60 45,2012,00 32,0 177,40 756,60
1993 65,6 65,4p 142,40 26,p0 41140 71,00 3,00 D,00 7,00 19,0049,2( 72,0 655,60
1994 128,44 203,00 0,90 77,p0 16]00 32,60 18,40 3p,00 19,8007,80) 41,2 25,4p 702,20
1995 36,6 25,8p 82,40 32,40 8|60 15(20 21,20 164,00 40,40 20]2, 106,8( 43,8D 579,40
1996 245.,6 72,60 108,60 22,p0 81(40 34,20 21,20 31,00 $1,2083,00 37,6 129,40 1024,00
1997 50,8 37,0p 69,40 48,40 380 1180 d,00 61,60 711,80 6,4018,0( 70,4 629,60
19994 53,2 18,6p 45,40 37,80 1160 2]20 d,00 16,40 43,40 097,4 71,00 92,8 489,40
1999 109,8 9,0p 32,40 28,p0 0,00 800 13,80 29,20 37,80 017,2117,4Q 67,4 472,20
2000 165,0 26,8p 10,00 46,40 15|00 6,60 3,00 D,00 45,80 087,4 36,20 44,4 433,60
2001 125,0 44.,6p 28,40 33,B0 52180 51,40 ,00 7B,80 40,00 2063 41,2¢ 89,2 603,40
2002 25,0 44.8p 44,40 99,80 54120 6160 19,80 9B,00 42,00 40p5, 74,4 89,6 619,20
2003 97,2 64,6p 32,40  144,p0 22180 21020 ,00 48,20  113,6004,40 69,4 401,40 1114,40
2004 53,8 16,8p 50,40 71,p0 19]80 811,20 1,40 B,80 46,60 016,4114,8( 243,0p 730,40
2005 38,0 61,4p 39,40 80,p0 29140 32,20 2,80 1,60 64,60 040,4 14,00 389,8 796,40
2007 30,0 72,6p 217,40 82,B0 27]00 37,60 ,00 D,00 713,20 ,00p6 59,40 101,2p 807,40
2008 64,8 50,8p 72,40 22,00 6,20 18,40 9,60 8,20 77,20 12,285,800 262,2 740,60
2009 206,2 44,40 83,80 77,p0 47120 30,60 39,00 7R,60 90,0000,60 20,2 77,6D 889,20
20100 1714 72,8p 70,90 22,B0 15]20 0,80 19,00 5,00 93,40 4018, 47,64 19,4 615,80

Media 105,63 76,03 76,01 59,52 37,0 21,94 12,11 27,68 53(5376,00 87,12 117,14 749,79

Max 358,70 253,50 312,7( 339,8D 189,40 154,p0 12220 164,0834,20 320,40 376,00 465,8 1357,9(
Minimo 4,60 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 2,20 1,qo 6,0a 404,00
Deviaz. 69,32 50,65 56,83 47,37 34,61 25,48 20,13 31,64 $8|2 53,97 68,92 95,03 220,35

DI OSSERVAZIONE N° :
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1924 145,0 265,710 50,00 102,60 (o] [o]0] 14,00 37,30 0,00 0,00 6,802 120,4 49,9p 915,60
1929 113,4 171,70 57,00 56,80 60[00 34,00 ,00 130,30 47,302,390 124,6 124,490 1035,P0
1930 94,0 24560 113,40 1740 21100 64,50 38,90 0,00 012,0195,6( 92,5 315,90 1471,p0
1931 321,0 565,00 56,00 81,p0 26(00 5,00 19,00 D,00 111,00 1,00p 99,0( 299,0p 1643,00
1932 40,9 105,3p 156,70 47,60 2030 14,40 ,90 5,90 100,90 4,706 229,5 28,0p 823,00
1933 204,5 80,4D 120,80 55,p0 26(20 44,20 ,80 4P 60 43,40 7,408 79,0( 385,6p 1124,90
1934 258,6 134,20 76,00 53,00 15(00 34,60 15,00 1,00 48,0009,20) 66,4 138,60 945,60
1935 109,0 52,8Dp 243,00 6,40 14}40 0,80 48,60 1p,00 108,40 1,40 189,0 90,6p 896,40
1936] 99,6 99,8p 50,40 68,80 92/40 73,60 0,80 66,00 78,90 6097, 120,80 323,2p 1171,90
1937 44,6 84,0p 61,00 49,40 9600 2340 12,00 5,60 43,60 4087, 141,6( 97,4p 746,40
1938 143,0 77,2p 29,80 112,80 49|00 460 4,00 P,80 48,80 4044, 86,20 133,2p 735,40
1939 135,0 122,60 109,00 39,0 96140 41,00 ,00 5,00 138,617,400 143,4 77,00 944,60
1940 256,4 51,8p 58,40 76,40 75]80 54,80 ,00 5,00 12,20 0053, 44,44 186,2p 874,40
1941 28,2 64,6p 21,40 57,20 60J00 8160 9,60 b,20 75,00  1010,4136,0( 59,2 628,640
1942 134,0 142,00 104,00 19,00 1200 84,00 ,00 36,00 24,00,00 113,0 34,00 729,00
1944 54,0 145,0p 116,00 71,p0 200 14,00 ,00 D,00 20,00 ,0061 84,0( 166,0p 835,00
1945 145,0 51,0p 24,40 29,00 2200 7,00 4,00 B,00 90,00  036,0224,04 151,0p 784,40
1946 274,0 21,0p 88,00 48,00 70J00 9,00 1,00 D,00 25,00 0010, 38,04 335,0p 1019,Q00
1947 134,0 66,0p 10,40 45,00 49100 0,00 4,00 3p,00 13,00 00$3, 55,00 86,0 557,00
1948 90,0 45,0p 7,90 70,00 61,00 43100 74,00 18,00 118,00 ,0044 179,0¢ 98,0p 847,90
1949 388,0 42,00 90,00 4,00 110J00 8,00 24,00 1B,00 130,0005,00 95,0 23,0p 1032,00
1950, 136,0 93,00 167,00 75,00  111}00 41,00 ,00 48,00 37,047,000 123,0 174,00 1072,00
1951 160,8 56,80 116,60 29,p0 51(80 q,40 2,80 2[7,40 112,4068,40 84,8 84,2p 1195,60
1952 154,2 83,6 61,30 17,0 5530 0,00 4.20 5,40 69,60  0$8,8137,6( 57,0 715,20
1953 109,2 69,8D 92,60 30,po 78]60 43,40 4,20 14,40 48,30 1,8Pp 77,14 26,6p 836,00
1954 165,2 165,80 120,60 105,00 44,00 4,20 ,00 8,30 42,40 4,304 167,1 166,90 1009,80
1955 162,4 103,00 98,20 56,40 41]80 44,40 1},00 91,80 007,2116,6( 39,0 25,80 902,60
1956 51,4 103,4p 81,30 29,p0 16|80 13,80 ,20 P,40 2,60 038,0106,40 36,80 482,00
1957 194,8 8,6p 72,40 54,00 3420 7100 4,40 28,40 76.80 683, 102,8( 50,8p 932,40
1958 1034 37,6p 100,60 87,p0 68(40 440 13,40 D,00 36,40 ,4000 407,8( 46,6p 996,90
1959 96,4 6,2p 105,40 145,80 3940 69,00 32,60 6(1,20 40,20 5,60p 171,4 75,0p 948,40
1960 87,8 43,2p 90,40 107,p0 8900 10,60 2,80 1,20 63,80 6046, 50,0( 91,2 684,00
1961 230,4 88,60 34,320 80,p0 57]20 35,20 23,40 7,00 0,00 80838, 90,80 108,4p 794,90
1962 108,7 63,2p 87,40 33,60 0fso 3140 14,20 ,00 67,80 4049, 101,89  143,2p 773,30
1963 57,6 79,4D 103,40 101,60 34(40 49,80 118,80 1(46,60 4027, 165,8( 39,8p 119,40 1004,40
1964 126,0 115,80 97,00 57,60 18[20 34,00 29,80 67,00 44,8041,00 195,2 153,40 1074,80
1966 246,1 66,60 143,40 220,00 127,80 4,40 ,60 1,20 §3,0056,62) 69,2 187,40 1393,80
1967 67,4 88,8p 89,40 33,40 3780 11{,00 17,20 16,20 711,00 ,4019 135,8( 128,4p 716,20
1968 150,0 176,20 56,00 21,40 31{40 119,00 ,80 16,40 3,2076,400 136,4 376,80 1214,80
1969 99,4 77,6p 135,80 59,p0 39J40 15,00 1%,20 B,60 144,0048,00 47,4 205,40 994,80
1970 46,8 69,2p 101,20 50,80 6120 11,80 164,00 h,40 93,00 ,0086 17,4 99,00 696,40
1971 69,2 174,2p 93,40 27,80 35]60 0,80 23,60 D,20 77,40 2041 88,4( 78,20 810,00
1972 197,8 130,40 93,40 100,80 36)00 1,00 50,60 48,60 40,8(88,80 8,6( 462,2p 1265,00
1973 4494 316,60 242,80 64,60 33180 d.40 14,60 10,60 $9,8086,4( 48,4 81,80 1509,20
1974 38,6 205,8p 43,80 89,40 23]80 14,00 %,40 L,80 49,20 6092, 110,8¢ 89,8D 765,90
1975 62,6 186,6p 75,40 21,40 70l40 57,80 1,60 3[1,60 42,00 ,6049 85,00 68,20 731,40
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1974 126,2 134,80 105,80 87,0 20 2,20 0[4,4162,2( 116,2D 207,40 1212,
1977 66,8 56,0p 48,40 124,p0 20 5,40 q4,40 2012, 119,8( 135,0p 712,
1978 133,8 155,00 108,60 171)20 00 2,80 %3,6068,00 35,6 93,60 980,1
1979 98,0 126,6pP 126,80 11440 60 9,00 12,4078,60 104,6 103,00 867,
1980 122,0 44,80 162,40 54,40 80 7,20 18,8(01,20 39,6 158,80 9044
1987 226,4 120,60 24,00 14,p0 20 2 0,20 6,6064,60 103,6 73,40 925 4
1982 105,8 126,00 173,40 12220 00 2 9,80 %1,82,40 92,4 132,40 942,]
1983 91,0 102,4p 77,40 37,40 40 1 0,80 034,6 56,40 180,2 234,40 1077,
1984 82,8 132,0p 75,80 130,40 40 1 4,20 19,60 3,80 212,6 168,40 887,
1985 469,4 96,2p 272,40 117,80 60 0,20 44,00 ,00 78,0( 16,0 1185.4
1986 175,2 182,60 265,00 44 40 60 2 18,40 062,0186,2(0 113,0p 134,40 1239,
1987 104,2 182,00 111,80 3060 20 8,40 44,20 2,80 146,6 69,6p 840,
1988] 198,8 122,60 182,60 8360 00 3,20 12,4072,00 111,8 93,20 1034,
1989 73,6 38,6p 44,40 65,P0 60 8,40 93,40 ,00 35,4( 62,8 575,94
1990 79,0 103,4P 26,30 138,60 80 3,20 15,2067,60 143,2 144,00 915,
1991 146,2 116,20 106,80 6460 20 0,60 014,6127,8( 120,0D 170,40 1021,
1992 155,6 13,0p 30,90 73,R0 60 0,20 38,80 4,60 47,44 144,6p 780,(
1993 77,6 141,2p 226,60 65,p0 00 D,00 23,40 ,8Dp6 168,8( 78,8p 954,46
1994 266,6 357,600 1,30 131,p0 40 5,40 36,80 4,80 75,8( 60,2p 11284
1995 145,2 69,4p 120,60 41,60 80 6pH,60 41,60 4,40 169,0 86,4 805,
1996 391,2 234,80 167,80 490 20 0,80 20PO, 300,2( 61,2p 386,40 1861,
1997 76,8 17,6p 70,40 69,P0 00 77,00 86,80 044,6188,60 104,4p 842 .4
1998 95,6 50,4p 82,40 51,40 80 5,80 70,40 085,0122,4( 90,6 696,7
1999 185,6 54.,4p 62,60 49,50 60 19,80 49,20 5,20|1 202,4 133,80 830,
2000 344,2 94,2p 21,80 129,40 20 0,00 46,00 4042 75,80 46,6 912,24
2001 259,2 97,2p 26,30 80,p0 60 2,20 91,80 9,00 101,0 210,60 1022,2
2002 56,4 51,8p 61,40 109,B0 00 2,60 95,00 4,80 254,6 191,40 1087,2
2003 193,4 108,60 47,00 12580 40 6,60 $8,6M1,20 121,8 394,40 1272,
2004 131,2 30,6p 62,q0 128,60 20 2,00 9,8013,80 186,0 294,80 1046,
2009 81,0 84,0p 73,40 132,p0 20 b,40 40,20 80% 49,40 290,0p 920,(
2006 238,0 160,80 152,60 9360 20 2,80 %4,8070,40 38,6 247,60 1173,
2007 45,6 174,4p 185,80 54,40 80 ,20 §3,20 9,20 141,0 122,60 1064,
2008 92,4 61,4p 102,40 29,p0 60 56,80 145,60 9,00 100,4 480,80 1206,
2009 337,6 143,00 149,60 6560 00 3,00 074,0235,20 96,0 208,40 1497,
2010 391,8 193,00 81,60 21,60 40 D,60 17,40 0,00 99,6( 74,8p 1159,
Media 153,68 113,83 96,08 72,47 1 20 83|3 100,96 113,03 147,92 973,56
Max 469,40 565,00 272,40 220,0p 0 ,2074,00 468,40 407,80 480,8 1861,60
Minimo 28,20 6,20 1,20 4,00 0,00 12,2 08,6 16,00 482,00
Deviaz. 99,20 83,86 58,43 42,39 1 pa 8B7(8 76,86 62,40 106,15 244,14
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.
ALTEZZE DI PIOGGIA MENSILI E TOTALI ANNUI

Bacino : Longano

Stazione Pluviometrica : Castroreale

Altitudine (m.s.m.) = 383 Provincia : Messina
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[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1921 80,0 105,00 103,90 83,p0 51|00 94,00 31,00 18,00 6,0849,00 137,5 126,00 1273,p0
1922 179,0 89,00 36,90 41,p0 51]00 12,00 ,00 0,00 2,00 072,0213,0(4 72,0 767,90
1923 146,0 112,00 93,40 101,00 8|50 54,00 ,00 71,50 40,00 7,000 111,0 213,50 987,%0
1924 158,0 148,00 47,00 72,p0 5]00 17,00 21,00 P,00 3,00 ,0087 92,5( 42,5 745,40
1925 61,0 109,0p 214,50 74,p0 108400 2,00 ,00 D,00 96,50 0,0Bp 165,5 84,0p 1082,%0
1926 93,5 73,5p 37,40 85,00 79]50 29,00 10,00 0,00 114,00 ,0018 331,5¢ 147,0p 1018,00
1927 80,0 100,0p 99,00 87,p0 4650 20,50 ,00 5,00 84,50 ,9019 172,3( 163,9p 978,60
1928 232,7 152,10 194,%0 127160 3|70 Q,00 4,00 0,00 46,00 3,30l 167,6 125,00 1206,%0
1929 55,3 183,70 76,90 4470 20]60 1,50 Q9,00 26,70 142,30 ,4086 222,0( 122,0p 942,10
1930 70,5 194,3D 98,10 29,p0 43150 17,20 2,60 5,00 34,70 ,6098 42,90 364,00 1102,20
1931 304,5 590,80 65,710 115,60 21}50 4,20 58,50 0,00 122,2@8,10 92,0 377,50 1775,60
1932 51,7 161,4D 332,90 64,p0 17|50 54,70 25,00 4,80 15,1009,00 402,0 58,60 1356,90
1933 201,7 159,80 188,60 39,00 13}40 43,40 1,80 6/1,00 %6,6@5,20 73,0 458,80 1327,30
1934 413,8 156,40 106,00 54,0 12§80 51,60 1p,80 1,80 27,6068,00 74,2 170,20 123740
1935 113,4 78,20 313,40 2,80 21160 20,40 51,40 18,40 97,40 8,40B 150,4 97,2p 1003,00
1936 117,6 119,50 54,20 63,p0 64|40 31,20 ,00 5,20 41,40 6,808 139,2 199,00 992,50
1937 36,0 66,2pD 39,40 56,40 6600 2,40 43,80 1,80 61,00 061,6103,04 146,00 683,40
1938 202,6 138,20 35,20 131,60 55140 §,00 ,80 P,20 34,60 ,2058 81,00 148,8p 896,40
1939 91,4 119,2p 121,40 45,80 59|80 42,40 ,00 7,20 137,20 7,80 218,8 121,00 1032,00
1940 229,8 41,2p 80,640 100,p0 68|00 42,00 ,40 B,60 2,40 8026, 62,30 214,69 878,90
1941 50,0 57,8p 52,40 68,00 6620 18(,60 0,80 B,80 60,60 8053, 188,6( 49,00 769,40
1942 184,0 130,00 105,00 25,00 10§00 94,00 1p,00 60,00 1,0@0,00 94,0 63,0p 794,00
1944 48,0 162,0p 117,00 69,p0 2100 22,00 1,00 2p,00 42,00 9,00p 63,0( 167,0p 824,90
1945 201,0 64,00 27,90 28,p0 4100 0{00 1,00 37,00 42,00 0002, 292,00 182,0p 980,00
1946 109,0 14,0p 72,Q0 51,p0 11]00 5,00 1,00 D,00 18,00 Odi4,0 87,00 314,0 752,90
1947 140,0 38,00 10,90 97,p0 36]00 0,00 Q9,00 50,00 53,00 ,0080 73,04 103,0p 731,4q0
1948 98,0 37,0p 1,90 55,00 74 )00 29(00 13,00 5,00 328,00 0072, 147,00 88,00 947,4q0
1949 510,0 36,00 132,00 9,00 6600 15,00 20,00 3[1,00 177,0@83,00 72,0 65,0D 1216,00
1950 229,0 92,0p 182,40 70,p0 37|00 9,00 ,00 5p,00 52,00 ,0058 184,0( 186,0p 1154,00
19517 192,8 71,40 119,20 38,p0 56|40 0,00 ,80 2p,20 47,40 3,88 101,8 94,6p 1309,40
1952 129,4 79,6PD 57,40 26,§10 61)00 0,00 4,00 3R,60 22,40 2099, 181,60 74,60 772,40
1953 165,8 91,2p 96,40 33,60 98140 35,40 ,20 5,80 17,80 ,4P78 96,2( 44,0 964,40
1954 145,0 190,40 151,80 80,R0 91]00 2,80 ,40 7,00 40,20 ,20y6 197,8( 211,2p 1194,00
1955 207,0 59,20 109,20 39,p0 44160 34,00 29,60 127,80 4208, 152,00 56,0p 26,20 1095,p0
1956 64,4 207,0p 107,40 47,60 10|80 14,40 ,00 B,40 33,20 ,60p2 217,4( 133,0p 904,20
1957 223,2 5,2D 105,40 103,p0 82|60 9,00 5,40 23,20 165,2060,0P) 173,0 123,00 1278,60
1958 230,8 60,60 97,30 73,40 74)40 2,00 18,40 D,00 23,40 00%6, 500,20 43,80 1180,30
1959 101,0 4,6 120,40 165,p0 20|00 44,80 20,80 311,40 %9,2078,60 237,2 80,8D 966,00
1960 142,6 46,6 142,60 125,00 81}40 q,40 ,60 0,00 96,00 ,6041 51,60 59,6 799,40
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1961 242,6 47,40 34,90 29,p0 40180 480 10,80 7,60 0,00 079,4188,4( 102,4p 787,40
1962 131,2 231,60 157,60 50,00 7120 17,20 ,40 b,80 88,00 ,20p1 208,6 112,0p 1050,$0
1963 124,2 127,00 115,60 7740 64120 19,40 25,80 49,20 0$7,6146,2( 25,2 150,40 973,20
1964 158,4 132,00 64,10 44,60 45|20 154,80 2p,20 43,60 037,8119,6( 159,6p 85,40 1072,p0
1965 232,4 77,50 36,40 24,60 2)20 0}00 d,00 25,00 98,50 072,4 71,40 101,8 742,30
1966 39,8 36,4p 131,30 93,p0 127]40 9,40 ,60 D,00 49,00 728 87,20 230,2p 1053,40
1967 53,8 81,8p 44,40 20,p0 26J20 2120 4,00 14,20 25,20 4,204,205 113,8 482,20
1968 129,6 36,2p 22,90 4,80 22|80 28,80 ,00 ,00 13,00 022,0 18,20 77,0 375,40
1969 31,2 42,6p 98,40 29,40 29]60 19,60 1%,00 7,60 230,60 ,60p6 22,40 275,0p 858,00
1970 35,6 41,0p 82,4q0 29,60 52]20 1100 9,40 ,80 65,80 7,60 8,60 18,8 384,4D
1971 61,0 34,4p 102,90 17,p0 34140 4,00 31,20 D,00 712,20 ,20B8 75,0( 69,2p 639,40
1972 49,4 62,8p 21,40 62,40 32440 20,80 3%,00 2p,80 49,40 1,20p 2,80 477,4p 935,40
1973 430,4 163,20 226,40 39,00 22]00 d,80 61,40 27,00 $3,2073,8(¢ 55,6 153,60 1416,40
1974 72,2 139,2p 43,90 80,B0 18|60 5,60 41,00 1f.,80 12,20 ,40B9 64,2¢ 39,8p 567,40
1975 70,6 172,40 84,40 7,60 50J60 35,40 2,00 44,60 46,40 00}'8, 137,2( 123,4p 852,80
1976 130,0 67,60 59,90 82,p0 36|80 59,20 36,60 39,40 0,20 6,6BP 160,2 291,00 1188,60
1977 51,2 33,6p 55,40 132,B0 9J20 72,20 ,00 b,60 39,60 01.8,2135,46 74,0 627,40
1979 168,2 117,40 68,40 141,00 30}60 d,40 ,20 D,20 49,80 2,4-B|]. 20,44 94,6p 983,40
1979 49,2 121,80 83,40 100,p0 42|20 29,40 ,00 25,80 10,80 9,00p 74,8( 70,8p 707,40
1980} 112,0 39,4D 126,40 51,p0 76|20 24,40 ,00 36,00 4,20 3,40 12,8 180,8p 810,40
1981 131,2 191,00 14,20 11,80 22100 2,80 ,60 128,00 43,00 1,80¢ 87,60 54,8p 751,40
1982 69,2 110,40 135,00 80,p0 8|80 9,60 1,40 3,40 29,00 ,00p8 81,2( 109,8p 864,00
1983 35,8 72,6p 93,40 27,40 1600 7120 d,20 ,80 783,20 %8,6003,0( 111,4 708,40
1984 64,2 70,2p 34,40 118,p0 300 520 @,00 44,80 9,80 3,4194,20 145,0 702,40
1985 366,4 93,60 305,40 121,20 31{80 d,40 ,20 1,60 37,60 ,20p2 50,40 6,4 1082,40
1986 121,2 61,40 220,20 10,60 64(00 13,20 28,20 0,20 48,2025,80) 105,0 82,20 880,20
1987 61,2 93,4p 113,40 9,60 44120 121,20 ,00 B,80 46,00 0Dp6, 142,6( 61,4p 714,40
1988 165,41 71,6p 94,30 50,0 11{00 0,60 ,20 1B,40 43,40 2048, 136,8( 100,6p 720,40
1989 51,2 19,8p 26,40 31,p0 2600 21480 59,00 B,40 45,40 6057, 49,6( 49,4 426,40
1990 66,2 25,2p 35,40 100,80 0j40 0}8o 21,60 4p,80 42,00 4048, 166,6( 96,6p 629,40
1991 111,0 133,00 143,60 55,00 59|20 14,80 15,60 2,60 2,8(01,00 90,6 107,40 882,60
1992 117,8 30,4p 21,40 54,p0 109]20 51,60 ,20 D,60 48,80 ,00#5 53,0( 82,0p 600,40
1993 61,6 85,8p 141,90 42,p0 50|80 1420 1.80 ,00 42,60 8089, 156,0( 81,6p 854,40
1994 169,6 299,00 0,30 137,40 23|60 33,60 24,60 0,60 17,80 9,60p 34,0 35,6p 935,40
1995 95,8 57,4p 120,00 50,p0 13(80 120 14,80 106,00 30,00 8,001 282,8 77,8p 866,40
1996 434,0 194,20 119,60 53,40 70140 11,80 14,20 6,20 2,2202,6( 55,6 276,00 1530,20
1997 77,2 14,4p 40,40 73,60 2)00 11400 d,00 24,40 149,40 00f8, 149,2( 90,6p 709,40
1998 71,8 43,2p 50,40 62,80 21J00 7180 d,00 ,00 712,40 5,6070,6( 113,4 715,qo
1999 145,8 19,2D 99,30 38,0 16|20 92,40 30,20 1p,80 42,80 5,201 180,2 105,80 818,60
2000 249,6 72,2p 25,40 145,40 8|00 12,60 ,00 D,60 g6,40 8018, 89,44 68,4 759,40
2003 122,0 87,0p 28,40 110,40 34|20 13,60 ,00 81,20 36,40 6,80f 134,2 332,20 1056,60
2004 105,0 36,80 67,40 130,p0 11120 21,60 29,60 1,60 43,40 9,60L 277,6 206,00 962,80
2005 98,8 75,4D 95,40 106,p0 47140 13,00 ,20 2p,40 119,60 8,40 13,8 214,6p 885,40
2006 141,0 104,40 63,20 46,60 2|40 23,60 38,20 30,40 16,80 0,008 42,8 191,4p 835,40
2007 44,4 338,8D 147,40 42,60 93|00 49,40 ,00 7,00 48,00 0,604 124,8 74,2D 1109,80
2009 35,8 29,8p 80,40 19,p0 240 8|00 4,00 4,40 98,20 0,2075,09 542,4 1152,40
2009 286,2 107,60 74,00 56,60 21180 54,00 ,00 P,80 2(6,2041,89 56,8 247,60 1353,40

Media 139,09 101,01 95,21 64,23 38,7 21,95 11,90 2064 462|3 105,12 128,96 140,30 929,47

Max 510,00 590,80 332,94 165,20 127,40 155,80 61,140 124,0028,08 573,80 500,20 542,41 1775,60
Minimo 31,20 4,60 0,20 2,80 0,40 0,00 0,00 0,0 0,00 4,20 2,80 6,40 375,40
Deviaz. 98,21 82,77 66,00 38,27 29,59 26,41 15,23 27,03 H5|7 88,21 88,76 103,27 251,88
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero déi.PP.
ALTEZZE DI PIOGGIA MENSILI E TOTALI ANNUI
Bacino : Bacini minori fra Alcantara ed Agro StazidPlaviometrica : Taormina
Altitudine (m.s.m.) = 248 Provincia : Messina
3 % o 2 2 =) £ £ s 5 5
ANNO | E 5 5 £ > o E S |5 g 5 £ ANNO
o & = < = o a B4 3 5 s g
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1921 75,0 93,9p 183,940 81,40 2Jo0 82,00 1,20 1p,30 141,00 ,0099 73,0 90,6p 915,90
1922 1342 89,2p 18,00 14,p0 21{o0 0,00 4,00 D,00 0,60 28,4060,50 39,1 405,90
1923 173,1 40,50 32,20 60,p0 19{70 8,40 4,00 1P,10 28,00 2013, 69,1 96,3 553,90
1924  139,0 73,3p 15,80 97,60 0Joo 4180 21,00 ,00 0,60 5,2064,7q  108,7 735,70
1925 20,1 37,4p 162,80 86,50 49]10 0,00 4,00 1,10 17,20 633, 155,9( 23,0p 786,40
1926 37,3 41,4p 91,710 54,f0 27J80 6,70 4,40 ,00 47,60 02,6 52,50 23,9 558,60
1927 84,6 105,90 29,30 36,p0 15[00 7,10 4,00 ,00 d4,60 8082, 126,10  278,1p 909,10
1928 147,3 159,60 172,70 11960 1}50 d,00 ,70 P,30 48,80 ,4082 59,90 198,6p 956,40
1929 37,1 86,9p 92,10 28,90 7190 950 d,00 17,00 78,10 51,4010,1q 55,8 570,40
1930 178,0 208,10 25,20 32,p0 12|50 11,30 20,40 0,00 35,40 8,504 49,90  343,9p 965,40
1931 356,5 175,20 48,50 40,80 22|60 3,40 36,40 p,00 148,80 6,004 101,8 334,60 1324,60
1932 40,8 120,80 158,10 15,80 1[80 13,80 30,00 p,00 172,001,808 335,2 124,20 1044,80
1933 2319 75,40 60,80 16,p0 140 29,80 1,40 115,20 44,60 40|2, 197,69  278,1p 1055,20
1934 237,2 45,2p 55,20 23,40 640 30,60 4,20 D,00 96,40 4013, 239,04 56,2p 903,40
1935 99,4 352p 256,80 2,00 22J60 540 44,80 5,60 134,00 2012 251,6( 43,2p 1014,80
1936 59,2 62,0p 33,do 28,p0 42160 16,60 4,00 44,60 44,60 2002 348,6 216,8p 998,40
1937 130,2 49,6p 26,20 4,00 2740 2,20 d,00 ,80 66,20  024,0 91,60 78,8 601,00
1938 136,8 40,2p 38,40 65,p0 45]80 0,00 9,80 1p,00 140,40 7,208 206,6 144,50 935,90
1939 57,8 163,2p 27,80 67,60 49]60 5,40 4,00 15,40 398,60 ,4084 74,4 38,8p 933,00
1940 149,22 34,4p 26,20 77,60 43]20 29,40 ,00 1p,60 15,60 ,4083 29,04 116,2p 614,40
1941  105,6 10,4p 27,60 33,p0 46]80 11{,00 19,00 p,00 47,00 ,60f0 357,2 11,8p 750,90
1942 218,0 137,00 80,00 7,p0 5Jo0 20,00 1,00 D,00 0,00 41,003,000 172,0 783,00
1943 86,0 116,00 223,00 19,p0 9loo 0,00 3,00 5,00 0,00 3,0816,0 371,0 1232,40
1944 39,0 78,0p 36,40 45,00 3)o 12,00 d,00 2p,00 50,00 077,035,004 382,0 779,40
1945  185,0 54,00 23,90 9,00 13J00 1,00 1,00 ,00 61,00 48,0040,00 43,0 884,00
1946 235,0 34,00 42,00 116,00 7[00 0,00 4,00 5,00 14,00 o0py5, 28,04  205,0p 881,00
1947 175,0 15,0p 1,do 9,00 18,00 0j00 1,00 3,00 58,00  2$9,0 34,00 38,0 610,00
1948 50,0 52,0p 24,do 31,p0 37/00 16,00 4,00 .00 114,00 0951 108,0 214,0p 899,00
1949 227,0 101,00 72,90 6,p0 65[00 5,00 1,00 5,00 42,00  0$0,0 87,00 10,0 708,00
1950 219,0 106,00 59,00 27,p0 41{o0 6,00 ,00 5,00 19,00 ,00p6 60,04 64,0p 712,00
1951  100,0 15,0p 64,00 2,00 17J60 61,60 d,40 10,80 92,00 2819, 77,2( 46,0 960,00
1952 55,8 60,8p 101,40 2,60 28J20 01,00 20,80 ,00 44,00 015,0122,6( 28,2 449,do
1953 35,4 15,2p 57,40 57,410 83J00 6140 1,60 b,20 1,20 162,2046,40 42,8 513,80
1954 52,6 112,90 103,90 68,p0 20|80 5,20 ,00 D,60 16,60 ,6086 191,80 128,4p 887,60
1955 182,2 26,40 112,40 53,80 94|80 7,20 4,00 16,60 119,80 9,20f 111,0 61,6p 869,00
1956 43,8 141,8p 75,80 15,60 720 01,00 d,00 ,00 55,00 21,6038,00 92,2 591,00
1957 71,8 2,0p 47,20 83,40 33P0 1{20 0,00 ,40 3B,60 202,6083,2d 147,8 820,40
1958 103,0 38,6p 53,20 43,p0 2960 6,00 4,00 D,00 138,90 20f6, 332,6( 93,0p 920,70
1959 53,8 34,0p 33,40 92,80 17J00 27,40 4,80 2B,80 93,40 ,0092 149,6( 32,6p 714,40
1960 56,0 55,8p 185,80 81,0  110J20 9,80 ,00 P,00 143,00 3,60p 14,2 119,4p 839,40
1961 137,6 32,00 23,60 14,p0 15{00 6,00 4,20 5,60 17,80 047,8 89,20 64,4 458,40
1962 67,8 95,6p 120,40 33,p0 1joo 7120 d,60 b,00 19,20  843,2 59,24 83,8 833,50
1963 156,0 85,4p 55,40 116,60 53|20 17,20 56,00 1f0,80 7,4194,40 13,6 140,00 916,00
1964 146,4 73,80 33,30 97,p0 19|80 40,00 1,20 P60 119,00 1,201 59,6 243,8p 955,20
1965 241,8 31,8p 40,40 17,40 2J60 7120 1,60 b,00 66,50 05,0 36,6( 24,2 677,30
1966 49,8 58p 114,20 67,80 12440 14,60 ,60 D,00 42,40 2096, 40,44 63,6 599,90
1967 50,8 139,4p 38,40 21,60 9Jo0 2,00 71,60 3f.,20 40,20 029,0 60,0 137,44 563,70
1968 117,6 48,40 114,40 6,60 6J80 46,80 0,40 b,80 37,60 02,6 58,2 1284 580,40




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

OO0 o0 o0 CPCO0O0OP 0000000000 PO0o0o0o0o0oYooooO g00 30 o o o

RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 B 111 di 314
9 2 ° fe) o ° o g o g g
AnNO | E 5 5 g > E E S 15 s § £ ANNO
o hid = < = o - < 8 o ] a

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1969 109,6 61,6p 139,00 48,p0 31|00 ad,80 2,40 1p,80 24 8,8(])0,82{ 36,8 169,20 1058,
1970% 142,0 68,2p 64,40 17,p0 25{20 0,00 Q.60 D,00 43,80 0DB3, 15,4 179,6p 689,46
19717 92,4 102,0p 52,840 50,p0 21160 7,20 12,80 D,00 116,80 1,407 114.,6 85,6 887,
1972 101,2 50,8p 51,30 50,p0 49]00 0,40 8,00 1p,00 26,20 ,4DB9 23,20 492,0p 1000,
1973 252,2 104,80 174,00 3560 11180 d,00 38,20 25,60 9,0073,00 40,6 169,20 1064,
1974 334 122,8p 53,40 93,p0 18{80 6,40 Q,00 1p,00 24,80 4095, 149,44 47,8p 615,
1975 28,6 111,4p 56,40 32,p0 47100 4,60 0,00 6p,00 4,60 061,4117,4( 110,2p 640,30
1976 77,4 154,6P 109,40 20,p0 30|20 24,20 ,20 40,60 13,8085,09) 353,8 342,80 1470,
1977 126,2 14,2p 12,40 69,40 9J20 18,20 Q.60 D,00 143,60 0[4,0 11,40 42,2 4114
1978 119,0 54,8pD 78,Q0 155,p0 20|20 5,40 ,00 B,00 15,20 ,82p0 95,0 33,8 7804
1979 76,0 68,0p 57,40 66,60 9J60 0joo g,20 18,60 59,60 065,2185,6( 98,2 800,4
1980 120,8 46,2 165,60 18,p0 36|60 2,40 ,00 D,00 6,80 035,6 14,40 125,2 580,89
1981} 47,4 128,4p 3,40 38,00 860 4180 1,80 3%,80 3,80 6,80 ,00f3 35,80 387,6
1982 90,2 101,0p 19,80 21,h0 0}40 0460 11,00 5,80 72,60 00%6, 42,2( 53,2 575,72
1983 69,0 37,8p 24,40 5,00 1960 0j20 24,80 ,60 98,60 26,2808,80 95,4 708,4
1984 49,6 60,6p 109,40 34,40 3J20 0400 17,80 B,40 28,40 0%9,2253,0(4 220,4p 844 .4
1985 236,2 60,6p 133,80 58,po 27180 a,00 ,20 D,00 25,40 ,00B6 27,20 42,0 747,23
1986 66,2 57,0p 142,40 7,90 14{40 8140 1,20 1,40 88,60 8,0821,8( 49,8 746,2
1987 37,2 88,8p 92,40 8,80 2320 0j40 1,80 ,00 3B,40 0,6001,40 37,4 485,6)
1988] 109,4 67,40 178,00 16,B0 9160 7,20 0,40 1p,60 49,00 2012, 155,20 107,8p 723,46
1989 119,0 17,0p 31,40 15,p0 18]00 15,40 27,80 D,00 87,60 ,60L4 57,00 103,0p 476,30
1990} 103,0 59,4p 4,40 67,80 21/60 040 3,60 11,80 17,40 044,4106,20 78,8 518,94
19917 93,6 110,8p 58,40 37,p0 1/80 9140 q,00 48,60 48,40 2015, 23,00 117,0p 658,64
1992 48,4 24,0p 270,40 42,B0 94160 15,00 ,00 D,00 3,80 035,0 9,604 187,6 731,2
1993 84,8 95,6p 101,40 5,60 24180 060 q,00 1,20 113,80 083,4124,80 44,6 681,0
1994 107,0 71,8p 0,40 55,0 620 19440 g,60 ,00 1}7,20 072,4 47,00 43,6 546,6
1995 63,4 14,6p 49,40 24,90 30}40 2400 9,00 21p,80 39,60 20]2, 110,0( 104,4p 682,
1996 172,2 201,00 316,00 150 31{20 14,20 ,60 2,40 23,00 6,80p 4,40 112,2p 996,
1997 59,2 35,6p 47,40 29,P0 860 0}40 d,00 3%,60 141,40 8890, 164,6( 89,0p 911.,4
1998 72,8 40,0p 66,dJ0 42,p0 1880 0,00 q,00 ,40 11,00 45,2079,00 15,8 400,2]
1999 104,0 10,2p 53,40 14,p0 2160 0400 9,20 16,40 116,20 8018, 206,4( 24,6p 576,4
2000 226,4 27,8p 14,40 63,p0 1540 120 Q.00 D,00 199,20 0066, 19,60 44,6 677,94
2002 9,8( 37,6p 36,40 89,00 3340 0}00 14,20 38,40 48,80 012,6 64,40 18,8 396,0
2003 98,6 113,4D 39,40 77,p0 800 3180 q,00 19,40 238,60 ,8Dp2 228,0( 218,4p 1198,3
2007 13,4 56,0p 91,40 51,60 7f00 4520 q,00 ,00 130,60 8233, 210,4( 151,8p 991,(
2008 92,6 22,2p 33,40 20,90 8,00 2|80 d,00 ,40 66,60 1(6,2072,60 178,6 603,4
2009 209,8 45,20 79,40 32,p0 5/80 8,80 q,00 1,20 224,00 6043, 9,6( 26,8 786,94
Media 111,16 70,57 76,80 43,04 24,62 9,41 6,0f 13,p8 6656 0,54M1| 117,83 117,35 767,28
Max 356,50 208,10 316,0( 155,2p 124,40 82,40 56,00 219,80 8,689 519,20 440,00 492,0 1470,00)

Minimo 9,80 2,00 0,20 2,00 0,00 0,00 0,00 0,0(q 0,0 2,2p 4,40 0,00 387,60
Deviaz. 68,65 45,94 63,91 32,57 24,51 13,09 11,19 28,63 &67|6 89,31 98,92 97,72 219,17
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.
ALTEZZE DI PIOGGIA MENSILI E TOTALI ANNUI
Bacino : Bacini minori tra Fiume Dinisi e Capo Pelor Stazione Pluviometrica : Ali Terme
Altitudine (m.s.m.) = 7,00 Provincia : Messina
2 3 o 2 2 o 2 g < g g
ANNO | E = 5 g > S E, S 5 8 5 £ ANNO
o & = < s o 3 < 3 g 3 2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1959 69,2 18,4p 4540 132,60 6J00 61,40 4,80 1p,20 47,00 80b4, 138,8( 48,00 686,20
1960 106,2 51,60 172,40 59,60  103{60 4,00 10,40 0,60 172,502,20 26,0 110,2p 909,50
1961 174,0 59,4p 9,40 12,40 1580 1J00 4,20 ,40 3,20 16,8019,20) 69,2 549,20
1962 107,8 107,60 97,90 49,80 3[20 5,40 0,80 h,00 13,90 2099, 107,29  100,6p 792,50
1963 90,0 86,0p 76,40 69,60 61]60 71,00 20,00 2B,00 98,20 ,20B1 26,40 122,6p 776,60
1964 120,8 107,60 47,00 28,p0 27|20 14,60 ,60 18,40  192,0064,20 50,4 176,60 848,60
1965 246,4 44,0p 44,40 19,p0 4]80 04,00 d,00 14,00 144,60 ,80F9 15,80 100,2p 793,40
1966 113,8 18,0p 94,30 57,p0 54{80 11,60 1,20 D,00 48,60 ,80p7 64,40 151,6p 723,20
1967 81,0 131,6p 58,40 33,B0 2J20 2,80 4,60 11,40 116,00 2,0062,40 155,6 559,40
1968 136,4 69,00 47,40 4,p0 11}40 46,80 4,00 8,20 23,60 0§8,881,40 164,6 607,00
1969 89,6 51,6p 126,40 46,50 25{00 71,60 4,40 58,20 140,40 ,80p7 39,04 140,8p 817,40
1970 67,6 60,0p 68,40 10,40 36J00 1}00 23,00 1,80 36,40 60p0, 9,60 161,8 577,00
1971 67,0 149,40 133,60 21,80 7{80 20,80 11,80 1,80  154,8072,00) 75,8 106,40 923,00
1972  160,6 85,0p 23,40 31,po 2420 0,00 4,40 b,20 44,40 80P3, 11,2 414,6p 932,00
1973 189,22 103,00 145,00 4900 8|40 d,40 11,20 3,60 44,40 ,60p4 4,69 110,8 674,20
1975 62,0 67,2p 59,40 15,20 38J00 38,00 4,00 3,40 8,00  061,0 69,40 69,8 525,60
1976 60,0 57,6p 51,40 16,80 28J20 66],80 41,20 4p,60 4,00 ,0PB2 220,69 117,4p 949,00
197§ 89,8 85,4p 83,40 113,p0 37{40 0,00 4,00 1,60 47,00 40B9, 116,4( 32,0p 748,80
1979 101,2 83,6p 37,40 57,po 1140 0,20 3,40 15,60 243,40 ,00B1 186,09 133,4p 783,60
1980 108,4 3400 101,40 40,80 47(80 14,20 ,00 17,20 1,60 ,6059 18,20 134,8p 577,20
1981 183,0 84,6p 9,40 44,00 10J00 3140 4,00 54,00 17,80 7,4106,00 79,8 608,20
1982 50,0 53,8p 68,40 42,40 3,00 0}60 4,60 1%,00 57,60  024,2 38,00 23,6 483,20
1983 29,0 80,4p 29,40 7,60 23,20 0}60 1,20 1%,80 5[3,00 42,6005,40 96,2 484,20
1985 129,8 90,6p 150,00 47,80 17|60 4,20 ,00 h,00 0,00 429, 13,44 20,2 743,00
1986 103,6 49,00 106,40 5,po 5]o0 10,60 4,60 8,00 46,20  0]2,4109,4( 64,8 584,00
1088 208,0 97,80 237,40 42 10 5{40 5,60 9,00 1p,80 74,20 8010, 71,6 29,6 802,60
1989 74,8 22,4p 32,4o 26,p0 14)60 8,20 24,20 1,20 52,60  0$4,0 32,60 60,6 407,40
1991 82,4 109,6p 44,40 69,B0 18|60 8,60 3,80 1,80 33,60 2pb6, 35,64 137,6p 804,20
1992 54,4 25,2p 26,40 34,60 82J40 39,40 4,80 h,00 0,00 7,80L7,000 120,2 446,80
1993 1244 111,20 126,00 11,00 3240 4,80 ,00 7,00 31,80 ,80p8 147,44 43,6D 736,40
1994 1312 193,40 0,40 51,40 12|60 29,40 1,20 h,80 8,60 6012, 59,80 83,2 684,20
1995 55,4 30,4p 48,40 29,00 400 680 14,40  11p,40 25,00 0/5,208,2d 108,8p 644,00
1996 220,8 126,20 74,60 31,60 4320 7,20 18,40 5,00 48,00 1,42 21,20 125,6D  1044,20
Media | 111,75 77,11 74,99 39,74 25,0 13,00 7,3 16,p3 50{6505,5D | 72,98 | 109,54 703,81
Max 246,40 | 193,40 237,40 132,6p 1030 66,940 47,20 11140 2,000 271,40| 220,60 4146 1044,20
Minimo | 29,00 18,00 0,00 4,20 2,20 0,00 0,00 0,0 0,0p 2,do 04,6 20,20 407,40
Deviaz. | 53,35 40,06 52,59 28,39 23,81 17,88 10,29 2311 40[9 76,89 58,70 69,87 158,32
ANNI DI OSSERVAZIONE N°: 33
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.
ALTEZZE DI PIOGGIA MENSILI E TOTALI ANNUI
Bacino : Niceto Stazione Pluviometrica : Monforte S. Giorgio
Altitudine (m.s.m.) = 293 Provincia : Messina
2 8 o 0 2 0 o 2 5 0 5 5
ANNO | E 5 5 = S E E] g 5 8 5 £ ANNO
o & = < s o 3 4 3 8 g 2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1921 77,1 69,9p 87,40 77,80 23130 107,70 16,90 38,20 §1,0024,30 151,2 129,50 984,70
1922 252,6 137,80 36,10 87,60 4970 14,50 ,00 D,00 12,70 ,0056 187,9( 90,0p 925,40
1924 172,33 139,80 61,10 76,80 3{70 20,50 28,80 1,40 2,50 ,5060 191,3( 38,9p 897,40
1925 61,8 104,00 250,40 10940 11980 1,50 15,10 0,00 1,5062,00 254,2 83,30 1253,R0
1926 133,8 54,7p 66,40  106,[L0 68|30 29,80 29,80 M,60 1]14,7®@0,90 572,9 185,50 1387,90
1927 133,8 74,50 120,90 64,0 33|80 8,80 ,00 11,80  247,7076,90 323,2 322,20 1531,80
1928 180,9 146,40 294,20 175)70 3130 d,00 .80 16,20 81,1029,90 119,4 151,700 1270,60
1929 100,4 202,40 93,30 52,80 20|60 80,60 ,00 105,10 14,109,400 265,7 104,40 1198,80
1930 190,0 239,50 119,%0 46,00 48|60 35,10 18,30 15,30  072,1296,7¢ 60,3 281,90 1418,80
1931 294,22 446,00 68,40 78,p0 41(80 14,60 32,00 D,00 40,50 ,60p7 96,80  286,1p 1493,40
1932 63,0 98,6p 293,40 74,20 8/80 36/,50 41,80 5,50 143,20 ,4059 551,3( 75,2p 1451,30
1933 205,8 159,90 71,40 49,80 28|20 51,20 68,00 87,80 5,9(1,60 117,0 468,30 1429,60
1934  304,0 116,70 170,30 63,00 7|90 62,30 18,70 0,00 19,3006,00  163,0 313,70 1489,90
1935 157,2 66,80 290,00 2,20 22{40 0,00 60,30 17,40 132,90 7,704 258,2 149,10 1204,20
1936 165,0 203,80 147,10 105,60 96,30 40,60 D,00 §0,90 50p4, 146,50  186,4p 290,40 154690
1937 45,3 131,1p 67,90 66,80 30{70 9,80 3,30 5,80 49,20  0§4,4244,24  191,0p 909,40
1938 134,7 203,70 74,50 156,10 6390 d,00 10,00 47,70  0]5,1104,30 120,2p 274,40 1304,B0
1939 1418 98,2p 173,70 51,60 97|90 54,90 ,00 11,90 1¢2,5015,60 179,6 108,90 1196,50
1940 237,7 53,60 51,10 97,p0 82{30 54,60 ,30 3p,60 0,20 6093, 79,80 295,4p 1079,40
1941 47,7 72,9p 34,90 81,80 80J20 7,70 4,10 10,60 947,50 801, 275,2( 83,10 925,40
1942 131,0 91,00 111,00 7,p0 1Jo0 31,00 0,00 1f,00 144,00 0021, 72,04 54,0 550,90
1950 215,0 80,00 185,00 107,00 4300 14,00 ,00 255,00 $0,0068,000 245,0 233,00 1273,p0
1951 1725 32,5p 120,00 50,00 11500 2,50 ,50 50,00  102,5075,00 97,5 103,50 1328,50
1952 195,0 110,00 52,50 42,60 55|00 0,00 17,50 1,00 3,70 808, 197,40  107,3p 860,10
1953 150,1 79,2p 97,40 19,00 92{80 54,10 ,20 1{1,90 13,20 0,188 158,1 26,1p 1036,20
1954 112,7 202,20  178,%0 7460 60}90 4,50 ,60 16,20 12,5016,80 215,4 205,40 1200,B0
1955 1913 42,3p 127,40 33,10 4970 15,20 50,80 66,90  0$2,3150,10 60,6 36,20 1006,R0
1956 93,9 215,50 79,10 33,40 17{00 6],40 (0,00 b,30 0,00 45,5p19,60  153,9 882,40
1957 226,22 8,6p 103,40 85,00 92{70 2,10 4,40 28,50 118,40 8,98 205,9 111,3p 1302,90
1958 1685 64,4p 93,40 107,40 70|40 2,00 1%,20 D,00 15,00 4,105 591,7 44,5p 1324,00
1959 107,4 10,90 107,00 223,90 3890 89,00  16B,90 40,60 70p5, 99,80 282,0p 142,90 1356,p0
1960 1455 7460 192,20 1290  108{70 12,60 B,20 1,80 006,254,00 1123 141,50 1086,80
1961 263,0 83,2p 42,10 71,0 30{80 9,00 26,70 1,40 0,10 7016, 112,94 91,60 852,40
1962 198,0 172,80 172,50 6470 7|30 15,50 21,60 0,00 ¢2,9002,60 212,6 126,20 1156,f0
1963 1439 167,80 141,10 99,90 74110 31,80 40,20 85,40 042,1261,4( 87,2 201,60 1377,50
1964 105,22 166,00 66,20 64,0 61|30 56,80 38,50 80,40 24,7163,30 68,7 207,20 1088,p0
1965 285,33 128,10 60,90 34,80 15|60 0,00 ,00 5[1,00 40,10 ,4063 57,70  229,0p 995,40
1966/ 101,9 52,70 116,00 56,10  106{00 21,50 ,00 0,00 45,00 4,108 64,59  334,2p 932,90
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ANNO | E 5 5 £ 2 E E] ¢ 15 8 5 E ANNO
O i = < = o - < 8 o ] et
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm [mm] [mm] [mm] [mm]
1967 219,6 0 58,00 70, 00 11,60 ,00 42,50 5,601 149,0 209,40 1136,
1968] 209,3 0 54,90 30, 70 94,20 ,60 5,00 ,10p9 129,7( 326,6p 1138,4
1969 117,3 0 123,30 46 90 31,90 D, 70 0%2,6117,00 55,9 293,20 1131,
1970 99,7 D 133,40 24, 80 5,10 9,30 25,80 9208, 34,31 97,3 8174
1972 197,0 0 59,00 83, 20 24,60 38,40 3 21,4003,20 8,6( 426,4D 1127.%
1973 271,4 0 249,40 63, 40 d,60 69,40 4 016,8148,20 45,8 187,40 1378,
1974 48,6 D 74,640 124, 80 14,40 20,40 2 1,2D73,20Q 254.,8 45,20 979,
1975 61,2 D 70,40 18,p 60 24,40 18,20 4 4,00 2,408 218,0 100,40 899,1
1976 118,0 0 52,40 76, 80 44,60 59,60 4 2,2002,29) 271,8 349,20 1358,
1977 120,0 D 65,40 135, 40 54,80 ,00 1 48,20 8,200 154.,6 78,4D 772,
1978 171,0 0 74,60 148, 40 d,00 ,00 33,40 2,8Pp 21,4( 53,0p 949.6
1979 107,8 0 65,40 142 80 21,60 y,00 1 033,8138,4( 159,6 78,40 1009,
1980 136,6 D 162,40 83, 40 7,40 ,00 4 4,00 ,40p2 39,6( 179,4p 916,4
1981 157,6 0 21,40 14, 20 1,00 ,20 9 99,80 ,20p2 111,8( 82,2p 803,9
1982 54,4 D 134,40 57.p 20 28,20 ,00 6 q7,40 ,40b1 108,4( 132,0p 895,
1983 35,8 D 119,460 13, 80 2,60 ,00 6 47,60 ,0085 147,4( 164,0p 838,98
1984 67,8 D 36,40 71.p 00 2|00 ,20 1 25,20 17,88,00 176,0 5404
1985 362,4 D 284,60 113, 40 d,00 1,40 12,8028,68| 97,0 3,6 1376,9
1986 139,4 D 169,00 7, 40 8,40 ,40 33,00 ,80p9 85,6( 73,4 750,49
1987 70,4 D 111,20 18, 40 2,00 ,00 718,00 ,60P3 154,8( 73,6p 866,64
1988 181,6 0 154,80 45 00 3,40 ,00 12,20 ,0058 106,2( 162,4 931,3
1989 58,2 D 37,40 52, 60 14,80 ,60 59,60 ,80p5 62,60 41,0 513,4
199(y 77,2 D 10,40 103, 20 0,60 ,00 4,60 41,0071,2(¢ 127,2 603,7
19917 107,2 0 72,40 54 60 5,00 ,80 49,20 5,004 74,60 111,0 852 4
1992 95,6 D 37,40 67.p 40 63,40 ,60 30,80 40p2, 39,8( 81,4 554,94
1993 84,8 D 64,40 33, 40 16,20 ,40 20,80 4019, 192,4( 51,2 711,34
1994 131,6 0 0,40 95, 20 27,60 ,40 13,60 ,60f2 45,0( 33,2 723,24
1995 87,2 D 118,40 43, 40 11,40 ,00 31,60 ,00L1 201,4( 104,8p 707 4
1996 225,6 0 133,20 41 60 34,60 B,60 67,2872,40 26,8 161,40 1382,
1997 71,6 D 12,40 62, 40 4140 ,20 933,00 0,8917,4( 148,6 798,72
1998 50,6 D 52,4J0 62, 40 2100 ,00 68,20 13,8D45,20 87,0 625,4
1999 159,0 D 74,Q0 48, 80 41,20 ,20 47,00 0,40B 172,2 159,80 878,1
2000 218.,6 D 24,80 159, 80 3,00 ,00 210,20 1,008 114.,8 50,0p 987,(
200 105,0 D 38,40 76, 40 30,40 ,00 43,40 0} 5,6104,80 137,6p 716,
2002 62,2 D 33,40 76,6 80 4140 ,60 143,20 ,4091 234,6( 137,4p 1055,¢
2004 112,4 D 85,40 152, 40 24,00 ,20 91,60 3,000 241,4 231,60 1017,
Media 144,58 103,87 73,63 a 22,91 8 83 2265, 121,11 161,02 154,43 1043,97
Max 362,40 294,20 223,9 0 107,f0 90 ,1P57,70 475,00 591,70 468,3 1546,90
Minimo 35,80 0,20 2,20 0,00 0,1 5,60 8,40 3,60 513,80
Deviaz. 71,11 69,30 42,95 24,83 8 ®2(0 91,21 113,80 98,91 268,49
ANNI DI OSSERVAZIONE N° :
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6.4 SERIE STORICHE TEMPERATURE MEDIE MENSILI

Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.

TEMPERATURE MEDIE MENSILI

Bacino : Bacini minori tra Simeto e Alcantara

Stasdtuviometrica : Piedimonte Etneo

Altitudine (m.s.m.) = 348 Provincia : Catania
-% '% o i=) e o <] g <4 g g
ANNO| E | 2 S ls |82 |28 |5 |3 : 2
o & = < = o - < g 6 2 a
[Cl | [Cl [ [Cl | [ | [°Cl [[°C] JI°Cl |[Cl [[Cl |[lCl |[°Cl |[[C
1968 920 115 11,90 1epo 1d70 2]20 2bs50 3380 P2,3000/19,1460 118
1969 880 10580 1130 13po 2d10 2120 koo 2470 P2,3030[17,1560  9,7p
1970 | 1060 11d0 11p0 1500 1660 220 580 2640 p29000171520 128
1971 103) 960 940 14po 1920 2320 2he0o 47,80 Pos0 0l17,038] 109
1972 1060 11,40 1260 140 1430 2p20 20 P430 posgo2d16146) 12,00
1973 | 1070 100 100 1320 2d50 2P60 26300 P470 [23604d1 1370 10,40
1974 1060 1140 11,80 1200 1410 2800 A20 630 p29oed16136) 113D
1975 | 105 990 1090 13pb0 1800 2%10 210 2360 P100701813,10 114p
1976 | 1040 1040 11$0 13joo 1d00 2b40 10 P3e60 p13050181300 116D
1977 11,10 1290 1410 1450 1900 2990 2640 440 P23020{1816,00 116D
1978 | 1010 11,30 1280 1360 17470 2830 450 $500 21040171290 131p
1979 1049 11,90 1380 12Jo0 1970 2450 2660 £630 P15060181420 131p
1980 | 1060 1040 1140 1230 1640 2§10 2570 $580 P2,9030181560  9,7p
1981 810 1010 13%0 15p0 1840 2480 252000d 2350 205p 1340 11,0
1982 11,90 10,40 11,80 14j80 1920 2620 A7.90 680 pP38030(1812,80 114D
1983 | 11,4 990 1200 1610 1980 2300 2570 2540 P29040/181430 10,7
1984 | 10,7 970 1130 13p0 1800 2300 27,00 2560 P19080/181510 11.7p
1985 970 1260 1140 1740 1860 2430 2730 2760 P3,6030/19,1540 12.7p
1986 990 1460 14J0 13p0 1990 2220 W80 2760 P27050[181350 10,1p
1987 1020 960 810 15p0 1620 2260 2B50 26,80 D630 0[199439 112p
1988 | 113) 1040 1040 15550 19400 2820 2930 7,10 P27020191249 10,3
1989 940 1050 13%0 1560 1780 2160 2560 2640 P18020/17,1510 135D
1990 | 1100 1440 1490 1600 2d10 2570 2850 £7,40 51000211600 10,9
1991 10,2 990 1430 13P0 17470 2470 2B30 28,30 4,90 30/20,15 4 8,6p
1992 1050 100 1270 16/80 2050 14,20 2750 $0,60 52050211720 12,5
1993 | 11,2 970 1230 17B0 2160 2630 2B70 30,70 P5305020,1520 13.1p
1996 | 1099 1030 1160 15510 2d70 2500 2800 $£800 25020181610 12,5
1997 1210 1260 1390 1370 2440 2730 2840 740 P4,1090{191590 13,00
1999 8,7 83D 1140 15p0 21j40 2320 2590 2850 P2.80 0[197339 10.2p
2000 830 104 1240 160 2070 2$00 2B00 2930 P33040[181599 12,9p
2001 11,10 1100 1700 1500 2160 2550 2860 £9.00 P3.8030221590)  0.0p
2002 1020 13d0 1480 16jo0 2d30 2660 2B20 £750 P290,10191520 0,0p
2003 | 1030 1160 12,80 15090 14,80 00 2030 2910 P34040[21,1430 12.2p
Media] 1033 1096 1230 1482 1921 2371 3p86 2593 P3,08931 1460 1047
Max | 1219 14,6p 1740 1740 22]40 27130 26800 30,70 P6,30,30[22 17,20 13,50
Minimo|  81d 830 870 1230 16p0  0j00 24,00 00 2050 1624 0,00
Deviaz| 0,07 139 16¢ 13¢ 15/ 47 411] 50q 13 14| 120 309
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero ddi.PP.
TEMPERATURE MEDIE MENSILI

Bacino : Bacini minori tra Simeto e Alcantara Staadtuviometrica : Linguaglossa

Altitudine (ms.m.) = 530 Provincia : Catania
o o o o o
g <] o o 2 2 o e 2 o 2 a
ANNO| £ | 2 S|l s | 8| g|g|&|¢&|c¢ g 5
o & = < = o 3 4 g 8 s g
[Cl | [Cl [ €l | [°Cl | €l | €l | [Cl |[C [[C |[C [rCl |[°Cl
1951 680 79 9do0 12Bo 15/0 2450 2B10 43,90 J930 [i2@09d  7,3b
1952 6,21 51p 830 12po 17joo 2980 210 Jaoo b1o0 [i5a00d  86h
1953 4,4 640 640 12f0 15[20 1d60 2h20 J190 hos0 [14997d  7.60
1954 4,4 560 890 980 130 2d90 2b40 #2230 070 [4400d1 7,90
1955 88) 97p 840 980 150 2dso 2p30 4100 {810 [13605d1 8,60
1956 7,1 370 640 100 1620 1doo 290 Jaoo boio [13203d 73D
1957 5,71 87D 840 10po 1390 2§40 2p00 4260 }820 [14,6030 690
1958 560 81p 8do  oho 17]30 1doo 2p70 dae0 {010 14800d1 880
1959 5,4( 60p 940 10k0 1450 1920 2p30 4150 1860 [1310,7d 8,1
1960 6,4( 88p 840 100 1560 1950 2p,70 4400 1810 [15301d 7.6
1961 580 65D 940 12B0 17|30 2440 2p80 4250 P250 [14,902d 8,0
1962 7,4 540 740 10B0 1640 1480 2B70 4440 bo40 [14806d 6,5
1963 5,4 51p 740 1050 1420 1440 2B30 42,30 1870 [14208] 9.6
1967 8,2 84p 1040 110 17]20 1920 2ko0 4500 P120 0[18,83,90  9,3p
1968 660 98 9do 15p0 1800 2400 210 42,80 Po,70 [1692,7d 9,4
1969 760  82p 940 11po 1860 1940 2p20 4350 P060 [15%8,90 8,0
1970 960 94b 1040 13p0 15/00 2{70 2p00 4540 P2,00 0151349 10,0p
1971 8,4( 74p 730 120 1670 2440 2p40 2540 1820 [14502d 9,4
1972 8,01 85p 1040 120 1570 2§00 2p20 41,40 1830 0[13,62,90  9,6p
1973 780  73p 740 100 18jo0 2470 2ke0 4260 Pos0 [17,20,7d  8,9p
1974 860 88 890 1040 15190 1470 2B20 4400 Po5S0 [1430,3d  9,3p
1975 800 60p 9do 11b0 1560 1410 2B60 4200 10,70 [1650,00  9,8p
1976 830 77p 860 11po 1530 2420 2po00 4050 840 [i5200d 9.2
1977 870 1080 1120 11p0 1610 1980 2330 2240 9,3090[151360  9.4p
1978 7,71 90p 970 100 1490 2430 2p50 42,50 }9,60 [14,80,5 11,2
1979 7,1 92p 1040 9oBo 1620 2470 2B10 4320 J9,70 [i7.a0,90 10,0
1980 730 98 930 9o 1360 2d10 2Bo0 4440 $030 65871 7.4
1981 520  71p 1140 12B0 16l10 2410 2p40 4350 P1,00 0[18,70,80 10,2p
1982 980 78p 870 120 17jo0 2440 2b80 4460 b2,00 [16702d 9,0
1983 880 70p 1040 14f0 1810 2430 2530 42,90 Po40 of1581.49  9,3p
1984 830 72p 830 10p0 1560 2400 2k50 4240 19,80 [1628,1d  9,0p
1985 740 90p 40 14po  16j90 2360 2hs0 4460 P090 [16485d 10,6p
1986 780  81p 990 12B0 1900 2480 2B50 46,00 P1,00 [1680,9d 8,9
1987 860 79 730 130 1490 2400 2520 4520 P410 [1820,7d 115
1988 10,5 870 100 130 1760 230 2760 550 P0,605017,10,9 8,6D
1989 8,2 95p 1230 13f0 1550 1970 2B80 4430 19,90 0[1562,74 11,2p
1990 870 1200 1280 1280 1700 2]70 2}50 4350 P2,2020[18,1360 86D
1991 830 80p 1140 11f0 1410 2180 2po0 2470 P110 0[167230  6,6p
1992 810 80p 9d0 13B0 17joo0 1980 2B10 4590 P1,10 [1820,1d  9,3p
1993 860 66p 970 13B0 1830 2340 2b20 4860 P300 [19,088] 12,1
1994 10,5 980 140 130 2040 2b80 27,00 29,50 P4,5070/18,156¢ 12,4D
1995 990 1310 1140 130 1990 2360 27,80 4570 P2,6040[18,13,40 13,1p
1996 112p 100 o000 1340 1g40 2360 2560 26,00 P0,6090[16,24,90 11,8
1997 1120 11do 1240 11l00 2d30 2480 %640 510 P1,9090{171430 11,1p
1999 7,9 670  9do 13B0 1960 2410 2B80 4660 P1,70 [19.008]  9,9p
2000 68) 85p 1030 13p0 1820 2350 2540 47,00 p1,60 0171449 11.8p
2001 1010 950 1540 1380 1950 2390 2590 46,60 P1,5030[20,13,7 8,0p
2002 830 1090 1230 13k0 1750 2350 2B40 470 p0,5070[17,13,9¢ 105D
2003 990 55p 940 12p0 19/60 2440 2§80 47,80 1990 [1798,1d 8,9
2004 780  95p 1040 13p0 15]70 2330 2500 46,00 p1,40 0[19,82,7Q 105D
2005 860 71p 1130 12B0 19]80 2320 2570 3430 p1,50 0167349 9,6
2006 730 89 1090 14po 1950 2340 2560 2550 p1,60 0187319 10,3p
2007 1060 1040 1130 130 1990 2k00 %660 $4,90 119,30,10[1610,60  7,5p
2008 8,9 79 11,30 13B0 1630 2§70 2550 46,10 P100 0[16,8280  8:8p
2009 8,51 68 9do 120 1940 2490 2p10 4580 Po70 [16,18,64 11,2
2010 7,9 89p 940 120 1550 2420 2k80 4530 J9o.60 [1510,7d 9.4
Media 793 81p od4 12p3 16[e8 2136 2439 437 P038 7[163237 9,3
Max | 11,29 131p 1540 15p0 20j40 2940 2§80 49,50 $4,50 30[20,156¢ 13,1
Minimo| — 44d 3,7 00p 940 13p0 18s0 2170 2p50 10,70 0j2,99,7d 6,5
Deviaz| 154 18) 22] 150 18] 16§ 16 18| 19 17§ 14 15]
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Dati Ufficiali rilevati dagli annali idrologici publicati dal Servizio Idrografico del Ministero dei.PP.
TEMPERATURE MEDIE MENSILI

Bacino : Bacini minori fra Alcantara ed Agro StazioPlaviometrica : Taormina

Altitudine (ms.m.) = 248 Provincia : Messina
slelelelalelelel2e]| 2]
Anno| £ | 2 S|s |8 | 2| =268 |¢% & &
o @ = < = o - < 3 e} 3 2
e rajra fra (e jra |ra (e (a ojra |ra (rd
1943 10,9 11,90 1240 1560 1910 2290 26,30 7,30 [25,90,40 20 16, 1 13,2p
1944 11,0 980 1040 15p0 1940 2300 25,30 6,40 4,30 20{19,15,3! 11,8p
1951 13,0 14,0 14,60 1600 1990 24,40 26,50 7,70 |24,60,50 18 16,3 12,7
1952 11,1 10,20 1320 16/00 1490 24,30 27,90 7,90 [25,40,90 20 16,3 13,30
1953 9,7 11,60 10,0 1560 1850 2290 26,70 6,10 4,60 30{20,15,0¢ 13,1p
1954 10,1 10,90 13,30 1430 1400 24,80 25,60 5,70 [25,00,40 19 15,0 13,1p
1955 13,0 13,0 1340 1410 1950 23,60 26,70 5,30 2,50,30 19 15,5 13,8p
1956 11,9 870 11,30 14p0 1880 21,70 26,10 7,80 4,40 90/18,15,14 11,9p
1957 10,7 13,20 12,80 14f80 1460 24,10 25,80 7,00  [22,90,70 19 15,8 11,1p
1958 10,8 12,20 12,0 1380 203,20 23,20 5,40 7,10 [23,30,70 19 15,8 13,60
1959 10,0 10,90 13,80 14{70 1410 2%70 25,80 5,70 [23,20,00 18 14,9 13,2p
1960 11,1 13,0 13,0 1450 1930 23,20 25,20 6,80  [22,90,0020 17,2 12,80
1961 11,3 11,30 13,0 1690 1970 23,40 25,60 6,00 [14,40,30 20 16,6 12,80
1962 12,44 10, 12,p0 1500 1930 2%20 26,40 7,10  [14,30,40 19 15,5¢ 11,1p
1963 9,5 10,00 11,30 14B0 17480 22,70 26,60 6,50 3,60 30{18,17,3! 13,6p
1964 9,8 11,20 13%0 1470 1940 2320 24,80 4,90 2,90 90118,16,0 12,4D
1965 10,8 89 12,0 14B0 1900 2330 27,60 4,90 2,30 30118,16,4( 13,1p
1966 10,6 13,40 11,y0 15{10 1400 2320 5,40 6,70  [23,00,60 20 15,6 13,00
1967 11,8 11,90 1440 15{10 24,70 2%40 27,40 8,20  [24,10,90 21 18,0 12,90
1968 10,3 13,0 13,30 1750 23420 23,90 27,10 5,90 [23,40,001 20 16,7 13,590
1969 12,1 12,20 13,30 15,50 1940 2%00 24,70 5,50 3,30,20019 17,9 19,4p
1970 14,2 13,90 15%0 1780 1990 24,20 28,80 9,00 6,20,101 21 16,4 13,7p
1971 12,1 10,90 10,y0 13j00 19480 19,60 25,00 8,50  [22,40,901 20 19,2 14,60
1972 11,9 12,40 14,60 1490 1400 23,40 25,20 5,80 3,80,10019 17,41 11,2p
1974 16,5 1570 16,60 17{70 21480 24,30 28,80 0,10  [27,60,00 22 18,9 16,50
1975 15,7 14,30 16,0 18/00 2230 25,40 29,00 8,50  [28,40,80 23 19, 1 17,30
1976 15,44 1540 150 17/90 2930 3%10 3FP,10 7,40 [26,00,30] 23 18,0 16,7p
1977 15,7 17,90 1820 18/90 2310 24,20 28,90 9,40  [25,90,40123 21,1 16,7p
1978 15,3 1590 16,80 1730 21440 24,60 2,70 9,00  [26,70,40 22 18,5 18,30
1979 15,0 16,30 17,60 1730 2300 27,80 29,40 9,50 6,10,300 24 19,5 17,9
1980 15,1 1570 1640 1680 203,10 2$20 28,50 9,70  |27,20,701 23 21,3 15,50
1981 12,9 140 17,60 1950 21490 24,90 2ZB,10 8,80 [27,50,90124 18,2 17,00
1982 16,3 1450 1540 1800 2300 2340 30,20 9,80  [27,90,00 24 19,5 16,90
1983 15,9 13,70 1640 1950 2330 2%60 30,40 9,30 0,00 0] 0,09, 16,1p
1984 16,2 1440 16,0 1840 2350 21,10 30,70 0,30 8,20,10[ 25 21,9 17,7p
1985 15,5 17,0 17,30 2090 2500 29,00 31,60 1,60  [29,00,10125 21,7 18,30
1986 12,3 13,0 14,90 18/50 2360 2%20 28,10 0,00 [26,10,90 23 19, 1! 15,70
1987 13,6 1490 14,0 1860 20,60 24,10 30,70 0,40  [29,80,40] 24 20,3 18,2p
1988 17,5 16,20 1730 2030 2390 27,10 31,90 1,60  [27,50,4025 18,6 16,70
1989 16,44 1790 19,80 2000 1960 21,70 26,60 9,10  |25,50,50 21 18,5 16,90
1990 14,4¢ 17,20 17,00 17{70 2330 24,20 28,90 8,90 [27,10,10 24 19,7 14,80
1991 14,3 1390 17,20 1680 1840 24,30 27,60 8,20  [25,30,70121 17,5 11,4p
1992 13,2 13,0 14,50 17{10 1970 2%90 25,10 8,20  |24,70,90 21 18,3 13,90
1993 12,8 10,90 12,y0  17[00 000 2420 26,50 8,70 4,70 20{20,16,2 15,0p
1994 12,9 1290 1570 15650 203,90 2390 27,50 0,20  [27,00,60 20 18,2 14,70
1995 11,8 140 1380 1450 1930 2350 7,40 5,90  [23,10,30 20 15, 1 14,90
1996 13,0 12,0 13,0 15000 20340 24,10 26,40 7,10 [23,30,10/20 17,0¢ 14,00
1997 12,9 1340 14,00 1380 2150 2%,60 27,30 6,50  [23,80,101 20 16,7 13,90
1998 12,6 000 12%0 16f/0 1980 26,40 2B,90 8,20 4,40 20{21,15,7¢ 12,6p
1999 12,0 10,30 12,30 1520 203,80 2%00 25,80 8,30  [22,70,30 21 15,8 13,2p
2000 9,7 11,00 13,30 16p0 2050 2%,00 27,50 8,20 4,80 40[20,18, 1 14,90
2001 13,44 12,70 17,00 16{10 20390 24,60 27,60 8,30  [24,40,60122 0,04 10,9p
2002 10,5 13,40 1330 14440 18430 23,80 26,00 5,40  [22,00,20 19 15,5 12,00
2003 11,3 7,60 10,90 13p0 2080 2%,70  2B,60 8,30  P2,40 60{19,15, 7! 11,1p
2004 10,0 11,90 12,00 1540 1480 23,70 26,80 7,10 [23,10,80 21 15,5 12,7
2005 10,5 940 12,0 13P0 2040 22,80 P00 3570 P3,80 0f19,36,1 12,0p
2006 9,9 10,90 12,40 1670 20090 24,30 26,90 7,30 3,50 90{20,16,0¢ 13,9p
2007 13,5 0,00 0,0 160 20j60 2540 2B40 28,10 P4,10 0]20,05,4 12,1p
2009 12,0 10,0 11,70 15000 23420 23,00 26,90 6,90  [22,50,701 17 15,7 12,7
2010 10,1 100 1140 1540 1430 2§50 26,20 6,30  [21,90,00 18 15,9 11,80
Media 12,6 12,34 1384 16p9 1995 2450 26,97 7,60 Pp4,00,642 16,9 14,14
Max 17,5 179p 1940 20,p0 2530 34,10 3p10 31,60  P9,80 4025, 21,9 19,4p
Minimo 9,5( 0,0 0,0p 13,0 0,p0 19|60 Q00 14,00 0,00 0,00 000, 10,9
Deviaz 2,14 3,2¢ 2,8% 1,8¢ 3,28 2,0€ 3,9¢ 2,24 4,14 3,4( 2,90 2,1¢
ANNI DI OSSERVAZIONE N° : 60
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7 STUDIO IDROLOGICO

7.1 MODELLI PROBABILISTICI PER L’ANALISI STATISTICADEL  LE PIOGGE

In questo capitolo vengono esposti i richiami fandatali teorici relativamente all'analisi probadiita degli
estremi idrologici. Vengono descritte brevementdue leggi teoriche utilizzate in questo studiorfdel e TCEV)

con indicazioni sulle modalita di stima dei paramet

7.1.1 Il modello probabilistico di Gumbel

Il primo metodo che verra utilizzato per I'analdgi dati di precipitazione & quello di Gumbel, ilade prevede
I'applicazione della distribuzione doppio-esponateio di Gumbel, appunto) al campione di datiréicipitazione

intesi come variabili indipendenti.

La funzione di probabilita cumulata che la defipisc

_e—a(x—u)

F(x)=P(X <x)=e
Introducendo la variabile ridotta
y=a(x-u)
si ha la forma canonica:
Fly)=e*"
| parametrio. € u sono legati alla media e alla varianza delleofazione. Elaborando e ricavando i valori di raed

e varianza di ogni serie di dati riferiti ad unarata (1, 3, 6, 12, 24 ore di durata) si procede Hfo stima

seguendo diversi metodi. Si otterranno parametsrdi per ogni durata di precipitazione.

Per una data durata di precipitazione, si ordinari altezze di precipitazione in ordine crescengt numerano da
1 ad N. Ad ogni altezza di precipitazione si assdairelativa frequenza cumulata di non superameaioolata
con la formula di Weibull:

"N+l

A denominatore si ha N+1 in luogo di N per evitahe il piu grande evento verificatosi sia caratizio da una

frequenza cumulata di non superamento pari a dreyahe rappresenta I'evento impossibile da superar
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Il metodo di Gumbel per la stima dei parametriaeélistribuzione si fonda sull'ipotesi di confondéagorobabilita
di non superamento di una certa altezza di preaipihe (relativa ad una popolazione) con la sugqufaza

cumulata di non superamento (che si riferisce,dawa un campione della popolazione suddetta), cioé

F(h)OF,

La variabile ridotta da associare ad ogni altezzaetipitazione viene quindi calcolata come:

Flh)=F =F(y)=e*" e F=—" = yi:_m{_m(i_ﬂ

N+1 N+1

Con questa assunzione, la variabile ridgttipende solamente dlecon la relazione lineare:
y=a(h—u)
La stima dei parametii e u si ottiene sfruttando il metodo dei momenti,base al quale i parametri della

distribuzione vengono ottenuti eguagliando la mediapionaria alla media della distribuzione detbpgazione.

Otteniamo quindi pex e u le espressioni:

1283 u=m, - 0577
S, a
Avendo post&, la deviazione standardw, la media del campione di dati.

Introducendo ora il concetto di tempo di ritorne, dioe il tempo che mediamente trascorre traddizeazione di
un evento e di un altro di entita uguale o superisri riesce ad ottenere I'espressione che esperaéiezze di

precipitazione in funzione del tempo di ritorno:

()=t = Fl)=T
r

e T 71 = h=u-2n| -in| =1
T, a T,

Grazie al metodo di Gumbel € stata ricavata ung&ssgione analitica della funzione hg)rghe fornisce il valore di

h in funzione del tempo di ritorno per una prefiasdurata di precipitazione. Si vuole ora trovan&spressione

analitica che, per un dato tempo di ritorno, fozaiSaltezza di precipitazione in funzione dellaata.

A questo scopo, si assegna alla funzione bTa,seguente forma:

HT,,7)=a(T,)r"
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Queste equazioni, una per ogni prefissato tempatalino, sono dette curve di possibilitd pluvioner (o

climatica).
L'intensita di precipitazione e definita come legtza di precipitazione per unita di tempo ed Haraa:

h(Tr s T) n-1

i(Tr)==-

Passando alla notazione logaritmica, I'equazioria darva di possibilita pluviometrica assume lenfia lineare, e
viene ottenuta interpolando i valori per regressitimeare ai minimi quadrati. Gli scarti da minizaze sono quelli

verticali, in quanto la misura di h soffre di maggincertezze rispetto a quella del tempo di pitazione.

logh =loga+ nlogr

7.1.2 Modello probabilistico TCEV

Il modello a doppia componente denominato TCEV @rRes al., 1984) ipotizza che i massimi annualiledel
precipitazioni non provengano tutti dalla stessagtarione ma da due popolazioni distinte legatafferdnti
fenomeni meteorologici. Tale ipotesi e peraltrosgificata dalla presenza in quasi tutte le seweicte di piogge
di uno o piu valori (outliers) nettamente maggideigli altri al punto da sembrare non provenientiadstessa

popolazione dei rimanenti dati.

La funzione di probabilita cumulata del modello ZWCRUO essere espressa nella forma:

F () =eXmI- Alex‘{' %j ' ’\Zex*{' %j}

La funzione ha quattro parameth,, ©,, A\, e ©,. | parametri contraddistinti dal pedice 1 sonatiei agli eventi

piu frequenti (componente base) mentre quelli cegtige 2 si riferiscono ad eventi piu gravosi e (@mponente

straordinaria). Ognuna delle due componenti étteglueffetti, una legge di Gumbel.

| parametriA, e A, esprimono, rispettivamente per le due componehthumero medio annuo di eventi

indipendenti superiori ad una soglia. | paran®ire ©, esprimono invece la media di tali eventi.

Spesso e utile fare riferimento, anziché Allalla variabile standardizzata:
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X
Y=""-InA, ,
o

1

caratterizzata dalla funzione di probabilita curtaila

F o) = o] - exb-Y A e Y )]

nella quale risulta:

_e/ _A
e* - 2 e/\* - 2
1

L'espressione completa della funzione di probabgiimulata della TCEV puo essere ulteriormente Bioapa
facendo riferimento alla variabile adimensionidle=X; +/u(X;) dove conu(X;) é stato indicato Walore indice(la
media della variabile). La funzione di probabilttdmulata di questa nuova variabider, € la cosiddettaurva di

crescitala quale dipende dai paramefr, ©«, A, ¢ ©,, l'ultimo dei quali & rappresentabile analiticateem

funzione della media.

Tale curva risulta avere validita nell’ambito ditsaone omogenee e rappresenta uno strumentoeatcav quale,
a partire d&; 1, nell’ambito delle suddette sottozone, é suffittetheterminare la media della variabi€X)) per

avere la distribuzione di probabilita finale.

F (X)) = u(X) Kere

7.1.3 Approccio gerarchico alla stima regionale dei paratn

Si sono gia evidenziate le relazioni che interaoortra momenti teorici e parametri della distritmee TCEV. Su
gueste relazioni si basa la strutturazione regedalla stima dei parametri del modello TCEV, imtipalare con

riferimento ai momenti del secondo e del terzoradi

Va innanzitutto detto che mediante I'espressione ndementi teorici del modello TCEV, si dimostra che

coefficiente di variazione teorico dipendeAla ©, e A, ed e quindi indipendente @&, mentre il coefficiente di

asimmetria teorico dipende da e ©, ed e quindi indipendente dge O, .
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La stima su base regionale di parametri dipenddmtmomenti di ordine elevato si rende necessarguanto i

coefficienti di asimmetria e di variazione campionaspressi rispettivamente dalle relazioni

N N 1%
- 3 o=
Z(Xi # N izll(x #)1
Ch=YNBZ—*+——  Cy

i=1

N % e N
{Z X, -u)z} 2%

stimati dalle serie storiche dei massimi annudliedeortate istantanee, o delle piogge di fissatath, presentano
una variabilita spaziale che nell'ambito di vasteeanon e superiore alla variabilita campionariaaltri termini,

presentano variabilitd campionaria molto elevata bassa variabilita spaziale.

Cio consente di ipotizzare I'esistenza di regiogllerquali si pud ammettere che i valori teoricitali momenti

siano costanti.
La procedura di regionalizzazione adottata nelldistregionale € di tipo gerarchico strutturatarsudivelli:

[° Livello di regionalizzazione:

Si assume che il coefficiente di asimmetriasia costante in una regione molto ampia (I'intéata Appenninica

ed insulare ad eccezione della Sardegna). Cio éaptier quanto detto in precedenza, la costanzaagametri\x

e O+ del modello TCEV nella medesima zona.

Inoltre in una regione omogenea rispettty, & O, , risulta unica la funzione di probabilita cumalalkella variabile

standardizzata Y, in quanto essa dipende soltaatadue suddetti parametri del modello. In asserizdad

sufficienti a mettere in discussione localmentevddidita di questa assunzione, si pone che ovungue O,

assumano i valori calcolati nell’ambito della zamaca.

[1° Livello di regionalizzazione

Al secondo livello di regionalizzazione si assurhe ta regione omogenea rispettd,ae ©, possa suddividersi in

sottozone in cui il coefficiente di variazione @sulti costante, nel senso che vari con piccodirs di disturbo

spaziale intorno a valori medi differenti da unaaa@ll’altra.
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Per il modello TCEV questo si traduce nella costatied parametrd, nella sottozona omogenea, oltre ché de

©,. Il valore diA, relativo alla sottozona va stimato utilizzandditudati disponibili nella zona.

Se si individua una sottozona omogenea rispeftpla variabileK; =X r/u(X;) risulta identicamente distribuita, si

ha cioé una curva di crescita unica per l'interitogona.

[11° Livello di regionalizzazione

Il terzo livello di regionalizzazione consiste riatlividuazione di aree omogenee nelle quali sissgule
determinare le relazioni che legano la medid) (valore indice) alle caratteristiche fisiche dieiresse. Infatti la
variabilita della pioggia indicg(X;) con le caratteristiche morfologiche (es. quota)ireatiche e tale che l'ipotesi

basata sulla ricerca di aree ggjx;) costante & applicabile solo per le piogge e spess@ verificata.

Nell’analisi delle piogge orarie per ogni sito éspibile legare il valore media(X;) dei massimi annuali della

precipitazione media di diversa durata t alle dusaésse, attraverso la curva di probabilita plaeiica:

uX) =at"
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7.2 ANALISI DELLE PRECIPITAZIONI

L'analisi pluviometrica delle aree interessate blacini oggetto del presente studio e stata conchidtdramite
I'elaborazione statistica dei dati pluviometridia applicando il metodo di regionalizzazione dgliegge, in base

alle procedure definite dal Progetto VA.PI. (Vakiteme Piene) elaborato per la Regione Sicilia.

7.2.1 Metodo di Gumbel

Per le stazioni pluviometriche di interesse, ngiitcéi precedenti, si sono riportate le serie sfoei delle altezze

massime di pioggia annue di durata 1, 3, 6, 12r24d i valori statistici, media e deviazione dtad.

STAZIONE (n?z?n-rﬁ) OSI\éEARI:I/I\,i\IZIIDCIDNE TABELLA III

Piedimonte Etneo 348 25 1,3,6,12,24 h
Linguaglossa 530 40 1,3,6,12,24 h
Alcantara (Teleferica 23 45 1,3,6,12,24 h

Francavilla di Sicilia 319 37 1,3,6,12,24 h
Randazzo 777 30 1,3,6,12,24 h

Montalbano Elicona 929 55 1,3,6,12,24 h
Castroreale 383 51 1,3,6,12,24 h

Taormina 248 48 1,3,6,12,24 h

Ali Terme 7 29 1,3,6,12,24 h

Monforte S.Giorgio 293 31 1,3,6,12,24 h

Tabella 10 — Stazioni pluviografiche utilizzate ndlanalisi idrologica

Per ciascuna stazione, per assegnato tempo diajtsr € calcolata con la legge di Gumbel I'alterzassima
probabile, per ogni durata, e successivamente rdetati, mediante regressione lineare, i paramedliedcurve

segnalatrici di possibilita pluviometrica relatiate precipitazioni intense nella forma monomiacesmziale:
h =az"

| tabulati di calcolo ed i risultati delle analistatistiche eseguite con il metodo di Gumbel, vegdi seguito

riportati.
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CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA

*kkkk

La determinazione delle curve di possibiftlaviometriche h =a't
per assegnato tempo di ritorno & stata e#bocon la legge
distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come

legge di Gumbe

h=u-2c In In (T/(T-1

u=m-0,450"*

c=1,283/

Essendo : h = Altezza dipioggia (mn

Tr = Tempo diritorn
u="Ffms);c=1f(
m = Media del campione didati h(1,3,6,12
s = Scarto quadratico medio del campi

Stazione Pluviometrici Piedimonte Etnec
Bacino Bacini minori fra Simeto e Alcantara

Provincia Catani Altitudine = 348,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24
m 40,3¢ 64,9( 85,42 110,0« 136, /(

S 21,2t 33,8¢ 38,2( 50,1¢ 61,17
u 30,8¢ 49,6¢ 68,2¢ 87,4¢ 109,1¢

c 0,0¢ 0,0/ 0,0z 0,0: 0,0z

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseg
durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, iparametri della curva "s.

Tr h (1 h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 55,67 89,25 112,89 146,13 180,69 57,43 0,370
25 83,80 134,08 163,46 212,57 261,68 86,55 0,356
50 95,45 152,64 184,40 240,09 295,22 98,62 0,353
100 107,01 171,07 205,18 267,40 328,52 110,59 0,350
200 118,53 189,43 225,89 294,61 361,69 122,53 0,348
300 125,26 200,15 237,99 310,51 381,06 129,49 0,347
500 133,73 213,65 253,22 330,52 405,4% 138,27 0,345

Tabella 11- Parametri della forma monomia h = a*t (distribuzione di Gumbel) Stazione Piedimenote Etne




LINEA MESSINA - CATANIA

=
”/TALFERR RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE IDROLOGICA

RS0B 00 R11RI 1D 00 01 001 B 126 di 314

CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA
*kkkk

La determinazione delle curve di possibifttuviometriche h =2t
per assegnato tempo di ritorno & stata edghocon la legge
distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come

legge di Gumbe

h=u-lc In In (T/(T-1

u=m-0,450* c=1,283/
Essendo: h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn
u=rfms);c="F(
m = Media del campione didatih(1,3,6,12
s = Scarto quadratico medio del campi

Stazione Pluviometrici Linguagloss:
Bacino Bacini minori tra Simeto e Alcantara

Provincia Catani Altitudine = 530,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24
m 41,0t 75,0¢ 103,67 136,8( 172,9¢

s 16,6: 35,9¢ 51,3¢ 59,57 67,2
u 33,51 58,8¢ 80,5¢ 109,9¢ 142,6¢

c 0,0¢ 0,0£ 0,0z 0,0z 0,0z

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseq

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, i parametridella curva ira.

Tr h @ h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 52,99 100,92 140,62 179,64 22131 57,64 0,450
25 74,99 148,56 208,65 258,51 310,34 83,62 0,447
50 84,10 168,30 236,82 291,17 347,20 94,37 0,446
100 93,14 187,88 264,79 323,59 383,80 105,04 0,445
200 102,15 207,40 292,65 355,90 420,26 115,67 0,444
300 107,42 218,79 308,93 374,76 44156 121,88 0,444
500 114,04 233,14 329,41 398,51 468,36 129,69 0,444

Tabella 12- Parametri della forma monomia h = a* 1 (distribuzione di Gumbel) Stazione Linguaglossa
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CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA

*kkkk

La determinazione delle curve di possibifttuviometriche h =2t
per assegnato tempo di ritorno & stata edghocon la legge

distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come
legge di Gumbe

h=u-lc In In (T/(T-1

u=m-0,450*

c=1,283/

Essendo: h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn
u=rfms);c="F(

m = Media del campione didatih(1,3,6,12

S =

Stazione Pluviometrici Alcantara
Bacino Alcantara

Scarto quadratico medio del campi

Provincia Messini Altitudine = 30,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24

m 33,9- 52,4t 66,3! 81,7- 98,31

s 15,6: 31,8: 46,45 58,0¢ 63,7:

u 26,8¢ 38,1« 45,4 55,5¢ 69,6¢

c 0,0¢ 0,0£ 0,02 0,0z 0,0z

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseq

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, i parametridella curva ira.

Tr h @ h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 45,15 75,33 99,73 123,49 14420 48,12 0,369
25 65,84 117,46 161,25 200,39 22858 71,83 0,397
50 74,41 134,90 186,73 232,23 263,52 81,64 0,404
100 82,91 152,21 212,01 263,85 298,20 91,36 0,409
200 91,38 169,47 237,21 295,34 332,76 101,05 0,413
300 96,33 179,54 251,93 313,74 352,94 106,71 0,415
500 102,56 192,23 270,45 336,89 378,3% 113,83 0,418

Tabella 13 - Parametri della forma monomia h = a*t (distribuzione di Gumbel) Stazione Alcantara
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CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA

*kkkk

La determinazione delle curve di possibifttuviometriche h =2t
per assegnato tempo di ritorno & stata edghocon la legge

distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come
legge di Gumbe

h=u-lc In In (T/(T-1

u=m-0,450*

c=1,283/

Essendo: h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn
u=rfms);c="F(

m = Media del campione didatih(1,3,6,12

S =

Scarto quadratico medio del campi

Stazione Pluviometrici Francavilla di Sicilia
Bacino Alcantara

Provincia Messin: Altitudine = 319,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24
m 40,2¢ 66,0- 91,8: 118,7: 148,4¢

s 19,5¢ 34,71 46,7: 52,2: 66,0¢
u 31,47 50,37 70,7¢ 95,21 118,7¢

c 0,07 0,0£ 0,02 0,0z 0,0z

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseq

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, i parametridella curva ira.

Tr h @ h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 54,35 91,03 125,40 156,27 19594 56,91 0,405
25 80,27 137,07 187,24 225,42 283,43 85,24 0,395
50 91,01 156,13 212,85 254,05 319,64 96,98 0,392
100 101,66 175,05 238,27 282,47 355,54 108,63 0,390
200 112,28 193,91 263,60 310,79 391,39 120,23 0,389
300 118,48 204,92 278,39 327,33 412,31 127,01 0,388
500 126,28 218,78 297,02 348,15 438,64 135,55 0,387

Tabella 14 - Parametri della forma monomia h = a* 't (distribuzione di Gumbel) Stazione Francavilla [Bici
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La determinazione delle curve di possibifttuviometriche h =2t
per assegnato tempo di ritorno & stata edghocon la legge

distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come
legge di Gumbe

h=u-lc In In (T/(T-1

u=m-0,450*

c=1,283/

Essendo: h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn
u=rfms);c="F(

m = Media del campione didatih(1,3,6,12

S =

Stazione Pluviometrici Randazz(
Bacino Alcantara

Scarto quadratico medio del campi

Provincia Catani Altitudine = 777,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24

m 27,52 40,2¢ 54.1% 69,7t 91, 3¢

s 11,83 22,7¢ 25,6( 38,3¢ 61,87

u 22,1¢ 30,0t 426! 52,4¢ 63,5-

c 0,11 0,0€ 0,0¢ 0,0% 0,0z

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseq

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, i parametridella curva ira.

Tr h(Q h 3 h (6, h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora™n

5 36,06 56,64 72,54 97,36 135,85 35,68 0,412
25 51,78 86,75 106,43 148,19 217,74 51,40 0,440
50 58,28 99,22 120,47 169,24 251,64 57,92 0,446
100 64,75 111,60 134,40 190,14 285,34 64,40 0,452
200 71,18 123,93 148,28 210,95 318,89 70,85 0,456
300 74,94 131,13 156,39 223,11 338484 74,62 0,458
500 79,68 140,20 166,60 238,42 363,14 79,36 0,460

Tabella 15 - Parametri della forma monomia h = a*'t (distribuzione di Gumbel) Stazione Randazzo
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La determinazione delle curve di possibiftlaviometriche h =a't
per assegnato tempo di ritorno & stata e#bocon la legge

distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come
legge di Gumbe

h=u-2c In In (T/(T-1

u=m-0,450"*

c=1,283/

Essendo : h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn
u="Ffms);c=1f(

m = Media del campione didati h(1,3,6,12

S =

Scarto quadratico medio del campi

Stazione Pluviometrici Montalbano Bicone
Bacino Hicona

Provincia Messin: Altitudine = 929,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24
m 28,9¢ 47,0¢ 65,1 87,81 110,6¢
S 16,0( 24,2¢ 35,1¢ 44,71 61,41
u 21,7¢ 36,1¢ 49,3¢ 67,6¢ 83,0¢
c 0,0¢ 0,0t 0,0/ 0,0: 0,0z

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseg

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, iparametri della curva "s.

Tr h (1 h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 40,49 64,56 90,47 119,96 154,89 40,85 0,427
25 61,68 96,73 137,06 179,15 236,24 61,78 0,427
50 70,46 110,04 156,35 203,66 269,98 70,45 0,427
100 79,16 123,27 175,50 227,99 303,43 79,06 0,426
200 87,84 136,44 194,57 252,23 336,76 87,63 0,426
300 92,91 144,13 205,72 266,39 356,23 92,63 0,426
500 99,29 153,82 219,74 284,21 380,74 98,94 0,426

Tabella 16 - Parametri della forma monomia h = a*'t (distribuzione di Gumbel) Stazione Montalbano Btiao
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La determinazione delle curve di possibiftlaviometriche h =a't
per assegnato tempo di ritorno & stata e#bocon la legge

distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come
legge di Gumbe

h=u-2c In In (T/(T-1

u=m-0,450"*

c=1,283/

Essendo : h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn
u="Ffms);c=1f(

m = Media del campione didati h(1,3,6,12

S =

Stazione Pluviometrici Castroreale
Bacino Longanc

Scarto quadratico medio del campi

Provincia Messin: Altitudine = 383,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24

m 26,9¢ 44.9¢ 60,3! 79,1¢ 99,6¢

S 11,9: 20,5i 29,0( 39,7¢ 55,01

u 216! 35,7( 47,2¢ 61,3( 74,9!

c 0,11 0,0€ 0,0/ 0,0: 0,0z

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseg

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, iparametri della curva "s.

Tr h (1 h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 35,56 59,75 81,16 107,76 139,29 36,52 0,431
25 51,36 86,99 119,55 160,36 212,20 52,45 0,447
50 57,90 98,27 135,45 182,15 242,40 59,05 0,451
100 64,39 109,47 151,23 203,77 272,31 65,61 0,454
200 70,86 120,62 166,96 225,31 302,23 72,14 0,457
300 74,64 127,14 176,14 237,90 319,64 75,96 0,458
500 79,40 135,34 187,70 253,74 341,62 80,76 0,459

Tabella 17 - Parametri della forma monomia h = a* 't (distribuzione di Gumbel) Stazione Castroreale
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La determinazione delle curve di possibiftlaviometriche h =a't
per assegnato tempo di ritorno & stata e#bocon la legge
distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come

legge di Gumbe

h=u-2c In In (T/(T-1
u=m-0,450* c=1,283/

Essendo : h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn

u="Ffms);c=1f(
m = Media del campione didati h(1,3,6,12
s = Scarto quadratico medio del campi

Stazione Pluviometrici Taormina
Bacino Bacini minori fra Alcantara ed Agro

Provincia Messin: Altitudine = 148,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24

m 35,41 53,01 65,0] 79,4¢ 98,6(

S 13,4 18,5¢ 29,7¢ 37,0¢ 48,1

u 29,4¢ 44.6* 51,62 62,8: 76,9«

c 0,1( 0,07 0,0/ 0,0: 0,0:

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseg

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, iparametri della curva "s.

Tr h (1 h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 45,12 66,36 86,42 106,12 133,19 45,62 0,341
25 62,87 90,93 125,82 155,16 196,89 62,82 0,364
50 70,22 101,11 142,14 175,46 223,27 69,94 0,370
100 77,52 111,21 158,34 195,62 249,46 77,02 0,374
200 84,79 121,28 174,47 215,70 27555 84,07 0,378
300 89,04 127,16 183,90 227,43 290,74 88,19 0,380
500 94,39 134,56 195,76 242,19 309,99 93,37 0,382

Tabella 18 - Parametri della forma monomia h = a* 't (distribuzione di Gumbel) Stazione Taormina
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La determinazione delle curve di possibifttuviometriche h =2t
per assegnato tempo di ritorno & stata edghocon la legge
distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come

legge di Gumbe

h=u-lc In In (T/(T-1
u=m-0,450 * c=1,283/

Essendo: h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn

u=rfms);c="F(
m = Media del campione didatih(1,3,6,12
s = Scarto quadratico medio del campi

Stazione Pluviometrici Ali Terme
Bacino Bacini minori tra Fiumedinisi e Capo Pelorc

Provincia Messin: Altitudine = 7,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24

m 33,4 46,6¢ 55,2¢ 64,8 78,0¢

s 15,0z 21,0¢ 23,0t 26,0¢ 34,0t

u 26,7- 37,2 44,9; 53,0¢ 62,7¢

c 0,0¢ 0,0€ 0,0€ 0,0¢ 0,04

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseqi

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, i parametridella curva ira.

Tr h @ h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 44,29 61,82 71,86 83,58 102,55 45,11 0,257
25 64,18 89,70 102,37 118,12 147,64 65,33 0,252
50 72,42 101,24 115,01 132,42 166,29 73,70 0,251
100 80,59 112,70 127,55 146,62 184,82 82,01 0,250
200 88,74 124,12 140,04 160,77 203,28 90,29 0,249
300 93,50 130,79 147,34 169,03 214,06 95,12 0,248
500 99,49 139,18 156,53 179,43 227,63 101,21 0,248

Tabella 19 - Parametri della forma monomia h = a* 't (distribuzione di Gumbel) Stazione Ali Terme
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La determinazione delle curve di possibiftlaviometriche h =a't
per assegnato tempo di ritorno & stata e#bocon la legge

distribuzione asintotica deivalori massimi neglota come
legge di Gumbe

h=u-2c In In (T/(T-1

u=m-0,450"*

c=1,283/

Essendo : h = Altezza dipioggia (mn
Tr = Tempo diritorn
u="Ffms);c=1f(

m = Media del campione didati h(1,3,6,12

S =

Scarto quadratico medio del campi

Stazione Pluviometrici Monforte S. Giorgio
Bacino Nicetc

Provincia Messin: Altitudine = 293,0( (m.s.m.
h(1) h(3) h(6) h(12 h(24

m 32,91 49,9¢ 60,44 73,6( 89,7:

S 17,0z 35,5¢ 36,5: 41,8¢ 48,3¢

u 253! 33,9t 44,0( 54,7t 67,9¢

c 0,0¢ 0,0/ 0,0/ 0,0: 0,0:

Con ivalori sopra riportati si calcola la pioggliemassima intensita per asseg

durata e per fissato tempo diritorno e si deteaminper i dati cosi ottenuti, p
regressione lineare, iparametri della curva "s.

Tr h (1 h (3 h (6 h (12 h (24 a n
anni mm mm mm mm mm mm/ora’*n

5 45,22 75,55 86,70 103,72 12453 48,70 0,308
25 67,75 122,67 135,06 159,17 188,60 75,51 0,306
50 77,09 142,19 155,09 182,13 215,13 86,59 0,306
100 86,35 161,55 174,96 204,92 241,46 97,58 0,306
200 95,58 180,85 194,77 227,63 267,70 108,54 0,305
300 100,98 192,12 206,34 240,90 283,03 114,93 0,305
500 107,76 206,31 220,90 257,59 302,32 122,98 0,305

Tabella 20 - Parametri della forma monomia h = a*'t (distribuzione di Gumbel) Stazionglonforte S.Giorgio
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7.2.2 Metodo VA.PI. Sicilia

In questo capitolo si illustreranno i risultati d&logetto VAPI Sicilia per la stima delle precigitani di assegnato
tempo di ritorno per il territorio insulare. Quesiatesi € stata articolata con riferimento a imciagffettuate nella
modellazione dei dati pluviometrici ed idrometralla regione, contenute nel Rapporto Regionalebldio,

Valutazione delle Piene in Sicil[€annarozzo, D’Asaro e Ferro, 1993] .

La valutazione delle curve di possibilita pluvionied (piogge intense) e la stima delle portate idn@ viene
condotta secondo i criteri sviluppati dal Gruppaidaale per la Difesa dalle Catastrofi Idrogeolbgicell’ambito
del Progetto VAPI (Valutazione delle Piene in Bale pubblicati nel rapportdalutazione delle Piene in Sicilia

[Cannarozzo, D’'Asaro e Ferro, 1993], a cui si rideper ogni ulteriore approfondimento.

Nell’ambito di tale studio si € utilizzata I'inforazione pluviografica e idrometrica raccolta dav&so Idrografico
Italiano elaborando tecniche di analisi statisticecala regionale ed applicando la legge di distidme a doppia

componente su tre livelli successivi di regionazpne.

7.2.2.1 Curva possibilita pluviometrica - modello probatstico regionale TCEV

Nel primo livello di regionalizzazione , nell'ipatieche la Sicilia fosse una zona pluviometrica cemag Si €
testata I'applicabilita della legge di distribuzeomCEV (Two Component Extreme Value distributionlegge di

distribuzione a doppia componente.

Il modello probabilistico su base regionale TCEdtipza la serie dei massimi annuali come provehiggtdue
diverse popolazioni di dati legati a due differdetiomenologie meteorologiche. | valori estremaeg@itl elevati

degli altri (Outilers) ma rari e una componenteeba®rdinaria che assume valori non elevati mauiat.

L'altezza di precipitazione h (t,T) di durata géceet e tempo di ritorno T, secondo tale metodsceive :

h; = h;,T L

Conh'y7, curva di crescita, variabile dipendente dallaogona geografica in cui & stata divisa la Sicitialla

durata t e dal tempo di ritorno T, p media teorica della variabile idrologica nella leggobabilistica.
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7.2.2.2 Curva di crescita

Il secondo livello di regionalizzazione suddividléetrritorio siciliano in tre “sottozone omogenaénominate A, B

e C e definite rispettivamente:

A.
B.
C.

Sottozona Ovest, delimitata ad Est dallo spartiaatgl F. Imera Meridionale e del F. Pollina.;
Sottozona Nord-Est, delimitata dai bacini del HliR@a Ovest e del F. Salso-Simeto a Sud;

Sottozona Sud-Est, delimitata a Nord dal bacine®@8imeto e ad Ovest dallo spartiacque del F. Imera
Meridionale.

Per ciascuna sottozona lo studio VAPI forniscegdtessione esplicita approssimata, valida per telingtorno

superiori a 10 anni , della curva di crescita édim legge di distribuzione della variabile adimenale h’ = x{i,

avendo indicato con x la variabile idrologica e gahvalore medio teorico della legge TCEV).

Per la sottozona A la curva valeh’yt=0.5391-0.0016356+ (0.00022122 + 0.00117% +0.9966) log ;
Per la sottozona B la curva valeh’; t= 0.5135-0.002264 t + (0.000198 t? + 0.00329 t 5Q9) logT ;
Per la sottozona C la curva valeh’;v= 0.5015-0.003516+ (0.0003722 + 0.00102 +1.0101) logd ;

nella quald indica la durata di precipitazione e T il tempaitbrno.

r o ——

|
£-258

FALERMO

S deonardy

Lemiie di Souozens Pluvmemensa
= mum. Lisile &i Bazing imbnlere prmcipale

Limase i Bacows ambnlfiern secondarion

- Siazanne Pluviogeafics

Figura 8 - Suddivisione in sottozone omogenee effigata nell’ambito del progetto VAPI
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7.2.2.3 Media teorica

Nel terzo livello di regionalizzazione, per ciasatstazione siciliana, si sono confrontate le mesbeichep con le
medie campionarie M, riscontrando che possono ritenersi, con buomaogapimazione, coincidenti. Pertanto é

stato possibile determinare un legame tipo monopap la media M, relativa alle durate di precipitazione

considerate (1, 3, 6, 12 e 24 ore), per ciascetia stazioni pluviografiche siciliane, secondspesssione :

Per tutte le stazioni pluviografiche siciliane sostati elaborati e tabellati i valori delle costamted n. Per le

H=Mc(t)=at".

stazioni pluviografiche utilizzate nei successiiooli si riportano i dati delle costanti a ed n:

) ) ) Studio Reg. TCEV
Stazione Pluviometrica
g
(o]
S
Codice Nome £ a n
(7]
161 Piedimonte Etneo B 35,8 0,3554
159 Linguaglossa B 35,1 0,4473
167 Alcantara B 33,0 0,3216
166 Francavilla di Sicilia B 410 0,4229
165 Randazzo B 27,8 0,3752
4 Montalbano Elicona B 26,2 0,4255
3 Castroreale B 27,4 0,447
168 Taormina B 40,9 0,299
172 Ali Terme B 32,7 0,2764
1 Monforte S. Giorgio B 35,9 0,3391

Tabella 21- Valori tabellati delle costanti a ed ndellap = M(t) = at" (TCEV) per le stazioni pluviografiche siciliane
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7.2.2.4Elaborazioni Curve di Possibilita Pluviometrica & 5, 25, 50, 100, 200, 300 e 500 anni

L'espressione della curva di possibilita pluvioriegrdelle piogge di breve durata (1-3-6-12-24 @egondo il

metodo TCEV, benché matematicamente definita assura forma complessa diversa dalla forma canonica
h=at.

Al fine di riportare le CPP in forma canonica,ssino calcolati, per assegnhato tempo di ritorncglow delle

altezze di pioggia probabili al variare della darat

Correlando i due campioni di dati ottenuti, swdipiano logaritmico si sono trovati i parametadan della curva

di possibilita pluviometrica nella forma classipar assegnato Tr.

Le variazioni dei valori cosi ottenuti, da quelliginari, risultano contenuti entro un range di3+%, valore che

risulta compatibile con il grado di precisione thetiagine idrologica effettuata.

Si riportano di seguito i tabulati e le curve dispibilita pluviometrica delle stazioni sopra memzte, elaborate
per un tempo diritorno 5, 25, 50, 100, 200, 8@DO anni.
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Stazione Pluviometrica Piedimonte Etneo Cod. = 161

Bacino appartenenzaSimeto
Provincia :Catania
Altitudine (m.s.m.) =348,00
Sottozona= B
Parametri desunti dalla studio diregionalizzazione
a= 35,8 n= 0,3554

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatirata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornjo Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 3,12 35,80 111,80
2,00 300 3,13 45,80 143,36
3,00 300 314 52,90 166,03
4,00 300 3,15 58,59 184,45
5,00 300 3,16 63,43 200,32
6,00 300 317 67,68 214,50
7,00 300 3,18 71,49 227,45
8,00 300 3,19 74,96 239,50
9,00 300 321 78,17 250,85
10,00 300 3,22 81,15 261,65
11,00 300 3,24 83,94 272,03
12,00 300 3,26 86,58 282,06
13,00 300 3,28 89,08 291,81
14,00 300 3,29 91,46 301,35
15,00 300 3,32 93,73 310,72
16,00 300 3,34 95,90 319,95
17,00 300 3,36 97,99 329,08
18,00 300 3,38 100,00 338,14
19,00 300 3,41 101,94 347,15
20,00 300 3,43 103,82 356,13
21,00 300 3,46 105,63 365,11
22,00 300 3,48 107,39 374,09
23,00 300 3,51 109,10 383,10
24,00 300 3,54 110,77 392,14

CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA h= 107,20 t %

Tr= 300anni
450
400
— 350 =
g 300 —————
'; 250 1
— —
S 200 7
g 1s0
@ 100
50 /
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]

Tr a n
anni [mm]

5 43,69 0,375
25 68,64 0,388
50 79,39 0,391
100 90,15 0,394

200 100,91 0,395
300 107,20 0,396
500 115,13 0,397

Tabella 22 -Parametri a-n curva possibilita pluviometrica ht& 4Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedrPiedimenote Etneo
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSO0B 00 R11RI 1D 00 01 001 B 140 di 314
Stazione Pluviometrica tinguaglossa Cod. = 159

Bacino appartenenzaSimeto
Provincia :Catania
Altitudine (m.s.m.) =560,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 35,1 n= 0,4473

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatirata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornp Altezza pioggia probabild
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 312 35,10 109,61
2,00 300 313 47,86 149,81
3,00 300 314 57,38 180,00
4,00 300 3,15 65,25 205,41
5,00 300 3,16 72,10 227,71
6,00 300 3,17 78,23 247,95
7,00 300 3,18 83,81 266,6'
8,00 300 3,19 88,97 284,26
9,00 300 321 93,79 300,98
10,00 300 3,22 98,31 316,99
11,00 300 3,24 102,59 332,4¢
12,00 300 3,26 106,67 347,49
13,00 300 3,28 110,55 362,16
14,00 300 3,29 114,28 376,55
15,00 300 3,32 117,86 390,7:
16,00 300 3,34 121,31 404,73
17,00 300 3,36 124,65 418,60
18,00 300 3,38 127,88 432,3¢
19,00 300 341 131,01 446,12
20,00 300 343 134,05 459,83
21,00 300 3,46 137,00 473,54
22,00 300 348 139,89 487,2
23,00 300 3,51 142,69 501,04
24,00 300 3,54 145,44 514,88

CURVA DI POSSIBILITA'” PLUVIOMETRICA h= 105,10 t °*%

Tr=300anni
600
P
500 L
400 —
© 300 ==
=3
8 200 >
& 100 ]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]

Tr a n
anni [mm]

5 42,83 0,467
25 67,30 0,480
50 77,84 0,483
100 88,39 0,486

200 98,93 0,487
300 105,10 0,488
500 112,88 0,489

Tabella 23 -Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & & (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedriinguaglossa
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 B 141 di 314
Stazione Pluviometrica Alcantara Cod. = 167

Bacino appartenenzaAcantara
Provincia :Messina
Altitudine (m.s.m.) =23,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 33,0 n= 0,3216

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiurata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornp Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 500 3,36 33,00 110,77
2,00 500 3,36 41,24 138,77
3,00 500 337 46,98 158,5¢
4,00 500 3,38 51,54 174,44
5,00 500 3,40 55,37 188,05
6,00 500 341 58,72 200,14
7,00 500 342 61,70 211,15
8,00 500 344 64,41 221,36
9,00 500 345 66,90 230,95
10,00 500 3,47 69,20 240,07
11,00 500 3,49 71,36 248,82
12,00 500 3,51 73,38 257,26
13,00 500 3,53 75,29 265,48
14,00 500 3,55 77,11 273,50
15,00 500 3,57 78,84 281,38
16,00 500 3,59 80,49 289,1!
17,00 500 3,62 82,08 296,83
18,00 500 3,64 83,60 304,46
19,00 500 3,67 85,07 312,04
20,00 500 3,70 86,48 319,61
21,00 500 3,72 87,85 327,17
22,00 500 3,75 89,17 334,74
23,00 500 3,78 90,46 342,33
24,00 500 3,82 91,70 349,96

CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA h= 106,12 t %%

Tr=500anni
400
350 =
= 300 —
[ ——
E, 20 =1
© 200
3 150 s
R e
o
0 11
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]
Tr a n
anni [mm]
5 40,27 0,341
25 63,27 0,355
50 73,18 0,358
100 83,10 0,360
200 93,01 0,362
300 98,81 0,363
500 106,12 0,364

Tabella 24-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedriAlcantara
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 B 142 di 314
Stazione Pluviometrica francavilla di Sicilia Cod. = 166

Bacino appartenenzaAlcantara
Provincia :Messina
Altitudine (m.s.m.) =463,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 41,0 n= 0,4229

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiirata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornp Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 3,12 41,00 128,04
2,00 300 3,13 54,97 172,05
3,00 300 3,14 65,25 204,78
4,00 300 3,15 73,69 231,96
5,00 300 3,16 80,98 255,75
6,00 300 3,17 87,47 277,23
7,00 300 3,18 93,36 297,05
8,00 300 3,19 98,79 315,62
9,00 300 3,21 103,83 333,21
10,00 300 3,22 108,56 350,05
11,00 300 3,24 113,03 366,28
12,00 300 3,26 117,27 382,02
13,00 300 3,28 121,30 397,37
14,00 300 3,29 125,16 412,42
15,00 300 3,32 128,87 427,22
16,00 300 3,34 132,44 441,83
17,00 300 3,36 135,88 456,31
18,00 300 3,38 139,20 470,68
19,00 300 3,41 142,42 484,99
20,00 300 3,43 145,54 499,26
21,00 300 3,46 148,58 513,53
22,00 300 3,48 151,53 527,82
23,00 300 3,51 154,40 542,16
24,00 300 3,54 157,21 556,55

0,46<

CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA h= 122,77 t

Tr= 300 anni
600
/
500 o e
3 400 ——1
E e
-
© 300 —
[*2] /./'/‘
S 200
Q /
& 100
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]
Tr a n
anni [mm]
5 50,03 0,443
25 78,61 0,456
50 90,92 0,459
100 103,24 0,461
200 115,56 0,463
300 122,77 0,464
500 131,85 0,465

Tabella 25-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedrFrancavilla di sicilia
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 B 143 di 314
Stazione Pluviometrica Randazzo Cod. = 165

Bacino appartenenzaSimeto
Provincia :Catania
Altitudine (m.s.m.) =720,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 27,8 n= 0,3752

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiirata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornpp Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 3,12 27,80 86,81
2,00 300 3,13 36,06 112,87
3,00 300 3,14 41,98 131,76
4,00 300 3,15 46,77 147,21
5,00 300 3,16 50,85 160,59
6,00 300 3,17 54,45 172,58
7,00 300 3,18 57,69 183,56
8,00 300 3,19 60,66 193,80
9,00 300 3,21 63,40 203,45
10,00 300 3,22 65,95 212,66
11,00 300 324 68,36 221,51
12,00 300 3,26 70,62 230,07
13,00 300 3,28 72,78 238,41
14,00 300 3,29 74,83 246,56
15,00 300 3,32 76,79 254,57
16,00 300 3,34 78,67 262,47
17,00 300 3,36 80,48 270,29
18,00 300 3,38 82,23 278,04
19,00 300 3,41 83,91 285,76
20,00 300 3,43 85,54 293,45
21,00 300 3,46 87,12 301,13
22,00 300 3,48 88,66 308,83
23,00 300 351 90,15 316,54
24,00 300 3,54 91,60 324,29

CURVA DIPOSSIBILITA' PLUIVIOMETRICA h= 8324 t %%

Tr= 300 anni
350
T 250 — P
E 200 =
©
‘S 150 1
>
9 100 =
N 4
50
0
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24
Durata [ore]

Tr a n
anni [mm]

5 33,93 0,395
25 53,30 0,408
50 61,65 0,411
100 70,00 0,413

200 78,36 0,415
300 83,24 0,416
500 89,40 0,417

Tabella 26-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedrRandazzo
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 B 144 di 314
Stazione Pluviometrica #ontalbano Elicona Cod. = 4

Bacino appartenenzaMazzarra
Provincia :Messina
Altitudine (m.s.m.) =907,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 26,2 n= 0,4255

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiurata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornp Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 3,12 26,20 81,82
2,00 300 3,13 35,19 110,14
3,00 300 3,14 41,81 131,23
4,00 300 3,15 47,26 148,76
5,00 300 3,16 51,97 164,11
6,00 300 3,17 56,16 177,99
7,00 300 3,18 59,96 190,79
8,00 300 3,19 63,47 202,78
9,00 300 3,21 66,73 214,15
10,00 300 3,22 69,79 225,03
11,00 300 324 72,68 235,52
12,00 300 3,26 75,42 245,70
13,00 300 3,28 78,03 255,63
14,00 300 3,29 80,53 265,36
15,00 300 3,32 82,93 274,93
16,00 300 3,34 85,24 284,38
17,00 300 3,36 87,47 293,75
18,00 300 3,38 89,62 303,04
19,00 300 341 91,71 312,30
20,00 300 343 93,73 321,54
21,00 300 3,46 95,70 330,77
22,00 300 3,48 97,61 340,01
23,00 300 3,51 99,48 349,29
24,00 300 354 101,29 358,60

CURVA DI POSSIBILITA' PLIVIOMETRICA h= 7845 t %%

Tr=300anni
400
350 —
= 300
IS |
E 250 =1
© 200 ——
8 150 ]
09_ 100 /’
50
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]

Tr a n
anni [mm]

5 31,97 0,445
25 50,23 0,458
50 58,10 0,462
100 65,97 0,464

200 73,85 0,466
300 78,45 0,466
500 84,26 0,467

Tabella 27-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedrMontalbano Elicona
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 B 145 di 314
Stazione Pluviometrica €astroreale Cod. = 3

Bacino appartenenzalongano
Provincia :Messina
Altitudine (m.s.m.) =399,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 27,4 n= 0,4470

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiirata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritorno Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 3,12 27,40 85,57
2,00 300 3,13 37,35 116,92
3,00 300 3,14 44,77 140,52
4,00 300 3,15 50,92 160,28
5,00 300 3,16 56,26 177,67
6,00 300 3,17 61,04 193,45
7,00 300 3,18 65,39 208,05
8,00 300 3,19 69,41 221,77
9,00 300 3,21 73,16 234,79
10,00 300 3,22 76,69 247,28
11,00 300 3,24 80,03 259,34
12,00 300 3,26 83,20 271,06
13,00 300 3,28 86,23 282,49
14,00 300 3,29 89,14 293,71
15,00 300 3,32 91,93 304,76
16,00 300 3,34 94,62 315,68
17,00 300 3,36 97,22 326,49
18,00 300 3,38 99,74 337,24
19,00 300 341 102,18 347,95
20,00 300 3,43 104,55 358,63
21,00 300 3,46 106,85 369,32
22,00 300 3,48 109,10 380,02
23,00 300 3,51 111,29 390,76
24,00 300 3,54 113,42 401,55

CURVA DIPOSSIBILITA' PLUVIOMETRICA h= 82,05 t %

Tr= 300anni

450

400 —
350 — ——1
300 2=t

250
200 =]

150
100 )
7

50

Pioggia [mm]

0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]

Tr a n
anni [mm]

5 33,44 0,467
25 52,53 0,480
50 60,76 0,483
100 69,00 0,485

200 77,23 0,487
300 82,05 0,488
500 88,11 0,489

Tabella 28-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedriCastroreale
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 B 146 di 314
Stazione Pluviometrica Faormina Cod. = 168

Bacino appartenenzaAlcantara
Provincia :Messina
Altitudine (m.s.m.) =280,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 40,9 n= 0,2990

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiurata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornp Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 312 40,90 127,72
2,00 300 3,13 50,32 157,51
3,00 300 3,14 56,80 178,28
4,00 300 3,15 61,91 194,87
5,00 300 3,16 66,18 209,00
6,00 300 317 69,89 221,50
7,00 300 3,18 73,18 232,84
8,00 300 3,19 76,16 243,34
9,00 300 321 78,89 253,18
10,00 300 3,22 81,42 262,52
11,00 300 324 83,77 271,47
12,00 300 3,26 85,98 280,10
13,00 300 3,28 88,06 288,48
14,00 300 3,29 90,04 296,67
15,00 300 3,32 91,91 304,70
16,00 300 3,34 93,70 312,61
17,00 300 3,36 95,42 320,44
18,00 300 3,38 97,06 328,20
19,00 300 341 98,64 335,92
20,00 300 343 100,17 343,61
21,00 300 3,46 101,64 351,31
22,00 300 348 103,06 359,01
23,00 300 351 104,44 366,73
24,00 300 354 105,78 374,49

CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA h= 122,47 t %%

Tr= 300anni
400
350 =
= %0 ] ]
£, 250 =t
© 200 1
3 150
g 100 /7/
50
0
0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]
Tr a n
anni [mm]
5 49,91 0,319
25 78,42 0,332
50 90,70 0,335
100 102,99 0,337
200 115,28 0,339
300 122,47 0,340
500 131,54 0,341

Tabella 29-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedriTaormina
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RS0B 00 R11RI 1D 00 01 001 B 147 di 314
Stazione Pluviometrica Ali Terme Cod. = 172

Bacino appartenenzaBumedinisi
Provincia :Messina
Altitudine (m.s.m.) =7,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio diregionalizzazione
a= 32,7 n= 0,2764

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiurata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornjp Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 3,12 32,70 102,12
2,00 300 3,13 39,61 123,97
3,00 300 3,14 44,30 139,04
4,00 300 3,15 47,97 151,00
5,00 300 3,16 51,02 161,13
6,00 300 317 53,66 170,06
7,00 300 3,18 55,99 178,15
8,00 300 3,19 58,10 185,62
9,00 300 321 60,02 192,62
10,00 300 3,22 61,79 199,25
11,00 300 3,24 63,44 205,59
12,00 300 3,26 64,99 211,71
13,00 300 3,28 66,44 217,65
14,00 300 3,29 67,82 223,46
15,00 300 3,32 69,12 229,15
16,00 300 3,34 70,37 234,76
17,00 300 3,36 71,56 240,30
18,00 300 3,38 72,70 245,80
19,00 300 3,41 73,79 251,28
20,00 300 343 74,84 256,74
21,00 300 3,46 75,86 262,20
22,00 300 3,48 76,84 267,66
23,00 300 3,51 77,79 273,15
24,00 300 3,54 78,71 278,66

CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA h= 97,92 t >V

Tr=300anni
300
 ——1

250 — —
E w0 P
E |
© 150
2 w00
o

50/

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Durata [ore]

Tr a n

anni [mm]

5 39,91 0,296
25 62,70 0,309
50 72,52 0,312

100 82,34 0,315
200 92,17 0,316
300 97,92 0,317
500 105,16 0,318

Tabella 30-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedriAli terme
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RS0B 00 R11RI 1D 00 01 001 B 148 di 314
Stazione Pluviometrica #onforte S.Giorgio Cod. = 1

Bacino appartenenzaMNiceto
Provincia :Messina
Altitudine (m.s.m.) =270,00
Sottozona = B
Parametri desunti dalla studio di regionalizzazione
a= 35,9 n= 0,3391

Altezze di pioggia massime probabili per assegnatiurata e tempo di ritorno.

Durata | Tempo Ritornjo Altezza pioggia probabilg
t T h'(t,T) Mc(t) h(t,T)
[ore] [anni] [mm] [mm]
1,00 300 3,12 35,90 112,11
2,00 300 3,13 4541 142,15
3,00 300 3,14 52,11 163,54
4,00 300 3,15 57,45 180,83
5,00 300 3,16 61,96 195,68
6,00 300 3,17 65,91 208,90
7,00 300 3,18 69,45 220,97
8,00 300 3,19 72,67 232,16
9,00 300 3,21 75,63 242,70
10,00 300 3,22 78,38 252,72
11,00 300 3,24 80,95 262,33
12,00 300 3,26 83,38 271,62
13,00 300 3,28 85,67 280,65
14,00 300 3,29 87,85 289,47
15,00 300 3,32 89,93 298,13
16,00 300 3,34 91,92 306,66
17,00 300 3,36 93,83 315,10
18,00 300 3,38 95,67 323,48
19,00 300 341 97,44 331,80
20,00 300 3,43 99,15 340,11
21,00 300 3,46 100,80 348,40
22,00 300 348 102,40 356,70
23,00 300 3,51 103,96 365,03
24,00 300 3,54 105,47 373,38

CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA h= 107,50 t %3¢

Tr= 300anni
400
350 = ——1
-g- 300 e
250 —
—_ /
@© 200 //
8 150
-09_ 100 /
50
0
0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
Durata [ore]

Tr a n
anni [mm]

5 43,81 0,359
25 68,83 0,372
50 79,61 0,375
100 90,40 0,377

200 101,19 0,379
300 107,50 0,380
500 115,45 0,381

Tabella 31-Parametri a-n curva possibilita pluviometrica & £ (Tr=5,25,50,100,200,300 e 500 anni), modello
probabilistico regionale TCEV; stazione pluviomedrMonforte S. Giorgio
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7.2.3 Parametri “a” ed “n” della curva di possibilita plwiometrica per durata inferiore all'ora

Per il calcolo dell'intensita di precipitazione aasi fa riferimento all'equazione degli scroscibdeve durata

(Pioggia intensa) secondo la formulazione del F@raosistemazione dei bacini idrografici — McGraw-Niper la
Regione Sicilia.

t
h - h S 0386
t,T 60,T (60)

Con h [mm] : millimetri di pioggia ; t['m] : tepo in minuti primi

ht,T = h60,T (t) 0350

Con h [mm] : millimetri di pioggia ; t[ore] : tepo in ore.

Stazione | Piedmonte| . Francavilla |Montalband ; - Monforte
Linguaglossd Alcantard . .. .. Randaz4qo _. Castrorealg Taormina | Al Terme -
pluviometrica| Etneo di Sicilia Elicona S. Giorgio n
Tempo Ritorng a a a a a a a a a a
Tr [anni] mm/ora™n mm/ora’™n mm/ora™p  mm/ora’jn  mm/oraf’n  /ama*n [ mm/ora®n| mm/ora®™|  mm/ora®h  mm/orafn
5 57,43 57,64 48,12 56,91 35,68 40,85 36,53 45,6p 45,11 48,70
25 86,55 83,62 71,83 85,24 51,40 61,78 52,44 62,82 65,33 175p
50 98,62 94,37 81,64 96,98 57,92 70,45 59,04 69,9 73,70 986,6
100 110,59 105,04 91,36 108,63} 64,40) 79,06 65,6[L 77,92 82,01 97,58 0,389
200 122,53 115,67 101,05 120,23 70,89 87,6 72,14 84,07 9902 108,54
300 129,49 121,88 106,71 127,01 74,62 92,6 75,96 88,19 29501 114,93
500 138,27 129,69 113,83 135,55 79,34 98,94 80,76 93,87 2101, 122,98

Tabella 32 - Pioggie intense (h< 1 ora) - Parametrurva possibilita pluviometrica (Gumbel) h = a t; h[mm] t[ore].
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Sl LI Linguaglossa Alcantarg Fre.m(.:a}\./llla Randazzo Mon.talbanc Castrorealg Taorming  Ali Termg Mor?fort.e
pluviometrica Etneo di Sicilia Elicona S. Giorgio N
Tempo Ritorng a a a a a a a a a a
Tr [anni] mm/ora™n mm/ora’™n mm/ora™ mn/ora’jn  mm/ora’n  /ama*n | mm/ora®n| mm/ora®™] mm/ora®h  mm/orafn
5 43,69 42,83 40,27 50,03 33,93 31,97 33,44 49,9[L 39,91 43,81
25 68,64 67,30 63,27 78,61 53,30 50,23 52,5 78,42 62,70 3688
50 79,39 77,84 73,18 90,92 61,65 58,10 60,7¢ 90,70 72,%2 1796
100 90,15 88,39 83,10 103,24 70,00 65,97 69,00 102,99 82,34 0,409 | 0,389
200 100,91 98,93 93,01 115,56 78,36 73,85 77,28 115,p8 92,17 101,19
300 107,20 105,10 98,81 122,77 83,24 78,44 82,06 12247 2979 107,50
500 115,13 112,88 106,12 131,85 89,40 84,2 88,11 13154 160§ 11545

Tabella 33- Pioggie intense (h< 1 ora) - Parametdurva possibilita pluviometrica (VAPI) h = a t"; hjmm] t[ore].
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8 STIMA DELLE PORTATE AL COLMO DI PIENA

Per il calcolo della portata al colmo di piena shsiderano diversi metodi, in relazione alle infamoni

idrologiche disponibili sul bacino.

Dalla conoscenza diretta dei deflussi in alveotosédrma di portate massime annue tra le medienglare,
rilevati dalle stazione idrometriche presenti ®ititorio, si procedera al calcolo diretto dellatpta al colmo di

piena.

Parimenti, dalla conoscenza dei dati di afflussgidggia di massima intensita in serie storiche idtervalli
1,3,6,12,24 ore, tramite opportuni modelli matepiati trasformazione di afflussi in deflussi (Meto®azionale,

Metodo VAPI, Metodo empirico di Giandotti) si pertéead un altro dato di portata massima.

In ultimo si confronteranno le portate calcolate cpuelle ricavate per interpolazione dalla curvdluppo delle
massime piene storiche dei corsi d’acqua in Sigilibblicata dal “ Servizio Idrografico del Ministedei Lavori

Pubblici negli Annali idrologici parte seconda “.

8.1 STIMA DELLE PORTATE DIRETTE

Nelle stazioni idrometriche del servizio idrografitaliano, vengono rilevate con sistematicita ti dalle portate
medie giornaliere, che costituiscono una discretée sdi dati, mentre i dati relativi alle portate cmlmo, per

evidenti difficolta di rilevamento sono molto menomerosi.

Le indagini di carattere statistico consentonoidngere a risultati significativi se si prendonoconsiderazione
serie di dati abbastanza lunghe. Per tale ragmivedhgini in questione riguardano i massimi anndelle portate

medie giornaliere, per arrivare con successiveoetoni alle portate massime al colmo di piena.

Il valore massimo annuale della portata media giigra, puo essere considerato come il massimaevalesunto

partendo da una serie di campioni di dati di pertaassime annualiQq

Dato il campione di dati di portate massime anndalie portate medie giornaliere, esistono divdesgi di

distribuzione statistica dei valori massimi peregggto tempo di ritorno T.
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Nelle elaborazioni successive si sono considenage,il campione di dati aventi come media “m” er8za

quadratico medio “s”, la distribuzione dei massualiori di Gumbel e quella esponenziale di Fullei@gne.
Gumbel propone come legge dei massimi valori :
Qmaxg=Uu-1/c In In (T/(T-1))

essendo:u=m-0,450*s ; c=1,283/

Fuller — Coutagne propongono :

Q maxg = Ch (1+ B |Og T)

avendo posto : ;g m-s ; B=s/(0,434q1).

Fissato il tempo di ritorno T, le leggi di distwizione, per il campione di dati caratterizzatuda media e da uno

scarto quadratico medio, consentono di determilagpertata, media giornaliera, massima annuale.

Per passare alla portata massima al colmo di piesiantroduce un coefficiente di punta  C @ Qmaxg, pari

al rapporto tra la portata massima al colmo di pierta portata massima annuale delle medie gieneali

Da indagini sperimentali il coefficiente di puntgpende dalla superficie del bacino imbrifero sait&s (kmq) ;

secondo Fuller - Tonini il coefficiente di puntdeva
C=1+689°
mentre secondo il Cotecchia :
C =32 $*3per S > 120-140 Kmq

C =32 S"per S < 120-140 Kmq.
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La portata massima al colmo, nella sezione idraoeein cui sono disponibili le portate massime aindelle

medie giornaliere, risulta :

Qmax (T) =C* Qmaxg(T)-

Nell’ambito dello stesso bacino o in aree limitrdfdla stessa regione idrologica, le portate digigossono essere

stimate con metodi basati sul concetto di similiteddrologica.

Per valutare la portata massima al colmo di pignana sezione generica 1 dello stesso bacinafenby nota la
portata massima in una sezione generica 2, di Bcipescolante § utilizzando la formula di Gherardelli —

Marchetti Gha= Groo (S/100%°, mantenendo costante il valorgggper bacini idraulicamente simili si ottiene :

0=0x(SY/S)?*® e successivamente Q=G S,

essendo : F Qnax/Si= portata specifica massima nella sezione 1 (moig)k
S = Superficie scolante nella sezione 1 (kmq)
(p = portata specifica massima nella sezione 2 (rkoig)

S = superficie scolante nella sezione 2 (kmq).

Nei Tabulati di seguito riportati, si elaboranocailari delle portate massime annuali delle stazidrometrica sul

Fiume Alcantara ad Alcantara e a Moio e nella staziidrometrica sulla Fiumara D’Agro a Ranciara.
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ANALIS| STATISTICA DELLE PORTATE MAS SIME ANNUALI
Stazione di misura della portata con idrometrografa Alcantara
Corso dacqua : Alcantara
Zero ldrometrico [ms.m.] : 20,33

*kkkk

Dalla serie dei campioni di portate medie giormalimassime annuali sisono determinati :

m = Media del campione didati : 154,73
s = Scarto quadratico medio 98,14
Distribuzione di Gumbel : Qmaxg=u-1/c In In (T/(T-1))
u=m-0450*s 110,57 c=1283/s = 0,013073
Distribuzione di Fuller - Coutagne :  Qmaxg=q1 (1+B log T)
qu = ms = 56,59 B=s/(0434q)= 4,00
Stazione di misura della portata con idrometrografo Alcantara
T Qmaxg Qmaxg
Gumbel Fuller
anni mc/s mc/s
5 225,30 214,65
25 355,23 372,71
50 409,04 440,78
100 462,45 508,85
200 515,66 576,92
300 546,74 616,74
500 585,86 666,91

Coefficientedipunta C = Qmax / Qmaxg

Per S= 570,00 Kmq Sezione di Calcolo Alcantara

con S = Superficie del bacino imbrifero nella seeiali calcolo

Secondo Fuller - Tonini C= (1+6§)§) = 3,85
C media= 4,12
Secondo Cotecct’]ia C =328 per s> 120-140 Kmq = 4,39
C =16 9" per S < 120-140 Kmg
Portata
T max media die al colmo specifica
Qmaxg Q max =Qmax/ S
anni mc/s mc/s mc/s Kmq
5 225,30 928,16 1,63
25 372,71 1535,40 2,69
50 440,78 1815,83 3,19
100 508,85 2096,26 3,68
200 576,92 2376,69 4,17
300 616,74 2540,73 4,46
500 666,91 2747,39 4,82

Tabella 34 — Analisi statistica portate massime anrali — Staz. Alcantara
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PER SIMILITUDINE IDROLOGICA g 1= p(S1/S2)

-2/3

Sezione di calcolo : B Alcantara

S [kmq] = 548,60
Alcantara Sezione Calcolo
Portata Portata
T specifica specifica al colmo
®=Qmax/S | q=gp(SyS)>" Q max
anni mc/s Kmg mc/s Kmqg mc/s
5 1,63 1,67 916,39
25 2,69 2,76 1515,94
50 3,19 3,27 1792,82
100 3,68 3,77 2069,69
200 4,17 4,28 2346,56
300 4,46 4,57 2508,52
500 4,82 4,94 2712,57

Tabella 35— Valori portate al colmo di piena (Tr =5,25,50,100,200,300 e 500 anni)
sezione B -Alcantara; Similitudine Idrologica Stam idrometrica Alcantara
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ANALIS| STATISTICA DELLE PORTATE MAS SIME ANNUALI
Stazione di misura della portata con idrometrografa ALCANTARA A MOIO

Corso d'acqua : Alcantara
Zero Idrometrico [ms.m.]: 510,00

*kkkk

Dalla serie dei campioni di portate medie giormalimassime annuali sisono determinati :

m = Media del campione didati : 67,34

s = Scarto quadratico medio : 71,80
Distribuzione di Gumbel : Qmaxg=u-1c In In (T/(T-1))
u=m-0450*s 35,03 c=1283/s = 0,017868
Distribuzione di Fuller - Coutagne :  Qmaxg= th (1+B log T)
gl = ms = -4,47 B=s/(0434q)= -37,04
Stazione di misura della portata con idrometrografaCANTARA A MOIO
T Qmaxg Qmaxg
Gumbel Fuller
anni mc/s mc/s
5 118,97 111,18
25 214,03 226,82
50 253,40 276,62
100 292,47 326,43
200 331,41 376,23
300 354,15 405,36
500 382,77 442,07

Coefficiente di punta C = Qmax [/ Qmaxg

Per S= 342,00

Kmq Sezione di CalcolALCANTARA A MOIO

con S = Superficie del bacino imbrifero nella segidi calcolo

Secondo Fuller - Tonini C= (1+6§)§ = 4,68
C media= 4,91
Secondo Cotecchlia Cc =328 per s >120-140 Kmq = 5,15
Cc=16 $°° per S < 120-140 Kmq
Portata
T max media die al colmo specifica
Qma X g Q max :QTB.X/ S
anni mc/s mc/s mc/s Kmg
5 118,97 584,70 1,71
25 226,82 1114,73 3,26
50 276,62 1359,50 3,98
100 326,43 1604,27 4,69
200 376,23 1849,04 541
300 405,36 1992,22 5,83
500 442,07 2172,60 6,35

Tabella 36— Analisi statistica portate massime anrali — Staz. Alcantara a Moio
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PER SIMILITUDINE IDROLOGICA  q 1= q(S1/S2) >

Sezione di calcolo: AA - Fogliarino

S[kmq] = 82,18
ALCANTARA A MOIO | Sezione Calcolo
Portata Portata
T specifica specifica al colmo
@=Qrax/ S | q=g(S1/S2)>"* Q max
anni mc/s Kmg mc/s Kmg mc/s
5 1,71 4,42 363,51
25 3,26 8,43 693,02
50 3,98 10,28 845,20
100 4,69 12,14 997,37
200 541 13,99 1149,54
300 5,83 15,07 1238,56
500 6,35 16,44 1350,71

Tabella 37— Valori portate al colmo di piena (Tr =5,25,50,100,200,300 e 500 anni)

sezione AA — Fogliarino ; Similitudine Idrologicaa2ione idrometrica Alcantara
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ANALISI STATISTICA DELLE PORTATE MAS SIME ANNUALI
Stazione di misura della portata con idrometrografa FORZA D'AGRO A RANCIARA
Corso dacqua : Forza D'Agro
Zero Idrometrico [ms.m.]: 198,00

*kkkk

Dalla serie dei campioni di portate medie giormalimassime annuali sisono determinati:

m = Media del campione didati : 14,66
s = Scarto quadratico medio : 16,38
Distribuzione di Gumbel : Qmaxg=u-1c In In (T/(T-1))
u=m-0450*s 7,29 c=1283/s= 0,078335
Distribuzione di Fuller - Coutagne :  Quaxg=q1 (1+B log T)
gt = ms = -1,72 B=s/(0434q)= -21,92
Stazione di misura della portata con idrometrogrdf@RZA D'AGRO A RANCIARA
T Qmaxg Qmaxg
Gumbel Fuller
anni mc/s mc/s
5 26,43 24,66
25 48,12 51,03
50 57,10 62,39
100 66,01 73,76
200 74,89 85,12
300 80,08 91,76
500 86,61 100,13

Coefficiente dipunta C = Qmax / Qmaxg

Per S= 51,00 Kmq Sezione di CalcoldFORZA D'AGRO A RANCIARA

con S = Superficie del bacino imbrifero nella se&dli calcolo

Secondo Fuller - Tonini C= (1+6§J§) = 10,52
C media = 9,05
Secondo Cotecck]ia c=37¢%" per S >120-140 Kmg =
C =16 % per S < 120-140 Kmq 7,58
Portata
T max media die al colmo specifica
Qma X g Q max (07} ZQTBX/ S
anni mc/s mc/s mc/s Kmg
5 26,43 239,26 4,69
25 51,03 461,92 9,06
50 62,39 564,74 11,07
100 73,76 667,56 13,09
200 85,12 770,39 15,11
300 91,76 830,54 16,29
500 100,13 906,31 17,77

Tabella 38— Analisi statistica portate massime anrali — Staz. Forza D’Agro a Ranciara
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PER SIMILITUDINE IDROLOGICA g 1= qz(SﬂSz)'Z/3
Sezione di calcolo : EE- Fiumara D'Agro’
S [kmq] = 78,60
FORZA D'AGRO A RANCIARA Sezione Calcolo
Portata Portata
T specifica specifica al colmo
@=Qmax/S | q=gp(Su/S2)”" Q max
anni mc/s Kmq mc/s Kmq mc/s
5 4,69 3,52 276,37
25 9,06 6,79 533,56
50 11,07 8,30 652,33
100 13,09 9,81 771,10
200 15,11 11,32 889,87
300 16,29 12,21 959,35
500 17,77 13,32 1046,88
Sezione di calcolo: AA - Fogliarino
S[kmq] = 82,18
FORZA D'AGRO A RANCIARA| Sezione Calcolo
Portata Portata
T specifica specifica al colmo
@=Quax/S | q=g(S1/S2)”"” Q max
anni mc/s Kmg mc/s Kmg mc/s
5 4,69 341 280,50
25 9,06 6,59 541,54
50 11,07 8,06 662,09
100 13,09 9,52 782,63
200 15,11 10,99 903,18
300 16,29 11,85 973,70
500 17,77 12,93 1062,54

Tabella 39— Valori portate al colmo di piena (Tr =5,25,50,100,200,300 e 500 anni)

sezione EE — Fiumara D’Agro, sez. AA- Fogliarirdimilitudine Idrologica Stazione idrometrica Ramaia
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Sezione di calcolo : FF - Fiumedinisi

S[kmq] = 48,70
FORZA D'AGRO A RANCIARA| Sezione Calcolo
Portata Portata
T specifica specifica al colmo
@=Quax/ S | q=gp(S/S2)>"° Q max
anni mc/s Kmq mc/s Kmq mc/s
5 4,69 4,84 235,61
25 9,06 9,34 454,87
50 11,07 11,42 556,12
100 13,09 13,50 657,37
200 15,11 15,58 758,63
300 16,29 16,79 817,86
500 17,77 18,33 892,48
Sezione di calcolo : Savoca
S[kmq] = 48,06
FORZA D'AGRO A RANCIARA| Sezione Calcolo
Portata Portata
T specifica specifica al colmo
@=Qrax/ S | q=g(S1/S2)*"* Q max
anni mc/s Kmg mc/s Kmqg mc/s
5 4,69 4,88 234,57
25 9,06 9,42 452,86
50 11,07 11,52 553,67
100 13,09 13,62 654,48
200 15,11 15,72 755,29
300 16,29 16,94 814,26
500 17,77 18,49 888,55

Tabella 40— Valori portate al colmo di piena (Tr =5,25,50,100,200,300 e 500 anni)

sezione FF — Fiumedinisi, sez. Savoca ; Similitaddrologica Stazione idrometrica Ranciara
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8.2 STIMA DELLE PORTATE DI PIENA A MEZZO DI MODELLI AFF  LUSSI-DEFLUSSI

La valutazione delle portate di piena € basata quikcipitazioni note abbattutesi sul bacino idafigo, tramite

metodologie con cui viene analizzato il processimhazione dei deflussi superficiali.

8.2.1 Il metodo cinematico o razionale

Il metodo viene usato per il calcolo della portawaseguente ad un’assegnata precipitazione ineicentin bacino
di relativamente limitata estensione. In questa siédhetodo € stato utilizzato per la determinagidella massima

piena per i bacini aventi superficie S < 10 km?2.

La schematizzazione alla base del metodo si bdlgasgguenti tre ipotesi fondamentali:
1. la pioggia critica ha durata pari al tempo drie@zione;

2. la precipitazione si suppone di intensita cdstger tutta la durata dell’evento;

3. il tempo di ritorno della portata & pari a qaelkella pioggia critica.

La portata di piena, in funzione del tempo di ritmre pari a:

o, = 2762SIN

TC
in cui:
Qmax = portata di piena [ffsec];
¢ = coefficiente di deflusso;
h = pioggia netta [m];
S= area del bacino [kih
T, = tempo di corrivazione [ore].

Il valore di h rappresenta l'altezza di precipitazione che caden dato sito in un tempo uguale al tempo di
corrivazione 7: infatti se la durata della precipitazione e iidex al tempo7. solo una parte del bacin®

contribuira alla formazione della portata, cheltesa pertanto di minore entita. Viceversa se latudell’evento
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maggiore, l'intensita della pioggia sara minoreuendi meno intenso il colmo di piena. Nella Fig@& riportato
uno schema del funzionamento del modello cinemat@otre precipitazioni di diversa durata (minarguale e

maggiore rispetto al tempo di corrivazione).

Si noti come per un tempo di pioggia pari a que&locorrivazione l'idrogramma di piena assuma lanfar

triangolare.

T
e 7T tempo

Figura 9 — Metodo cinematico: schema del bacino driogramma di piena per differenti durate di precipitazione.

Il tempo di corrivazione, parametro chiave quanddasriferimento a metodi analitici di tipo semjpdiato, &
definito come il tempo impiegato dalla particellaatjua idraulicamente piu lontana a percorrerddtim bacino

fino alla sezione di chiusura.

La determinazione del tempo di corrivazione pusifarediante alcune classiche formule empirichesdiaomune,

in particolare:

Ventura

Pasini
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Tournon

dove:
T, = tempo di corrivazione [ore];
A = area del bacino [k

L = lunghezza dell'asta principale [kml];

Iim= pendenza media dell'asta principale [m/m];

iv= pendenza media dei versanti del bacino imbrifievon].

Aaltra equazione spesso utilizzata per la stimatel@po di corrivazione € quella Hirpich,

rilevati in sette bacini agricoli del Tennessee f)SQuesti bacini avevano tutti una canalizzazibee definita e
pendenza tra 0.03 e 0.1 m/m (dal 3 al 10%) e aadk@# a 0.5 kfn E’ utilizzata ampiamente per bacini urbani, sia

per il deflusso delle aree scolanti che per iluksfb nei canali, oltre che per bacini rurali find.@ knt. La formula

di Kirpich ha la seguente espressione:

-

r = 0,066 =

/ 3 0.

L

dove:

L = estensione del percorso piu lungo che deve @ singola particella d’acqua per raggiungarselzione di

chiusura [km];

ricavata da dati
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im = € la pendenza media del bacino.
Viparelli , nel 1963, illustrando un'applicazione del metadiella corrivazione per la ricostruzione degli

idrogrammi di piena con riferimento ad alcuni badella Campania e della Basilicata, osserva aimuitati della
formula di Giandotti possono essere ottenuti iningicativa, ma piu rapidamente utilizzando la eéb media di

trasferimento della particella liquida lungo ladinezza dell’asta principale, secondo la formula :

Tale formula successivamente rielaborata nelladtarviparelli, Horton, US Navy e Texas Higway

Departements:

L
3.6 -V

[ .=

in cui:
L = lunghezza dell'asta principale del corso d’acpuacipale [km];
V = velocita media di scorrimento superficiale delijaa pari a V = 6,49 *j%°" [m/s];

Iim= pendenza media dell’asta principale [m/m].

8.2.2 Valutazione delle portate liquide al colmo secontdoindicazioni fornite dall'Ufficio del Commissario
Delegato ex O.P.C.M. 10 ottobre 2009, n. 3815

La definizione delle portate in corrispondenzaalskzione di chiusura dei bacini idrografici, o¢mekel presente
studio, e stata effettuata anche secondo le indiciafornite dall’'Ufficio del Commissario Delegatx O.P.C.M.
10 ottobre 2009, n.38155trumenti a supporto della progettazione di massitelle opere per la mitigazione del

rischio idrogeologico nelle fiumare del messineselii dettagli sono riportati in allegato.

In tale documento la Protezione Civile indica ledalita operative per il calcolo delle portate dar@dan essere
negli interventi di mitigazione del rischio idrodegico delle fiumare e delle incisioni nelle areslpite dagli

eventi disastrosi del 1° ottobre 2009 nella Praaint Messina.



LINEA MESSINA - CATANIA

=
”/TALFERR RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE IDROLOGICA

RS0B 00 R11RI 1D 00 01 001 B 165 di 314

Tale metodologia di calcolo delle portate liquidene applicata esclusivamente ai bacini idrograféciatterizzati
da una superficie & 15 km?, ed & basata considerando la formulazidrese delle formula razionale ma

particolarizzata utilizzando :
- un coefficiente medio di deflusso patd;

- i parametri della curva di possibilita pluviometridella stazione pluviometrica di Camaro

Parametri curva possibilita pluviometrica - Stagd®amaro

T [anni] |a[mm/ora"n] n a[mm/ora’n] n
1=<t<24o0re t<1lore

5 48,52 0,2899 48,52 0,386

25 71,36 0,2867 71,36 0,386

h=at" 50 80,82 0,2859 80,82 0,386

100 90,20 0,2853 90,20 0,386

200 99,56 0,2847 99,56 0,386

300 105,02 0,2845 105,02 0,386

500 111,89 0,2842 111,89 0,386

- La valutazione dei tempi di corrivazione € statageiita sulla base delle formulazioni di Distefaneerro

per i bacini montani, che fanno dipendere il terdpoorrivazione ¢ [ore] dalla sola estensione dell'area

tributaria A[knf] secondo la seguente formula :

8.2.3 Il metodo di Giandotti

t.=03176 4°°

Una particolare formulazione del metodo cinematicqazionale e stata suggeritaMaGiandotti (1933), il quale

forni un metodo elaborato utilizzando osservazitinpiene dei corsi d’'acqua del bacino del fiume Poquesta

sede, il metodo e stato utilizzato per la determiore della massima piena per i bacini aventi digierS > 10

km2,

Il procedimento determina dapprima la duratalella fase di crescenza della piena, nella leggttipotesi che il

colmo sia raggiunto quando tutto il bacino sottesatribuisca alla formazione della piena. Indicandn:

T, = tempo di corrivazione [ore];
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S= area del bacino [kih

L = lunghezza dell'asta principale [km];

h., = altitudine media del bacino imbrifero sottesogm.m.];
h, = quota della sezione di chiusura del bacino fmm.]

la durata della fase di crescenza € data da:

_ A/s+15L
* o8/h,-h

La portata di piena, in funzione del tempo di ritwré pari a:

in cui:

Qmax= portata di piena [ffsec];

A = coefficiente dipendente dalla superficie scaaidl bacinoS
h = pioggia netta [m];

S= area del bacino [kih

Il coefficienteA al variare di S, assume i valori della tabelligusste:

S [km? A

fino a 500 166

da 500 a 1000 | 13B

da 1000 a 8000| 100

da 8000 a 20000 84

da 20000 a 70000 66

Tabella 41 — Formula di Giandotti; valori di A al variare di S
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8.2.4 Metodo VAPI - Gruppo Nazionale Difesa Catastrofirogeologiche.

La stima delle portate di piena viene condottsosdo le indicazioni sviluppate dal Gruppo Nazionpér la
Difesa dalle Catastrofi Idrogeologiche nellambiel Progetto VAPI, rielaborando I'applicazione delbrmula
razionale, espressa in forma probabilistica, pestima della portata al colmo di piena di assegfi@quenza

probabile :

¢ h..-S K(T.0)-W-h .S
Yo = = =
© 361 3601,

in cui:

Xq : Portata al colmo di piena;

S : superficie del bacino;
t. : tempo dicorrivazione;
¢ : coefficiente di deflusso;

het: altezza di pioggia per una durata pad assegnato tempo di ritorno T.

La stima del coefficiente di deflusgp introducendo le distribuzioni dei massimi annutgile portate al colmo e

dei massimi annuali delle piogge di assegnata @watad si abbattono sul bacino, assume l'espressione
@=K(T,t) W.

In essaW coefficiente medio di deflusso, & un fattore diladegato ai valori medi dei parametri idrologilel
bacino (caratteristiche geologiche riguardanti éanpeabilita dei suoli, stato della copertura velgeteontenuto
idrico iniziale etc..), mentre K(T,t) & un fattatefrequenza che amplifica il coefficiente me&ifan relazione alla

durata e al tempo di ritorno dell’evento.

La valutazione di K si basa sulla conoscenza didigibuzioni di probabilita delle piogge e dellerfate di piena

al colmo nel territorio, mentre quella\#isulle caratteristiche dei suoli e dello stato dierdura vegetale.
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8.2.4.1 Fattore di frequenza K

Per la determinazione del fattore di frequenza #(TJo studio di regionalizzazione propone la segee

espressione:

b+clogF
dtet+(f'+gt+hlog T

K(T.5) =

legata tramite i coefficienti numerici b, ¢, df.eg, h al territorio di ciascuna sottozona in eigne divisa la Sicilia,

e dipendente dal tempo di ritorno T e dalla dudagioggia t.

Sottozona b z d e f 2 h
A 01,5252 1al”l 1,5581 -1,001484 | 9,090221 1,0011° 1.,8345
E 1,267 HE JE15% -1.00228 [ 1.20013% J.00521 IRERE
C 1,178% 13511 1,501 -1005F2 ) 0.000572 1,00102 1,104

8.2.4.2 Coefficiente medio di defluss&/

Per quanto riguarda la stima del coefficiente mellideflussd¥ sono state proposte varie correlazioni in funzione

delle caratteristiche dei terreni e della copertgetale del suolo, pervenendo infine alla :

123
Se+Ss

caratterizzata da un errore standard della stimmagha 0,13%, certamente compatibile con le asgumzdel
metodo adottato.

In essa compare la percentuale di superficie perilees del bacino idrografico sotteso nella sezione tiiaa e

la percentuale di superficie ricoperta da bosghi S

La classificazione dei suoli si basa su una valotez empirica delle caratteristiche granulometriehessiturali

che le varie formazioni geologiche e le loro callirialtera-zione assumono in superficie in funzideelitotipi di
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cui sono costituite. L’esigenza di adottare ureciit applicabile a scala di bacino, ha indottarilgpo di studio del
Gruppo Nazionale per la Difesa delle Catastrofod@ologiche nellambito del progetto VAPI, a cléssire la

permeabilita dello strato superficiale in tre gplippi :
P = Permeabile ; MP = Mediamente Permeabile; BP = Bassa Permeabilita
senza precisare una scala di valori numerici.

1) Strato superficiale permeabile “P”

Al detrito di falda, pit o meno diffusamente presealla base dei rilievi in quasi tutti i bacirsainati, alle
alluvioni ghiaiose ed alle calcareniti plio pleistmiche, essendo depositi caratterizzati da wateporosita non

impedita, si € attribuita una permeabilita priraaievata.

Le formazioni calcaree e dolomitiche, pur essermiiituite da rocce poco porose, presentano nefiargéta dei
casi una permeabilita secondaria elevata strett@rdipendente dall'intenso stato di fratturazioe#aimmasso

roccioso prodottosi in conseguenza degli evertométi.

Questi ultimi, in Sicilia, nei riguardi delle unisdratigrafico-strutturali a costituzione prevamente carbonatica,
sono essenzialmente riconducibili a fenomeni dir&®corrimento su formazioni plastiche e a dislasz

neotettoniche.

| processi di dissoluzione carsica; che tendonwilapparsi o che si sono sviluppati preferenzialteelingo le
giaciture delle superfici strutturali, se da umlptoducono, attraverso l'allargamento delle fessua creazione di
grandi cavita, un incremento anche molto cospicalladpermeabilita secondaria, dall'altro possonadpire
localmente una riduzione della permeabilita pegetedfdell’accumulo di prodotti residuali (terreseka grana fine

o finissima, talora molto addensati, con permet@bitiolto bassa.

Entrambi questi aspetti sono ampiamente ricondssidiMassiccio delle Madonie (Bacino Pollina addhilea) e

sui Monti di Palenno (Eleuterio a Risalaimi Nocell@ucco).

In presenza di pareti calcaree o dolomitiche sulmadiro molto pendenti, come quel-le della Roces&mbra che
delimita lo spartiacque del bacino Eleuterio a Risa del Pizzo Parrino e delle propaggini sud-otid¢i del
gruppo del Pizzo Cervo, che costituiscono i lineatindisiografici piu notevoli del medesimo bacinta
permeabilita, pur mantenendosi sempre elevatagpi@suna certa variabilita in dipendenza della esga e

dell'orientazione delle superfici di discontinuitarapporto alla superficie topografica.
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Ove la configurazione morfologica abbia invece ewotiso I'accumulo dei prodotti della disgregazioee
dell'alterazione di litotipi carbonatici e lo sqilpo di processi pedogenetici, la permeabilita idelll superficiali si

riduce sensibilmente, pur mantenendosi buone laai@pdrenanti della coltre colluviale.

Di conseguenza, pur considerando che la permealiétio strato superficiale pud subire sia increimehe
decrementi per fenomeni carsici o processi peddipgnagli areali di distribuzione di formazioni Icareo

dolomitiche, affioranti, o sepolte da una coltrdwaale, si e attribuita una permeabilita relatelaevata.

Agli ammassi ed agli areali di affioramento costitwda areniti calcaree o quarzose, conglomeraicce
caratterizzate da valori alti o medi di porosita mopedita, compete generalmente anche una notpeoteeabilita

secondaria, per fratturazione, che tuttavia sicgdin presenza di frequenti, potenti o fitte inadaezioni pelitiche.

Con l'esclusione di quest'ultimo caso, che vieserito nella classe successiva, i prodotti dedfaltione e della
disgregazione di tali litotipi danno luogo a depiosuperficiali essenzialmente costituiti da sabaddensate

caratterizzate da una notevole permeabilita peygia.

Permeabilitd elevata é stata attribuita anche clleilutiti ed ai gessi, sempre limitatamente asida cui gli
interstrati argillosi 0 marnosi siano in quantigttamente subordinata, talché dall'alterazionella desgregazione

di tali materiali traggono origine coltri superfitiicaratterizzate da una frazione ghiaiosa nettdengrevalente.

2) Strato superficiale mediamente permeabile “MP”

Agli areali di distribuzione di formazioni costitaida alternanze di litotipi eterogenei (depoditivdonali, deltizi,

da slumpings, flysch), caratterizzati da una fragiogranulometrica medio fine circa uguale a qudillmateriale
grossolano, si e attribuita una permeabilitd medianodo analogo sono state classificate le forardzinarnose,
calcareo-marnose, argillitico-radiolaritiche, siapresenza di affioramenti di roccia nuda, siariespnza di coltri

colluviali.

Infatti nel primo caso la permeabilita primaria ldetoccia € ridotta per la bassa porosita del rizéee la
permeabilitd secondaria é limitata sia dalla freqeiepresenza di interstrati di peliti sciolte, siala frazione

limosa che persiste, intasando le fratture neigssicdi dissoluzione della componente lapidea.

Nel secondo caso la coltre superficiale, riccéalliprodotti residuali, ingloba abbondanti framriati materiale

lapideo.
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Le diatomiti, sono state considerate di media pabitigd, nonostante l'elevata porosita del mateyiger la
presenza delle esilissime, ma frequentissime lazionaargilloso- marnose che vi si rinvengono, & danno

luogo a coltri colluviali di materiali a grana fine

3) Strato superficiale a bassa permeabilita “BP”

Agli areali di distribuzione di formazioni dettamente argillose, 0 a prevalente composiziogél@sa, e stata
attribuita una bassa permeabilita, infatti, nonugtai processi pedogenetici determinino un incrametelle
proprieta adsorbenti della coltre superficiale el materiale esposto agli agenti meteoricpsoducano delle
micro discontinuita da sineresi, la capacita drémagella coltre colluviale permane ridottissima ipedde

sensibilmente dal contenuto d'acqua inizialmenésgmte nel materiale.

Classificazione della permeabilita per formazidgwildgiche presenti nei bacini siciliani

Strato Superficiale

Permeabile

Strato Superficiale

Mediamente Permeabile

Strato Superficiale

A Bassa Permeabile

- Alluvioni ghiaiose (Olocene)

- Detrito di falda costituito da elementi
lapidei in scarsa matrice limoso-sabbios

- Calcareniti bioclastiche, sabbie, arenal
conglomerati (Tirreniano - Pliocene sup|

- Gessi selenitici e saccaroidi, straterelld
in grossi banchi (Messiniano)

- Calcari evaporitici vacuolari, brecciati @
compatti (Messiniano)

- Conglomerati sabbie ed aren arie
(Tortoniano)

- Quarzareniti, ed arenarie quarzose in
banchi con scarse intercalazioni pelitich
(Miocene inf. — Oligocene)

- Calcilutiti e calcari marnosi
(Eocene inf. — Giura sup.)

- Calcari detritici e detrito-organogeni
(Cretaceo inf. — Giura sup.)

- Dolomie saccaroidi o brecciate, calcari

dolomitici in grossi strati
(Trias sup. — Lias inf.)

- Detrito di falda matrice a grana medio fine (Olocene

- Depositi alluvionali terrazzati e lacuststri, migulometria
@terogenea (Quaternario)

;—eseabbie, arenarie ed argille sabbiose (Plioserpe)

ti ) . . L
- Iglarne, calcari marnosi e marne argillose @@ inf.)

} Diatomiti con intercalazioni argillo-arenacee (déne
inf.)

- Marne sabbiose, sabbie e conglomerati
(Tortoniano sup.-Messiniano)

- Molasse, sabbie argillose ed argille sabbiose
I'(Miocene medio)

- Calcareniti, calciruditi e marne (Miocene inf.)

- Quarzareniti, in fitta alternanza con peliti ktisi
(Oligocene sup.-Miocene inf.)

- Argille marnose con intercalazioni di arenarie,
conglomerati e brecce (Eocene sup.-Oligocene)

- Limi palustri ed alluvioni a grana fine
(Quaternario)

- Argille e marne argillose
(Pliocene medio)

- Argille gessose
(Messiniano)

- Argille siltose a frattura concoide con r|
intercalazioni di sabbie (Tortoniano)

- Argille e argille marnose e sabbie con
cristalli di gesso (Miocene medio-sup.)

- Brecce argillose inglobanti lembi di altie
formazioni (Miocene medio-sup.)

- Argilliti talora siltose, con rare e sottili
intercalazioni di arenarie quarzose
(Oligocene sup.-Miocene inf.)

- Marne argillose con sottili livelli arenage
(Miocene inf.-Tortoniano)

- Argille scagliose o caotiche inglobanti
lembi di altre formazioni
(Eocene-Cretaceo sup.)
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- Calcari e calcari marnosi straterellati con icédazioni di

- Calcari, talora dolomitici, a grana fine dmarne ed argille marose (Eocene sup.-Oligocene)
grossa, stratificati, con sottili intercalazigni

marnosi e noduli di selce
(Trias sup. — Cretaceo inf.) - Marne calcaree e calcari marnosi duri e compzdti,rare
intercalazioni di argille e arenarie siltose (Eoe medio -

sup.)

- Calcilutiti, calcisiltiti e marne compatte congsaggi versd
termini piu argillosi  (Cretaceo sup.-Eocene roedup.)

- Marne, calcilutiti selcifere, radiolari ed ardillstraterellate
con intercalazioni di calcari detritici  (Cretacmedio —
Lias sup.)

- Calcilutiti, marne e marne argillose, stratetelleon
intercalazioni calcari detritici e lenti di sel€Erias sup)

8.2.4.3Tempo di Corrivazione.

La scelta del criterio di valutazione del tempocdirivazione utilizzata nello studio del GNDCI sada sulla
considerazione che il grado di incertezza connesad’indagine suggerisce I'adozione di una relagioeloce ed
il pit semplice possibile, ossia£3 S %2 corf3 pari a 0.35. Pur tuttavia, nel presente studériienuto opportuno

determinare il tempo di corrivazione con la notarfola del Giandotti

8.2.5 Definizione delle portate

La definizione delle portate in corrispondenzaalskzione di chiusura dei bacini idrografici esstffettuata con

tre modelli:

1. il modello razionale, particolarizzato secondonidi¢azioni fornitedall’ Ufficio del Commissario
Delegato ex O.P.C.M. 10 ottobre 2009, n. 3815

2. il modello di regionalizzazione delle portate dermm, secondo i criteri sviluppati d&ruppo

Nazionale per la Difesa dalle Catastrofi Idrogeologhe nell’ambito delProgetto VAPI;

3. il metodo di calcolo di Giandotti.
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Il primo passo per l'individuazione delle portater pgni interferenza con i metodi cinematico e VABhsiste

nella determinazione del tempo di corrivazione leovarie formulazioni descritte ai paragrafi preeeti

Per la stima dei tempi di corrivazione si & utidita la formula di Giandotti, per i bacini maggiavienti superficie
S = 10 km2, mentre per i bacini minori, aventi supaefiS < 10 km2, si sono utilizzate anche le esppssli

Ventura, Pasini, Pezzoli, Viparelli, Tournon e j{ah .

Calcolato il 7. mediante le diverse metodologie, sono stati sttav@ntuali valori particolarmente difformi ed é

stata eseguita la media aritmetica tra le stimastm Per i Bacini maggiori si sono calcolate Iggte con il tempo
di corrivazione calcolato con la formula di Giartdetcon il valore medio dei tempi di corrivaziocecolati con le
altre formule. Per i bacini minori si sono confratnt valori dei tempi di corrivazione calcolatircéa formula del
Giandotti e con il valore medio calcolato con tudegormule considerate ed adottato il valore ménta questi

ultimi valori.

Si riportano di seguito le tabelle riepilogativei d@lori del tempo di corrivazione per i vari comdiacqua,
individuati con le diverse formule precedentemeasposte, con l'indicazione del valore medio, pdracini

maggiori ed i bacini minori.



Fa
_UITA LFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE IDROLOGICA
RSOB 00 R11RI ID 00 01 001 A 174 di 314
Tabella 42- Tempi di corrivazione — Bacini Maggiori
Bacino Idrografico Principale T_O rrente Fiume Alcantara| T.nte Letojanni | T.nte Fondaco | FiumaraD'Agro | Fiumedinisi Torrente Al Torrente ltala 'I_'orrer_ne. T.nte Savoca T.nte Pagliara Torrente delle
Minissale Giamplieri Forche
Denominazione reticolo idrografico FZZ':;;EO F.me Alcantara Letojanni T.nte Fondado Fiumedinigi T.nte Giampilieri  T.nte Savoca T.nte Pagliarp T.ntedd
Sezione di calcolo A Val. Fogliarino| BF. Alcantara] C T.nte Letojarini Dnfe Fondacg E Fiumara d'Agfro Filfn;z:isi GT.nte Ali HT.nte ltala | | T.nte Giampiligri 25 26 1
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kma] 82,180 548,600 21,080 6,460 78,600 48,700 8,870 10,580 0®,78 40,860 24,550 13,950
Perimetro del contorno del bacino P (k] 75,96 179,54 28,86 17,59 60,60 46,91 19,64 19,25 21,40 45,19 33,57 38,96
Lunghezza asta principale "percorsq ki 29,40 6373 9,88 7,16 23,09 16,72 7,71 7,51 9,36 20,03 337 16,15
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima del bacino Hma x [ms.lm] 3316,25 3274,00 1004,49 677,29 1374,92 1253,34 1203,77 1251,56 1095,52 1283,64 1215,27 1720,11
Quota mediana del bacino Hm [ms.lm] 1058,35 919,45 583,80 427,82 582,98 681,60 4845, 532,66 500,00 608,74 601,75 800,09
Quota della sezione dichiusura. Ho [ms.lm] 60,04 39,43 19,99 31,08 26,92 28,00 25,52 12,58 615 59,79 86,08 56,67
Pendenza media del bacino ib [m/m] 0,21730 0,33810 0,54130 0,55070 0,48630 0,68400 88(B1 0,63040 0,63000 0,58000 0,61000 0,18940
Pendenza media dellasta principale im [m/m] 0,08750 0,01840 0,07520 0,06883 0,03019 0,04810 80010 0,12360 0,09000 0,04000 0,05000 0,09210
Tempo di corrivazione A Val. Fogliarino| BF. Alcantara| C T.nte Letojarini Dnfe Fondacg E Fiumara d'AgfoT.nte Fiumedini G T.nte Ali HT.nte ltala | | T.nte Giampiligri 25 26 1
Formula di Gandotti [ore] 3,18 7,98 1,75 1,31 3,72 2,59 1,29 1,33 1,49 2,97 2,19 80 1,
Formula di Ventura [ore] 3,90 21,96 2,13 1,23 6,49 4,05 1,15 1,18 1,33 4,07 2,82 57 1
Formula di Pasini [ore] 4,90 26,03 2,33 1,48 7,58 4,60 1,34 1,32 1,62 5,05 3,33 A7 2
Formula di Viparelii [ore] 5,04 26,60 1,85 1,41 7,27 4,04 1,17 1,06 1,58 5,37 3,16 ,69 2
Formula di Tournon [ore] 521 15,44 2,33 1,15 4,88 3,30 1,26 1,41 1,26 2,92 2,30 97 1
VALORE MEDIO [ore] 4,45 19,60 2,08 1,32 5,99 3,71 1,24 1,26 1,46 4,08 2,76 ,042
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Tabella 43- Tempi di corrivazione — Bacini Minori
Bac. Idrografico Principale Torrgfhgelle Torr'for:t:h:elle T.nte Minissale | T.nte Minissale F. Alcantara F. Alcanéra F. Alcantara F. Alcantara F. Alcantara T'Ct:ni?;ta Egsai’;n
Denominazione reticolo idrografico T.nte Tavola L’SLZ;;:;'Z(; T.nte Zampatar T.nte Giorgio| T.nte FAO4| V.ne San Bealt ;T():sasnct)a?: T.nte Trappitello| Zona Trappitello T.nte S. Venera Téir;t\;eaii?
Sezione di calcolo 2 8 5 6 6 bis 7 8 10 10 bis 11 12
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kma] 3,250 3,120 5,750 1,780 0,670 1,200 0,240 0,180 0,120 8,270 5400
Perimetro del contorno del bacina P [k 22,10 18,22 16,98 7.84 4,69 594 2.9 2,74 194 18,34 442
;Urzgrc?;:::; Ziﬁriﬂﬁigp?? ‘percorso L [km] 8.40 6,89 6,65 282 220 2,08 093 0,99 075 7,74 173
Altimetria
Quota massima del bacino mid [ms.lm] 875,40 593,07 730,00 570,00 412,15 436,73 379,1 322,15 222,66 881,16 631,52
Quota mediana del bacino mH [ms.Lm] 365,94 356,83 343,23 271,00 258,66 191,07 24,3 152,30 129,27 522,04 371,56
Quota della sezione dichiusura. oH |[ms.lm] 58,30 66,78 82,52 87,50 71,60 82,37 51,13 62,66 0,926 82,34 180,31
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,16000 0,14790 0,35800 0,33400 0,08503 0,36000] 0062 0,44000 0,33000 0,55000 0,48000
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,09200 0,07600 0,07100 0,12400 0,15480 0,10700, 90009 0,18000 0,19000 0,07000 0,25000
Tempo di corrivazione 2 3 5 6 6 bis 7 8 10 10 bis 11 12
Formula di Giandotti [ore] 141 1,28 1,51 0,88 0,60 0,90 0,49 0,42 0,38 1,38 0,50
Formula di Kirpich [ore] 0,69 0,61 0,42 0,22 0,31 0,17 0,08 0,09 0,08 0,40 0,13
Formula di Ventura [ore] 0,76 0,82 1,14 0,48 0,26 0,43 0,20 0,13 0,10 1,38 0,19
Formula di Pasini [ore] 1,07 1,09 1,37 0,53 0,31 0,45 0,21 0,14 0,11 1,63 0,21
Formula di Viparelli [ore] 1,40 1,28 1,29 0,40 0,27 0,32 0,15 0,11 0,08 1,51 0,16
Formula di Tournon [ore] 0,98 1,10 1,27 0,76 0,66 0,65 0,24 0,20 0,18 1,33 0,32
VALORE MEDIO [ore] 1,05 1,03 117 0,54 0,40 0,48 0,23 0,18 0,16 1,27 0,25
VALORE ADOTTATO Min. (Giandotti e Media) [ore] 1,05 1,03 117 0,54 0,40 0,48 0,23 0,18 0,16 1,27 0,25
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TraT.nte S. TraT.nte S. TraT.nte S. TraT.nte S.
Bac. Idrografico Principale T.nte Sirina T.nte Sirina | T.nte S. Antonio| T.nte S. Atonio | T.nte S. Antonio| T.nte S. Antonigf ~ T.nte Mazeo | Antonioe T.nte | Antonio e T.nte | Antonio e T.nte | Antonio e T.nte
Mazzeo Mazzeo Mazzeo Mazzeo
Denominazione reticolo idrografico Ret.SIiDri>I(1;'.nte T.nte Sirina R?A?t(o:izte T.nte S.Antonio| T.nte S.Antonip T.nte S.Antorfio  T.Meazzeo in;?ctzndrifstgc;ne T.nte minori T.nte minori T.nte minori
Sezione di calcolo 13 14 15 16 16 bis 16 ter 17 17 bis 17terl 17ter2 13 ter
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A [kma] 0,230 3520 0,580 1,810 0,034 0610 1,570 0,146 0,002 0,044 0120
Perimetro del contomo del bacino P km 2,82 11,32 5,07 8,50 1,31 574 801 2,22 036 2,03 093
;”rzg ;‘ceazéz :tsg?)i’;rilziigg'fe “percorso L [k 0,96 4,04 1,98 3,46 0,55 2,33 3,04 0,81 014 0,79 041
Altimetria
Quota massima del bacino mdsd [ms.lm] 288,83 823,09 491,62 881,16 318,73 526,90 8739 304,68 231,21 460,63 322,88
Quota mediana del bacino mH [ms.lm] 188,47 370,89 287,71 390,20 180,98 280,17 8544 150,31 170,11 336,87 225,34
Quota della sezione di chiusura. oH | [ms.lm] 85,27 29,37 77,41 33,72 43,23 33,97 65,23 7,35 2,183 130,96 136,91
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,46000 0,67000 0,63000 0,68000 0,55000 0,62000 00064 0,51000 0,60500 0,44000 0,56000
Pendenza media dell'asta principale m i [m/m] 0,17000 0,13000 0,20000 0,19000 0,25270 0,18900 10019 0,34000 0,68400 0,38000 0,46000
Tempo di corrivazione 13 14 15 16 16 bis 16 ter 17 17 bis 17terl 17ter2 13 ter
Formula di Giandotti [ore] 041 0,92 0,52 0,70 0,17 0,53 0,61 0,29 0,08 0,18 0,14
Formula di Kirpich [ore] 0,09 0,23 0,13 0,20 0,05 0,15 0,20 0,07 0,02 0,08 0,04
Formula di Ventura [ore] 0,15 0,66 0,22 0,39 0,05 0,23 0,36 0,08 0,01 0,04 0,02
Formula di Pasini [ore] 0,16 0,73 0,25 0,46 0,06 0,28 0,42 0,09 0,01 0,06 0,03
Formula di Viparelli [ore] 0,11 0,55 0,21 0,38 0,05 0,26 0,33 0,06 0,01 0,06 0,03
Formula di Tournon [ore] 0,24 0,81 0,29 0,51 0,07 0,29 0,53 0,16 0,01 0,07 0,03
VALORE MEDIO [ore] 0,19 0,65 0,27 0,44 0,07 0,29 0,41 0,13 0,02 0,08 0,05
VALORE ADOTTATO Min. (Giandotti e Media) [ore] 0,19 0,65 0,27 0,44 0,07 0,29 0,41 0,13 0,02 0,08 0,05
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Bac. Idrografico Principale LZ';;Z% T.nte Letojanni T.nte Lupo T.nte Fondaco T.nte Fondaco | T.nte Fondaco T.nte Salice Fiumara D'Agrg| T.nte PortsSalvo| Fiumara D'Agro| T.nte Sawoca
Denominazione reticolo idrografico 18_?_::6;:;? D T.nte Gallodoro T'm:i“li‘:'?; San Ret. SX sez 3/4| Ret. SXsez10{11 T.nte Boschgtto eTSatice FZ?)St:ET;itarif:zm T nte Porta Salvp Rgf;rz.ra T.nte Savoca
Sezione di calcolo 18 bis 19 20 2la 21b 21 quater 22 23 24 24 bis 25
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A lkma] 0,141 4,970 1,310 0,004 0,005 0,701 0,800 0,174 0,470 0,020 0,860
Perimetro del contorno del bacino P lkm 1,72 14,42 6,33 0,68 0,90 524 5,19 1,88 4,03 0,99 45,19
;ﬂ;grﬁ:ﬁ;;ﬁiﬁ"ﬂi'gib “percorso L [k 0,69 5,73 1,91 0,13 014 1,01 1,91 0,70 1,24 0,37 20,03
Altimetria
Quota massima del bacino mdd [ms.lm] 253,40 677,18 670,89 112,96 110,50 583,84 845,8 213,45 375,88 142,03 1283,64
Quota mediana del bacino mH [ms.lm] 228,99 422,58 369,63 68,00 68,80 329,75 233,07 07,02 238,43 85,52 608,74
Quota della sezione di chiusura. oH [ms.lm] 26,45 17,65 103,97 40,00 44,50 31,12 59,56 34,43 127,95 36,51 59,79
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,32700 0,47000 0,63000 0,21374 0,17113 0,67000 00046 0,39000 0,75000 0,21000 0,58000
Pendenza media dell'asta principale m i [m/m] 0,29200 0,09300 0,26000 0,55695 0,46479 0,26000| 002 0,17000 0,12000 0,27000 0,04000
Tempo di corrivazione 18 bis 19 20 2la 21b 21 quater 22 23 24 24 bis 25
Formula di Giandotti [ore] 0,22 1,09 0,57 0,10 0,12 0,45 0,61 0,40 0,55 0,20 2,97
Formula di Kirpich [ore] 0,08 0,13 0,02 0,03 0,13 0,15 0,07 0,09 0,06 0,82
Formula di Ventura [ore] 0,09 0,93 0,29 0,01 0,01 0,21 0,24 0,13 0,25 0,03 4,07
Formula di Pasini [ore] 0,09 1,08 0,29 0,01 0,01 0,23 0,27 0,13 0,26 0,04 5,05
Formula di Viparelli [ore] 0,06 0,95 0,18 0,01 0,01 0,18 0,19 0,08 0,18 0,03 537
Formula di Tournon [ore] 0,20 1,07 0,52 0,03 0,04 0,32 0,41 0,24 0,31 0,08 2,92
VALORE MEDIO [ore] 0,12 1,02 0,33 0,03 0,04 0,25 0,31 0,17 0,27 0,07 3,53
VALORE ADOTTATO Min. (Giandotti e Media) [ore] 0,12 1,02 0,33 0,03 0,04 0,25 0,31 0,17 0,27 0,07 2,97
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Bac. Idrografico Principale T.nte Pagliara T.nte Sciglio T.nte Allume T.nte Landro Fiumedinisi Fiumedinisi T.nte dei Bagni Rio Impisi Rio Schiavo
Denominazione reticolo idrografico T.nte Pagliara T.nte Sciglio T.nte Allume T.nte Landrp F'iijori:girﬁzi Fisri; dSir>1<isi Via G. Maestro Pa’\l/lrzl‘la\S/:OG. T.nte dei Bagni Rio Impisi Rio Schiavo
Sezione di calcolo 26 27 28 29 30 bis 31 32 33 35 36 37
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A tkma] 24,550 4,440 3,250 0,580 0,168 0,180 0,900 0,300 0,400 0,340 0,710
Perimetro del contorno del bacino P [km 33,57 15,06 13,55 4,82 2,00 2,35 7,32 5,46 4,24 4,00 6,43
:a”r;g ;‘CZ;Z;S;T)E':EEE?'E “percorso L [k 1337 7,39 548 17 1,04 0,86 275 211 146 1,59 232
Altimetria
Quota massima del bacino mdd [ms.lm] 1215,27 1017,49 1014,02 406,34 234,67 246,07 7,287 540,95 453,24 503,49 743,84
Quota mediana del bacino mH [ms.m] 601,75 543,50 465,43 226,50 133,46 120,64 P£89,1 227,18 202,78 283,59 470,75
Quota della sezione di chiusura. oH [ms.m] 86,08 75,53 97,66 99,40 34,94 27,29 23,30 24,19 2,685 78,48 108,86
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,61000 0,72000 0,64000 0,52000 0,51000 0,48000 009 0,50000 0,41000 0,50000 0,49000
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,05000 0,11000 0,16000 0,15000 0,17000 0,20000 00(20 0,24000 0,27000 0,26000 0,27000
Tempo di corrivazione 26 27 28 29 30 bis 31 32 33 35 36 37
Formula di Giandotti [ore] 2,19 1,13 1,01 0,62 0,40 0,39 0,61 0,47 0,48 0,41 0,45
Formula di Kirpich [ore] 0,59 0,35 0,29 0,13 0,09 0,08 0,19 0,15 0,12 0,12 0,17
Formula di Ventura [ore] 2,82 0,81 0,57 0,25 0,13 0,12 0,27 0,14 0,15 0,15 0,21
Formula di Pasini [ore] 3,33 1,04 0,71 0,28 0,15 0,13 0,33 0,19 0,17 0,17 0,25
Formula di Viparelli [ore] 3,16 1,11 0,67 0,22 0,12 0,09 0,29 0,20 0,13 0,15 0,21
Formula di Tournon [ore] 2,30 0,74 0,66 0,35 0,18 0,20 0,38 0,19 0,29 0,23 0,33
VALORE MEDIO [ore] 2,40 0,86 0,65 0,31 0,18 0,17 0,34 0,22 0,23 0,20 0,27
VALORE ADOTTATO Min. (Giandotti e Media) [ore] 2,19 0,86 0,65 0,31 0,18 0,17 0,34 0,22 0,23 0,20 0,27
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Bac. ldrografico Principale Rio Schiavo \’\//grir?::: V.ne Calamaci | V.ne Barbadoro T.nte Racinazzi T.nte Divieto T.nte Giampilieri| F. Alcantara
Denominazione reticolo idrografico Rio Schiavo 2 \’\;Z?CEZZE V.ne Calamaci| V.ne Barbadorp T.nte C.da Q aI}r'n:\;aSr;ZIetta T.;Levjle;rra T.nte Racinazzi T.nte Divieto T'”SA’T;‘:CM Fosso Motta Tombinoin dx
Sezione di calcolo 38 39 40 41 41 bis 43 43 bis 44 45 46 47 8 bis
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kmq] 0,170 0,390 1,480 0,180 0,183 0,470 0173 1,466 0,879 0,330 1400 0,100
Perimetro del contomo del bacino P [km 4,76 4,85 7,08 2,42 242 4,38 301 8,37 6,41 3,30 2,74 2,10
Lﬂ;g::c‘zz:fe‘ig’:ﬂﬁzg? “percorso L [k 1,85 1,96 2,53 092 0,92 1,78 112 3,30 2,37 127 112 620,
Altimetria
Quota massima del bacino mi [ms.lm] 646,31 697,01 773,65 423,65 423,65 544,02 810,7 777,32 659,99 373,96 310,84 260,00
Quota mediana del bacino mH [ms.lm] 384,89 380,38 462,75 281,84 281,84 277,87 201,8 438,57 329,02 163,54 139,16 123,00
Quota della sezione di chiusura. oH | [ms.lm] 142,83 91,99 71,99 63,09 63,09 29,21 40,68 38,21 32,51 75,36 9,88 65,10
Pendenza media del bacino b i [m/m] 0,42000 0,49000 0,53000 0,69000 0,69000 0,63000 00069 0,66000 0,66500 0,40000 0,30000 0,09354
Pendenza media dellasta principale m i [m/m] 0,27000 0,30000 0,26000 0,39000 0,39000 0,28000 00(B1 0,19000 0,21000 0,18000 0,15000 0,31486
Tempo di corrivazione 38 39 40 41 41 bis 43 43 bis 44 45 46 47 8 bis
Formula di Giandotti [ore] 0,36 0,40 0,55 0,26 0,26 0,43 0,33 0,61 0,53 0,56 0,35 36 0,
Formula di Kirpich [ore] 0,15 0,15 0,17 0,07 0,07 0,12 0,08 0,19 0,15 0,11 0,11 11 O,
Formula di Ventura [ore] 0,10 0,15 0,30 0,09 0,09 0,16 0,09 0,35 0,26 0,17 0,12 07 0,
Formula di Pasini [ore] 0,14 0,18 0,33 0,09 0,10 0,19 0,11 0,42 0,30 0,19 0,15 08 0,
Formula di Viparelli [ore] 0,17 0,17 0,23 0,07 0,07 0,16 0,09 0,36 0,25 0,14 0,14 05 0,
Formula di Tournon [ore] 0,14 0,23 0,53 0,16 0,16 0,25 0,14 0,45 0,36 0,28 0,18 26 0,
VALORE MEDIO [ore] 0,18 0,21 0,35 0,12 0,12 0,22 0,14 0,40 0,31 0,24 0,18 150,
VALORE ADOTTATO Min. (Giandotti e Media) [ore] 0,18 0,21 0,35 0,12 0,12 0,22 0,14 0,40 0,31 0,24 0,18 150,




Per gli attraversamenti principali relativi ai dodacqua maggiori € stata eseguita una verificadiarge

elaborazione di simulazioni idrauliche su modellat@ematico in schema di moto permanente.

Per i rimanenti attraversamenti relativi ai cor&@ocgua minori &€ stato scelto di eseguire, ove rszgas una

verifica idraulica a moto uniforme esclusivamerge ipmanufatto ferroviario.

Per la determinazione della portata liquida canetodo cinematico e stato imposto un coefficienetflusso tale
da tener conto del comportamento del suolo in se@d eventi estremi e nell'ipotesi di considenanenotevole
grado di saturazione dello stesso, condizione fpereérificatesi in concomitanza dell’evento debmio 1 ottobre
2009. In mancanza di piu precise determinaziong stimato come piu plausibile e cautelativo urosaldel

coefficiente di deflusso pari@8.

Data la caratteristica e specifica distribuzioneale “a imbuto” delle precipitazioni intense in gteezona della

Sicilia, viene applicato ai valori di altezza doggia nei_grandi bacini imbriferi un coefficieniduttivo detto “di

ragguaglio” ; a tale coefficiente viene attribuitealore:
Cr = 0.85

Per i_piccoli bacini imbriferi, a riscontro del fatche intensita estreme di precipitazione moltalazate possono

effettivamente risultare in portate eccezionalpane:
Cr = 1.00

Per quanto riguarda la definizione del tempo @irnt (Tr) dell'evento, esso puo essere differenziato anskzcdel
grado di importanza del corso d'acqua. In accomle specifiche tecniche ITALFERR per i pontiréstari, il
tempo di ritorno di progetto per le piene dei cofaicqua attraversati dalla ferrovia viene fisgatovalori:

e Tr=300anni per S 10 kmz

e Tr=200 anniper S <10 km?

dove S = superficie del bacino idrografico saitdalla sezione idraulica.

Per completezza di trattazione si sono calcolateafoal colmo di piena anche per altri tempcalirivazione e
precisamente 5,50,100 e 200 anni i bacini min&;2&,50,100,200,300 e 500 anni i bacini maggiori.

Le stazioni pluviografiche da utilizzare per il@alo delle portate dei bacini maggiori, sono ssaigte in relazione

alla loro ubicazione in rapporto al bacino idrografsotteso e all'area di influenza di ciascunaistae con il
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metodo dei Topoieti di Thiessen (vedi allegato Cafta dei Topoieti — Poligoni Thiessen *). Nei teibudi

calcolo dei bacini maggiori, per ogni sezione dushra, vengono riportate le aree di influenzaia$cuna stazione

pluviometrica ed il coefficiente di influenza salkezza di pioggia.

Per i bacini minori le stazioni pluviometriche dferimento, per la determinazione dell'evento catisono quelle
che hanno maggiore copertura nella carta dei tGpwiehe generalmente risultano interne o piu ecih bacino
considerato, e precisamente:
e ivalori delle portate al colmo di piena per i gat®mcqua compresi tra la pk 0+650 (Torrente debeche)
e la pk 7+780 circa (Fiume Alcantara), sono stesivati utilizzando i parametri delle curve segiati di

possibilita pluviometrica relativi alla stazionecahtara ;
e ivalori delle portate al colmo di piena per i dat®cqua compresi tra la pk 7+780 (Fiume Alcantarda

pk 23+448 (Fiumara d’Agr0) sono stati ricavati imdando i parametri delle curve segnalatrici di

possibilita pluviometrica relativi alla stazioneoraina;
» ivalori delle portate al colmo di piena per i datacqua compresi tra la pk 23+448 (Fiumara d’Ageda
pk 42+180.00 (Torrente Giampilieri) sono stati vigt utilizzando i parametri delle curve segnatatdi

possibilita pluviometrica relativi alla stazioneAli Terme.

8.2.5.1 Portate al colmo di piena per i bacini maggiori

Si riportano di seguito i tabulati di calcolo deplertate al colmo di piena per i bacini maggioriutati con la

formula di Giandotti ed il metodo VAPI.
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PORTATA AL COLMO DI PIENA

(Formula di Giandotti)

:AEh'EB

Qs 0,8 [,

Avendo posto :
Qmax[mc/s] - Portata al colmo di piena
S [Kni] = Superficie del bacino
h'=h R [ m] = Altezza di pioggia ragguagliatébaktino di duratact
h [m]= Altezza di pioggia didurata t

R = Coefficiente di ragguaglio
tc [ore]= Tempo dicorrivazione del bacino
A = Coefficiente dipendente dalla superficie lobatino S
Superficie Bacino
(kma] A
da a
- 500 166
500 1.00( 133
1.000 8.000 100
8.000 20.00( 84
20.000 70.000 66

Area Coefficienté Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | influenza
] Ai Ci=AilZAi T.nte Voces
[Kmq]
Linguaglossa 2,83 0,2027
Piedimonte Etneo 11,13 0,7973
13,96 1,0000

COEFFICIENTE DI RAGGUAGLIO SPAZIALEDELLEPIOGGIEA LL'ARIA

Nel presente studio per la determinazione del @ieite di ragguaglio si é utilizzata la
formula propostaall’'United States Weather Bureavediante linterpolazione
proposta da Eagleson :

R(t.,A)=1 _e—l,l*tc—O, 25, e—l,l*tc—O, 25 -0,0038@
dove:
tc [ore] : Tempo di corrivazione del bacino
A [kmq] : Superficie del bacino
Tale formulazione fornisce per bacini di piccolmeinsioni valori prossimi allunita.
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Parametri della curva di possibilita pluviometnogle stazioni pluviometriche considerate

T [anni] Linguaglossa Piedimonte Etneo Piedimonte Etneo
a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

< 5 57,97 0,4480 57,43 0,3700

:\IS 25 83,71 0,4460 86,55 0,3560

- 50 94,36 0,4460 98,62 0,3530

100 104,93 0,4450 110,59 0,3500

200 115,46 0,4450 122,53 0,3480

300 121,60 0,4450 129,49 0,3470

500 129,35 0,4450 138,27 0,3450

Tabella calcolo portate pluviali T.nte Voces |
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeﬁicej]nte UatX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfldinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]

1 T.nte Voces 13,950 2,04 5 75,78 166,00 0,98 7,55 105|29
1 T.nte Voces 13,950 2,04 25 112,26 166,00 0,98 11,18 158,97
1 T.nte Voces 13,950 2,04 50 127,42 166,00 0,98 12,69 171,02
1 T.nte Voces 13,950 2,04 100 142,37 166,00 0,98 14,18 197,80
1 T.nte Voces 13,950 2,04 200 157,35 166,00 0,98 15,67 218,60
1 T.nte Voces 13,950 2,04 300 166,07 166,00 0,98 16,54 230,72
1 T.nte Voces 13,950 2,04 500 176,99 166,00 0,98 17,63 245,90
1 T.nte Voces 13,950 1,80 5 72,13 166,00 0,98 8,17 113]93
1 T.nte Voces 13,950 1,80 25 107,02 166,00 0,98 12,12 169,04
1 T.nte Voces 13,950 1,80 50 121,51 166,00 0,98 13,76 191,92
1 T.nte Voces 13,950 1,80 100 135,82 166,00 0,98 15,38 214,52
1 T.nte Voces 13,950 1,80 200 150,13 166,00 0,98 17,00 231,12
1 T.nte Voces 13,950 1,80 300 158,47 166,00 0,98 17,94 250,30
1 T.nte Voces 13,950 1,80 500 168,93 166,00 0,98 19,13 266,82

Tabella 44- Torrente Voces Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@ anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficiente Sezione di calcolo
Stagi PV . | influenza | influenza
tazone Pluviometricg 5 | ci=aizA; VALLONE FOGLIARINO
[Kmq]
Randazzo 7,39 0,0896
Linguaglossa 68,36 0,8288
Piedimonte Etneo 6,73 0,0816
82,48 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnozlle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] Randazzo Linguaglossa Piedimonte Etneo
a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
< 5 35,68 0,4120 57,97 0,4480 57,43 0,370p
:\Iﬁ 25 51,40 0,4400 83,71 0,4460 86,55 0,3560
- 50 57,92 0,4460 94,36 0,4460 98,62 0,353D
100 64,40 0,4520 104,93 0,445(Q 110,59 0,3540
200 70,85 0,4560 115,46 0,445(Q 122,58 0,3440
300 74,62 0,4580 121,60 0,445(Q 129,49 0,3440
500 79,36 0,4600 129,35 0,445(Q 138,2Y 0,3450
Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. VALLONE FOGLIARINO
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. CoeﬁiC(inte UgtX Portata
tributaria | corrivazione  Ritorno Pioggial Ragguaglio Cfldinet X
[Km’] tclore] | T[anni] | h @ [mm] A R [me/s*Knf]|  [mcls]
Fogliarino 82,180 4,45 5 107,84 166,00 0,87 4,39 360,56
Fogliarino 82,180 4,45 25 155,92 166,00 0,87 6,34 521,32
Fogliarino 82,180 4,45 50 175,93 166,00 0,87 7,16 584,23
Fogliarino 82,180 4,45 100 195,54 166,00 0,87 7,96 653,81
Fogliarino 82,180 4,45 200 215,30 166,00 0,87 8,76 719,88
Fogliarino 82,180 4,45 300 226,83 166,00 0,87 9,23 758,41
Fogliarino 82,180 4,45 500 241,34 166,00 0,87 9,82 806,93
Fogliarino 82,180 3,18 5 93,00 166,00 0,88 5,35 439,35
Fogliarino 82,180 3,18 25 134,54 166,00 0,88 7,73 635,55
Fogliarino 82,180 3,18 50 151,80 166,00 0,88 8,73 717,09
Fogliarino 82,180 3,18 100 168,77 166,00 0,88 9,70 797,25
Fogliarino 82,180 3,18 200 185,82 166,00 0,88 10,68 871,80
Fogliarino 82,180 3,18 300 195,76 166,00 0,88 11,25 924,78
Fogliarino 82,180 3,18 500 208,29 166,00 0,88 11,97 983,96

Tabella 45- Torrente Fogliarino sez.A -Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,380@anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
. . . influenza | influenza
Stazione Pluviometricg -
Ai Ci=AilZAi Fiume Alcantara
[Kmq]
Randazzo 273,55 0,4986
Linguaglossa 41,94 0,0764
Piedimonte Etneo 3,75 0,0068
Montalbano Elicona 60,84 0,1109
Francavilla di Sicilia 149,39 0,2723
Taormina 5,87 0,0107
Alcantara 13,27 0,0242
548,60 1,0000

T [anni] Randazzo Linguaglossa Piedimonte Etneo Montalbano Elicona
a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n]
e 5 35,68 0,4120 57,97 0,4480 57,43 0,370p 40,86 0,427p
© 25 51,40 0,4400 83,71 0,4460 86,55 0,3560 61,7p 0,4267
g 50 57,92 0,4460 94,36 0,4460 98,62 0,353D 70,4p 0,426b
100 64,40 0,4520 104,93 0,445(Q 110,59 0,35Q0 79,06 0,4264
200 70,85 0,4560 115,46 0,445(Q 122,58 0,3440 87,43 0,4263
300 74,62 0,4580 121,60 0,445(Q 129,49 0,34710 92,64 0,4263
500 79,36 0,4600 129,35 0,445(Q 138,2Y 0,3450 98,94 0,422
Parametri della curva di possibilita pluviometnozlle stazioni pluviometriche considerate
T[anni] Francavilla di Sicilia Taormina Alcantara
a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n]
5 56,91 0,4046 45,62 0,3410 48,12 0,369
C}; 25 85,24 0,3947 62,82 0,3640 71,83 0,397
_g 50 96,98 0,3922 69,94 0,3700 81,64 0,40/
100 108,63 0,3902 77,02 0,3740 91,36 0,409
200 120,23 0,3887 84,07 0,3780 101,05 0,418
300 127,01 0,3879 88,19 0,3800 106,71 0,415
500 135,55 0,3870 93,37 0,3820 113,88 0,418
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Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. Fiume Alcantara
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coefficegnte UX % Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfldsnet X
km’] | tclore] | Tlann] hee) [mmi| A R [me/s*km ]| [mess]
B Alcantara 548,600 19,60 5 151,24 133,008 0,8500 1,09 598,21
B Alcantara 548,600 19,60 25 227,90 133,00 0,8500 1,64 901,41
B Alcantara 548,600 19,60 50 259,45 133,00 0,8500 1,87 1.026,19
B Alcantara 548,600 19,60 100 291,16 133,00 0,8500 2,10 1.15[1,63
B Alcantara 548,600 19,60 200 322,50 133,00 0,8500 2,33 1.27p,61
B Alcantara 548,600 19,60 300 340,81 133,00 0,8500 2,46 1.34B,02
B Alcantara 548,600 19,60 500 363,74 133,00 0,8500 2,62 1.43B,70
B Alcantara 548,600 7,98 5 104,33 133,00 0,850( 1,85 1.014,05
B Alcantara 548,600 7,98 25 155,99 133,008 0,8500 2,76 1.516,16
B Alcantara 548,600 7,98 50 177,27 133,008 0,8500 3,14 1.728,05
B Alcantara 548,600 7,98 100 198,58 133,00 0,8500 3,52 1.930,19
B Alcantara 548,600 7,98 200 219,69 133,00 0,8500 3,89 2.135,37
B Alcantara 548,600 7,98 300 232,02 133,00 0,8500 4,11 2.255,20
B Alcantara 548,600 7,98 500 247,48 133,00 0,8500 4,38 2.405,48

Tabella 46- Fiume Alcantara sez.B Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficiente Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | influenza
iy Ai Ci=AilZAi TORRENTE LETOJANNI
[Kmq]
Taormina 21,08 1,0000
21,08 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnozlle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] Taormina
a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
< 5 45,62 0,3410
ﬁ 25 62,82 0,3640
< 50 69,94 0,3700
100 77,02 0,3740
200 84,07 0,3780
300 88,19 0,3800
500 93,37 0,3820
Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. TORRENTE LETOJANNI
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. CoeﬁiC(inte U#EX Portata
tributaria | corrivazione  Ritorno Pioggial Ragguaglio Cfldinet X
[sz] tc [ore] T [anni] | h @) [mm] A R [mc/s*sz] [mc/s]
Letojanni 21,080 2,08 5 58,56 166,00 0,97 5,66 11930
Letojanni 21,080 2,08 25 82,01 166,00 0,97 7,93 167,07
Letojanni 21,080 2,08 50 91,71 166,00 0,97 8,86 186,83
Letojanni 21,080 2,08 100 101,29 166,00 0,97 9,79 206,34
Letojanni 21,080 2,08 200 110,88 166,00 0,97 10,72 225,89
Letojanni 21,080 2,08 300 116,49 166,00 0,97 11,26 231,31
Letojanni 21,080 2,08 500 123,51 166,00 0,97 11,94 251,61
Letojanni 21,080 1,75 5 55,18 166,00 0,97 6,36 134]01
Letojanni 21,080 1,75 25 76,96 166,00 0,97 8,87 186,92
Letojanni 21,080 1,75 50 85,97 166,00 0,97 9,91 208,80
Letojanni 21,080 1,75 100 94,89 166,00 0,97 10,93 230,45
Letojanni 21,080 1,75 200 103,81 166,00 0,97 11,96 252,11
Letojanni 21,080 1,75 300 109,02 166,00 0,97 12,56 264,76
Letojanni 21,080 1,75 500 115,55 166,00 0,97 13,31 280,62

Tabella 47- Torrente Letojanni sez. C Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,380@ anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | influenza
] Ai Ci=AilZAi TORRENTE FONDACO
[Kmq]
Taormina 6,46 1,0000
6,46 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnogle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] Taormina
a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

< 5 45,62 0,3410

ﬁ‘ 25 62,82 0,3640

< 50 69,94 0,3700

100 77,02 0,3740

200 84,07 0,3780

300 88,19 0,3800

500 93,37 0,3820

Tabella calcolo portate pluvali - Formula Giandott. TORRENTE FONDACO
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coefficeinte Ug#FX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfldinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]

D T.nte FONDA]Q 6,460 1,32 5 50,15 166,00 0,9912 7,81 50,48
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,32 25 69,50 166,00 0,9912 10,83 69,95
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,32 50 77,51 166,00 0,9917 12,08 78,01
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,32 100 85,45 166,00 0,9914 13,31 84,01
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,32 200 93,37 166,00 0,9914 14,55 93,98
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,32 300 98,00 166,00 0,9914 15,27 98,64
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,32 500 103,82 166,00 0,991 16,18 104,49
D T.nte FONDAJ 6,460 1,31 5 50,05 166,00 0,9912 7,85 50,68
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,31 25 69,35 166,00 0,9912 10,87 70,23
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,31 50 77,33 166,00 0,9912 12,12 78,31
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,31 100 85,25 166,00 0,9914 13,36 86,33
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,31 200 93,16 166,00 0,9914 14,60 94,34
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,31 300 97,78 166,00 0,9914 15,33 99,02
D T.nte FONDA]Q 6,460 1,31 500 103,58 166,00 0,9917 16,24 104,89

Tabella 48- Torrente Fondaco sez. D Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrica influenza | influenza
Ai Ci=AilZAi FIUMARA D'AGRO'
[Kmq]
Taormina 28,01 0,3564
Francavilla di Sicilia 37,37 0,4754
Al Terme 7,72 0,0982
Castroreale 5,50 0,0700
78,60 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnelle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] Taormina Francavilla di Sicilia Ali Terme Castroreale
a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora"ni n a[mm/ora’n] n
< 5 45,62 0,3410 56,91 0,4046 45,11 0,257p 36,5p 0,430p
ﬁ’ 25 62,82 0,3640 85,24 0,3947 65,33 0,25211 52,4pb 0,4471
c 50 69,94 0,3700 96,98 0,3922 73,70 0,2507 59,0p 0,4511
100 77,02 0,3740 108,63 0,3902 82,01 0,2497 65,41 0,4542
200 84,07 0,3780 120,23 0,3887 90,29 0,2448 72,14 0,4547
300 88,19 0,3800 127,01 0,3879 95,12 0,2484 75,96 0,4580
500 93,37 0,3820 135,55 0,387( 101,21 0,24719 80,16 0,4594
Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandott. FIUMARA D'AGRO'
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeﬁicinte Ug#EX Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial Ragguaglio Gidgnet X
[sz] tc [ore] Tlanni] | h @& [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]
E FIUMARA D'AG 78,600 5,99 5 98,30 166,00 0,870 2,96 23299
E FIUMARA D'AG 78,600 5,99 25 143,34 166,00 0,870 4,32 339,73
E FIUMARA D'AGq 78,600 5,99 50 161,98 166,00 0,870 4,88 383,90
E FIUMARA D'AG 78,600 5,99 100 180,41 166,00 0,870 5,44 421,59
E FIUMARA D'AG 78,600 5,99 200 198,85 166,00 0,870 6,00 471,28
E FIUMARA D'AGq 78,600 5,99 300 209,61 166,00 0,870 6,32 494,79
E FIUMARA D'AG 78,600 5,99 500 223,13 166,00 0,870 6,73 528,82
E FIUMARA D'AGd 78,600 3,72 5 82,16 166,00 0,882 4,04 317,89
E FIUMARA D'AGq 78,600 3,72 25 119,67 166,00 0,882 5,89 463,00
E FIUMARA D'AG 78,600 3,72 50 135,19 166,00 0,882 6,65 523,06
E FIUMARA D'AGd 78,600 3,72 100 150,55 166,00 0,882 7,41 582,51
E FIUMARA D'AGq 78,600 3,72 200 165,90 166,00 0,882 8,17 641,90
E FIUMARA D'AG 78,600 3,72 300 174,87 166,00 0,882 8,61 676,59
E FIUMARA D'AG 78,600 3,72 500 186,13 166,00 0,882 9,16 720,16

Tabella 49- Fiumara D'Agro sez. E Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometric influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi TORRENTE FIUMEDINISI
[Kmq]
Ali Terme 48,70 1,0000
48,70 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnozlle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] All Terme
a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
< 5 45,11 0,2572
ﬁ 25 65,33 0,2521
- 50 73,70 0,2507
100 82,01 0,2497
200 90,29 0,2488
300 95,12 0,2484
500 101,21 0,2479
Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. TORRENTE FIUMEDINISI
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeﬁicej]nte UatX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfidinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]
F T.nte Fiumedin| 48,700 3,71 5 63,20 166,00 0,922 3,26 158,80
F T.nte Fiumedin| 48,700 3,71 25 90,91 166,00 0,922 4,69 228,41
F T.nte Fiumedin| 48,700 3,71 50 102,38 166,00 0,922 5,28 251,24
F T.nte Fiumedin| 48,700 3,71 100 113,77 166,00 0,922 5,87 285,85
F T.nte Fiumedin| 48,700 3,71 200 125,12 166,00 0,922 6,45 314,35
F T.nte Fiumedin| 48,700 3,71 300 131,74 166,00 0,922 6,80 331,00
F T.nte Fiumedin| 48,700 3,71 500 140,08 166,00 0,922 7,23 351,96
F T.nte Fiumedin| 48,700 2,59 5 57,63 166,00 0,928 4,28 208,57
F T.nte Fiumedin| 48,700 2,59 25 83,05 166,00 0,928 6,17 300,56
F T.nte Fiumedin| 48,700 2,59 50 93,57 166,00 0,928 6,95 338,65
F T.nte Fiumedin| 48,700 2,59 100 104,02 166,00 0,928 7,73 376,46
F T.nte Fiumedin| 48,700 2,59 200 114,43 166,00 0,928 8,50 414,12
F T.nte Fiumedin| 48,700 2,59 300 120,50 166,00 0,928 8,96 436,12
F T.nte Fiumedin| 48,700 2,59 500 128,16 166,00 0,928 9,52 463,82

Tabella 50- Torrente Fiumedinisi sez. F Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi 19 TORRENTE GALLODORO
[Kmq]
Taormina 4,97 1,0000
4,97 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnozlle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] Taormina
a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

< 5 45,62 0,3410

:\IS 25 62,82 0,3640

- 50 69,94 0,3700

100 77,02 0,3740

200 84,07 0,3780

300 88,19 0,3800

500 93,37 0,3820

Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. 19 TORRENTE GALLODORO
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficerte UoEX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfldinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]

19 T.nte Gallodo| 4,970 1,02 5 45,93 166,00 0,9936 9,28 4614
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,02 25 63,27 166,00 0,9936 12,79 63,57
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,02 50 70,45 166,00 0,9936 14,24 70,78
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,02 100 77,59 166,00 0,9936 15,68 71,95
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,02 200 84,70 166,00 0,9936 17,12 84,09
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,02 300 88,86 166,00 0,9936 17,96 89,27
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,02 500 94,08 166,00 0,9936 19,02 94,51
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,09 5 46,95 166,00 0,9935 8,90 44122
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,09 25 64,78 166,00 0,9935 12,28 61,01
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,09 50 72,15 166,00 0,9935 13,67 67,96
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,09 100 79,48 166,00 0,9935 15,06 74,86
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,09 200 86,79 166,00 0,993 16,45 81,74
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,09 300 91,06 166,00 0,993 17,26 84,76
19 T.nte Gallodo| 4,970 1,09 500 96,42 166,00 0,993 18,27 90,82

Tabella 51- Torrente Gallodoro sez. 19 Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti
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Tabella 52- Torrente Ali sez. G -Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti

Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometric influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi TORRENTE ALI'
[Kmq]
Ali Terme 8,87 1,0000
8,87 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnogle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] All Terme
a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

< 5 45,11 0,2572

ﬁ‘ 25 65,33 0,2521

- 50 73,70 0,2507

100 82,01 0,2497

200 90,29 0,2488

300 95,12 0,2484

500 101,21 0,2479

Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. TORRENTE ALI
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficerte UoEX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio GCfidinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]

G T.nte Ali 8,870 1,24 5 47,68 166,00 0,988 7,88 69|93
G T.nte Ali 8,870 1,24 25 68,97 166,00 0,988 11,40 101,15
G T.nte Ali 8,870 1,24 50 77,78 166,00 0,988 12,86 114,08
G T.nte Ali 8,870 1,24 100 86,53 166,00 0,988 14,31 126,92
G T.nte Ali 8,870 1,24 200 95,25 166,00 0,988 15,75 139,71
G T.nte Ali 8,870 1,24 300 100,35 166,00 0,988 16,59 147,17
G T.nte Ali 8,870 1,24 500 106,76 166,00 0,988 17,65 156,58
G T.nte Ali 8,870 1,29 5 48,14 166,00 0,988 7,67 68|01
G T.nte Ali 8,870 1,29 25 69,62 166,00 0,988 11,09 98,37
G T.nte Ali 8,870 1,29 50 78,51 166,00 0,988 12,51 110,93
G T.nte Ali 8,870 1,29 100 87,34 166,00 0,988 13,91 123,41
G T.nte Ali 8,870 1,29 200 96,14 166,00 0,988 15,31 135,84
G T.nte Ali 8,870 1,29 300 101,28 166,00 0,988 16,13 143,10
G T.nte Ali 8,870 1,29 500 107,75 166,00 0,988 17,16 152,24



F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO

RS0B 00 R11RI 1D 00 01 001

REV.

B

FOGLIO

193 di 314

Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi TORRENTE ALI'
[Kmq]
Ali Terme 10,58 1,0000
10,58 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnogle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] All Terme
a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

< 5 45,11 0,2572

ﬁ 25 65,33 0,2521

- 50 73,70 0,2507

100 82,01 0,2497

200 90,29 0,2488

300 95,12 0,2484

500 101,21 0,2479

Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. TORRENTE ALI
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficerte UoEX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfldinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]

H T.nte Itala 10,580 1,26 5 47,87 166,00 0,986 7,77 82,23
H T.nte Itala 10,580 1,26 25 69,25 166,00 0,986 11,24 114,94
H T.nte Itala 10,580 1,26 50 78,10 166,00 0,986 12,68 134,14
H T.nte Itala 10,580 1,26 100 86,88 166,00 0,986 14,11 149,23
H T.nte Itala 10,580 1,26 200 95,63 166,00 0,986 15,53 164,26
H T.nte Itala 10,580 1,26 300 100,74 166,00 0,986 16,36 173,05
H T.nte Itala 10,580 1,26 500 107,18 166,00 0,986 17,40 184,10
H T.nte Itala 10,580 1,33 5 48,55 166,00 0,986 7,46 78,95
H T.nte Itala 10,580 1,33 25 70,20 166,00 0,986 10,79 114,17
H T.nte Itala 10,580 1,33 50 79,17 166,00 0,986 12,17 124,75
H T.nte Itala 10,580 1,33 100 88,07 166,00 0,986 13,54 143,22
H T.nte Itala 10,580 1,33 200 96,94 166,00 0,986 14,90 157,64
H T.nte Itala 10,580 1,33 300 102,12 166,00 0,986 15,70 166,06
H T.nte Itala 10,580 1,33 500 108,64 166,00 0,986 16,70 176,67

Tabella 53- Torrente Itala sez. H Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | influenza
Ai Ci=AilZAi Torrente Giampilieri
[Kmq]
Ali Terme 9,45 0,9663
Monforte S. Giorgio 0,33 0,0337
9,78 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnogle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] All Terme Monforte S. Giorgio
a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
< 5 45,11 0,2572 48,70 0,3082
:\IS 25 65,33 0,2521 75,51 0,3063
- 50 73,70 0,2507 86,59 0,3059
100 82,01 0,2497 97,58 0,3056
200 90,29 0,2488 108,54 0,3053
300 95,12 0,2484 114,93 0,3052
500 101,21 0,2479 122,98 0,3051
Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. Torrente Giampilieri
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficerte UoEX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio GCildinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]
| T.nte Giampilierj 9,780 1,46 5 49,89 166,00 0,986 6,99 68|40
| T.nte Giampilierj 9,780 1,46 25 72,30 166,00 0,986 10,14 99,13
| T.nte Giampilierj 9,780 1,46 50 81,58 166,00 0,986 11,44 111185
| T.nte Gampilierj 9,780 1,46 100 90,79 166,00 0,986 12,73 124,48
| T.nte Giampilie] 9,780 1,46 200 99,97 166,00 0,986 14,01 137,06
| T.nte Giampilie] 9,780 1,46 300 105,33 166,00 0,986 14,77 144,41
| T.nte Giampilie] 9,780 1,46 500 112,07 166,00 0,986 15,71 153,66
| T.nte Gampilierj 9,780 1,49 5 50,18 166,00 0,986 6,88 67|29
| T.nte Giampilierj 9,780 1,49 25 72,71 166,00 0,986 9,97 97}50
| T.nte Giampilierj 9,780 1,49 50 82,04 166,00 0,986 11,25 110,02
I T.nte Giampilie] 9,780 1,49 100 91,30 166,00 0,986 12,52 122,43
| T.nte Giampilie] 9,780 1,49 200 100,52 166,00 0,986 13,78 134,80
| T.nte Giampilie] 9,780 1,49 300 105,91 166,00 0,986 14,52 142,03
| T.nte Giampilie] 9,780 1,49 500 112,69 166,00 0,986 15,45 151,13

Tabella 54- Torrente Giampilieri sez. | —Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi TORRENTE SAVOCA
[Kmq]
Taormina 0,16 0,0039
Francavilla di Sicilia 0,11 0,0027
Ali Terme 23,57 0,5768
Castroreale 17,02 0,4165
40,86 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnozlle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] Taormina Francavilla di Sicilia Ali Terme Castroreale
a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
< 5 45,62 0,3410 56,91 0,4046 45,11 0,257p 36,5P 0,430p
ﬁ‘ 25 62,82 0,3640 85,24 0,3947 65,33 0,252 52,4b 0,4471
< 50 69,94 0,3700 96,98 0,3922 73,70 0,250 59,0p 0,4511
100 77,02 0,3740 108,63 0,3902 82,0 0,2497 65,41 0,4542
200 84,07 0,3780 120,23 0,3887 90,29 0,248 72,14 0,457
300 88,19 0,3800 127,01 0,3879 95,12 0,2484 75,96 0,450
500 93,37 0,3820 135,55 0,387(Q 101,21 0,2419 80,76 0,4594
Tabella calcolo portate pluvali - Formula Giandott. TORRENTE SAVOCA
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. CoeﬁiC(inte UatX Portata
tributaria | corrivazione  Ritorno Pioggial Ragguaglio Cfldinet X
[Km’] tclore] | T[anni] | h @ [mm] A R [me/s*Knf]|  [mels]
25 T.nte Savocg 40,860 4,08 5 65,80 166,00 0,9327 3,12 127,53
25 T.nte Savoca 40,860 4,08 25 95,49 166,00 0,9327 4,53 184,08
25 T.nte Savocg 40,860 4,08 50 107,78 166,00 0,932] 511 208,90
25 T.nte Savoca 40,860 4,08 100 119,98 166,00 0,9327 5,69 232,55
25 T.nte Savoca 40,860 4,08 200 132,14 166,00 0,9327 6,27 256,11
25 T.nte Savoca 40,860 4,08 300 139,23 166,00 0,9327 6,60 269,87
25 T.nte Savoca 40,860 4,08 500 148,17 166,00 0,9327 7,03 287,19
25 T.nte Savocg 40,860 2,97 5 59,22 166,00 0,9364 3,88 158,55
25 T.nte Savoca 40,860 2,97 25 85,82 166,00 0,9364 5,62 229,75
25 T.nte Savoca 40,860 2,97 50 96,83 166,00 0,9364 6,34 259,22
25 T.nte Savocg 40,860 2,97 100 107,75 166,00 0,9369 7,06 288,48
25 T.nte Savoca 40,860 2,97 200 118,64 166,00 0,9369 7,77 317,63
25 T.nte Savoca 40,860 2,97 300 125,00 166,00 0,9369 8,19 334,65
25 T.nte Savoca 40,860 2,97 500 133,01 166,00 0,9369 8,71 356,09

Tabella 55- Torrente Savoca sez. 25Rortate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@ anni — Metodo Giandotti
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Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometricg influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi Torrente Pagliara
[Kmq]
Ali Terme 22,81 0,9291
Castroreale 1,74 0,0709
24,55 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometnogle stazioni pluviometriche considerate
T [anni] All Terme Castroreale
a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
< 5 45,11 0,2572 36,52 0,4309
:\IS 25 65,33 0,2521 52,45 0,4471
- 50 73,70 0,2507 59,05 0,4511
100 82,01 0,2497 65,61 0,4542
200 90,29 0,2488 72,14 0,4567
300 95,12 0,2484 75,96 0,4580
500 101,21 0,2479 80,76 0,4594
Tabella calcolo portate pluviali - Formula Giandoti. Torrente Pagliara
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeﬁicej]nte UatX Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfldinet X
[sz] tc [ore] T[anni] | h ) [mm] A R [mc/s*KmZ] [mc/s]
26 T.nte Pagliara 24,550 2,76 5 58,43 166,00 0,961 4,22 103,69
26 T.nte Pagliara 24,550 2,76 25 84,25 166,00 0,961 6,09 149,51
26 T.nte Pagliara 24,550 2,76 50 94,94 166,00 0,961 6,86 164,49
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,76 100 105,56 166,001 0,961 7,63 187,32
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,76 200 116,13 166,00 0,961 8,39 206,08
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,76 300 122,30 166,00 0,961 8,84 211,04
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,76 500 130,08 166,00 0,961 9,40 230,84
26 T.nte Pagliara 24,550 2,19 5 54,94 166,00 0,963 5,00 122,84
26 T.nte Pagliara 24,550 2,19 25 79,28 166,00 0,963 7,22 177,27
26 T.nte Pagliara 24,550 2,19 50 89,36 166,00 0,963 8,14 199,81
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,19 100 99,37 166,00 0,963 9,05 222,18
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,19 200 109,34 166,00 0,963 9,96 244,46
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,19 300 115,16 166,00 0,963 10,49 257,48
26 T.nte Pagliarg 24,550 2,19 500 122,49 166,00 0,963 11,16 273,87

Tabella 56- Torrente Pagliara sez. 26 Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@ anni — Metodo Giandotti
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PORTATE AL COLMO DI PIENA
Metodo VAPI - Gruppo Nazionale Difesa Catastrofolgeologiche

COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO W

12 .3

W =_—<°
S, + S,

Sr [%] = Percentuale distrato superficiale permeabilébdeino

Swve [%] = Percentuale di strato superficiale mediamentmgabile del bacino
Sep [%] = Percentuale di strato superficiale a bassa pdiibdalel bacino

S [%] = S+Svp+Sep = 100%

Ss [%] = Percentuale di superficie del bacino ricopert&ddschi.

Sezione S $ S Y
[Kmq] [%] [%]
Avallone Fogliarino | 82,18 | 2114 | 2264 | 0281
Area Coefficient¢ Sezione di calcolo
. . . influenza | influenza
Stazione Pluviometrical
Ai Ci=AilZAi VALLONE FOGLIARINO
[Kmg]
Randazzo 7,39 0,0896
Linguaglossa 68,36 0,8288
Piedimonte Etneo 6,73 0,0816
82,48 1,0000

Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte

T [anni] Randazzo Linguaglossa Piedimonte Etned
a[mm/ora"n]l n a[m m/ora"n]l n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
C 5 33,93 0,3950 42,83 0,4670 43,69 0,375
© 25 53,30 0,4080 67,30 0,4800] 68,64 0,388D
_:l_ 50 61,65 0,4110 77,84 0,4830 79,39 0,391p
100 70,00 0,4130 88,39 0,4860 90,15 0,394D
200 78,36 0,4150 98,93 0,4870 100,91 0,3950
300 83,24 0,4160 105,10 0,488( 107,29 0,3940
500 89,40 0,4170 112,88 0,489(Q 115,18 0,3970
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b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K k(T,t) = 3
d+et+(ft“+gt+h)logT
Sottozona b C d e f g h
A 0,323200 1,617100f 0,53910p -0,001640 0,000321  0,001/170,9966D0
B 0,267000 1,750300 0,51350p -0,002260 0,000198  0,003290050800
C 0,178500 1,961100 0,50150p -0,003520 0,000872  0,0030201014D0
Sezione Sottozona] Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]

B 5 3,18 1,19

B 25 3,18 1,36

B 50 3,18 1,40

A Vallone Fogliarino B 100 3,18 1,43

B 200 3,18 1,45

B 300 3,18 1,47

B 500 3,18 1,48

B 5 4,45 1,19

B 25 4,45 1,36

B 50 4,45 1,40

A Vallone Fogliarino B 100 4,45 1,43

B 200 4,45 1,45

B 300 4,45 1,46

B 500 4,45 1,47
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PORTATE AL COLMO DI PIENA
_¢lh[S _K(T,)[WIh[S
Essendo : X [mc/s] = Portata al colmo
S [Knf] = Superficie del bacino
h [mm]= Altezza di pioggia
tc [ore]= Tempo dicorrivazione del bacino
@=K(T,t) W = Coefficiente dideflusso
Y = Coefficiente medio di deflusso
K(T,t) = Fattore difrequenza
Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI VALLONE FOGLIARINO
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Mpdio Fattq U=X/S Portata
tributaria | corrivaziong Ritorno Pioggia deflusspp  fregeeen Cf. Udomet. X
[Km’] tc [ore] T [anni] | h @) [mm] Y K [mc/s XKnf] [mc/s]
5 71,23 1,19 209 171,38
25 113,61 1,36 38p 312,12
50 131,86 1,40 454 372,72
A Vallone Fogliarino | 82,18 318 100 150,24 0,28 1,43 52B 433,69
200 168,37 1,45 6,0l 493,94
300 179,07 1,47 6,44 529,48
500 192,55 1,48 6,9p 574,23
5 83,01 1,19 1,73 142,53
25 132,98 1,36 3,1 260,27
50 154,50 1,40 3,78 310,99
A Vallone Fogliarino | 82,18 4,45 100 176,21 0,28 1,43 441 362,12
200 197,54 1,45 50 412,47
300 210,17 1,46 538 442,25
500 226,06 1,47 584 479,72

Tabella 57- Torrente Fogliarino sez. A Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@ anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Wy

Sezione S $ SB W
[Kmq] [%] [%]
1TnteVoces | 1395 | 6847 | 421 | 0169
Area Coefficient¢ Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrical influenza | influenza
Ai Ci=AilZAi T.nte Voces
[Kmg]
Linguaglossa 2,83 0,2027
Piedimonte Etneo 11,13 0,7973

13,96 1,0000

Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte

T [anni] Linguaglossa Piedimonte Etneo
a[mm/ora"n]l n a[mm/ora"n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora’n] n

i 5 42,83 0,4670 43,69 0,3750
© 25 67,30 0,4800 68,64 0,3880

_:l_ 50 77,84 0,4830 79,39 0,3910
100 88,39 0,4860 90,15 0,3940

200 98,93 0,4870 100,91 0,3950

300 105,10 0,4880 107,20 0,3960

500 112,88 0,4890 115,13 0,3970
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PORTATE AL COLMO DI PIENA

Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI T.nte Voces
Sezione Area Tempo Tempo Altezza  Coef. Mpdio  Fattq U=X/S Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggial deflussp  fregeen Cf. Udomet|. )
[Km] tclore] | Tranni | h @ [mmi W K |[me/s sknf]|  [mess]
5 54,79 1,19 1,71 23,89
25 86,75 1,37 3,1 43,26
50 100,51 1,41 3,70 51,59
1 T.nte Voces 13,95 1,80 100 114,33 0,17 1,44 43p 59,95
200 128,05 1,46 48p 68,26
300 136,11 1,47 52t 73,14
500 146,27 1,48 568 79,28
5 57,62 1,19 1,58 22,11
25 91,37 1,36 2,87 40,09
50 105,91 1,40 348 47,83
1 T.nte Voces 13,95 2,04 100 120,52 0,17 1,43 39p 5560
200 135,00 1,46 454 6330
300 143,52 1,47 486 67,83
500 154,25 1,48 52f 7354
FATTORE DI FREQUENZA K k(T,t) = b+ chol
Q T dret+ (fC + gt+hyog T

Sottozona b c d e f g h
A 0,323200 1,617100f 0,539100 -0,001640  0,000221  0,001170,996@00
B 0,267000 1,7503000  0,51350p -0,002260  0,000198  0,003290,050800
C 0,178500 1,961100 0,50150p  -0,003520  0,000372  0,0030201014D0
Sezione Sottozonal Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 1,80 1,19
B 25 1,80 1,37
B 50 1,80 1,41
1 T.nte Voces B 100 1,80 1,44
B 200 1,80 1,46
B 300 1,80 1,47
B 500 1,80 1,48
B 5 2,04 1,19
B 25 2,04 1,36
B 50 2,04 1,40
1 T.nte Voces B 100 2,04 1,43
B 200 2,04 1,46
B 300 2,04 1,47
B 500 2,04 1,48

Tabella 58- Torrente Voces sez. 1 Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@anni — Metodo VAPI
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA

COMMESSA LOTTO

RS0B 00 R11RI

CODIFICA

DOCUMENTO
1D 00 01 001

REV. FOGLIO

B 202 di 314

COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Wy

Sezione S S Ss W
[Kma] [%] [%]
B Alcantara | 54860 | 1921 | 1948 | 0318
Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrica influenza | influenza :
Ai Ci=AilZAi Fiume Alcantara
[Kmg]
Randazzo 273,55 0,4986
Linguaglossa 41,94| 00764
Piedimonte Etneo 3,75 0,0068
Montalbano Elicona 60,84 0,1109
Francavilla di Sicilia 149,39 0,2723
Taormina 5,87 0,0107
Alcantara 13,27 0,0242
548,60 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Randazzo Linguaglossa Piedimonte Etneo Montalbano Elicona
a[mm/ora"n]l n a[mm/ora"n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora™n] n
: 5 33,93 0,3950 42,83 0,4670 43,69 0,3750 31,91 0,445
© 25 53,30 0,4080 67,30 0,4800 68,64 0,388p 50,23 0,458
L 50 61,65 0,4110 77,84 0,4830 79,39 0,391p 58,1( 0,462
100 70,00 0,4130 88,39 0,4860 90,15 0,394p 65,97 0,464
200 78,36 0,4150 98,93 0,4870 100,91 0,3950 73,8% 0,464
300 83,24 0,4160 105,10 0,4880 107,20 0,390 78,45 0,464
500 89,40 0,4170 112,88 0,4890 115,18 0,3970 84,26 0,467
Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Francavilla di Sicilia Taormina Alcantara
a[mm/ora"n]l n a[mm/ora"n]l n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
5 50,03 0,443 49,91 0,319 40,27 0,341
© 25 78,61 0,456 78,42 0,332 63,27 0,355
L 50 90,92 0,459 90,70 0,335 73,18 0,358
100 103,24 0,461 102,99 0,337 83,10 0,36(
200 115,56 0,463 115,28 0,339 93,01 0,367
300 122,77 0,464 122,47 0,340 98,81 0,363
500 131,85 0,465 131,54 0,341 106,12 0,364
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS0B 00 R11RI 1D 00 01 001 B 203 di 314

PORTATE AL COLMO DI PIENA

Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Fiume Alcantara
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Mpdio Fattq U =X/S Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggial deflusspp  freqmen Cf. Udomet. %
[Km’] tcfore] | Tlannil | h @ [mm W K |ime/sxknf]|  [mels]
5 93,83 1,19 1,23 675,72
25 151,46 1,34 2,25 1.236,74
50 176,31 1,38 2,70 1.478,89
B Alcantara 548,60 7,98 100 201,07 0,32 1,41 3,14 1.720,34
200 225,96 1,43 3,58 1.962,96
300 240,50 1,44 3,8 2.104,69
500 258,83 1,45 4,1p 2.283,44
5 137,15 1,14 0,71 388,08
25 223,99 1,27 128 703,87
50 261,47 1,30 158 840,04
B Alcantara 548,60 19,60 100 208,76 0,32 1,32 1,78 975,57
200 336,32 1,34 20B 1.111,96
300 358,24 1,35 2,1y 119159
500 385,90 1,35 2,3p  1.292,02
K(T 1) = b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K " d+et+(ft2 +gt+h)ogT
Sottozona b c d e f g h
A 0,32320 1,61710 0,53910) -0,0016¢ 0,00042 0,001j17 0,99660
B 0,26700 1,75030 0,51350 -0,00226 0,00020 0,00329 1,05080
C 0,17850 1,96110 0,50150 -0,00392 0,00037 0,00302 1,10[140
Sezione Sottozona| Tempod Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 7,98 1,19
B 25 7,98 1,34
B 50 7,98 1,38
B Alcantara B 100 7,98 1,41
B 200 7,98 1,43
B 300 7,98 1,44
B 500 7,98 1,45
B 5 19,60 1,14
B 25 19,60 1,27
B 50 19,60 1,30
B Alcantara B 100 19,60 1,32
B 200 19,60 1,34
B 300 19,60 1,35
B 500 19,60 1,35

Tabella 59-Fiume Alcantara sez. B Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,360@ anni — Metodo VAPI
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LINEA MESSINA - CATANIA
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO ¢
Sezione S S Ss W
[Kma] [%] [%]

CTorrente Letojanni | 2108 | 1162 | 1651 | 0437

Area Coefficient¢ Sezione di calcolo

Stazione Pluviometrica influenza | influenza g ;

Ai Ci=AilZAi Torrente Letojanni

[Kmq]
Taormina 21,08 1,0000
21,08 1,0000
Parametri della curva di possibilitd pluviometriiddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Taormina
a[mm/oraAn]l n a[mm/ora’\n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora™n] n

: 5 49,91 0,319
@ 25 78,42 0,332
2 50 90,70 0,335
100 102,99 0,337
200 115,28 0,339
300 122,47 0,340
500 131,54 0,341
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RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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PORTATE AL COLMO DI PIENA

Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente Letojanni
Sezione Area Tempo Tempo Altezzp  Coef. Mpdio  Fattq U=X/S Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggial deflussp  freqmen Cf. Udomet. %
[Km7] tclore] | Tlanni | h @ [mm] W K |imc/s xknf]|  [meis]
5 59,64 1,19 4,91 104,30
25 94,39 1,37 8,9 188,82
50 109,35 1,41 10,68 225,17
C Torrente Letojann| 21,08 1,75 100 124,31 044 1,44 124D 261,49
200 139,30 1,46 14,18 297,87
300 148,07 1,47 15,14 319,16
500 159,13 1,48 16,4l 345,98
5 63,04 1,19 4,3 92,63
25 100,01 1,36 7,9 168,00
50 115,92 1,40 9,51 200,43
CTorrente Letojann| 21,08 2,08 100 131,82 0,44 1,43 11,04 232,82
200 147,77 1,46 12,5p 265,29
300 157,10 1,47 13,4p 284,29
500 168,86 1,48 14,6p 308,23
K(T.1) = b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K N v et+ (ft2 + gt+ h)log T
Sottozona b C d e f g h
A 0,323200 1,617100f 0,539100 -0,001640 0,000321  0,001j170,996@0D0
B 0,267000 1,750300 0,51350p -0,002260  0,000198  0,003290050800
C 0,178500 1,961100 0,50150p  -0,003520  0,000372  0,0010201014DO0
Sezione Sottozona| Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 1,75 1,19
B 25 1,75 1,37
B 50 1,75 1,41
C Torrente Letojanni B 100 1,75 1,44
B 200 1,75 1,46
B 300 1,75 1,47
B 500 1,75 1,48
B 5 2,08 1,19
B 25 2,08 1,36
B 50 2,08 1,40
C Torrente Letojanni B 100 2,08 1,43
B 200 2,08 1,46
B 300 2,08 1,47
B 500 2,08 1,48

Tabella 60-T.nte Letojanni sez. G- Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO W
Sezione S S Ss y
[Kmg] [%] [%]
D Torrente Fondaco | 646 | 1238 | 1533 | 0444
Area Coefficient¢ Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrical influenza | influenza

Ai Ci=AilZAi Torrente Fondaco

[Kmq]
Taormina 6,46 1,0000
6,46 1,0000
Parametri della curva di possibilitd pluviometriiddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Taormina
a[mm/ora"n]l n a[mm/ora"n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora™n] n

: 5 49,91 0,319
@ 25 78,42 0,332
g 50 90,70 0,335
100 102,99 0,337
200 115,28 0,339
300 122,47 0,340
500 131,54 0,341
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RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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PORTATE AL COLMO DI PIENA

Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente Fondaco
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Mpdio Fattg U=X/S Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussp  freqmeen Cf. Udomet]. %
[sz] tc [ore] T[anni] | h @ [mm] y K [mc/s ><I<n12] [mc/s]
5 54,43 1,19 6,11 39,45
25 85,82 1,37 11,0p 71,19
50 99,34 1,41 13,18 84,84
D Torrente Fondacd 6,46 1,31 100 112,86 0,44 1,44 1524 98,47
200 126,40 1,46 17,36 112,12
300 134,32 1,47 18,5p 120,10
500 144,30 1,49 20,15 130,16
5 54,53 1,19 6,08 39,29
25 85,99 1,37 10,98 70,91
50 99,54 1,41 13,08 84,49
D Torrente Fondacd 6,46 1,32 100 113,09 0,44 1,44 1518 98,08
200 126,66 1,46 17,20 111,67
300 134,59 1,47 18,5p 119,62
500 144,60 1,49 20,0f 129,64
K(T 1) = b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K S A v et+ (f + gt+ h)log T
Sottozona b c d e f g h
A 0,323200 1617100, 0,539100 -0,0016#0 0,000221  0,001{170,9966D0
B 0,267000 1,7503000 0,513500 -0,002260 0,000198  0,003290,050800
C 0,178500 1961100 0,50150Dp  -0,003520  0,000872  0,0010201014D0
Sezione Sottozona| Tempod Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 1,31 1,19
B 25 1,31 1,37
B 50 1,31 1,41
D Torrente Fondaco B 100 1,31 1,44
B 200 1,31 1,46
B 300 1,31 1,47
B 500 1,31 1,49
B 5 1,32 1,19
B 25 1,32 1,37
B 50 1,32 1,41
D Torrente Fondaco B 100 1,32 1,44
B 200 1,32 1,46
B 300 1,32 1,47
B 500 1,32 1,49

Tabella 61-T.nte Fondaccsez. D— Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO W
Sezione S $ S8 Y
[Kma] [%] [%]
EFIUMARADAGRO | 7860 | 542 | 1696 | 0550
Area Coefficient¢ Sezione di calcolo
. . . influenza | influenza
Stazione Pluviometrical
Ai Ci=AilZAi Torrente FIUMARA D'AGRO'
[Kmq]

Taormina 28,01| 0,3564

Francavilla di Sicilia 37,37 0,4754

Ali Terme 7,72 0,0982

Castroreale 5,50 0,0700

78,60 1,0000

Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Taormina Francavilla di Sicilia All Terme Castroreale
a[mm/ora"n]l n a[m m/ora"n]l n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

5 49,91 0,319 50,03 0,443 39,91 0,296 33,44 0,467
© 25 78,42 0,332 78,61 0,456 62,70 0,309 52,53 0,480
_'(l_ 50 90,70 0,335 90,92 0,459 72,52 0,312 60,76 0,483
100 102,99 0,337 103,24 0,461 82,34 0,315 69,0( 0,485
200 115,28 0,339 115,56 0,463 92,17 0,314 77,23 0,487
300 122,47 0,340 122,77 0,464 97,92 0,317 82,04 0,488
500 131,54 0,341 131,85 0,465 105,14 0,314 88,11 0,489
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PORTATE AL COLMO DI PIENA

Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente FIUMARA D'AGRO'
Sezione Area Tempo Tempo Altezza  Coef. Mpdio Fattq U=X/S Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggial deflusspp  freqmen Cf. Udomet,. %
[sz] tc [ore] T[anni] | h () [mm] Y K [mc/s XKk ] [mc/s]
5 79,68 1,19 390 306,80
25 127,35 1,36 7,1p 559,45
50 147,88 1,40 850 668,27
E FIUMARA D'AGRO| 78,60 372 100 168,37 0,55 1,43 9,88 776,96
200 188,94 1,45 11,2/ 886,00
300 200,99 1,46 12,08 949,88
500 216,15 1,48 13,11 1.030,22
5 96,11 1,19 2,91 228,98
25 154,56 1,35 538 418,80
50 179,73 1,39 6,3y 500,61
E FIUMARA D'AGRO 78,60 5,99 100 204,84 0,55 1,42 74L 58227
200 230,08 1,44 84p 664,32
300 244,87 1,45 9,06 712,40
500 263,46 1,46 98B 772,84
FATTORE DI FREQUENZA K k(T,t) = b+ cbooT
Q VT d v et+ (f2 + gt+ h)log T
Sottozona b [ d e f g h
A 0,32320 1,61710 0,53910] -0,0016¢4 0,00042 0,001117 0,99660
B 0,26700 1,75030 0,51350 -0,00226 0,00020 0,00329 1,05080
C 0,17850 1,96110 0,5015( -0,00352 0,00087 0,00102 1,10140
Sezione Sottozonal] Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 3,72 1,19
B 25 3,72 1,36
B 50 3,72 1,40
E FIUMARA D'AGRO B 100 3,72 1,43
B 200 3,72 1,45
B 300 3,72 1,46
B 500 3,72 1,48
B 5 5,99 1,19
B 25 5,99 1,35
B 50 5,99 1,39
E FIUMARA D'AGRO B 100 5,99 1,42
B 200 5,99 1,44
B 300 5,99 1,45
B 500 5,99 1,46

Tabella 62-Fiumara D'Agro sez.E- Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Y
Sezione S $ Ss Y
[Kma] [%] [%]
FT.nte Fiumedinisi | 4870 | 577 | 1841 | 0509
Area Coefficientg Sezione di calcolo
. . . infuenza | influenza
Stazione Pluviometrical
Ai Ci=AilZAi Torrente FIUMEDINISI
[Kmq]
Ali Terme 48,70 11,0000
48,70 1,0000
Parametri della curva di possibilitd pluviometriiddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Ali Terme
a[mm/ora"n]l n a[mm/ora"n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora™n] n

: 5 39,91 0,296
© 25 62,70 0,309
2 50 72,52 0,312
100 82,34 0,315

200 92,17 0,316

300 97,92 0,317

500 105,16 0,318
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PORTATE AL COLMO DI PIENA

Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente FIUMEDINISI
Sezione Area Tempo Tempo Altezzp Coef. Mpdio Fattg U=Xg/S Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussp  freqeeen Cf. Udomet. %
[Km’] tclore] | Tlanni] | h @ [mm W K |ime/s k]|  [mess]
5 52,90 1,19 3,44 167,65
25 84,15 1,36 6,2 304,70
50 97,60 1,40 7,47 363,70
F T.nte Fiumedinisi [ 48,70 2,59 100 111,14 0,51 1,43 8,60 422,99
200 124,52 1,46 9,80 481,72
300 132,42 1,47 10,6p 516,31
500 142,34 1,48 11,5p 559,82
5 58,83 1,19 2,61 130,11
25 94,02 1,36 487 237,22
50 109,17 1,40 58P 283,37
F T.nte Fiumedinisi [ 48,70 371 100 124,44 051 1,43 6,77 329,83
200 139,48 1,45 7,71 375,68
300 148,38 1,46 8,2f 402,76
500 159,56 1,48 8,9 436,81
K(T.1) = b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K ’ d+et+ (ftz +gt+h)logT
Sottozona b c d e f g h
A 0,323200 1,617100f 0,539100  -0,0016¢0  0,000321  0,001j170,996@00
B 0,267000 1,750300  0,51350p  -0,002260  0,000198  0,003290,050800
C 0,178500 1,961100 0,50150p  -0,003520  0,000372  0,0010201014D0
Sezione Sottozona] Tempod Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 2,59 1,19
B 25 2,59 1,36
B 50 2,59 1,40
F T.nte Fiumedinisi B 100 2,59 1,43
B 200 2,59 1,46
B 300 2,59 1,47
B 500 2,59 1,48
B 5 3,71 1,19
B 25 3,71 1,36
B 50 3,71 1,40
F T.nte Fiumedinisi B 100 3,71 1,43
B 200 3,71 1,45
B 300 3,71 1,46
B 500 3,71 1,48

Tabella 63-Fiumedinisi sez.~ Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008600 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Y
Sezione S S B Wy
[Kmq] [%] [%]
19 TnteGallodoro | 497 | 1026 | 1429 | o501
Area Coefficientg Sezione di calcolo
. . . influenza | influenza
Stazione Pluviometrica
Ai Ci=AilZAi 19 TORRENTE GALLODORO
[Kma]
Taormina 4,97 1,0000
4,97 1,0000
Parametri della curva di possibilitd pluviometriiddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Taormina
a[mm/ora"n]l n afm m/ora"n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora™n] n

5 49,91 0,319

e 25 78,42 0,332
2 50 90,70 0,335
100 102,99 0,337

200 115,28 0,339

300 122,47 0,340

500 131,54 0,341
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PORTATE AL COLMO DI PIENA
Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI 19 TORRENTE GALLODORO
Sezione Area Tempo Tempo Altezza  Coef. Mpdio Fattq U=X/ S Portata
tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggial deflusspp  freqmenp Cf. Udomet]. X
2 2
[Km'] tc [ore] T [anni] | h @ [mm] W K [mc/s xKm '] [mc/s]
5 51,27 1,19 7,83 38,92
25 80,64 1,37 14,10 70,09
50 93,29 1,41 16,80 83,48
19 T.nte Gallodoro 4,97 1,09 100 105,95 0,50 1,44 1940 96,87
200 118,62 1,46 22,1B 110,25
300 126,03 1,47 23,76 118,08
500 135,37 1,49 2576 127,95
5 50,23 1,19 8,18 40,67
25 78,94 1,37 14,79 73,18
50 91,30 1,41 17,58 87,14
19 T.nte Gallodoro 4,97 1,02 100 103,68 0,50 1,44 20,34 101,11
200 116,06 1,46 23,15 115,06
300 123,30 1,47 24,79 123,23
500 132,43 1,49 26,8 133,52
FATTORE DI FREQUENZA K k(T,t) = b+ clooT
Q YT A v et+ (f2 + gt+ h)log T
Sottozona b C d e f g h
A 0,32320 1,61710 0,53910 -0,00164 0,00042 0,001417 0,99660
B 0,26700 1,75030 0,51350 -0,00226 0,00020 0,00329 1,05p80
C 0,17850 1,96110 0,5015( -0,00352 0,00087 0,00102 1,10140
Sezione Sottozona| Tempod Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 1,09 1,19
B 25 1,09 1,37
B 50 1,09 1,41
19 T.nte Gallodoro B 100 1,09 1,44
B 200 1,09 1,46
B 300 1,09 1,47
B 500 1,09 1,49
B 5 1,02 1,19
B 25 1,02 1,37
B 50 1,02 1,41
19 T.nte Gallodoro B 100 1,02 1,44
B 200 1,02 1,46
B 300 1,02 1,47
B 500 1,02 1,49

Tabella 64-T.nte Gallodoro sez. 19 Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Y
Sezione S S S Y
[Kma] [%] [%]
H T.nte Al 887 | 834 | 1398 | o0sm:1
Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrica influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi Torrente Ali
[Kmq]
Al Terme 8,87 1,0000
8,87 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche coneiidte
T [anni] Ali Terme
a[mm/ora"n]l n a[m m/ora"n]l n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

5 39,91 0,296
© 25 62,70 0,309
= 50 72,52 0,312
100 82,34 0,315
200 92,17 0,316
300 97,92 0,317
500 105,16 0,318
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Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente Ali
Sezione Area Tempo Tempo Altezza  Coef. Mpdio  Fattq U =Xo/S Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussp  freqeen Cf. Udomet]. %
[sz] tc [ore] T [anni] | h () [mm] Y K [mc/s XKt ] [mc/s]
5 43,00 1,19 6,1] 54,17
25 67,78 1,37 11,0p 97,72
50 78,46 1,41 13,18 116,45
H T.nte Al 8,87 129 100 89,15 0,55 1,44 152ff 13518
200 99,82 1,46 17,3p 153,88
300 106,07 1,47 18,58 164,83
500 113,95 1,49 20,14 178,62
5 42,53 1,19 6,2] 55,61
25 67,01 1,37 11,3p 100,28
50 77,55 1,41 13,4y 119,48
H T.nte Ali 8,87 1,24 100 88,11 0,55 1,44 1564 138,69
200 98,65 1,46 17,8p 157,86
300 104,83 1,47 19,0p 169,09
500 112,61 1,49 20,6 183,23
FATTORE DI FREQUENZA K k(T,t) = b+clogT
Q T dret+ (ft° + gt+ hylog T
Sottozona b C d e f g h
A 0,32320 1,61710 0,53910 -0,00164 0,00022 0,00117 0,99660
B 0,26700 1,75030 0,51350 -0,00226 0,00020 0,00329 1,05p80
C 0,17850 1,96110 0,50150 -0,00352 0,00087 0,00102 1,10[140
Sezione Sottozona| Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 1,29 1,194
B 25 1,29 1,367
B 50 1,29 1,407
H T.nte Ali B 100 1,29 1,437
B 200 1,29 1,461
B 300 1,29 1,473
B 500 1,29 1,486
B 5 1,24 1,194
B 25 1,24 1,367
B 50 1,24 1,407
H T.nte Ali B 100 1,24 1,437
B 200 1,24 1,461
B 300 1,24 1,473
B 500 1,24 1,486

Tabella 65-T.nte Ali sez. G- Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,8800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Y
Sezione S S S Y
[Kmq] [%] [%]
HTnteltala | 1058 | 58 | 1843 | 0506
Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrica influenza | - influenza
Ai Ci=AilZAi Torrente ltala
[Kmq]
Ali Terme 10,58|  1,0000
10,58 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche coneiidte
T [anni] Ali Terme
a[mm/ora"n]l n a[mm/ora"n]l n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n

5 39,91 0,296

© 25 62,70 0,309
= 50 72,52 0,312
100 82,34 0,315

200 92,17 0,316

300 97,92 0,317

500 105,16 0,318
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PORTATE AL COLMO DI PIENA
Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente ltala
Sezione Area Tempo Tempo Altezza  Coef. Mpdio  Fattq U =X/S Portata
tributaria | corrivaziong Ritorno Pioggia deflussp  freqeen Cf. Udomet]. %
[Km’] tclore] | Tanni] | h @ [mn W K |ime/sxknf]|  [me/s]
5 43,43 1,19 5,4 58,00
25 68,49 1,37 9,80 104,66
50 79,28 1,41 11,79 124,73
HT.nte Itala 10,58 133 100 90,09 0,51 1,44 136D 144,81
200 100,88 1,46 1558 164,84
300 107,20 1,47 16,6p 176,58
500 115,16 1,49 18,0p 191,36
5 42,74 1,19 5,7 60,27
25 67,34 1,37 10,2y 108,69
50 77,94 1,41 12,24 129,51
H T.nte ltala 10,58 1,26 100 88,56 0,51 1,44 1421 150,34
200 99,15 1,46 16,18 171,13
300 105,36 1,47 17,33 183,31
500 113,18 1,49 18,7B 198,64
_ b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K k(T,t) = >
d+et+(ft“+gt+h)logT
Sottozona b c d e f g h
A 0,32320 1,61710 0,53910 -0,0016¢ 0,00032 0,00f17 0,99660
B 0,26700 1,75030 0,51350 -0,00226 0,00020 0,00329 1,05p80
C 0,17850 1,96110 0,5015(0 -0,00352 0,00037 0,00302 1,10140
Sezione Sottozona| Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 1,33 1,194
B 25 1,33 1,366
B 50 1,33 1,407
H T.nte Itala B 100 1,33 1,437
B 200 1,33 1,461
B 300 1,33 1,473
B 500 1,33 1,486
B 5 1,26 1,194
B 25 1,26 1,367
B 50 1,26 1,407
H T.nte Itala B 100 1,26 1,437
B 200 1,26 1,461
B 300 1,26 1,473
B 500 1,26 1,486

Tabella 66-T.nte Itala sez. H- Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO
Sezione S S Ss w
[Kma] [%] [%]
| T.nte Giampilieri 978 | 879 | 1237 | os8L
Area Coefficient¢ Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrical influenza | influenza | —
Ai Ci=AilZAi Torrente Giampilieri
[Kmg]
Ali Terme 9,45 0,9663
Monforte S. Giorgio 0,33 0,0337
9,78 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometriddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Ali Terme Monforte S. Giorgio
a[mm/ora"n]l n a[m m/ora"n]l n a[mm/ora’n] n a[mm/ora™n] n
5 39,91 0,296 43,81 0,359
© 25 62,70 0,309 68,83 0,372
_'(l_ 50 72,52 0,312 79,61 0,375
100 82,34 0,315 90,40 0,377
200 92,17 0,316 101,19 0,379
300 97,92 0,317 107,50 0,380
500 105,16 0,318 115,45 0,381
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Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente Giampilieri
Sezione Area Tempo Tempo Altezzp Coef. Mpdio Fattg U =Xy/S Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussjp  freqeen Cf. Udomet]. )
[Km?] tcfore] | Trlanni | h @ [mm] W K |imc/s xknf]|  [meis]
5 45,12 1,19 5,83 57,00
25 71,26 1,37 10,58 103,00
50 82,52 1,41 1255 122,78
I T.nte Giampilieri 9,78 1,49 100 93,81 0,58 1,44 1458 142,59
200 105,05 1,46 16,6p 162,33
300 111,65 1,47 17,78 173,91
500 119,95 1,49 19,2y 188,48
5 44,83 1,19 5,91 57,89
25 70,77 1,37 10,69 104,58
50 81,95 1,41 12,75 124,66
I T.nte Giampilieri 9,78 1,46 100 93,15 0,58 1,44 14,80 144,76
200 104,31 1,46 16,8p 164,80
300 110,86 1,47 18,0p 176,55
500 119,11 1,49 1956 191,34
FATTORE DI FREQUENZA K k(T,t) = b+ clogT
Q T A vet+ (f2 +gt+h)ogT
Sottozona b c d e f g h
A 0,3232000 | 1,617100 0,5391000 -0,0016400 0,0004210 11T700| 0,9966000
B 0,2670000 | 1,7503000 0,51350({)0 -0,0022600 0,0001980 32Z900| 1,050800(
C 0,1785000| 1,961100p 0,5015000 -0,0035p00 0,0003720 10200| 1,1014000
Sezione Sottozonal] Tempo d Durata] Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 1,49 1,194
B 25 1,49 1,366
B 50 1,49 1,406
| T.nte Giampilieri B 100 1,49 1,437
B 200 1,49 1,461
B 300 1,49 1,472
B 500 1,49 1,485
B 5 1,46 1,194
B 25 1,46 1,366
B 50 1,46 1,406
| T.nte Giampilieri B 100 1,46 1,437
B 200 1,46 1,461
B 300 1,46 1,472
B 500 1,46 1,485

Tabella 67-T.nte Giampilieri sez. |- Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO
Sezione S S Ss w
[kmq] | (%] [%]
26 T.ntePagiara | 2455 | 762 | 1825 | 0475
Area | Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrica influenza | influenza :
Ai Ci=AilZAi Torrente Pagliara
[Kmq]
Ali Terme 22,81 0,9291
Castroreale 1,74 0,0709
24,55 1,0000
Parametri della curva di possibilita pluviometriiddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Ali Terme Castroreale
a[mm/ora’\n]l n a[mm/ora"n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora™n] n
: 5 39,91 0,296 33,44 0,467
< 25 62,70 0,309 52,53 0,480
2 50 72,52 0,312 60,76 0,483
100 82,34 0,315 69,00 0,485
200 92,17 0,316 77,23 0,487
300 97,92 0,317 82,05 0,488
500 105,16 0,318 88,11 0,489
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PORTATE AL COLMO DI PIENA

Tabella calcolo portate Pluviali. Metodo VAPI Torrente Pagliara
Sezione Area Tempo Tempo Altezzp Coef. Mpdio Fattg U =Xy/S Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussjp  freqeen Cf. Udomet]. )
[Km?] tcfore] | Trlanni | h @ [mm] W K |imc/s xknf]|  [meis]
5 50,22 1,19 3,61 88,54
25 79,70 1,36 6,54 160,65
50 92,41 1,40 7,81 191,69
26 T.nte Pagliara 24,55 2,19 100 105,16 0,48 1,43 9,08 222,84
200 117,81 1,46 10,38 253,76
300 125,26 1,47 11,08 271,95
500 134,63 1,48 12,01 294,83
5 53,89 1,19 3,0¢ 75,53
25 85,78 1,36 5,6(|) 137,36
50 99,52 1,40 6,6 163,98
26 T.nte Pagliara 24,55 2,76 100 113,34 0,48 1,43 7,77 190,73
200 127,00 1,46 88p 217,23
300 135,06 1,47 948 232,84
500 145,20 1,48 10,2B 252,47
K(T 1) = b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K ’ d +et+(ft2 +gt+h)logT
Sottozona b c d e f g h
A 0,323200 1617100 0,539100 -0,001640  0,000221  0,0011170,996@D0
B 0,267000 1,750300 0,51350p  -0,002260  0,000198  0,003290,050800
C 0,178500 1961100  0,50150p  -0,003520  0,000872  0,0030201014D0
Sezione Sottozonal] Tempo d Durata] Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 2,19 1,19
B 25 2,19 1,36
B 50 2,19 1,40
26 T.nte Pagliara B 100 2,19 1,43
B 200 2,19 1,46
B 300 2,19 1,47
B 500 2,19 1,48
B 5 2,76 1,19
B 25 2,76 1,36
B 50 2,76 1,40
26 T.nte Pagliara B 100 2,76 1,43
B 200 2,76 1,46
B 300 2,76 147
B 500 2,76 1,48

Tabella 68-T.nte Pagliara sez.26 Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,2008800 anni — Metodo VAPI
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Y
Sezione S $ S Y
[Kma] [%] [%]
25Tntesavoca | 4086 | 211 | 2212 | 0508
Area Coefficientg Sezione di calcolo
Stazione Pluviometrical influenza | influenza
Ai Ci=AilZAi Torrente Savoca
[Kmq]

Taormina 0,16 0,0039

Francavilla di Sicilia 0,11 0,0027

Ali Terme 23,57 05768

Castroreale 17,02 0,4165

40,86 1,0000

Parametri della curva di possibilita pluviometriiddetodo VAPI) nelle stazioni pluviometriche considte
T [anni] Taormina Francavilla di Sicilia Ali Terme Castroreale
a[mm/ora’\n]l n a[m m/ora"n]l n a[mm/ora™n] n a[mm/ora™n] n

: 5 49,91 0,319 50,03 0,443 39,91 0,296 33,44 0,467
< 25 78,42 0,332 78,61 0,456 62,70 0,309 52,53 0,480
j,l 50 90,70 0,335 90,92 0,459 72,52 0,312 60,76 0,483
100 102,99 0,337 103,24 0,461 82,34 0,314 69,0( 0,485
200 115,28 0,339 115,56 0,463 92,17 0,314 77,23 0,487
300 122,47 0,340 122,77 0,464 97,92 0,311 82,05 0,488
500 131,54 0,341 131,85 0,465 105,16 0,31 88,11 0,489
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PORTATE AL COLMO DI PIENA
Tabella calcolo portate Pluvali. Metodo VAPI Torrente Savoca
Sezione Area Tempo Tempo Altezza  Coef. Mpdio Fattg U=Xo/S Portata
tributaria | corrivaziong Ritorno Pioggia deflussjp  freqeeen Cf. Udomet]. %
[Km’] tclore] | Tanni | h @ [mm W K |Imc/s xknf]|  [mess]
5 55,41 1,19 314 128,36
25 88,28 1,36 57% 23357
50 102,44 1,40 6,88 278,89
25 T.nte Savoca 40,86 2,97 100 116,65 0,51 1,43 794 324,33
200 130,78 1,46 9,04 369,54
300 139,09 1,47 9,6D 396,12
500 149,53 1,48 10,51 429,53
5 62,32 1,19 2,51 104,90
25 99,71 1,36 4,68 191,39
50 115,82 1,40 560 228,67
25 T.nte Savoca 40,86 4,08 100 131,99 0,51 1,43 651 266,07
200 148,04 1,45 7,4 303,24
300 157,50 1,46 796 325,12
500 169,37 1,47 8,6B 352,62
K(T 1) = b+clogT
FATTORE DI FREQUENZA K U v et+ (ft2 + gt+ h)og T
Sottozona b c d e f g h
A 0,323200 1,617100f 0,539100 -0,001640 0,000321  0,001j170,996600
B 0,267000 1,7503000  0,51350p -0,002260  0,000198  0,003290,050800
C 0,178500 1,961100  0,50150p  -0,003520  0,000372  0,0030201014D0
Sezione Sottozona| Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
B 5 2,97 1,19
B 25 2,97 1,36
B 50 2,97 1,40
25 T.nte Savoca B 100 2,97 1,43
B 200 2,97 1,46
B 300 2,97 1,47
B 500 2,97 1,48
B 5 4,08 1,19
B 25 4,08 1,36
B 50 4,08 1,40
25 T.nte Savoca B 100 4,08 1,43
B 200 4,08 1,45
B 300 4,08 1,46
B 500 4,08 1,47

Tabella 69-T.nte Savoca sez.25Portate al colmo di piena Tr 5,25,50,100,200,8800 anni — Metodo VAPI
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8.2.5.2 Portate al colmo di piena per i bacini minori
Portate al colmo di piena — Formula di Giandotti
Tabella riepilogativa elementi morfologici e tempidi corrivazione.
Sezione Area Lunghezza Altitudine Tempo di corrivazione
di calcolo Tributaria asta mediang seziong Giandatti Medid Adotta
bacino calcolo Tc Tc medio Tc
n° [ Km?] [Km] [ms.Im]| [m.s.lm] [ore] pre ] [ore]
2 T.nte Tavola 3,250 8,400 365,94 58,30 1,41 1,05 1,05
3 |T.nte Tavola - Feudogrande 3,120 6,890 356,83 66,78 1,28 1,03 1,03
5 T.nte Zampataro 5,750 6,650 343,23 82,52 151 1,17 1,17
6 T.nte Giorgio 1,780 2,820 271,00 87,50 0,88 0,54 0,54
7 V.ne San Beatrice 1,200 2,080 191,07 82,37 0,90 0,48 0,48
8 Fosso Dx Alcantara 0,240 0,930 124,39 51,13 0,49 0,23 0,23
10 T.nte Trappitello 0,180 0,990 152,30 62,66 0,42 0,18 0,18
10 bis Zona Trappitello 0,120 0,750 129,27 60,92 0,38 0,16 0,16
6 bis T.nte FAO4 0,670 2,200 258,66 71,60 0,60 0,40 0,40
8 bis Tombinoin dx 0,100 0,619 123,00 65,10 0,36 0,15 0,15

COEFFICIENTE DI RAGGUAGLIO SPAZIALEDELLEPIOGGIEA LL'ARIA

Nel presente studio per la determinazione del misfte di ragguaglio si & utilizzata la
formula propostaall’'United States Weather Bureauediante linterpolazione
proposta da Eagleson :

R(tc,A)=1- glilte-0,25,

-1,1*tc-0, 25 -0,00386 A
e
dove:
tc [ore] : Tempo dicorrivazione del bacino
A [kmq] : Superficie del bacino

Tale formulazione fornisce per bacini di piccoleéinsioni valori prossimi allunita.

Parametri della curva di possibilita pluviometritglla stazione pluviometrica.

T [anni] Alcantara
a[m m/ora"n]l n

- 5 48,12 0,369
© 25 71,83 0,397
" 50 81,64 0,404

100 91,36 0,409

200 101,05 0,413

300 106,71 0,415

500 113,83 0,418




" - LINEA MESSINA - CATANIA
JITALFERR RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS0B 00 R11RI ID 00 01 001 B 225di 314
PORTATA AL COLMO DI PIENA
(Formula di Giandotti)
ACh S
O % Togm,
! c
Avendo posto :
Qmax[mc/s] = Portata al colmo di piena
S [Kni] = Superficie del bacino
h'=h R [m]= Altezza di pioggia ragguagliatébatino di duratact
h [m]= Altezza di pioggia di durata t
R = Coefficiente di ragguaglio
tc [ore]= Tempo dicorrivazione del bacino
A = Coefficiente dipendente dalla superficie datino S
Superficie Bacino
[kmq] A
da a
- 504 166
500 1.00¢ 133
1.000 8.000 100
8.000 20.00( 84
20.000 70.000 66
Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo Giandotti .
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Coeficepte UEX Portata
di calcolo tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfidinet. X
ne km3 | tclore] | Tranni | h@mm| A R [mc/s*Km] [mc/s]

2 |T.nte Tavola 3,250 1,05 5 49,02 166,00 0,9958 9,63 31§31
T.nte Tavola 3,250 1,05 50 83,31 166,00 0,9958 16,37 53,21
T.nte Tavola 3,250 1,05 100 93,26 166,00 0,9954 18,33 59,56
T.nte Tavola 3,250 1,05 200 103,17 166,00, 0,9954 20,27 6%,89

3 |T.nte Tavola - Feudog| 3,120 1,03 5 48,62 166,00 0,9960 9,77 3049
T.nte Tavola - Feudog{ 3,120 1,03 50 82,55 166,00 0,9960 16,60 51,78
T.nte Tavola - Feudog{ 3,120 1,03 100 92,40 166,00 0,996( 18,58 51,95
T.nte Tavola - Feudog{ 3,120 1,03 200 102,21 166,00, 0,996( 20,55 64,11

5 |T.nte Zampataro 5,750 1,17 5 50,94 166,00 0,9924 8,99 5168
T.nte Zampataro 5,750 1,17 50 86,89 166,00 0,9924 15,33 84,15
T.nte Zampataro 5,750 1,17 100 97,32 166,00 0,9924 17,17 94,73
T.nte Zampataro 5,750 1,17 200 107,71 166,00, 0,9924 19,00 109,27
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo Giandotti .
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Coeficepte UEX Portata
di calcolo tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfidinet. X
ne km3 | tclore] | Tranni | h@mm| A R [mc/s*Km'] [me/s]

6 |T.nte Giorgio 1,780 0,54 5 38,46 166,00 0,9981] 14,63 24,05
T.nte Giorgio 1,780 0,54 50 63,86 166,00 0,9981 24,30 43,25
T.nte Giorgio 1,780 0,54 100 71,24 166,00 0,9981 27,11 44,25
T.nte Giorgio 1,780 0,54 200 78,59 166,00 0,9981 29,90 53,23
7 |V.ne San Beatrice 1,200 0,48 5 36,86 166,00 0,9988 15,75 14,90
V.ne San Beatrice 1,200 0,48 50 60,95 166,00 0,9988 26,05 31,26
V.ne San Beatrice 1,200 0,48 100 67,95 166,00 0,9984 29,04 34,85
V.ne San Beatrice 1,200 0,48 200 74,93 166,00 0,9984 32,02 34,43
8 |Fosso Dx Alcantara 0,240 0,23 5 27,85 166,00 0,9998 25,48 812
Fosso Dx Alcantara 0,240 0,23 50 44,83 166,00 0,9998 41,03 9,85
Fosso Dx Alcantara 0,240 0,23 100 49,79 166,00 0,9994 45,56 10,94
Fosso Dx Alcantara 0,240 0,23 200 54,73 166,00 0,999 50,08 13,02
10 |T.nte Trappitello 0,180 0,18 5 25,67 166,00 0,9999 29,30 527
T.nte Trappitello 0,180 0,18 50 41,01 166,00 0,9999 46,80 g442
T.nte Trappitello 0,180 0,18 100 45,49 166,00 0,9999 51,92 934
T.nte Trappitello 0,180 0,18 200 49,96 166,00 0,9999 57,02 1(,26
10 bis [zona Trappitello 0,120 0,16 5 24,29 166,00 0,9999 32,20 386
Zona Trappitello 0,120 0,16 50 38,60 166,00 0,9999 51,17 q,14
Zona Trappitello 0,120 0,16 100 42,79 166,00 0,9999 56,72 q,81
Zona Trappitello 0,120 0,16 200 46,96 166,00 0,9999 62,25 1,47
6 bis |T.nte FA04 0,670 0,40 5 34,46 166,00 0,9993 17,68 11,85
T.nte FAQ4 0,670 0,40 50 56,62 166,00 0,9993 29,05 19,46
T.nte FAQ4 0,670 0,40 100 63,07 166,00 0,999 32,36 21,68
T.nte FAO4 0,670 0,40 200 69,50 166,00 0,999 35,66 23,89
8 bis |Tombinoin dx 0,100 0,15 5 24,21 166,00 0,9999 32,40 324
Tombinoin dx 0,100 0,15 50 38,45 166,00 0,9999 51,47 415
Tombinoin dx 0,100 0,15 100 42,62 166,00 0,9999 57,05 8,70
Tombinoin dx 0,100 0,15 200 46,77 166,00 0,999 62,61 q,26

Tabella 70- Bacini Minori — Formula Giandotti ; Portate T 5,50,100,200 annaz$tluviometrica Alcantara
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Tabella riepilogativa elementi morfologici e tempidi corrivazione.

Sezione Area Lunghezza Altitudine Tempo di corrivazione
di calcolo Tributaria asta mediang seziong Giandaqtti Medio Adotta
bacino calcolo Tc Tc medio Tc
n° [ Km?2] [Km] [ms.Im]| [m.s..m] [ore] pre ] [ore]

11 |T.nte S. Venera 8,270 7,740 522,04 82,34 1,38 1,27 1,27
12 |T.nte San Giovanni 0,540 1,730 371,56 180,31 0,50 0,25 0,25
13 |Ret. DX T.nte Sirina 0,230 0,960 188,47 85,27 0,41 0,19 0,19
14 |T.nte Sirina 3,520 4,040 370,89 29,37 0,92 0,65 0,65
15 [Ret. DX T.nte S.Antonio 0,580 1,980 287,71 77,41 0,52 0,27 0,27
16 |T.nte S.Antonio 1,810 3,460 390,20 33,72 0,70 0,44 0,44
16 bis | T.nte S.Antonio 0,034 0,550 180,98 43,23 0,17 0,07 0,07
16 ter |T.nte S.Antonio 0,610 2,330 280,17 33,97 0,53 0,29 0,29
17 |T.nte Mazzeo 1,570 3,040 454,49 65,23 0,61 0,41 0,41
17 bis | T.nte diretto - interconney 0,146 0,810 150,31 7,35 0,29 0,13 0,13
17 ter 1| T.nte minori 0,002 0,140 170,11 132,13 0,08 0,02 0,02
17 ter 2| T.nte minori 0,044 0,790 336,87 130,96 0,18 0,08 0,08
17 ter 3| T.nte minori 0,012 0,410 225,34 136,91 0,14 0,05 0,05
18 bis [18-bis_ T.nte Dx Letojanni 0,141 0,690 228,99 26,45 0,22 0,12 0,12
19 |[T.nte Gallodoro 4,970 5,730 422,58 17,65 1,09 1,02 1,02
20 [T.nte Lupo San Filippo 1,310 1,910 369,63 103,97 0,57 0,33 0,33
21 a |Ret. SX sez 3/4 0,004 0,131 68,00 40,00 0,10 0,03 0,03
21b |Ret. SX sez 10/11 0,005 0,142 68,80 44,50 0,12 0,04 0,04
21 quatg T.nte Boschetto 0,701 1,910 329,75 31,12 0,45 0,25 0,25
22 |T.nte Salice 0,800 1,910 233,07 59,56 0,61 0,31 0,31
23 |Fosso adiacente sott.Eletl 0,174 0,700 107,02 34,43 0,40 0,17 0,17
24 |T.nte Porta Salvo 0,470 1,240 238,43 127,95 0,55 0,27 0,27
24 bis |Ret.Sx F.ra D'Agro 0,020 0,370 85,52 36,51 0,20 0,07 0,07
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Parametri della curva di possibilita pluviometritella stazione pluviometrica.
T [anni] Taormina
a[mm/ora"ni n

< 5 45,62 0,3410

ﬁ‘ 25 62,82 0,3640

- 50 69,94 0,3700

100 77,02 0,3740

200 84,07 0,3780

300 88,19 0,3800

500 93,37 0,3820

Tabella calcolo portate pluvali Bacini Minori - Metodo Giandotti .
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Coeficepte UEX Portata
di calcolo tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cédinet. X
ne [Km’] tcfore] | Tlanni | h () [mm] A R [mc/s*Km'] [me/s]

11 |T.nte S. Venera 8,270 1,27 5 49,51 166,00 0,9888 7,99 66,08
T.nte S. Venera 8,270 1,27 50 76,44 166,00 0,9888 12,34 102,02
T.nte S. Venera 8,270 1,27 100 84,26 166,00 0,9889 13,60 112,45
T.nte S. Venera 8,270 1,27 200 92,06 166,00 0,9884 14,86 122,86

12 |T.nte San Giovanni 0,540 0,25 5 28,50 166,00 0,9996 23,48 12,68
T.nte San Giovanni 0,540 0,25 50 41,99 166,00 0,9996 34,59 18,68
T.nte San Giovanni 0,540 0,25 100 45,98 166,00 0,999¢ 37,88 20,45
T.nte San Giovanni 0,540 0,25 200 49,92 166,00 0,9994 41,12 22,20

13 |Ret. DX T.nte Sirina 0,230 0,19 5 26,02 166,00 0,9998 28,02 6,44
Ret. DX T.nte Sirina 0,230 0,19 50 38,02 166,00 0,9998 40,95 9,42
Ret. DX T.nte Sirina 0,230 0,19 100 41,60 166,00 0,9999 44,80 10,30
Ret. DX T.nte Sirina 0,230 0,19 200 45,11 166,00 0,9999 48,58 11,17

14 |T.nte Sirina 3,520 0,65 5 39,38 166,00 0,9960 12,53 44,09
T.nte Sirina 3,520 0,65 50 59,63 166,00 0,9960 18,97 66,76
T.nte Sirina 3,520 0,65 100 65,55 166,00 0,996( 20,85 73,39
T.nte Sirina 3,520 0,65 200 71,43 166,00 0,996( 22,72 79,97

15 |Ret. DX T.nte S.Anton| 0,580 0,27 5 29,23 166,00 0,9995 22,36 12,97
Ret. DX T.nte SAnton| 0,580 0,27 50 43,15 166,00 0,9995 33,01 19,15
Ret. DX T.nte SAnton| 0,580 0,27 100 47,27 166,00 0,999 36,16 20,97
Ret. DX T.nte SAnton| 0,580 0,27 200 51,33 166,00 0,999 39,27 22,78

16 |T.nte S.Antonio 1,810 0,44 5 34,48 166,00 0,9982 16,23 29,38
T.nte S.Antonio 1,810 0,44 50 51,62 166,00 0,9982 24,30 43,98
T.nte S.Antonio 1,810 0,44 100 56,65 166,00 0,9987 26,67 48,28
T.nte S.Antonio 1,810 0,44 200 61,64 166,00 0,9987 29,02 52,52
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo Giandotti .
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Coeficepte UEX Portata
di calcolo tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfidinet. X
ne km3 | tclore] | Tranni | h@mm| A R [mc/s*Km'] [me/s]
16 bis |T.nte S.Antonio 0,034 0,07 5 18,77 166,00 1,0000 52,66 1,82
T.nte S.Antonio 0,034 0,07 50 26,68 166,00 1,000Q 74,86 2,58
T.nte S.Antonio 0,034 0,07 100 29,08 166,00 1,000d 81,59 2,81
T.nte S.Antonio 0,034 0,07 200 31,41 166,00 1,000( 88,13 3,04
16 ter | T.nte S.Antonio 0,610 0,29 5 29,86 166,00 0,9995 21,46 13,09
T.nte S.Antonio 0,610 0,29 50 44,16 166,00 0,9995 31,73 19,36
T.nte S.Antonio 0,610 0,29 100 48,39 166,00 0,999 34,77 21,21
T.nte S.Antonio 0,610 0,29 200 52,56 166,00 0,999 37,76 23,04
17 |T.nte Mazzeo 1,570 0,41 5 33,60 166,00 0,9985 17,07 26,80
T.nte Mazzeo 1,570 0,41 50 50,19 166,00 0,9985 25,49 40,03
T.nte Mazzeo 1,570 0,41 100 55,07 166,00 0,9984 27,97 43,92
T.nte Mazzeo 1,570 0,41 200 59,90 166,00 0,998 30,43 47,77
17 bis | T.nte diretto - interconl 0,146 0,13 5 22,53 166,00 0,9999 36,99 5,39
T.nte diretto - interconl 0,146 0,13 50 32,54 166,00 0,9999 53,41 7,78
T.nte diretto - intercon 0,146 0,13 100 35,53 166,00 0,9999 58,33 8,50
T.nte diretto - interconl 0,146 0,13 200 38,47 166,00 0,9999 63,14 9,20
17 ter 4 T.nte minori 0,002 0,02 5 12,35 166,00 1,0000 118,24 0,22
T.nte minori 0,002 0,02 50 16,94 166,00 1,000Q 162,21 0,30
T.nte minori 0,002 0,02 100 18,38 166,00 1,000d 175,92 0,32
T.nte minori 0,002 0,02 200 19,75 166,00 1,000( 189,10 0,35
17 ter 4 T.nte minori 0,044 0,08 5 19,31 166,00 1,0000 49,87 2,19
T.nte minori 0,044 0,08 50 27,51 166,00 1,0000 71,07 3,12
T.nte minori 0,044 0,08 100 29,99 166,00 1,000d 77,48 3,40
T.nte minori 0,044 0,08 200 32,41 166,00 1,000( 83,72 3,67
17 ter T.nte minori 0,012 0,05 5 16,19 166,00 1,0000 70,09 0,82
T.nte minori 0,012 0,05 50 22,73 166,00 1,0000 98,39 1,14
T.nte minori 0,012 0,05 100 24,73 166,00 1,000( 107,04 1,25
T.nte minori 0,012 0,05 200 26,66 166,00 1,000( 115,43 1,34
18 bis |18-bis_ T.nte Dx Letoj] 0,141 0,12 5 22,36 166,00 0,9999 37,55 5,30
18-bis_ T.nte Dx Letoj{ 0,141 0,12 50 32,26 166,00 0,9999 54,18 7,64
18-bis_ T.nte Dx Letoj{ 0,141 0,12 100 35,23 166,00 0,9999 59,17 8,35
18-bis_ T.nte Dx Letoj{ 0,141 0,12 200 38,14 166,00 0,9999 64,05 9,04
19 |T.nte Gallodoro 4,970 1,02 5 45,98 166,00 0,9936 9,27 46,05
T.nte Gallodoro 4,970 1,02 50 70,53 166,00 0,9936 14,21 70,65
T.nte Gallodoro 4,970 1,02 100 77,68 166,00 0,9934 15,65 77,80
T.nte Gallodoro 4,970 1,02 200 84,80 166,00 0,9934 17,09 84,93
20 |T.nte Lupo San Filippo| 1,310 0,33 5 31,18 166,00 0,9988 19,73 25,84
T.nte Lupo San Filippo] 1,310 0,33 50 46,28 166,00 0,9988 29,28 38,35
T.nte Lupo San Filippo] 1,310 0,33 100 50,74 166,00 0,9984 32,10 42,05
T.nte Lupo San Filippo] 1,310 0,33 200 55,14 166,00 0,9984 34,88 45,69
21 a |Ret. SX sez 3/4 0,004 0,03 5 14,01 166,00 1,0000 92,67 0,33
Ret. SX sez 3/4 0,004 0,03 50 19,43 166,00 1,0000 128,50 0,45
Ret. SX sez 3/4 0,004 0,03 100 21,10 166,00 1,000( 139,56 0,49
Ret. SX sez 3/4 0,004 0,03 200 22,72 166,00 1,000( 150,24 0,53
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo Giandotti .
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficepte UK Portata
di calcolo tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfidinet. X
ne km3 | tclore] | Tranni | h@mm| A R [mc/s*Km] [mc/s]

21b |Ret. SX sez 10/11 0,005 0,04 5 14,99 166,00 1,0000 81,29 0,38
Ret. SX sez 10/11 0,005 0,04 50 20,91 166,00 1,0000 113,37 0,53

Ret. SX sez 10/11 0,005 0,04 100 22,73 166,00 1,000d 123,23 0,58

Ret. SX sez 10/11 0,005 0,04 200 24,49 166,00 1,000( 132,76 0,62
P1 quatq T.nte Boschetto 0,701 0,25 5 28,54 166,00 0,9994 23,41 16,43
T.nte Boschetto 0,701 0,25 50 42,05 166,00 0,999 34,49 24,20
T.nte Boschetto 0,701 0,25 100 46,05 166,00 0,999 37,78 26,50
T.nte Boschetto 0,701 0,25 200 49,99 166,00 0,999 41,01 28,77

22 |T.nte Salice 0,800 0,31 5 30,68 166,00 0,9993 20,37 16,29
T.nte Salice 0,800 0,31 50 45,47 166,00 0,9993 30,19 24,15
T.nte Salice 0,800 0,31 100 49,84 166,00 0,999 33,09 26,47
T.nte Salice 0,800 0,31 200 54,15 166,00 0,999 35,95 28,76

23 |Fosso adiacente sott.F| 0,174 0,17 5 25,17 166,00 0,9999 29,86 5,21
Fosso adiacente sott.H| 0,174 0,17 50 36,69 166,00 0,9999 43,53 7,59

Fosso adiacente sott.H 0,174 0,17 100 40,12 166,00 0,999¢ 47,60 8,30

Fosso adiacente sott.H 0,174 0,17 200 43,49 166,00 0,9999 51,60 9,00

24 |T.nte Porta Salvo 0,470 0,27 5 29,29 166,00 0,9996 22,28 10,47
T.nte Porta Salvo 0,470 0,27 50 43,25 166,00 0,9996 32,89 15,46
T.nte Porta Salvo 0,470 0,27 100 47,38 166,00 0,9994 36,03 16,93
T.nte Porta Salvo 0,470 0,27 200 51,45 166,00 0,9994 39,13 18,39

24 bis |Ret.Sx F.ra D'Agro 0,020 0,07 5 18,74 166,00 1,0000 52,81 1,06
Ret.Sx F.ra D'Agro 0,020 0,07 50 26,64 166,00 1,0000 75,06 1,50

Ret.Sx F.ra D'Agro 0,020 0,07 100 29,03 166,00 1,000( 81,81 1,64

Ret.Sx F.ra D'Agro 0,020 0,07 200 31,36 166,00 1,000( 88,37 1,77

Tabella 71- Bacini Minori — Formula Giandotti ; Portate T 5,50,100,200 annaz$tluviometrica Taormina




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA COMMESSA

RS0B

LOTTO
00

CODIFICA
R11RI

DOCUMENTO REV.

1D 00 01 001 B

FOGLIO
231di 314

Tabella riepilogativa elementi morfologici e tempidi corrivazione.

Sezione Area Lunghezza Altitudine Tempo di corrivazione
di calcolo Tributaria asta mediang seziong Giandaqtti Medio Adotta
bacino calcolo Tc Tc medio Tc
n° [ Kn?] [Km] [ms.m]]| [m.s.m] [ore] pre ] [ore]
27 |T.nte Sciglio 4,440 7,390 543,50 75,53 1,13 0,86 0,86
28 |T.nte Allume 3,250 5,480 465,43 97,66 1,01 0,65 0,65
29 |T.nte Landro 0,580 1,710 226,50 99,40 0,62 0,31 0,31
30 bis |Fosso Dx Fiumedinisi 0,168 1,040 133,46 34,94 0,40 0,18 0,18
31 |Ret. SX Fiumedinisi 0,180 0,860 120,64 27,29 0,39 0,17 0,17
32 |ViaG. Maestro 0,900 2,750 289,10 23,30 0,61 0,34 0,34
33 |Parall Via G. Maestro 0,300 2,110 227,18 24,19 0,47 0,22 0,22
35 [T.nte dei Bagni 0,400 1,460 202,78 52,68 0,48 0,23 0,23
36 |Rio Impisi 0,340 1,590 283,59 78,48 0,41 0,20 0,20
37 [Rio Schiavo 0,710 2,320 470,75 108,86 0,45 0,27 0,27
38 |Rio Schiavo 2 0,170 1,850 384,89 142,83 0,36 0,18 0,18
39 |V.ne Casa Marchese 0,390 1,960 380,38 91,99 0,40 0,21 0,21
40 |V.ne Calamaci 1,480 2,530 462,75 71,99 0,55 0,35 0,35
41 |V.ne Barbadoro 0,180 0,920 281,84 63,09 0,26 0,12 0,12
41 bis |T.nte C.da Quali 0,183 0,920 281,84 63,09 0,26 0,12 0,12
43 [T.nte Scaletta Marina 0,470 1,780 277,87 29,21 0,43 0,22 0,22
43 bis |T.nte Serra Nuvola 0,173 1,120 201,87 40,68 0,33 0,14 0,14
44 |T.nte Racinazzi 1,466 3,300 438,57 38,21 0,61 0,40 0,40
45 [T.nte Divieto 0,879 2,370 329,02 32,51 0,53 0,31 0,31
46 |T.nte Rocche D'Alba 0,330 1,270 163,54 75,36 0,56 0,24 0,24
47 |Fosso Motta 0,140 1,120 139,16 9,88 0,35 0,18 0,18
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Parametri della curva di possibilita pluviometritella stazione pluviometric

T [anni] Ali Terme
a[mm/ora’n]| n

<, 5 45,11 0,2572
:‘If 25 65,33 0,2521
= 50 73,70 0,2507
100 82,01 0,2497

200 90,29 0,2488

300 95,12 0,2484

500 101,21 0,2479

Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo Giandotti .

Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficepte UotX Portata
di calcolo tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfldsnet. X
n° [Km?] tcfore] | Trannil | h @ [mm] A R [mc/s*Kn] [me/s]

27 |T.nte Sciglio 4,440 0,86 5 43,43 166,00 0,9946 10,39 44,12
T.nte Sciglio 4,440 0,86 50 71,02 166,00 0,9944 16,99 79,42
T.nte Sciglio 4,440 0,86 100 79,04 166,00 0,9946 18,91 83,94
T.nte Sciglio 4,440 0,86 200 87,03 166,00 0,9946 20,82 93,43

28 [T.nte Allume 3,250 0,65 5 40,39 166,00 0,9963 12,83 411,69
T.nte Allume 3,250 0,65 50 66,18 166,00 0,9963 21,02 64,31
T.nte Allume 3,250 0,65 100 73,67 166,00 0,996 23,40 74,05
T.nte Allume 3,250 0,65 200 81,14 166,00 0,996 25,77 83,75

29 |T.nte Landro 0,580 0,31 5 33,30 166,00 0,9995 22,48 1304
T.nte Landro 0,580 0,31 50 54,82 166,00 0,9995 37,01 21,47
T.nte Landro 0,580 0,31 100 61,08 166,00 0,9995 41,23 23,92
T.nte Landro 0,580 0,31 200 67,31 166,00 0,9995 45,44 26,36

30 bis |Fosso Dx Fiumedinisi 0,168 0,18 5 28,90 166,00 0,9999 33,85 570
Fosso Dx Fiumedinisi 0,168 0,18 50 47,75 166,00 0,9999 55,92 942
Fosso Dx Fiumedinisi 0,168 0,18 100 53,23 166,00 0,9999 62,34 19,50
Fosso Dx Fiumedinisi 0,168 0,18 200 58,69 166,00 0,9999 68,74 11,57

31 |Ret. SX Fiumedinisi 0,180 0,17 5 28,51 166,00 0,9999 35,22 34
Ret. SX Fiumedinisi 0,180 0,17 50 47,12 166,00 0,9999 58,20 14,48
Ret. SX Fiumedinisi 0,180 0,17 100 52,53 166,00 0,9999 64,89 11,68
Ret. SX Fiumedinisi 0,180 0,17 200 57,92 166,00 0,9999 71,55 13,88

32 |via G. Maestro 0,900 0,34 5 34,30 166,00 0,9992 20,63 1857
Via G. Maestro 0,900 0,34 50 56,43 166,00 0,9992 33,94 34,54
Via G. Maestro 0,900 0,34 100 62,86 166,00 0,9997 37,80 34,02
Via G. Maestro 0,900 0,34 200 69,27 166,00 0,9997 41,66 31,49

33 |Parall Via G. Maestro 0,300 0,22 5 30,71 166,00 0,9998 28,40 852
Parall Via G. Maestro 0,300 0,22 50 50,67 166,00 0,9998 46,85 14,06
Parall Via G. Maestro 0,300 0,22 100 56,47 166,00 0,999 52,21 14,66
Parall Via G. Maestro 0,300 0,22 200 62,25 166,00 0,999 57,56 11,27

35 |T.nte dei Bagni 0,400 0,23 5 30,75 166,00 0,9997 28,28 1131
T.nte dei Bagni 0,400 0,23 50 50,73 166,00 0,9997 46,66 14,66
T.nte dei Bagni 0,400 0,23 100 56,54 166,00 0,9997 52,00 23,80
T.nte dei Bagni 0,400 0,23 200 62,33 166,00 0,9997 57,32 23,93
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Tabella calcolo portate pluvali Bacini Minori - Metodo Giandotti .

Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficepte Ve Portata
di calcolo tributaria | corrivazionp  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cédinet. X
ne [Km?] tcfore] | T[anni] | h @ [mm] A R [me/s*Kn] [me/s]

36 |Rio Impisi 0,340 0,20 5 30,01 166,00 0,9997 30,37 14
Rio Impisi 0,340 0,20 50 49,53 166,00 0,9997 50,13 17

Rio Impisi 0,340 0,20 100 55,21 166,00 0,999 55,88 19

Rio Impisi 0,340 0,20 200 60,86 166,00 0,999 61,60 2(

37 |Rio Schiavo 0,710 0,27 5 32,16 166,00 0,9994 24,86 17
Rio Schiavo 0,710 0,27 50 52,98 166,00 0,9994 40,97 29

Rio Schiavo 0,710 0,27 100 59,04 166,00 0,9994 45,65 33

Rio Schiavo 0,710 0,27 200 65,07 166,00 0,9994 50,32 3

38 |Rio Schiavo 2 0,170 0,18 5 28,82 166,00 0,9999 34,13 5
Rio Schiavo 2 0,170 0,18 50 47,62 166,00 0,9999 56,39 9

Rio Schiavo 2 0,170 0,18 100 53,09 166,00 0,9999 62,86 1(

Rio Schiavo 2 0,170 0,18 200 58,53 166,00 0,9999 69,31 11

39 |V.ne Casa Marchese 0,390 0,21 5 30,24 166,00 0,9997 29,71 11
V.ne Casa Marchese 0,390 0,21 50 49,90 166,00 0,9997 49,03 19

V.ne Casa Marchese 0,390 0,21 100 55,62 166,00 0,999% 54,64 2]

V.ne Casa Marchese 0,390 0,21 200 61,31 166,00 0,999 60,24 23

40 |V.ne Calamaci 1,480 0,35 5 34,50 166,00 0,9986 20,28 30
V.ne Calamaci 1,480 0,35 50 56,75 166,00 0,9984 33,35 49

V.ne Calamaci 1,480 0,35 100 63,21 166,00 0,99864 37,15 54

V.ne Calamaci 1,480 0,35 200 69,66 166,00 0,9984 40,94 6(

41 |V.ne Barbadoro 0,180 0,12 5 26,29 166,00 0,9999 44,47 8
V.ne Barbadoro 0,180 0,12 50 43,55 166,00 0,9999 73,65 13

V.ne Barbadoro 0,180 0,12 100 48,57 166,00 0,9999 82,14 14

V.ne Barbadoro 0,180 0,12 200 53,56 166,00 0,9999 90,59 14

41 bis | T.nte C.da Quali 0,183 0,12 5 26,33 166,00 0,9999 44,30 8§
T.nte C.da Quali 0,183 0,12 50 43,61 166,00 0,9999 73,36 13
T.nte C.da Quali 0,183 0,12 100 48,63 166,00 0,9999 81,81 14
T.nte C.da Quali 0,183 0,12 200 53,64 166,00 0,9999 90,23 14

43 |T.nte Scaletta Marina 0,470 0,22 5 30,55 166,00 0,9996 28,84 13
T.nte Scaletta Marina 0,470 0,22 50 50,40 166,00 0,9994 47,58 23
T.nte Scaletta Marina 0,470 0,22 100 56,17 166,00 0,9994 53,03 24
T.nte Scaletta Marina 0,470 0,22 200 61,92 166,00 0,9994 58,46 21

43 bis | T.nte Serra Nuvola 0,173 0,14 5 27,33 166,00 0,9999 39,76 6
T.nte Serra Nuvola 0,173 0,14 50 45,23 166,00 0,9999 65,78 1]
T.nte Serra Nuvola 0,173 0,14 100 50,43 166,00 0,9999 73,35 12
T.nte Serra Nuvola 0,173 0,14 200 55,61 166,00 0,9999 80,89 13

44 |T.nte Racinazzi 1,466 0,40 5 35,62 166,00 0,9986 18,49 21
T.nte Racinazzi 1,466 0,40 50 58,54 166,00 0,9984 30,39 44
T.nte Racinazzi 1,466 0,40 100 65,20 166,00 0,99864 33,85 49
T.nte Racinazzi 1,466 0,40 200 71,84 166,00 0,99864 37,30 54

45 |T.nte Divieto 0,879 0,31 5 33,30 166,00 0,9992 22,47 19
T.nte Divieto 0,879 0,31 50 54,83 166,00 0,9992 36,99 34
T.nte Divieto 0,879 0,31 100 61,08 166,00 0,9997 41,21 34
T.nte Divieto 0,879 0,31 200 67,32 166,00 0,9994 45,41 3
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo Giandotti .
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Coeficepte Ut Portata
di calcolo tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia Ragguaglio Cfidinet. X
ne km3 | tclore] | Tranni | h@mm| A R [mc/s*Km] [mc/s]

46 |T.nte Rocche D'Alba 0,330 0,24 5 31,38 166,00 0,9997 26,69 g81
T.nte Rocche D'Alba 0,330 0,24 50 51,74 166,00 0,9997 44,01 14,52
T.nte Rocche D'Alba 0,330 0,24 100 57,65 166,00 0,9997 49,05 14,18
T.nte Rocche D'Alba 0,330 0,24 200 63,55 166,00 0,9997 54,06 11,84
47 |Fosso Motta 0,140 0,18 5 28,90 166,00 0,9999 33,86 474
Fosso Motta 0,140 0,18 50 47,75 166,00 0,9999 55,95 183
Fosso Motta 0,140 0,18 100 53,23 166,00 0,9999 62,37 4,73
Fosso Motta 0,140 0,18 200 58,69 166,00 0,9999 68,77 9,63

Tabella 72- Bacini Minori — Formula Giandotti ; Portate T 5,50,100,200 annaz$tluviometrica Ali Terme
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PORTATE AL COLMO DI PIENA
Metodo VAPI - Gruppo Nazionale Difesa Catastrofogeologiche
Tabella riepilogativa elementi morfologici e tempidi corrivazione.
Sezione Area Lunghezzp Altitudine Tempo di corrivazione
di calcolo Tributaria| asta media seziong Gianddtti Medi Adottato
bacino calcolo Tc Tc medio Tc
n° [Kn?] [Km] [ms.Im]| [m.s.l.m] [ore] pre ] [ore]
2 T.nte Tavola 3,250 8,400 365,94 58,30 1,41 1,05 1,05
3 Feudogrande 3,120 6,890 356,83 66,78 1,28 1,03 1,03
5 T.nte Zampataro 5,750 6,650 343,23 82,52 1,51 1,17 117
6 T.nte Giorgio 1,780 2,820 271,00 87,50 0,88 0,54 0,54
7 V.ne San Beatrice 1,200 2,080 191,07 82,37 0,90 0,48 0,48
8 Fosso DxAlcantara 0,240 0,930 124,39 51,13 0,49 0,23 0,23
10 T.nte Trappitello 0,180 0,990 152,30 62,66 0,42 0,18 0,18
10 bis Zona Trappitello 0,120 0,750 129,27 60,92 0,38 0,16 0,16
6 bis T.nte FAO4 0,670 2,200 258,66 71,60 0,60 0,40 0,40
8bis Tombinoin dx 0,100 0,619 123,00 65,10 0,36 0,15 0,15

COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO W

W

12,3

S, + S,

S [%] = Percentuale di strato superficiale permeabilddeino

Swp [%] = Percentuale di strato superficiale mediamentmeabile del bacino

Ssp [%] = Percentuale di strato superficiale a bassa pditi@alel bacino

S [%] = S+Sup+Ser = 100%

S8 [%] = Percentuale di superficie del bacino ricopertddschi.

Sezione di calcolo S S 3] Y
[Kma] [%] [%]
2 T.nte Tavola 3,25 43,38 3,80 0,261
3 Feudogrande 3,12 45,19 4,17 0,249
5 T.nte Zampataro 5,75 17,41 3,40 0,591
6 T.nte Giorgio 1,78 18,41 4,02 0,548
7 V.ne San Beatrice 1,20 19,45 13,38 0,375
8 Fosso DxAlcantara 0,24 15,21 12,50 0,444
10 T.nte Trappitello 0,18 19,48 20,11 0,311
10 bis Zona Trappitello 0,12 21,04 24,01 0,273
6 bis T.nte FAO4 0,67 14,21 5,41 0,627
8 bis Tombinoin dx 0,10 14,14 12,69 0,458
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FATTORE DI FREQUENZA K

K(T 1) = b+clogT
d +et+(ft*> +gt+h)logT
Sottozon b C d e f g h
A 0,32 1,61710 0,53910 -0,00164 0,00022 0,0011L7 0,996
B 0,27 1,75030 0,51350 -0,00226 0,00020 0,003p9 1,05(
C 0,18 1,96110 0,50150 -0,0035p 0,00037 0,001p2 1,101
Sezione Sottozona| Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]

2 B 5 1,05 1,194

T.nte Tavola B 50 1,05 1,407

B 100 1,05 1,438

B 200 1,05 1,462

3 B 5 1,03 1,194

T.nte Tavola - Feudogrande B 50 1,03 1,407

B 100 1,03 1,438

B 200 1,03 1,462

5 B 5 1,17 1,194

T.nte Zampataro B 50 1,17 1,407

B 100 1,17 1,438

B 200 1,17 1,462

6 B 5 0,54 1,194

T.nte Giorgio B 50 0,54 1,409

B 100 0,54 1,439

B 200 0,54 1,463

7 B 5 0,48 1,194

V.ne San Beatrice B 50 0,48 1,409

B 100 0,48 1,440

B 200 0,48 1,464

8 B 5 0,23 1,194

Fosso DxAlcantara B 50 0,23 1,409

B 100 0,23 1,440

B 200 0,23 1,464

10 B 5 0,18 1,194

T.nte Trappitello B 50 0,18 1,409

B 100 0,18 1,440

B 200 0,18 1,464

10 bis B 5 0,16 1,194

Zona Trappitello B 50 0,16 1,409

B 100 0,16 1,440

B 200 0,16 1,465

6 bis B 5 0,40 1,194

T.nte FAO4 B 50 0,40 1,409

B 100 0,40 1,440

B 200 0,40 1,464

8 bis B 5 0,15 1,194

Tombinoin dx B 50 0,15 1,409

B 100 0,15 1,440

B 200 0,15 1,465

80

140
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Parametri della curva di possibilita pluviometrica.

T [anni] Alcantara
Cod. = 167

Sottozona = B

a[mm/ora™n] n
T 5 40,27 0,341
. 25 63,27 0,355
50 73,18 0,358
100 83,10 0,360
200 93,01 0,362
300 98,81 0,363
500 106,12 0,364

PORTATE AL COLMO DI PIENA

X @ [mc/s] = Portata al colmo

S [Kni] = Superficie del bacino

h [ mm]= Altezza di pioggia

¢[h[S_K(T,t)[WIh(S

=300

360,

tc [ore]= Tempo dicorrivazione del bacino
@=K(T,t) W = Coefficiente dideflusso
1]

K(T.t)

= Coefficiente medio di deflusso

= Fattore difrequenza

Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo VAPI .

Seziong Area Tempo Tempo Altezza Coef. Mpdio Fattg U=X/ S Portata
tributaria corrivaziong  Ritorno Pioggid deflussp  freqmen Cf. Udomet]. R
2 2
[Km ] tc [ore] T [anni] | h (&) [mm] e K [mc/s xKm ] [mc/s]
5 40,97 1,19 3,31 10,95
5 325 1,05 50 74,51 0,26 1,41 7,22 23,47
100 84,61 1,44 8,38 27,24
200 94,72 1,46 9,54 30,99
5 40,65 1,19 3,21 10,20
3 312 1,03 50 73,91 025 1,41 7,0 21,85
100 83,93 1,44 8,18 2535
200 93,95 1,46 9,25 28,85
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo VAPI .
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Mpdio Fattq U=X/ S Portata
tributaria corrivaziong  Ritorno Pioggia deflussp  fregeeen Cf. Udomet]. )
2 2

[Km ] tc [ore] Tlanni] | h &) [mm] Y K [mc/s xXKm ] [mc/s]

5 42,45 1,19 7,13 41,00

5 5,75 117 50 77,34 0,59 1,41 15,31 88,03
100 87,85 1,44 17,77 102,16
200 98,36 1,46 20,2p 116,29

5 32,73 1,19 10,94 19,47

6 178 0,54 50 58,86 0,55 1,41 2320 41,30
100 66,76 1,44 26,80 47,87

200 74,63 1,46 30,5 54,41

5 31,46 1,19 8,06 9,68

7 1,20 0,48 50 56,48 0,37 1,41 17,0y 20,49
100 64,04 1,44 19,78 23,74

200 71,57 1,46 2248 26,98

5 24,28 1,19 15,77 3,78

8 0.24 0,23 50 43,02 044 1,41 32,9Y 7,91

100 48,70 1,44 38,1 9,16

200 54,35 1,46 432p 10,39

5 22,52 1,19 12,77 2,30

10 0.18 018 50 39,75 0,31 1,41 26,59 4,79

100 44,98 1,44 30,7 5,54

200 50,18 1,46 34,88 6,28

5 21,40 1,19 12,38 1,49

10 bis 0,12 0,16 50 37,67 0,27 1,41 25,78 3,09

100 42,62 1,44 29,76 3,57

200 47,53 1,46 33,7B 4,05

5 29,57 1,19 15,21 10,19

D

6 bis 0,67 0,40 50 52,91 0,63 1,41 32,12 21,52
100 59,97 1,44 37,2p 24,93

200 67,00 1,46 4226 28,32

5 21,32 1,19 20,92 2,09

8 bis 0,10 015 50 37,54 0,46 1,41 43,4Y 4,35

100 42,47 1,44 50,26 5,03

200 47,36 1,46 56,9P 5,70

Tabella 73- Bacini Minori — Metodo VAPI; Portate T 5,50,100,200 anni— Staz.Pluviometddeantara
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Tabella riepilogativa elementi morfologici e tempidi corrivazione.

Sezione Area Lunghezza Altitudine Tempo di corrivazione
di calcolo Tributaria asta media sezione Gianddti Medip Adottato
bacino calcolo Tc Tc medig Tc
n° [ Km?] [Km] [ms.Im]| [ms.lm] [ore] pre ] [ore]
11 T.nte S. Venera 8,270 7,740 522,04 82,34 1,38 1,27 1,27
12 T.nte San Giovanni 0,540 1,730 371,56 180,31 0,50 0,25 0,25
13 Ret. DX T.nte Sirina 0,230 0,960 188,47 85,27 0,41 0,19 0,19
14  T.nte Sirina 3,520 4,040 370,89 29,37 0,92 0,65 0,65
15  Ret. DX T.nte S.Antonio 0,580 1,980 287,71 77,41 0,52 0,27 0,27
16  T.nte S.Antonio 1,810 3,460 390,20 33,72 0,70 0,44 0,44
16 bis T.nte S.Antonio 0,034 0,550 180,98 43,23 0,17 0,07 0,07
16ter T.nte S.Antonio 0,610 2,330 280,17 33,97 0,53 0,29 0,29
17  T.nte Mazzeo 1,570 3,040 454,49 65,23 0,61 0,41 0,41
17 bis interconnessione 0,146 0,810 150,31 7,35 0,29 0,13 0,13
17ter1 T.nte minori 0,002 0,140 170,11 132,13 0,08 0,02 0,02
17 ter2 T.nte minori 0,044 0,790 336,87 130,96 0,18 0,08 0,08
17 ter 3 T.nte minori 0,012 0,410 225,34 136,91 0,14 0,05 0,05
18 bis 18-bis_ T.nte Dx Letojanpi 0,141 0,690 228,99 26,45 0,22 0,12 0,12
19 T.nte Gallodoro 4,970 5,730 422,58 17,65 1,09 1,02 1,02
20  T.nte Lupo San Filippo 1,310 1,910 369,63 103,97 0,57 0,33 0,33
21a Ret.SXsez3/4 0,004 0,131 68,00 40,00 0,10 0,03 0,03
21b Ret. SXsez10/11 0,005 0,142 68,80 44,50 0,12 0,04 0,04
quater T.nte Boschetto 0,701 1,910 329,75 31,12 0,45 0,25 0,25
22  T.nte Salice 0,800 1,910 233,07 59,56 0,61 0,31 0,31
23  sott.Elettrica 0,174 0,700 107,02 34,43 0,40 0,17 0,17
24 T.nte Porta Salvo 0,470 1,240 238,43 127,95 0,55 0,27 0,27
24 bis Ret.SxF.ra D'Agro 0,020 0,370 85,52 36,51 0,20 0,07 0,07
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO Y
Sezione di calcolo S S Se W
[Kma] [%] [%]
11 T.nte S. Venera 8,27 10,84 19,10 0,411
12 T.nte San Giovanni 0,54 12,48 20,14 0,377
13 Ret. DX T.nte Sirina 0,23 13,21 9,08 0,552
14 T.nte Sirina 3,52 14,05 6,12 0,610
15 Ret. DX T.nte S.Antonig 0,58 16,11 1,91 0,683
16 T.nte S.Antonio 1,81 6,14 8,29 0,852
16 bis T.nte S.Antonio 0,03 16,41 7,58 0,513
16 ter T.nte S.Antonio 0,61 16,04 1,90 0,686
17 T.nte Mazzeo 1,57 18,14 13,38 0,39(
17 bis interconnessione 0,15 9,48 6,91 0,75(
17ter 1 T.nte minori 0,002 13,05 0,00 0,943
17 ter 2 T.nte minori 0,044 13,05 0,00 0,943
17 ter 3 T.nte minori 0,012 13,05 0,00 0,943
18 bis 18-bis_ T.nte Dx Letojanfi 0,14 9,28 14,2( 0,521
19 T.nte Gallodoro 4,97 10,26 14,29 0,501
20 T.nte Lupo San Filippo 1,31 8,21 4,82 0,944
2la Ret. SX sez 3/4 0,004 11,04 10,53 0,57p
21b Ret. SX sez 10/11 0,005 14,68 4,04 0,65}
quater T.nte Boschetto 0,70 9,04 11,48 0,59
22 T.nte Salice 0,80 16,41 14,21 0,402
23 sott.Elettrica 0,17 7,11 16,24 0,527
24 T.nte Porta Salvo 0,47 8,42 10,85 0,638
24 bis Ret.SxF.ra D'Agro 0,02 6,89 11,81 0,654%
Parametri della curva di possibilita pluviometrica.
T [anni] Taormina
Cod. = 168
Sottozona = B
a[mm/ora’n] n
= 5 49,91 0,319
1 25 78,42 0,332
50 90,70 0,335
100 102,99 0,337
200 115,28 0,339
300 122,47 0,340
500 131,54 0,341
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FATTORE DI FREQUENZA K

K(T 1) = b+clogT
d+et+(ft>+gt+h)logT
Sottozon b c d e f g h |
A 0,32 1,62 0,54 -0,0016400 0,0002210 0,0011f00 0,996¢000
B 0,27 1,75 0,51 -0,00226J0  0,0001980  0,0032900 1,050*000
C 0,18 1,96 0,50 -0,0035200 0,00037p0  0,0010P00 1,10111000
Sezione Sottozona] Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
11 B 5 1,27 1,194
T.nte S. Venera B 50 1,27 1,407
B 100 1,27 1,437
B 200 1,27 1,461
12 B 5 0,25 1,194
T.nte San Giovanni B 50 0,25 1,409
B 100 0,25 1,440
B 200 0,25 1,464
13 B 5 0,19 1,194
Ret. DX T.nte Sirina B 50 0,19 1,409
B 100 0,19 1,440
B 200 0,19 1,464
14 B 5 0,65 1,194
T.nte Sirina B 50 0,65 1,408
B 100 0,65 1,439
B 200 0,65 1,463
15 B 5 0,27 1,194
Ret. DX T.nte S.Antonio B 50 0,27 1,409
B 100 0,27 1,440
B 200 0,27 1,464
16 B 5 0,44 1,194
T.nte S.Antonio B 50 0,44 1,409
B 100 0,44 1,440
B 200 0,44 1,464
16 bis B 5 0,07 1,194
T.nte S.Antonio B 50 0,07 1,410
B 100 0,07 1,441
B 200 0,07 1,465
16 ter B 5 0,29 1,194
T.nte S.Antonio B 50 0,29 1,409
B 100 0,29 1,440
B 200 0,29 1,464
17 B 5 0,41 1,194
T.nte Mazzeo B 50 0,41 1,409
B 100 0,41 1,440
B 200 0,41 1,464
17 bis B 5 0,13 1,194
T.nte diretto - interconnessione B 50 0,13 1,409
B 100 0,13 1,440
B 200 0,13 1,465
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Sezione Sottozona] Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]

17terl B 5 0,02 1,194
T.nte minori B 50 0,02 1,410
B 100 0,02 1,441
B 200 0,02 1,465
17ter2 B 5 0,08 1,194
T.nte minori B 50 0,08 1,410
B 100 0,08 1,441
B 200 0,08 1,465
17ter3 B 5 0,05 1,194
T.nte minori B 50 0,05 1,410
B 100 0,05 1,441
B 200 0,05 1,465
18 bis B 5 0,12 1,194
18-bis_ T.nte Dx Letojanni B 50 0,12 1,409
B 100 0,12 1,440
B 200 0,12 1,465
19 B 5 1,02 1,194
T.nte Gallodoro B 50 1,02 1,407
B 100 1,02 1,438
B 200 1,02 1,462
20 B 5 0,33 1,194
T.nte Lupo San Filippo B 50 0,33 1,409
B 100 0,33 1,440
B 200 0,33 1,464
2la B 5 0,03 1,194
Ret. SX sez 3/4 B 50 0,03 1,410
B 100 0,03 1,441
B 200 0,03 1,465
21b B 5 0,04 1,194
Ret. SX sez 10/11 B 50 0,04 1,410
B 100 0,04 1,441
B 200 0,04 1,465
21 quater B 5 0,25 1,194
T.nte Boschetto B 50 0,25 1,409
B 100 0,25 1,440
B 200 0,25 1,464
22 B 5 0,31 1,194
T.nte Salice B 50 0,31 1,409
B 100 0,31 1,440
B 200 0,31 1,464
23 B 5 0,17 1,194
Fosso adiacente sott.Elettrica B 50 0,17 1,409
B 100 0,17 1,440
B 200 0,17 1,465
24 B 5 0,27 1,194
T.nte Porta Salvo B 50 0,27 1,409
B 100 0,27 1,440
B 200 0,27 1,464
24 bis B 5 0,07 1,194
Ret.Sx F.ra D'Agro B 50 0,07 1,410
B 100 0,07 1,441
B 200 0,07 1,465
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo VAPI .

Seziong Area Tempo Tempo Altezzp Coef. Mpdio Fattq U =X/S Portata
tributaria corrivazionp  Ritorno Pioggia deflussp  freqmef Cf. Udomet. %
[sz] tc [ore] T [anni] | h ) [mm] Wy K [mc/s XKk ] [mc/s]
5 53,88 1,19 5,71 47,75
11 8,27 127 50 98,30 041 1,41 12,41 102,65
100 111,67 1,44 14,41 119,14
200 125,06 1,46 164D 135,64
5 32,15 1,19 15,97 8,62
12 0,54 0,25 50 57,14 0,38 1,41 3350 18,09
100 64,71 1,44 38,7p 20,93
200 72,23 1,46 440D 23,76
5 29,51 1,19 28,0% 6,45
13 023 0,19 50 52,24 0,55 1,41 58,58 13,47
100 59,12 1,44 67,7p 15,58
200 65,96 1,46 76,8y 17,68
5 43,50 1,19 13,54 47,66
D
14 352 0.65 50 78,50 0,61 1,41 28,8 101,45
100 89,06 1,44 334L 117,61
200 99,61 1,46 37,9p 133,73
5 32,91 1,19 27,49 15,94
15 0,58 0,27 50 58,57 0,68 1,41 57,78 33,48
100 66,34 1,44 66,8L 38,75
200 74,06 1,46 7584 43,99
5 38,41 1,19 24,69 44,68
16 181 0.44 50 68,89 0,85 1,41 52,28 94,54
100 78,09 1,44 60,501 109,52
200 87,27 1,46 68,7p 124,44
5 21,75 1,19 50,01 1,72
16 bis 0,03 0,07 50 37,91 0,51 1,41 102,8p 3,55
100 42,82 1,44 118,78 4,09
200 47,68 1,46 134,4p 4,64
5 33,58 1,19 26,46 16,14
D
16 ter 0,61 0,29 50 59,82 0,69 1,41 55,6 33,93
100 67,75 1,44 64,38 39,27
200 75,65 1,46 73,00 4458
5 37,49 1,19 11,9 18,68
17 157 0.41 50 67,16 0,39 1,41 2515 39,48
100 76,13 1,44 29,1B 45773
200 85,06 1,46 3300 51,95
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PORTATE AL COLMO DI PIENA
Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo VAPI .

Seziong Area Tempo Tempo Altezzp Coef. Mpdio Fattq U =X/S Portata
tributaria corrivazionp  Ritorno Pioggia deflussp  freqmef Cf. Udomet. %
[sz] tc [ore] T [anni] | h ) [mm] Wy K [mc/s XKk ] [mc/s]
5 25,80 1,19 50,8% 7,40
17 bis 015 013 50 45,36 0.75 1,41 105,4p 15,36
100 51,30 1,44 121,86 17,75
200 57,18 1,46 138,1p 20,12
5 14,70 1,19 212,08 0,39
17 ter 1 0,002 0,02 50 25,13 0,94 1,41 427.8f 0,79
100 28,31 1,44 492,78 0,90
200 31,45 1,46 556,5¢ 1,02
5 22,33 1,19 86,91 381
17 ter 2 0,044 0,08 50 38,97 0.94 1,41 179,04 7,86
100 44,03 1,44 206, 7P 9,07
200 49,03 1,46 234,1p 10,27
5 18,94 1,19 123,58 1,44
17 ter 3 0,012 0,05 50 32,78 0,94 1,41 252,41 2,94
100 37,00 1,44 291,1B 3,39
200 41,16 1,46 329,3p 3,83
5 25,61 1,19 36,08 5,08
18 bis 014 012 50 45,02 0,52 1,41 74,78 10,54
100 50,90 1,44 86,3p 12,18
200 56,74 1,46 97,88 13,81
5 50,27 1,19 8,11 40,59
19 497 1,02 50 91,40 0,50 1,41 17,50 86,97
100 103,78 1,44 20,3p 100,90
200 116,17 1,46 231 114,84
5 34,96 1,19 33,4 43,77
20 131 0,33 50 62,41 0.94 1,41 70,38 92,20
100 70,71 1,44 81,4p 106,75
200 78,97 1,46 92,54 121,22
5 16,54 1,19 99,74 0,35
D
21a 0,00 0,03 50 28,44 0,57 1,41 202,4p 0,72
100 32,07 1,44 233,2B 0,83
200 35,65 1,46 263,68 0,93
5 17,63 1,19 100,3Y 0,47
21b 0,00 0.04 50 30,40 0,66 1,41 204,3p 0,96
100 34,30 1,44 235,59 1,10
200 38,14 1,46 266,4D 1,25
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo VAP .

Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Mpdio Fattq U=Xo/S Portata
tributaria corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussp  freqmen Cf. Udomet]. )
[Km’] tcfore] | Tlanni] | h @ [mm] W K [mc/s xkKni]|  [me/s]
5 32,19 1,19 25,32 17,76
21 quatef 0.70 0.25 50 57,22 0,60 1,41 53,11 37,26
100 64,79 1,44 61,46 4311
200 72,33 1,46 69,76 48,93
5 34,43 1,19 14,69 11,75
D
22 0,80 0,31 50 61,42 0,40 1,41 30,92 24,73
100 69,58 1,44 3579 28,63
200 77,70 1,46 40,64 32,51
5 28,62 1,19 28,59 4,99
23 017 017 50 50,57 0,53 1,41 59,64 10,40
100 57,23 1,44 68,96 12,03
200 63,83 1,46 78,2 13,64
5 32,98 1,19 25,6 12,03
o 0,47 027 50 58,69 0,64 1,41 53,7 25,27
100 66,47 1,44 62,28 29,25
200 74,21 1,46 70,64 33,20
5 21,72 1,19 64,3% 1,29
24 bis 0,02 0,07 50 37,85 0,66 1,41 132,38 2,65
100 42,76 1,44 152,8L 3,06
200 47,61 1,46 173,0p 3,46

Tabella 74- Bacini Minori — Metodo VAPI; Portate T 5,50,100,200 anni— Staz.Pluviometiig@mrmina
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Tabella riepilogativa elementi morfologici e tempidi corrivazione.

Sezione Area Lunghezza Altitudine Tempo di corrivazione
di calcolo Tributaria asta media sezione Gianddti MediJ} Adottajto

bacino calcolo Tc Tc medig Tc
n° [ Km2] [Km] [ms.Im]| [ms.lm] [ore] pre ] [ore]

27  T.nte Sciglio 4,440 7,390 543,50 75,53 1,13 0,86 0,86
28  T.nte Allume 3,250 5,480 465,43 97,66 1,01 0,65 0,65
29  T.nte Landro 0,580 1,710 226,50 99,40 0,62 0,31 0,31
30 bis Fosso DxFiumedinisi 0,168 1,040 133,46 34,94 0,40 0,18 0,18
31 Ret. SX Fiumedinisi 0,180 0,860 120,64 27,29 0,39 0,17 0,17
32 Via G. Maestro 0,900 2,750 289,10 23,30 0,61 0,34 0,34
33  Parall Via G. Maestro 0,300 2,110 227,18 24,19 0,47 0,22 0,22
35 T.nte dei Bagni 0,400 1,460 202,78 52,68 0,48 0,23 0,23
36 Rio Impisi 0,340 1,590 283,59 78,48 0,41 0,20 0,20
37 Rio Schiavo 0,710 2,320 470,75 108,86 0,45 0,27 0,27
38 Rio Schiavo 2 0,170 1,850 384,89 142,83 0,36 0,18 0,18
39 V.ne Casa Marchese 0,390 1,960 380,38 91,99 0,40 0,21 0,21
40 V.ne Calamaci 1,480 2,530 462,75 71,99 0,55 0,35 0,35
41  V.ne Barbadoro 0,180 0,920 281,84 63,09 0,26 0,12 0,12
41 bis T.nte C.da Quali 0,183 0,920 281,84 63,09 0,26 0,12 0,12
43  T.nte Scaletta Marina 0,470 1,780 271,87 29,21 0,43 0,22 0,22
43 bis T.nte Serra Nuvola 0,173 1,120 201,87 40,68 0,33 0,14 0,14
44  T.nte Racinazzi 1,466 3,300 438,57 38,21 0,61 0,40 0,40
45 T.nte Divieto 0,879 2,370 329,02 32,51 0,53 0,31 0,31
46  T.nte Rocche D'Alba 0,330 1,270 163,54 75,36 0,56 0,24 0,24
47  Fosso Motta 0,140 1,120 139,16 9,88 0,35 0,18 0,18
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COEFFICIENTE MEDIO DI DEFLUSSO W
Sezione di calcolo S $ S8 Y
[Kma] [%] [%]

27 T.nte Sciglio 4,44 8,01 17,15 0,489
28 T.nte Allume 3,25 6,28 34,14 0,304
29 T.nte Landro 0,58 5,05 36,89 0,293

30 bis Fosso Dx Fiumedinisi 0,17 11,14 17,14 0,435
31 Ret. SX Fiumedinisi 0,18 9,11 11,08 0,609
32 Via G. Maestro 0,90 10,08 8,92 0,647
33 Parall Via G. Maestro 0,30 11,04 14,19 0,488
35 T.nte dei Bagni 0,40 16,01 10,20 0,469
36 Rio Impisi 0,34 15,09 9,05 0,510
37 Rio Schiavo 0,71 10,49 10,06 0,599
38 Rio Schiavo 2 0,17 14,15 9,06 0,530
39 V.ne Casa Marchese 0,39 10,50 9,14 0,676
40 V.ne Calamaci 1,48 9,28 9,46 0,656
41 V.ne Barbadoro 0,18 16,01 11,60 0,444

41 bis T.nte C.da Quali 0,18 12,04 18,14 0,408
43 T.nte Scaletta Marina 0,47 6,01 21,04 0,454

43 bis T.nte Serra Nuvola 0,17 6,14 24,31 0,404
44 T.nte Racinazzi 1,47 2,14 24,10 0,469
45 T.nte Divieto 0,88 9,89 11,80 0,567
46 T.nte Rocche D'Alba 0,33 10,01 6,48 0,744
47 Fosso Motta 0,14 8,82 7,14 0,771

Parametri della curva di possibilita pluviometrica.

T [anni] All Terme
Cod. = 172

Sottozona = B

a[mm/ora™n] n
5 39,91 0,296
25 62,70 0,309
50 72,52 0,312
100 82,34 0,315
200 92,17 0,316
300 97,92 0,317
500 105,16 0,318
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FATTORE DI FREQUENZA K

K(T,1) = b+zclogT
d+et+(ft+gt+h)logT
Sottozon b c d e f g h
A 0,32 1,62 0,54 -0,00164 0,00027 0,0011f7 0,99660
B 0,27 1,75 0,51 -0,00226§ 0,00020 0,00329 1,05080
C 0,18 1,96 0,50 -0,00352 o,ooos’r 0,00102 1,10140
Sezione Sottozonal] Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]

27 B 5 0,86 1,194

T.nte Sciglio B 50 0,86 1,408

B 100 0,86 1,438

B 200 0,86 1,463

28 B 5 0,65 1,194

T.nte Allume B 50 0,65 1,408

B 100 0,65 1,439

B 200 0,65 1,463

29 B 5 0,31 1,194

T.nte Landro B 50 0,31 1,409

B 100 0,31 1,440

B 200 0,31 1,464

30 bis B 5 0,18 1,194

Fosso Dx Fiumedinisi B 50 0,18 1,409

B 100 0,18 1,440

B 200 0,18 1,465

31 B 5 0,17 1,194

Ret. SX Fiumedinisi B 50 0,17 1,409

B 100 0,17 1,440

B 200 0,17 1,465

32 B 5 0,34 1,194

Via G. Maestro B 50 0,34 1,409

B 100 0,34 1,440

B 200 0,34 1,464

33 B 5 0,22 1,194

Parall Via G. Maestro B 50 0,22 1,409

B 100 0,22 1,440

B 200 0,22 1,464

35 B 5 0,23 1,194

T.nte dei Bagni B 50 0,23 1,409

B 100 0,23 1,440

B 200 0,23 1,464

36 B 5 0,20 1,194

Rio Impisi B 50 0,20 1,409

B 100 0,20 1,440

B 200 0,20 1,464
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Sezione Sottozona| Tempo d Durata| Fattore difrequenza
Ritorno T t K
[anni] [ore]
37 B 5 0,27 1,194
Rio Schiavo B 50 0,27 1,409
B 100 0,27 1,440
B 200 0,27 1,464
38 B 5 0,18 1,194
Rio Schiavo 2 B 50 0,18 1,409
B 100 0,18 1,440
B 200 0,18 1,465
39 B 5 0,21 1,194
V.ne Casa Marchese B 50 0,21 1,409
B 100 0,21 1,440
B 200 0,21 1,464
40 B 5 0,35 1,194
V.ne Calamaci B 50 0,35 1,409
B 100 0,35 1,440
B 200 0,35 1,464
41 B 5 0,12 1,194
V.ne Barbadoro B 50 0,12 1,409
B 100 0,12 1,440
B 200 0,12 1,465
41 bis B 5 0,12 1,194
T.nte C.da Quali B 50 0,12 1,409
B 100 0,12 1,440
B 200 0,12 1,465
43 B 5 0,22 1,194
T.nte Scaletta Marina B 50 0,22 1,409
B 100 0,22 1,440
B 200 0,22 1,464
43 bis B 5 0,14 1,194
T.nte Serra Nuvola B 50 0,14 1,409
B 100 0,14 1,440
B 200 0,14 1,465
44 B 5 0,40 1,194
T.nte Racinazzi B 50 0,40 1,409
B 100 0,40 1,440
B 200 0,40 1,464
45 B 5 0,31 1,194
T.nte Divieto B 50 0,31 1,409
B 100 0,31 1,440
B 200 0,31 1,464
46 B 5 0,24 1,194
T.nte Rocche D'Alba B 50 0,24 1,409
B 100 0,24 1,440
B 200 0,24 1,464
47 B 5 0,18 1,194
Fosso Motta B 50 0,18 1,409
B 100 0,18 1,440
B 200 0,18 1,465
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo VAPI .

Seziondg Area Tempo| Tempo| Alte Coef. Mpdio  Fattq U=X/S Portata
tributaria corrivazione  Ritorno Pioggi defluss| freqmeen Cf. Udomet]. %
[Km’] tcore] | Tlanni | h @ [mmi w K |imeris nfl|  mess)
5 38,20 1,19 7,1 31,88
27 444 0,86 50 69,26 049 141 1536 68,13
100 78,60 1,44 17,7 79,01
200 87,97 1,46 20,2p 89,91
5 35,15 1,19 5,4% 17,71
28 325 0,65 50 63,43 030 1,41 11,6 37,70
100 71,92 144 13,44 43,68
200 80,48 1,46 152p 49,70
5 28,14 1,19 8,91 517
29 0,58 031 50 50,18 029 1,41 18,7% 10,88
100 56,77 1,44 21,68 12,57
200 63,48 1,46 24,6b 14,29
5 23,91 1,19 19,47 3,28
30 bis 017 018 50 42,26 043 141 40,69 6,84
100 47,74 144 46,8p 7,90
200 53,34 1,46 53,28 8,97
5 23,54 1,19 28,32 5,10
P
31 018 017 50 41,56 061 1,41 59,0p 10,62
100 46,94 144 68,1 12,26
200 52,45 1,46 774p 1393
5 29,12 1,19 18,14 16,33
32 0,90 034 50 52,02 065 141 38,2 34,41
100 58,87 1,44 44,2p 39,80
200 65,83 1,46 50,2y 45,25
5 25,64 1,19 18,48 5,55
33 0,30 022 50 45,49 049 141 38,7 11,61
100 51,42 144 4470 1341
200 57,47 1,46 50,8p 1524
5 25,68 1,19 17,7 7,09
35 0,40 023 50 45,57 047 1,41 37,11 14,85
100 51,51 1,44 42,8f 17,15
200 57,57 1,46 48,7 19,49
5 24,97 1,19 20,59 7,00
36 034 0,20 50 44,23 051 141 4304 1464
100 49,98 144 49,71 16,90
200 55,86 1,46 56,4D 19,21
5 27,03 1,19 20,01 14,21
P
37 071 027 50 48,10 0,60 1,41 42,09 29,83
100 54,40 144 485p 34,48
200 60,81 1,46 552D 39,19
5 23,83 1,19 23,91 4,07
38 017 018 50 42,12 053 1,41 49,87 8,48
100 47,57 1,44 57,57 9,79
200 53,16 1,46 65,41 11,12
5 25,19 1,19 24,7, 9,67
39 0,39 021 50 44,64 063 141 51,84 20,22
100 50,45 144 59,86 2335
200 56,38 1,46 68,08 26,53
5 29,31 1,19 18,1 26,79
20 148 035 50 52,38 0,66 1,41 38,1Y 56,49
100 59,29 1,44 44,1p 65,34
200 66,30 1,46 50,1p 74,29
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Tabella calcolo portate pluviali Bacini Minori - Metodo VAP .
Sezione Area Tempo Tempo Altezza Coef. Mpdio Fattg U =Xg/S Portata
tributaria corrivaziong  Ritorno Pioggia deflussp  fregeeen Cf. Udomet]. X
[Km’] tcfore] | Trlanni] | h @ [mm] W K [mc/s xkKni]|  [me/s]
5 21,45 1,19 25,84 4,65
a1 0,18 0,12 50 37,68 0,45 1,41 53,58 9,64
100 42,52 1,44 61,78 11,12
200 47,49 1,46 70,1 12,63
5 21,48 1,19 23,5% 4,30
41 bis 0.18 012 50 37,75 041 1,41 48,84 8,92
100 42,59 1,44 56,3l 10,29
200 47,57 1,46 63,96 11,69
5 25,48 1,19 17,48 8,22
43 0,47 022 50 45,20 0,45 1,41 36,59 17,20
100 51,09 1,44 4226 19,86
200 57,10 1,46 48,0B 22,58
5 22,43 1,19 21,07 3,64
43 bis 017 014 50 39,50 0,40 1,41 43,79 7,56
100 44,59 1,44 50,5p 8,72
200 49,81 1,46 57,3p 9,91
5 30,41 1,19 11,8% 17,37
a4 1,47 0,40 50 54,45 0,47 1,41 25,08 36,70
100 61,65 1,44 2896 42,47
200 68,95 1,46 32,98 48,29
5 28,15 1,19 17,238 15,14
45 0,88 031 50 50,19 0,57 1,41 36,26 31,85
100 56,78 1,44 4191 36,82
200 63,49 1,46 4764 41,86
5 26,28 1,19 26,61 8,80
16 0,33 024 50 46,69 0,75 1,41 55,91 18,45
100 52,79 1,44 64,60 21,31
200 59,01 1,46 734p 24,22
5 23,91 1,19 34,52 4,83
47 0,14 018 50 42,25 0.77 1,41 72,00 10,08
100 47,73 1,44 831 11,64
200 53,33 1,46 94,44 13,22

Tabella 75- Bacini Minori — Metodo VAPI; Portate T 5,50,100,200 anni— Staz.PluviometddaTerme
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METODO RAZIONALE

UFFICIO DEL COMMISSARIO DELEGATO EX O.P.C.M. 10/10/ 2009 n° 3815

Strumenti a supporto della progettazione di massimeelle opere per la mitigazione

del rischio idrogeologico nelle Fiumare del Messirse

Essendo :

(Superfici a limitata estensione S< 15 Kmq)

_¢lh[S

X
° 360,

% [mc/s] = Portata al colmo

S [Knf] = Superficie del bacino

h [ mm] =Altezza di pioggia pert
tc [ore]= Tempo dicorrivazione del bacino

= Coefficiente medio dideflusso paria 0,8

Pioggia di durata inferiore allora,[Bagarello, ©6et990] h =at?
Sicilia s = 0,386;
Parametri curva possibilita pluviometrica - Stagd@amaro

h=at

T [anni] | a[mm/ora"n]l n a[mm/ora"n]l n
l=<t<24ore t<lore
5 48,52 0,2899 48,52 0,386
25 71,36 0,2867 71,36 0,386
50 80,82 0,2859 80,82 0,386
100 90,20 0,2853 90,20 0,386
200 99,56 0,2847 99,56 0,386
300 105,02 0,2845 105,02 0,386
500 111,89 0,2842 111,89 0,386

TEMPO DI CORRIVAZIONE
(Formula Distefano e Ferro)

Formula di Formula Distefano e Ferro per bacini teoin tc (ore) :

t =03176A%

Essendo : A [kmq] : Area del bacino sotteso dadlaione di calcolo;
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Tabella calcolo portate pluviali -Bacini Minori. Li nee Guida Protezione Civile.
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Medio UeNS Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussjp  Cf. Wak X
[sz] tc [ore] T [anni] | h @ [mm] [0) [mc/s*sz] [mc/s]
2 T.nte Tavola 3,250 0,64 5 40,95 0,80 14,12 45,91
3,250 0,64 50 68,20 0,80 23,93 76,46
3,250 0,64 100 76,12 0,80 26,26 85,34
3,250 0,64 200 84,01 0,80 28,98 94,19
3  T.nte Tavola - Feudogrande 3,120 0,63 5 40,56 0,80 14,34 44,74
3,120 0,63 50 67,56 0,80 23,48 74,52
3,120 0,63 100 75,41 0,80 26,66 83,17
3,120 0,63 200 83,22 0,80 29,42 91,79
5  T.nte Zampataro 5,750 0,91 5 46,73 0,80 11,45 65,82
5,750 0,91 50 77,84 0,80 19,47 109,64
5,750 0,91 100 86,87 0,80 21,28 122,37
5,750 0,91 200 95,88 0,80 23,49 135,05
6  T.nte Giorgio 1,780 0,45 5 35,62 0,80 17,43 31,39
1,780 0,45 50 59,32 0,80 29,37 52,28
1,780 0,45 100 66,21 0,80 32,18 58,35
1,780 0,45 200 73,08 0,80 36,18 64,40
7 V.ne San Beatrice 1,200 0,35 5 32,51 0,80 20,39 24,47
1,200 0,35 50 54,15 0,80 33,96 40,75
1,200 0,35 100 60,44 0,80 37,90 45,49
1,200 0,35 200 66,70 0,80 41,83 50,20
8 Fosso Dx Alcantara 0,240 0,13 5 22,39 0,80 36,949 8,85
0,240 0,13 50 37,30 0,80 61,44 14,75
0,240 0,13 100 41,63 0,80 68,98 16,46
0,240 0,13 200 45,95 0,80 75,49 18,17
10 T.nte Trappitello 0,180 0,11 5 20,95 0,80 41,d1 7,38
0,180 0,11 50 34,89 0,80 68,31 12,30
0,180 0,11 100 38,95 0,80 76,25 13,72
0,180 0,11 200 42,98 0,80 84,15 15,15
10 bis Zona Trappitello 0,120 0,09 5 19,07 0,80 47,62 571
0,120 0,09 50 31,77 0,80 79,32 9,52
0,120 0,09 100 35,46 0,80 88,93 10,62
0,120 0,09 200 39,13 0,80 97,11 11,72
11  T.nte S. Venera 8,270 1,13 5 50,25 0,80 9,90 81,85
8,270 1,13 50 83,65 0,80 16,48 136,27
8,270 1,13 100 93,36 0,80 18,39 152,08
8,270 1,13 200 103,03 0,80 20,29 167,84
12 T.nte San Giovanni 0,540 0,22 5 27,02 0,80 27,36 14,78
0,540 0,22 50 45,01 0,80 45,58 24,61
0,540 0,22 100 50,23 0,80 50,87 27,47
0,540 0,22 200 55,44 0,80 56,14 30,32
13  Ret. DX T.nte Sirina 0,230 0,13 5 22,17 0,80 37,47 8,62
0,230 0,13 50 36,93 0,80 62,41 14,36
0,230 0,13 100 41,22 0,80 69,46 16,02
0,230 0,13 200 45,50 0,80 76,88 17,68
14  T.nte Sirina 3,520 0,68 5 41,71 0,80 13,72 48,28
3,520 0,68 50 69,47 0,80 22,45 80,42
3,520 0,68 100 77,54 0,80 25,%0 89,75
3,520 0,68 200 85,58 0,80 28,14 99,06
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Tabella calcolo portate pluviali -Bacini Minori. Li nee Guida Protezione Civile.
Sezione Area Tempo Tempo Altezzal Coef. Medio U&NS Portata
tributaria | corrivazione Ritorno Pioggia deflussjpp  Cf. Wakd xXQ
[sz] tc [ore] T [anni] | h &) [mm] 0] [mc/s*sz] [mc/s]
15 Ret. DX T.nte S.Antonio 0,580 0,23 5 27,47 0,80 26,45 15,46
0,580 0,23 50 45,76 0,80 44,39 25,75
0,580 0,23 100 51,07 0,80 49,85 28,74
0,580 0,23 200 56,36 0,80 54,68 31,72
16  T.nte S.Antonio 1,810 0,45 5 35,75 0,80 17,92 31,72
1,810 0,45 50 59,55 0,80 29,19 52,83
1,810 0,45 100 66,47 0,80 32,48 58,97
1,810 0,45 200 73,36 0,80 35,96 65,08
16 bis T.nte S.Antonio 0,034 0,04 5 14,29 0,80 75,40 2,60
0,034 0,04 50 23,80 0,80 125,99 4,33
0,034 0,04 100 26,56 0,80 140,17 4,83
0,034 0,04 200 29,31 0,80 154,10 5,33
16 ter T.nte S.Antonio 0,610 0,24 5 27,79 0,80 26,16 15,96
0,610 0,24 50 46,29 0,80 43,47 26,58
0,610 0,24 100 51,67 0,80 48,63 29,67
0,610 0,24 200 57,03 0,80 53,68 32,74
17  T.nte Mazzeo 1,570 0,42 5 34,60 0,80 18,47 28,99
1,570 0,42 50 57,62 0,80 30,16 48,29
1,570 0,42 100 64,32 0,80 34,33 53,90
1,570 0,42 200 70,98 0,80 37,49 59,49
17 bis T.nte diretto - interconnes 0,146 0,10 5 19,95 0,80 44,34 6,46
0,146 0,10 50 33,22 0,80 73,46 10,76
0,146 0,10 100 37,08 0,80 82,43 12,01
0,146 0,10 200 40,93 0,80 90,98 13,25
17 ter 1 T.nte minori 0,002 0,01 5 7,24 0,80 222,09 0,41
0,002 0,01 50 12,07 0,80 369,93 0,68
0,002 0,01 100 13,47 0,80 412,89 0,76
0,002 0,01 200 14,86 0,80 455,70 0,84
17 ter 2 T.nte minori 0,044 0,05 5 15,11 0,80 68,98 3,03
0,044 0,05 50 25,16 0,80 114,90 5,04
0,044 0,05 100 28,09 0,80 128,24 5,63
0,044 0,05 200 31,00 0,80 141,%4 6,21
17 ter 3 T.nte minori 0,012 0,02 5 11,11 0,80 112,30 1,31
0,012 0,02 50 18,50 0,80 187,39 2,18
0,012 0,02 100 20,65 0,80 209,15 2,43
0,012 0,02 200 22,79 0,80 230,83 2,69
18 bis 18-bis_ T.nte Dx Letojannfi 0,141 0,10 5 19,80 0,80 44,46 6,33
0,141 0,10 50 32,98 0,80 74,13 10,54
0,141 0,10 100 36,81 0,80 83,41 11,77
0,141 0,10 200 40,63 0,80 92,05 12,99
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Tabella calcolo portate pluviali -Bacini Minori. Li nee Guida Protezione Civile.

Sezione Area Tempo Tempo Altezzal Coef. Medio U&NS Portata
tributaria | corrivazione Ritorno Pioggia deflussjpp  Cf. Wakd xXQ
[sz] tc [ore] T [anni] | h &) [mm] 0] [mc/s*sz] [mc/s]
19  T.nte Gallodoro 4,970 0,83 5 45,18 0,80 12,08 60,03
4,970 0,83 50 75,25 0,80 20,12 99,99
4,970 0,83 100 83,99 0,80 22,46 111,60
4,970 0,83 200 92,70 0,80 24,18 123,17
20  T.nte Lupo San Filippo 1,310 0,37 5 33,18 0,80 19,44 25,86
1,310 0,37 50 55,26 0,80 32,48 43,07
1,310 0,37 100 61,68 0,80 36,10 48,08
1,310 0,37 200 68,07 0,80 40,50 53,06
21 bis T.nte Selleria 0,190 0,12 5 21,21 0,80 40,20 7,64
0,190 0,12 50 35,33 0,80 66,97 12,72
0,190 0,12 100 39,44 0,80 74,14 14,20
0,190 0,12 200 43,53 0,80 82,49 15,67
21ter 3 tombini 0,023 0,03 5 13,04 0,80 87,19 2,03
0,023 0,03 50 21,72 0,80 145,42 3,37
0,023 0,03 100 24,24 0,80 162,09 3,77
0,023 0,03 200 26,76 0,80 178,89 4,16
P1 quate T.nte Boschetto 0,701 0,26 5 28,71 0,80 24,85 17,43
0,701 0,26 50 47,82 0,80 41,39 29,03
0,701 0,26 100 53,37 0,80 46,19 32,40
0,701 0,26 200 58,90 0,80 50,98 35,76
22 T.nte Salice 0,800 0,28 5 29,59 0,80 23,497 18,94
0,800 0,28 50 49,29 0,80 39,43 31,55
0,800 0,28 100 55,02 0,80 44,01 35,21
0,800 0,28 200 60,72 0,80 48,57 38,86
23 Fosso adiacente sott.Elettfica 0,174 0,11 5 20,80 0,80 41,49 7,24
0,174 0,11 50 34,64 0,80 69,11 12,06
0,174 0,11 100 38,67 0,80 77,13 13,46
0,174 0,11 200 42,67 0,80 85,13 14,85
24  T.nte Porta Salvo 0,470 0,20 5 26,16 0,80 28,90 13,53
0,470 0,20 50 43,58 0,80 47,97 22,54
0,470 0,20 100 48,64 0,80 53,94 25,16
0,470 0,20 200 53,68 0,80 59,09 271,77
24 bis Ret.Sx F.ra D'Agro 0,020 0,03 5 12,59 0,80 92,14 1,84
0,020 0,03 50 20,98 0,80 153,48 3,07
0,020 0,03 100 23,41 0,80 171,30 3,43
0,020 0,03 200 25,84 0,80 189,06 3,78
27  T.nte Sciglio 4,440 0,78 5 44,01 0,80 12,99 55,90
4,440 0,78 50 73,31 0,80 20,97 93,12
4,440 0,78 100 81,83 0,80 2341 103,93
4,440 0,78 200 90,31 0,80 25,43 114,71
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Tabella calcolo portate pluviali -Bacini Minori. Li nee Guida Protezione Civile.
Sezione Area Tempo Tempo Altezzel Coef. Medio Uea/)S Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussjpp  Cf. Wakd xXQ
[Km?] tc [ore] T [anni] | h ) [mm] [ [mc/s*Kn] [mc/s]

28  T.nte Allume 3,250 0,64 5 40,95 0,80 14,12 45,91
3,250 0,64 50 68,20 0,80 23,93 76,46
3,250 0,64 100 76,12 0,80 26,26 85,34
3,250 0,64 200 84,01 0,80 28,98 94,19
29  T.nte Landro 0,580 0,23 5 27,47 0,80 26,45 15,46
0,580 0,23 50 45,76 0,80 44,39 25,75
0,580 0,23 100 51,07 0,80 49,945 28,74
0,580 0,23 200 56,36 0,80 54,68 31,72

30 bis Fosso Dx Fiumedinisi 0,168 0,11 5 20,63 0,80 42,03 7,08
0,168 0,11 50 34,36 0,80 70,41 11,79
0,168 0,11 100 38,35 0,80 78,14 13,16
0,168 0,11 200 42,33 0,80 86,24 14,52

31 Ret. SX Fiumedinisi 0,180 0,11 5 20,95 0,80 41,01 7,38
0,180 0,11 50 34,89 0,80 68,31 12,30
0,180 0,11 100 38,95 0,80 76,25 13,72
0,180 0,11 200 42,98 0,80 84,15 15,15
32  Via G. Maestro 0,900 0,30 5 30,41 0,80 22,47 20,40
0,900 0,30 50 50,66 0,80 37,16 33,98
0,900 0,30 100 56,54 0,80 42,14 37,93
0,900 0,30 200 62,40 0,80 46,91 41,86
33  Parall Via G. Maestro 0,300 0,15 5 23,58 0,80 33,98 10,19
0,300 0,15 50 39,28 0,80 56,99 16,98
0,300 0,15 100 43,84 0,80 63,17 18,95
0,300 0,15 200 48,38 0,80 69,12 20,91
35  T.nte dei Bagni 0,400 0,18 5 25,21 0,80 30,96 12,22
0,400 0,18 50 41,98 0,80 50,90 20,36
0,400 0,18 100 46,86 0,80 56,81 22,73
0,400 0,18 200 51,72 0,80 62,10 25,08
36  Rio Impisi 0,340 0,17 5 24,27 0,80 32,45 11,03
0,340 0,17 50 40,43 0,80 54,04 18,38
0,340 0,17 100 45,13 0,80 60,32 20,51
0,340 0,17 200 49,81 0,80 66,47 22,63
37  Rio Schiavo 0,710 0,26 5 28,79 0,80 24,14 17,56
0,710 0,26 50 47,95 0,80 41,40 29,26
0,710 0,26 100 53,52 0,80 45,99 32,65
0,710 0,26 200 59,07 0,80 50,16 36,04

38 Rio Schiavo 2 0,170 0,11 5 20,67 0,80 41,89 7,12
0,170 0,11 50 34,44 0,80 69,17 11,86
0,170 0,11 100 38,43 0,80 77,87 13,24
0,170 0,11 200 42,42 0,80 85,94 14,61
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Tabella calcolo portate pluviali -Bacini Minori. Li nee Guida Protezione Civile.
Sezione Area Tempo Tempo Altezzg Coef. Medio Ue&NS Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggial deflussp Cf. Wa xXQ
[sz] tc [ore] T[anni] | h @) [mm] [0) [mc/s*sz] [mc/s]

39  V.ne Casa Marchese 0,390 0,18 5 25,06 0,80 30,95 12,03
0,390 0,18 50 41,74 0,80 51,38 20,04
0,390 0,18 100 46,58 0,80 57,35 22,37
0,390 0,18 200 51,41 0,80 63,29 24,68
40  V.ne Calamaci 1,480 0,40 5 34,13 0,80 18,47 27,93
1,480 0,40 50 56,84 0,80 31,44 46,52
1,480 0,40 100 63,44 0,80 35,49 51,93
1,480 0,40 200 70,02 0,80 38,12 57,31

41  V.ne Barbadoro 0,180 0,11 5 20,95 0,80 41,01 7,38
0,180 0,11 50 34,89 0,80 68,31 12,30
0,180 0,11 100 38,95 0,80 76,35 13,72
0,180 0,11 200 42,98 0,80 84,15 15,15

41 bis T.nte C.da Quali 0,183 0,11 5 21,02 0,80 40,79 7,45
0,183 0,11 50 35,02 0,80 67,94 12,41
0,183 0,11 100 39,08 0,80 75,42 13,86
0,183 0,11 200 43,13 0,80 83,69 15,29
43  T.nte Scaletta Marina 0,470 0,20 5 26,16 0,80 28,90 13,53
0,470 0,20 50 43,58 0,80 47,97 22,54
0,470 0,20 100 48,64 0,80 53,94 25,16
0,470 0,20 200 53,68 0,80 59,99 27,77

43 bis T.nte Serra Nuvola 0,173 0,11 5 20,75 0,80 41,45 7,19
0,173 0,11 50 34,56 0,80 69,38 11,98
0,173 0,11 100 38,57 0,80 77,43 13,37
0,173 0,11 200 42,57 0,80 85,46 14,75
44  T.nte Racinazzi 1,466 0,40 5 34,05 0,80 18,94 27,77
1,466 0,40 50 56,72 0,80 31,34 46,26
1,466 0,40 100 63,31 0,80 35,31 51,63
1,466 0,40 200 69,87 0,80 38,85 56,98
45  T.nte Divieto 0,879 0,29 5 30,24 0,80 22,47 20,09
0,879 0,29 50 50,38 0,80 38,09 33,47
0,879 0,29 100 56,23 0,80 42 82 37,36
0,879 0,29 200 62,06 0,80 46,92 41,23
46  T.nte Rocche D'Alba 0,330 0,16 5 24,11 0,80 32,91 10,82
0,330 0,16 50 40,15 0,80 54,85 18,03
0,330 0,16 100 44,81 0,80 60,99 20,12
0,330 0,16 200 49,46 0,80 67,32 22,21

47  Fosso Motta 0,140 0,10 5 19,76 0,80 44,99 6,30
0,140 0,10 50 32,92 0,80 74,94 10,49
0,140 0,10 100 36,74 0,80 83,64 11,71
0,140 0,10 200 40,55 0,80 92,31 12,92
6 bis T.nte FAO4 0,670 0,25 5 28,40 0,80 25,47 16,93
0,670 0,25 50 47,31 0,80 42,09 28,20
0,670 0,25 100 52,80 0,80 46,98 31,48
0,670 0,25 200 58,28 0,80 51,85 34,74
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Tabella calcolo portate pluviali -Bacini Minori. Li nee Guida Protezione Civile.

Sezione Area Tempo Tempo Altezzel Coef. Medio UeaNS Portata
tributaria | corrivaziong  Ritorno Pioggia deflusspp Cf. Wak xXQ
[sz] tc [ore] T[anni] | h @ [mm] [0) [mc/s*sz] [mc/s]
8 bis Tombinoin dx 0,100 0,08 5 18,28 0,80 50,93 5,09
0,100 0,08 50 30,45 0,80 84,93 8,48
0,100 0,08 100 33,99 0,80 94,68 9,47
0,100 0,08 200 37,51 0,80 104,50 10,45
21 a Ret. SXsez 3/4 0,004 0,01 5 8,43 0,80 174,44 0,62
0,004 0,01 50 14,04 0,80 290,56 1,03
0,004 0,01 100 15,68 0,80 324,30 1,15
0,004 0,01 200 17,30 0,80 357,92 1,27
21b Ret.SXsez 10/11 0,005 0,01 5 9,00 0,80 157,34 0,74
0,005 0,01 50 14,99 0,80 262,08 1,23
0,005 0,01 100 16,73 0,80 292,%1 1,37
0,005 0,01 200 18,46 0,80 322,83 151

Tabella 76- Bacini Minori — Metodo Ufficio Commissario Delegatd?ortate T 5,50,100,200 anni.
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8.3 PORTATE MASSIME SECONDO LA CURVA INVILUPPO DEL SER VIZIO IDROGRAFICO

DEL MINISTERO DEI LL.PP.

Il Servizio Idrografico del Ministero dei Lavori Bhlici negli Annali idrologici Parte Seconda, pubhli dati delle
portate dei maggiori corsi d’acqua ed in parti®laaccia una curva inviluppo delle massime pidndche dei

corsi d’acqua verificatesi sul territorio siciliano

Il diagramma riporta in ascisse la superficie dadibo idrografico, in Kmq, ed in ordinata il cobuio specifico di
massima piena espresso in mc/s per Kmg. La cuergewelaborata come inviluppo dei massimi valopaitate al
colmo di piena verificatesi nella stazioni idronele presenti nel territorio siciliano. La curvaneé aggiornata al

verificarsi di portate di piena, nei corsi d'acaieiliani, che superano i valori storici precedenti

L'ultima curva inviluppo aggiornata € stata pubbtea negli annali parte 2”, anno 1973 ed é di segigbrtata in
fig. 10.

Facendo riferimento ad una sezione di chiusuragkdicie di S in Kmq, entrando nella curva ingipo, si ricava
il contributo specifico per unita di superficiegaindi moltiplicando per I'estensione dell'area tekino sotteso,

nella sezione di calcolo, il valore massimo debtaata.

Si riportano di seguito i valori massimi, per leisai di interesse con superficie del bacino maggiti 50 kmg,

calcolati con la curva inviluppo.

Dati curva inviluppo portate massime Portata rtdta
Sezione Area A inf g inf A sup g sup Specifica Rien
S S S max MAX
[km?] [km?] [mc/s x kni] [km?] [mc/s x kni] [mc/s x kni] [mc/s ]
A-A Fogliarino 82,18 50,0 16,000 100,0 12,07 13,473 1.107,23
B-B F.Alcantara 548,60 500,0 5,370 550,0 5,00 5,010 2.748,68
E-E Fiumarad'Agrd 78,60 50,0 16,000 100,0 12,07 13,754 1.081,09
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Di seguito si riporta una tabella di confronto dghlortate calcolate con il Metodo VAPI, la formdiaGiandotti,

I'analisi dei deflussi medi giornalieri, massimiramli (distribuzione dei massimi valori Fuller- Gagne).

Dall’anali comparativa per queste sezioni di calcel evidenzia un allineamento delle portate caleolcon
'analisi dirette dei deflussi per T= 500 anni, clenportate massime registrate sul territorio isinib (curva
inviluppo).

Per I'area del Fogliarino il metodo regionalizzatel VAPI meglio definisce la situazione geomorfaotzglocale
dei bacini del versante orientale dell'Etna (car@izati da altissima permeabilita dei terreni dgioe eruttiva),

rispetto alla formula del Giandotti ricavata daexggnze e confronti su tutto il territorio naziomal

In generale, per i diversi tempi di ritorno, appasaitelativo considerare i valori medi delle pataalcolate al

colmo di piena, con i diversi metodi, nei confrauei valori della curva inviluppo.

Tabulato confronto portate al colmo di piena - FIME ALCANTARA ; Vallone Fogliarino ; Fiumara D'Agro.

Analisi deflussi medi Curva inviluppo max
Metodq VAP giornalieri, Massimi valori verif?gatisi
Gruppo Nazionale per la | £, 1y 1 Giandotti Annuali VALORI MEDI - ;
Difesa dalle Catastrofi . Servizio Idrografico
Idrogeologiche Distrbuz. Fuller-
LL.PP.
Coutagne
Sezione di Calcold Area_ T_empo Portata % Portata % Portata Q max Portata Q mal Portata Q max
Tributaria | Ritorno
[KmZ] T [anni] [me/s] [me/s] [me/s] [me/s] [mc/s]
100 433,69 797,25 997,37 742,77
- 200 493,94 877,80 1.149,54 840,43
A-A Vallone Fogliarino 82,18 1.107,23
300 529,48 924,78 1.238,56 897,60
500 574,23 983,96 1.350,71 969,63
100 1.720,34 1.930,19 2.069,69 1.906,74
) 200 1.962,96 2.135,37 2.346,56 2.148,30
B-B Fiume Alcantara 548,60 2.748,68
300 2.104,69 2.255,20 2.508,52 2.289,47
500 2.283,44 2.405,48 2.712,57 2.467,16
100 776,96 582,51 771,10 710,19
) 200 886,00 641,90 889,87 805,92
F-F Fiumara D'Agro’ 78,60 1.081,09
300 949,88 676,59 959,35 861,94
500 1.030,22 720,16 1.046,88 932,42

Tabella 77- Confronto portate — curva inviluppo masime portate registrate in Sicilia
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Figura 10- Curva inviluppo delle massime piene nall Regione Sicilia all'anno 1973
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8.4 PORTATE LIQUIDE AL COLMO DI PROGETTO

La ricerca delle portate probabili al colmo di @emelle sezioni di chiusura dei bacini idrograficinteresse, é
stata ricercata con metodi di analisi dirette dplietate, nelle sezioni in cui si disponevano doxiai portata per

le stazioni idrometriche, e con metodi indiretsirite modelli di afflusso -deflusso delle piogge.

Attraverso I'analisi delle portate dirette e la retsizione con similitudine idrologica, si sono otig valori di

portata probabili per alcuni bacini maggiori egarticolare :

e con i dati della stazione idrometrica Alcantarga@mo ottenuti i valori di portata sulla sezioneckiiusura

B sul fiume Alcantara a valle del Viadotto VI02;

e con i dati della stazione idrometrica Moio, sulnfie Alcantara, si sono elaborati i valori di portatdle

sezioni di chiusura A (Torrente Fogliarino);

e con i dati della stazione idrometrica Ranciaralasblumara D’Agro, si sono elaborati i valori dirfaia

sulle sezioni di chiusura E (Fiumara D’Agro), FuiFedinisi), sez.25 (Torrente Savoca).

Con i modelli indiretti afflussi-deflussi si sonalutate le portate in tutte le sezioni di chiuswan la limitazione
di applicazione ai soli bacini idrografici di sufiele minore a 15 Kmq per il modello razionale nfigdito

secondo le indicazioni fornite dall’'Ufficio del Canissario Delegato ex O.P.C.M. 10 ottobre 20098453

Per la scelta dei valori di portata di progettocsetate considerate le portate medie dei valotgindi ottenuti con

tutti i metodi di calcolo elaborati.

Per quanto riguarda invece le portate di proge#b tdrrente Fiumedinisi, i valori medi calcolati irsono
comparabili con i dati ricavati nelPfano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idrogeologi¢P.A.l.) — Bacino
idrografico del Torrente Fiumedinisi (101) — Relarze 2006”, nel quale si ricava in corrispondenzaalsézione
di chiusura posta alla foce del torrente una pa@b, = 495.29 Vs, ed una portata £, = 604.40m%/s. A favore

di sicurezza, nelle simulazioni idrauliche verranibzzati tali valori.
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Sezione di Calcolo 1

Denominazione reticolo idrograficoTorrente Voces
Bac. Idrografico Principale : Torrente Minissale

Area del Bacino idrografico : 13,95 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandottl
PORTATA PROGETTO
Tempo Corrivaziong 8
(Giandotti) [ore] '
Tempo Portata Portata Portata Tempd
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Piend Ritorn
Xq Xq Xa
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 23,89 113,93 68,91 5
25 43,26 169,04 106,15 25
50 51,59 191,92 121,75 50
100 59,95 214,52 137,24 100
200 68,26 237,12 152,69 200
300 73,14 250,30 161,72 300
500 79,28 266,82 173,05 500

Tabella 78- Portate Progetto , Torrente Voces set.
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Sezione di Calcolo AA
Denominazione reticolo idrograficovallone Fogliarino
Bac. Idrografico Principale : Torrente Minissale
Area del Bacino idrografico : 82,18 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandot ldS|m||I.|tud|ge
_ |:1arlé:;2trict:z PORTATA PROGETTO
Tempo Cor.r|va2|onea 3,18 Alcantara a Moio
(Giandotti) [ore]
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Piend Colmo Piena Ritorno
Xa Xa Xa Xa
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 171,38 439,35 363,51 324,74 5
25 312,12 635,55 693,02 546,90 25
50 372,72 717,09 845,20 645,00 50
100 433,69 797,25 997,37 742,77 100
200 493,94 877,80 1149,54 840,43 200
300 529,48 924,78 1238,56 897,60 300
500 574,23 983,96 1350,71 969,63 500

Tabella 79- Portate Progetto , Torrente Fogliarincsez. A
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Sezione di Calcolo BB
Denominazione reticolo idrograficdsiume Alcantara
Bac. Idrografico Principale :
Area del Bacino idrografico : 548,6 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandot S|m|l.|tud|ne
Idraulica Staz.
_ Idrometrica PORTATA PROGETTO
Tempo Corr|va2|on(= 7.98 Alcantara
(Giandotti) [ore]
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Pieng Colmo Piena Ritorno
XQ XQ XQ Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 675,72 1.014,05 916,39 868,72 5
25 1236,74 1.516,14 1515,94 142295 25
50 1478,89 1.723,0" 1792,82 1664,92 50
100 1720,34 1.930,19 2069,69 1906,74 100
200 1962,96 2.135,37 2346,56 2148,30 200
300 2104,69 2.255,2 2508,52 2289,47 300
500 2283,44 2.405,48 271257 2467,16 500

Tabella 80- Portate Progetto , Fiume Alcantara seB
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Sezione di CalcoloCC
Denominazione reticolo idrograficolorrente Letojanni
Bac. Idrografico Principale :
Area del Bacino idrografico : 21,08 [kmq]

Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandottl
PORTATA PROGETTO
Tempo Comvazmne 175
(Giandotti) [ore]
Tempo Portata Portata Portata Tempd
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Pieng Ritornjo
XQ XQ Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 104,30 134,01 119,16 5
25 188,82 186,92 187,87 25
50 225,17 208,80 216,99 50
100 261,49 230,45 245,97 100
200 297,87 252,11 274,99 200
300 319,16 264,76 291,96 300
500 345,98 280,62 313,30 500

Tabella 81- Portate Progetto , Torrente Letojanni ez. C
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Sezione di Calcolo 19
Denominazione reticolo idrograficoTorrente Gallodoro
Bac. Idrografico Principale : T.nte Letojanni
Area del Bacino idrografico : 4,97 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandottj UCD-OPCM
PORTATA PROGETTO
Tempo Corrivaziong
. . 1,09
(Giandotti) [ore] 0,83
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempo
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Piend Colmo Pienfa Ritorno
XQ XQ XQ Xq

T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 38,92 44,22 60,03 47,72 5
25 70,09 61,01 88,29 73,13 25
50 83,48 67,96 99,99 83,81 50
100 96,87 74,86 111,60 94,44 100
200 110,25 81,74 123,17 105,06 200
300 118,08 85,76 129,93 111,26 300
500 127,95 90,82 138,44 119,07 500

Tabella 82- Portate Progetto , Torrente Gallodorosz. 19




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA

RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA

COMMESSA LOTTO CODIFICA

RS0B 00 R11RI

DOCUMENTO
1D 00 01 001

REV.

B

FOGLIO
268 di 314

Sezione di CalcoloDD
Denominazione reticolo idrograficolorrente FONDACO

Bac. Idrografico Principale :
Area del Bacino idrografico :

6,46 [kmq]

Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandottl UCD-OPCM
PORTATA PROGETTO
Tempo Corrivaziong
(Giandotti) [ore] 131 0,97
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Pieng Colmo Piena Ritorno
XQ XQ XQ Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 39,45 50,68 70,84 53,66 5
25 71,19 70,23 104,19 81,87 25
50 84,84 78,31 118,00 93,72 50
100 98,47 86,33 131,71 105,50 100
200 112,12 94,34 145,36 117,27 200
300 120,10 99,02 153,33 124,15 300
500 130,16 104,89 163,37 132,81 500

Tabella 83- Portate Progetto , Torrente Fondaco seb
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Sezione di Calcolo EE
Denominazione reticolo idrograficaFumara d'/Agro
Bac. Idrografico Principale :
Area del Bacino idrografico : 78,6 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandot S|m|l.|tud|ne
Idraulica Staz.
— Idrometrica Forzg OIS LEAC SRS,
Tempo Comvazmne 3,72 D'Agrod a Ranciara
(Giandotti) [ore]
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Pieng Colmo Piena Ritorno
Xq Xq Xq Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 306,80 317,89 276,37 300,35 5

25 559,45 463,00 533,56 518,67 25

50 668,27 523,06 652,33 614,55 50

100 776,96 582,51 771,10 710,19 100

200 886,00 641,90 889,87 805,92 200

300 949,88 676,59 959,35 861,94 300

500 1030,22 720,16 1046,88 932,42 500

Tabella 84- Portate Progetto , Fiumara D'Agro sezE
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Sezione di Calcolo FF
Denominazione reticolo idrograficororrente Fiumedinisi
Bac. Idrografico Principale :
Area del Bacino idrografico : 48,7 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandot | dsr;ngl:;il;d'gfaz_
— Idrometrica Forzg PORTATA PROGETTO
Tempo Cor_rlva2|one 2,59 D'Agro a Ranciarz
(Gandotti) [ore]
Tempo Portata Portata Portata Portata Portata Tempo
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Piend Colmo Piefa  PAI Ritorno
XQ Xq Xq Xq Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 167,65 208,57 235,61 203,94 5
25 304,70 300,56 454,87 353,37 25
50 363,70 338,65 556,12 419,49 50
100 422,99 376,46 657,37 485,61 495,29 100
200 481,72 414,12 758,63 551,49 200
300 516,31 436,12 817,86 590,10 604,40 300
500 559,82 463,82 892,48 638,71 500

Tabella 85- Portate Progetto , Torrente Fiumedinissez. F
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Sezione di Calcolo GG
Denominazione reticolo idrograficoTorrente AL
Bac. Idrografico Principale :

Area del Bacino idrografico : 8,87 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandottl UCD-OPCM
PORTATA PROGETTO
Tempo Corrivaziong
; . 1,29
(Giandotti) [ore] 118
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Piend Colmo Piena Ritorno
XQ XQ XQ Xa
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 54,17 68,01 85,21 69,13 5
25 97,72 98,37 125,25 107,11 25
50 116,45 110,93 141,83 123,07 50
100 135,18 123,41 158,29 138,96 100
200 153,88 135,84 174,68 154,80 200
300 164,83 143,1( 184,26 164,06 300
500 178,62 152,24 196,31 175,72 500

Tabella 86- Portate Progetto , Torrente Ali sez. G
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Sezione di Calcolo HH

Denominazione reticolo idrograficororrente ITALA

Bac. Idrografico Principale :
Area del Bacino idrografico :

10,58 [kmq]

Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandottl UCD-OPCM
PORTATA PROGETTO
Tempo Corrivaziong
(Giandotti) [ore] 1.33 13l
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Pieng Colmo Piena Ritorno
Xq Xq Xq Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 58,00 78,95 94,28 77,08 5
25 104,66 114,17 138,54 119,12 25
50 124,73 128,75 156,87 136,78 50
100 144,81 143,22 175,06 154,36 100
200 164,84 157,64 193,18 171,89 200
300 176,58 166,06 203,76 182,14 300
500 191,36 176,67 217,09 195,04 500

Tabella 87- Portate Progetto , Torrente Itala sez
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Sezione di Calcolo lf

Denominazione reticolo idrograficoTorrente GIAMPILIERI
Bac. Idrografico Principale :
Area del Bacino idrografico :

Tabulato di confronto portate al colmo di

9,78 [kmq]

piena e prtata di progetto

Metodo VAPI Formula Giandottl UCD-OPCM
PORTATA PROGETTO
Tempo Corrivaziong
(Giandotti) [ore] 149 1,25
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Piengd Colmo Piena Ritorno
XQ XQ XQ Xa

T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 57,00 67,29 90,12 71,47 5
25 103,00 97,50 132,45 110,98 25
50 122,78 110,02 149,98 127,59 50
100 142,59 122,43 167,37 144,13 100
200 162,33 134,80 184,70 160,61 200
300 173,91 142,03 194,82 170,25 300
500 188,48 151,13 207,56 182,39 500

Tabella 88- Portate Progetto , Torrente Giampilierisez. |
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Sezione di Calcolo 25
Denominazione reticolo idrograficolorrente Savoca
Bac. Idrografico Principale :

Area del Bacino idrografico : 40,86 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandott S|m|l_|tud|ne
Idraulica Staz.
— Idrometrica Forzg ORI ENO\CANE,
Tempo Cor_r|vaz|onex 2,97 D'Agro a Ranciarg
(Giandotti) [ore]
Tempo Portata Portata Portata Portata Tempp
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Pieng Colmo Piepa Ritorno
XQ XQ XQ Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 128,36 158,55 234,57 173,83 5
25 233,57 229,75 452,86 305,39 25
50 278,89 259,22 553,67 363,93 50
100 324,33 288,48 654,48 422,43 100
200 369,54 317,63 755,29 480,82 200
300 396,12 334,65 814,26 515,01 300
500 429,53 356,09 888,55 558,06 500

Tabella 89- Portate Progetto , Torrente Savoca se25
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Sezione di Calcolo 26
Denominazione reticolo idrograficoTorrente Pagliara
Bac. Idrografico Principale :

Area del Bacino idrografico : 24,55 [kmq]
Tabulato di confronto portate al colmo di piena e prtata di progetto
Metodo VAPI Formula Giandottl
PORTATA PROGETTO
Tempo Corrivaziong 519
(Giandotti) [ore] ’
Tempo Portata Portata Portata Tempd
Ritorno Colmo Piena Colmo Piena Colmo Piend Ritorn
XQ XQ Xq
T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] T [anni]
5 88,54 122,84 105,69 5
25 160,65 177,27 168,96 25
50 191,69 199,81 195,75 50
100 222,84 222,18 222,51 100
200 253,76 244,46 249,11 200
300 271,95 257,48 264,72 300
500 294,83 273,87 284,35 500

Tabella 90- Portate Progetto , Torrente Pagliara ez. 26
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Tabulato di confronto portate al colmo e portate diprogetto - Bacini Minori
Sezione Area Tempo Portate al colmo di piena Portata
tributaria Ritorno Metodo Formula UCD-OPCM Progetto U =XQ/s
S Vapi Giandotti XQ Cf. Udomet|
2 2
[Km ] T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] |[mc/s*Km ]
5 10,95 31,31 4591 29,39 9,04
51,05
) T nte Tavola 3250 50 23,47 53,21 76,46 15,71
100 27,24 59,56 85,34 57,38 17,66
200 30,99 65,89 94,19 63,69 19,60
5 10,20 30,49 4474 28,48 9,13
T.nte Tavola - 50 21,85 51,78 74,52 49,38 15,83
3 Feudo 3,120
grande
100 25,35 57,95 83,17 55,49 17,79
200 28,85 64,11 91,79 61,58 19,74
5 41,00 51,68 65,82 52,83 9,19
95,27
5 T .nte zampataro| 5,750 50 88,03 88,15 109,64 16,57
100 102,16 98,73 12237 | 107,76 18,74
200 116,29 109,27 135,05 | 120,20 20,91
5 19,47 26,05 31,39 25,63 14,40
45,61
6 T .nte Giorgio 1780 50 41,30 43,25 52,28 25,62
100 47,87 48,25 58,35 51,49 28,93
200 54,41 53,23 64,40 57,34 32,22
5 9,68 18,90 24,47 17,68 14,73
30,83
; Vne San Beatrice|  1.200 50 20,49 31,26 40,75 25,69
100 23,74 34,85 45,49 34,69 28,91
200 26,98 38,43 50,20 38,54 32,11
5 3,78 6,12 8,85 6,25 26,05
10,84
8 Fosso Dx Alcantargq 0,240 50 791 9,85 14,75 45,15
100 9,16 10,94 16,46 12,18 50,76
200 10,39 12,02 18,17 13,52 56,35
5 2,30 5,27 7,38 4,98 27,69
8,50
10 TonteTrappitelo| 0,180 50 4,79 8,42 12,30 47,24
100 5,54 9,34 13,72 9,54 52,97
200 6,28 10,26 15,15 10,56 58,68
5 1,49 3,86 5,71 3,69 30,73
6,25
10 bis  Zona Trappitello 0,120 0 3,09 614 9,52 52,07
100 3,57 6,81 10,62 7,00 58,33
200 4,05 747 11,72 7,75 64,56
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Tabulato di confronto portate al colmo e portate diprogetto - Bacini Minori
Sezione Area Tempo Portate al colmo di piena Portata
tributaria Ritorno Metodo Formula UCD-OPCM Progetto U =XQ/s
S Vapi Giandotti XQ Cf. Udomet|
2 2
[Km ] T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] |[mc/s*Km ]
5 47,75 66,08 81,85 65,23 7,89
113,64
1 Tntes Venera| 8270 50 102,65 102,02 136,27 13,74
100 119,14 112,45 152,08 | 127,89 15,46
200 135,64 122,86 167,84 | 14211 17,18
5 8,62 12,68 14,78 12,03 22,27
20,46
12 T.nte San Giovanf 0,540 50 18,09 18,68 24,61 37,89
100 20,93 20,45 27,47 22,95 42,50
200 23,76 22,20 30,32 25,43 47,08
5 6,45 6,44 8,62 717 31,18
12,42
13 Ret. DX T.nte Sirinp 0,230 50 1347 9,42 14,36 53,98
100 15,58 10,30 16,02 13,97 60,74
200 17,68 11,17 17,68 15,51 67,44
5 47,66 44,09 48,28 46,68 13,26
82,88
14 T nte Siina 3520 50 101,45 66,76 80,42 23,54
100 117,61 73,39 89,75 93,59 26,59
200 133,73 79,97 99,06 104,25 29,62
5 15,94 12,97 15,46 14,79 25,50
26,13
15 ReSt.AL:]TOZ_.me 0,580 50 33,48 19,15 25,75 45,04
) 10
100 38,75 20,97 28,74 29,49 50,84
200 43,99 22,78 31,72 32,83 56,60
5 44,68 29,38 31,72 35,26 19,48
63,79
16 T.nte SAntonio 1810 50 94,54 4398 52,83 35,24
100 109,52 48,28 58,97 72,26 39,92
200 124,44 52,52 65,08 80,68 4458
5 1,72 1,82 2,60 2,05 59,36
3,49
16 bis T.nte S.Antonio 0,034 50 3,55 2,58 4,33 101,11
100 4,09 2,81 4,83 3,91 113,51
200 4,64 3,04 5,33 4,34 125,77
5 16,14 13,09 15,96 15,06 24,69
26,62
16ter  T.nte SAntonio| 0610 50 33,93 19,36 26,58 4364
100 39,27 21,21 29,67 30,05 49,26
200 4458 23,04 32,74 33,45 54,84
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Tabulato di confronto portate al colmo e portate diprogetto - Bacini Minori
Sezione Area Tempo Portate al colmo di piena Portata
tributaria Ritorno Metodo Formula UCD-OPCM Progetto U =XQ/s
S Vapi Giandotti XQ Cf. Udomet|
2 2
[Km ] T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [me/s] |[me/s*Km' ]
5 18,68 26,80 28,99 24,82 15,81
42,60
17 T nte Mazzeo 1570 50 39,48 40,03 48,29 27,13
100 45,73 43,92 53,90 47,85 30,48
200 51,95 47,77 59,49 53,07 33,80
5 7,40 5,39 6,46 6,42 44,05
i ) 11,30
17 bis T.nte dlrem_n 0.146 50 15,36 7,78 10,76 77,57
interconnessione !
100 17,75 8,50 12,01 12,75 87,54
200 20,12 9,20 13,25 14,19 97,41
5 0,39 0,22 0,41 0,34 184,14
0,59
17 ter 1 T.nte minori 0,002 50 0.79 0,30 0,68 320,01
100 0,90 0,32 0,76 0,66 360,51
200 1,02 0,35 0,84 0,74 400,44
5 3,81 2,19 3,03 3,01 68,59
5,34
17 ter 2 T.nte minori 0,044 50 7,86 3.12 5,04 121,67
100 9,07 3,40 5,63 6,03 137,48
200 10,27 3,67 6,21 6,72 153,12
5 1,44 0,82 1,31 1,19 102,04
2,09
17 ter3  T.nte minori 0,012 0 2,94 114 2,18 179,40
100 3,39 1,25 2,43 2,35 202,44
200 3,83 1,34 2,69 2,62 22521
5 5,08 5,30 6,33 557 39,48
bi 9,58
18pis 18D TonteDx| o o 50 10,54 7,64 10,54 67,88
Letojanni !
100 12,18 8,35 11,77 10,77 76,31
200 13,81 9,04 12,99 11,94 84,66
5 40,59 46,05 60,03 48,89 9,84
85,87
19 T nte Gallodoro 4,970 50 86,97 70,65 99,99 17,28
100 100,90 77,80 111,60 96,77 19,47
200 114,84 84,93 123,17 107,65 21,66
5 4377 25,84 25,86 31,82 24,29
T.nte Lupo Sa 57,88
20 n 'S”ipl:)poo n 1310 50 92,20 38,35 43,07 44,18
100 106,75 42,05 48,08 65,62 50,09
200 121,22 45,69 53,06 73,32 55,97
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Tabulato di confronto portate al colmo e portate diprogetto - Bacini Minori
Sezione Area Tempo Portate al colmo di piena Portata
tributaria Ritorno Metodo Formula UCD-OPCM Progetto U =XQ/s
S Vapi Giandotti XQ Cf. Udomet|
2 2
[Km ] T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [me/s] |[me/s*Km' ]
5 0,35 0,33 0,62 0,43 122,28
0,73
21a  Ret.SXsez34| 0004 50 0,72 0,45 1,03 207,16
100 0,83 0,49 1,15 0,82 232,38
200 0,93 0,53 1,27 0,91 257,28
5 0,47 0,38 0,74 0,53 113,00
0,90
21b  Ret Sxsez101 0005 50 0,96 0,53 1,23 193,27
100 1,10 0,58 1,37 1,02 217,11
200 1,25 0,62 1,51 1,13 240,67
5 17,76 16,43 17,43 17,21 24,53
30,16
P1 quate T.nte Boschetto 0,701 50 37,26 24,20 29,03 43,00
100 43,11 26,50 32,40 34,01 48,48
200 4893 28,77 35,76 37,82 53,92
5 14,41 16,29 18,94 16,55 20,68
25,55
99 T nte Salice 0.800 50 20,96 24,15 31,55 31,94
100 28,63 26,47 35,21 30,10 37,63
200 32,51 28,76 38,86 33,38 41,72
5 6,12 521 7,24 6,19 35,47
93 F:jtstoEa}:it?::_ente 0.174 50 8,82 7,59 12,06 9,49 54,39
. Ica
100 12,03 8,30 13,46 11,26 64,57
200 13,64 9,00 14,85 12,50 71,65
5 12,03 10,47 13,53 12,01 25,56
21,09
24 TatePortasavd 0470 50 25,27 15,46 22,54 44,88
100 29,25 16,93 25,16 23,78 50,60
200 33,20 18,39 27,77 26,45 56,29
5 1,58 1,06 1,84 1,49 74,61
2,27
24 bis Ret.Sx F.ra D'Agrd 0,020 50 2,24 1,50 3,07 113,57
100 3,06 1,64 3,43 2,71 135,31
200 3,46 1,77 3,78 3,00 150,15
5 31,88 46,12 55,90 44,63 10,05
78,89
- T nte Scigiio 4,440 50 68,13 75,42 93,12 17,77
100 79,01 83,94 103,93 88,96 20,04
200 89,91 92,43 114,71 99,01 22,30
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Tabulato di confronto portate al colmo e portate diprogetto - Bacini Minori
Sezione Area Tempo Portate al colmo di piena Portata
tributaria Ritorno Metodo Formula UCD-OPCM Progetto U =XQ/s
S Vapi Giandotti XQ Cf. Udomet|
2 2
[Km ] T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [me/s] |[me/s*Km' ]
5 21,69 41,69 4591 36,43 11,21
58,91
28 T nte Allume 3250 50 31,97 68,31 76,46 18,13
100 43,68 76,05 85,34 68,36 21,03
200 49,70 83,75 94,19 75,88 23,35
5 517 13,04 15,46 11,22 19,35
19,36
29 T nte Landro 0.580 50 10,88 21,47 25,75 33,38
100 12,57 23,92 28,74 21,74 37,49
200 14,29 26,36 31,72 24,12 41,59
5 4,02 5,70 7,08 5,60 33,25
9,00
30 bis Fosso Dx 0.168 50 5,80 9,42 11,79 53,45
Fiumedinisi '
100 7,90 10,50 13,16 10,52 62,46
200 8,97 11,57 14,52 11,69 69,42
5 5,10 6,34 7,38 6,27 34,85
11,13
31 Ret.SX Fiumedndi 0,180 50 10,62 10,48 12,30 61,85
100 12,26 11,68 13,72 12,56 69,75
200 13,93 12,88 15,15 13,99 77,70
5 20,02 18,57 20,40 19,66 21,85
31,23
32 Via G. Maestro 0,900 50 29,16 30,54 33,98 34,70
100 39,80 34,02 37,93 37,25 41,39
200 4525 37,49 41,86 41,53 46,15
5 5,55 8,52 10,19 8,09 26,95
14,21
33 Pe;/rlz;lé ;T?OG. 0.300 50 11,61 14,06 16,98 47,38
100 13,41 15,66 18,95 16,01 53,36
200 15,24 17,27 20,91 17,81 59,36
5 8,69 11,31 12,22 10,74 26,86
17,20
35 T nte dei Bagni 0.400 50 12,58 18,66 20,36 43,00
100 17,15 20,80 22,73 20,22 50,56
200 19,49 22,93 25,08 22,50 56,25
5 7,00 10,33 11,03 9,45 27,80
16,68
36 Rio Impisi 0’340 50 14164 17,04 18,38 49,07
100 16,90 19,00 20,51 18,80 55,30
200 19,21 20,94 22,63 20,93 61,55
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Tabulato di confronto portate al colmo e portate diprogetto - Bacini Minori
Sezione Area Tempo Portate al colmo di piena Portata
tributaria Ritorno Metodo Formula UCD-OPCM Progetto U =XQ/s
S Vapi Giandotti XQ Cf. Udomet|
2 2
[Km ] T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [me/s] |[me/s*Km' ]
5 17,42 17,65 17,56 17,55 24,71
27,88
37 Rio Schiavo 0.710 50 25,28 29,09 29,26 39,26
100 34,48 32,41 32,65 33,18 46,73
200 39,19 35,73 36,04 36,98 52,09
5 4,07 5,80 7,12 5,66 33,31
9,98
38 Rio Schiavo 2 0,170 50 8,48 9,59 11,86 58,68
100 9,79 10,69 13,24 11,24 66,10
200 11,12 11,78 14,61 12,50 73,55
5 11,85 11,59 12,03 11,82 30,31
18,76
39 Vine Casa Marchede 0,390 50 17,13 19,12 20,04 48,11
100 23,35 21,31 22,37 22,34 57,28
200 26,53 23,49 24,68 24,90 63,85
5 26,79 30,01 27,93 28,24 19,08
50,79
20 Vine Calamaci 1480 50 56,49 49,36 46,52 34,32
100 65,34 54,99 51,93 57,42 38,80
200 74,29 60,59 57,31 64,06 4329
5 4,65 8,01 7,38 6,68 37,11
11,73
a1 V.ne Barbadoro 0.180 50 9,64 13,26 12,30 65,18
100 11,12 14,79 13,72 13,21 73,39
200 12,63 16,31 15,15 14,69 81,64
5 4,30 8,09 7,45 6,62 36,21
11,58
4ibis  TonteCdaQual| 0183 50 8,92 13,41 12,41 63,38
100 10,29 14,95 13,86 13,03 71,32
200 11,69 16,49 15,29 14,49 79,29
5 8,22 13,55 13,53 11,77 25,04
20,70
43 T.nhtﬂeaiiaaletta 0.470 50 17,20 22,36 22,54 44,05
100 19,86 24,92 25,16 23,32 49,61
200 22,58 27,48 27,77 25,94 55,19
5 3,64 6,86 7,19 5,90 34,16
10,30
43 bis T.nte Serra Nuvola 0,173 0 7,56 11,36 11,98 29,65
100 8,72 12,66 13,37 11,58 67,10
200 9,91 13,96 14,75 12,87 74,58
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Tabulato di confronto portate al colmo e portate diprogetto - Bacini Minori
Sezione Area Tempo Portate al colmo di piena Portata
tributaria Ritorno Metodo Formula UCD-OPCM Progetto U =XQ/S
S Vapi Giandotti XQ Cf. Udomet.
2 2
[Km ] T [anni] [mc/s] [mc/s] [mc/s] [mc/s] |[mc/s*Km ]
5 17,37 27,12 27,77 24,09 16,43
4251
4z T nte Racinazzi 1466 50 36,70 44,57 46,26 28,99
100 42,47 49,64 51,63 47,91 32,67
200 48,29 54,70 56,98 53,32 36,36
5 15,14 19,74 20,09 18,32 20,85
32,61
a5 T nte Divieto 0.879 50 31,85 32,50 33,47 37,11
100 36,82 36,21 37,36 36,80 41,88
200 41,86 39,90 41,23 41,00 46,66
5 8,30 8,81 10,82 9,48 28,72
17,00
46 T.nte Rocche DA 0330 50 18,45 14,52 18,03 51,52
100 21,31 16,18 20,12 19,21 58,21
200 24,22 17,84 22,21 21,42 64,93
5 4,83 4,74 6,30 5,29 37,79
9,47
47 Fosso Motta 0.140 50 10,08 7,83 10,49 67,63
100 11,64 8,73 11,71 10,69 76,38
200 13,22 9,63 12,92 11,92 85,17
5 10,19 11,85 16,93 12,99 19,39
23,06
6 bis T nte FAO4 0,670 50 21,52 19,46 28,20 34,42
100 24,93 21,68 31,48 26,03 38,85
200 28,32 23,89 34,74 28,98 43,26
5 2,09 3,24 5,09 3,48 34,75
5,99
8 his Tombinoin dx 0,100 50 4,35 5,15 8,48 59,92
100 5,03 5,70 9,47 6,73 67,33
200 5,70 6,26 10,45 7,47 74,70

Tabella 91-- Portate Progetto , Bacini Minori
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8.5 OPERE PROVVISIONALI

8.5.1 Determinazione del tempo di ritorno

Durante la costruzione delle opere, cioé primalehgesse abbiano raggiunto il loro assetto defmitsi pone il
problema della definizione del periodo di ritorragaale fare riferimento, per il dimensionamenttieleventuali

opere provvisionali del periodo transitorio.

L'importanza dell’opera, la durata della sua eseme, I'ambiente di lavoro o i possibili impatti $s0no poi
suggerire quale debba essere I'approfondimentossade per valutare il grado di rischio accettabilgante la

costruzione.

L'assegnazione del periodo di ritorfi@ per provvedere al dimensionamento di un’operauidra, e quindi al
controllo di un definito evento limite, comportardjue I'assunzione di un parimente definito gradastihio. La
misura del rischio cui I'opera e esposta pud calsbldefinendo, prefissaff, la durata della vita dell’'opera; o

meglio, la durata delle vite dell'opera: per esampopera fondamentale, prima; quelle provvisionabi.

Il rischio R(N), seN é il numero d’anni che misura la durata della dé&ll’opera, per un definit@,, si esprime

mediante la seguente relazione:

r

1 N
R(N) =1-(1-T—j

In accordo con le specifiche tecniche ITALFERR ipeonti ferroviari, il tempo di ritorno di progetiper le piene

dei corsi d’acqua attraversati dalla ferrovia viéasato nei valori:

e Tr =300 anni per § 10 km?
e Tr=200 anniper S <10 km?

dove S = superficie del bacino idrografico sattdalla sezione idraulica.

Fissata ifN = 100 anni la durata della vita delle opere ppatj il rischio che possano essere superati gihgé\di
riferimento vale rispettivamente:

« R(100)=0.284 per Tr = 300 anni

* R(100) =0.394 per Tr = 200 anni
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Per il dimensionamento delle opere provvisionatiessarie alla costruzione delle fondazioni deglaaersamenti
(pile in alveo), assunta una durata della fasesti@ma pari aN = 1+2 anni, il tempo di ritorno di riferimento da
adottare per il calcolo delle portate di piena dtgde fasi di cantiere viene determinato medidateslazione

precedente, una volta accettato il medesimo gradsathio calcolato per le opere principali. Siayrertanto:
1

" REP
dalla quale risulta:
e Tr=5.0anni per R(1.5) = 0.284
e Tr=3.6anni per R(1.5) = 0.394

Il tempo di ritorno con il quale si procedera alcoto delle portate di piena per il dimensionametétie opere

provvisionali sara pertanto Tr = 5 anni.

Per il calcolo delle portate con tempo di ritornarti si rimanda al capitolo precedente.

8.6 STIMA DEI VOLUMI SOLIDI

8.6.1 Cenni al trasporto solido di massa

L'alluvione di Messina del 2009 ha provocato, oltlee I'esondazione di numerosi corsi d'acqua, nasiEsimi

eventi franosi, a cui e seguito lo scivolament@iewdi colate di fango e di detriti.

Queste colate detritiche torrentizie o debris famo un processo naturale che consiste nel trasgonhateriale

solido da parte di un fluido in ambiente montano.

Le colate detritiche consistono in miscugli di metle fine (sabbia, limo e argilla) e grossolanhiép e massi),
contenenti una quantita variabile di acqua, caissiociano spesso tronchi d’albero ed altri defeigietali. Si forma
cosi una massa fangosa in sospensione acquosaprbpaga lungo le aste torrentizie come un unampe, senza
separazione tra la fase solida e quella liquidara®ia quindi di un fluido non newtoniano card#eato da una
variazione della resistenza alla deformazione im@almente proporzionale alla velocita di deforragiangolare.
Cio determina un’elevatissima capacita erosiva maodi questi fenomeni. Inoltre, i moti convettiche si

sviluppano all'interno della massa tengono in sfigieri massi di maggiori dimensioni o i tronchiatbero raccolti
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lungo il percorso e che vengono a concentrarsassdimmita del deposito, formando dei gradienti risiveli

distribuzione granulometrica.

Il movimento avviene per impulsi successivi coroeéh variabili, anche piuttosto elevate (taloraeol 10 m/s) ed

e per questa ragione che tali fenomeni, in analogele colate laviche, prendono anche il nomax torrentizie.

Le colate fangoso-detritiche torrentizie (muddy+ieHlow, MDF), cioé quelle in cui € prevalentamhteriale fine,
sono fenomeni molto diffusi. Fino a qualche decerfiai, erano classificate come frane, in realta agspno

considerare come fenomeni a meta fra i movimeatvitativi e le piene torrentizie con ingente traspasolido.

Tali processi presentano le seguenti caratteristich

a) sono fenomeni episodici ed inaspettati, le cui zdimmesco si localizzano in aree solitamente injger

b) si manifestano durante intensi e violenti scroschforaleschi, o anche a distanza di qualche ora e
solitamente nel periodo estivo;

c) hanno tempi di sviluppo rapidi esaurendosi nelbadi qualche decina di minuti, ma possono talora

procedere con pulsazioni successive.

La capacita distruttiva delle colate fangoso-detré torrentizie &€ sovente sottovalutata in quaste si originano
lungo torrenti di modeste dimensioni, con areeudilche chilometro quadrato, caratterizzati da pertedinarie
modeste (qualche decina di litri/sec per la maggéste dell’anno). Le condizioni chiave che si dmfd presentare

contemporaneamente affinché si manifesti il fenargmno essenzialmente:

a) presenza di materiale detritico;
b) adeguata pendenza del fondo;

c) apporto di frazione liquida sufficiente per la mdziazione del materiale solido.

Le colate, come accennato precedentemente, sonessidnaspettati e tanto piu € alta questa lopyeredibilita,
tanto maggiori sono i danni che essi possono pareosul conoide dove avviene la fase di espansidiarresto

del flusso detritico.

Numerosi studi scientifici hanno messo in evidemzane non ci si debba limitare a considerare solo le

precipitazioni quale unico elemento da analizzard@studio dei muddy-debris flows e dei soil slip
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Certamente gli eventi pluviometrici, ed in partmolmodo quelli brevi ed intensi, svolgono il rualo “fattore
innescante” per le colate fangoso-detritiche tdizen e le frane superficiali per saturazioneugdificazione della

coltre eluvio-colluviale, definiti soil slip (SS).

Per l'individuazione delle soglie pluviometriche idhesco, e indispensabile considerare due agmetiri dei
bacini montani, molto importanti anche perche spessrelati fra loro: la “risposta del bacino” e“iempo di

ricarica dell'asta torrentizia”.

La risposta del bacino, pud definirsi come lo statmmplessivo che il bacino stesso assume, quaneize vi
interessato da un evento pluviometrico. La rispdstan bacino alle piogge non e sempre la stesgandendo da
un elevato numero di variabili, che di volta in teoki manifestano ed interagiscono in modo dive€uoeste
variabili sono sostanzialmente riconducibili a ddistinti ambiti, quello meteorologico e quello ttriale-

ambientale.

Per I'ambito meteorologico consideriamo:

« latipologia dell’evento pluviometrico
« la dinamica dell’evento pluviometrico

e ivalori quantitativi dell’evento pluviometrico

Come variabili per 'ambito territoriale-ambientalensideriamo invece:

« la morfologia dei versanti, delle aste torrentizidel bacino
e l'uso del suolo

e il tipo di suolo

« le caratteristiche geologiche e litologiche

* l'antropizzazione

La tipologia e la dinamica dell'evento pluviometrisono in funzione del tipo di perturbazione cheal
determinato. | due tipi di eventi pluviometrici dreninanti e responsabili dell'innesco di colateritiehe sono gli

eventi pluviometrici di piu giorni consecutivi @ gventi brevi ed intensi.

Per quanto riguarda i valori quantitativi di un Btge pluviometrico che piu di altri influenzano lsposta del
bacino, sono da considerarsi la quantita di piodgiale, la sua distribuzione spazio-temporale istdhsita
massima. Piogge di piu giorni consecutivi e d'isiti non elevate vengono piu facilmente assorkitdatreno,

mentre I'acqua caduta durante un temporale, anandhigarsi, proprio per I'elevata intensita conicade, puo in
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larga misura essere destinata a scorrere supbrfaige. In questi casi, lo scorrimento superficeleversanti puo
provocare erosione idrica laminare che, una valtanalata negli impluvi, puo dare inizio a movimesaiperficiali

di vario tipo.

Le variabili relative all'ambito territoriale-ambitale, che interagiscono nella risposta del bagumando questo
viene interessato da un evento pluviometrico, smdte ed il loro grado di interazione si presenitguanto

complesso.

La morfologia dei versanti e dell'asta torrentizimitamente alle caratteristiche fisico-geograficled bacino
montano, costituiscono il primo elemento di conageeda acquisire. | parametri quantitativi a cudesie prestare
particolare attenzione sono 'area del bacino,uiv& di durata delle pendenze locali, la lunghezta pendenza
delle aste, la forma della curva ipsografica, ihdjente di pendio, il tempo di corrivazione ed démpo di
concentrazione. | parametri sopra elencati sorep,tditti quelli esposti in questo paragrafo, i pacifmente
acquisibili ed i meno variabili nel tempo: per gtigsotivi sono anche fra i piu utilizzati nella maltistica

parametrica di settore.

L'uso del suolo riveste notevole importanza ai fil@lla risposta del bacino, soprattutto nei cascun MDF

traggano la loro origine dalla mobilizzazione ditem&le proveniente dal versante, cioe, da apphr8S. Essi si
attivano sui versanti coperti da vegetazione, @ggando il suolo in misura variabile, soprattuttealazione alle
caratteristiche degli orizzonti pedologici e debstato litologico, ma anche in relazione al tipovelgetazione

presente.

La risposta di un bacino idrografico alle pioggan&he in funzione del tipo, o meglio, dei tipi do® presenti. In
particolare il suolo, attraverso le sue forme pitn@no evolute, svolge un ruolo molto importantetregtenere e
condurre in profondita 'acqua meteorica che cadeversanti. La conoscenza dei piu importanti pataim
idrologici che caratterizzano la zona non satubajrata a quelle che sono le caratteristiche cluffigiche di un

suolo, e utile in ambiente montano soprattuttdred li quantificare il deflusso superficiale, deterare il livello

di erodibilita del suolo e stimare l'entita delbsione sui versanti. | parametri idrologici da prer in

considerazione in questi casi sono in principal ondm stato di umidita del suolo, linfiltrazione rmwlata, la
velocita media, istantanea e permanente d'infilrze, la conducibilita idraulica in ambiente satuPer cio che
concerne, invece, i parametri chimico-fisici sorgoobnsiderare soprattutto la sostanza organigralaulometria,
il grado di compattezza, la porosita, le densi@gaagnte e reale, la stabilita degli aggregatinfifidrtante ricordare

a questo punto, come sia rilevante ai fini dellatestdi umidita del suolo, conoscere anche le cesiddiogge
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pregresse, cioe la quantita di pioggia caduta aeino prima del verificarsi di un evento pluvionetr Queste
piogge influenzano sicuramente la risposta delimacna il loro grado di rilevanza per le probleriag¢i qui trattate
non & ancora ben definito e 'argomento delle pgoggegresse e tuttora oggetto di numerosi stugiadte della

comunita scientifica.

L'antropizzazione risulta un fattore importante rtanto nel bacino montano, quanto allo shocco audidvalle,
vale a dire sull'apparato di conoide. Se confrasitas le cartografie IGM della fine del XIX secolodegli anni
'30 del secolo scorso, con le attuali, potremmastatare un costante aumento delle aree urbanigaht®noide,
dal 50% sino a 300% della superficie degli origimaiclei urbani, ampliamento realizzatosi il pitléevolte in
settori di conoide contraddistinti da un'elevataiqmdosita. Contemporaneamente all'incremento dellee
abitative, industriali e ricreative, si € determinan infittirsi della rete stradale ed una maggimterferenza della

stessa con le direttrici di deflusso.

Un ruolo particolare € svolto dalle opere di attr@amento che risultano spesso sottodimensioriqiadi motivo
di ostacolo alla traslazione dei MDF: sovente tat#todimensionamento causa lo sbarramento tempmrane

dell'alveo e pericolose diversioni della miscelédmliquida.

Le variabili che interagiscono nella risposta di bacino quando questo viene interessato da un @vent

pluviometrico sono quindi molte ed il loro gradantérazione € come comprensibile, variabile nelpem

Per cido che concerne il tempo di ricarica dell’astarentizia, purtroppo non molto ancora si conosce
sullimportanza che esso puo avere nel contestergén in quanto & solo dall'inizio degli anni ‘8@l secolo
scorso che si & considerato tale fattore come eaggiunto. Il tempo di ricarica pud essere defindgme il tempo
necessario affinché si riformino le riserve di male lapideo e di sedimento piu fine necessamladentare una

nuova colata.

La scarsita di dati e finora dipesa molto dal fatte i volumi traslati ed accumulati in conoideahie i fenomeni
di MDF siano assai difficili da valutare e di cogsenza si abbiano pochi dati al riguardo. E’ indoldhe tutti i
fattori precedentemente elencati svolgano un rimpmrtante nella predisposizione al fenomeno tdizendi una

bacino rispetto ad un altro, ma le caratteristighelogiche-geomorfologiche appaiono come le pitoirtgmti.

La forma, la concentrazione e la velocita di avamaao di una colata sono differenti a seconda chdta
prevalente il materiale di grande dimensioni (stafgbris flow) o quello fine (MDF). Dalle osservazio

sperimentali effettuate su alcuni debris flow \eéfisi in Giappone si puo ritenere che la veloditain MDF &
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generalmente maggiore (raggiunge anche i 20 ngpptto ad un stony debris flow nel quale intervenga
rallentare I'avanzamento, anche le collisioni irgesinulari tra gli elementi piu grossolani. Il rap n°2492 del
Ministero dei Lavori Pubblici Giapponese suggerisnemetodo per il calcolo della celerita di un tewgostituito

da materiale fine che fa ricorso alla formula dirvieag:

1 23 =
c=—"[h sinld
n
avendo indicato cof! I'angolo che il fondo alveo forma con I'orizzolgaconn il coefficiente di Manning, pari a

0.03 per il caso di fondo fisso e 0.1 per quelléoddo mobile, edh la profondita della corrente detritica.

Per la stima del volume complessivoggnitudd di sedimento prodotto durante un evento sonogbkeetemente
utilizzate metodologie di tipo empirico o fondaterflievi di campo. Quando sono disponibili miswlietrasporto
solido estremo vengono cercate delle correlaziomgigche tra il volume dei sedimenti mobilitai [m°] e alcuni

semplici parametri morfo metrici del bacino e aeténte.

D’Agostino, utilizzando le misure relative a 62 etiedi trasporto di tipo eccezionale verificatisafil 1882 e il

1995 in bacini montani ricadenti nella Provincialdénto, € pervenuto alla seguente relazione:
G, =2910058"%’

Nella tabella 95 si riportano i risultati dell'apgdzione della precedente ai bacini oggetto desemte studio.

Viene inoltre stimato I'apporto areale della magdd, cioé il volume di sedimento prodotto per uditauperficie.

8.6.2 Valutazione dei volumi potenzialmente mobilitati idzersanti secondo le indicazioni fornite dall’'Uffio
del Commissario Delegato ex O.P.C.M. 10 ottobre 200 3815

La definizione dei volumi potenzialmente mobilitati versanti in corrispondenza della sezione disthra dei
bacini idrografici, oggetto del presente studistata effettuata anche secondo le indicazioni temtall'Ufficio del
Commissario Delegato ex O.P.C.M. 10 ottobre 2008816, “Strumenti a supporto della progettazione di
massima delle opere per la mitigazione del risadiogeologico nelle fiumare del messinese&ui dettagli sono

riportati in allegato.
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La tabella 95 riporta per ogni attraversamentoofgario I'indice di Meltone la stima dei volumi di materiale

mobilitato a seguito di colate detritiche con lenfialazioni di Kronfeliner-Kraus e di Marchi e Tecca
| bacini idrografici che presentano imtdice di Meltonsuperiore a 0,5 sono a rischio di debris flow.

Infine e calcolato il volume medio mobilitato deténato dalla media delle risultanze delle formudaziproposte.
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Bac. Idrografico Principale '\'/I'“t:]ri;esn;fe Fiume Alcantara| T.nte Letojanni | T.nte Letojanni | T.nte Fondaco | FiumaraD'Agro| Fiumedinisi Torrente Ali Torrent e ltala ;Z::;?;eri
Denominazione reticolo idrografico FXZ':;EEO F.me Alcantara Letojanni T.nte Gallodojo  T.nte Forwlgc Fiumedinisi T.nte Giampilieri
Sezione di calcolo A Val. Fogliarino| BF. Alcantara| C T.nte Letojar|ni 19 Tnte Fondac¢ E Fiumara d'Agfro FiL'J:rrTéz:re\}isi GT.nte Ali HT.nte Itala | |1T.nte Giampilie|
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kma] 82,180 548,600 21,080 4,970 6,460 78,600 48,700 8,870 0,58 9,780
Perimetro del contorno del bacino P [km 75,96 179,54 28,86 14,42 17,59 60,60 46,91 19,64 19,25 21,40
Zﬂ;ﬁ&fﬁiiﬁﬁﬁﬂﬁﬁ?e “percorso L k] 29,40 63,73 9,88 573 7.16 23,09 16,72 7,71 7,51 9,36
Altimetria
Quota massima del bacino Hma x [ms.lm] 3316,25 3274,00 1004,49 677,18 677,29 1374,92, 253,34 1203,77 1251,56 1095,52
Quota mediana del bacino Hm [ms.lm] 1058,35 919,45 583,80 422,58 427,82 582,98 6681, 545,49 532,66 500,00
Quota della sezione di chiusura. Ho [ms.lm] 60,04 39,43 19,99 17,65 31,08 26,92 28,00 25,52 2,581 5,61
Pendenza media del bacino ib [m/m] 0,21730 0,34 0,54130 0,47000 0,55070 0,48630 0,6840(0 0,61830 0,63040 0,63000
Pendenza media dell'asta principale im [mVm] 0,08750 0,02 0,07520 0,09300 0,06883 0,03019 0,04810 0,10800 0,12360 0,09000
MAGNITUDO Gs=29.100* A™* [mc] 558.195 1.991.565 224.329 85.202 101.566 541.784 1393. 125.604 141.351 134.097
Apporto areale G A [mc/kmq] 6.792 3.630 10.642 17.143 15.722 6.893 8.073 04.16 13.360 13.711
Indici di Melton Me =(htax- Ho) * (A*lOG)“D'5 0,3592 0,1381 0,2144 0,2958 0,2542 0,1520 0,1756 0,3956 809,3 0,3485
se Me > 0,5 bacino a rischio Debris Flow Bac. Non a rischio| Bac. Non a rischi¢ Bac. Non a rischi@ac. Non a rischig Bac. Non a rischi¢p Bac. Non a rischi Bac. Non a rischig Bac. Non a rischip Bac. Non a rchio| Bac. Non a rischiq
Pendenza media conoide: i 0,1108 0,0508 0,0996 0,1151 0,0903 0,0584 0,0733 0,1528] 65@M,1 0,1164
se imc >7-14 Me; bacino a rischio Debris Flow Bac. Non arischio] Bac. Non arischip ~ Bac. Non a rischiBac. Non a rischio] Bac. Non arischijp  Bac. Non a rischiBac. Non a rischio] Bac. Non arischfo  Bac. Non ehiis | Bac. Non a rischio]
k (1500/500) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 500 1
Formula Kronfellner-Kraus
V=k*A*i*100| [mc] 1.078.613 1.514.136 237.78 69.332 66.696 355.94p 351.371 143.694 196.158 132.03
Formula Marchie Tecca 0,1<A(kmq)420 V=70.00& *| [mc] - - - 347.9900 452.200 - - 620.990 740.600 684.60
Valori medi A Val. Fogliarino| BF. Alcantara| C T.nte Letojanni 19 Tnte Fondac¢ E Fiumara d'AgffoT.nte Fiumedini{ G T.nte Ali HT.nte ltala | | T.nte Giampilig
Volumi possibili sedimenti mobilitati [mc] - - - 208.616 259.44 - - 382.291 468.371 408.31
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Bac. Idrografico Principale T.nte Savoca T.nte Pagliara Torrente delle | Torrente delle T.nte Minissale F. Alcantara F. Alcantara F. Alcantara F. Alcantara
Forche Forche
L . . ) ) T.nte Tavola - . Fosso Dx . .
Denominazione reticolo idrografico T.nte Savoca T.nte Pagliard T.nte Voce T.nte Zampatar T.nte FA04 rice T.nte Trappitello| Zona Trappitello
Feudogrande Alcantara
Sezione di calcolo 25 26 1 3 5 6 bis 8 10 10 bis
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kma] 40,860 24,550 13,950 3,120 5,750 0,670 0,240 0,180 2001
Perimetro del contorno del bacino P [km 45,19 33,57 38,96 18,22 16,98 4,69 2,96 2,74 1,94
Lunghezza asta principale "percorso L [km] 20,03 13,37 16,15 6,80 6,65 2,20 0,93 0,99 075
idraulicamente piu lungo
Altimetria
Quota massima del bacino Hma x [ms.lm] 1283,64 1215,27 1720,11 593,07 730,00 412,15 279,15 322,15 222,66
Quota mediana del bacino Hm [ms.Im] 608,74 601,75 800,09 356,83 343,23 258,66 124,39 152,30 129,27
Quota della sezione di chiusura. Ho [ms.lm] 59,79 86,08 56,67 66,78 82,52 71,60 51,13 2,666 60,92
Pendenza media del bacino ib [m/m] 0,58000 0,61000 0,18940 0,14790 0,35800 0,08503 0,62000 0,44000 0,33000
Pendenza media dell'asta principale im [m/m] 0,04000 0,05000 0,09210 0,07600 0,07100 0,15480 0,09900 0,18000 0,19000
MAGNITUDO Gs = 29.100 * A°’ [mc] 349.513 248.443 170.121 62.370 93.944 22.252 .1881 9.224 7.030
Apporto areale & A [mc/kmaq] 8.554 10.120 12.195 19.990 16.338 33.211 .6046 51.245 58.582
Indici di Melton Me =(htax- Ho) * (,/\*106)“0'5 0,1915 0,2279 0,4454 0,2980 0,2700 0,4160 0,4654 11,6 0,4669
se Me > 0,5 bacino a rischio Debris Flow Bac. Non a rischig Bac. Non a rischip Bac. Non a risito | Bac. Non a rischio| Bac. Non a rischi¢p Bac. Non dschio| Bac. Non a rischiq Bac. Non a rischip  Bac. Asichio | Bac. Non a rischi
Pendenza media conoide: i 0,0611 0,0845 0,1030 0,0764 0,0974 0,1548 0,2452) 6210,2 0,2157
se imc >7-14 Me; bacino a rischio Debris Flow Bac. Non arischio] Bac. Non arischjo  Bac. Non ahiisc| Bac. Non a rischio| Bac. Non arischjo  Bac. Norisahio | Bac. Non arischig Bac. Non arischjo  Bac. Norischio | Bac. Non a rischi
k (1500/500) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 500 1
Formula Kronfellner-Kraus
V=k*A*i*100| [mc] 245.160 184.12% 192.719 35.568 61.238 15.55¢ 19.260 3.564 4.86D 3.420
Formula Marchie Tecca 0,1< A(kmq)420 V=70.00@ *[ [mc] - - 976.500 218.400 402.500 46.900 84.000 16.80p 12.60p 8.40(
Valori medi 25 26 1 3 5 6 bis 8 10 10 bis
Volumi possibili sedimenti mobilitati [mc] - - 584.610 126.984 231.86 31.22§ 10.181 8.73( 5.91
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. . T.nte Sant T.nte S T.nte dx
Bac. ldrografico Principale nte santa T‘e a.n T.nte Sirina T.nte Sirina T.nte S. Antonio| T.nte S. Atonio | T.nte S. Antonio| T.nte S. Antonio n‘e . T.nte Lupo
Venera Giovanni Letojanni
- . . ) T.nte S Ret. DX T.nt Ret. DX T.nt 18-bis_ T.nte DY T.nte Lu S
Denominazione reticolo idrografico T.nte S. Venera| n © af‘ € - nte T.nte Sirina © .n € T.nte S.Antonio] T.nte S.Antonip T.nte S.Antor{io IS—. " .e noen e“upo an
Giovanni Sirina S.Antonio Letojanni Filippo
Sezione di calcolo 11 12 13 14 15 16 16 bis 16 ter 18 bis 20
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A [kmq] 8,270 0,540 0,230 3,520 0,580 1,810 0,034 0,610 0,141 1,310
Perimetro del contorno del bacino P km] 18,34 4,42 2,82 11,32 5,07 8,50 1,31 5,74 1,72 6,33
Lunghezza asta principale "percorso L km] 7,74 1,73 0,96 4,04 1,98 3,46 055 2,33 0,69 1,01
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima del bacino Hma x [ms.lm] 881,16 631,52 288,83 823,09 491,62 881,16 318,7 526,90 253,40 670,89
Quota mediana del bacino Hm [ms.lm] 522,04 371,56 188,47 370,89 287,71 390,20 880,9 280,17 228,99 369,63
Quota della sezione di chiusura. Ho [ms.lm] 82,34 180,31 85,27 29,37 77,41 33,72 43,23 33,97 26,45 103,97
Pendenza media del bacino ib [m/m] 0,55000 0,48000 0,46000 0,67000 0,63000 0,68000 00065 0,62000 0,32700 0,63000
Pendenza media dell'asta principale im [m/m] 0,07000 0,25000 0,17000 0,13000 0,20000 0,19000 205 0,18900 0,29200 0,26000
MAGNITUDO G =29.100 * A0 57 [mc] 119.845 19.257 10.871 67.620 20.202 43.305 3.048 @0.89 7.835 34.871
Apporto areale & A [mc/kmq] 14.492 35.662 47.263 19.210 34.831 23.925 88.416 4.258 55.536 26.619
Indici di Melton Me =(hax- Ho) * (A*loe)A‘O'5 0,2778 0,6140 0,4245 0,4231 0,5439 0,6299 1,4839 0,6311] 042,6 0,4953
se Me > 0,5 bacino a rischio Debris Flow Bac. Non arischiol Bac. A rischio | Bac. Non a rischip &c. Non arischio] Bac. Arischio Bac. Arischio Bac. Aischio Bac. A rischio Bac. Arischio | Bac. Non a risgio
Pendenza media conoide i 0,1032 0,2608 0,2120 0,1965 0,2092 0,2449 0,5009 0,2116 289D,3 0,2968
se imc >7-14 Me; bacino a rischio Debris Flow Bac. Non a rischio| Bac. Non arischip  Bac. Non ahiisc| Bac. Non a rischio] Bac. Non arischjo  Bac. Norisahio | Bac. Non a rischiq Bac. Non a rischjo  Bac. Norschio | Bac. Non a rischid
k (1500/500) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 500 1
Formula Kronfellner-Kraus
V=k* A*i*100| [mc] 86.835 20.250 5.86% 68.64D 17.40p 51.58 1.307 17.29% 6.179 51.09
Formula Marchie Tecca 0,1<A(kmq)420 V=70.00& *[ [mc] 578.900 37.800 16.100 246.40D 40.60 126.70| - 42.700 9.87% 91.70
Valori medi 11 12 13 14 15 16 16 bis 16 ter 18 bis 20
Volumi possibili sedimenti mobilitati [mc] 332.868 29.021 10.983% 157.52 29.00( 89.14 - 29.997 8.027 71.39
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Bac. Idrografico Principale T.nte Fondaco T.nte Fondaco T.nte Fondaco T.nte Salice | Fiumara D'Agro |T.nte Porta Salvo| Fiumara D'Agro [ T.nte Sawoca T.nte Pagliara T.nte Sciglio
- . . ) ) Fosso adiacentg Ret.SxF.ra ; .
Denominazione reticolo idrografico Ret. SXsez3/4| Ret. SXsez10j11 T.nte Boschptto eTSafice . T.nte Porta Salvp N T.nte Savoca T.nte Pagliarg T.nte Scigli
sott.Elettrica D'Agro
Sezione di calcolo 2la 21b 21 quater 22 23 24 24 bis 25 26 27
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kma] 0,004 0,005 0,701 0,800 0,174 0,470 0,020 40,860 24,550 04,44
Perimetro del contorno del bacino P km 0,68 0,90 5,24 5,19 1,88 4,03 0,99 45,19 33,57 15,06
Lunghezza asta principale "percorso L km 013 014 1,01 1,91 0,70 1,24 0,37 20,03 13,37 7,39
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima del bacino Hma x [ms.lm.] 112,96 110,50 583,84 445,85 213,45 375,88 B42,0 1283,64 1215,27 1017,49
Quota mediana del bacino Hm [ms.m] 68,00 68,80 329,75 233,07 107,02 238,43 85,52 8,780 601,75 543,50
Quota della sezione dichiusura. Ho [ms.lm] 40,00 44,50 31,12 59,56 34,43 127,95 36,51 59,79 86,08 75,53
Pendenza media del bacino ib [m/m] 0,21374 0,17113 0,67000 0,46000 0,39000 0,75000 0o@1 0,58000 0,61000 0,72000
Pendenza media dellasta principale im [m/m] 0,55695 0,46479 0,26000 0,22000 0,17000 0,12000 ooe7 0,04000 0,05000 0,11000
MAGNITUDO Gs = 29.100 * A¢7 [mc] 663 800 22.947 25.059 9.032 17.547 2.116 349.513 238.44 79.002
Apporto areale & A [me/kmq] 187.432 170.888 32.712 31.324 51.779 37.334 165.8 8.554 10.120 17.793
Indici di Melton Me =(Hhax- Ho) * (A*loﬁ)A‘O'5 1,2268 0,9648 0,6599 0,4319 0,4286 0,3616 0,7461 0,1915 279,2 0,4470
se Me > 0,5 bacino a rischio Debris Flow Bac. A rischio Bac. A rischio Bac. Arischio | Bac. Nora rischio| Bac. Non a rischid Bac. Non arischip  Bac. Aischio |Bac. Non a rischig Bac. Non a rischip Bac. Npa rischio
Pendenza media conoide: i 0,5569 0,4648 0,2894 0,2022 0,2557 0,1999 0,2852 0,0611 849,0 0,1275
se imc >7-14 Me; bacino a rischio Debris Flow Bac. Non arischio] Bac. Non arischio  Bac. Non ahiisc| Bac. Non a rischio] Bac. Non arischjo  Bac. Nonsahio | Bac. Non arischiq  Bac. Non arischjo  Bac. Nomschio | Bac. Non a rischidg
k (1500/500) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 500 1
Formula Kronfellner-Kraus
V=k*A*i*100| [mc] 295 326 27.388 26.400 4.448 8.460 81 245.160 184.125 73.26!
Formula Marchie Tecca 0,1< A(kmq)420 V=70.008\ *| [mc] - - 49.106 56.00p 12.211 32.900 - - - 310.80
Valori medi 2la 21b 21 quater 22 23 24 24 bis 25 26 27
Volumi possibili sedimenti mobilitati [mc] - - 38.232 41.20 8.33¢ 20.680 - - - 192.03
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Bac. Idrografico Principale T.nte Allume T.nte Landro Fiumedinisi Fiumedinisi T.nte dei Bagni Rio Impisi Rio Schiawo Rio Schiawo
N . . . F D Ret. SX Parall Via G. ) . : - ) ) : .
Denominazione reticolo idrografico T.nte Allume T.nte Landro .OSSO. .X, ) © L Via G. Maestro aral Via T.nte dei Bagni Rio Impisi Rio Schiavo Rio Schiavo
Fiumedinisi Fiumedinisi Maestro
Sezione di calcolo 28 29 30 bis 31 32 33 35 36 37 38
Dimensioni planimetriche
Area del Bacino idrografico A (kma] 3,250 0,580 0,168 0,180 0,900 0,300 0,400 0,340 0,710 0,170
Perimetro del contorno del bacino P [km] 1355 482 200 235 732 546 424 4.00 6.43 476
Lunghezza asta principale "percorso L kmi] 5,48 171 1,04 0,86 2,75 211 1,46 1,59 2,32 185
idraulicamente piu lungo
Altimetria
Quota massima del bacino Hma x [ms.lLm] 1014,02 406,34 234,67 246,07 577,23 540,95 2453, 503,49 743,84 646,31
Quota mediana del bacino Hm [ms.lLm] 465,43 226,50 133,46 120,64 289,10 227,18 802,7 283,59 470,75 384,89
Quota della sezione di chiusura. Ho [ms.m] 97,66 99,40 34,94 27,29 23,30 24,19 52,68 78,48 08,86 142,83
Pendenza media del bacino ib [m/m] 0,64000 0,52000 0,51000 0,48000 0,49000 0,50000 ool 0,50000 0,49000 0,42000
Pendenza media dellasta principale im [m/m] 0,16000 0,15000 0,17000 0,20000 0,20000 0,24000 007 0,26000 0,27000 0,27000
MAGNITUDO G =29.100* A’ [mc] 64.100 20.202 8.821 9.224 27.117 12.989 15.750 14.125 3.132 8.878
Apporto areale § A [mc/kmq] 19.723 34.831 52.385 51.245 30.130 43.296 39.374 1544 32.582 52.221
Indici di Mefton Me =(hhax- Ho) * (A*loe)ﬂ'o'5 0,5083 0,4030 0,4867 0,5157 0,5839 0,9435 0,6333 0,7289 53®,7 1,2211
se Me > 0,5 bacino a rischio Debris Flow Bac. Arischio [ Bac. Non arischiq Bac. Non arischip  &. Arischio Bac. Arischio Bac. Arischio Bac. Arishio Bac. A rischio Bac. Arischio Bac. Arischio
Pendenza media conoide: i 0,1672 0,1795 0,1920 0,2544 0,2014 0,2449 0,2744 0,2673 73D,2 0,2722
se imc >7-14 Me; bacino a rischio Debris Flow Bac. Non arischio] Bac. Non arischio  Bac. Non ahiisc| Bac. Non a rischio| Bac. Non arischfo  Bac. Norsahio | Bac. Non arischig Bac. Non arischjo  Bac. Norischio | Bac. Non a rischig
k (1500/500) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 500 1
Formula Kronfellner-Kraus
V=k*A*i*100| [mc] 78.000 13.050 4.294 5.40 27.00p 10.80! 16.20p 13.260 28.75b 6.885
Formula Marchie Tecca 0,1< A(kmq)420 V=70.00@ *| [mc] 227.500 40.600 11.78y 12.60 63.000 21.00 28.00p 23.800 49.700 11.90¢
Valori medi 28 29 30 bis 31 32 33 35 36 37 38
Volumi possibili sedimenti mobilitati [mc] 152.750 26.821 8.04] 9.00 45.00 15.90 22.10 18.53 39.22 9.393
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) - V.ne Casa . . . - - A
Bac. Idrografico Principale Marchese V.ne Calamaci | V.ne Barbadoro T.nte Racinazzi T.nte Divieto T.nte Giampilierif ~ F. Alcantara
Denominazione reticolo idrografico V.ne Casa V.ne Calamaci| V.ne Barbadorp T.nte C.da Qi a"'l'.nte $ca|etta Tnte Serra T.nte Racinazzi T.nte Divieto T.nt(? Rocche Fosso Motta Tombinoin dx|
Marchese Marina Nuvola D'Alba
Sezione di calcolo 39 40 41 41 bis 43 43 bis 44 45 46 47 8 bis
Dimensioni planimetriche
Area delBacino idrografico A (kma] 0,390 1,480 0,180 0183 0470 0173 1,466 0,879 0,330 0,140 1000
Perimetro del contomo del bacino P (km] 485 7,08 242 2,42 438 3,01 8,37 641 3,30 2,74 2,10
Lunghezza asta principale "percorso L [k 1,96 2,53 092 092 178 112 330 2,37 1,27 112 0,62
idraulicamente pit lungo
Altimetria
Quota massima del bacino Hma x [ms.lm.] 697,01 773,65 423,65 423,65 544,02 410,78 277,3 659,99 373,96 310,84 260,00
Quota mediana del bacino Hm [ms.lm] 380,38 462,75 281,84 281,84 277,87 201,87 738,5 329,02 163,54 139,16 123,00
Quota della sezione di chiusura. Ho [ms.m] 91,99 71,99 63,09 63,09 29,21 40,68 38,21 32,51 5,367 9,88 65,10
Pendenza media del bacino ib [m/m] 0,49000 0,53000 0,69000 0,69000 0,63000 0,69000 00066 0,66500 0,40000 0,30000 0,09354
Pendenza media dell'asta principale im [m/m] 0,30000 0,26000 0,39000 0,39000 0,28000 0,31000 00QL9 0,21000 0,18000 0,15000 0,31486
MAGNITUDO Gs =29.100* A™®” [mc] 15.485 37.841 9.224 9.318 17.547 8.969 37.610 26.684 .8433 7.795 6.221
Apporto areale & A [mc/kmq] 39.705 25.569 51.245 50.991 37.334 51.958 25.646 0.369 41.958 55.676 62.215
Indici di Melton Me =(Hhax- Ho) * (A*lOG)A'O'5 0,9688 0,5768 0,8498 0,8435 0,7509 0,8908 0,6103 0,6694 199,5 0,8043 0,6163
se Me > 0,5 bacino a rischio Debris Flow Bac. A rischio Bac. A rischio Bac. A rischio Bac. A rschio Bac. A rischio Bac. A rischio Bac. A rischio BacA rischio Bac. A rischio Bac. A rischio Bac. A rischo
Pendenza media conoide: i 0,3087 0,2773 0,3919 0,3919 0,2892 0,3304 0,2240 0,2648| 35D,2 0,2687 0,3149
se imc >7-14 Me; bacino a rischio Debris Flow Bac. Non arischio] Bac. Non arischip  Bac. Non ahiisc| Bac. Non arischio] Bac. Non arischfo  Bac. Norisafio | Bac. Non arischig Bac. Non arischjo  Bac. Norischio | Bac. Non a rischi Bac. Non a risch
k (1500/500) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 500 1 1500
Formula Kronfellner-Kraus
V=k* A *i*100 [mc] 17.550 57.72D 10.53p 10.69D 19.740 8.027 41.79 27.678 8.908 3.15p 4.72
Formula Marchie Tecca 0,1< A(kmq)420 V=70.00& *| [mc] 27.300 103.60p 12.600 12.791 32.900 12.088 102.65¢4 61.50¢ 23.095 9.800 -
Valori medi 39 40 41 41 bis 43 43 bis 44 45 46 47 8 bis
Volumi possibili sedimenti mobilitati | [mc] 22.425 80.66 11.56 11.74 26.32 10.051 72.224 44,591 16.00 6.474 -

Tabella 92 — Stima della magnitudo, dell'indice dMelton e dei volumi dei sedimenti mobilitati deterninati secondo le indicazioni
dell'Ufficio del Commissario Delegato ex O.P.C.M. Q ottobre 2009, n.3815.
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1 Premessa

Al fini di fornire supporte metodelogico per la progettazione di massima delle opere per la mitigazione del
fischlo idrogealagies delie fiumare & delle plecole incisionl presenti nelle arse calpite dagll eventi disastrasi
del 1 otiobre 2000 della provincia di Messna si riportano di seguito alouni strumentl & mefodologie a

caratters speditiva utili per:

# la determinazions della portata fiquida al colme di un corso d'acgua;
. la valutazione della capacita di trasporto solide dl una sezione di un corso d'acoua;
. la stima del volum| potenzialmente mobilitabili dal verzanti a seguito di eventi pluviometricl;

le indicazioni e le metodologie indicate sono da considerarsi utili nella fase preliminare degli studi e
devong essere confermate da metodologie pil affidabili & supporo della progetazions definitiva delle opers,
Le metedologie presentate sono state selezionate considerando la lore applicazions & bacini idrografici di
limitata estensions (max circa 15kmT) e forte pendenza che tipicaments caralterzza | bacini della costa

ionica della provincia di Messina,

2 Determinazione della portata liquida al colmo di un corso d'acqua

Par la determinazione della portata liguida al colmeo di un corzo dacqua possono essare utilizzate, in via

del tutto speditiva le curve riponate in Figura 1.

85

& 8

/A [m/sikm?]
MoON R OB B

3 4 5 B

Tempo di cormvazione del bacino [ora)

Figura 1 Contributo specifico di portata iquida al variare del tempo di corrivazione del bacino per
diversi tempi di ritorno (Tr) e coefficiente di deflusso C=0.8

Tali contributi specifici di portata liquida al colmo sono stati ottenutl considerando fa formula razienale che

irova frequente applicazions per i piccoli bacin:

_Ci,A
T 36

h, 3
=C——A [m/g]

3.6¢

(2.1}
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avendo indicato con A la superficie del bacine espressa in k™ i lintensita critica della precipitazione di
assegnato tempo d ritormo Tr espressa in mm', C coefficients o deflusso che fiene conto della riduzions
dell afflusso meteorico per effetto delle caratteristiche di permeabilita dei suoli di cui & cosfituito il bacino e
della lora condizione di saturazione.,

In mancanza di pid precise determinazioni il cosfficiente di deflussa & stalo fissato in via cautelativa par a
C=0.80 al fine di tenere conto di candizioni prossime alla saturazione del suolo conseguenti a serie d evanti
pluviametrici di noteveole durata ed intensita.

Anche sulla scorta della metodologia utilizzata nell'ambito del PAL per le determinazioni di caratiere
idrologico, le curve sono state oftenute considerando un modello scala invariante del massimi annuali di
durata 1, 3 & 6h.

Come stazione di riferimento & stata scelta |a stazione pluviometrica di Camaro poiché, tra quelle
disponibili nella zona di interesze che presentanc una serie significativa di massimi annuali d breve durata,
ovvero Ali terme, Messina Istituto Geofisico & Camaro presenta il maggior numero di dati (57 anni, periodo
1829-2005) ed & posta ad una guota o 568 m l.m.m. che pud essere ritenuta significativa per le aree per le
quali =i procedera alla stima delle portate al colmo,

Poiché non sono disponibili serie significative di precipitazioni di massima intensita e durata inferiore ad
una ara si & scalto di considerare per durate sub-orarie la relazions suggerita da Ferro (2002) per i picsoli

bacini siciliani:
he (L)

h 60 )

che presuppone che il rapporto fra l'altezza di pioggia Ay con f minore di 60° e laltezza di pioggia Ass rdi
durata 60" e pari tempo di ritorne Tr sia dipendente solo dalla durata t espressa in minuti.

(2.2

L1

Al fire dell'utilizzo delle curve ripontate in Figura 1 @ necessario per il bacino del corso d'acqua o della
piccola incisione in esame calcolare:

la superficie del bacino in [km']

= il tempo di corivazione §, del bacino [ore]

Il ternpo di corrvazione di un bacino & definito come il tempo che impiegano | deflussi meteoric a
raggiungere la sezione di chiusura a parfire dal punto idraulicamente pill lontano, Tale tempo di corrivazions
dipende da vari tattori, tra cuila forma e pendenza del bacing, la pendenza dell'alveo, la natura geologica dei
suoli, dalla copertura vegetale e dalla capacita di invaso dallalvea.

Mumerase farmule sona state proposte ai fini della stima del termpo di carrivazions i, gensralmente basate
sulle caratteristiche geometriche ed altimatriche del bacino. Qui sono propeste le formule di Kirpich, di
Distefanc & Fero & della velocitd fitizia particolarmente orientate alla stima del tempo di corivaziong in
bacini d piccole dimansioni.

La formula di Kirpich esprime il tempo di cormvazione tc comia:
L"
t, [ore] = 0.066——:
" (23)
dove Lkm] & la lunghezza dell'asta principale e i, & la pendenza media del bacino.
Secondo guanio riportato da Distefano e Ferro [2005) il lempo d corrvazione te pud essere detarminato
corme:

i [ere] =0.3176 A™" [2.4)

in cui f. & espresso in ore, la superficie del bacine A & espressa in km®. Tala esprassions & stata
determinata dagli Autori applicando la legge di Hack (1957) a numerosi bacini siclliani e verificata sulla base
di mizura disponibili per alcuni bacin strumantati.

I termpo d corivazione pud anche stimarsi come rapporio ra la lunghezza Lm del percorso pid lungo del
ruscellaments superficiale del bacino ed una welocita fittizia VWi, che tiene conto delle carattenstiche
morfologiche e topografiche del bacino:

L

3600-V, (2.5)

La velocita fittizia pud essere assunta pari a 1.5 m's per quanto riguarda il tratto di asta fluviale in cui pud
essere ben identificalo un alveo, mentre s pud assumers un valare pari a 1.2 m's per il fratte di asta in cui
non pud essere identificato in modo chiaro un alveo, Wittavia nel caso di eventi caratterizzali da elevati tempi
di ritorno & possibile considerare anche velocita prossime a 1.8-2.0 m/s.

t_ore|=
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Calcolato il £, mediante le diverse metodologie bisogna scartare eventuali valori particolarmente difformi e
scegliers eventualmente la media artmetica fra le siime rimaste,

Mate la superficie del bacino & la stima del tempe di carrivazione il contributo specifico di partata liguida al
colmo [m'/s] per km® di bacine =i pud caleslare came:

Y

¥

L)

=824-K -1 con lora <1 = bore (2.6

2:3.24-!{._ Y A con I_ < lora (2.7)
A

in cui @ & la portata al colmo espressa in m™/s, A & |a superficie del bacino espressa in km®, K, & |l
coefficiente di crescita che dipende dal tempo d riterno Tr, e £ & il tempo di comivazione espresso in ore.
| valori di K in funzione del termpo di ritomo Tr sono riportatl in Tabella 2-1.

Tabella 2-1 Valori di K; in funzione del tempo di ritorne Tred i valoridi ae n

Tr K;
2 0.9123
5 1.3830
10 1.6948
15 1.87015
20 1.9936
50 2.3805
100 26705
200 20593
fe i} 3.1281

3 Metodologie per la valutazione della capacita di trasporto solido di una sezione
di un corso d'acqua

Per guanto concerne la stima della portata solida, essa e stata calcolata utilizzando alkune fra ke pid
consolidate formule di letteratura, in particolare sono state utilizzate (van Rijn, 1993):;

- laformula di Bagnald (1966).

- laformula di Van Rijn (1884);

- laformula di Engelund-Hansen (1967);
- laformula di Yang (1873);

In particolare, secondo la teora di Bagneld (1968) il trasporto solida al fonde & definite come quel
fenomand nel quale | contatti tra le particella & il fondo stesso sono limitati dalla gravitd, mentra il trasporta in
sospensions & definito come quel fenomeno nel guale Teccassive peso delle particelle viene sostenuto da
irmpulsi caszuali di risalita indotti dai vortici turbalenti. Inoltre si osserva corme sacondo tale teoria il trasports
=olido al fondo sia indipendente dal diametro delle particells mentre risulti legato sopratiutio alle sforzo di
taglic. Di seguito si riporta in formule la portata solida al fondo stimata secondo Bagnold:

_ Ebfbﬁ
%= (p, — plgcos fltan® —tan )

(3.1

dava

2 @ ladensith dei sadimenti [kg’mj]:

i & lavelocita media della corrente mis];

£, & lo sforzo di taglio [Nfm™);

€, & |'afficienza del fattore di trasporto solido al fondo;
ﬂ & l'angolo diinclinazione dellalveo;

& & l'angok di resistenza al taglic del sediment.
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Mel 1966 Bagnold introdusse il concetto di energia collegando il trasporto solido in sospensione al lavoro
compiuto dal fluido, La portata solida in sospensione & partanto pari a :

o (1—e, )it -

P

i

qﬂ:

dove

£, &ladensita dei sediment [kg/m’];

i &lavelocita media [m/s];

T, @ lo sforzo di taglio [N/m™);

W, &lavelocita d caduta delle particelle [m's];

e, & |'efficienza del fattore di trasporto solide al fondo;

¢ & |'efficienza del fattore di frasporto solido in sospensione;

S & langolo diinclinazione dell'alveo.

La teoria di Van Rijn (1984) riguardants il trasporto solido al fondo si sviluppa sulle stesse basi concetiuali
della tecna di Bagnold, assumendo che il moto delle parbicelle al fondo & dominato dalla saltazione indotta
dalle farze idrodinamiche & dalla gravita, In particolare |la portata solida al fondo viene stimata mediante la
saquente relazions:

g, =0.0((s—1)g ) diy DT perTea (3.3)
dove
s=p {0 &ladensita specifica;
D. & il parametro rappresentativo del diametro delle particelle;

T &il parametro dello sforzo di taglio.
Inoltre sempre secondo Yan Rijn la portata solida in scspensione viene ricavata attraverso la seguente
espressione:

g, =c uhl (3.4

dove

€, & |aconcentrazione diriferimento [kgirm]
ir @& lavelocita media [m's];

F & il fattore di forma [m/s];

fr &l tirante idrico rm).

Il metodo di Engelund-Hansen (1967) si basa sul concetio di bilancio dell energia e permette di ricavare la

portata solida totale in funzione delle caratteristiche delle paricelle (dsg, ry) e della comente:
0.051"

 m— 3.5
L Py pET 3

dove

5= ! P &ladensita specifica;

ir @ lavelocita media [mis];

C @ il coefficiente di Chezy [m"?-‘s].

Invece per quanto concerne la teoria o Yang (1973) il frasporto di sedmenti @ dovuto alla cosiddatta

pofenza del flusso unitarie definifo come prodotto fra la pendenza del’dveo e la velocita media della
carrente M. In formule si ha:

g, =107 ¢ ith (3.6)

dove
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¢, & la concentrazione totale dei sedimenti definita come rapporto fra la portata dei sedimenti e |a portata

fluida per unita di larghezza;
it @ lavelocita media della corrente [m's];
h @il firante idrico [m).

4 Metodologie per la stima dei volumi potenzialmente mobilitabili dai versanti di

un bacino a seguito di eventi pluviometrici

La quantificazions dei volumi di materiale mobilitabili per effetto dei cosiddetti “debris flow” in un bacino
idrografico, necessita innanzitutto di una preventiva definizione di alcuni parametri morfometrici, In
particolare & necessario definire le caratteristiche della conoide di deiezione tra cui: quota massima (apice),
guota minima (unghia), lunghezza e pendenza. Incltre un gfro parametro impartante che indica |a tipologia

di trasporto solido & rappresentato dall'indice di Melton:

15

Me=(H__ —H_ 1A 4.1)

dove
“Hmax & la quota massima del bacino [m s.m.m.];

“Hiyny & la quota minima del bacino [m s.m.m.];
-A & la superficie del bacina [m’].

Infatti se Me=0.5 oppure se la pendenza media della concide & superiore al valore [7-14Me) il bacino & a
rischio d debris flow. In parficolare, il bacino in esame, com'era da atfendersi, risulta a rischio di colate

defritiche poiché si & ricavato un valore dell'indice di Melton pari a 0.58,

Le metodologie empiriche di fipo speditivo, esistenti in letteratura, che permettono di stimare || volume d
materiale mobilitato a sequits di una colata detritica da un bacino idrografico, sono funzione di alcune
caratteristiche morfologiche, Di sequita vengono descritts le metodologie empiriche considerate e i relativ

lirniti ci applicabilita.

1. La formula di Bianee e Franzf (2000) permette di ricavare 1l valore massime e minime di volume di
materiale solido di una colata in funzione dell'indice geclogico, dellarea del bacino e della pendenza

media dell asta:

(V/A) = 14000 % p.GE w0 £ 13000 % A

o o

dove

(4.2)

Niraemin = valor massimaminimo del volume di materiale solido depositato in conoide durante un singalo

evento di debris flow [rm’];

-A & l'area del bacino idrografico [km;

-i & |la pendenza media dell’asta principale [-];

-1.&. indice geclogico iratio da D'Agostine (1996) e variabile tra 0 e 5.

Premme osservare limportanza dellapplicazione di questa formula al fine di valutare, ad esempio, la
frequenza di manutenzione delle briglie o delle piazze di deposito. Inolire tale relazione & applicabile a bacini
aventi e seguenti carattenstiche; 0.11 < A < 4445 km~; 0115 < i< 0.71; 0 < LG < 5 800 mm < PMA. <

2100 mm.

2. Laformula d D'Agostino, Cerato e Coali (1896) definisce | volumi mokslitabii in un bacino idrografico in
base ai dahi relafivi a corsi d'acqua del Trentino caratterizzali da una superficie inferore a 45 km® & una
pendenza madia dell'alves compresa tra 11.5% & 71%. Da tali studi sono state ricavate dus relazioni che
dipendono da un indice geologico che esprime l'erodbilita e le caratteristiche litclogiche della rete

idrografica:

¥, =39% A i=100)" *(rG ™

V. =36%A*(i»100)" *(1.G)* 1+ C85)"7

dove
A & larea del bacino [km7).
-i & la pendenza media dell'asta principale [-|;

-1.G. & lindice geologico dipendente dai litotipi costituenti il bacino varabile tra0 e 5 [-];

(4.3)

(#4.4)
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-1.T. & lindice di trasporto basato sulla classificazione di Aulitzky del bacino (1 nel caso dei debris flow, 2 in
caso di debris flood e 3 in caso di bedload) [-];

-C.5, &l coefficients di sistemazione (1 nel caso in cui gli interventi nel bacine siano ideali a decrescere fino
a 0 con il diminuire dell'efficacia degli stessi).

3. Larealazione di Boftino et al (1896) & stata aotteruta mediante linterpolazions di & valari di valumi di
colata defriica misurati in occaslona di eventi verificatisi nella zona di lvrea nal 1883:

¥V =21241% 4" {4.5)

dave
-A é la superficia dal bacina idrografica [km’].
Tale relazione & valida solo per bacinl mentani con una superficle non superiore al 0.4 km®.

4. La formula di Kronfellner-Kraus (1984) stima i volumi mobilitabil mediante un'espressione che la lega
al cosiddetto fattore of torrenzialita “k™ che esprime il complesso dei processi del cicle erosive operant
nel bacing, alla superficie del bacino ed alla pendenza media del'asta torrentizia:

V=k*A%i=100 (4.5)

dove

-k & il fattore di torrenzialith e pud assurmers un valore intorno a 1500 per piceoll bacini caratterizzati da una
discreta pendenza, mentra nel caso di bacini relativamente ampi si assume un valore pari a 500;

-A & larea del bacing [km?];

-i & la pendenza dellasta principale [-].

Quests metodo & appropriato soprattutto per alvel relativaments streti & a pendenza sufficientemeante
elevata per mantenere una certa capacita di trasporto.

5. La formula di Marchi e Tecca (1986) lega semplicemente | volumi mobilitabili all'area del bacino
idrografico, in base allo studio di colate detritiche vertficatesi sulle alpi Crientali:

vV =T0000* A (4.7)

dove
-A & la superficle dal bacine idrografico [km®].
Tale formula & applicabile per tuttl quel bacini con 0.1<A<20 k',

Preme ocsservare come in tali metodi non siano state prese in considerazione, in alcun modo. le
caratteristiche pluviometriche dell'evento metecrico, ma soltanto quelle strettamente morfologiche del bacino
in esame.
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ALLEGATO B "Carta della
Permeabilita Bacini Idrografici"’
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ALLEGATO C “CARTA DEI COMPLESSI BOSCATI BACINI IDROGRAFIC  I*
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ALLEGATO C "Carta dei Complessi
Boscati Bacini Idrografici"

v Lo Cape

LEGENDA

D COMPLESSI BOSCATI
AREE PROTETTE

Fonte: Regione Siciliana - Azienda Foreste Demaniali o Tracciato ferroviario
Gruppo V Conservazione Natura

BACINI MAGGIORI
m |Fromes A o gy | (S Bacm gt |t
PE [Kim| [Kan']

A 2 1962 Torents Fogiaring 8218 2940

B & 1980 Fiume Alcanlary 348,60 53,73

[ 16 +066. Torrente Lelojanni 2108 988

Torrete Fondaco-
2.4

D Ll Parrimg bl b

E 23 +253 Fiumara DY Agrdy TRAO 2319

¥ 324991 Frmedines 4870 1672

G 34 1585 Torrente Ali BRT 771
[ H 304113 | Torrente Hala 10,54 151

1 42 1145 iTmmN Cimorpalieri S8 936

1 0 +H631 | Torrente Vioees 13,95 1615

25 26 +794 | Torente Savocs 40,86 W03

2 28 680 | Torreme Pagliara 24.55 1337

2
Insia dalle Fanrmind 3 S
p S P 2\
w =" i
o =18 she g = 5
L 2 {
f2 /"\\' PALERMO
(DM P
S am.”:?{(s_,;m
=3 illasase . (4
e e
=
)-’L_. a cingidascis
sl * g s

Mentemsggians ¢

Vallebunga #r

<5

Guarst | P

 £7Eniea Sclatsgh
o

& ‘r‘yf‘){..‘
6

i cortmane .‘?, R b=
P o L
~ 7

[ = ‘
el Fiticual l L@ Pansres
- s, LdiSwomboll |
@ TR
1l Alleuds b

L u?ﬁn-h
~ Fieara . v
ey &
&3

- e " st
& P sl
—_—_ BAULE g B

- Faccia ) g piara
i friy 0
Ros Mamerting 2

77 //////‘3;.?:{ ron,

N
B0 N

i
= |

oy

anagal

[T o —

* usaoenal ¥ g
o B g
=8 é#’
= =
39 47 S \? o 4
i o e 5
y o 4 v’%,\[\u} CALTANISSETTA 70 [rp—
ST e e inara = = & Saaiio s =
™ - & B s 4 .
% o R e 2
W T ol & = e Sirtios
W % ]
3 s whn A Famnccs
7 Ramiad o 7 g
£ Sopecis
s " S
cundiespe LN i
— S ; .
% ® @, - S { &
"\‘h..min./\, AGRIGENTQE:;; . B e e @b e i
Bl R % Y i e
W 4 2 s 7 .
parmtosece FO v a i;ﬂ (R il
i e = ; 5 o Aoy
6 { E— & G Fromcaton o
\ ) o
T e .
o = 4
N s o
—
M
L L
S
o8
#6004, B AGRIGENTO

ROV, B AGRIGENTD

m Bacino idrografico

@ Rete Idrografica

Interventi in progetto

;
; G (i E— . T

| aras A

outa

Moatsibane

Misterblance

Malta S Anactasia

< e s:mw ” E‘; =
s 0] nkcta B s S

ot et

Tremeatien

2 Sreperind Cocaie
(¥ ey
et Chasts

seies b
@r CATANIA
|
)
\
Yo

(%mmcuﬂ

20 Km




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA MESSINA - CATANIA
RADDOPPIO GIAMPILIERI - FIUMEFREDDO

RELAZIONE IDROLOGICA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS0B 00 R11RI ID 00 01 001

A

FOGLIO
312di 314

ALLEGATO D “CARTA DEI TOPOIETI — POLIGONI THIESSEN *
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