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1 Principali considerazioni inerenti il PSA, influenti sullo studio di veer off

L’orizzonte temporale del Piano di sviluppo aerapale € previsto al 2023.

Tuttavia, essendo le infrastrutture adibite adviddti cargo giustificabili su una programmazione
temporale di piu lungo periodo ed essendo inolamtterizzate da tempi di ammortamento eccedenti
I'orizzonte temporale di piano, sono state gia tatkile proiezioni di traffico cargo al 2033.

Per quanto concerne il traffico passeggeri in quesge (Master Plan 2023) non sono state fattespot
di sviluppo. Tuttavia, dovendo ipotizzare un traffipasseggeri, si € calcolato che lo stesso pbtina
volume coerente con quello dichiarato nella corioaess raccordando linearmente il traffico 2017 a
guello previsto nel 2033.

In definitiva nel 2033 sono previsti 8.157 movimedmplessivi commerciali.
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2 Previsioni di traffico al 2033

Lo Studio veer off terra in considerazione lo scendi traffico proiettato al 2033, in accordo alle

considerazioni riportate al 1, come sotto dettaglia

TA 2033(Av. Commerciale) = 8.157 movimenti (i.e. Linea, Charter, Aerotaxi argb)
TA 2033(Cargo) = 34.510 t / (40 t/mov.) = 863 movimenti (Payload = 40 t/moviménti

TA 2033(Av. Generale) = 10.182 movimenti

TA 2033(Totale) = 18.339 movimenti

dove TA sta per traffico annuo.
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3 Studio grafico preliminare compatibilita area cargoe veer-off

Riferimenti:
- ACRP (Airport Cooperative Research Program), Rep@/

Il Report 107 contiene importanti indicazioni citegprobabilita e le statistiche sui rischi di veét

Tale documento ha lo scopo di raccogliere tuttaii disponibili sullargomento, in questo caso gli
incidenti avvenuti negli ultimi 30 anni a livellomternazionale, metterli a sistema e ricavarne delle
tabelle e grafici normalizzati.

3.1 Elaborazione

Per comprendere e studiare al meglio la situaziteiéaeroporto di Parma, si analizzano Tabella 1 e
Figura 1, estrapolate dal Report 107 di ACRP.

Queste indicano, rispettivamente, i coefficientiretiivi circa le variabili ottenute per ogni molbeti

veer-off e le probabilita sui modelli di deviaziola¢éerale rappresentate all'interno di curve ditis.

Variable LDVO TOVO
Adjusted Constant -13.088 -15.612
User Class G 1.682 2.094
Alrcraft Class A/B 0.770 -0.852
Aircraft Class D/EJF 0.252 -0.091
Visibility less than 2 SM 2143 2.042
Visibility from 2 to 4 SM 0.808
Visibility from 4 to 8 SM -1.500
Xwind from 5 to 12 kt 0.653 0.102
Xwind from 2 to 5 kt -0.091

Xwind more than 12 kt 2.192 0.706
Tailwind from 5 to 12 kt 0.066
Tailwind more than 12 kt 0.98

Temp less than 5 C 0.558 0.988
Temp from 5to 15 C -0.453 0.42
Temp more than 25 C 0.291 0921
Icing Conditions 2.67
Rain 0.126 -1.541
Snow 0.548 0.963
Frozen Precipitation -0.103
Gusts -0.036
Fog 1.74
Turboprop -2.517 1522
Foreign O/D 0.334 -0.236
Hub/Nen-Hub Airport -0.692
Log Criticality Factor 4318 1.707
Night Conditions -1.36

MNote: LDVO = landing veer-off, TOVO = takeoff veer-off,
SM = statute miles, kt = knot, 0D = origin/destination.

Tabella 1 Independent variables for veer-off frequency model
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Figura 1 Risk contours-probability of deviations exceedingj\en distance L1 for each subarea-distances nizedalvith RDA

Non essendo possibile calcolare il rischio per ogingolo scenario annesso agli ostacoli, € lecito
combinare i coefficienti correttivi ed i risultaterivanti dalle curve di rischio.

Il grafico in Figura 2determina cosi le aree critiche e le probabilitd oth aeromobile possa superare

una determinata distanza laterale durante un \feer o
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3.2 Output

Sovrapponendo e normalizzando quest’ultimo graditafutura configurazione aeroportuale si puo

desumere una preliminare compatibilita della asggain relazione al veer-off, sia in fase di lardi
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sia in take off, per pista 02 e 20.

Valutazione preliminare del rischio di Veer - off in fase di landing e take off su Runway 20 LEGENDA
Densita di probabilita
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%

%

Figura 3 Veer-off RWY 20
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Valutazione preliminare del rischio di Veer - off in fase di landing e take off su Runway 02 LEGENDA

Densita di probabilits
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Figura 4 Veer-off RWY 02

Da questi elaborati si puo notare come la zonaogargidenziata in rosso, sia ampiamente fuori dalle
aree a rischio. Inoltre le linee di densita probstixhe, corrispondenti al valore minimo 0.1%,

rientrano nella RWY strip, quindi stabiliscono adeterminazione che la zona cargo non € un problema.
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4  Studio compatibilita per elaborati area cargo e veeoff

Obiettivo: valutazione della compatibilita della Area carggpatto ai vincoli di sicurezza operativa.

Riferimenti:

- Doc. ICAO 9859 - Safety Management Manual

- ACRP (Airport Cooperative Research Program), Rep@/

- ACRP Software “Lateral Runway Safety Area Rislkafsis” (LRSARA)

4.1 Introduzione a LRSARA

Per procedere alla valutazione di compatibilitibgyetto, in conformita al Doc. ICAO 9859 - Safety
Management Manual, € stato impiegato il softwaréSARA, sviluppato come parte dell’Airport
Cooperative Research Program (ACRP) Project ACRR,4Runway Veer-off Location Distribution
Risk Assessment Model"; tale software e destindtsugporto degli operatori aeroportuali per la
valutazione dei rischi associati alle condiziotetali della Runway Safety Area (RSA).
Il software valuta il rischio associato ai seguépiidi incidenti aerei:

- Landing veer-off (LDVO)

- Takeoff veer-off (TOVO)
L'utente puo eseguire due tipi di analisi con qussftftware. Nel primo tipo di analisi, l'utente wia la
probabilita che I'aeromobile esca dalla pista éesni oltre i limiti laterali della RSA (Simplified
Analysis). Nel secondo tipo di analisi, l'utentensidlera gli ostacoli all'interno o nelle vicinantelle
sezioni laterali della RSA per valutare il riscldbincidente, quali danni aerei sostanziali e/aoleis
multiple/decessi (Full Analysis).
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4.2 Input Data

4.2.1 Definizione delle caratteristiche di aeroporto

L'utente inserisce le caratteristiche specifichdf’aroporto, incluse le caratteristiche delle pisti

volo e le distanze disponibili. Per I'elaboraziongni direzione di utilizzo della pista di volo rattata
indipendentemente.

L'analisi restituisce risultati sia per ogni singgbista di volo sia per I'insieme delle piste dioso

qguest'ultimo rappresenta il rischio totale per t@eorto.

Analyst- SoGe AP SpA Project ID: |9
Hevation ft): 144 Target Level of Sfety:  1,0E-006 {Eq. 10E46)
Annual Volume: 12483 Aimort Commuter Ops by Type of fircraft? [
Expected Traffic Growth (&) 25 Airport Hub (Yes or Noj: &

Runway Configuration

ASDA LDA Disp Threshold Approach Cai_eg::r)r
5.843 8750 1093 Vv
157 CATI

ProjectID: (5|

RWYmD: [0z | | Edit RSA Geometric |
ASDAR): [see3 | Lot
DARy: (8750 |

Displaced Threshold ft): | 1053
e
Category: [V ke

Figura 5 Airport Characteristics Input
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4.2.2 Definizione delle geometrie e degli ostacoli lateliadella RSA

L'utente inserisce le informazioni della RSA, inglgeometria ed ostacoli esistenti.

La Object Free Area (OFA) é definita come la claeeadisponibile tra il bordo pista e I'ostacolo
laterale esistente piu vicino, in destra ed inssiai Automaticamente viene generato un file R$A.xI

“vuoto” sul quale é possibile riportare gli ostaaassificati come ground obstacle e tall obstacle

) .
e el o aF ot L S S e T T T T e

FANGAR -
MUCHD HMNGAR AERDCI LS
ARG

RMESSN YW.F AP

-] AERCETARCRE

HANGAR.

RECINTIONE

RECTZIONE

m

Figura 6 RSA side 02-20

SO.GE.A.P. Societa Gestione Aeroporto Parma S.p.a. 10
PIANO DI SVILUPPO AEROPORTUALE



4.2.3 Definizione Historical Operations Data (HOD)
Nello studio di veer off applicato allAeroporto &arma si € optato per utilizzare uno scenario di
traffico proiettato al 2033, in accordo alle preéws riportate al 1.

Questi i numeri:

TA 2033(Av. Commerciale) = 8.157 movimenti (i.e. Linea, Charter, Aerotaxi argb)
TA 2033(Cargo) = 34.510 t / (40 t/mov.) = 863 movimenti (Payload = 40 t/moviménti

TA 2033(Av. Generale) = 10.182 movimenti
TA 2033(Totale) = 18.339 movimenti
dove TA sta per traffico annuo.

Applicando i coefficienti di ripartizione del trab osservati nell’'anno 2016 alle previsioni diffia

annuo per il 2033, si ottiene la ripartizione menseguente:

RIPARTIZIONE MENSILE bl Lol i AV. GENERALE | Tot.
LINEA | CHARTER | AEROTAXI | CARGO
1A 8157 10182 18339
%TA 47,0% 53,0% 100,0%
Mese %TM | TM tot. TM ripartito

gennaio | 541% | 933 193 27 175 a5 551
febbraio | 5,60% | 1028 200 28 181 a6 570
marzo | 7,74% | 1420 276 38 251 54 788
aprile | 9,73% | 1734 347 a8 315 80 391
maggio | 10,66% | 1954 380 52 345 88 1085
giugno | 971% | 17m1 346 a8 315 30 389
luglio | 12,51% | 2255 446 62 405 103 1274
agosto | 9,04% | 15 354 a9 322 82 1012
settembre| 11,75% | 2156 419 58 381 97 1197
ottobre | 7,46% | 1368 266 37 242 61 759
novembre| 549% | 1007 196 27 178 as 559
dicembre | 389% | 732 142 20 129 33 407

Tabella 2 Traffico mensile al 2033

Successivamente, si desume la sottostante riganéizyiornaliera:

T:Dimngf' AV. COMMERCIALE [B737-800) AERO-TAX! (Hawker BOO/XP) AV. GENERALE (Pilatus PC-12) AV. COMMERCIALE CARGO [A330-200F)

LANMD‘IEI::;I:E Landing Ry | Laning | Take-off | Take-off | Landing | Landing | Take-off | Take-off | Landing | Landing | Toke-off | Take-off | Landing | Landing | Take-off | [DlTake-

EE SIh ey 20 (100%) RWYOD2 | RWY 20| RWY D2 |RWY 20 |RWY 02 | RWY 20 | RWY D2 | RWY 20 | RWY 02 | RWY 20 | RWY D2 RWY 20 | RWY 02 | RWY 20 | off RWY

Gors0 (0%) (30%) (0%} (100%} | (0%} (30%) (70%) {90%) (10%) (10%) (90%) (100%) (0%) (0%} |02 (100%)
i 32 4 0 : 2 3 o 1 2 8 1 : 8 3 o o 1
febbraio 87 4 o i 3 3 o 1 2 9 1 1 9 1 0 o . &
marzo a6 5 o 2 4 4 o | 4 3 11 | 4 ¢k 11 & o o 1
aprile 59 7 0 2 5 5 0 2 q 15 2 2 15 1 0 0 1
maggio | 63 7 0 2 5 6 0 2 4 16 2 2 16 1 0 0 1
giugno 59 7 o 2 5 5 o 2 4 15 2 2 15 1 0 o . &
luglio FLS 8 0 2 B 7 o 2 5 i8 2 2 i8 2 o o 2
agosto 59 13 i 2 5 5 o 2 4 15 2 2 15 1 o o 1
settembr 72 B8 a 2 B 6 o 2 4 18 2 2 1B 2 o o 2
ottobre 44 5 o i 3 4 o 1 3 11 1 1 11 1 0 o . &
bre| 34 4 o | 3 3 o | 4 2 8 | 4 o 8 & o o 1
i E 24 3 i 1 2 2 o 1 1 6 1 1 6 i i o 1

Tabella 3Traffico giornaliero al 2033
SO.GE.A.P. Societa Gestione Aeroporto Parma S.p.a. 11
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Il cosi ottenuto traffico giornaliero medio (TGMjeme quindi implementato sul foglio di calcolo

elettronico supportato da LRSARA, consultabileFigura 7.Si noti che sommando i vari TGM si

ottiene un TA = 18.483 movimenti a fronte deglinsdti 18.339, cio e dovuto all’arrotondamento

unitario utilizzato in fase di ripartizione del ffiao annuo; tuttavia & una condizione di messavaife

di sicurezza.

Busting Historical Operations in the Database
HOD ID DATEATIME RUNWAY Am/Dep FAA_Code FLIGHT Categ: *
_ 01/01/2033 9.00 20 | A B738 | AR L
2 01/01/2033 9,00 20 | A B738 | AR
3 01/01/2033 9.00 20 ! A 8738 | AR |
4 01/01/2033 9.00 20 | A B738 | AR
' 5 01/01/2033 9.00 20 | D B73 | AR
5 01/01/2033 3,00 02 | D B738 | AIR
7 01/01/2033 9,00 02 ! D B738 | AIR
o nd /n1 097 6 nn an | N LcaE | i 14
4 | m |
Total number of records: 18483
‘ Create New Import Data from ‘
Input File Existing File
Eale

Figura 7 Input HOD
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4.2.4 Definizione Historical Weather Data (HWD)

Il software necessita che il periodo di osservazidei dati meteorologici corrisponda al periodo di

riferimento dei dati operativi.

Nel caso dell’Aeroporto di Parma, dato I'obiettipeefissato, si & optato per utilizzare un set di da

meteorologici risalenti al 2016 per caratterizab®933, accettando l'ipotesi di stazionarieta cleha.

Il set di dati meteorologici viene quindi implematat sul foglio di calcolo elettronico supportato da

LRSARA, come dd&igura 8.

ol Input Weather Data el o5 S
Bxisting Weather Data in the Database
DateTime Visilty (SM) o w‘gig,[p;e'j Bir Temp ('F) Caling /)
D1/01/20339.00 1 ' 11 22 ' 138 328
02/01/72033 9.00 1 124 iz 36 600
03/01/2033 9,00 1 124 32 356 328
04/01/2033 9.00 2 146 32 3.6 850
05/01/2033 9.00 1 1 32 374 600
06/0172033 9.00 3 11 45 392 500
07/01/2033 9.00 5 19 22 374 950 -
il T
Total number of records: 365
Create Mew Import Diata from
| Input File Existing File
Edit Existing
‘ Input File ‘ Done ‘

SO.GE.A.P. Societa Gestione Aeroporto Parma S.p.a.
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4 .3 Parametri di modello

| frequency model impiegati nel software sono qualesentati nellACRP 51, ed i location model
sono quelli sviluppati nellACRP Project 4-14 resda Entrambi sono contenuti nellACRP Report
107. In ogni caso, i parametri non sono modifigadilinterno del software.

La Figura 9mostra i frequency model per i landing veer-ofD{{O) e per i takeoff veer-off (TOVO).

Frequency Modsl | Location Madel VO

1

L‘U +b]X1+b2Xj+¢'3X3+...

P{Accident Occurence}=

1+ e

Incident Type Constart User Class F User Class G User Class TC
-13.088 0,000 1,682 0,000
TOVO | asg12 | 0.000 2094 : 0.000
4 | rr-r_ | - o N - K

- Pi8ccident_Oceumence} is the probability (0-100%) of an incident occuming given cerain operational conditions
- i are independert varables (e 0. ceiling, visibility, crosswind, precipitation, aircraft type)
- bi are regression coefficients (model calibration parameters)

Figura 9 Frequency Model

SO.GE.A.P. Societa Gestione Aeroporto Parma S.p.a. 14
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La Figura 10mostra i location model per le distanze longitatlie trasversali relativi ad asse pista, per
stessi tipi di eventi.

hl‘ﬂl Risk Models o=l sl m

] | Frequency Model | Location Model VO |

Longitudinal Location
CP, =-20.4465x" + 63 2398x" —69.4061x" +29.2622x" —1.8031x" +0.1538x

' CP,=13.1509x" - 43.3722x" + 54.6310x" =32.0242x° + 7.4079x" +1.2068x

Transverse Location

' P{d >#V}:E:'ayb

Maormalization Range a b

“ 0,03399 0,8407
01-02 00069 11339
02-03 0,01306 10032
03-04 0,00644 11576
D4-05 001354 D.9881
D5-08 10,0006 10482
06-07 0,00909 10014
07-08 001136 0,9206
08-09 001037 0,970348
09-10 0,00361 118109

e

Figura 10 Location Model VO

SO.GE.A.P. Societa Gestione Aeroporto Parma S.p.a. 15
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4.4Elaborazione — Full Analysis

Questo tipo di analisi richiede I'utilizzo di Histoal Operations Data e Historical Weather Data per

I'aeroporto individuato.

L'analisi & condotta in due fasi. La prima va sdttmme di “Probabilita di incidente - frequenza”.

In questa fase il programma valuta solo la proitabidhe si verifichino delle deviazioni per le pist
selezionate. Viene utilizzato solo il frequency mloger calcolare la probabilita di veer-off, non
importa se l'evento abbia provocato un incidenteeoo.

La seconda fase prevede l'impiego delle effettivmemhsioni della RSA e della posizione degli
ostacoli; questi avranno influenza sulle stimerdsehio.

L'analisi prende in considerazione il tipo, la pasme e la dimensione degli ostacoli e presumeeasch

avranno incidenti quando l'aereo andra a colpiresiacolo.

Ipotesi di calcolo:
- sono definite due categorie di ostacoli in funzide#a altezza (ground obstacle e tall obstacle);
- la distribuzione laterale e casuale e non dipendbia dpresenza di ostacoli; questa e
un’assunzione cautelativa poiché ci sono eventiipguali il pilota puo avere un controllo

direzionale sufficiente ad evitare I'ostacolo.

SO.GE.A.P. Societa Gestione Aeroporto Parma S.p.a. 16
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4.5 Output
Ad analisi completata, sono disponibili due tipirghultati: per le singole piste di volo e per tano
aeroporto. Per ciascuno di questi, e redatta uh#azsgone del rischio per gli eventi che hanno ag

di fuori della RSA senza gravi danni, oppure unlatezione del rischio per incidenti catastrofici.

4.5.1 Output per RWY 02
| risultati sono presentati in formato sia taballara grafico. Ogni set di risultati contiene lengt di

rischio per ogni tipo di incidente e singola op&ag, oltre al rischio totale durante gli atterriagd i

decolli.
Summary of Results Histogram of Risk
Lateral RSA Risk of Accident
Risk Analysis Side RSA on RWY 02 - Total VO
z ; =
Airport Annual Volume: 18.483 = R
Expected Traffic growth rate: 2,50%
Target Level of Safety (TLS): 1,0E-06 —— 0%
—— Cumustie %
Veer-Off Risk for Movements on RWY 2 5000 - e
A Avrg # of Years % Avrg # of Years to ’
verage
Incident o ba:ght\r to Incident/ Movements | Critical Incident 0%
robabi
Accident Above TLS for TLS 4000 -
LOVO 3,8E-08 =100 o0 =100 B0% g‘
TOVO 2,2E-07 >100 5,7 59 g #
Total 2,0E07 >100 5.3 57 & 3000 - 30% -E
2 =
=
™\ 4% E
( Notes 2000 v
1-Fieldsin orange may be directlychanged in spreadsheetby user 305
Z - Results for veer-off consider the movements operating on the specific
runway 200
3 - Histogram for veer-offs are available in folder "Plots" 1600 18—
N J 10%
.B = - -+ . e ._.:_.-_.:_—..:... '.'_- — -_.:.. —— - a%
4 4} 48 A 41 N 4 2 4 A fa &
h“'& I A T O - R R U
B nT Al A AT oF oF e AT &t ef W
Probability Interval

Figura 11 Results for RWY 02

La prima tabella contiene il traffico annuo deli@®orto ed il previsto tasso di crescita annua del
traffico. Cambiando questi valori, il numero mediaanni tra gli incidenti varia per riflettere iatffico
stimato per gli anni futuri. La seconda informazpii livello obiettivo di sicurezza (TLS), influie

sulla percentuale di movimenti al di sopra di TLS.

La seconda tabella intitolata Veer-Off Risk for Movents on RWY contiene i soli risultati circa il
veer-off per la pista selezionata. La specificiéd [@ singola pista e giustificata dall’'unicita lterea
circostante e dalla composizione della RSA lateralapresa tra le estremita della pista.

La citata tabella contiene, nella seconda colofmarobabilitd medie per ogni tipo di evento. Nella
terza colonna, viene calcolato il numero mediorgiidra incident o accident. Questo numero e stimat
in base alla probabilita di avvenimento dell'evernitovolume annuo di operazioni che impegnano la

RSA per I'evento dato e il tasso di crescita pteviSi noti come questo numero non voglia fornina u

SO.GE.A.P. Societa Gestione Aeroporto Parma S.p.a. 17
PIANO DI SVILUPPO AEROPORTUALE



previsione degli anni che intercorrono tra incidenticcident; piuttosto funge da indicatore della
frequenza con la quale I'evento si verificheral{ipetesi di stazionarieta delle condizioni opevati
dell’attivita aeroportuale).

La quarta colonna indica la percentuale di movimein¢ impegnano la RSA e che hanno un rischio

superiore al TLS selezionato.

Infine, la quinta colonna contiene il numero stimai anni che intercorre tra uguali eventi per il
selezionato TLS. I risultati in questa colonna soalzolati utilizzando lo stesso metodo utilizzpty
stimare i risultati della terza colonna, tranne iEhischio e assunto pari a TLS.

L'istogramma di rischio contiene i dati circa lalpabilita che ciascun movimento impegni la RSA
laterale. | dati impiegati per questa rappreseatezigrafica originano dal singolo tipo di evento e
vengono presentati due risultati. Ogni barra chepmmne l'istogramma di rischio rappresenta un dato
livello di rischio, come riportato sull'asse deHscisse. || numero di operazioni, per uno specifico
valore di probabilita, viene letto sull'asse smuistlelle ordinate. La linea spezzata (in rossolae d
leggersi in riferimento all’asse destro delle oed& ed € indicativa della percentuale di movimeiné
presentano un rischio superiore al valore lettdassle x (ad escirca il 20% dei movimenti € soggetto

a rischi superiori a 2.3E-07).

Sono anche disponibili simili istogrammi di risciper ogni singolo tipo di operazione (atterraggio e

decollo).
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Figura 12 Landing veer-off for RWY 02
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4.5.2 Output per RWY 20
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Figura 13 Takeoff veer-off for RWY 02
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Analogamente a quanto esposto al 4.5.1 viene gagsdiouput per la pista di volo 20.

Histogram of Risk

Side RSA on RWY 20 - Total VO

N Frequency
e DTSR E T

Summary of Results
Lateral RSA Risk of Accident
Risk Analysis
Airport Annual Volume: 18483 5000
Expected Traffic growth rate: 2,50%
Target Level of Safety (TLS): 1,0E-06 |
Veer-Off Risk for Movements on RWY 20 Sl
Avrg # of Years % Avrg # of Years to
. Average . S 5
Incident o to Incident/ | Movements | Critical Incident
robability 4000 -
Accident Above TLS for TLS
LOWVO 27E-07 100 6,1 55 s
TOVO 1,6E-07 »100 3.9 >100 &
8 3000 -
Total 2,5E-07 896 5,7 50 E‘
b
(_ Notes \ 2000
1- Fieldsin orange may be directlychanged in spreadsheet by user
2 - Results for veer-off consider the movements operating on the specific
runway St al
3 - Histogram for veer-offz are available in folder "Plots"
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Figura 14 Results for RWY 20
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Figura 15 Landing veer-off for RWY 20
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Figura 16 Takeoff veer-off for RWY 20
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4.5.3 Output per I'aeroporto

Le tabelle sono simili a quelle presentate peirigae piste.

Risk of Accident - Summary of Results

Overall Results Risk Analysis Summary of Results by Runway
Summary Table Probability of Veer-off
pedae ot M s ope o RIS | Tpeotaccident |
= Incident forTLs LDVO 1.66E-07 | 1,18E-06
LBVO 2 6E-07 99 57 53 TOVO 9 54E-07 | 7,11E-07
TOVO 2, 1E07 =100 54 53
Total 2,3E-07 8 5.5 35 Risi of Accident in Events per Operation
Type of Accident i
Airport Annual Volume: 18483 02 20
Expected Traffic growth rate: 2,50% LDVO 3,78E-08 | 2,70E-07
Target Level of Safety (TLS): 1,0E-06 TOVO 2 17E-07 | 1,62E-07
Airport: PMF Averoge # of Years Between Accidents
Date of Analysis: 12/01/2018 Type of Accident RSA
Analyst: 50.Ge.A.P. 5.p.A. 02 20
Mate: fields in yellow may be changed by user | LDvVO =100 98
TOVD >100 =100

Histogram of Total Risk
Percent Events Above 100E-08

14000 —
\ Type of Accident RSA
12000 02 20
10000 - \ s LDVO 0,00 6,08
g \ . TOVO 5,64 3,88
O gpo0 - - 60% g
E— \ - 50% s
£ 6000 M Summary of Operations Challenging the RSAs
= =
g L\ - E Movements Challenging each RSA
= 4000 £ S
\ i Type of Accident RSA
2000 Ml — i 02 20
0 | \_::—:_:_‘—"—'—. i LDVO 548 8648

TOVOD 7612 1675

BY AT AT A B Gy e AT G o AT Y Total 8160 10323
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Figura 17 Overall results

In seguito sono analizzati i risultati ottenuti eeroporto.
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Summary Table

Avrg & of Years Avrg # of Years to
Average Risk of % Ops Above
Accident ag to Critical v Critical Incident
Accident 3 TLS
Incident for TLS
LDVO 2,6E-07 o9 5.7 53
TOVO 2107 =100 54 53
Total 2,3E-07 78 55 35

Tabella 4 Summary table

La Tabella 4contiene nella seconda colonna le probabilita mpdr ogni tipo di evento e la probabilita
media totale per I'aeroporto. Nella terza colomene calcolato il numero medio di anni tra incitlen
accident. Questo numero € stimato in base allaghibta di avvenimento dell'evento, il volume annuo
di operazioni che impegnano la RSA per I'eventm dail tasso di crescita previsto. Si noti come
guesto numero non voglia fornire una previsionelicami che intercorrono tra incident o accident;
piuttosto funge da indicatore della frequenza canqlale l'evento si verifichera (nell’ipotesi di
stazionarieta delle condizioni operative dell’atévaeroportuale).

La quarta colonna indica la percentuale di moviineim¢ impegnano la RSA e che hanno un rischio
superiore al TLS selezionato.

Infine, la quinta colonna contiene il numero stimai anni che intercorre tra uguali eventi per il
selezionato TLS. I risultati in questa colonna soalzolati utilizzando lo stesso metodo utilizzpty

stimare i risultati della terza colonna, tranne iEhischio e assunto pari a TLS.

Airport Annual Volume: 18.483
Expected Traffic growth rate: 2,50%
Target Level of Safety (TLS): 1,GE-06

Tabella 5 Airport table

La Tabella ®ontiene il volume di operazioni aeroportuali (numannuale di movimenti intesi come

atterraggi e decolli), il tasso di crescita anntevsto del traffico ed il TLS selezionato.

L’istogramma di rischio irFigura 17contiene la distribuzione totale del rischio. lidaipiegati per
questa rappresentazione grafica originano dal ntimo di evento e vengono presentati due risultat
Ogni barra che compone l'istogramma di rischio reggnta un dato livello di rischio, come riportato
sull'asse delle ascisse. Il numero di operazioer, yno specifico valore di probabilita, viene letto
sull'asse sinistro delle ordinate. La linea spezfiat rosso) € da leggersi in riferimento all’adsstro
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delle ordinate, ed € indicativa della percentualendvimenti che presentano un rischio superiore al

valore letto nell'asse x (ad es. circa il 15% devimenti & soggetto a rischi superiori a 3.4E-07).

Sono disponibili inoltre ulteriori tabelle, sottportate.

La Tabella 6 presenta la probabilita di runway wa&€per ogni pista e per ogni tipo di operazione.

La Tabella Fresenta il livello di rischio medio per ogni tidoevento e la pista associata.

Probability of Veer-off

) RSA
Type of Accident
02 20
LDVO 1,66E-07 | 1,18E-06
TOVO 9,54E-07 | 7,11E-07

Tabella 6 Probability of Veer-off

Risk of Accident in Events per Operation

. RSA
Type of Accident
02 20
LDVO 3,78E-D8 | 2,70E-07
TOVO 2,17E-07 | 1,62E-07

Tabella 7 Risk of accident in Events per Operation

Average # of Years Between Accidents

Type of Accident RSA
02 20
LDVO »100 98
TOVD =100 =100

Tabella 8 Average # of Years Between Accident

La Tabella 8presenta il numero medio di anni che intercorrore incidenti, nell'ipotesi di

stazionarieta delle condizioni operative dell’atévaeroportuale.

Percent Events Above 100E-08

Type of Accident RSA
02 20
LDVO 0,00 6,08
TOVO 5,69 3,88

Tabella 9 Percent Events Above 1.0E-06

La Tabella 9 presenta la percentuale di movimemdi immpegnano la pista, soggetti ad un livello di

rischio superiore a 1.0E-06.
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Movements Challenging each RSA

Type of Accident RSA
02 20
LDVO 548 BG48
TOVO 7612 1675
Total 8160 | 10323

Tabella 10Movements Challenging each RSA

La Tabella 10 presenta il numero totale di movimeiné impegnano ciascuna pista. Questi valori sono

basati su Historical Operations Data (HOD).

Analogamente all'output per le singole piste sormspahibili istogrammi di rischio per ogni singolo

tipo di operazione (atterraggio e decollo).
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Figura 18 Landing veer-off for airport
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Figura 19 Takeoff veer-off for airport
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5 Conclusione dello studio compatibilita dell'area cego e veer-off

Ponendo a sistema i risultati delle analisi petapd volo 02, 20 e per l'intero aeroporto si atge
complessivamente una situazione piu che accettalsgtendo ovunque il rischio medio di runway
veeroff ed il rischio medio di incidente infericakTarget Level of Safety 1.0E-06.

Per quanto attiene alla safety si ritiene che éssst sia piu che salvaguardata in quanto la destanz
dall'asse pista di 220 m protegge a sufficienzaolaa cargo da incursioni dovute a veer-off o ustite
pista come dimostrato dallo specifico studio di patibilitd calato sulla nuova configurazione
dell’'aeroporto di Parma. Inoltre in atterraggiopista 02, la soglia spostata comporta maggior pafet
all'area cargo.

Tutte le superfici di vincolo sono rispettate; atemgio giova osservare che, all’epoca in cui ésta
redatto lo studio, le strip di pista erano ancargtie 300m e non erano ancora state ridotte aftevalo
attuale di 280 m.
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