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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA A.V./A.C. TORINO-VENEZIA  Tratta MILANO-VERONA
Lotto funzionale Treviglio-Brescia

PROGETTO ESECUTIVO

Prove geotecniche di laboratorio pregresse

INTERVENTI DI MITIGAZIONE ACUSTICA INGRESSO URBANC
DELL’ INTERCONNESSIONE DI BRESCIA OVEST E NODO DI BRESCIA
COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
INOG 00 EZZPR GE 00 05 001 A 3di3

1 PREMESSA

Nell’ambito del progetto definitivo denominato “INTERVENTI DI MITIGAZIONE ACUSTICA INGRESSO URBANO
DELL’INTERCONNESSIONE DI BRESCIA OVEST E NODO DI BRESCIA” sono state eseguite le seguenti prove di
Laboratorio, che per completezza si allegano al presente progetto esecutivo

SONDAGGIO | CAMPIONE | PROFONDITA PROVE ESEGUITE CERTIFICATI
sigla sigla m. dal p.c. dan. a n.

S1 CR1 3,00-3,20 APERT. | CFG | GRAN. | LIM. [ SO | TD1 | TD2 425 - 431
S1 CR2 9,00-9,20 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 432 -438
S1 CR3 16,00 - 16,20 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 439 - 445
S1 CR4 22,00-2220 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 446 - 452
S CR5 28,50 - 28,70 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 453 - 459
S2 CR1 5,00-5,20 APERT. | CFG | GRAN. | LIM. [ SO | TD1 | TD2 460 - 466
S2 CR2 10,00 - 10,20 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 467 -473
S2 CR3 16,50 - 16,70 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 474 - 480
S2 CR4 22,00-2220 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 481 - 487
S2 CR5 27,00 -27,20 APERT. | CFG | GRAN LIM. | SO | TD1 | TD2 488 - 494

Legenda

APERT. Apertura e descrizione del campione

CFG Caratteristiche Fisiche Generali e foto

GRAN. Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione

LIM. Limiti di Atterberg

=1e) Determinazione della Sostanza Organica

TD1 Prova di taglio Diretto CD

TD2 Prova di taglio Diretto CD|
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Ministero delle infrastrutture e dei Trasport

Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010

PROVE DI LABORATORIO DIVSIONE GEOTECNICA

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN 1SO 9001:2008 =

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
OdA n, 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale _|Sondaggi a carotaggio continuo Data cert. 26-apr-13
Paginn 10 1
ELENCO DEI CAMPIONI E DELLE PROVE ESEGUITE
SONDAGGIO CA.HPIONEL'ROFONDITA PROVE ESGUITE CERTIFICATI n.
sigla sigla m. dal p.c. dan. a n
81 CR1 3,00-3,20 APERT. CFG GRAN] LIM. | SO TD4 TD2 425 - 431
St CR2 9,00 - 9,20 APERT. CFG GRAN| LIM. | SO | TD1 TD2 432-438
S$1 CR3 16,00 - 16,20 APERT. CFG GRAN| LIM. | SO TO1 TD2 439 - 445
S1 CR4 22,00-2220| APERT. CFG GRAN| LIM. | SO | TD1 TD2 446 - 452
S1 CRS 28,50 - 28,70 APERT. CFG GRAN} LIM. | SO ™ TD2 453 - 459
82 CR1 5,00 - 5,20 APERT. CFG GRAN, LM. | SO ™ TD2 460 - 466
82 CR2 10,00 - 10,20 APERT. CFG GRANJ{ LIM. | SO | TD1 Tb2 467 - 473
82 CR3 16,50 - 16,70 APERT. CFG GRANJ] LIM. | SO ™ TO2 474 - 480
82 CR4 |2200-2220| APERT. CFG |GRAN] LM | SO | TD1 TD2 481 - 487
S$2 CR5 2700-2720| APERT. CFG GRAN| LIM. | SO DM TI:.)Q 488 - 494
Legenda
APERT. Apertura e descrizione del campione
CFG Caratteristiche Fisiche Generali e foto
GRAN. Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione
LM, Limiti di Atterberg
SO Determinazione della Sostanza Organica
D01 Prova di taglio Diretto CD
TD2 Prova di taglio Diretto CD
Lo noj
Marciano
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S8 Ministero delle Infrastructure ¢ dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
o2 EDI LS E GMA S TeIaTe ros 3010 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
@0"‘@,‘ v ol M.n.7618/5TC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

Richiedente ITALFERR SPA Divisiona Geotecnica
Cantiere | Progetto di mitigazione acustica linea Treviglic - Brescia Accettazione n. T 48-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 . Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carolaggio continuo Certificato n. 425-2013
Campione S1CR1 da 3,00-3,20 m.dap. ¢ Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  jrimaneggiato Mod. cert. GEO-L’
Data_di prova 02/04/2013
Pagina 1 di 1
Norma di riferimento ASTM 0 246300
Note
Contenitore
Tipo: Sacchetto di plastica -
Condizioni dei campione
Massa 34,07 N
Classe di qualita (AGI) Q3
Condizioni complessive del campione rimaneggiato
Prove di consistenza speditive
Pocket Penetrometer Test 0 kN/m?
Consistenza privo di consistenza
Packet Vane Test ND kNim*

Descrizione del campione

Ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa priva di consistenza di colore marrone chiaro, costituita
prevalentemente da elementi calcarei con spigoli arrotondati.

Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone chiaro 6/3
Prove esequite Certificato n.
Apertura e descrizions del campione 425-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 426-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 427-2013
Limiti di Atterberg 428-2013
Determinazione della Sostanza Organica 429-2013
Prova di taglio Diretto CD 430-2013

Prova di taglio Diretto CD 431-2013

VIA DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE}) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132780617 - C.C.l.A.A. 100408 - REG. TRIB. 5. MARIA C.V. 370/1979



EDILSIGMA.,

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN 150 9001:2008 =

Richiedante ITALFERR SPA Divisione Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accattazione n. T 48-2013
OdA n. 100026137 dal 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Maleriale Sandaggi a carotaggio continuo Certificato n. 426-2013
Campione S$1CR1 da 3,00-3,20 m.dap. ¢ Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelieve  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L
Data_di prova 02/04/2013
Pagina 1 di 1
Norma di riferimento C.NR.BU.ns4
Note Ghiala sabbiosa limosa debolmente argiilosa priva di consistenza di  colord
marrone chiaro, cestituita prevalentemante da elementi calcarei con spigeli
arrotondacl.
RISULTATI DELLE PROVE
Massa volumica reale del granull ;cus pu ae} %= 21,25 KNim®
Peso di volume e su 4 1= 1938  HKNim’
Umiditd cpn o 10008 w= 6,28 %
*Peso secco Ta= 16,23 KN/m®
*Indice dei vuoti a= 0,49
*Porositd A= .10 %
*Grado di saturazione §= 34,58 %
*Peso volume sommerso = 11,54 KN/m®
“Paso volume saturc You ® 21,54 KNim®
* detsrminets analificaments

Qa2
VIA DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823
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EDILSIGMA.,

Infrastrnuture e dei Th

Ministero delle
Concessione n. 7136 del 22.05.2012

C.M.n. 7618/5TC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIOME
PER LA QUALITA CERTIHCATO DA DNV
= UNI EN IS0 92001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione

Richiedente |ITALFERR SPA Divisione (Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accetlazione n.| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale |Campione Indisturbalto Certificato n. 427-2013
Campione |S1 CR1 da 3,00-3,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di pref. [rimaneggiato Mod. cer. GEO-A
Data di prova [02-apr-13
Pagina 1di 1
Norme di niferim.  AGI 1990; C.N.R. B.U. n. 23; UNI 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE Vagliatura : per via umida e meccanica
Diametro Passante Diametro | Passante Peso campione 439,28 g
mm % mm %
100,000 100,00 0,0569 20,67 Massa volumica reale di granuli 27,10 KN/m®
71,000 100,00 0,0413 17,98
71,000 100,00 0,0288 16,20
40,000 100,00 0,0216 13,52
40,000 100,00 0,0154 12,63 COMPOSIZIONE
25,000 100,00 0,0113 11,73 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
19,500 89,92 0,0081 10,84 I 58,03 21,30 12,51 8,17
9,500 70,861 0,0057 10,40
4,750 54,26 0,0041 9,95 Def. granulometrica: Ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa
2,000 41,97 0,0029 9,06
0,850 34,57 0,0021 8,17 NOTE:
0]425 30127 0'0015 7’72 Ghiaia sabbim Hmosa debolmants Iuglllosa Prwa di congistenza di colora masToney
0,180 25,22 0.0012 7,27 e, costtn b o i slement caloars con splgod
0,125 23,67
0,090 22,52
0,075 22,05
| Argilla Limo \ Sabbia | Ghiaia —|
100.00 . — T : : T T T
90.00
80,00
70,00
5000 + *
£ |
gsnm
50,
P
4
& 45,00 |
0,00 +—-
20,00
10,00 4
0,00
0.0001
ntatore T Dire
ol. Vincenzo Marciano dott. ge.
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Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
I L § gﬁv‘% Concess:m n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
l C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 15O 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotaecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
- OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 428-2013
Campione S1CR1 da 3,00-3,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEO-B
Data di prova 02-apr-13
Pagina 1di 1
Nomna di riferimento C.N.R. UNI 10014 .
Nota Ghisia sabbicsa limosa debolmente argiliosa priva di consistenza di colore marrone chiaro, costitu
prevalentemente da elementi calcarei con spigoli arrotondati,

RISULTATI DELLA PROVA
10 T T H L T T T ]
) 1 t 1 1 ] 1 1
07 ! : A
ol | | | i Lo LL N.D.
1 1 1 i I 1 1 1
ol 1 1 1 1 1 1 1 1 LP N.D.
| : A
g st ! ! ! Lo P N.D.
82, : I : : S
§ T : \ : I S
71 : : | | S
I 1 1 1 1 1 1 1
61 | | ) : S A
1 1 1 I [} 1 1 1
67 | X | | T
5 1 1 1 I ) [} 1 i
10 25 N colpi 100
70
Argile Inoroganiche ad aka plasticith
80 +
50 Argille inorganiche di Inedia plasticitd
o
gt
E Argille inorganiche di bassa pum-.ln
51
2
20 4 Limi inorganici ad alta compressibiith o argille inorganiche
10+
— i ic] i media
Texreni incosranti 7 dth o
Lingi jporganici & scarsa compressaibiith . i .
0 20 40 &0 80 100
Limite Liquido (LL)
~. 1
sp@rimgntatore 1! Dirett lel Liaboratorio

Marciano dott.
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Ministero delle Infrastrutcure e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.201 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
C.M.n. 761&/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n| T 46-2013
OdA n. 160026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 429-2013
Campione S1CR1 da 3,00-3,20 m.dap.c. Data certif. 24-apr-13
Metodo di prelievo  [rimaneggiato Mod. cert. GEO-L’
Data di prova 02/04/2013
Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa priva di consistenza di colore
marrone chiaro, costituita prevalentemente da elementi calcarei con spigoli
RISULTATI DELLA PROVA
Provino Tara Peso umido | Peso secco w Peso s S0
muffola
(9) (9) (9) % {9) %
$1CR1_a 96,45 133,09 125,30 6,22 124,81 1,70%
St CR1_b 97.48 215,29 202,76 6,18 200,94 1,73%

Valore medio SO 1,71%

legenda
W = contanuto d'acqua

SO = sostanz organica

VIA DEL LAVORO, HI TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LLA.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
f"" Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
m C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 1SO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione; Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 ded 04/02/2013 8cc.:26.03.2013
Sondaggio 51 Certificato n.:430-2013 del 26.04.2012
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 3.00- 3.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao | Vs va Wo Wr So Sf
mm cm? kN/m? kN/m* % % % %
TD70-13 30,00 36,00 19,01 17.88 6,28 7.79 35,00 4435
TD71-13 30,00 36,00 19,05 18,24 4,45 5,30 26,36 33,80
TD72-13 30,00 36,00 19,07 17,97 6,09 7.25 34,41 4586
Provino C v H dt T Sh v
kPa mm g9 kPa mm micron/min
TD70-13 50,00 29,79 1,00 33,30 4,38 68,00
TD71-13 100,00 29,33 1,00 64,10 3,58 68,00
TD72-13 150,00 29,01 1,00 98,40 3,79 68,00
T
45,80
80.00
70.00
9
60.00
50.00
40.00
o
30.00
20.00
10.00
20.00 4000  60.00  80.00 100.0

VIA DEL LAVORO, lIl TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0828 843583 PBX - FAX 0823 843138
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«o‘b?:P : Ministero delle infrastrutture e deiTrasporti ~ AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
<5, R Concessione n. 7136 del 22052012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
CER IV 4 C.M.n. 76185TC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datafacc.:26.03.2013
Sondaggio 51 Certificato n.:430-2013 del 26.04.2013
Campiane CR1 Mod. cert: GEO-S
Profondita 3.00 - 3.20m. da .p.c. Pagina 272
T A *
*Pabo.00 &
a &
80.00
70.00 a4
a
60.00 - -
] - fu] a
50.00
]
40.00
=] o o ™
30.00 X . s .
20.00 Poi0
o
10.00 o
|
1.000 2.000 3.000 4.000 5.600 6.000
S, (mm)
rimentatore Il Direttorg del Laboratorio
gedh Vi Marciano dott. geol. SQ
QQ.&_,—-@
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

TE !
Prova del 02.04.2013TD70-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA . 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sﬂﬂdifccio S1 Certificato n.:430-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert: GEO-S
Profondita mda p.c.3.00 - 3.20 Pagina /1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 0,59 33,02 917
20,00 1,16 72,33 20,09
30,00 1,72 94 42 26,23
40,00 2258 109,02 30,28
50,00 3,04 11464 31,84
60,00 3,55 118,01 32,78
70,00 438 11988 33,30
80,00 5,10 101,16 28,10
90,00 583 94 05 26,12
100,00 6,71 89,55 24 .88
T _ " @ ®
kP,
*P20.00 ®
3
o ]
25.00
20.00 : °
15.00
10.00 °
5.000

17600 3600 3,000 4,000

ok. geol. Vincenzo Marciano




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 02.04.2013TD71-13

Richiedente ITALFERR SPA
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia
OdA n. 100026137 del 04/02/2013

Divisione: Geotecnica
Accett. n.T 46-2013
Datk acc.-26.03.2013

Sondaggio 51 Certificato n.:430-2013 del 26.04.2013
Campione CR1b Mod. cert.: GEO-S
Profonditd mda p.c.3.00 -3.20 m'm n
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,54 48,43 13,45
20,00 0,86 7798 21,66
30,00 125 126,26 35,07
40,00 186 15869 4408
50,00 2,31 191,85 53,29
60,00 270 21851 80,70
70,00 314 22788 6330
80,00 357 230,76 64,10
90,00 428 20266 56,29
100,00 4,85 191,13 53,09
110,00 5,39 183,20 50,89
t -]
(kP50.00
-]
-]
50.00
o
40.00
-]
30.00
-]
20,00 e
-]
10.00
1.000 2.000 3.000 4.000

Sperimentatore

. geol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto SrE

Prova del 02.04.2013TD72-13

Richiedente ITALFERR SPA ! Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n, 100026137 def 04/02/2013 Dath acc.26.03.2013

Sondaggio §1 Certificato n.:430-2013 del 26.04.2013
Campione CR1i_c Mod. cert.: GEQ-S§
Profondita mdap.c.3.00-3.20 Pagina 1/1
_ |

Risuttati di prova

dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa

0,00 000 000 0,00
10,00 . 048 9094 25726
20,00 0,89 197,15 54,76
30,00 1,35 251,36 68,82
40,00 184 300,04 83,34
50,00 241 31885 88,57
60,00 2,88 33544 93,18
70,00 337 34761 9656
80,00 380 35425 9840
90,00 443 302,25 8395
100,00 490 29340 81,50

o

(kPa) o |- - ............ . . .

20.001 _ .................. ,, ..... e

70.00({ Yo
60.001— i SN A

50,00} S e S s s v

30,00t i o o e
20.001
1000

0300 10015005000 3500

erinien{atore

dRrt. efol Vincenzo Marciang



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglic Diretto

tcﬂl“'"‘c’w

Prova del 02.04.2013TD71-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2012
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.226.03.2013
Sondaggio $1 Certificato n.:430-2013 del 26.04.2013
Campione CR1_¢ Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.3.00 - 3.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 048 90,94 2526
20,00 0,89 19715 5476
30,00 135 251,36 69,82
40,00 184 300,04 83,34
50,00 2,41 318,85 88,57
60,00 288 33544 93,18
70,00 3,37 34761 96,56
80,00 3,80 35425 9840
90,00 443 30225 83,96
100,00 480 29340 81,50
T ° °
o
(kPajg 00
o o
80.00
70.00 o
60.00
0
50.00
40.00
30.00
e .
20.w .................................... , /
_____________________ S
10.00 @‘ A
0.500 1.000 1.500 2000 2500 3.000 3.500 4.000 4.500\wFMey, O
S 2

Sperimentatore

oft. geol. Vincenzo Marciano



«o‘{%’ Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIEMDA CON SISTEMA DI GESTIONE
q?ff S oy 3;( & A Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
AR EDI I.w?&' LY YA - C.M. n. 761 8/STC del 08-09-2010 = UNI EN 1SO 9001:2008 =
9\
& Ot
CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trewviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Ddla acc..26.03.2013
Sondaggio 5t Certificato n.:431-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 3.00 - 3.20m. da p.c. Pmma 172
Provino Ho Ao Ya Yd Wo Wi So Sf
mm cm? kN/m? kN/m® % % % %
TD100-13 30,00 36,00 19,01 17,88 6,28 7.50 35,00 42 54
TD101-13 30,00 36,00 19,04 18,06 5,42 6,18 31,14 37,74
TD102-13 30,00 36,00 19.02 17,90 6,24 7.45 34,86 45,76
Provino o H dt T Sh v
kPa mm 99 kPa mm micron/min
TD100-13 50,00 29,82 1,00 36,80 4,60 68,00
TD101-13 100,00 29,43 1,00 66,10 3,23 68,00
TD102-13 150,00 29,11 1,00 100,10 2,74 68,00
100.0
§Pa)
80.00
-]
60.00
40.00 o
20.00

20.00 40.00 6000  80.00 1000 1200 1400

11 Direftore ¢l Laboratorio

dott. 580

VIA DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE} - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA (1132790617 - C.C.| A.A. 100408 - REG. TRIB. 8. MARIA C.V. 370/1979



p‘%’ Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
00&@9.35" EDI Lg% § o gx (’i Concessione n.7136 de! 2205.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
) G'Q@ " iﬁﬁﬁf i C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisiona: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci . Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 DaJacc.:26.03.2013
Sondaggio $1 Cextificato n.:431-2013 del 25.04.2013
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 3.00-3.20m.da.p.c. Pagina 272
T 100-0 a A i
(kPa) a
A
Fy
80.00
o a 8 -
60.00 o
a
40.00 o o o °
o ° °
Q
20,00
-]
"
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S, (mm)

entatore I1 Direttor¢'flel paboratorio
[ Vi Marciano dott. geol. F RUSSé)

VIA DEL LAVORO, Ill TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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CERTIFICATO DI PROVA; prova di Taglio Diretto

Prova del 11/04/2013TD100-13

f'\
T

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolacnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio S1 Certificato n_:431-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.3.00 - 3.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,38 38,15 10,60
20,00 0,93 79.93 22,20
30,00 166 111,38 30,94
40,00 2,50 123,79 34,39
50,00 3.04 127,10 35,31
60,00 3,82 129,17 35,88
70,00 460 132,48 36,80
80,00 522 108,07 30,02
90,00 5,96 99,38 27,61
T a ¢
° o
30.00 °
25.00
[+
20.00
15.00
10.00
5.000 e
1.000 2.000 3.000




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova dei 11/04/2013TD101-13

e

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dﬂg acc.:26.03.2013
Sondaggio $1 Certificato n.:431-2013 del 26,04.2013
Campione CR1_B Mod. cort: GEO-S
Profonditd mdap.c3.00-3.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0.00
10,00 0,40 104,94 29,15
20,00 097 188.91 52,48
30,00 148 226,07 62,80
40,00 2,04 231,27 64,24
50,00 2,74 23425 65,07
60,00 3.27 237,96 66,10
70,00 4,30 201,55 55,99
80,00 5,25 192,63 53,51
T o ° °
- ]
kP%0.00
®
¢
50.00
40.00
30.00 &
20,00 e
10.00
1.000 2.000 3.000

0 Syerimentatore

1. Vincenzo Marciano
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Eo\\«‘-"c’"'k;\
Prova del 11/04/2013TD102-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 0440272013 Dalg acc.:26.03.2013
Sondaggio S1 Certificato n.:431-2013 del 26.04.2013
Campiona CRI1_C Mod. cert.: GEO-S
Profondita mdap.c.3.00-3.20 Pagina 111

Risultati di prova

dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 000 0,00 0,00
10,00 . 048 14541 40,39
20,00 094 29847 8291
30,00 153 34123 94,79
40,00 193 35024 9729
50,00 274 360,36 100,10
60,00 337 32885 9135
70,00 406 313,10 86,97
80,00 490 29621 82,28
. 1000 " °
(kPa) ° o
[ ]
-]
80.00
60.00
40.00
20.00

0500 1000 1.500 2000 2500 3000 35

pfrimentatore

doty gepl. Vincenzo Marciano



Ministero delie Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA Di GESTIONE
g Concessione n.7136 def 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
: » C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

ERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

C
Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
‘Cantierg Progetto di mitigazione acustica finea Treviglio - Brescia Accettazions n. T 48-2013
OdA n. 100026137 del 0440212013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carolaggio continuo Certificato n. 432-2013
Campione 51 CR2 da 9,00-8,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prefievo  Jrimaneggiato Mod. cert. GEO-L’
Data di prova 02/04/2013
Pagina 1 di 1
Norma di riferimento ASTM D 2488-00
MNota
Contenitore
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa 47,™M N
Classe di qualita (AGI) Q3
Condizioni complessive del campione rimaneggiato
Prove di consistenza speditive
Pocket Penetrometer Test 0 kN/m?
Consistenza privo di consistenza
Pocket Vane Test ND kN/m?

. Descriziong del campione

Ghiaia sabbiosa limosa priva di consistenza di colore marrone chiaro, costituita prevalentemente da
granuli calcarei con spigoli arrotondati.

Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone chiaro 6/3

Prove eseguite Certificato n.
Apertura e descrizione del campione ‘ 432-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 433-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 434-2013
Limiti di Atterberg 435-2013
Desterminazione della Sostanza Organica 436-2013

Prova di taglio Diretto CD 437-2012
Prova di taglio Diretto CD 438-20

Il Diretigre del Lhboratorio
incenzo Marciano dott. g rang¢sco Rugso
EA A Qs umd

VIA DEL LAVORO, I TRAV. CAPPUCCIN! - 81055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE} - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.L.A.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



Ministero delie Infrastrutture e dei Trasporti

Concessione n. 7136 del 22.05.2012
ol o C.M.n.7618/5TC def 08-09-2010

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA GIUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN iSO 9001:2008 =

Richiadente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica

Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
QdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificalo n. 433-2013
Campiong S1CR2 da 900920 - m.dap.c Data cartif. 26-apr-13
Metodo di prelieve  |rimaneggiato Mod. cort. GEOQ-L
Data di prova 02/04/2013
Pagina 14 1
Norma di riferimento C.NR.B.U.n64
Note Ghiaia sabblosa 1limosa priva di consiatenza di colore marrone chiarao,
costituitk prevaientemente da granuli calcarei con spigoli arrotondari.
RISULTATI DELLE PROVE

Massa volumica reale del granuli gy s s e 27,20 KN/m*
Peso di volume e sy 7a 2003 KNim'
Umidia (cun u 10008 W= 2,51 %
"Peso secco Ya= 19,54 WKN/m®
*Indice del vuoti 8= 0,39
“Porosita n= 2817 %
*Grado di saturaziona S= 17,41 %
*Peso volume sommerso T= 12,35 KNim’
*Peso volume saturo Yo = 2235  KNm’
* datermingts anslifcamenis

FOTO

CAPITALE SOCIALE INT. VERS. £ 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.| A.A. 100408 - REG. THIB. S. MARIA C.V. 370/1979



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
= UNI EN I1SO 2001:2008 =

EDILSIGMA.

N0
CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione
Richiedente {ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n{ T 46-2013
_ OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale [Campione indisturbato Certificato n. 434-2013
Campione $1CR2 da 9,00-9,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prel. {rimaneggiato Mod. cert. GEO-A
Data di prova [02-apr-13
Pagina 1 gi 1
Norme di riferim. AGI 1980; C.N.R. B.U. n. 23; UNI 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE | Vagliatura : per via umida e meccanica
Diametro Passante Diametro | Passante Peso campione 578,72 g
mm % mm %
100,000 100,00 0,0616 17,01 Massa volumica reale di granuli 2710 KN’
71,000 100,00 0,0442 14,59
71,000 100,00 0,0315 13,38
40,000 100,00 0,0225 12,18
40,000 100,00 0,0160 10,98 COMPQSIZIONE
25,000 87 67 0,0118 9,78 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
19,500 68,53 0,0084 8,58 [% 61,61 21,38 1323 3,78
9,500 55,18 0,0060 7,38
4,750 47,09 0,0043 6,18 Def. granulometrica: Ghiala sabbiosa limosa
2,000 38,39 0,0030 4,98
0,850 31,28 0,0022 3.78 NOTE:
0,425 26.49 00015 258 Ghiala sabbiosa Fmosa priva di consistenza di colore mamone chiarg, costituit
\ R ) s | ;
0,180 21,51 0,0013 1,38 provaleniements i aranul calcarel oon spiol sotonses
0,125 19,60
0,090 17,96
0,075 17,26
r Argilla | Limo \ Sabbia Ghiaia
100,00 — - . —
000 b - ; / L
80,00 {—
70,00
~60,00
£
Zs000
= L.
2
o
L ogp00 +— —
30,00
2000 +—
10,00
0,00
0,0001

Apartur%‘vogg;li {mm}

CAPITALE SOCIALE INT. lVEFiS. £ 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.|.A.A. 100408 - REG.

el Laboratorio

ANCR IR0 Russo

BPBX - FAX 0823 843138
B. S. MARIA C. V. 3701979

- 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 08



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIOME
; Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA GUALITA CERTIFICATO DA DNV
t C.M.n.7618/STC del 08-03-2010 = UNI EN 150 2001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n, T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 4352013
Campione S51CR2 da 9,00-9,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo fimaneggiato Mod. cert. GEO-B
Data di prova 102-apr-13
Pagina 1di 1
Norma di riferimento C.N.R. UNI 10014 '
Note Ghiala sabbiosa limosa priva di consistenza di colore mamone chiaro, cosfitulta prevalentements da granyl
calcarei con spigoll amotondati.
RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T 1]
1 1 1 1 1 1 1 t
0 : : : : SR T
ol : : | " A LL N.D.
s L e[ wo
s I I
1 1 [} 1 1 1 1 1
g | | A
CRS: : : : Lo
i A A
ol ; : ! L
1 T I 1 1 1 1 ]
61 ! ! : A
1 i ] t ] 1 i [}
5
10 25 N. colpi 100
70
Argile inoroganiche ad alta plasticith
m +
504 Argie inonganiche di Imecka plasticiti
a
84t
E Argile inorganiche di bassa m+
1|
2
20 1 Limi inorganici ad alta compressiilith e argille inorganiche
101
Terreni incoenenti ; i er". _ .
Lingi jporganici di scarsa compressibilith . , : i
0 20 40 80 a0 100
Limite Liquido (LL)
A
0 sperimbntatore i Dirotiy ol torio
0 Marciano dott. Russo
Qe

VIA DEL LAVORQ, Ill TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) { fEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - F. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 92001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

Richiedente ITALFERR SPA Divisione | Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 436-2013
Campione $1CR2 da 9,00-9,20 m.dap.c. Data certif. 24-apr-13
Metodo di prelievo  [rimaneggiato ' Mod. cert. GEO-L'
Data di prova 02/04/2013

Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia sabbiosa limosa priva di consistenza di colore mamone chiaro,

costituita prevalentemente da granuli calcarei con spigoli arrotondati.

RISULTAT! DELLA PROVA

Provino Tara Peso umido Peso secco w Peso ° SO
muffola
(@) {9) (@) % (9) %
S1CR2_a 81,27 114,14 111,35 2,51 109,17 7.25%
S1 CR2 b 96,43 162,34 158,30 2,55 153,96 7.02%
Valore medio SO 7.13%
legenda

W = contenuto d'acqua
SO = sostanz organica

L mgntatore Il Direttore/del faboratorio
d incenzo Marciano dott.geol &sso

Ca

VIA DEL LAVORO, Il TRAY. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979




& Ministero delle Infrastrutture e dei Ti i AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
R EDI Lg; 7 R 5‘% & Concessione n.7136 del 22.05.20) PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
R SR A C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
i A
& o X
CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)
Richiegente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trevighio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Data acc.:26.03.2013
Sondaggio 51 R Certificato n.:437-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cort.: GEO-S
Profondita 9.00 - 9.20m. da .p.c. Pagina 172
Proving Ho Ao Y Y4 Wo W So Sf
mm cm? kN/m? kN/m?* % % % %
TD73-13 30,00 36,00 19,65 19,17 2,51 427 17,58 30,37
TD74-13 30,00 36,00 19,66 19,19 2,46 3,89 17,30 27,88
TD75-13 30,00 36,00 19,70 1917 2,78 428 19,48 30,92
Provino T v H dt T Sh A"
kPa mm ag kPa mm micron/min
TD73-13 50,00 29,86 1,00 33,60 448 64,00
TD74-13 100,00 29,84 1,00 69,80 4,85 64,00
TD75-13 150,00 29,75 1,00 101,50 4,1 64,00
100.0
Pa)
80.00
Q
60.00
40.00
]
7.1 1 1| S B
20.00 40.00 60.00 80.00 100.0

VIA DEL LAVORO, IIl TRAY. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 083 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. {VA 01132790617 - C.C.1.A.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport

S
CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglic - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datalacc..26.03.2013
Sands{ggio 51 Certificato n.:437-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cort.: GEO-S
Profondita 9.00 - 8.20m. da .p.c. Pagina 272
= 100.07 “ ?
(xPa) “
A
A
80.00
D a 2
A a
60.00 u}
[=]
40.00 !
A o ° o @
[-] o
. ° - ]
20.00
-]
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
5, (mm)
imentatore H Direttorg/del.
; |
geok Vi Marciano doit. geol.
0 Q——’a i

VIA DEL LAVORO, IH TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. VA 01132790617 - C.C.L.A.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 37011979

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n_ 7136 del 22052012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
C.M.n 7618/5TC del 08-09-2010 = UNI EN 1SO 9001:2008 =



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 02.04.20137D73-13

mﬁw it

Richiedente ITALFERR SPA
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia
OdA n, 100026137 del 04/02/2013

Divisione: Geotecnica
Accett. n.T 46-2013
Dath acc.:26.03.2013

Smda_gaio 31 Certificato n.:437-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.9.00 - 9.20 Pagina tH
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,60 54,85 15,24
20,00 1.07 88,85 24 68
30,00 1,72 107,74 2993
40,00 2,47 11454 31,82
50,00 323 117,56 32,66
60,00 387 119,45 33,18
70,00 4 44 120,96 33,80
80,00 523 106,61 29,61
80,00 595 94,90 26,36
100,00 6,80 91,87 2552
T S °
(kPa _
0.00 ° &
o
25.00 o
20.00
15.00 .
10.00
5.000
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

0 Sperimentatore

dopt. geol. Yincenzo Marciano



CERTIFICATO D! PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 02.04.2013TD74-13

Richiedente ITALFERR SPA Divsione: Gectecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 0410212013 Dath acc:26.03.2013
Sondapgio S1 Certificato n.:437-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 b Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.9.00 - 9.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . D42 78,63 21,84
20,00 0,96 13592 37,76
30,00 1,68 19949 5541
40,00 243 23167 64,35
50,00 313 24108 66,97
60,00 414 24658 68,49
70,00 485 25128 69,80
80,00 542 212,05 58,90
90,00 6,10 194,78 54,11
T ° ° °
(kPa) °
60.00 o
o
50.00
40.00 o
30.00
[ ]
20.00
10.00

1.000 2.000 3.000 4.000

Sperimentatore

ot]. geol, Vincenzo Marciang



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 02.04.2013TD75-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisiona: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
QdA . 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 81 Certificato n.:437-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 ¢ Mod. cert.: GEO-S
Profondité mda p.c.9.00 - 9.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,49 11549 32,08
20,00 1,11 230,74 64,10
30,00 163 30264 8407
40,00 2,50 342,58 95,16
50,00 3,30 358,55 9960
60,00 401 36540 101,50
70,00 458 320,90 89,14
80,00 5,37 307,20 85,33
T 100.0
{kPa)
o
-]
80.00
0
60.00
40.00
a
20.00
1.000 2.000 3.000 4,000

L¢ Sperimentatore

ott] geol. Vincenzo Marciano
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Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN 150 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto {ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dt acc.:26.03.2013
Sondaggio S1 Certificate n.:438-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cert: GEO-S
Profondita 6.00 - 9.20m. da p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ac Yo Yd Wo wr So St
mm cm? kN/m? kN/m* % % % %
TD103-13 30,00 36,00 198,65 19,17 2,51 3,88 17,58 27,77
TD104-13 30,00 36,00 19,68 19,21 2,43 354 17,13 25,87
TD105-13 30,00 36,00 19,70 19,24 2,39 3,50 16,96 26,07
Provino G v H dt T Sh Vv
kPa mm g9 kPa mm micron/min
TD103-13 50,00 29.81 1,00 35,20 439 63,00
TD104-13 100,00 2972 1,00 71,10 3,80 63,00
TD105-13 150,00 29,62 1,00 102,80 2,65 63,00
100.0
Wa)
80.00
-]
60.00
40.00
-]
20.00
2000  40.00 60.00 80.00 100.0

dott.

VIA DEL LAVORQG, lll TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX (0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.1LA.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
EDI & § : F % Concessione n. 7136 del 22.05,2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
SRRV CM.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN iSO 9001:2008 =

R
wy,
ma £ Y W

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione; Geaemca
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci _ Accett. n.T 46-2013
| OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datafacc. 26.03.2013
ma!gglo (S:; , Certificato n..438-2013 del 26.04.2013
pione
Mod. cert.: GEO-S
Profondita 9.00 - 9.20m. da .p.c. -
Pagina 212
T 100.0 3 -
{kPa) A
A
80.00 ry
[a} o o
D -
60.00 o
[w}
a
40.00
o o ° °
o o 9
20.00 "
[
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S, (mm)
tatore
tt.jgeol Wi Marciano
<D Q---'\-r\czi

VIA DEL LAVORO, lll TRAY. CAPPUCCINI - 81055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE} - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 11/04/2013TD103-13

Richiedente ITALFERR SPA
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia
OdA n. 100026137 del 04022013

Divisione: Geotecnica
Accett. n.T 46-2013
Dath acc.:26.03.2013

Sondaggio $1 Certificalo n.:438-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.9.00-9.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,65 57,86 16,07
20,00 1,16 101,79 28,28
30,00 2,09 120,38 33,44
40,00 2,64 123,16 34,21
50,00 328 12593 3498
60,00 4,38 126,72 3520
70,00 526 109,71 30,47
80,00 6,25 107,33 29,81
r 3500 A
(kPa)
30.00 ®
o
25.00
20.00
Q
15.00
L
5.000
1.000 2.000 3.000 4.000

erimentatore

l. Vincenzo Marciano

4]

o



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova def 11/04/2013TD104-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt n.T 46-2012
OdA n. 100026137 ded 04/02/2013 Dat} acc.:26.03.2013
Sendaggio $1 Certificato n.:438-2013 del 26.04.2013
Campione CR2_B Mod. cert: GEO-S
Profondita m da p.c.9.00 - 9.20 Pagina 1/1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 057 104,08 28491
20,00 1,09 196,81 5467
30,00 1,64 23758 6599
40,00 2,27 24797 68,88
50,00 3,05 252,77 7021
60,00 3,79 25597 71,10
70,00 4,59 219,19 60,89
80,00 571 208,80 58,00
T 70.00 3 ° i
(kPa) °
[+]
60.00
-]
50.00
40.00
30.00 s
20.00
10.00 o

1.006 2.000 3.000 4.

erimentatore

dot. gepl. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Tagiio Diretto M%

Prova del 11/04/2013TD105-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescla Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio $1 Certificato n.:438-2013 del 26.04.2013
Campione CR2_C Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.¢.9.00 - 9.20 Pagina 14
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 050 16089 4469
20,00 1,06 279,94 77,76
30,00 1,71 336,57 93,49
40,00 203 363,15 100,88
50,00 267 370,09 102,80
60,00 347 31345 87,07
70,00 431 20727 8258
T 100.0 : 2
(kPa) °
L
80.00 °
60.00
-]
40.00
20.00

0500 1000 1500 2000 35003000

Ly Spgrimentatore

tt.[zegl. Vincenzo Marciano



S Ministero delle Infrastrutture e dej Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
e?@%é’ EDI LSEGMA Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIRCATO DA DNV
FOLE «l C-M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brascia Accettazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Malteriale Sondaggi a carotaggio continuo Caertificato n. 439-2013
Campione S1CR3 da_ 16,00-16,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13 |
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L"
Dala di prova 02/04/2013
Pagina 1 di 1
Norma di riferimento ASTM D 248800
Note
Contenitore
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa 49,47 N
Classe di qualita (AGI) Q4
Condizioni complessive del campione a disturbo limitato
Prove di consistenza speditive
Pockst Penetrometer Test 120 kN/m*
Consistenza . consistente
Pocket Vane Test ND kN/m?

Descrizione del campione

Ghiaia con sabbia limosa debolm.argillosa consistente di colore marrone scuro

Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone scuro 3/6
Prove eseguita ' Certificato n.
Apertura e descrizione del campione 439.2013
Caratteristiche Fisiche Generali 440-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 441-2013
Limiti di Atterberg ) 442-2013
Determinazione della Sostanza Organica 443-2013

Prova di taglio Diretto CD

Prova di taglio Diretto CD

rimaihtatore
. Vincenzo Msrciano

Qo

VIA DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica

Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 48-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 440-2013
Campione $1CR3 da 16,00-16,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelieve  [rimaneggiato Mod. cart. GEO-L
Data di prova 02/04/2013
Pagina 141
Norma di riferimento CNR.BU. nB4
Note Ghiaia con gabbia limosa debolm.argillosa consistente di  colore marrone
acuro
RISULTATI DELLE PROVE
Massa volumica reals dei granull s au g Y%= 26,70 KNim*
Peso di volume (e eu 7= 18,96 KN/im®
*Peso sacco . Y- 17,05 KNim®
*indice del vuot a= 0,57
“Porosith : n= 36,16 %
*Grado di saturazione 5= 52,93 %
*Paso volume sommerso = 10,66 KN/m®
*Peso volume saturo Yu= 20,66 KNim®
duteriinatn snaliticaments
FOTO

WA

w
VIA DEL LAVOROQ, 1l TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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P Y inistero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
\o°¢£" " & Concessione n. 7136 det 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
‘\oéoqq% ¥ i CM.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN IS0 9001:2008 =
'S gy
ey
'
N
CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione
Richiedente [ITALFERR SPA Divisione Geotecnica |
Cantiere Progetto di mitigazione acuslica linea Treviglio - Brescia Accettazione n.| T 46-2013
QOdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale |Campione Indisturbato Certificatc n. 441-2013
Campione  |$1CR3 da 16,00-16,20 m.dap.c. - Data certif, 26-apr-13
Metodo di prel. {rimaneggiato ~ Mad. cert. GEO-A
Data di prova |02-apr-13
Pagina 1 ¢i 1
Norme di riferim.  AGI 1990; C.N.R. B.U. n. 23; UNI 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE Vagliatura : per via umida e meccanica
Diametro Passante Diametro | Passante Peso campione 380,31 g
mm % mm %
100,000 100,00 0,0579 21,73 Massa volumica reale di granuli 26,80 KN/m®
71,000 100,00 0,0421 18,77
71,000 100,00 0,0303 16,81
40,000 100,00 0,0220 13,87
40,000 100,00 0,0158 11,91 COMPQOSIZIONE
25,000 100,00 0,0116 10,93 Ghiaia Sabbia Limo Argilli(
19,500 90,57 0,0083 9,95 [% 41,867 36,60 15,70 6,03
9,500 74,99 0.0059 8,97 .
4,750 67,35 0,0042 7,98 Def. granulometrica: Ghiala con sabbia limosa debolm.argillosa
2000 58,33 0,0030 7.01
0,850 49,95 0,0021 6,03 NOTE:
0]425 41,58 0'0015 5_05 Ghiaia con sabbia limosa debolm,angillosa consisterte di colore memone scuny
0,180 30,12 0,0012 4,07
0,125 26,94
0,090 24,57
0,075 23,83
r Argilla
100,00 —
€000 - —-
000 1 s
70,00 L
5000 Ll
£ ; i
2o i i
c50,00 - ——— -
3 REE
Cow | i
30,00 1— .
2000 {— — - -
1000 —— ! L
0.00 i
0,0001 0.0010

ViA DEL LAVORO, lll TRAV.
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132720617 - C.C.1L.A.A. 100408 - REG.

del Laboratorio
T, co Russo

BX - FAX 0823 843138
RIB. S. MARIA C.V. 370/1979



EDILSIGMA,

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n.7618/5TC del 08-09-2010

CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIOME
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN 150 9001:2008 =

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiera Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 442-2013
Campione S1CR3 da 16,00-16,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo jrimaneggiato Mod. cert. GEO-B
Data diprova  |02-apr-13
Pagina 1di 1
Norma di riferimento C.N.R. UNI 10014
Note Ghiaia con sabbia fimosa debolm.argillosa consistente di colore marrone scuro
RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
1 1 1 ] 1 1 1 1
w0t ! : ! Lo
o) : : ! L LL N.D.
I 1 [} 1 ] ] 1 1
ot : ! : Lo LP N.D.
1 1 1 1 1 1 1 1
g oy | | L 1P N.D.
8 5 | | .' | T T
h-] 1 1 1 1 1 1 | 1
§ 71 : ! : R
1 t 1 1 1 1 ] 1
7+ 1 1 1 1 1 1 ! 1
1 1 1 1 1 1 1 1
6l ! ! : Lo
: 1 1 1 1 1 1 ]
o1 ! ! ! oo
5 1 1 1 1 1 ] 1 1
10 25 N. colpi 100
70
Argille inoroganiche ad alta plasticith
80 +
50t Argille inorg
Yy
§or
F Argile inorganiche di bassa p»am:L
3!
g
£
20+ Limi inorganici ad alta compressibilta e argile inorganiche
104
= Linmi ic] di media
Terreni incoerent 7 norlgann:im
Lingi jporganici di scara compressibiita i . i .
0 20 40 60 80 100
Limite Liquido (LL)
il Diretiore Pel L aboratorio
dott.

e&w
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4."@% . Ministero defle Infrastrutture e dei Traspord AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

QO°? ‘93\ Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

\?d?o o C.M.n. 7618/5TC def £8-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
<& B

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

_ Richiedente ITALFERR SPA Divisione . Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazionen| T46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data ace. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggic continuo Certificato n. 443-2013
| Campione S1CR3 da 16,00-16,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEQ-L'
Data di prova 03/04/2013

Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia con sabbia limosa debolm.argillosa

consistente di colore marrone scuro

RISULTATI DELLA PROVA

Provino Tara Peso umido Peso secco W Peso secco S0
muffola
{(9) (9) (9) % (9) %
S1CR3 a| 12740 178,27 160,27 11,23 159,84 1,31%
S1 CR3_b 87.48 180,47 159,68 13,02 158,47 1,68%
Valore medio SO 1,49%
legenda

W = contenuto d’acqua

SO = sostanz organica

Hl Direttore/del
dott.geol /Fr

VIA DEL LAYORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport

EDILSIGMA, St

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecrica
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dla acc.:26.0.2013
Sondaggio 51 . Certificato n.:444-2013 det 26.04.2013
Campione CR3 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 16.00 - 16.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao Yo LL Wo wi So Sf
mm cm? kN/m® kN/m?® % % % %
TD76-13 30,00 36,00 18,60 16,72 11,23 10,71 52,24 50,23
TD77-13 30,00 36,00 18,66 16,81 11,03 9,89 52,41 48 08
TD78-13 30,00 36,00 18,61 16,84 10,51 9,97 50,18 49 33
Provino g H dt T Sh v
kPa mm gg kPa mm micron/min
TD76-13 100,00 29,91 1,00 73,90 4,73 68,00
TD7713 200,00 29,76 1,00 149,50 3,58 68,00
TD78-13 300,00 29,63 1,00 219,90 3.41 68,00
T
150.0
100.0
Q
50.00
5000 1000 1500 200.0 2500  300.0

Sperimentatore

VIA DEL LAVORQO, lil TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE .
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN ISO 2001:2008 =




EDILSIGMA.

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA B GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22052012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n. 76 18/STC del 08-09-2010 = UNI EN I1SO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetta di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
. OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datalacc.:26.03.2013
2““?99'0 g;s Cartificato n.:444-2013 del 26.04.2013
ampiona .
Profondita 16.00 - 16.20m. da p.c. Mod. “:a'g?:’z:
T A -
®P2h00.0
a
a
150.0 s o e
]
[m]
100.0
a
° I o -]
o ° [
50.00 v
-]
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S, (mm)
Lo tore 1! Direttore el Baboratorio
dott kol Marciano dott. geol., Fé ussp
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CERTIFICATO D! PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 03.04.2013TD76-13

Richiedente ITALFERR SFA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dat) acc.:26.03.2013
Sondaggio S1 Certificato n.:444-2013 del 26.04.2013
Campione CrR3 Mod. cort.: GEO-S
Profondit m da p.c.16.00 - 16.20 Pagina 1/1
Risuitati di prova
ot Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 056 102,36 2843
20,00 1,07 17050 47,36
30,00 188 22533 6259
40,00 233 24528 68,13
50,00 326 256,08 7113
60,00 397 26272 7298
70,00 474 266,05 73,90
80,00 547 22849 63,75
90,00 6,32 214,53 59,59
T o ° ¢
(kP2}0-00
° a
60.00
50.00 o
40.00
30.00 o
20.00
10, QQ [ oy
d < *
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 % H
0
-

@i 230500 BT,
aat2-n
ofSperimentatore

tt. peol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 03.04.2013TD77-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolechica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
QdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.-26.03.2013
Sondaggio 81 Certificato n.:444-2013 del 26.04.2013
Campione CR3-b Mod. cert: GEO-S
Profonditd mda p.c.16.00 - 16.20 Pagina 1/1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,52 213,80 59,39
20,00 1,21 35667 99,08
30,00 180 46425 128,96
40,00 244 516,35 14343
50,00 302 531,48 14763
60,00 3,60 53820 149,50
70,00 432 449,12 124,75
80,00 514 43399 120,55
T o 9 °
(kP40.0
-]
o
120.0
100.0 o
80.00
60.00 L
40.00
20.00
1.000 2.000 3.000

Lo/Sperimentatore

it.fgeol. Vineenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto ol
e
Prova del 03.04.2013TD78-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Da‘ acc.:26.03.2013
Sondaggio S1 Certificato n.:444-2013 del 26.04.2013
Campione CR3-c Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.16.00 - 16.20 Pagina 11

Risultati di prova

dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 043 28234 7843
20,00 0,92 51474 14298
30,00 1,59 668,03 18556
40,00 2,15 757,03 210,29
50,00 298 781,75 217,15
60,00 340 79164 21990
70,00 407 650,72 180,76
80,00 472 62847 17457
T ° ° ¢
«P300.0
9
-]
150.0 :
100.0
o
50.00
J

0500  L.000 1.500 2.000 2.500  3.000

tt. fgeol, Vincenzo Marciano



i Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
& g‘%“”’% @;%f : Concessione n. 7136 del 22052012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
&5‘.\ 5 L i C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto {(ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Drvisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 D&l acc.:26.03.2013
Sondaggio 51 Certificato n..445-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 16.00 - 16.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao ¥a L Wo WE So sf
mm cm? kN/m? kN/m?® % % % %
TD106-13 30,00 36,00 18,60 16,72 11,23 11,77 5258 55,71
TD107-13 30,00 36,00 18,68 16,84 10,91 10.71 52,09 52,65
TD108-13 30,00 36,00 18,65 16,92 10,19 10,53 49,33 53,71
Provino . H di T Sh \"
kPa mm gg kPa mm micron/min
TD106-13 100,00 29,88 1,00 75,40 3,58 71,00
TD107-13 200,00 29 69 1,00 151,55 2,77 71,00
TD108-13 300,00 2945 1,00 224 16 2,77 71,00
T
a)
200.0
150.0
100.0
9
50.00
5000 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0
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EDILSIGMA.

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22052012
C.M.n. 7618/8TC del 08-09-2010

AZIENDA COM SISTEMA Dl GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY

= UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 deé 04/02/2013 Datu'acc :26.03.2013
Sondalcslo 51 Caertificato n.:445-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 16.00 - 16.20m. da p.c. Pagina 22
T a
{(kPa)
200.0
o A
150.0 -
4]
=}
a
100.0 i
° o
a] -]
50.00
o

0.560 1.000 L.500  2.000 2.500

1l Direttor$ del Laboratorid

3500 4000 4500
S, (mm)

vl'JvS}?
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 12/04/2013TD106-13

Richiedente ITALFERR SPA
Cantiere Progetto di mitigazione acuslica linea Treviglio - Brescia
GdA n. 100026137 del 04/02/2013

Divigione; Geotecnica
Accetl. n.T 46-2013
Dath acc.:26.03.2013

Sondaggio 1 Certificato n.:445-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.16.00 - 16.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,59 12224 33,96
20,00 1,16 212,10 58,92
30,00 205 25533 70,93
40,00 269 258,05 7446
50,00 356 27144 7540
60,00 452 24431 67,86
70,00 537 23838 66,22
T O
2
(kP=§0.00 0
60.00 )
50.00
40.00
o
30.00
20.00
10.00
)
1.000 2.000 3.000




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 12/04/2013TD107-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiera Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.26.03.2013
Sondifggio 1 Certificato n.:445-2013 del 26.04.2013
Campione CR3_B Mod. cert.: GEC-S
Profondita m da p.c.16.00 - 16.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 -1,38 -0,38
10,00 0,51 20823 57,84
20,00 0,99 34284 9523
30,00 164 468041 127,89
40,00 233 541,77 15049
50,00 275 54561 151,56
60,00 3,87 48768 13547
70,00 503 39586 109,91
c &
(kP240.0 o
o
120.0
100.0 ;
80.00
60.00 @
40.00
20.00
d SR S - A,
1.000 2.000 3.000

ol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

o
Prova del 12/04/2013TD108-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 462013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dat} acc.26.03.2013
Sondaggio S1 Caertificato n.:445-2013 del 26.04.2013
Camplone CR3_C Mod. cert.: GEO-S
Profondita mdap.c.16.00- 16.20 Pagina 171
Risultati di.prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 075 386,10 10725
20,00 1,47 663,32 184,26
30,00 225 791,85 219,96
40,00 2,83 806,97 224,16
50,00 380 68852 191,26
60,00 469 670,88 186,36
T ° ®
{kPa
00.0 N
o
150.0
o
100.0
50.00

0500 1.000 1500 2000 2500 3.000 3.500

pfrimentatore

_laedl. Vincenzo Marciano




Infrastrutture
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
CM.n. 7618/5TC del 08-09-2010

p"o Ministero defle
%%“’ga: EDILSIGMA.

AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN I1SO 9001:2008 =

e dei Traspord

CERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geolecnica
Cantiere Progstto di mitigazione acustica linea Traviglic - Brescia Acceliaziona n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Maleriale Sondaggqi a carotaggio continuo Cerlificato n. 446-2013
Campione 51 CR4 da 22,00-2220 m.dap.<¢. Data cartif. 26-apr-13
Metodo di prelieve  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L'
Data di prova 02/04/2013
Pagina 1 di 1
Norma di riferimento ASTM D 48800
Note
Contenitore
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa 46,40 N
Classe di qualita (AGt) Q4
Condizioni compiessive del campione a disturbo limitato
Prove di consistenza speditive
Pocket Penetrometer Test 125 KkNfm?
Consistenza consistente
Pocket Vane Test ND kN/m?
Descrizione del campione
Ghiaia con sabbia limosa consistente di colore marrons scuro
Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone scuro 3/6
Prove aseguite Certificato n.
Apertura e descrizione del campione 446-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 447-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 448-2013
Limiti di Atterberg 449-2013
Determinazione della Sostanza Organica 450-2013
Prova di taglio Diretto CD 451-2013
Prova di taglio Diretto CD 452-2094
14 Sherimedlatore Il Diretgbre dbi La
. Vincenzo Marciano dott. . F
w
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
™ § £ f Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
A TLA VS C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

Richiedernta ITALFERR SPA Divisione Geotecnica

Cantiere Progetto di mitigaziona acustica linea Treviglio - Brascia Accettaziona n. T 46-2013
QOdA n, 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 447-2013
Campione 51 CR4 da 22,00-2220 m.dap.c. Data ceutif. 26-apr-13
Metodo di prelievo _ [rimaneggiato Mad. cert. GEOL
Data diprova  |02/04/2013
Pagina 1 di 1
Norma di rifarimenta CNR.BU.ng4
Nota Ghiala con sabbla limcsa consistente di colore marrone scuro
RISULTATI DELLE PROVE

Massa volumica reale del granuli cuq au s = 2650  KNw’
Pesc di volume jcue gy 4y y= 19,48 KN/m®
Umiditd i 1oa 10008 W= 10,47 %
*Peso sacco Ya= 1763 KN/m®
*Indice dei vuoti .= 0,50
“Porositd n= 33,46 %
*Grado di saturazione 5= 5518 %
*Peso volume sommerso 1= 10,98 KNim’
*Peso volume saturo Tox ® 20,98 KN/m®

* delnrwineie anellicamenis

FOTO

s$1

CAMHONE 7: CR q — zz.o_o o .

]

entatore
. Vincenzo Marciano

83 PBX - FAX 0823 843138
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K \O° h Ministerc delle infrastrutture e dej Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
o, é‘:‘ o EDI g E Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
\’%g\‘biﬁ o3 CATA W CM.n.7618/5TC def 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
Ly
&
\,v-
2
L

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione

Richiedente [ITALFERR SPA o B Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n.| T 46-2013
i OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale |Campione Indisturbato Certificato n. 448-201)
Campione S1 CR4 da 22,00-22,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prel. irimaneggiato Mod. cert. GEC-A
Data diprova [02-apr-13
"Pagina 1di 1
Norme di riferim. AG) 1990; C.N.R. B.U. n. 23; UNI 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE Vagliatura : per via umida e meccanica
Diametro Passante Diametro | Passante Peso campione 413,54 g
mm % mm %
100,000 100,00 0.0586 15,09 Massa volumica reale di granuli 26,40 KN/m®
71,000 100,00 0,0426 13,04
71,000 100,00 0,0307 11,87
40,000 100,00 0,0222 9,63
40 000 100,00 0,0160 8,27 COMPOSIZIONE
25,000 100,00 0,0118 7,59 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
19,500 88,17 0,0084 6,91 1% 50,11 34,79 10,80 4,19
9,500 74,91 0,0060 6,23
4,750 61,96 0,0043 555 - Def. granuiometrica: Ghiaia con sabbia imosa
2,000 49,89 0,0030 4,87
0,850 39,96 0,0022 4,19 NOTE:
0'425 31,49 0,0015 3.51 Ghiala con sabbia limosa consistenta di ¢olore marmone scure
0,180 21,19 0,0013 2,83
0,125 18,68
0,090 16,91
0,075 16,38
[ Argilla | Limo | Sabbia | Ghiaia ]
100,00 — = - " : ‘ =
20,00
80,00
000 1
6000 L — :
g 1
3 L
§5o.m :
@ i
& 4000 ..
000
20,00 =
W00 +—- 5 — |
0,00 : | H ]
0.0001 0,0010 Apertu rg.t"ggg" (mm) 1,0000
spgrimentatore
tt! gegl. Vi c?nzo Margiano
VIA DEL LA . ITTHAY. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE} - TEL. 0823 843 X - FAX 0823 843138
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Infrastruture e dei Trasport AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIOME

o Ministero delle
o EDI ng@%é Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA GUALITA CERTIRCATO DA DNV
£ o C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = NI EN 150 9001:2008 =
A
CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg
Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geolecnica
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazions n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 449-2013
Campione S1CR4 da 22,00-22,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEO-B
Data di prova 02-apr-13
Pagina 1di 1
Norma di riferimento C.N.R. UNI 10014
Note Ghiaia con sabbia limosa consistente di colore marrone scuro

RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1

1071 i : ; I S

et | ; ! I o LL N.D.

o1 | | . LP N.D.
= | I T
S, : | : : o
2 1 1 1 1 1 ' 1 |
5 7¢ ! ! : A A

7l I I | I T R

i H 1 i 1 1 i i
61 X | | | o
6l | | i | S
1 1 1 1 1 ] 1 1
5 1 ) 1 [} ] 1 1 1
10 25 N, colpi 100
0
Argille inoroganiche ad akta plasbicith
60 |
50+ Argiile inorganiche di fnedia plasticitd

a

§ 40

g Arglemrgmd-edibaaan‘as+

g

g

201 Limi inorganici ad alta compressibiita e arglle inorganiche
10 4
y - Lirni i icf o media
Temeni incoerenti 7 w‘gr” "
Ligl ici di scarsa ibi . . . . ,@“'
0 0 m & 80 100 é:sﬁ P
Limite Liquido (LL) < P
, /) !
' w%ggm ~
L imentatore I Direttore d torio Ol m,a'é‘m"w
ncenzo Marciano dott. geol. F
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EDILSIGMA.

i delle Infrastrutture e dej Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
CM.n.7618/STC ded 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN ISO 2001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data ace. 26-mar-13
~_Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 450-2013
~__ Campione S1CR4 da 22,00-22,20 m. da p. ¢c. Data certif. 26-apr-13
___Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEOQ-L'
Data di prova 03/04/2013
Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia con sabbia limosa consistente di colore
marrone scuro
RISULTATI DELLA PROVA
Provino Tara Peso umido | Peso secco w Peso secco SO
muffola
(9) (9) (9} Yo (9) %
S1CR4_a| 81,23 181,82 164,83 10,31 164,10 0,87%
S1CR4 b | 96,43 187,82 169,80 10,61 158,26 15,73%
Valore medio SO 8,30%
legenda

W = contenuto d’acqua

S0 = soslanz arganica

imgntatore

incenzo Marciano

Il Direttorgidel|laboratorio
dott.geo S
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«d*°o° Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTKONE
F P £ g g, Concessione n. 7136 det 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
{,o‘ X ED' %E?& C.M.n. 761 8/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
FOER
LAY
O A
CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 45-2013
' OdA n. 100026137 del 04/02/2013 pala ace.:26.02.2003
Sondaggio $1 Certificato n.:451-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 Mod. cert: GEO-§
Profondita 22.00 - 22.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao ¥n ¥d Wo wf So Sf
mm cm? kN/m? kN/m*® % % % %
TD79-13 30,00 36,00 19,1 17,30 1047 11,79 55,61 63,85
TD80-13 30,00 36,00 | 19,16 17,72 8,11 8,72 46,42 51,99
TD81-13 30,00 36,00 19,19 17,30 10,94 11,90 58,07 67,91
Provino G v H dt T Sh Vv
kPa mm g9 kPa mm micron/min
TD79-13 100,00 29,81 1,00 74,50 5,29 56,00
TD80-13 200,00 29,62 1.00 148,10 443 59,00
TD81-13 300,00 29,31 1,00 222 10 3,83 58,00
Q9
T
a
1560
150.0 -
1 i e S
?
50.00
50.00 100.0 150.0 200.0
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P Ministero defle Infrastrutture e dei Ti i AZIENDA CON SISTEMA Di GESTIONE

04590 EDILS%GN & Concessione n. 7136 del 22.05.201 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

5 S A C.M.n.761&/STC del 08-03-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
E g

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Traviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA n, 100026137 del 04/02/2013 Datalacc.26.03.2013
2onda‘99io g; . Certificato n.:451-2013 del 26.04.2013
ampione
Mod. :
Profondita 22.00 - 22.20m. da .p.c. od “:'a;?;
T A 4 “
(kP2 A
500.0
A
A
A
150.0 o o i
A [u]
B
“ a
100.0
a
o [ ]
a o ° L
u Y
50.00 °
L ]
s
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
§, (mm)

It Dires

dott. geo
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto b

Prova del 03.04.2013TD79-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotechica
Cantiere Progette di miigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt n.T 46-2013
Sonda.ggio $1 Certificato n.:451-2013 del 25.04.2013
Campione CR4 Mod. cert: GEO-S
Profondita mdap.c.22.00 - 22.20 Paglna t1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
15,00 0,71 104,03 28,90
30,00 1,62 178,58 49,860
4500 247 231,35 64,26
60,00 3,49 25983 7217
75,00 4,46 264,85 73,57
90,00 5,24 268,20 7450
105,00 6,06 24810 68,92
120,00 7,10 236,37 65,66
T o °
(kP}0.00 5
60.00
50.00 o
40.00
30.00 e
20,00 T
LO.QQ [
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

S, (mm)

Sperimentatore

ott. geol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 03.04.2013TD80-13

Richiedente iITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiers Progetic di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett, n.T 46-2013
Sondaggio 81 Certificato n.:451-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 b Mod. cert: GEO-S
Profondita m da p.c.22.00 - 22.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,58 198,48 55,13
20,00 1,15 318,37 88,43
30,00 1,72 41661 11572
40,00 244 481,54 133,76
50,00 3,22 509,85 141,63
60,00 3,95 523,17 145,33
70,00 4,36 533,16 148,10
80,00 520 45490 126,36
90,00 5,86 42826 118,98
100,00 6,55 41161 114,34
T ° ¢
(kP2}40.0
o
120.0 5 o
100.0
-]
80.00
60.00 :
40,00y
20.00
1.000 2.000 3.000 4.000 6.000
Sh {mm)
perimentatore

doit. geol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO Di PROVA: prova di Taglio Diretto

.Prova del 03.04.2013TD81-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.-26.03.2013
Sondaggio 1 Certificato n.:451-2013 del 26.04.2013
Campione CR4_c Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.22.00 - 22.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 05 247,71 68,81
20,00 106 47494 131,93
30,00 173 64225 17840
40,00 224 73714 20476
50,00 276 767,10 213,08
60,00 3,33 78458 217,94
70,00 385 79956 222,10
80,00 456 667,22 18534
90,00 5§13 614,78 170,77
100,00 5,82 587,31 183,14
T ° ° °
kP °
*P250.0
o
o
[ -]
150.0
-]
100.0
- ]
50.00

1.000 3.000 3.000 s

S, (mmy)

perimentatore

dog. geol. Vincenzo Marciano



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

g £ h A Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
,%O\g'}r;g EDI L“iggwﬁﬁgﬁ' C.M.n. 761 B/STC del 08-09-2010 = UNI EN I1SO 9001:2008 =
TLEs
R
P

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione; Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 def 04/02/2013 Dafta acc.:26.03.2013
Sondaggio St Certificato n.:452-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 Mod. cert: GEO-S
Profondita 22.00 - 22.20m. da p.c. Pagina 112
Provino Ho Ao ¥n Y4 ‘Wo WF So Sf
mm cm? kN/m? kN/m? % % % %
TC109-13 30,00 36,00 19,11 17.30 10,47 945 55,61 50,76
TD110-13 30,00 36,00 19,18 17,53 9,41 7.61 52,08 43,49
TD111-13 - 30,00 35,00 19,19 17,37 1047 9,29 56,34 53,91
Provino o v H dt T Sh Vv
kPa mm fos] kPa mm micron/min
TD109-13 100,00 29,89 1,00 77,52 4,39 72,00
TD110-13 200,00 29,69 1,00 161,10 3,96 72,00
TD111-13 300,00 2928 1,00. 224,30 341 72,00
T
§Pa)
200.0
[+ ]
150.0
100.0
50.00
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0
imentatore 11 Direftore 4¢l Laboratorio

VIA DEL LAVORO, Hl TRAY. CAPPUCCINI - 81055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C_LA.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979

dott.

SO




EDILS:

Ministere delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 def 22.05.2012
CM.n.7618/STC del 08-09-2010

PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN iSO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedents ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datalacc.:26.03.2013
Wk 51 " Certificato n.:452-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 22,00 - 22.20m. da .p.c. Pagina 2/2
* -
{kPa) a
200.0 7.
o ) o
150.0 o
o
100.0
3 o °
o [+
50.00
o
3.000 4.000 5.000
S, (mm)

dott. geol. Fr ) USS&

Il Direttol # del f.aboratorid
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglic Diretto ki

==
£ON

Prova del 12/04/2013TD109-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progette di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA . 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio S1 Certificato n.:452-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 Mod. cert.: GEO-S
Profonditd mda p.c.22.00 - 22.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,45 8471 23,53
20,00 0,84 149,20 41,44
30,00 1.71 201,49 5597
40,00 2,28 24594 68,32
50,00 3,01 270,34 75,09
60,00 3,80 27557 76,55
70,00 4,40 278,05 77,52
80,00 517 23112 864,20
90,00 5,98 21543 59,84
100,00 6,83 209,33 58,15
T e e ¢
*P3}.00
-]
60.00
o
50.00
. ° .....
40.00
30.00 /_\
QEDL
20 m ---------------------- éﬁﬁ %iS%
| é P
10.00 LTI,
Chaall &
i i N sy "%
1.000 2.000 3.000 4.000 5. 6.000

erimentatore

ol. YVincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 12/04/2013TD110-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica finea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.26.03.2013
Sundalggio s Certificato n.:452-2013 del 26.04.2013
Campione CR4-8 Mod. cert: GEO-S
Profondita mdap.c.22.00 - 22.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 043 230,39 64,00
20,00 098 42601 11834
30,00 1,80 52200 145,00
40,00 248 55098 153,05
50,00 3,01 57091 158,59
60,00 392 579,96 161,10
70,00 445 522,00 145,00
80,00 525 49665 13796
90,00 6,24 473,10 13142
z 160.0 . 9 ®
(kPa) o
140.01 o
120.0 3
100.0
80.00
0
1
B [
20.00
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S, (mm}

d

Lo Sperimentatore

. peol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto ;?

Tots
Prova del 12/04/2013TD111-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dat; acc.26.03.2013
Sondaggio 51 Certificato n.:452-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 C Mod. cert.: GEO-8
Profondita mda p.c.22.00 - 22.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 0,57 378,78 105,22
20,00 1,11 641,04 178,07
30,00 1,96 76461 21239
40,00 236 79487 22080
50,00 3,40 80748 224,30
60,00 3,92 739,39 205,39
70,00 470 709,13 196,98
80,00 5,81 678,87 188,58
T e ° -
(kPa % 0
%00.0 3
9
150.0
-]
100.0
50.00
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

o Spgrimentatore

dol\. gedl. Vincenzo Marciano



.\d"‘\%° Ministero delle Infrastructure e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
eo”°°€£? Concessione n 7136 del 22 052012 PER LA GUALITA CERTIICATO DA DNV
‘p"qp"@p ol C.M.n. 76 19/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

ERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

C
Richiedente ITALFERR SPA Divisione Gaotecnica
Cantigre Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazions n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Dala acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio conlinuo Certificato n. 453-2013
Campione S51CRS da 28,50-28,70 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prefievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L'
Data di prova D2/04/2013
Pagina 1 gi {
Norma di riferimento ASTM D 2488-00
Note
Contenitors
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa : 36,97 N
Classe di qualita (AGI) Q.4
Condizioni complessive del campione a disturbo limitato
Prove di consistenza speditive
Pockel Penetrometer Tast 130 kNim?
Consistenza consistente
Pocket Vane Test 7 ND kN/m’
Descrizione del campione
Sabbia con ghiaia limosa argillosa consistente di colore marrone
Colore Tavola di Munseil 10 YR marrene 5/3
Prove esequite Certificato n.
Apertura e descriziona del campione 453-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 454-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 455.2013
Limiti di Atterberg 456-2013

Determinazione della Sostanza Organica
Prova di taglio Diretto CD
Prova di taglio Diretto CD

Il Direttor:
dott. geol

VIA DEL LAVORO, Ill TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n.7618/STC del 08-02-2010 = UN! EN ISO 9001:2008 =

ERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

Richiedante ITALFERR SPA Divislone Geotecnica

Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Traviglioc - Brescia Accattazione n. T 45-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 454-2013
Campiona S1CR5 da 28,50-28,70 m.dap.c. Dala certif. . 26-apr-13
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert, GEO-L
Data di prova 02/04/2013
Pagina 1d 1
Norma di riferimento C.NA. BU 64
Note Sabbia con ghiaia limosa argillcsa consistente dl colore marrone
RISULTAT! DELLE PROVE

Massa volumica reale dei granull cus sy s %= 26,35 KN/m®
Peso di volume cuq sy« ¥= 19,17 KN/m®
Umiditd ez Lo 10008 W= 19,26 %
*Peso secco Ya 16,08 KN/m®
“Indice del vuoti ax 0,64
*Porosith na 38,9 %
“Grado di saturazione S= 79,42 %
*Peso volume sommersc ¥= 9,98 KN/m®
*Peso volume saturo Yo = 19,98 KN/m®

* deterninate analiticamaente

FOTO

VIA DEL LAVORQ, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 8. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823/843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. {VA 01132790617 - C.C.|.A.A. 100408 - REQ¥ TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN 150 9001:2008 =

Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 76|8/STC del 08-09-2010

EDILSIGMA.

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione

Richiedente _ [ITALFERR SPA B Divisione Geotecnica |
Cantiere Progetto di mitigazione acuslica linea Treviglio - Brescia Accettazione n.| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000804 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale |Campione Indisturbato ) o Certificato n. 4552013
Campione |51 CRS da 28,50-28,70 m.dap.c. o Data certif, 26-apr-13
_ Metodo di prel. jrimaneggiato Mod. cert. GEO-A
Data diprova |02-apr-13
Pagina 14di 1
Norme di rifedim. AGI 1990; C.N.R. B.U. n. 23; UNI 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE | Vagliatura : per via umida e meccanica
Diametro Passante Diametro | Passante Peso campione 305,59 a
mm % mm %
100,000 100,00 0,0592 35,05 Massa volumica reale di granuli 26,10 KN/m’
71,000 100,00 0,0426 31,86
71,000 100,00 0,0307 28,69
40,000 100,00 0.0222 23,95
40,000 100,00 0,0160 20,79 COMPOSIZIONE
25,000 100,00 0,0118 19,21 Ghiaia Sabbia Limo Argilia
19,500 95,15 - 0,0084 17,63 {2 27,72 37,23 23.74 11,31
9,500 85,40 0,0080 16,05
4,750 79,51 0,0043 14,47 Def. granulometrica: Sabbia con ghiala limosa argillosa
2,000 72,28 0,0030 12,89
0,850 65,95 0,0022 11,31 NOTE:
0,425 57,47 0,0015 9,73 Sabbia con ghiaia limosa argifiosa consistents di colore marmone
0,180 44 46 0,0013 8,15
0,125 41,36
0,099 39,00
0,075 38,13
| Argilla [ Limo | Sabbia Ghiaia _|
100,00 — - ———
00— —
80,00 1
70,00
6000 '
i‘:so 00
= L
3
[
4000 +—
000
2000 +
10,00 1 —
0.00 : :
0,0001 0,0010 0.0100 Apertu F%Logg" (mm)
1
imentatore
incenzo Marciano
VIA DEL LAVOR NI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 - FAX 0823 843138

CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.|.A.A. 100408 - REG. TRI

S. MARIA C.V. 370/1979



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
EDI L g § 4 M . Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
o C.M.n. 76 1&/STC del 08-09-2010 = YNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geaotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescla Accaettazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 456-2013
Campione S1CR5 da 28,50-28,70 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEO-B
Data di prova 02-apr-13
Pagina 1di1
Norma di riferimento C.N.R. UNI 10014
Nole Sabbia con ghiaia limosa argillosa consistente di colore marrone
RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
1 i I 1 1 t 1 1
w0 | | A
ol ‘ | | : S LL N.D.
1 1 1 1 1 i 1 1
of | : A LP N.D.
2ol e S E
1 1 1 1 ] 1 [} 1
g | : A
571 ! | ! .
i 1 1 1 1 1 [ 1
74+ 1 1 ' 1 1 1 | 1
1 1 i 1 r 1 1 ]
6- \ \ | | S
] 1 1 1 1 ] 1 1
61 : ! ! Lo
1 1 1 ] 1 1 1 1
5
10 25 N. colpi 100
70
Argile inoroganiche ad aita plasticith
m +
50 +
&
% 40
o
g %7
2
x0T+ Limi inorganici ad alta compressibilita e argile inorganiche
10 +
- Lirni inonganicy di madia
| Tereeimeoses A1 L of crgarc
Lingi gporganici di scarsa comprossibitd i . i .
0 20 4 80 a0 100
Limite Liquido (LL)

[ - ’

o nitatore i Dire ! Laboratorio
nzo Marciano dott, Russo
VIA DEL LAVORO, 1 T%AV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE {CE) L. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA COM SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

Richiedente ITALFERR SPA ] Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettaziong n.| T 46-2013
| OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Dataacc. |. 26-mar-13
__Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 457-2013
~_ Campione S1CR5 da 28,50-28,70 m. da p. c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L’
Data di prova 04/04/2013

Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Sabbia con ghiaia limosa argillosa consistente di

colore marrone

RISULTATI DELLA PROVA

Provino Tara Peso umido Peso secco w Peso secco SO
muffola
(g) (9) )] Yo (9) %
S1CR5_a| 127,60 236,87 198,62 19,26 196,21 3,39%
S1CR5_b 96,44 237,96 201,03 18,37 197,57 3,31%
Valore medio SO 3,35%
legenda

W = contenuto d'acqua

S0 = sostanz organica

Il Direttgre d§l Laboratorio
dott.g r, Russ:

VIA DEL LAVORQ, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE} - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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7

EDILSIGAA,

Ministero delle Inhsu-uuureedeiﬁ?orti
Concessione n. 7136 del 22.05.201
C.M.n. 7618/5TC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN ISO 2001:2008 =

CERTIFICATO Dt PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SFPA Divisione: Geotecnica
Cantierg Progetto di mitigazione acustica linea Treniglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 pdla acc.:26.03.2013
Sondaggio $1 Cetificato n.:458-2013 del 26.04.2013
Campione CR5 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 28.50 - 28.70m. da p.c. Pagina 1/2
Provino "Ho Ao Yo ¥4 Wo wif So St
mm cm? kN/m? kN/m?® % % % %
TD82-13 30,00 36,00 18,81 15,77 19,26 18,06 80,63 76,54
TDB3-13 30,00 36,00 18,83 16,17 16,40 14,86 7343 67,50
TD84-13 30,00 36,00 18,84 15,76 19,53 18,15 81,61 77,51
Provino g v H dt T Sh vV
kPa mm ag kPa mm micron/min
TD82-13 100,00 29,86 1,00 73,90 475 55,00
TD83-13 200,00 29,84 1,00 137,02 489 55,00
TD84-13 300,00 29,75 1,00 209,30 4,26 55,00
150.0
]
100.0
[
50.00
50.00 100.0 150.0 2000
Lo S entatore

ott. Feol inoenzoﬂarciano

VIA DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0BZ3 843583 PBX - FAX 0823 843138
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
'(\i Concessione n. 7136 del 22052012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
AN C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

Ay
S

Safw

{;

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiegente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Acoétt. n.T 45-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dataacc.26.03.2013
mdagglo (S:; . Certificato n.:458-2013 del 26.04.2013
plone
Mod. H
Profondita 28.50 - 28.70m. da p.c. “',:,;:ﬁ
. T - 2 L T
(kPap00:0 a LA
y _
150.0 4
[m] [u]
o o ]
a ju] fu]
o
100.0 :
o
A
o o
o ° ° ° ° )
i ]
50.00
(-]
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S, {(mm)

11 Direttork d¢f Laboratorio

dott. geol. JSSO
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto B

ED\\SW“\
Prova del 04.04.2013TD&82-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 48-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio s Certificato n.:458-2013 del 26.04.2013
Campione CR5 Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.28.50 - 28.70 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
15,00 . 0,57 101,53 28,20
30,00 1,26 19044 52,90
45,00 2068 22949 6375
60,00 2,70 24943 69,29
75,00 322 25525 7090
90,00 395 261068 7252
105,00 484 26605 73,90
120,00 5,52 23946 66,52
135,00 625 22783 63,29
150,00 7,30 21703 6029
T ° o °
(kPaj0.00 ¢ .
o o
60.00
Q
50.00
40.00
30.00 °
20.00
10.00

1.000 2.000 3.000 4.000 5.

Lo Sperimentatore

. feol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 04.04.2013TD83-13

\
Eo\\S‘GMg

Richiedente ITALFERR SPA Dhvisione: Geotecnica
Canitiere Progetta di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.26.03.2013
Sondaggio 51 Certificato n.:458-2013 oel 26.04.2013
Campione CR5_b Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.28.50 - 28.70 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0.00
10,00 043 15282 4245
20,00 094 24833 6898
30,00 1,50 329,98 9166
40,00 1,88 38544 107,07
50,00 260 44398 12333
60,00 280 467,09 129,75
70,00 360 47325 131,46
80,00 390 490,20 136,17
90,00 469 493,28 137,02
100,00 550 467,09 129,75
110,00 593 44090 12247
120,00 6,82 43166 119,90
T ° °
-] o
(kPa) o o
120.0
o
100.0
-]
80.00
[}
60.00
o ..............
40.00
20.00Q | m————
1.000 2,000 3.000 4.000 5.000

0 Yperimentatore

ol. Vincenzo Marctano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

ao\\f-\""‘w'\
Prova del 04.04.2013TD34-13
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trawviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
" OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sonda.ggio 81 Certificato n.:458-2013 del 26.04.2013
Campione CRS5_¢ Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.28.50 - 28.70 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 043 27815 77,26
20,00 089 428,75 11910
30,00 1,70 54405 151,13
40,00 2,03 652,30 181,19
50,00 2,40 697,01 193,61
60,00 312 722,90 200,80
70,00 3,68 739,37 205,38
80,00 4,27 753,49 209,30
90,00 513 713,48 198,19
100,00 557 69466 19296
110,00 6,19 673,48 187,08
T a ° °
[3
(kPeﬁOO'O ° °
o
150.0 °
-]
L o
-]
50.00

1.000 2.000 3.000 4.000

Lo Sperimentatore

ol. Vincenzo Marciano



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/5TC del 08-09-2010

AZIENDA, CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
= UNI EN ISO 9001:2008 =

SIGMA,

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080})

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Gedtecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trewviglio - Brescia Accatt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Ddla acc.:26.03.2013
Sondaggio S1 Certificato n.:459-2013 del 26.04.2013
Campione CRS Mod. cert.: GEO-S
Profondita 28.50 - 28.70m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao ¥a ¥4 Wo Wf So Sf
mm em? kN/m® kN/m* % % % %
TD112-13 30,00 36,00 18,81 15,77 19,26 19,15 80,63 81,66
TD113-13 30,00 36,00 18,82 16,04 17,34 16,70 75,91 75,70
TD114-13 30,00 36,00 18,89 15,84 19,25 18,65 81,52 82,96
Provino C v H dt T Sh Vv
kPa mm Qg kPa mm micron/min
TD112-13 100,00 29,79 1,00 75,84 4,97 51,00
TD113-13 200,00 2962 1,00 133,29 3,92 51,00
TD114-13 300,00 2945 1,00 207,20 4,21 51,00
o
150.0
9
100.0
]
50.00
50.00 150.0 200.0 250.0
11 Di re del Laboratorio
dott, RLISSO

V1A DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.L.A.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIAC.V. 370/1379



,‘22.? 5 Ministero delle Infrastruccure e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PTON, - ED' Lg E £ M Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
\yﬁo‘;o‘.’qn?qﬁp‘ ‘\m:«s_ fl b ot C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 150 9001:2008 =
% ¢4§§>¢v“ |
) .
‘p“o A

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedenta ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 45-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 . Dataacc.:26.03.2013
Sondaggio 51 Certificato n.:459-2013 del 26.04.2013
Campione CRS Mod. cert.: GEO-8
Profondita 28.50 - 26.70m. da .p.c. Pagina 2/2
T L *
3 -
(kF’al?O0 0 a 4 a
I3
150.0 "
o o .
o o =}
&
100.0
o ° b °
o q
. a D .
50.00
-]
-
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S, (mm)

VIA DEL LAVORO, iH TRAV, CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 FBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG. TRIB. 8. MARIA C.V. 370/1978



#

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

i
Prova del 16/04/2013TD112-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.26.03.2012
Sondaggio §1 Certificato n.:459-2013 del 26.04.2013
Campione CRS Mod. cort.: GEO-S
Profondita mdap.c.28.50 - 28.70 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
15,00 . 055 100,79 28,00
30,00 1,43 184,35 51,21
45,00 196 22613 62,81
60,00 2,79 26512 70,87
75,00 330 26535 7371
90,00 418 26791 7442
105,00 492 27303 7584
120,00 585 246,59 68,50
135,00 703 24233 67,31
T ° ° °
(kP=30.00 * °
o
60.00
o
50.00
40.00
30.00 o
20.00
10.00
Jl...

1000 200030004000




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 16/04/2013TD113-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotacnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglic - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 5t Certificato rt.:453-2013 de! 26.04.2013
Campione CR5 B Mod. cert.: GEO-S
Profondit m da p.c.28.50 - 28.70 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
15,00 0,71 202,61 56,28
30,00 1,33 380,94 10582
45,00 215 437,88 121,63
60,00 27t 460,36 127,88
75,00 3,28 471385 131,62
90,00 393 47984 133,29
105,00 468 433,39 120,39
120,00 555 42140 117,06
135,00 6,086 40941 113,72
T P ° ®
kPa °
*Pa0.0 ® 5
o
100.0
30.00
60.00 o
40.00
20.00
j
1.000 2.000 3.000 4,000 5.000

Lo Spfrimentatore

tt. gepl. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 16/04/2013TD114-13

TRS *

Richiedente
Cantiere

Sondaggio
Campione
Profondita

ITALFERR SPA

Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia

OdA n. 100026137 del 04/02/2013

s1
CR5_C
mdap.c.28.50 - 28.70

Divisione: Geotecnica

Accett. n.T 46-2013

Dag acc..26.03.2013

Certificato n..459-2013 del 26.04.2013

Mod. cert.: GEQO-S
Pagina 111

Risultati di prova

dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 044 200,81 55,78
20,00 1,03 391,83 108,384
30,00 130 51763 143,79
40,00 1,85 627,12 17420
50,00 239 68769 19102
60,00 3,21 713,31 198,14
70,00 339 7395 203,32
80,00 4,21 74593 207,20
90,00 483 697,01 193861
100,00 536 67837 18844
110,00 602 ©62068 183,91
T 200.0 o
(kPa °
Q
150.0 "
-]
100.0
-]
SO e
1.000 2.000 3.000 4.000




Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
ED - Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATC DA DNV
» C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

Richiedents ITALFERR SPA Divisiong Geolacnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 460-2013
Campione S2CR1 da 5,00-5,20 m.dap.c. B Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelieve | rimaneggiate Mod. cert. GEO-L’
Data_di prova 03/04/2013
Pagina 1di1
Norma di riferimento ASTM O 248800
Note
Contenitore .
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa 40,24 N
Classe di qualita (AGI) Q2
Condizioni complessive del campione rimaneggiato
Prove di consistenza speditive
Pocket Penetrometer Test 0 kN/m?
Consistenza privo di consistenza
Pocket Vane Test ND kN/m?

Descrizione del campione

Ghiaia sabbiosa limosa debolm.argillosa priva di consistenza di colore marrone chiaro, costituita da
granuli calcarel con spigoli arrtondati.

Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone chiaro 6/3
Prove esequite Certificato n.
Apertura e dascrizione del campione 460-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 461-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 462-2013
Limiti di Atterberg 463-2013
Determinazione della Sostanza Organica 464-2013

Prova di taglio Diretto CD

Prova di taglio Diretto CD

enzo Marciano

COea—o

VIA DEL LAVORO, 11l TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



‘gdip Ministero delle Infrasurutture e dei Tr rti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
EDI LS% Concessione n. 7136 del 22.05.20] PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
& - C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNIi EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

Richiadenta ITALFERR SPA Divisigna Geolecnica

Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accetlazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiaie Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 461-2013
Campione 52 CR1 da 5,00-5,20 m.dap.c¢. Data certi. 26-apr-13
Metodo di prelieve  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L
Data di prova 03/04/2013
Pagina 1di1
Nomna di riferimente CNR.BU.ng4
Noﬁe Ghiaia sabbiosa limgsa debolm,argillosa priva di conslatenza di colory
marrone chiarc, costituita da granuli calcarei con spigoll arrtondacl.
RISULTATI DELLE PROVE

Massa volumica reale del granull ;cug 5y oy %= 27,00 KNim’
Peso di volume cuq s 0 y= 19,17 KNim®
Umiditd cup e 10008 W= 6,13 %
"Peso sacco Ta= 18,07 KNI’
*Indice dei vuot a= 0,49
*Porosita n= 33,09 %
“Grado di saturazione 5= 33,47 %
*Peso volume sommerso v= 11,38 KN/m’
*Peso volume saturo Yout = 21,38 KN/m®

¥

A
VIA DEL LAVORQ, Ill TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL.U823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.I.A.A. 100408 - REGYTRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



,o"o - Ministero delle Infrastructure e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
W % Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
\,s;,@% A C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
SO
g
& o SR

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione

Richiedente |ITALFERR SPA Divisione Geotscnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia __|Accettazione n.| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale |Campione Indisturbato Certificato n. 462-2013
Campione |82 CR1 da 5,00-520 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prel. [rimaneggiato Mod. cert. GEOQ-A
Data di prova {03-apr-13
Pagina 14 1
Norme di riferim. AGI 1990; C.N.R. B.U. n. 23; UNI 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE Vagliatura : per via umida e meccanica
Diametro Passante Diametro | Passante Peso campiong 496,89 g
mm % mm %
100,000 100,00 0,0604 21,38 Massa volumica reale di granuli 27,20 KN/m’
71,000 100,00 0,0430 20,04
71,000 100,00 0,0307 18,71
40,000 100,00 0,0219 17,39
40,000 100,00 0,0156 16,07 COMPQSIZIONE
25,000 88,21 0,0115 14,75 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
19,500 75,49 0,0082 13,42 % 62,16 16,45 13,25 8.14
9,500 58,03 0,0058 12,10
4,750 47 24 0,0042 10,78 Def. granulometrica: Ghiaia sabblosa limesa debolm.argillosa
2,000 37,84 - 0,0030 9,46
0,850 31,33 0,0021 8,14 NOTE:
0’425 27,73 0,0015 6,81 Ghl:asabbnau llmosa de’bolm.ar?ilqsa priva:.ll consistenza di cokwe mamone chiaro,
0,180 24,55 0,0012 5,49 18 granul calcarel con spgot
0,125 23,48
0,080 22,65
0,075 22,29
[ Argilla | i l i - Ghiaia
100,00 — T - T —r=r - T | -
w000 ;|
80.00 +— I
70,00
6000 -
£ :
-]
€50.0¢ +—— .
&
3
B 45,00
30,00 +
|- R

CAPITALE SOCIALE INT. VEHS € 57.200,00-P. IVA 01132790617 - C.C.L.A.A. 100408 - REG TRIB. S. MARIAC V. 370/1979



Ministero delle Infrastrutture & dei T rti
Concessione n. 7[36 del 22.05.201
C.M.n. 7618/STC del 08-0%-2010

EDILSIGAMA.,

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIOME
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY

= UNI EN 150 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg |

CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.L.A.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979

Richiedente ITALFERR SPA Divisiong Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data ace. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 453-2013
Campione $2 CR1 da 5,00-5,20 m.dap.c Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEO-B8
Data di prova 03-apr-13
Pagina 1di 1
Norma di riferimento C.N.R. UNI 10014
Note Ghiaia sabbiosa limosa debolm.argillosa priva di consistenza di colors marrone chiaro, costituita da granul
calcarei con spigoli arondati.
RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
I 1 1 1 ! 1 i 1
0 { ! ! ! L
8- i ) : | S T LL N.D.
) I 1 1 1 1 1 1
o : ! ! L LP N.D.
i 1 1 ] 1 ] i 1
Sk ! : A L N.D.
g i : I
571 ! : : A
1 1 1 1 ] 1 1 1
T4+ 1 1 1 i H 1 1 1
t ] 1 1 [} 1 1 1
6 | I : : Lo
1 1 1 1 1 } 1 ]
6 X | : | R
? 1 1 1 1 1 1 1
5
10 25 N, colpi
70
w -+
Argille inorganicha
m -+
£
8 40 1  Angille ingroaniche di bassa plasticitd
]
a
g¥|
2
£
20 -
10+ .
0 60
Limite Liquido (LL)




Ministero delle Infrastrutture e dei Traspord AZIENDA CON SISTEMA D) GESTIONE
D g E fg Concessione n. 7136 de! 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
wBELFEY » C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = YNI EN 150 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

Richiedente ITALFERR SPA Divisione | Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n.| T 46-2013
OdA n. 100026137 det 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuc Certificato n. 464-2013
Campione S2 CR1 da 5,00-5,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L'
Data di prova 04/04/2013

Nomma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia sabbiosa limosa debolm.argillosa priva di consistenza di colore
marrone chiaro, cosfituita da granuli calcarei ton spigoli arrtondati.

RISULTATI DELLA PROVA
. Peso secco
Provino Tara Peso umido Peso secco w muffola SO
(9) {(9) (9) % {9) %
S2 CR1_a 96,43 166,17 156,48 6,19 155,79 1,15%
S2CR1 b 81,31 191,57 . 181,24 570 180,04 1,20%

Valore medio SO 1,17%

legenda
W = contenuto d'acqua

S0 = sostanz organica

e

Il Direttgre di! Laboratorj A

dott.g Rufd ;

VIADEL LAVORO, Hll TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - F. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



p“‘g Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Tl CHETRA & Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY

\,9%9"@0 I otk wﬁﬁ ﬁg C.M.n. 76| S/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
AL

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SFA Divisione: Geotecrica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/0272013 Dl acc.26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:465-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 5.00 - 5.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao Y Yd Wo wWf So Sf
mm cm? kN/m? kN/m® % % % %
TD85-13 30,00 36,00 18,81 17,72 6,14 7.01 33.03 38,64
TD86-13 30,00 36,00 18,89 18,03 475 4,88 26,94 29,73
TD87-13 30,00 35,00 18,85 17.77 6,09 6,91 33,02 41,76
Provino oy H dt T . Sh Vv
kPa mm gg kPa mm micron/min
TD85-13 50,00 2976 1,00 36,90 454 68,00
TD88-13 100,00 29,32 1,00 68,70 4,23 68,00
TD87-13 150,00 28,97 1,00 105,40 378 68,00
T
LU
80.00
-]
60.00
40.00 o
20.00

20.00 4000  60.00 80.00 100.0

gol. Vihicenzo Marciano

VIA DEL LAVORO, Ill TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 083 843583 PBX - FAX 0823 843138
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N | Ministero delie Infrastrutture s deiTrasporti ~ AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
OQ"’\OG’S;? G § 7B & %;% Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO: DA DNV
\”o‘p\f; WY R A CM.n7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
<« ‘@;3)90
T N
M)
)

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Trewigiio - Bresci Accatt. n.T 46-2013
. OdA n. 100026137 del 04/02/2013 " Datalacc.:26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:485-2013 del 26.04.2043
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 5.00 - 5.20m. da .p.c. Pagina 212
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 08.04.2013TD85-13

eoﬁ‘ew

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
CdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 82 Certificato n.:465-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita mdap.c.5.00 - 520 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,61 4614 12,82
20,00 1,11 8182 2273
30,00 186 10547 2930
40,00 255 119,57 3321
50,00 329 125,79 3494
60,00 402 130,77 36,33
70,00 452 13285 3690
80,00 549 120,82 33,56
50,00 614 11189 31,02
100,00 6,91 10464 2807
T -]
(kpés.m o o
-]
30.00 o
25.00
o
20.00
15.00
° H
10.00
5.000 S
1.000 2.000 3.000 4,000 5.000

ol, Vincenzo Marciano

%



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 08.04.2013TD86-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trevglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 82 Certificato n.:465-2013 del 26.04.2013
Campione CR1b Mod. cert: GEO-S
Profondita m da p.c.5.00 - 5.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 082 101,34 2815
20,00 122 17163 47868
30,00 2,02 211,02 5862
40,00 2,87 23497 6527
50,00 3,67 24578 68,27
60,00 427 24733 68,70
70,00 483 211,80 5883
80,00 566 201,75 56,04
90,00 638 19326 53,68
T ? °
-]
{kPa)
60.00 o °
-]
50.00 :
40.00
30.00 o
20.00
10.00|
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Sperimentatore

dath sdol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO Di PROVA: prova di Taglio Diretto v

EEg
Prova del 08.04.2013TD87-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 462013
QdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sordaggio §2 Certificato n.:465-2013 del 26.04.2013
Campione CRic Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.5.00 - 5.20 Pagina 1/1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 056 155,48 43,19
20,00 1,10 281,00 78,08
30,00 1,70 33441 9289
40,00 2,73 36048 100,13
50,00 299 37234 103,43
60,00 376 37945 105,40
70,00 444 309,53 8598
80,00 523 20649 8236
90,00 573 291,75 81,04
v ¢ °
(kP2)00.0 M
-]
o
o
80.00 3
60.00
-}
40.00
64
: : §&
20.00 :
> Rersinhis
4 c¥
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S, (mm)
erimentatore

. ggol. Vincenzo Marciano



Ministero delie Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

"a B ﬁ% Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
Vi S8 C.M.n. 76 18/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
A

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 pdka ace.26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:466-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 5.00 - 5.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao ¥a Y4 Wo wi So Sf
mm cm? kN/m*® kN/m* % % % %
TD115-13 30,00 36,00 18,81 17,72 6,13 7.87 32,98 43,13
TD116-13 30,00 | 36,00 18,86 17,73 6,38 7.43 34,39 42 68
TD117-13 30,00 36,00 18,89 17,79 6,21 7.70 33,76 46,42
Provino L. H dt : Sh Vv
kPa mm ag kPa. mm micron/min
TD115-13 50,00 29,82 1,00 35,70 4,77 61,00
TD116-13 100,00 29,38 1,00 61,20 4,39 61,00
TD117-13 150,00 29,02 1,00 101,60 3,46 61,00

£00.0
a)

80.00

60.00 j

40.00

20.00

2000  40.00 60.00 80.00 1000  120.0

entatore

l. Yingenzo Matciano
U Qs
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&L Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
AN . N po
o EDI Le{;; E FERA A Concessione n. 7|36 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DMY
\y?oep:qbz Wt B \M‘_,i%} 5 ‘éfns-gﬂ C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
& °e‘f§¢
Wy
v )
S5

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trevighio - Bresci Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 ' Datalacc.-26.03.2013
Smd§99i0 52 Certificato n.:466-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert: GEO-3
Profondita 5.00 - 5.20m. da p.c. Pagina 2/2
©  100.0 A i
{kPa) a
A
A
80.001
A
n}
60.00 a o @ a
o 2]
[n]
40.007 A .
° ] o ° ° o &
[ ]
20.00[ % e
]
=
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S, (mm)
entatore ' Il Direttgfe d¢] Laborato!
Vincenzo Marciano dott. geol/F
(’\) Q/\Ap
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 17/04/2013TD115-13

RSO

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 ded 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:466-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 Mod. cert.: GEO-S
Profonditd m da p.c.5.00 - 5.20 Pagina 1/4
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,35 40,22 11,17
20,00 0,93 73,94 20,54
30,00 1,32 89,99 25,00
40,00 1,75 109,66 3046
50,00 231 11849 3291
60,00 3,05 121,70 33,81
70,00 3,39 124,51 34,59
80,00 4,13 126,12 35,03
80,00 478 128,52 35,70
100,00 5,60 11729 32,58
110,00 618 114,07 3189
120,00 6,91 11,27 30,91
© 3500 - ° -
(kPa) ° .
30.00 *
25.00 @
20.00 *
15.00
-]
10.00
5.000
1.000 2.000 3.000 4.000

tt. geol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova det 17/04/2013TD118-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n, 100026137 del 04/02/2013 Dath acc. 26.03.2013
Sondaggio 52 Certificato n.:466-2013 del 26.04.2013
Campione CR1 B Mod. cort.: GEO-S
Profondita mdap.c.5.00-5.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,35 7652 2125
20,00 067 12812 3559
30,00 1,19 182,53 4515
40,00 1,69 19074 52,98
50,00 238 20588 57,19
60,00 291 21344 5929
70,00 371 216,20 60,05
80,00 438 220,33 61,20
90,00 492 20312 5642
100,00 567 19555 54,32
110,00 628 190,05 52,79
© 60.00 5 ° :
(kPa) e o
o
50.00
-]
40.00
-]
30.00
-]
20.00
10.0Q 7 ———
1.000 2.000 3.000




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto ”
woisd

Prova del 17/04/2013TD117-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trewiglio - Brescia Accelt n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 52 Certificato n_:466-2013 del 26.04.2013
Campione CtR1LC Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.¢.5.00 - 5.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 043 147,58 41,00
20,00 091 259,53 72,09
30,00 1,47 31550 87,64
40,00 238 3977 9716
50,00 298 360,05 100,01
60,00 348 36576 101860
70,00 439 33378 92,72
80,00 502 32578 90,50
90,00 571 31550 8764
T 100.0 o -
{kPa) 1
80.00
°
60.00
40.00 ?
20,007 mmm————-
1.000 2.000

S, (mm)

o pperimentatore

tt. freol, Vincenzo Marciano




fg Ministero defle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
ST &8 . Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
S SENTIVR A CM.1.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

VEOE,

CERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

Richiedente NTALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiera Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettarione n. T46-2013
: OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 467-2013
Campione S52CR2 da 10,00-10,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L'
Data_di prova 03/04/2013
Pagina 1.l 1
Noma di riferimento ASTM D 2458-00
Note
Contenitore
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa #NOME? N
Classe di qualita (AGI) Q3
Condizioni complessive del campione rimanegglato
Prove di consistenza speditive
Pocket Penetrometer Test 0 kN/m?
Consistenza privo di consistenza
Pocket Vane Test ND kNm?
Descrizione del campiong
Ghiaia con sabbia limosa priva dl consistenza di colore marrone chiaro, di natura calcarea, costituita da
granuli con spigoli arrtondati.
Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone chiaro 6/3
Prove sseguite Certificato n.
Apertura e descrizione del campione 467-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 468-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 469-2013
Limiti di Atterberg 470-2013
Determinazione della Sostanza Organica 471-2013
Prova di taglio Diretto CD
Prova di taglio Diretto CD
S tore
ncenzo Marciano
M

VIA DEL LAVORO, Ill TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA Df GESTIOME
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n.7618/5TC del 08-09-2010 = NI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

Richiedante ITALFERR SPA Divisione Geotecnica

Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brascia Accettazione n. T 46-2013 -
OdA n. 100026137 dei 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Matedale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 458-2013
Campione 52 CR2 da 10,00-10,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo [rimaneggiato Mod. cert. GEO-L
Data diprova __ |03/04/2013
Pagina 1 1
Norma di riferimento CHNR.BU.ngd
Note Ghiala con sabbia limosa priva di congistenza di  colore marrane chiara, di
natura calcarea, costituita da granull conm spigell arrtondati.
RISULTATI DELLE PROVE

Massa volumica reale dei granul um su e p= 2105 KNm’
Peso di volume icue sy a v= 19.01 KNm®
Urnicitd com une 10003} W= 8,99 %
*Peso secco Ya= 1744  KNIm®
“Indice dei vuoti (B4 0,55
“Porositd n= 35,52 %
“Grado di ssurazione S= 44,13 %
*Peso volume sommarso = 10,99 KNim®
“Peso volume saturo Tou = 20,99 KN/m®

* chutnrmninets analiticismnin

FOTO

VIA DEL LAVOROQ, Ill TRAV. CAPPUCCENI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 08 3583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.I.A.A. 100408 - REG. TWRIB. S. MARIA C.V. 370/1979
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EDILSIGMA..

CERTIFICATO Di PROVA: limiti di Atterberg

Ministero delie Infrastrutture e dei Trasport
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 76 18/STC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIRCATO DA DNV
= UNI EN I15C 2001:2008 =

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov, Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 470-2013
Campione S2 CR2 da 10,00-10,20 m. dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEOC-B
Data di prova 03-apr-13
Pagina 1di1
Norma di riferimento C.N.R. UNI 10014
Note Ghiaia con sabbia limosa priva i consistenza di colore mamone chiaro, di natura calcarea, costituita
granuli con spigoll arrtondati.
RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 i [}
07 ! ! : b
o | | | : o LL N.D.
t 1 1 1 t 1 1 1
91 : : : N LP N.D.
g ) 5 A P
K 5 A
5y : | A
1 1 1) 1 1 1 1 1
74 1 1 1 H 1 1 1 1
1 1 ! ! 1 1 1 !
6] : | | I S
[} I 1 1 1 1 1 1
87 | : | .’ b
1 1 1 1 t 1 1 !
5

VIA DEL LAVORQ, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - T
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.|.A.A. 100408
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2
20 + Limi inorganici ad alta compressibilita ¢ argile inorganiche
101+
- ic| di media
Terani incoerenti 7 easibiita & .
Lirgi gporganici of scarsa comprassibiiith ; i i .
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- REG. TRIB. 8. MARIA C.V. 37011979




Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Concessione n. 7136 del 22052012
w CM.n.7618/STC del 08-09-2010

AZIENDA COM SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= Uil EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazionen| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 471-2013
Campione S2CR2 da 10,00-10,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  [rimaneggiato Mod. cert. GEO-L'
Data di prova 05/04/2013
Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale
RISULTATI DELLA PROVA
Provino Tara Peso umido | Peso secco w Peso s SO
muffola
(9) {g) (9) %o (9) %
S2CR2 a| 127,20 211,80 194,33 8,99 104,14 0,28%
S2CR2 b 81,31 203,68 187,02 8,91 186,69 0,31%
Valore medio SO 0,30%

logenda
W = contenuto d'acqua
S0 = sostanz onganica

L ahtatore
d l. Vincenz

il Diretto |

rciano dott.geol n

VIA DEL LAVORO, 1l TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.I.A.A. 100408 - REG. TRIB. 8. MARIA C.V. 370/1879




AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN 1SO 9001:2008 =

Ministerc delle infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/5TC del 08-09-2010

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Dhvisione: Gealecrica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dala acc.:26.03.2013
Sondaggio 52 Certificato n.:472-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cert.: GEO-§
Profondita 10.00-10.20m. da p.c. Pagina1/2
Provino Ho Ao ¥n ¥4 Wo Wi So Sf
mm em? kN/m? kN/m*® % % % %
TD88-13 30,00 36,00 18,65 17.11 8,99 9,96 44,58 50,41
TD89-13 30,00 36,00 18,68 17.23 8,40 8,64 42,54 46,78
TD90-13 30,00 36,00 18,73 17,22 8,78 9,29 44 35 5166
Provino G v H dt T Sh \"
kPa mm fae] kPa mm micron/min
TD88-13 50,00 29,79 1,00 34,60 4.41 66,00
TD89-13 100,00 29,33 1,00 73,40 447 66,00
TDI0-13 150,00 29,04 1,00 102,80 437 66,00
100.0
ra)
80.00
¢
60.00
40.00
[ ]
20.00
20.00 40.00 60.00 80.00

ViA DEL LAVORO, lll TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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EDILSIGMA.,

Ministerc delle Infrastrutture e dei Trasporti

Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/5TC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA D! GESTHONE
PER LA GUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN IS0 92001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datalacc. 126.03.2013
Campi o (S;u Certificato n.:472-2013 del 26.04.2013
pione
Mod. :
Profondita 10.00-10.20m. da .p.c. . “:a;.:oz-:
T 1000 A 4 :
(kPa) a i A
a
80.00
o a
a a
o a
60.00
=]
40.00 L
=] - °
o [« ]
20.00
-]
1.000 2.000 3.000 4,000 5.000
8, (mm)

H Dire Ael Labo

dott. geoA F

RUS
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 08.04.2013TD88-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accetlt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datf acc.26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:472-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.10.00-10.20 Pagina 1/1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,75 51,04 14,18
20,00 167 99,28 27,58
30,00 246 11640 32,33
40,00 3,40 12262 34,06
50,00 442 124,57 34860
60,00 5,36 103,17 28,866
70,00 6,67 97,34 27,04
T
(kPa)
30.00 .
-]
25.00
20.00
15.00 °
10.00
5.000
1.000 2.000 3.000 4.000

ol. Vincenzo Marciano




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova de! 08.04.2013TD89-13

S

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linga Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
QdA n. 100026137 del 04/02/2013 Da‘ acc.:26.03.2013
Sondaggio 52 Certificalo n.:472-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 b Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.10.00-10.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,60 117,36° 3260
20,00 1,26 178,42 49,56
30,00 1,79 22299 61,94
40,00 2,60 24692 68,59
50,00 316 25600 71,11
60,00 375 26095 7249
70,00 448 26425 7340
80,00 516 22546 6263
90,00 6,21 216,38 60,11
T ° °
kpa0-00
° - ]
60.007
50.00 °
40.00
o
L L1 S
20.00
10,00 [
J
1.060 2.000 3.000 4.000 5.

L

. ggol. Vincenzo Marciano

WL

o

5.4



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto .
conS

Prova del 08.04.2013TDS0-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione; Gedlecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 45-2013
OdA n. 100026137 det 04/02/2013 bath ace.:26.62.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:472-2013 del 26.04.2013
Campione CR2_c Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.10.00-10.20 Pagina 1/1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,52 141,24 39,23
20,00 1,13 24526 68,13
30,00 193 30768 8547
40,00 248 34119 94,78
50,00 3,02 35391 98,31
60,00 376 364,31 101,20
70,00 438 370,09 102,80
80,00 505 333,10 92,53
90,00 592 32386 89,96
T 100.0 ; * -
(kPa) o
Q
80.00
-]
60.00
40.00 .
20.00
1.000 2.000 3.000 4,000

0 $perimentatore

dat. geol. Vincenzo Marciano



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE
Concessione n, 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
QdA n. 100026137 del 04/02/2013 Ddha acc.:26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:473-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 - Mod. cert.: GEO-S
Profondita 10.00 - 10.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao ¥u L Wo Wf So Sf
mm cm? © kNim? kN/m? % % % %
TD118-13 30,00 36,00 18,65 17,11 8,99 1.1 44 58 56,24
TD119-13 30,00 36,00 18,68 17,43 7.04 8,55 36,85 47,92
TD120-13 30,00 36,00 18,67 17,19 8,59 10,47 43,21 58,18
Provino [ 2. H dt T Sh v
kPa mm g9 kPa mm micron/min
TD118-13 50,00 29,79 1,00 36,90 4,16 68,00
TD119-13 100,00 29,33 1,00 75,98 3,74 68,00
TD120-13 150,00 29,01 1,00 108,70 3,93 68,00
T
i)
80.00 i
60.00
40.00 o
7 X 1 e S B
s —

2000  40.00 60.00 §0.00 100.0 120.0 140

11 bi re §el Laborato

dott. g RESSO
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Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.20| PER LA QUALITA CERTIFICATOC DA DNV
C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN IS0 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione; Geotecnica
Cantiere | Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datd-acc.:%.%.l’ﬂﬁ
mmh 52 Certificato n.:473-2013 del 26.04.2013
Campcor.n CR2 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 10.00 - 10.20m. da .p.c. Pagina 2/2
T A .
&
(kPa} 00,0
a A
&
80.00
a A 8
A O
o n
60.00
m]
b
40.00 o ° o
o d ° ¢
]
L
20.00
-]
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S, (mm}

/, -
Il Direttoredel Laboratd

dott. geol. F| 59
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 18/04/2013TD118-13

S

Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.26.03.2013
Sendaggio 82 Certificato n.:473-2013 del 26.04.2013
Campione CR2 Mod. cert.: GEO-S
Profondita mada p.c.1000 -10.20 Pagln. 1M
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,52 4904 13,82
20,00 1,00 7932 22,03
30,00 1,58 102,14 28,37
40,00 199 118,32 32,87
50,00 268 127,03 3529
60,00 3,31 131,18 36544
70,00 417 13284 36,90
80,00 493 119,57 3321
90,00 5,96 11500 31,95
100,00 6,91 112,51 31,25
T 5 m O
(kPa3>- ) 0
[ ]
30.00
[ ]
25.00
-]
20.00
15.00
-]
1 S B
L L e
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

S, (mm)

6 Sperimentatore

ott.fgeol. Vincenzo Marciano




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 18/04/2013TD119-13

(—_D\W *

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA . 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio Sz Certificato n.:473-2013 del 26.04.2013
Campione CR2B Mod. cert: GEO-§
Profondita mdap.c.10.00 - 10.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,49 114,64 31,85
20,00 1,15 200,93 5581
30,00 1,98 242,79 67,44
40,00 2,40 263,29 73,14
50,00 3,07 270,12 75,03
60,00 3,72 273,54 75,98
70,00 443 23168 6436
80,00 5,20 22314 6198
90,00 6,03 21716 60,32
r o ®
(kPaj0.00 -
-]
L]
60.00
°.
50.00
40.00
o
30.00
20.00
1000
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Sperimentatore

dottf geol. Vincenzo Marciang



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

o

s
Prova del 18/04/2013TD120-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Gestecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:473-2013 del 26.04.2013
Campione CRz2.C Mod. cert.: GEO-S
Profondita mdap.c.10.00 - 10.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . D83 168,90 48,92
20,00 1,34 250,78 6966
30,00 219 329,00 91,39
40,00 2,71 370,55 102,93
50,00 3,26 38521 107,00
60,00 390 39133 108,70
70,00 442 34855 96,82
80,00 516 340,00 94,44
90,00 609 33389 9275
T ° °
-]
(kPap0.0 o
o
-]
80.00
[- ]
60.00
-]
40.00
20.00
d

17600 7.000 37000 4,000

Spérimentatore

dol. ge¢l. Vincenzo Marciano



\Oo Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
o%‘" DI L g i - Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
L quE’\ 3 o C.M.n. 76| 8/STC del 08-09-2010 = UNI EN 1SO 9001:2008 =

N/
o

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
QdA n. 100026137 del 0402/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 28-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 474-2013
Campiona S2CR3 da 16,50-1670 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Melodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEO-L'
Data di prova 0304/2013
Pagina 1di1
Norma di riferimento ASTM D 2488-00
Note
Contenitore
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa 48,62 N
Classe di qualita (AGI) ’ Q4
Condizioni complessive del campione a disturbo limitato
Prove di corlsisten.za speditive
Pocket Penatrometer Test 450 KkN/m?
Consistenza ’ molto consistente
Pocket Vane Test ND kN/m®
Descriziong del campione
Ghiaia con sabbia limosa molto consistente di colore marrone
Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone 5/3
Prove eseguite Certificato n.
Apertura e descrizione del campione 474-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 475-2013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 476-2013
Limiti di Atterberg A77-2013
Determinazione della Sostanza Organica 478-2013

Prova di taglio Diretto CD
Prova di taglio Diretto CD

VIA DEL. LAVORO, lll TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
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CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY

= UNI EN ISO 9001:2008 =

Richiedante ITALFERR SPA Divisione Geolecnica

Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brascia Accetiazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 dal 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continug Certificato n. 475-2013
Campione 52 CR3 da 18,50-16,70 m.dap.c. Data certif, 26-apr-13
Metode di prelievo  |rimaneggiato Mad. cert. GEOL
Data di prova 03/04/2013 -
Pagina 1di 1
|Nonma di riferimento CNR.BU. ng4
Nota Ghiaia con sabbia limcsa consistente di coiore marrone
RISULTATI DELLE PROVE

Massa volumica reale dei granull e gy g ¥ = 2675  KNim’
Peso di volume o sy 1= 1994  KNm'
Umidita {CHR UN $0008) W= 13,76 %
*Peso secco Yo 17,52 KN/m®
*Indice del vuoti e 0,53
*Porosita n= 34,49 %
*Grado di saturazione S= 69,90 %
‘Peso volume sommerso 1= 10,97 KNim?
*Peso volume saturo You ™ 20,97 KNim®
* deteriminaie analiticermsenie

a:gano
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UNE EN ISO 92001:2008

AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE
PER LA GUALITA CERTIFICATO DA DNV

C.M.n. 7618/5TC del 08-09-2010

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.052012

Geotecnica
T 46-2013
26-mar-13
4T6-2013
26-apr-13
GEO-A
Pagina 14di1

Data acc.
Mod. cert.

Certificato n.

Divisione
Accettazione n.

Data certif.

16,50-16,70 m.dap.c.

da

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione

OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801

Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia

ITALFERR SPA
rimaneqgiato

$2CR3

Richiedente
Cantiere

Campione
Metodo di prel.

Prov. Materiale |Campione Indisturbato

Data diprova |03-apr-13
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
ot C.M.n. 76 18/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 92001:2008 =

' CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trevigho - Brescia Acceltazionen. | T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 477-2013
Campione S2CR3 da 16,50-16,70 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prefievo rimaneggiato Mod. cert. GEO-B
Data di prova 03-apr-13
Pagina 1 di1
Norma di riferimento C.N.R. UNI 10014
Note Ghiaia con sabbia limosa consistente di colore mamone
RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
1 1 ] 1 1 i 1 1
01 ! : : Lo
9t | ( .‘ | S LL N.D.
1 1 1 1 1 t 1 1
of ! ! ! A LP N.D.
2 e I R P
ﬂ 1 t 1 3 1 1 1 1
3 ° | i | | T
5 ¢ | | | : R
1 1 1 1 ] 1 1 I
T+ ] 1 1 ] 3 1 1 I
] 1 1 t 1 ] 1 b
6l : : | | S
i 1 ] 1 1 1 1 1
61 | : ; | o
1 H 1 1 ] 1 1 1
5
10 25 N. colpi 100
70
Asgille noroganiche ad aita plasticith
80 +
50 Argille inorganiche di media plasticitd
o B,
8 40+
2
K-}
a
g ¥
o
£
2+ Limi inorgarici ad alta compressibilitd e argile inorganiche
101
| oo et 7 i s medea ll?o )
Lirgi ggorganici & scarsa compraesibiith . . . . 5 E
0 20 4 80 8 100 % -
Limite Liquido (LL) P, LU
i .f‘u -.'-.2 f ?’33
[ N
pefimentatore - /! Direttora boratorio

o Marciano
&@-A.AP
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
i C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

__Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazicne acustica linea Treviglio - Brescia Acceftazionen| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 478-2013
Campione S2 CR3 da 16,50-16,70 m. da p. ¢, Data certif, 26-apr-13
Metodo di prelieve  [rimanaggiato Mod. cert. GEO-L'
Data di prova 09/04/2013

Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia con sabbia limosa molto consistente di

colore marrone

RISULTATI DELLA PROVA

Provino Tara Peso umido Peso secco. W Peso secco SO
muffola
(9) (9) (g) % (9) %
S2CR3_a 96,11 187,92 165,19 13,76 164,35 1.22%
S2CR3 b 87.48 195,80 171,20 ' 14,37 170,20 1,19%
Valore medio SO 1,20%
legenda

W = contenuto d’acqua

S0 = sostanz organica

Il Direttore del Liboratorio

w
=
-
£

~

Gﬂl:“,_l .
dott.gegl. Flangesco Rugso \ 2417, 7T
W S ey
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Q e R A Concessiocne n. 7136 del 22052012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
EDI Lm é{gﬁ\f ﬁ%‘r_‘_; C.M.n.7618/5TC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 45-2013
OdA . 100026137 del 04/02/2013 Ddla acc.26.03.2013
Sondaggio 52z Certificato n.:479-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 Mod. cert: GEO-S
Profondita 16.50 - 16.70m. da p.c. Pagina 112
Provino Ho Ao ¥n Y4 Wo W So sf
mm cm? KN/m? kN/m* % % % %
TD91-13 30,00 36,00 19,56 17,19 13,76 13,25 69,18 67,96
TD92-13 30,00 36,00 19,58 17,33 13,03 12,25 67,00 66,67
TD93-13 30,00 36,00 19,63 17.25 13,79 12,80 70,06 71,08
Provino o v H dt T Sh v
kPa mm 99 kPa mm micron/min
TD91-13 100,00 29,79 1,00 74,90 485 64,00
TDg2-13 200,00 29,43 1,00 151,50 4,77 66,00
TD93-13 300,00 29,12 1,00 222,30 4.47 66,00

306

150.0

100.0

50.00

50,00 1000 1500 2000  250.0

M1 Direttofe d¢l Laborat; ,B,,,q,

dott. geo
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Ministero delle Infrastrutture  dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
CM.n 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 1SO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto {ASTM D3080)

Richiedenle ITALFERR SPA Divisione: Geotacnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica finea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
. OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datalacc.:26.03.2013
Sqﬂfoglo s2 Certificato n.:479-2013 ded 26.04.2013
grampuu_we CR3 Mod. cert.: GEO-S
ofondita 16.50 - 16.70m. da .p.c. Pagina 2/2
T A a *
(kPa
: %00.0 - “
&
&
150.0 g g
a a
Q
0.
100.0 .
o ° ° ° ° ’ °
o q
50.00 °
[m]
L+ ]
I -
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S, (mm)

I Direttoge del Laboratorio

dott. geol RUSSO
geo ng
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 09/04/2013TD91-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisiona: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013

OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dalg acce..26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:479-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 Mod. cert: GEO-8
Proforxdita mdap.c.16.50 - 16.70 Pagina 111

Risultati di prova

dt Sv sh F  tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 083 96,17 26,71
20,00 1,08 17869 4964
30,00 1,73 21406 59,48
40,00 214 23259 64,61
50,00 276 250,27 69,52
60,00 3,37 25868 7186
70,00 4,38 264,59 73,50
80,00 489 269684 7490
90,00 5,64 236,80 6578
100,00 6,29 223,33 62,04
110,00 7,18 214,06 5946
T ° ° °
(kP4J0.00 °
o (]
L]
60.00 @
50.00 o
40.00
30.00
(-]
20.00
10.00

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

perimentatore

doyt. geol. Vincenzo Marciano



i

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto z
AT

.Prova del 09/04/2013TD92-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n, 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2012
Sondaggio 82 Certificato n.:479-2013 del 26.04.2013
Campione CR3_b Mod. cert.: GEO-S
Profondit m da p.c.16.50 - 16.70 Paglna 1
Risultati di prova
dt Sv 'Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 050 126,38 3511
20,00 0,92 24562 6823
30,00 1,60 368,26 102,29
40,00 216 451,73 125,48
50,00 2,88 502,83 139,67
60,00 365 521,56 144,88
70,00 4,29 535,19 148,66
80,00 479 54541 151,50
90,00 5,55 485,79 13494
100,00 6,41 465,35 129,28
T ° @ °
(kP=940.0 ° °
Q
120.0
100.0 *
80.00
-]
60.00
40.00 o
20.00

1.000 2000 3.000 4.000 5.000

perimentatore

. keol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 09/04/2013TD93-13

Richiedente iTALFERR SPA Dhvisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013

QdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datg acc26.03.2013
Sondaggio 52 Certificato n..479-2013 del 26.04.2013
Campione CR3c Mod. cort: GEO-S
Profondita mdap.c.16.50 - 16.70 Pagina 11

Risultati di prova

dt Sv Sh F tau

min mm mm N kPa

0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 058 33291 9248
20,00 1,05 580,35 161,21
30,00 169 690,32 191,75
40,00 2.21 72781 202,17
50,00 292 787,79 213,28
60,00 3,76 78529 218,14
70,00 447 800,29 222,30
80,00 512 72781 20217
90,00 5,98 692,82 19245

T ° b °

(kP P o

00.0 -
o
150.0
100.0 "
50.00
1.000 2.000 3.000 4.000

erimentatore

o l. Vincenzo Marciano



AZIEMDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN IS0 9001:2008 =

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n.7618/STC del 08-09-2010

EDILSIGMA,

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Ddla acc.:26.03.2013
Sondaggic 82 Centificato n.430-2013 del 26.04.2013
Campione CR3_B Mod. cert.: GEO-S
Profondita 16.50 - 16.70m. da p.c. Pagina 172
Provino Ho Ao ¥n Yd Wo wi So sf
mm em? kN/m? kN/m? % % % %
TD122-13 30,00 36,00 19,57 17.20 13,78 14,23 69,38 75,77
TD123-13 30,00 36,00 19,59 17.31 13,16 14,18 67,50 79,41
TD121-13 30,00 36,00 19,56 17,19 13,79 14,79 69,27 75,84
Provino o v H dt T Sh Vv
kPa mm gg kPa mm micron/min
TD122-13 100,00 29,43 1,00 148,40 3,94 59,00
TD123-13 150,00 29,12 1,00 221,37 3,90 59,00
TD121-13 50,00 29,79 1,00 76,40 474 59,00
T
150.0
100.0
o
50.00
20.00 40.00 60.00 80.00 100.0 120.0
imentatore
incenzo Marciano
Q QM—D
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 1SO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accell. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 ded 04/02/2013 Datalacc.-26.03.2013
Sondaggio S2 Certificato n.:480-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 B Mod. cert.: GEOS
Profondita 16.50 - 16.70m. da .p.c. Pagina 2/2
T a d ® .
kPa a a b
*P2h00.0
a
[ »]
150.0 i o i® e o o
[ ]
100,
0 - °
A A - 4 a a a F
-3
[}
50.00 °
A
] .
1.000 2.000 3.000 4,000 5.000 6.000
8, {mm)
pe ntatore I Direttorg del Ijaboratorio
{ V Marciano dott. geol CES 90
C—‘ Q./\-/\D
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 18/04/2013TD121-13

&
eSO

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 82 Certificato n..480-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.16.50 - 16.70 Pagina 1/1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0.00 0,00 0,00
10,00 037 11785 32,74
20,00 089 19516 5421
30,00 1,32 227,81 63,28
40,00 1,73 24842 69,01
50,00 225 257,01 71,39
60,00 305 26388 7330
70,00 361 268,18 7449
80,00 413 270,75 7521
90,00 475 27505 7540
100,00 560 263,02 73,06
110,00 6,22 25529 70,91
120,00 691 250,14 6948
T o ¢ o
(kPajo,00 g *
L]
60.00
o
50.00
40.00
L]
30.00
20.00
10.00
1.000 2.000 4.000 5.000

Lo Sperimentatore

tt. geol. Vincenzo Margiano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

;

WS
Prova del 18/04/2013TD122-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 82 Certificato n..480-2013 det 26.04.2013
Campione CR3_B Mod. cert.: GEQ-S
Profondita m da p.c.16.50 - 16.70 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0.00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,32 158,84 44,12
20,00 0,78 33570 93,25
30,00 1,32 41812 116,42
40,00 1,96 48586 134,96
50,00 2,75 51423 142,84
60,00 3.07 52757 146,55
70,00 3,92 53425 148,40
80,00 4,58 510,89 141,91
90,00 524 49921 138,67
100,00 6,03 48920 13589
T o - P
(kPa)40.0 X -
120.0 °
100.0
]
80.060
L
40.00
20.00
1.000 2.000 3.000 4.000 000

Sperimentatore

. ggol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglic Diretto

Prova del 18/04/2013TD123-13

Richiedente ITALFERR SPA

Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia
QdA n. 100026137 del 04/02/2013

Sondaggio 52

Campione CR3 C

Profondita mdap.c.16.50 - 16.70

Divisione: Geolecnica

Accett. n.T 46-2013

Dath acc.:26.03.2013

Certificato n.:480-2013 del 26.04.2013

Mod. cert.: GEO-S
Pagina 14

Risultati di prova

dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,38 32156 8932
20,00 0,80 54805 152,24
30,00 1,31 66502 184,73
40,00 2,06 73471 204,09
50,00 2,69 77204 214486
60,00 3,30 78449 21791
70,00 3,91 796,93 221,37
80,00 4.43 74716 20754
90,00 5,02 734,71 204,09
100,00 574 717,29 199,25
. O
*P30.0 2 - 3
-]
150.0 ®
100.0
-]
50.00
1.000 2.000 3.000 4.000

tt. geol. Vincenzo Marciano



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n. 7618/5TC del 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

Richiedente ITALFERR SPA | Divisione Geotecnica
Cantisre Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazions n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801~ e Data ace. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo | Coertificato n. 481-2013
Campione S2CR4 da 22,00-2220 m.dap.c. - Data certif, 26-apr-13
Metodo di prelieva _Irimaneggiato - Maod. cert. GEO-L'
Data di prova 03/04/2013
Pagina 1di 1
Norma di riferimento ASTM D 2486-00
Note
Contenitore
Tipo: Sacchstto di plastica
Condizioni dei campions
Massa 50,15 N
Classe di qualita (AGI) Q,3
Condizioni complessive del campione rimaneggiato
Prove di consistenza speditive
Pocket Penetrometer Test 0 KkN/m?
Consistenza privo di consistenza
Pocket Vane Test ND kN/m?

Descrizione del campione

Ghiaia con sabbia debolm.limosa priva di consistenza di colore marrone, di natura calcarea, costituita da
granuli calcarei arrotondati.

Colore Tavola di Munsell 10 YR marrone 5/3
Prove esequite ) Certificato n.
Apertura e desérizione del campione 481-2013
Carafteristiche Fisiche Generali _ 4322013
Analisi Granulometrica per setacciatura e sedimentazione 483-2013
Limiti di Atterberg 484-2013

Determinazione della Sostanza Organica
Prova di taglio Diretto CD
Prova di tagtio Diretto CD

geol Vihcenzo Marciano

I )~ S,
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o _
ﬁa EDILSIGMA.

e dei Trasport

delle Infrastrwenare
Comcessione 0. 7136 del 22052012
C M n 76185TC dad 08-09-2010

CERTIFICATO Di PROVA: caratteristiche fisiche generali

AZEENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIACATO DA DNV
= UNI1 EN IS0 92001:2008 =

P

) e,
VIA DEL LAVORO, HI TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - T

= determinate analiticamete

FOTO

Richiedents ITALFERR SPA Divisione Geotecnica

Cantiers Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazions n. T 46-2013
QOdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Maleriale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 482-2013
Campione 52 CR4 da 22,00-2220 m.dap.c Data certif. 26-apr-13
Matodo di prelievo __ |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L
Data diprova 030472013
Pagina 1 di 1
[Norma di riferimente ~ CMA.R. B.U.7.64
Note Ghiala con gabbia debolm.iimosa priva di consistenza di  colore marrxone, dl
natura calcarea, codtituita da granuli calcarei arrotondaci.
RISULTATI DELLE PROVE

Maysa volumica reale del granuli cus pu sy %= 271,10 KNim®
Peso di velume e nu «) T 20,10 KN/m’
Umiditd cug um 10008 W= 10,11 %
“Peso sacco Yo 18,25 KN/m®
*Indice dei vuotl ax 048
*Porosita n= 32,65 %
*Grado di saturazione §= 56,49 %
*Peso volume sommerso Y= 11,52 KNim'
*Peso volume saturc You = 21,52 KN’

EL. 0823

CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG.

'R
3583 PBQ - FAX 0823 843138
iB. S. MARIA C.V. 37011879



_EDILSIGMA.

Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n.7618/STC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
= UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione

Richiedente [ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglic - Brescia . Accettazionre n| T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 | _ Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale |Campione Indisturbato Certificato n. 483-2013
Campione |S2CR4 da 22,00-22,20 m. dap. c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prel. |rimaneggiato Mod. cert. GEO-A
Data di prova |03-apr-13
Pagina 1 dl 1
|Norme di riferim.  AGI 1990; C.N.R. B.U. n. 23; UNi 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE | Vagliatura : per via umida e meccanica
Diametro Passante Diametro | Passante Paso campione 380,06 g
mm % mm %
100,000 100,00 0,0583 11,38 Massa volumica reale di granuli 26,90 KN/m’
71,000 100,00 0,0423 9,75
71,000 100,00 0,0305 8,68
40,000 100,00 0,0219 7,60
40,000 100,00 0,0156 7,07 COMPOSIZIONE
25,000 100,00 0,0115 6,53 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
19,500 94,78 0,0082 5,99 % 53,23 35,40 7,53 3,84
8,500 73,69 0,0058 5,46
4,750 58,69 0,0042 4,92 Def. granulometrica: Ghlaia con sabbia debolm.limosa
2,000 46,77 0,0030 4,38
0,850 35,84 0,0021 3,84 NOTE:
0,425 25,77 0,0015 3'31 Ghisia con sabbiadadebo:&lli;o;r:ﬁu dldx:;nsistarm di colore marone, di nat
0,180 17,32 0,0012 277 ) o ArAN G
0,125 15,06
0,080 13,50
0,075 12,86
| Argilla | Limo Ghiaia
100,00 - ;
90,00 :
80,00
70,00
50,00 4
£ ;
2 50,00
€50,
Z
b4
2 40,00
30,00 -
20,00 +—
10,00 +
0,00
0.0001

VIA DEL LAVORO, Ill TRAV. CAPPU

- 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 84
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LLA.A. 100408 - REG. TR

! Laboratorio

o Russo

X - FAX 0823843138
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\O¢° e Ministere delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
oq?oe’:,ss’. f‘ 4’% Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
> ;} ;"‘i o CM.n. 7618/5TC del 08-09-2010 = UN! EN ISO 2001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trevigiio - Brescia Accettazione n. T 48-201 3ﬁ
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n, 484-2013
Campione 52 CR4 da 22,00-22,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEO-B
Data di prova 03-apr-13
Pagina 1 di 1
Nomma di riferimento C.N.R. UNI 10014
Note Ghiaia con sabbia debolm.limosa priva di consistenza di colora mamone, di natura cakcarea, costituita
granuli calcarei arrotondati. .

RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
] 1 1 1 1 1 1 1
10+ : | | X Lo
| IR A L [ no
st I | l : A T LP N.D.
£ 8l ' : ST T IP N.D
S ! ! ! Lo
>z 1 1 1 1 1 i \ |
5 74 : : A
1 i 1 ] 1 1 1 1
T | I X I A
61 : : I ! I T
| T
5 ] 1 ] 1 1 1 1 1
10 25  N. colpi 100
70
Argite inoroganiche ad aita plasticith
60 |-
50 + Argille inorganiche di fnodia plasticitd
a
8 407
E A@oinu‘guichedibmplulicla
ot
2
20+ Limi inorganici ad alta compressibiit e argile inorganiche
10+
= - ic| i media
Torooeag 7| Umwomndameta
Lirgi gporganici di scarsa compressibiith . -
0 20 40 80 80 100
Limite Liquido (LL) ﬁ
ntatore /! Direltore del forio
nzo Marciano dott. geol. F Russo
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.20(2
CM.n.7618/STC del 08-09-2010

EDILSIGMA,

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN ISO 9001:2008 =

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazione n| T46-2013
QdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
'Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 485-2013
___ Campione S2 CR4 da 22,00-22,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
_Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L'
Data di prova 09/04/2013
Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia con sabbia debolm.limosa priva di
consi . )
RISULTATI DELLA PROVA
Provino Tara Peso umido Peso secco W Peso secco SO
muffola
(9) (g) (9) % (9) %
52 CR4_a 81,31 187,92 170,51 10,21 147,50 25,80%
S2CR4 b | 97,03 178,13 161,38 10,38 144,30 26,54%
Valore medio SO 26,17%
legenda

W = contenuto d'acgqua

S0 = sostanz organica

Il Direttore def Lagoratorio
dott.geol. France
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EDILSIGMA,.

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 76 1B/STC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN 150 900171:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Dhdsione: Geotecnica

Richiedenta ITALFERR SPA
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dafta acc.:26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:486-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 Mod. cort.: GEO-S
Profondita 22.00 - 22.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao ¥n Yd Wo WF So Sf
mm cm? kN/m* kN/m?® % % % %
TD94-13 30,00 36,00 19,71 17,90 10,11 10,94 57.39 62,63
TD95-13 30,00 36,00 307,09 17,94 it 10,35 9205,54 61,51
TD96-13 30,00 36,00 19,79 17,93 10,35 14,08 59,01 67,82
Provino S v H at T Sh A"
kPa mm gg kPa mm micron/min
TD94-13 100,00 29,92 1,00 76,60 540 66,00
TD95-13 200,00 29.63 1,00 151,10 4,90 66,00
TD98-13 300,00 29,34 1,00 224 80 4,55 66,00
T
Pa)
200.0
150.0
100.0
-]
50.00
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 3
imentatore Il Direttdre d¢l Laboratorio
. Vincenzo Marciano dott. geo A ancédco RUSSO

VIA DEL LAVORO, il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG. TRIB. 5. MARIA C.V. 370/1979



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
C.M.n. 761 85TC de! 08-09-2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione; Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA . 100026137 del 04/02/2013 Dataface.:26.03.2013
gmmio CS;{ . Cerlificato n.:486-2013 det 26.04.2013
ampione
Mod. cert.: GEO-S
Profondita 22.00 - 22.20m. da p.c. Pagina 22
z a 4 =
(kPa) . s
200.0 &
A
150.0 : - S u
a4 al
[u]
100.0
w3
s ° o o ° o P
o
50.00 5] &
-]
- ]
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S, (mm)

11 Direttgte delfL.aboratorie

dott. geol{Fr RUSS9

VIA DEL LAVORO, Ill TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A_ 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 08/04/2013TD94-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc..26.03.2013
SOﬂda_geio sz Caertificato n.:486-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 Mod. cert.: GEO-S§
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,56 64,77 17,99
20,00 1,34 12591 34,98
30,00 2,03 168,11 46,70
40,00 2.81 22840 6344
50,00 350 25424 70,62
60,00 410 26457 73,49
70,00 465 27060 75,17
80,00 541 27577 76,60
90,00 592 25941 72,06
100,00 6,75 250,79 69,66
110,00 7.37 24304 6751
T ° o - .
(Pajg, g .
o
60.00
50.00
-]
40.00
[
30.00
20.60 o
10.00
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Sperimentatore

dott} ggol. Vincenzo Marciang



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 09/04/2013TD95-13

w&z\f"’"‘

Richiedente [TALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigarione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Ddg 26C.:26.03.2013
Sondaggio 82 Certificato n..486-2013 del 26.04.2013
Campione CR4_b Mod. cert.: GEO-§
Profondita mda p.c.22.00- 22.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,38 168,52 46,81
20,00 0,83 29764 8268
30,00 180 399,57 110,99
40,00 2,02 464,12 128,92
50,00 2,94 504,89 140,25
60,00 3,64 515,09 143,08
70,00 413 533,77 148,27
80,00 483 543,97 151,10
90,00 5,80 508,29 141,19
100,00 6,80 482.81 13411
T 0 °
o ° a
(kP840.0 °
s ]
120.0
°
100.0
o
80.00
60.00
° ﬁ
40.00 T @}‘ N %
a o
-
20.00 Ry g, =
1.000 2.000 3.000 4.000 5 6.000
S, (mm})
perimentatore

ot geol. Vincenzo Marciano

ok

ol



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto M;\
|3

Prova del 09/04/2013TDS6-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotacnica
Cantigre Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accell. n.T 46-2013
OdA . 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:486-2013 del 26.04.2013
Campione CRa_c Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.22.00 - 22.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 0,53 250,72° 69865
20,00 0,94 463,03 12862
30,00 1,50 604,56 167,93
40,00 2,09 718,30 199,53
50,00 262 766,32 212,87
60,00 3,30 786,564 218,48
70,00 3,91 796,65 221,29
80,00 454 80929 224380
90,00 545 751,16 208,65
100,00 6,48 718,30 199,53
T s ° *
-]
(kPa) o
200.0 b
o
150.0
-]
100.0 : |
5 /0 EDM]
/9‘9
° gv 2 |
50.00 |
H (-l [
' NG
d

1,000 3.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S

0 Jperimentatore

. geol. Vincenzo Marciano



EDILS ¢

GMA,

Ministero delle Infrastrutaure e dei Traspord
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DMV

= UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO Di PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedeme ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiera Progetto di mitigazione acustica linea Trewviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n, 100026137 del 04/02/2013 acc..26.03.2013
Sondaggio 52 Ceontificato n.:487-2013 del 26.04.2013
Campione CR4 Mod. cort.: GEO-S
Profondita 22.00- 22.20m. da p.c. Pagina 172
Provino Ho Ao Ya Y4 Wo Wf So St
mm cm? kN/m* kN/m? % % % %
TD124-13 30,00 36,00 19,71 17,90 10,1 11,28 57,39 64,75
TD125-13 30,00 36,00 19,74 18,34 7.65 8.47 45,88 53,67
TD128-13 30,00 36,00 19,75 17,92 10,23 11,17 58,19 70,16
Provino - H dt T Sh v
kPa mm g9 kPa mm micron/min
TD124-13 100,00 29,89 1,00 83,10 4,79 59,00
TD125-13 200,00 29,69 1,00 . 152,60 4,36 59,00
TD126-13 300,00 29,09 1,00 229,80 342 59,00
T
§Pa)
200.0
150.0 9
100.0
Q
50.00
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0
11 Direttpre gel Laboratorio
dott. g sco RUSSO
W

VIA DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 082§ 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132780617 - C.C.l.A.A. 100408 - REG. TRIB. 5. MARIA C.V. 370/1979



EDILSIGMA.

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Concessione n. 7136 del 22.05.2012
C.M.n 761 8/STC del 08-09-2010

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
= UNI EN ISO 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geatecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 def 04/02/2013 Datalacc.-26.03.2013
gnggio ng ) Certificato n.:487-2013 del 26.04.2013
one:
' Mod. H
Profondita 22.00 - 22.20m. da .p.c. o “l:a;:ozz
T 4 ® a A
(kPa) ¢
200.0
A
150.0 & o “
) ; b
:
100.0
> ° °
o a
50.00
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S, (mm)
I1 Direttéwe del Laboratorio
dott. geol RUSS0O
wwn

VIA DEL LAYORO, Il TRAV. CAPPUCCIN! - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE} - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. £ 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.|.A.A. 100408 - REG. TRIB. S. MARIA C.V. 370/1979




CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 22/04/213TD124-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Gectecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dai; acc.:26.03.2013
Smda_ooio s2 Certificato n.:487-2013 del 26.04.2013
Campiane CR4 Mod. cert: GEO-S
Profondita m da p.c.22.00 - 22.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
15,00 0,60 117,91 32,75
30,00 1,31 196,39 54,55
45,00 2,20 266,46 74,02
60,00 3,02 287,02 79,73
75,00 3,76 29449 81,80
90,00 485 29916 83,10
105,00 5,54 26553 73,76
120,00 6,84 258,05 71868
T ° °
{kPa 0.00
o a
70.00
60.00
-]
50.00
40.00
o
30.00
20.00
10.00
1.000 2.000 3.000 4.000 5.

¢ Sperimentatore

ol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglic Diretto o]
£os

Prova del 22/04/2013TD125-13

Richiedente ITALFERR SPA Dhisione: Geotecnica
Cantiers Progetto di mitigazione acustica linea Trewiglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/0212013 Daih acc.:26.03.2013
Sondaggio 82 Certificalo n.487-2013 del 26.04.2013
Campione CRe_B Mod. cert.: GEO-S
Profondita mdap.c.22.00 - 22.20 Pagina 11
Risuitati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 040 21652 860,14
20,00 0,95 406,97 113,05
30,00 169 48932 13592
40,00 212 52535 14593
50,00 286 532,21 147,84
60,00 365 54251 150,70
70,00 436 549,37 152,60
80,00 504 50991 141864
90,00 567 49447 137,35
100,00 6,34 48760 13545
T o o @ ¢
(kPa§40.0 . £ s
120.0
o
100.0
80.00
60.00]°
40.00
20.00

1.000 2.000 3.000 4.000

tt. geol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto e
[

Prova del 22/04/2013TD126-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Gealecnica
Cantiere Progetta di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 45-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.-26.03.2013
Sondaggio 52 Certificato n.:487-2013 del 26.04.2013
Campione CR4_C Mod. cert.: GEO-S
Profondita mdap.c.22.00-2220 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 044 33639 9344
20,00 0,81 625,76 173,82
30,00 1,41 74461 206,84
40,00 2,12 78595 218,32
50,00 274 811,79 225,50
60,00 344 82729 229,80
70,00 406 811,79 225,50
80,00 463 793,70 220,47
90,00 5,37 77562 21545
T o @ -
(kPa) o
200.0
-]
150.0
100.0 "
50.00
1.000 2.000 3.000

0 Sperimentatore

tt. geol. Vincenzo Marciano




oo Ministero delle Infrastrutcure e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
TP £ S : Concessione n. 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
SO EE T by YA C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 15O 9001:2008 =
é,%g&o -
& o dm

CERTIFICATO DI PROVA: apertura e descrizione del campione

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geolecnica
Cantiere ~ _ |Progetto di mitigazione acustica linea Treviglic - Brescia Accetiazione n. T 46-2013
QOdA n. 100026137 del B4/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carvlaggic continuo Certificato n. 488-2013
Campione 52 CRS da 27.00-272,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L’
Data .di prova____|03/04/2013
Pagina 1 di 1
Norma di riferimento ASTM D 2488-00
Note
Contenitore
Tipo: Sacchetto di plastica
Condizioni del campione
Massa #NOME? N
Classe di qualitd (AGI) Q3
Condizioni complessive del campione rimaneggiato
Prove di consistenza speditive
Pocket Penatrometer Test 0 kN/im?
- Consistenza privo di consistenza
Pocket Vane Test ND kN/m?

Descrizione del campione

Ghiaia con sabbia limosa debolm.arglliosa priva di consistenza di colore marmrone, di natura calcarea
costituita da granuli con spigoli arrotondati.

Colore Tavola di Munsel 10 YR marrone 5/3
Prove esequite Certificato n.
Apertura e descrizione del campione 488-2013
Caratteristiche Fisiche Generali 489-2013
Analisi Granutometrica per setacciatura e sedimentazione 490-2013
Limiti di Atterberg : 491-2013
Determinazione della Sostanza Organica 492-2013

Prova di taglio Diretto CD 493-201
Prova di taglio Diretio CD 494-201E

tone |l Direttore ~,
Vincenzo Marciano dott. geol. Rvo

C_)w

VIA DEL LAVORO, Il TRAY. CAPPUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A. 100408 - REG. TRIB. 5. MARIA C.V. 370/1979



N |
\g%% EDILSIGMA..

Ministero

delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 7136 del 2205.2012

C.M.n.7618/5TC del 08-09-2010

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY
= UNI EN ISO 2001:2008 =

VIADEL LAVORO, Il

. Vincenzp Marclano

Richiedente ITALFERR SPA Divisiong Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Acceftaziona n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 489-2013
Campione 52 CR5 da 27,00-27,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di pralievo  [rimaneggiato Mod. cert. GEO-L
Data di prova 03/04/2013
Pagina 14i 1
Norma di riferimento C.N.R.BU. n64
Note Ghiaia c¢on sabbia limesa debolm.argillosa priva di consisktenmza di colorsf
marrone, di natura calcarea costiteita da granull con spigoll arrotondati.
RISULTATI DELLE PROVE
Massa volumica reale dei granull cus py o = 21,10 KN/m®
Peso di volume g sy a 7= 20,18 KNim®
Umnidit (oue um 10008 W= 10,9 %
*Peso secco Ya= 18,20 KNim®
“Indice dei vuoti a= 0,49
*Porosita n= 32,86 %
*Grado di saturazione §= 60,44 %
*Peso volume sommerso Y= 14,48 KN/m®
*Peso volume saturp You = 21,48 KN/m®
* determinais analiticaments
FOTO
. CR5-27.00m
rigentatore

RAV. CAPﬁUCCINI - 81055 S. MARIA CAPUA VETERE {CE) - TEL. 0823 843583 PBX - FAX 0823 843138

CAPITALE SQOCIALE INT. VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.LA.A_ 100408 - REG. THIB. S. MARIA C.V. 37011979



26-mar-13
d natuca)

GEOQ-A

T 46-2013
490-2013
26-apr-13
Pagina 14 1

Geotacnica

26,80 KN/m’®

Argila |

6,77

di colore

UNI EN ISO 9001:2008
Ghiaia

Limo
17,62

Divisione

Accettazione n.
Data certif.

Data acc.
Certificato n.
Mod. cert.

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

rti

35,37
Ghiaia con sabbia limosa debolm.argiliosa

COMPOSIZIONE

337,85
Sabbia

Ghiaia
40,24

liatura : per via umida e meccanica

Massa volumica reale di granuli
Ghisia con sabbla mosa deboim.argilioss priva di
calcansa costihuita da granull con spigol arroboncdati.

Peso campione

Vag
NOTE:

|%

Concessione n. 7136 del 22.05.2012
Def. granulometrica:

C.M.n.7618/STC del 08-09-2010

Ministero delie Infrastrutture e dei Tt

RISULTATI DELLA PROVA

24,39
21,07
18,87
15,57
13,37
12,27
11,17
10,07
8,97
7.87
8,77
5,67
4,57

Passante

Limo

SEDIMENTAZIONE

Diametro
mm
0,0579
0,0421

27,00-27,20 m.dap.c.

0,0303
0,0220
0,0158
0.0116
0,0083
0.0059
0,0042
10,0030
0,0021
0,0015
0.0012

da

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacciatura e sedimentazione
%
100,00
95,86
85,26
72,11
59,76
48,34
40,98
32,90
29,96
27,58

26,69

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

Passante

OdA n. 100026137 del D4/02/2013 A.Q. n. 200000801

Prov. Materiale |Campione Indisturbato

Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia

ITALFERR SPA

52 CR5
rimaneggiato

SETACCIATURA

Cantiere
mm
71,000
40,000
40,000
25,000
19,500
9,500
4,750
2,000

0|

0,425
0,180
0,125
0,090
0,075

100,000

71,

Richiedente

Campione

Metode di prel.
Diametro

Data diprova |03-apr-13

Note

Norme di riferim.  AGI 1980; C.N.R. B.U. n. 23; UNI 2334

[2}]
[
(=]
=
(o]
~
[}
>
O
<
oc
<
=
73]

A

1,0000

Apertu'd V831 (mm)

Q,0100

CIf§2M 055 S. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0

0.0010

...... N

v
g 2 2 g g 2 g2 2 8 2 ]
8 - 2 5] 32 1 g 8 R 2 =
- {%) suessey

90,0001

CAPITALE SOCIALE INT. -VERS. € 57.200,00 - P. IVA 01132790617 - C.C.L.A.A. 100408 - REG. TR



Ministero delle Infrastruture e dei Trasport AZIENDA COM SISTEMA DI GESTIONE

OJ« Concessione n. 7136 ded 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATC DA DNV

o, EDI I_ g A C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 150 9001:2008 =
o*o\@ arl

CERTIFICATO DI PROVA: limiti di Atterberg

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotacnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trevigiio - Brescia Accettazione n. T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 491-2013 ]
Campione S2CRS da 27,00-27,20 m.dap.c. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo rimaneggiato Mod. cert. GEOQ-B
Data di prova 03-apr-13
Pagina 1di 1
Norma diriferimento =~ C.N.R. UNI 10014 '
Note Ghiaia con sabbia Kmosa debolm.argilosa priva di consistenza di color marrone, di natura calca

costituila da granuli con spigoli amotondati.

RISULTATI DELLA PROVA
10 T T T T T T T T
1 i 1 1 1 1 1 1
0r : l | ‘ oo 1
9t : : : : Lo LL N.D.
e I R e | no
g ey | | A P N.D
= . | | | | A
i | 1 5 1 1 | | |
5 : ! : A R
s o
o : | A
1 1 1 1 1 1 1 1
8+ | : : : A
5 1 1 1 1 ] 1 1 1
10 25 N.colpi 100
70
Argila inoroganiche ad alta plasticita
w..
s0 1 A@ahorgaimeGTneaaphsﬁda
a
840‘»
»
g
o
g¥r
2
20 1 Limi inorganici ad aita compraasibilita e argille inorganiche
101
- : s medi
T —— opclamesa
Ligi jporganici di scarss comoressibiith . . , ‘
0 20 40 80 a0 100
Limite Liguido (LL) /
imentatore 1l Direttore del
. Vincenzo Marciano dott. geol. Fra
d

VIA DEL LAVORO, Il TRAV. CAPPUCCINI - 81055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0838 843583 PBX - FAX 0823 343138
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Ministero delle Infrastrutture & dei Tr i AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
e Concessione n. 7136 del 22.0510& . PER LA QUALITA CERTIRCATO DA DNV
g\j ol C.M.n.7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN 150 9001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: determinazione della sostanza organica

Richiedente ITALFERR SPA Divisione Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accettazionen.| T46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 A.Q. n. 200000801 .Data acc. 26-mar-13
Prov. Materiale Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 492-2013
Campione S2CR5 da 27,00-27,20 m. da p. ¢. Data certif. 26-apr-13
Metodo di prelievo  |rimaneggiato Mod. cert. GEO-L’
Data di prova 10/04/2013

Norma di riferimento ASTM D 2974-87
Tipo di materiale Ghiaia con sabbia limosa debolm.argillosa privo di

con

RISULTATI DELLA PROVA

Provino Tara Peso umido Peso secco W Peso secco SO
muffola
(9) (9) (9 % (9) %
S2CR5_a 81,29 192,72 173,76 10,91 172,90 0,93%
S2CR5 b | 127,20 239,44 215,30 11,21 214,39 1,03%

Valore medio SO 0,98%

legenda
W = contenuto d'acqua

SO = sostanz organica

entatore || Direttore ddl Lgboratorio
eql. Vincenzo Marciano dott.geol. Franggsco Russo

CE W)
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EDILSIGMA,

Ministero delle Infrastrutture e delTraspom
Concessione n. 7136 del 22.05.2012
CM.n.7618/STC del 08-09-2010

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione; Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett, n.T 462013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dda acc.126.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:483-2013 del 26.04.2013
Campione CRS Mod. cort.: GEO-S
Profondita 27.00 - 27.20m. da p.c. Pagina +2
Provino Ho Ao ¥n Ya Wo Wf So Sf
mm cm’? kN/m® kN/m® % % % %
TDG7-13 30,00 36,00 19,80 17,85 10,91 10,27 61,84 59,50
TD98-13 30,00 36,00 19,82 - 18,14 9,26 8,18 55,25 52,01
TD99-13 30,00 36,00 19,83 18,00 10,21 9,52 59,35 62,12
Provino o v H dt T Sh Vv
kPa mm go kPa mm micron/min
TD97-13 100,00 20,79 1,00 74,82 459 61,00
TD98-13 200,00 29,43 1,00 141,70 419 61,00
TD99-13 300,00 28,97 1,00 213,60 3,95 61,00
. 2’
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN ISO 9001:2008 =




Ministero delle Infrastrutture € dei Trasporti

P A |
¢,:§;¢o§,?=‘ $ EDILSIGMA, Copersienen 713 da 12052012

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNY

= UNI EN ISO 2001:2008 =

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica knea Trewviglio - Bresci Accelt. n.T 46-2013
- OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datedace.:26.03.2013
Sondaggio s2 ' Certificato n.:493-2013 del 26.04.2013
Profondita (2:; :o 27.20m. d Mod. cert: GEOS
- . da .p.c. Pagm 212
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto A
eﬂ‘ﬁ‘f’w

Prova del 10/04/2013TD97-13

Richiedente ITALFERR SPA Diisione: GMecmca
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accelt. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.-26.03.2013
Sondaggio 82 Certificato n.:493-2013 del 26.04.2013
Campione CR5 Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.27.00 - 27.20 Pagina 1/4
Risultati di prova
dt Sv  sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
15,00 077 13812 38,37
30,00 1,27 216,35 60,10
45,00 201 2449 68,04
60,00 283 25757 7155
75,00 388 26430 7342
90,00 464 26935 7482
105,00 586 23402 6501
120,00 6,97 22645 6290
T ° ° ¢
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erimentatore

o 1. Vingenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 10/04/2013TD98-13

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linez Trewiglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 52 Certificato n.:493-2013 del 26.04.2013
Campione CR5_b Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.27.00 - 27.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 048 18831 5231
20,00 092 30461 8461
30,00 1,32 38268 106,30
40,00 1,98 44322 123,12
50,00 251 487,82 135,51
60,00 3,19 49420 13728
70,00 365 500,57 139,05
80,00 417 510,13 141,70
90,00 484 487,82 135,51
100,00 550 47667 13241
110,00 6,38 46552 129,31
: 1400 - L .
(kPa) °
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0 Yperimentatore

. geol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

-Prova del 10/04/2013TD99-13

Richiedente ITALFERR SPA
Cantiere Progetio di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia
OdA n. 100026137 del 04/02/2013

Divisione: Geotecnica
Accelt. n.T 46-2013
Dath ace.:26.03.2013

Sondaggio s2 Certificato n.:493-2013 del 26.04.2013
Campione CRS_¢ Mod. cert.: GEO-S
Profondita mda p.c.27.00 - 27.20 Pagina 11
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,39 286,26 79,52
20,00 089 531,22 147,56
30,00 147 656,09 18225
40,00 1,84 723,34 200,93
50,00 2,74 74485 20693
60,00 3,37 75456 20960
70,00 386 76897 21360
80,00 4,71 73534 204,26
90,00 5,58 720,94 200,26
T o ® °
(kPa300.0
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. geol. Vincenzo Marciano




Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
ﬁ\g é‘ g“ ﬂ% Concessione n. 7136 del 22052012 PER LA QUALITA CERTIRCATO DA DNV
DI I.w" 14 or % Hﬁuw C.M.n. 7618/STC del 08-09-2010 = UNI EN ISO ©001:2008 =

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Gactecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dta ace.:26.03.2013
Sondaggio s2 Certificato n.:494-2013 del 26.04.2013
Campione CR5 Mod. cert.: GEO-S
Profondita 27.00 - 27.20m. da .p.c. Pagina 1/2
Provino Ho Ao L Yd Wo WF So Sf
mm cm? kN/m* kN/m*® % % % %
TD127-13 30,00 36,00 19,80 17.85 10,91 12,01 61,84 69,25
TD128-13 30,00 36,00 19,83 18,25 8,64 9,30 52,52 61,00
TD129-13 30,00 36,00 19,86 17,97 10,55 11,30 61,01 | 74,05
Provino - H dt T Sh v
kPa mm g9 kPa mm micron/min
TD127-13 100,00 29,84 1,00 81,24 4,70 69,00
TD128-13 200,00 29,33 1,00 137,52 4,38 69,00
TD129-13 300,00 28.89 1,00 219,70 404 69,00
T
150.0
[ ]
100.0
]
50.00 :
: a %
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 }

ntatore 11 Direftore glel Laboratorio
incenzo Marciano dott_ g 0 RQSSO
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

05 EDI Lg a {:’ ﬁ’;& ﬁ’;i% Concessione n, 7136 del 22.05.2012 PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
ﬁz‘\‘o’\ WIYRES CM.n.7618/5TC del 2010 = UNI EN ISO 9001:2008 =
/2 08-09-

r

CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto (ASTM D3080)

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Bresci Accelt. n.T 48-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Datalacc.-26.03.2013
Sondfugio 82 Certificato n.:484-2013 del 26.04.2013
Campione CRS Mod. cert: GEO-S
Profondita 27.00 - 27.20m. da p.c. Pagina 212
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CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

Prova del 22/04/2013TD127-13

o
Er:‘\\S"(-’N"A

Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geolecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Treviglio - Brescia Accett. n.T 452013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.032013
Sondaggio S2 Certificato n.-494-2013 del 26.04.2013
Campione CRS Mod. cert.: GEO-S
Profondita m da p.c.27.00 - 27.20 Pagina 1/1
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,57 127,14 35,32
20,00 1,14 21848 60,69
30,00 1,79 26050 72,36
40,00 2,61 280,59 77,94
50,00 327 28698 79,72
60,00 4,01 28881 8023
70,00 472 28246 81,24
80,00 544 27054 7515
90,00 6,18 26324 73,12
100,00 696 25684 71,35
v 80.00 . ? -
(kPa) ° ° o
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LoSperimentatore

ottf geol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

S
Prova del 22/04/20137D128-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere Progetto di mitigazione acustica linea Trewviglio - Brascia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath 20c.:26.03.2013
Sondaggio 52 Certificato n.:494-2013 del 26.04.2013
Campione CR3 B Mod. cert: GEO-S
Profondita m da p.c.27.00 - 27.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 058 178,12 49,48
20,00 1,10 35438 98,44
30,00 1,89 442 51 122,92
40.00 2.67 468,80 130,22
50,00 375 48581 134,95
60,00 438 49508 137,52
70,00 498 450,25 125,07
80,00 5,52 434,78 120,77
90,00 6,37 427,05 118,63
T : @ °
-] i
(kPa) . a
120.0 2
100.0 5
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tt. feol. Vincenzo Marciano



CERTIFICATO DI PROVA: prova di Taglio Diretto

ED*‘E"GW
Prova del 22/04/2013TD129-13
Richiedente ITALFERR SPA Divisione: Geotecnica
Cantiere: Progetto di mitigazione acustica linea Treviglic - Brescia Accett. n.T 46-2013
OdA n. 100026137 del 04/02/2013 Dath acc.:26.03.2013
Sondaggio 52 Cetificato n_.494-2013 del 26.04.2013
Campione CR5_C Mod. cert.: GED-S
Profondita m da p.c.27.00 - 27.20 Pagina 111
Risultati di prova
dt Sv Sh F tau
min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 . 062 291,97 81,10
20,00 1,34 556,27 154,52
30,00 1,83 69459 19294
40,00 243 781,29 21147
50,00 3,33 776,11 215,59
60,00 404 790,93 219,70
70,00 470 758,82 210,78
80,00 544 73411 203,92
90,00 6,37 714,35 19843
T ° ° ° °
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