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Valore carratteristicio della neve al suolo

600 2

2.69

Coefficiente termico

Coefficiente di esposizione

Topografia CE

Normale 1

Valore del carico della neve al suolo

2.69

µi (coefficiente di forma)

as (altitudine sul livello del mare [m])

qs (carico della neve al suolo [kN/mq])

Aree in cui non è presente una signif icativa rimozione di neve sulla costruzione prodotta dal vento, a causa del terreno, altre 

costruzioni o alberi.

Descrizione

qsk = 1,00 kN/mq                               as  200 m

qsk = 0,85 [1+(as/481)2] kN/mq        as > 200 m

qsk = 0,60 kN/mq                               as  200 m

qsk = 0,51 [1+(as/4812] kN/mq        as > 200 m

qsk (val. caratt. della neve al suolo [kN/mq])

qs (carico neve sulla copertura [N/mq]) = µi qsk CE Ct

Il coeff iciente termico può essere utilizzato per tener conto della 

riduzione del carico neve a causa dello scioglimento della stessa, 

causata dalla perdita di calore della costruzione. Tale coeff iciente

tiene conto delle proprietà di isolamento termico del materiale utilizzato 

in copertura. In assenza di uno specif ico e documentato studio, deve 

essere utilizzato Ct = 1.

Zona II
Arezzo, Ascoli Piceno, Bari, Campobasso, Chieti, Ferrara, Firenze, Foggia, Genova, 

Gorizia, Imperia, Isernia, La Spezia, Lucca, Macerata, Mantova, Massa Carrara, Padova, 

Perugia, Pescara, Pistoia, Prato, Rovigo, Savona, Teramo, Trieste, Venezia, Verona.

qsk (valore caratteristico della neve al suolo [kN/mq])

CE (coefficiente di esposizione)

Ct (coefficiente termico)

Zona I - Mediterranea
Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forlì-Cesena, Lodi, Milano, Modena, 

Novara, Parma, Pavia, Pesaro e Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, Treviso, 

Varese.

Zona I - Alpina
Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneo, Lecco, Pordenone, 

Sondrio, Torino, Trento, Udine, Verbania, Vercelli, Vicenza.

qsk = 1,50 kN/mq                               as  200 m

qsk = 1,39 [1+(as/728)2] kN/mq        as > 200 m

qsk = 1,50 kN/mq                               as  200 m

qsk = 1,35 [1+(as/602)2] kN/mq        as > 200 m

Zona III
Agrigento, Avellino, Benevento, Brindisi, Cagliari, Caltanisetta, Carbonia-Iglesias, Caserta, 

Catania, Catanzaro, Cosenza, Crotone, Enna, Frosinone, Grosseto, L’Aquila, Latina, 

Lecce, Livorno, Matera, Medio Campidano, Messina, Napoli, Nuoro, Ogliastra, Olbia 

Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa, Reggio Calabria, Rieti, Roma, Salerno, 

Sassari, Siena, Siracusa, Taranto, Terni, Trapani, Vibo Valentia, Viterbo.
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Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e 
Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLV § 3.2.3.5 (di colore nero). 

 
Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e 



 

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLV § 3.2.3.5 (di colore nero). 

 
Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente verticale SLD § 3.2.3.5 (di colore 
rosso) e Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente verticale SLV § 3.2.3.5 (di colore nero). 

 
 



 

Tutte le combinazioni di carico vengono raggruppate per famiglia di appartenenza. Le celle di una riga contengono i coefficienti 
moltiplicatori della i-esima combinazione, dove il valore della prima cella è da intendersi come moltiplicatore associato alla prima 
condizione elementare, la seconda cella si riferisce alla seconda condizione elementare e così via. 

Il nome compatto della famiglia è SLU. 
Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T 

1 SLU 1 1 0.8 0 0 0 0 0 

2 SLU 2 1 0.8 0 0 0 1.5 0 

3 SLU 3 1 0.8 0 0 0.9 1.5 0 

4 SLU 4 1 0.8 0 0 1.5 0 0 

5 SLU 5 1 0.8 0 0 1.5 1.05 0 

6 SLU 6 1 0.8 0 0.75 0 1.5 0 

7 SLU 7 1 0.8 0 0.75 0.9 1.5 0 

8 SLU 8 1 0.8 0 0.75 1.5 0 0 

9 SLU 9 1 0.8 0 0.75 1.5 1.05 0 

10 SLU 10 1 0.8 0 1.5 0 0 0 

11 SLU 11 1 0.8 0 1.5 0 1.05 0 

12 SLU 12 1 0.8 0 1.5 0.9 0 0 

13 SLU 13 1 0.8 0 1.5 0.9 1.05 0 



 

Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T 

14 SLU 14 1 0.8 1.05 0 0 1.5 0 

15 SLU 15 1 0.8 1.05 0 0.9 1.5 0 

16 SLU 16 1 0.8 1.05 0 1.5 0 0 

17 SLU 17 1 0.8 1.05 0 1.5 1.05 0 

18 SLU 18 1 0.8 1.05 0.75 0 1.5 0 

19 SLU 19 1 0.8 1.05 0.75 0.9 1.5 0 

20 SLU 20 1 0.8 1.05 0.75 1.5 0 0 

21 SLU 21 1 0.8 1.05 0.75 1.5 1.05 0 

22 SLU 22 1 0.8 1.05 1.5 0 0 0 

23 SLU 23 1 0.8 1.05 1.5 0 1.05 0 

24 SLU 24 1 0.8 1.05 1.5 0.9 0 0 

25 SLU 25 1 0.8 1.05 1.5 0.9 1.05 0 

26 SLU 26 1 0.8 1.5 0 0 0 0 

27 SLU 27 1 0.8 1.5 0 0 1.05 0 

28 SLU 28 1 0.8 1.5 0 0.9 0 0 

29 SLU 29 1 0.8 1.5 0 0.9 1.05 0 

30 SLU 30 1 0.8 1.5 0.75 0 0 0 

31 SLU 31 1 0.8 1.5 0.75 0 1.05 0 

32 SLU 32 1 0.8 1.5 0.75 0.9 0 0 

33 SLU 33 1 0.8 1.5 0.75 0.9 1.05 0 

34 SLU 34 1 1.5 0 0 0 0 0 

35 SLU 35 1 1.5 0 0 0 1.5 0 

36 SLU 36 1 1.5 0 0 0.9 1.5 0 

37 SLU 37 1 1.5 0 0 1.5 0 0 

38 SLU 38 1 1.5 0 0 1.5 1.05 0 

39 SLU 39 1 1.5 0 0.75 0 1.5 0 

40 SLU 40 1 1.5 0 0.75 0.9 1.5 0 

41 SLU 41 1 1.5 0 0.75 1.5 0 0 

42 SLU 42 1 1.5 0 0.75 1.5 1.05 0 

43 SLU 43 1 1.5 0 1.5 0 0 0 

44 SLU 44 1 1.5 0 1.5 0 1.05 0 

45 SLU 45 1 1.5 0 1.5 0.9 0 0 

46 SLU 46 1 1.5 0 1.5 0.9 1.05 0 

47 SLU 47 1 1.5 1.05 0 0 1.5 0 

48 SLU 48 1 1.5 1.05 0 0.9 1.5 0 

49 SLU 49 1 1.5 1.05 0 1.5 0 0 

50 SLU 50 1 1.5 1.05 0 1.5 1.05 0 

51 SLU 51 1 1.5 1.05 0.75 0 1.5 0 

52 SLU 52 1 1.5 1.05 0.75 0.9 1.5 0 

53 SLU 53 1 1.5 1.05 0.75 1.5 0 0 

54 SLU 54 1 1.5 1.05 0.75 1.5 1.05 0 

55 SLU 55 1 1.5 1.05 1.5 0 0 0 

56 SLU 56 1 1.5 1.05 1.5 0 1.05 0 

57 SLU 57 1 1.5 1.05 1.5 0.9 0 0 

58 SLU 58 1 1.5 1.05 1.5 0.9 1.05 0 

59 SLU 59 1 1.5 1.5 0 0 0 0 

60 SLU 60 1 1.5 1.5 0 0 1.05 0 

61 SLU 61 1 1.5 1.5 0 0.9 0 0 

62 SLU 62 1 1.5 1.5 0 0.9 1.05 0 

63 SLU 63 1 1.5 1.5 0.75 0 0 0 

64 SLU 64 1 1.5 1.5 0.75 0 1.05 0 

65 SLU 65 1 1.5 1.5 0.75 0.9 0 0 

66 SLU 66 1 1.5 1.5 0.75 0.9 1.05 0 

67 SLU 67 1.3 0.8 0 0 0 0 0 

68 SLU 68 1.3 0.8 0 0 0 1.5 0 

69 SLU 69 1.3 0.8 0 0 0.9 1.5 0 

70 SLU 70 1.3 0.8 0 0 1.5 0 0 

71 SLU 71 1.3 0.8 0 0 1.5 1.05 0 

72 SLU 72 1.3 0.8 0 0.75 0 1.5 0 

73 SLU 73 1.3 0.8 0 0.75 0.9 1.5 0 

74 SLU 74 1.3 0.8 0 0.75 1.5 0 0 

75 SLU 75 1.3 0.8 0 0.75 1.5 1.05 0 

76 SLU 76 1.3 0.8 0 1.5 0 0 0 

77 SLU 77 1.3 0.8 0 1.5 0 1.05 0 

78 SLU 78 1.3 0.8 0 1.5 0.9 0 0 

79 SLU 79 1.3 0.8 0 1.5 0.9 1.05 0 

80 SLU 80 1.3 0.8 1.05 0 0 1.5 0 

81 SLU 81 1.3 0.8 1.05 0 0.9 1.5 0 

82 SLU 82 1.3 0.8 1.05 0 1.5 0 0 

83 SLU 83 1.3 0.8 1.05 0 1.5 1.05 0 

84 SLU 84 1.3 0.8 1.05 0.75 0 1.5 0 

85 SLU 85 1.3 0.8 1.05 0.75 0.9 1.5 0 

86 SLU 86 1.3 0.8 1.05 0.75 1.5 0 0 

87 SLU 87 1.3 0.8 1.05 0.75 1.5 1.05 0 

88 SLU 88 1.3 0.8 1.05 1.5 0 0 0 

89 SLU 89 1.3 0.8 1.05 1.5 0 1.05 0 

90 SLU 90 1.3 0.8 1.05 1.5 0.9 0 0 

91 SLU 91 1.3 0.8 1.05 1.5 0.9 1.05 0 

92 SLU 92 1.3 0.8 1.5 0 0 0 0 

93 SLU 93 1.3 0.8 1.5 0 0 1.05 0 

94 SLU 94 1.3 0.8 1.5 0 0.9 0 0 

95 SLU 95 1.3 0.8 1.5 0 0.9 1.05 0 



 

Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T 

96 SLU 96 1.3 0.8 1.5 0.75 0 0 0 

97 SLU 97 1.3 0.8 1.5 0.75 0 1.05 0 

98 SLU 98 1.3 0.8 1.5 0.75 0.9 0 0 

99 SLU 99 1.3 0.8 1.5 0.75 0.9 1.05 0 

100 SLU 100 1.3 1.5 0 0 0 0 0 

101 SLU 101 1.3 1.5 0 0 0 1.5 0 

102 SLU 102 1.3 1.5 0 0 0.9 1.5 0 

103 SLU 103 1.3 1.5 0 0 1.5 0 0 

104 SLU 104 1.3 1.5 0 0 1.5 1.05 0 

105 SLU 105 1.3 1.5 0 0.75 0 1.5 0 

106 SLU 106 1.3 1.5 0 0.75 0.9 1.5 0 

107 SLU 107 1.3 1.5 0 0.75 1.5 0 0 

108 SLU 108 1.3 1.5 0 0.75 1.5 1.05 0 

109 SLU 109 1.3 1.5 0 1.5 0 0 0 

110 SLU 110 1.3 1.5 0 1.5 0 1.05 0 

111 SLU 111 1.3 1.5 0 1.5 0.9 0 0 

112 SLU 112 1.3 1.5 0 1.5 0.9 1.05 0 

113 SLU 113 1.3 1.5 1.05 0 0 1.5 0 

114 SLU 114 1.3 1.5 1.05 0 0.9 1.5 0 

115 SLU 115 1.3 1.5 1.05 0 1.5 0 0 

116 SLU 116 1.3 1.5 1.05 0 1.5 1.05 0 

117 SLU 117 1.3 1.5 1.05 0.75 0 1.5 0 

118 SLU 118 1.3 1.5 1.05 0.75 0.9 1.5 0 

119 SLU 119 1.3 1.5 1.05 0.75 1.5 0 0 

120 SLU 120 1.3 1.5 1.05 0.75 1.5 1.05 0 

121 SLU 121 1.3 1.5 1.05 1.5 0 0 0 

122 SLU 122 1.3 1.5 1.05 1.5 0 1.05 0 

123 SLU 123 1.3 1.5 1.05 1.5 0.9 0 0 

124 SLU 124 1.3 1.5 1.05 1.5 0.9 1.05 0 

125 SLU 125 1.3 1.5 1.5 0 0 0 0 

126 SLU 126 1.3 1.5 1.5 0 0 1.05 0 

127 SLU 127 1.3 1.5 1.5 0 0.9 0 0 

128 SLU 128 1.3 1.5 1.5 0 0.9 1.05 0 

129 SLU 129 1.3 1.5 1.5 0.75 0 0 0 

130 SLU 130 1.3 1.5 1.5 0.75 0 1.05 0 

131 SLU 131 1.3 1.5 1.5 0.75 0.9 0 0 

132 SLU 132 1.3 1.5 1.5 0.75 0.9 1.05 0 

133 SLU 133 1.3 1.5 1.5 0.75 -0.9 -1.05 0 

134 SLU 134 1.3 1.5 1.5 0.75 -0.9 1.05 0 

135 SLU 135 1.3 1.5 1.5 0.75 0.9 -1.05 0 

Il nome compatto della famiglia è SLE RA. 
Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T 

1 SLE RA 1 1 1 0 0 0 0 0 

2 SLE RA 2 1 1 0 0 0 1 0 

3 SLE RA 3 1 1 0 0 0.6 1 0 

4 SLE RA 4 1 1 0 0 1 0 0 

5 SLE RA 5 1 1 0 0 1 0.7 0 

6 SLE RA 6 1 1 0 0.5 0 1 0 

7 SLE RA 7 1 1 0 0.5 0.6 1 0 

8 SLE RA 8 1 1 0 0.5 1 0 0 

9 SLE RA 9 1 1 0 0.5 1 0.7 0 

10 SLE RA 10 1 1 0 1 0 0 0 

11 SLE RA 11 1 1 0 1 0 0.7 0 

12 SLE RA 12 1 1 0 1 0.6 0 0 

13 SLE RA 13 1 1 0 1 0.6 0.7 0 

14 SLE RA 14 1 1 0.7 0 0 1 0 

15 SLE RA 15 1 1 0.7 0 0.6 1 0 

16 SLE RA 16 1 1 0.7 0 1 0 0 

17 SLE RA 17 1 1 0.7 0 1 0.7 0 

18 SLE RA 18 1 1 0.7 0.5 0 1 0 

19 SLE RA 19 1 1 0.7 0.5 0.6 1 0 

20 SLE RA 20 1 1 0.7 0.5 1 0 0 

21 SLE RA 21 1 1 0.7 0.5 1 0.7 0 

22 SLE RA 22 1 1 0.7 1 0 0 0 

23 SLE RA 23 1 1 0.7 1 0 0.7 0 

24 SLE RA 24 1 1 0.7 1 0.6 0 0 

25 SLE RA 25 1 1 0.7 1 0.6 0.7 0 

26 SLE RA 26 1 1 1 0 0 0 0 

27 SLE RA 27 1 1 1 0 0 0.7 0 

28 SLE RA 28 1 1 1 0 0.6 0 0 

29 SLE RA 29 1 1 1 0 0.6 0.7 0 

30 SLE RA 30 1 1 1 0.5 0 0 0 

31 SLE RA 31 1 1 1 0.5 0 0.7 0 

32 SLE RA 32 1 1 1 0.5 0.6 0 0 

33 SLE RA 33 1 1 1 0.5 0.6 0.7 0 

Il nome compatto della famiglia è SLE FR. 



 

Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T 

1 SLE FR 1 1 1 0 0 0 0 0 

2 SLE FR 2 1 1 0 0 0 0.5 0 

3 SLE FR 3 1 1 0 0 0.2 0 0 

4 SLE FR 4 1 1 0 0 0.2 0.3 0 

5 SLE FR 5 1 1 0 0.2 0 0 0 

6 SLE FR 6 1 1 0 0.2 0 0.3 0 

7 SLE FR 7 1 1 0.3 0 0 0.5 0 

8 SLE FR 8 1 1 0.3 0 0.2 0 0 

9 SLE FR 9 1 1 0.3 0 0.2 0.3 0 

10 SLE FR 10 1 1 0.3 0.2 0 0 0 

11 SLE FR 11 1 1 0.3 0.2 0 0.3 0 

12 SLE FR 12 1 1 0.5 0 0 0 0 

13 SLE FR 13 1 1 0.5 0 0 0.3 0 

Il nome compatto della famiglia è SLE QP. 
Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T 

1 SLE QP 1 1 1 0 0 0 0 

2 SLE QP 2 1 1 0 0 0 0.3 

3 SLE QP 3 1 1 0.3 0 0 0 

4 SLE QP 4 1 1 0.3 0 0 0.3 

Il nome compatto della famiglia è SLO. 
Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia è cospicuo, la tabella verrà spezzata in più 
parti. 

Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T X SLO 

1 SLO 1 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

2 SLO 2 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

3 SLO 3 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

4 SLO 4 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

5 SLO 5 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

6 SLO 6 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

7 SLO 7 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

8 SLO 8 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

9 SLO 9 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

10 SLO 10 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

11 SLO 11 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

12 SLO 12 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

13 SLO 13 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

14 SLO 14 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

15 SLO 15 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

16 SLO 16 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

 
Nome Nome breve Y SLO Z SLO EY SLO EX SLO Tr x SLO Tr y SLO Tr z SLO 

1 SLO 1 -0.3 0 -1 0.3 -1 -0.3 0 

2 SLO 2 -0.3 0 1 -0.3 -1 -0.3 0 

3 SLO 3 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0 

4 SLO 4 0.3 0 1 -0.3 -1 0.3 0 

5 SLO 5 -1 0 -0.3 1 -0.3 -1 0 

6 SLO 6 -1 0 0.3 -1 -0.3 -1 0 

7 SLO 7 1 0 -0.3 1 -0.3 1 0 

8 SLO 8 1 0 0.3 -1 -0.3 1 0 

9 SLO 9 -1 0 -0.3 1 0.3 -1 0 

10 SLO 10 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0 

11 SLO 11 1 0 -0.3 1 0.3 1 0 

12 SLO 12 1 0 0.3 -1 0.3 1 0 

13 SLO 13 -0.3 0 -1 0.3 1 -0.3 0 

14 SLO 14 -0.3 0 1 -0.3 1 -0.3 0 

15 SLO 15 0.3 0 -1 0.3 1 0.3 0 

16 SLO 16 0.3 0 1 -0.3 1 0.3 0 

Il nome compatto della famiglia è SLD. 
Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia è cospicuo, la tabella verrà spezzata in più 
parti. 

Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T X SLD 

1 SLD 1 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

2 SLD 2 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

3 SLD 3 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

4 SLD 4 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

5 SLD 5 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

6 SLD 6 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

7 SLD 7 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

8 SLD 8 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

9 SLD 9 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

10 SLD 10 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

11 SLD 11 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 



 

Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T X SLD 

12 SLD 12 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

13 SLD 13 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

14 SLD 14 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

15 SLD 15 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

16 SLD 16 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

 
Nome Nome breve Y SLD Z SLD EY SLD EX SLD Tr x SLD Tr y SLD Tr z SLD 

1 SLD 1 -0.3 0 -1 0.3 -1 -0.3 0 

2 SLD 2 -0.3 0 1 -0.3 -1 -0.3 0 

3 SLD 3 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0 

4 SLD 4 0.3 0 1 -0.3 -1 0.3 0 

5 SLD 5 -1 0 -0.3 1 -0.3 -1 0 

6 SLD 6 -1 0 0.3 -1 -0.3 -1 0 

7 SLD 7 1 0 -0.3 1 -0.3 1 0 

8 SLD 8 1 0 0.3 -1 -0.3 1 0 

9 SLD 9 -1 0 -0.3 1 0.3 -1 0 

10 SLD 10 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0 

11 SLD 11 1 0 -0.3 1 0.3 1 0 

12 SLD 12 1 0 0.3 -1 0.3 1 0 

13 SLD 13 -0.3 0 -1 0.3 1 -0.3 0 

14 SLD 14 -0.3 0 1 -0.3 1 -0.3 0 

15 SLD 15 0.3 0 -1 0.3 1 0.3 0 

16 SLD 16 0.3 0 1 -0.3 1 0.3 0 

Il nome compatto della famiglia è SLV. 
Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia è cospicuo, la tabella verrà spezzata in più 
parti. 

Nome Nome breve Pesi Port. variabili Neve Vento Variabile G T X SLV 

1 SLV 1 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

2 SLV 2 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

3 SLV 3 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

4 SLV 4 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -1 

5 SLV 5 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

6 SLV 6 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

7 SLV 7 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

8 SLV 8 1 1 0.3 0 0 0.3 0 -0.3 

9 SLV 9 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

10 SLV 10 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

11 SLV 11 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

12 SLV 12 1 1 0.3 0 0 0.3 0 0.3 

13 SLV 13 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

14 SLV 14 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

15 SLV 15 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

16 SLV 16 1 1 0.3 0 0 0.3 0 1 

 
Nome Nome breve Y SLV Z SLV EY SLV EX SLV Tr x SLV Tr y SLV Tr z SLV 

1 SLV 1 -0.3 0 -1 0.3 -1 -0.3 0 

2 SLV 2 -0.3 0 1 -0.3 -1 -0.3 0 

3 SLV 3 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0 

4 SLV 4 0.3 0 1 -0.3 -1 0.3 0 

5 SLV 5 -1 0 -0.3 1 -0.3 -1 0 

6 SLV 6 -1 0 0.3 -1 -0.3 -1 0 

7 SLV 7 1 0 -0.3 1 -0.3 1 0 

8 SLV 8 1 0 0.3 -1 -0.3 1 0 

9 SLV 9 -1 0 -0.3 1 0.3 -1 0 

10 SLV 10 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0 

11 SLV 11 1 0 -0.3 1 0.3 1 0 

12 SLV 12 1 0 0.3 -1 0.3 1 0 

13 SLV 13 -0.3 0 -1 0.3 1 -0.3 0 

14 SLV 14 -0.3 0 1 -0.3 1 -0.3 0 

15 SLV 15 0.3 0 -1 0.3 1 0.3 0 

16 SLV 16 0.3 0 1 -0.3 1 0.3 0 

Il nome compatto della famiglia è CRTFP. 
Nome Nome breve R Ux R Uy R Rz 

Rig. Ux+ CRTFP Ux+ 1 0 0 

Rig. Ux- CRTFP Ux- -1 0 0 

Rig. Uy+ CRTFP Uy+ 0 1 0 

Rig. Uy- CRTFP Uy- 0 -1 0 

Rig. Rz+ CRTFP Rz+ 0 0 1 

Rig. Rz- CRTFP Rz- 0 0 -1 
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Le abbreviazioni relative alle sollecitazioni sugli elementi aste sono da intendersi: 

  - F1 (N): sforzo normale nell’asta; 

  - F2: sforzo di taglio agente nella direzione dell’asse locale 2; 

  - F3: sforzo di taglio agente nella direzione dell’asse locale 3; 

  - M1 (Mt): momento attorno all’asse locale 1; equivale al momento torcente; 

  - M2: momento attorno all’asse locale 2; 

  - M3: momento attorno all’asse locale 3. 

 

 
La convenzione sui segni per i parametri di sollecitazione delle aste è la seguente: 
presa un'asta con nodo iniziale i e nodo finale f, asse 1 che va da i a f, assi 2 e 3 presi secondo quanto indicato nei paragrafi 
successivi relativi al sistema locale delle aste sezionando l’asta in un punto e considerando la sezione sinistra del punto in cui si è 
effettuato il taglio (sezione da cui esce il versore asse 1) i parametri di sollecitazione sono positivi se hanno verso e direzione 
concordi con il sistema di riferimento locale dell’asta 1, 2, 3 (per i momenti si adotta la regola della mano destra). 
 
Il sistema è definito diversamente per tre categorie di aste, a seconda che siano originate da: 

  - aste verticali ad esempio pilastri e colonne; 

  - aste non verticali non di c.a., ad esempio travi di acciaio o legno; 

  - aste non verticali in c.a.: travi in c.a. di piano, falda o a quota generica. 

 
Nel seguito si indica con 1, 2 e 3 il sistema locale dell’asta che non sempre coincide con gli assi principali della sezione. Si ricorda 
che per assi principali si intendono gli assi rispetto a cui si ha il raggio di inerzia minimo e massimo. Gli assi 1, 2 e 3 rispettano la 
regola della mano destra.  
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Nella figura si considera l’asse 1 uscente dal foglio (l’osservatore guarda in direzione opposta a quella dell’asse 1). 

 
Nella figura si considera l’asse 1 entrante nel foglio (l’osservatore guarda in direzione coincidente a quella dell’asse 1). 
 
L'asse Z’ è illustrato nella figura seguente dove: 

  - P1 è il punto di inserimento iniziale dell’asta; 

  - P2 è il punto di inserimento finale dell’asta; 

  - N è la normale al piano o falda di inserimento; 

Asta: elemento asta a cui si riferiscono le sollecitazioni. 
Ind.: indice dell'asta. 
Cont.: contesto a cui si riferisce la sollecitazione 
N.br.: nome breve della condizione o combinazione di carico. 
Pos.: numero della sezione all'interno dell'asta (tra 1 e 31, dove 1 corrisponde alla sezione al nodo iniziale, 16 è la sezione in 
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mezzeria, 31 corrisponde alla sezione al nodo finale). 
Posizione: posizione a cui si riferisce la sollecitazione dell'asta. 

X: componente X della posizione a cui si riferisce la sollecitazione dell'asta. [m] 
Y: componente Y della posizione a cui si riferisce la sollecitazione dell'asta. [m] 
Z: componente Z della posizione a cui si riferisce la sollecitazione dell'asta. [m] 

Soll.traslazionale: componente traslazionale della sollecitazione dell'asta. 
F1: componente F1 della sollecitazione dell'asta. [kN] 
F2: componente F2 della sollecitazione dell'asta. [kN] 
F3: componente F3 della sollecitazione dell'asta. [kN] 

Soll.rotazionale: componente rotazionale della sollecitazione dell'asta. 
M1: componente M1 della sollecitazione dell'asta. [kN*m] 
M2: componente M2 della sollecitazione dell'asta. [kN*m] 
M3: componente M3 della sollecitazione dell'asta. [kN*m] 
 

Vengono mostrate le sole 5 aste più sollecitate. 
Asta Cont. Pos. Posizione Soll.traslazionale Soll.rotazionale 

Ind. N.br.  X Y Z F1 F2 F3 M1 M2 M3 
220 SLU 90 1 0 0.3 6.63 -228.86 6.22 0.97 0.2663 -1.2693 11.5357 

224 SLU 88 1 1.22 0.3 6.63 -223.99 5.07 -0.42 -0.2366 0.6788 9.8728 

459 SLU 87 31 -0.89 2.25 -2.25 -212.32 4 8.96 0.022 -5.4444 5.0349 

389 SLU 134 31 2.11 2.25 -2.25 -207.29 1.52 -5.37 -0.0132 3.1189 3.3238 

460 SLU 87 31 -0.89 2.25 -2.54 -205.32 3.7 7.28 0.0191 -3.3024 3.9476 

Vengono mostrate le sole 5 aste più sollecitate. 
Asta Cont. Pos. Posizione Soll.traslazionale Soll.rotazionale 

Ind. N.br.  X Y Z F1 F2 F3 M1 M2 M3 
31 SLU 90 1 0 0 6.63 233.72 92.37 -0.99 3.2623 2.8359 173.289 

30 SLU 88 1 1.22 0 6.63 217.62 82.5 -0.84 -1.1995 1.5483 156.7691 

248 Vento 1 1.22 0 -0.6 87.29 13.55 8.3 35.169 -21.1306 44.0934 

247 X SLV 1 0 0 -0.6 78.08 7.45 -6.56 -20.0887 16.8878 22.7029 

2 Vento 1 1.22 0 2.93 54.34 11.76 8.31 36.2598 -11.9857 5.3568 

Vengono mostrate le sole 5 aste più sollecitate. 
Asta Cont. Pos. Posizione Soll.traslazionale Soll.rotazionale 

Ind. N.br.  X Y Z F1 F2 F3 M1 M2 M3 
248 SLU 20 1 1.22 0 -0.6 53.43 20.32 12.46 52.751 -31.4944 355.3025 

247 SLU 4 1 0 0 -0.6 -163.48 -20.32 12.44 52.7552 -31.4719 177.0701 

212 SLU 134 1 1.22 0 6.63 -99.42 -343.89 5.65 -11.1899 -20.085 -250.079 

211 SLU 134 1 0 0 6.63 -60.69 -225.32 7.66 -10.5231 -20.033 -183.8015 

1 SLU 21 1 0 0 2.93 -124.82 -17.56 12.49 54.4456 -17.6673 281.1483 

Vengono mostrate le sole 5 aste più sollecitate. 
Asta Cont. Pos. Posizione Soll.traslazionale Soll.rotazionale 

Ind. N.br.  X Y Z F1 F2 F3 M1 M2 M3 
211 SLU 86 1 0 0 6.63 -123.12 -340.45 -12.56 18.2239 36.3765 -253.6713 

212 SLU 70 1 1.22 0 6.63 -25.86 -181.07 -14.34 17.4554 36.2323 -146.5118 

1 SLU 86 31 0 0 6.63 -134.64 -17.53 12.51 54.4613 28.6909 418.9838 

2 SLU 70 31 1.22 0 6.63 -5.31 17.54 12.4 54.441 28.3952 259.277 

247 SLU 134 1 0 0 -0.6 24.57 12.19 -7.49 -31.6473 19.328 406.6678 

Vengono mostrate le sole 5 aste più sollecitate. 
Asta Cont. Pos. Posizione Soll.traslazionale Soll.rotazionale 

Ind. N.br.  X Y Z F1 F2 F3 M1 M2 M3 
211 SLU 90 1 0 0 6.63 -114.63 -337.78 -7.42 11.0847 22.2797 -256.1633 

212 SLU 134 1 1.22 0 6.63 -99.42 -343.89 5.65 -11.1899 -20.085 -250.079 

234 SLU 90 1 0 0.3 6.63 -134.62 -91.03 -9.42 2.8452 11.8761 -136.7742 

235 SLU 89 1 1.22 0.3 6.63 -88.5 -92.42 0.53 0.4396 0.8838 -136.5034 

31 SLU 88 31 0 0 9.24 230.6 90.62 -1 -1.2254 -1.2685 -69.0705 

Vengono mostrate le sole 5 aste più sollecitate. 
Asta Cont. Pos. Posizione Soll.traslazionale Soll.rotazionale 

Ind. N.br.  X Y Z F1 F2 F3 M1 M2 M3 
248 SLU 90 1 1.22 0 -0.6 -27 12.19 7.49 31.6486 -18.7563 436.4831 

1 SLU 90 31 0 0 6.63 -110.02 -10.47 7.54 32.7121 17.4827 430.744 

247 SLU 133 1 0 0 -0.6 24.57 12.19 -7.49 -31.6473 19.328 406.6678 

2 SLU 133 31 1.22 0 6.63 -147.38 -10.69 -7.55 -32.5771 -16.6463 401.6997 

31 SLU 90 1 0 0 6.63 233.72 92.37 -0.99 3.2623 2.8359 173.289 

 



 

 

OPERA: PMW - Portanza del palo singolo 

DATI DI INPUT:

Sollecitazioni Agenti:

Permanenti Temporanee Calcolo

N (kN) 100.00 0.00 100.00

T (kN) 10.00 0.00 10.00

γs γs traz

A1+M1+R1 1.00 1.00

A2+M1+R2 1.45 1.60

A1+M1+R3 1.15 1.25

SISMA 1.15 1.25

DM88 1.00 1.00

definiti dal progettista 1.15 1.25

ξ3 1.70 1.65 1.60 1.55 1.50 1.45 1.40 1.00 1.00

ξ4 1.70 1.55 1.48 1.42 1.34 1.28 1.21 1.00 1.00

Caratteristiche del micropalo:

Diametro di perforazione del micropalo (D): 0.3 (m)

Lunghezza del micropalo (L): 10.00 (m)

Armatura:

1 2
n

CAPACITA' PORTANTE DI UN MICROPALO

coefficienti parziali azioni

Metodo di calcolo
permanenti 

γG

variabili 

γQ

DM88 prog.3 4 5 7

S
L
U

1.30 1.50

1.00 1.30

1.30 1.50

1.00 1.00

resistenza laterale

1.00 1.00

1.00 1.00

10

N
T

L

D

αD

Ls1

Ls2

Ls3

Ls

IPE 180 INP 160 HEA 300 HEB 160 HEM 200 ø193,7 x 10,0



 

Area dell'armatura (Aarm): 5771 (mm
2
) 100

Area a taglio (Ataglio) (mm²) 100

Momento di inerzia della sezione di armatura (Jarm): 2.442E+07 (mm
4
) 1.00E+02

Modulo di resistenza della sezione di armatura (Warm): 252,100 (mm
3
) 100

Dimensione Armatura  (Darm) (mm) 210

Tipo di acciaio

Tensione di snervamento dell'acciaio  (fy): 355 (N/mm2)

Coefficiente Parziale Acciaio  γM 1.38

Tensione ammissibile dell'acciaio  (σlim): 257 (N/mm
2
)

Modulo di elasticità dell'acciaio (Earm): 210,000 (N/mm
2
)

Coefficiente di Reazione Laterale:

Coeff. di Winkler (k): 3.0 (MN/m
3
)

CAPACITA' PORTANTE ESTERNA

Capacità portante di fusto Ql =  Σ i  π *Ds i*si *lsi

s i si s i
media minima calcolo

(m) (-) (m) (MPa) (MPa) (MPa) (kN)

2.00 1.00 0.30 0.100 0.100 0.051 96.42

3.00 1.00 0.30 0.100 0.100 0.051 144.63

5.00 1.00 0.30 0.200 0.200 0.102 482.09

Ls = 10.00 (m) Ql = 723.13 (kN)

Capacità portante di punta Qp =  %Punta*Ql (consigliato 10-15%)

% Punta 15% Qp = 108.47 (kN)

CARICO LIMITE DEL MICROPALO COEFFICIENTE DI SICUREZZA

Qlim = Qb + Ql Fs = Qlim / N (Fs > 1)

Qlim  = 831.60 (kN) Fs = 8.32

Marna

Marna

Tipo di Terreno

Marna

 Spessore ls i α Dsi  = α *D Qsi



 

CAPACITA' PORTANTE PER INSTABILITA' DELL'EQUILIBRIO ELASTICO

Reaz. Laterale per unità di lunghezza e di spostam.(β) (β  = k*D
arm

): 0.58 (N/mm2)

Pk = 2*(β*Earm*Jarm)0,5
η  = Pk / N (consigliato  η > 10)

Pk  = 3452.24 (MN) η  = 34.52

VERIFICA ALLE FORZE ORIZZONTALI

Momento massimo per carichi orizzontali (M):
(Ipotesi di palo con testa impedita di ruotare) 

M = T / (2 · b)

     b  =     0.458 (1/m)

Momento Massimo (M): 

M = 10.92 (kN m)

VERIFICHE STRUTTURALI DEL MICROPALO 

Acciaio  S 355 (Fe 510)

Tensioni nel singolo micropalo

σ  = N/Aarm +/- M/Warm

τ  = 2*T/Aarm 

σ max = 60.66 (N/mm 2) σ min = -26.01 (N/mm 2)

τ  = 3.47 (N/mm 2)

σ id  = ( σ
2 + 3 τ

2) 0,5 

σid = 60.96 (N/mm 2) verifica soddisfatta

4

armarm JE4

Dk
b

⋅⋅

⋅
=



 

Verifica: stato di verifica 
Posizione: posizione del palo 
Quota: quota sezione [m] 
Filo: numero del filo (se assegnato) 
Ind.: indice del palo 
Xp: coordinata x del palo che ha prodotto la verifica peggiore [m] 
Yp: coordinata y del palo che ha prodotto la verifica peggiore [m] 
Taglio: verifica a taglio 
Tx: taglio Tx [kN] 
Ty: taglio Ty [kN] 
Mt: momento torcente [kN*m] 
Comb.: combinazione peggiore a taglio torsione 
Vrd: resistenza di progetto a taglio torsione [kN] 
C.S.tt: coefficiente di sicurezza minimo a taglio/torsione 
PressoFlessione: verifica a pressoflessione 
Mx: momento Mx [kN*m] 
My: momento My [kN*m] 
N: sforzo normale [kN] 
Comb.: combinazione peggiore a pressoflessione 
Mrd: resistenza di progetto a pressoflessione [kN] 
C.S.pf: coefficiente di sicurezza minimo a pressoflessione 
R laterale: coefficiente parziale di sicurezza sulla resistenza laterale 
R punta: coefficiente parziale di sicurezza sulla resistenza alla punta 

Pl,d: portanza laterale di progetto [kN] 
Pp,d: portanza di punta di progetto [kN] 
Def.vol: deformazione volumetrica (usata per formula portanza punta secondo Vesic) 
Comb.: combinazione peggiore 
Cnd: condizione peggiore a breve termine (BT) o lungo termine (LT) 
N: sforzo normale in testa [kN] 
Ed: azione totale di progetto [kN] 
Rd: resistenza totale di progetto [kN] 
C.S.: coefficiente di sicurezza 
R trasversale: coeff. parziale di sicurezza sulla resistenza trasversale 

LRF: fattore di riduzione per liquefazione 
Cnd: condizione di calcolo: D calcolo condotto per la condizione drenata e terreno incoerente, ND calcolo condotto per la 
condizione non drenata e terreno eminentemente coesivo 
Rd: resistenza trasversale di progetto [kN] 
Ed (T): azione trasversale di progetto [kN] 
C.S.: coefficiente di sicurezza Rd/Ed 
Tipo: tipologia del palo o micropalo : TL a testa libera, TI testa incastrata 
L.frs.: larghezza del fronte di spinta [m] 
L.tr.lib.: lunghezza del tratto libero [m] 
L.tr.inf.: lunghezza del tratto infisso nel terreno [m] 
Coes.: coesione non drenata di progetto [kN/m²] 
Fi: angolo di attrito interno di progetto [deg] 
P.spec: peso specifico del terreno di progetto [kN/m³] 
T max: sforzo trasversale massimo al collasso [kN] 
Mecc.coll.: meccanismo di collasso: PC palo corto (nessuna cerniera), PI palo intermedio (una cerniera), PL_L palo lungo libero 
(cerniera lungo il fusto), PL_V palo lungo vincolato (doppia cerniera) 
M.plast.sup.: momento di plasticizzazione della cerniera plastica superiore o momento massimo lungo il fusto in caso di palo corto 
[kN*m] 
Quota sup.: quota cerniera plastica superiore o quota del momento massimo lungo il fusto in caso di palo corto [m] 
N sup.: sforzo normale di calcolo alla quota superiore [kN] 
M.plast.inf.: momento di plasticizzazione della cerniera plastica inferiore [kN*m] 
Quota inf.: quota cerniera plastica inferiore [m] 
N inf.: sforzo normale di calcolo alla quota inferiore [kN] 
 
Le unità di misura delle verifiche elencate nel capitolo sono in [m, kN, deg] ove non espressamente specificato. 
Verifiche effettuate secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.) 



 

Geometria 

 

Palo a coordinate x,y: (-0.89, -0.75)[plinto a filo 9];(0.61, -0.75)[plinto a filo 9];(2.11, -0.75)[plinto a filo 9];(2.11, 0.75)[plinto a filo 
9];(2.11, 2.25)[plinto a filo 9];(0.61, 2.25)[plinto a filo 9];(-0.89, 2.25)[plinto a filo 9];(-0.89, 0.75)[plinto a filo 9];(0.61, 0.75)[plinto a filo 
9]; 

Tubo in acciaio UNI10219 194x10 
Diametro tubo 194 mm 
Spessore tubo 10 mm 
Lunghezza 10 m 

Calcestruzzo C28/35 
Acciaio S355 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
0 9 4 2.11 0.75 5.54 -

12.39 

-

0.0442 

SLU 86 684.87 50.47 11.7333 2.9059 -165.72 SLU 86 10901.41 9.02 Si 

0 9 5 2.11 2.25 17.95 -

12.39 

-

0.0442 

SLU 86 684.87 31.4 11.7333 13.4351 -205.34 SLU 86 10901.41 6.11 Si 



 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
0 9 1 -

0.89 

-

0.75 

-6.86 16.62 -

0.0442 

SLU 5 684.87 38.09 -

12.9934 

-7.6234 14.14 SLU 5 10901.41 7.24 Si 

0 9 7 -

0.89 

2.25 17.95 16.62 -

0.0442 

SLU 5 684.87 28 -

12.9934 

13.4351 -58.39 SLU 5 10901.41 5.83 Si 

0 9 2 0.61 -

0.75 

-6.86 4.22 -

0.0442 

SLU 5 684.87 85.05 -2.4642 -7.6234 -44.38 SLU 5 10901.41 13.61 Si 

0 9 8 -

0.89 

0.75 5.54 16.62 -

0.0442 

SLU 5 684.87 39.09 -

12.9934 

2.9058 -22.12 SLU 5 10901.41 8.19 Si 

0 9 9 0.61 0.75 5.54 4.22 -

0.0442 

SLU 5 684.87 98.32 4.4393 -1.7434 -107.44 SLU 

133 

10901.41 22.86 Si 

0 9 3 2.11 -

0.75 

-6.86 -

12.39 

-

0.0442 

SLU 86 684.87 48.37 11.7333 -7.6234 -126.1 SLU 86 10901.41 7.79 Si 

0 9 6 0.61 2.25 17.95 4.22 -

0.0442 

SLU 5 684.87 37.15 -2.4642 13.4351 -116.92 SLU 5 10901.41 7.98 Si 

0 9 4 2.11 0.75 -0.49 2.38 0.0037 SLD 3 684.54 281.86 -1.1073 -0.2385 -75.01 SLD 3 10901.41 96.25 Si 

0 9 5 2.11 2.25 -1.29 2.38 0.0037 SLD 3 684.54 252.96 -1.1073 -0.9852 -104.64 SLD 3 10901.41 73.55 Si 

0 9 1 -

0.89 

-

0.75 

-1.07 2.38 -

0.0037 

SLD 16 684.59 262.61 -1.1072 -0.8651 -45.37 SLD 16 10901.41 77.58 Si 

0 9 7 -

0.89 

2.25 1.29 2.38 -

0.0037 

SLD 16 684.59 252.97 -1.1072 0.9855 -104.64 SLD 16 10901.41 73.55 Si 

0 9 2 0.61 -

0.75 

-1.07 1.33 -

0.0037 

SLD 16 684.59 400.61 -0.2212 -0.8651 -51.18 SLD 16 10901.41 122.08 Si 

0 9 8 -

0.89 

0.75 0.49 2.38 -

0.0037 

SLD 16 684.59 281.88 -1.1072 0.2385 -75.01 SLD 16 10901.41 96.25 Si 

0 9 9 0.61 0.75 0.15 1.65 -

0.0004 

SLD 11 684.57 413.67 -0.3734 0.0716 -80.82 SLD 12 10901.41 286.75 Si 

0 9 3 2.11 -

0.75 

1.07 2.38 0.0037 SLD 3 684.54 262.6 -1.1073 0.865 -45.37 SLD 3 10901.41 77.59 Si 

0 9 6 0.61 2.25 1.29 1.33 -

0.0037 

SLD 16 684.59 368.66 -0.2212 0.9855 -110.45 SLD 16 10901.41 107.93 Si 

0 9 4 2.11 0.75 -1.18 4.13 0.0092 SLV 3 684.5 159.42 -2.5161 -0.5747 -66.81 SLV 3 10901.41 42.24 Si 

0 9 5 2.11 2.25 -3.23 4.13 0.0092 SLV 3 684.5 130.67 -2.5161 -2.4607 -98.9 SLV 3 10901.41 30.98 Si 

0 9 1 -

0.89 

-

0.75 

-2.55 4.13 -

0.0092 

SLV 16 684.63 141.1 -2.516 -2.1016 -34.73 SLV 16 10901.41 33.25 Si 

0 9 7 -

0.89 

2.25 3.23 4.13 -

0.0092 

SLV 16 684.63 130.68 -2.516 2.4613 -98.91 SLV 16 10901.41 30.97 Si 

0 9 2 0.61 -

0.75 

-2.55 1.54 -

0.0092 

SLV 16 684.63 229.61 -0.322 -2.1016 -48.72 SLV 16 10901.41 51.27 Si 

0 9 8 -

0.89 

0.75 1.18 4.13 -

0.0092 

SLV 16 684.63 159.45 -2.516 0.5748 -66.81 SLV 16 10901.41 42.24 Si 

0 9 9 0.61 0.75 0.36 2.34 -

0.0012 

SLV 11 684.57 289.19 -0.7092 0.1726 -80.82 SLV 12 10901.41 149.36 Si 

0 9 3 2.11 -

0.75 

2.55 4.13 0.0092 SLV 3 684.5 141.08 -2.5161 2.1012 -34.73 SLV 3 10901.41 33.26 Si 

0 9 6 0.61 2.25 3.23 1.54 -

0.0092 

SLV 16 684.63 191.41 -0.322 2.4613 -112.91 SLV 16 10901.41 43.92 Si 

-

1.04 

9 4 2.11 0.75 1.45 -5.23 -

0.0249 

SLU 86 684.74 126.22 2.225 -0.7812 -144.06 SLU 86 10901.41 45.14 Si 

-

1.04 

9 3 2.11 -

0.75 

-3.32 -5.23 -

0.0249 

SLU 86 684.74 110.52 2.225 -2.0848 -109.59 SLU 86 10901.41 34.87 Si 

-

1.04 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-3.32 5.97 -

0.0249 

SLU 5 684.74 100.23 -0.9016 -2.0849 12.42 SLU 5 10901.41 46.57 Si 

-

1.04 

9 2 0.61 -

0.75 

-3.32 1.2 -

0.0249 

SLU 5 684.74 193.81 0.9214 -2.0848 -58.66 SLU 86 10901.41 46.98 Si 

-

1.04 

9 6 0.61 2.25 6.22 1.2 -

0.0249 

SLU 5 684.74 108.12 1.1009 0.3134 -118.02 SLU 

135 

10901.41 92.23 Si 

-

1.04 

9 5 2.11 2.25 6.22 -5.23 -

0.0249 

SLU 86 684.74 84.28 2.225 0.5224 -178.53 SLU 86 10901.41 46.02 Si 

-

1.04 

9 8 -

0.89 

0.75 1.45 5.97 -

0.0249 

SLU 5 684.74 111.49 1.8801 0.4688 -123.91 SLU 

133 

10901.41 54.66 Si 

-

1.04 

9 7 -

0.89 

2.25 6.22 5.97 -

0.0249 

SLU 5 684.74 79.44 1.8801 -0.3133 -148.38 SLU 

133 

10901.41 55.21 Si 

-

1.04 

9 9 0.61 0.75 -0.87 -1.95 0.0149 SLU 

133 

684.46 320.8 1.1009 -0.4687 -93.35 SLU 

135 

10901.41 89.72 Si 

-

1.04 

9 4 2.11 0.75 -0.12 0.57 0.0021 SLD 3 684.55 1178.97 0.6601 -0.0837 -75.27 SLD 16 10901.41 163.16 Si 

-

1.04 

9 3 2.11 -

0.75 

0.39 0.57 0.0021 SLD 3 684.55 990.83 0.6601 -0.1597 -49.48 SLD 16 10901.41 159.66 Si 

-

1.04 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.39 0.57 -

0.0021 

SLD 16 684.58 990.84 0.6601 0.1596 -49.48 SLD 3 10901.41 159.67 Si 

-

1.04 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.39 0.17 -

0.0021 

SLD 16 684.58 1602.18 0.6038 -0.0516 -41.2 SLD 12 10901.41 180.77 Si 

-

1.04 

9 6 0.61 2.25 0.45 0.17 -

0.0021 

SLD 16 684.58 1416.34 0.6038 0.0421 -99.23 SLD 12 10901.41 181 Si 

-

1.04 

9 5 2.11 2.25 -0.45 0.57 0.0021 SLD 3 684.55 941.79 0.6601 0.1281 -101.06 SLD 16 10901.41 161.3 Si 

-

1.04 

9 8 -

0.89 

0.75 0.12 0.57 -

0.0021 

SLD 16 684.58 1179.05 0.6601 0.0837 -75.27 SLD 3 10901.41 163.16 Si 

-

1.04 

9 7 -

0.89 

2.25 0.45 0.57 -

0.0021 

SLD 16 684.58 941.75 0.6601 -0.1281 -101.06 SLD 3 10901.41 161.3 Si 

-

1.04 

9 9 0.61 0.75 0.04 0.24 -

0.0002 

SLD 11 684.57 2779.39 0.6038 -0.0251 -70.21 SLD 12 10901.41 181.31 Si 

-

1.04 

9 4 2.11 0.75 -0.29 1.21 0.0052 SLV 3 684.53 549.21 0.8574 -0.2018 -82.4 SLV 16 10901.41 122.54 Si 



 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
-

1.04 

9 3 2.11 -

0.75 

0.95 1.21 0.0052 SLV 3 684.53 443.97 0.8574 -0.398 -54.47 SLV 16 10901.41 113.84 Si 

-

1.04 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.95 1.21 -

0.0052 

SLV 16 684.6 444 0.8574 0.3979 -54.48 SLV 3 10901.41 113.85 Si 

-

1.04 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.95 0.22 -

0.0052 

SLV 16 684.6 699.98 0.7218 -0.1281 -34.08 SLV 12 10901.41 149.67 Si 

-

1.04 

9 6 0.61 2.25 1.13 0.22 -

0.0052 

SLV 16 684.6 592.98 0.7218 0.099 -106.35 SLV 12 10901.41 150.65 Si 

-

1.04 

9 5 2.11 2.25 -1.13 1.21 0.0052 SLV 3 684.53 412.54 0.8574 0.3017 -110.32 SLV 16 10901.41 118.43 Si 

-

1.04 

9 8 -

0.89 

0.75 0.29 1.21 -

0.0052 

SLV 16 684.6 549.29 0.8574 0.2018 -82.4 SLV 3 10901.41 122.54 Si 

-

1.04 

9 7 -

0.89 

2.25 1.13 1.21 -

0.0052 

SLV 16 684.6 412.54 0.8574 -0.3016 -110.32 SLV 3 10901.41 118.43 Si 

-

1.04 

9 9 0.61 0.75 0.09 0.41 -

0.0007 

SLV 11 684.57 1617.6 0.7218 -0.0606 -70.21 SLV 12 10901.41 151.63 Si 

-

2.08 

9 3 2.11 -

0.75 

-1.29 -1.66 -

0.0162 

SLU 86 684.68 324.93 2.376 -0.2244 -15.7 SLU 

134 

10901.41 48.1 Si 

-

2.08 

9 7 -

0.89 

2.25 1.22 1.32 -

0.0162 

SLU 5 684.68 380.85 3.131 -3.4122 -78.04 SLU 87 10901.41 25.12 Si 

-

2.08 

9 5 2.11 2.25 1.22 -1.66 -

0.0162 

SLU 86 684.68 331.65 -1.6121 -3.4122 -126.97 SLU 4 10901.41 31.37 Si 

-

2.08 

9 8 -

0.89 

0.75 0.02 -1.47 0.0097 SLU 

133 

684.5 465.43 3.131 -1.5191 -37.91 SLU 87 10901.41 32.99 Si 

-

2.08 

9 9 0.61 0.75 0.02 -0.71 0.0097 SLU 

133 

684.5 956.98 1.2378 -1.5191 -83.36 SLU 87 10901.41 55.19 Si 

-

2.08 

9 4 2.11 0.75 -0.04 -1.66 -

0.0162 

SLU 86 684.68 411.74 2.376 0.9115 -56.28 SLU 

134 

10901.41 44.63 Si 

-

2.08 

9 2 0.61 -

0.75 

-1.29 -0.4 -

0.0162 

SLU 86 684.68 504.93 1.5701 0.2244 -39.27 SLU 85 10901.41 69.54 Si 

-

2.08 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-1.29 1.32 -

0.0162 

SLU 5 684.68 370.77 3.131 0.374 2.23 SLU 87 10901.41 37.14 Si 

-

2.08 

9 6 0.61 2.25 1.22 -0.4 -

0.0162 

SLU 86 684.68 531.31 1.2378 -3.4122 -123.49 SLU 87 10901.41 31.7 Si 

-

2.08 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.11 -0.27 -

0.0014 

SLD 16 684.57 2325.72 0.7037 0.1186 -35.32 SLD 3 10901.41 150.58 Si 

-

2.08 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.1 -0.27 0.0014 SLD 3 684.55 2340.15 0.7037 -0.2484 -81.35 SLD 16 10901.41 144.96 Si 

-

2.08 

9 5 2.11 2.25 0.1 -0.27 -

0.0014 

SLD 16 684.57 2340.24 0.7037 0.2484 -81.35 SLD 3 10901.41 144.97 Si 

-

2.08 

9 8 -

0.89 

0.75 0.01 -0.27 0.0014 SLD 3 684.55 2502.15 0.7037 -0.1418 -58.34 SLD 16 10901.41 149.62 Si 

-

2.08 

9 9 0.61 0.75 0 -0.17 -

0.0002 

SLD 11 684.57 3945.34 0.6349 -0.0426 -62.85 SLD 12 10901.41 163.62 Si 

-

2.08 

9 4 2.11 0.75 -0.01 -0.27 -

0.0014 

SLD 16 684.57 2502.33 0.7037 0.1418 -58.33 SLD 3 10901.41 149.63 Si 

-

2.08 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.11 -0.17 -

0.0014 

SLD 16 684.57 3426.12 0.6349 -0.065 -36.95 SLD 11 10901.41 163.27 Si 

-

2.08 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.11 -0.27 0.0014 SLD 3 684.55 2325.62 0.7037 -0.1186 -35.32 SLD 16 10901.41 150.57 Si 

-

2.08 

9 6 0.61 2.25 0.1 -0.17 -

0.0014 

SLD 16 684.57 3473.07 0.6349 -0.0799 -88.74 SLD 12 10901.41 162.92 Si 

-

2.08 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.27 -0.43 -

0.0034 

SLV 16 684.59 1338.15 0.9988 0.279 -27.05 SLV 3 10901.41 106.75 Si 

-

2.08 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.26 -0.43 0.0034 SLV 3 684.54 1358.69 0.9988 -0.6183 -76.9 SLV 16 10901.41 95.32 Si 

-

2.08 

9 5 2.11 2.25 0.26 -0.43 -

0.0034 

SLV 16 684.59 1358.78 0.9988 0.6181 -76.89 SLV 3 10901.41 95.33 Si 

-

2.08 

9 8 -

0.89 

0.75 0.02 -0.43 0.0034 SLV 3 684.54 1575.51 0.9988 -0.3418 -51.97 SLV 16 10901.41 104.6 Si 

-

2.08 

9 9 0.61 0.75 -0.01 -0.19 -

0.0004 

SLV 11 684.57 3661.4 0.8346 -0.1026 -62.85 SLV 12 10901.41 124.87 Si 

-

2.08 

9 4 2.11 0.75 -0.02 -0.43 -

0.0034 

SLV 16 684.59 1575.74 0.9988 0.3417 -51.97 SLV 3 10901.41 104.61 Si 

-

2.08 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.27 -0.17 -

0.0034 

SLV 16 684.59 2134.22 0.8346 -0.1526 -30.6 SLV 11 10901.41 124.06 Si 

-

2.08 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.27 -0.43 0.0034 SLV 3 684.54 1338.07 0.9988 -0.2789 -27.05 SLV 16 10901.41 106.74 Si 

-

2.08 

9 6 0.61 2.25 0.26 -0.17 -

0.0034 

SLV 16 684.59 2221.03 0.8346 -0.1981 -95.1 SLV 12 10901.41 122.95 Si 

-

3.13 

9 7 -

0.89 

2.25 -1.24 -1.13 -

0.0091 

SLU 87 684.63 407.89 2.9241 -3.1665 -65.84 SLU 87 10901.41 24.92 Si 

-

3.13 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.59 -1.13 -

0.0091 

SLU 87 684.63 536.04 2.9241 -1.1106 -31.92 SLU 87 10901.41 34.32 Si 

-

3.13 

9 4 2.11 0.75 0.35 -0.88 0.0055 SLU 

134 

684.53 725.29 -1.9738 -1.1106 -91.33 SLU 4 10901.41 47.54 Si 

-

3.13 

9 6 0.61 2.25 -1.24 -0.48 -

0.0091 

SLU 87 684.63 515.07 0.8682 -3.1665 -104.25 SLU 87 10901.41 32.7 Si 

-

3.13 

9 9 0.61 0.75 -0.59 -0.48 -

0.0091 

SLU 87 684.63 898.32 0.8682 -1.1106 -70.33 SLU 87 10901.41 75.77 Si 

-

3.13 

9 5 2.11 2.25 -1.24 0.53 -

0.0091 

SLU 4 684.63 509.16 -1.9738 -3.1665 -107.22 SLU 4 10901.41 28.83 Si 

-

3.13 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.04 -0.88 0.0055 SLU 

134 

684.53 781.43 -1.9738 0.9453 -75.44 SLU 4 10901.41 49.38 Si 



 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
-

3.13 

9 2 0.61 -

0.75 

0.04 -0.6 -

0.0055 

SLU 85 684.6 1131.35 1.1821 0.5672 -33.07 SLU 85 10901.41 81.81 Si 

-

3.13 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.06 -1.13 -

0.0091 

SLU 87 684.63 603.12 2.9241 0.9453 2 SLU 87 10901.41 35 Si 

-

3.13 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.09 -0.28 -

0.0008 

SLD 16 684.57 2359.23 0.4912 -0.2275 -68.66 SLD 16 10901.41 197.37 Si 

-

3.13 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.06 -0.28 -

0.0008 

SLD 16 684.57 2435.58 0.4912 -0.1005 -49.21 SLD 16 10901.41 212.87 Si 

-

3.13 

9 4 2.11 0.75 0.06 -0.28 0.0008 SLD 3 684.56 2435.65 0.4912 0.1005 -49.21 SLD 3 10901.41 212.87 Si 

-

3.13 

9 6 0.61 2.25 -0.03 -0.26 -

0.0003 

SLD 12 684.57 2654.44 0.3183 -0.2275 -72.48 SLD 16 10901.41 272.52 Si 

-

3.13 

9 9 0.61 0.75 -0.02 -0.26 -

0.0001 

SLD 11 684.56 2665.9 0.3824 -0.0302 -53.02 SLD 12 10901.41 277.15 Si 

-

3.13 

9 5 2.11 2.25 0.09 -0.28 0.0008 SLD 3 684.56 2359.33 0.4912 0.2274 -68.66 SLD 3 10901.41 197.39 Si 

-

3.13 

9 3 2.11 -

0.75 

0.05 -0.28 0.0008 SLD 3 684.56 2451.06 0.4912 -0.1847 -29.76 SLD 3 10901.41 203.55 Si 

-

3.13 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.02 -0.26 -

0.0001 

SLD 11 684.56 2660.1 0.3824 0.0612 -31.14 SLD 12 10901.41 274.59 Si 

-

3.13 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.05 -0.28 -

0.0008 

SLD 16 684.57 2451.01 0.4912 0.1847 -29.76 SLD 16 10901.41 203.54 Si 

-

3.13 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.23 -0.38 -

0.0019 

SLV 16 684.58 1549.8 0.7891 -0.5682 -64.9 SLV 16 10901.41 110.22 Si 

-

3.13 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.13 -0.38 -

0.0019 

SLV 16 684.58 1701.36 0.7891 -0.2422 -43.83 SLV 16 10901.41 129.66 Si 

-

3.13 

9 4 2.11 0.75 0.13 -0.38 0.0019 SLV 3 684.55 1701.44 0.7891 0.2422 -43.83 SLV 3 10901.41 129.67 Si 

-

3.13 

9 6 0.61 2.25 -0.07 -0.33 -

0.0006 

SLV 12 684.57 2002.5 0.3607 -0.5682 -74.09 SLV 16 10901.41 159.1 Si 

-

3.13 

9 9 0.61 0.75 -0.04 -0.33 -

0.0002 

SLV 11 684.57 2033.97 0.5239 -0.0727 -53.02 SLV 12 10901.41 201.24 Si 

-

3.13 

9 5 2.11 2.25 0.23 -0.38 0.0019 SLV 3 684.55 1549.92 0.7891 0.5681 -64.89 SLV 3 10901.41 110.23 Si 

-

3.13 

9 3 2.11 -

0.75 

0.11 -0.38 0.0019 SLV 3 684.55 1736.06 0.7891 -0.4385 -22.77 SLV 3 10901.41 118.7 Si 

-

3.13 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.06 -0.33 -

0.0002 

SLV 11 684.57 2020.7 0.3607 0.4386 -31.96 SLV 16 10901.41 188.43 Si 

-

3.13 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.11 -0.38 -

0.0019 

SLV 16 684.58 1736.03 0.7891 0.4386 -22.77 SLV 16 10901.41 118.7 Si 

-

4.17 

9 9 0.61 0.75 -0.5 -0.39 -

0.0059 

SLU 87 684.61 1074.81 0.4043 -0.5267 -46.07 SLU 5 10901.41 138.66 Si 

-

4.17 

9 4 2.11 0.75 0.3 -0.9 0.0035 SLU 

134 

684.54 718.21 -1.2532 -0.5267 -94.53 SLU 86 10901.41 70.87 Si 

-

4.17 

9 5 2.11 2.25 -1.35 0.8 -

0.0059 

SLU 4 684.61 435.99 -1.2532 -1.7638 -117.08 SLU 86 10901.41 44.14 Si 

-

4.17 

9 7 -

0.89 

2.25 -1.35 -1.25 -

0.0059 

SLU 87 684.61 372.54 1.6415 -1.7638 -33.4 SLU 5 10901.41 39.37 Si 

-

4.17 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.21 -0.9 0.0035 SLU 

134 

684.54 736.92 -1.2532 0.7105 -71.99 SLU 86 10901.41 67.82 Si 

-

4.17 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.5 -1.25 -

0.0059 

SLU 87 684.61 509.99 1.6415 -0.5267 -12.76 SLU 5 10901.41 54.98 Si 

-

4.17 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.35 -1.25 -

0.0059 

SLU 87 684.61 528.88 1.6415 0.7105 7.88 SLU 5 10901.41 53.52 Si 

-

4.17 

9 2 0.61 -

0.75 

0.21 -0.53 -

0.0035 

SLU 85 684.59 1203.73 0.4043 0.7105 -25.43 SLU 5 10901.41 119.29 Si 

-

4.17 

9 6 0.61 2.25 -1.35 -0.39 -

0.0059 

SLU 87 684.61 486.43 0.4043 -1.7638 -66.71 SLU 5 10901.41 52.26 Si 

-

4.17 

9 9 0.61 0.75 -0.01 -0.18 -

0.0001 

SLD 11 684.56 3768.61 0.1494 -0.0139 -46.16 SLD 12 10901.41 586.16 Si 

-

4.17 

9 4 2.11 0.75 0.05 -0.22 0.0005 SLD 3 684.56 2999.14 0.2239 0.0464 -42.86 SLD 3 10901.41 398.15 Si 

-

4.17 

9 5 2.11 2.25 0.1 -0.22 0.0005 SLD 3 684.56 2807.5 0.2239 0.127 -59.72 SLD 3 10901.41 357.02 Si 

-

4.17 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.1 -0.22 -

0.0005 

SLD 16 684.57 2807.37 0.2239 -0.127 -59.72 SLD 16 10901.41 357 Si 

-

4.17 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.08 -0.22 0.0005 SLD 3 684.56 2888.35 0.2239 -0.1055 -25.99 SLD 3 10901.41 370.67 Si 

-

4.17 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.05 -0.22 -

0.0005 

SLD 16 684.57 2999.09 0.2239 -0.0464 -42.86 SLD 16 10901.41 398.14 Si 

-

4.17 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.08 -0.22 -

0.0005 

SLD 16 684.57 2888.29 0.2239 0.1056 -25.99 SLD 16 10901.41 370.66 Si 

-

4.17 

9 2 0.61 -

0.75 

0.03 -0.18 -

0.0002 

SLD 12 684.57 3741.26 0.1198 0.1056 -29.3 SLD 16 10901.41 566.27 Si 

-

4.17 

9 6 0.61 2.25 -0.03 -0.18 -

0.0002 

SLD 12 684.57 3723.3 0.1198 -0.127 -63.03 SLD 16 10901.41 520.83 Si 

-

4.17 

9 9 0.61 0.75 -0.03 -0.25 -

0.0002 

SLV 11 684.57 2765.72 0.2147 -0.0336 -46.16 SLV 12 10901.41 409.34 Si 

-

4.17 

9 4 2.11 0.75 0.11 -0.35 0.0012 SLV 3 684.56 1872.8 0.3972 0.1118 -38.19 SLV 3 10901.41 224.81 Si 

-

4.17 

9 5 2.11 2.25 0.24 -0.35 0.0012 SLV 3 684.56 1612.03 0.3972 0.3174 -56.46 SLV 3 10901.41 184.1 Si 

-

4.17 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.24 -0.35 -

0.0012 

SLV 16 684.57 1611.9 0.3972 -0.3175 -56.46 SLV 16 10901.41 184.09 Si 



 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
-

4.17 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.19 -0.35 0.0012 SLV 3 684.56 1733.13 0.3972 -0.2528 -19.93 SLV 3 10901.41 198.77 Si 

-

4.17 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.11 -0.35 -

0.0012 

SLV 16 684.57 1872.76 0.3972 -0.1119 -38.19 SLV 16 10901.41 224.81 Si 

-

4.17 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.19 -0.35 -

0.0012 

SLV 16 684.57 1733.08 0.3972 0.2529 -19.93 SLV 16 10901.41 198.77 Si 

-

4.17 

9 2 0.61 -

0.75 

0.06 -0.25 -

0.0004 

SLV 12 684.57 2707.41 0.1394 0.2529 -27.9 SLV 16 10901.41 323.53 Si 

-

4.17 

9 6 0.61 2.25 -0.24 -0.17 -

0.0012 

SLV 16 684.57 2305.51 0.1394 -0.3175 -64.43 SLV 16 10901.41 269.67 Si 

-

5.73 

9 2 0.61 -

0.75 

0.26 -0.14 -

0.0029 

SLU 5 684.58 2318.69 0.0325 0.1997 -19.32 SLU 5 10901.41 382.82 Si 

-

5.73 

9 3 2.11 -

0.75 

0.26 0.45 -

0.0029 

SLU 86 684.58 1314.61 -0.2781 0.1997 -54.41 SLU 86 10901.41 221.06 Si 

-

5.73 

9 5 2.11 2.25 -0.62 0.45 -

0.0029 

SLU 86 684.58 889.66 -0.2781 -0.2582 -88.34 SLU 86 10901.41 181.61 Si 

-

5.73 

9 4 2.11 0.75 -0.18 0.45 -

0.0029 

SLU 86 684.58 1406.9 -0.2781 -0.0292 -71.37 SLU 86 10901.41 261.2 Si 

-

5.73 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.26 -0.58 -

0.0029 

SLU 5 684.58 1074.33 0.2615 0.1997 5.75 SLU 5 10901.41 213.37 Si 

-

5.73 

9 9 0.61 0.75 -0.11 -0.2 -

0.0017 

SLU 3 684.58 2971.89 -0.1129 0.0175 -46.41 SLU 

133 

10901.41 656.68 Si 

-

5.73 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.62 -0.58 -

0.0029 

SLU 5 684.58 802.91 0.2615 -0.2582 -25.32 SLU 5 10901.41 177.27 Si 

-

5.73 

9 6 0.61 2.25 -0.62 -0.14 -

0.0029 

SLU 5 684.58 1071.62 0.0325 -0.2582 -50.38 SLU 5 10901.41 244.84 Si 

-

5.73 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.18 -0.58 -

0.0029 

SLU 5 684.58 1122.97 0.2615 -0.0292 -9.78 SLU 5 10901.41 248.76 Si 

-

5.73 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.04 -0.03 0.0002 SLD 1 684.56 10000 -0.0134 -0.0189 -23.59 SLD 1 10901.41 3685.09 Si 

-

5.73 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.04 -0.08 0.0002 SLD 3 684.56 8014.2 -0.0327 0.0189 -26.08 SLD 14 10901.41 2411.33 Si 

-

5.73 

9 5 2.11 2.25 0.04 -0.08 0.0002 SLD 3 684.56 7697.68 -0.0327 -0.0199 -48.74 SLD 14 10901.41 2298.79 Si 

-

5.73 

9 4 2.11 0.75 0.02 -0.08 0.0002 SLD 3 684.56 8731.6 -0.0327 -0.0018 -37.41 SLD 14 10901.41 3108.15 Si 

-

5.73 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.04 -0.08 -

0.0002 

SLD 16 684.57 8014.03 -0.0327 -0.0189 -26.08 SLD 1 10901.41 2411.22 Si 

-

5.73 

9 9 0.61 0.75 0.02 -0.03 0.0002 SLD 1 684.56 10000 -0.0134 0.0018 -34.92 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-

5.73 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.04 -0.08 -

0.0002 

SLD 16 684.57 7697.24 -0.0327 0.0199 -48.74 SLD 1 10901.41 2298.62 Si 

-

5.73 

9 6 0.61 2.25 0.04 -0.03 0.0002 SLD 1 684.56 10000 -0.0134 0.0199 -46.25 SLD 1 10901.41 3316.74 Si 

-

5.73 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.02 -0.08 -

0.0002 

SLD 16 684.57 8731.61 -0.0327 0.0018 -37.41 SLD 1 10901.41 3108.34 Si 

-

5.73 

9 2 0.61 -

0.75 

0.09 -0.05 -

0.0006 

SLV 16 684.57 6769.45 -0.0142 -0.0465 -24.64 SLV 1 10901.41 1519.76 Si 

-

5.73 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.09 -0.14 0.0006 SLV 3 684.56 4149.76 -0.0619 0.0465 -30.64 SLV 14 10901.41 1005.85 Si 

-

5.73 

9 5 2.11 2.25 0.11 -0.14 0.0006 SLV 3 684.56 3842.62 -0.0619 -0.0494 -51.2 SLV 14 10901.41 946.85 Si 

-

5.73 

9 4 2.11 0.75 0.04 -0.14 0.0006 SLV 3 684.56 4767.83 -0.0619 -0.0044 -40.92 SLV 14 10901.41 1312.82 Si 

-

5.73 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.09 -0.14 -

0.0006 

SLV 16 684.57 4149.63 -0.0619 -0.0465 -30.64 SLV 1 10901.41 1005.8 Si 

-

5.73 

9 9 0.61 0.75 -0.01 -0.07 -

0.0001 

SLV 11 684.56 9356.93 -0.0171 0.0013 -34.92 SLV 5 10901.41 5985.12 Si 

-

5.73 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.11 -0.14 -

0.0006 

SLV 16 684.57 3842.28 -0.0619 0.0494 -51.19 SLV 1 10901.41 946.77 Si 

-

5.73 

9 6 0.61 2.25 -0.11 -0.05 -

0.0006 

SLV 16 684.57 5635.77 -0.0142 0.0494 -45.2 SLV 1 10901.41 1336.21 Si 

-

5.73 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.04 -0.14 -

0.0006 

SLV 16 684.57 4767.85 -0.0619 0.0044 -40.92 SLV 1 10901.41 1312.91 Si 

-

6.77 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.03 -0.15 -

0.0016 

SLU 5 684.58 4535.65 -0.0753 0.056 -15.79 SLU 87 10901.41 1464.21 Si 

-

6.77 

9 9 0.61 0.75 0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.0479 0.056 -34.45 SLU 87 10901.41 1579.17 Si 

-

6.77 

9 6 0.61 2.25 -0.15 -0.02 -

0.0016 

SLU 5 684.58 4489.39 -0.0479 0.0833 -50.92 SLU 87 10901.41 1450.86 Si 

-

6.77 

9 2 0.61 -

0.75 

0.1 -0.02 -

0.0016 

SLU 5 684.58 6705.46 -0.0479 0.0286 -17.97 SLU 87 10901.41 1721.66 Si 

-

6.77 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.15 -0.15 -

0.0016 

SLU 5 684.58 3234.01 -0.0753 0.0833 -32.26 SLU 87 10901.41 1360.2 Si 

-

6.77 

9 4 2.11 0.75 -0.03 0.15 -

0.0016 

SLU 86 684.58 4642.46 -0.0206 0.056 -53.11 SLU 87 10901.41 1700.06 Si 

-

6.77 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.1 -0.15 -

0.0016 

SLU 5 684.58 3828.16 -0.0753 0.0286 0.69 SLU 87 10901.41 1575.62 Si 

-

6.77 

9 3 2.11 -

0.75 

0.1 0.15 -

0.0016 

SLU 86 684.58 3891.74 -0.0206 0.0286 -36.63 SLU 87 10901.41 1881.89 Si 

-

6.77 

9 5 2.11 2.25 -0.15 0.15 -

0.0016 

SLU 86 684.58 3272.05 -0.0206 0.0833 -69.58 SLU 87 10901.41 1542.93 Si 

-

6.77 

9 8 -

0.89 

0.75 0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0293 0.0016 -25.42 SLD 12 10901.41 3771.34 Si 



 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
-

6.77 

9 9 0.61 0.75 0 0 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0286 0.0016 -25.97 SLD 12 10901.41 3800.27 Si 

-

6.77 

9 6 0.61 2.25 0.01 0 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0286 0.0021 -36.61 SLD 12 10901.41 3799.39 Si 

-

6.77 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.01 0 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0286 0.0018 -15.34 SLD 11 10901.41 3800 Si 

-

6.77 

9 7 -

0.89 

2.25 0.01 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0293 0.0021 -36.05 SLD 12 10901.41 3770.49 Si 

-

6.77 

9 4 2.11 0.75 0 -0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0293 -0.0016 -25.42 SLD 7 10901.41 3771.39 Si 

-

6.77 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.01 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0293 0.0013 -14.79 SLD 12 10901.41 3772.06 Si 

-

6.77 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.01 -0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0293 -0.0013 -14.79 SLD 7 10901.41 3772.07 Si 

-

6.77 

9 5 2.11 2.25 0.01 -0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0293 -0.0021 -36.05 SLD 7 10901.41 3770.54 Si 

-

6.77 

9 8 -

0.89 

0.75 0 0.03 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0381 0.0039 -24.63 SLV 12 10901.41 2979.7 Si 

-

6.77 

9 9 0.61 0.75 0 0 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0362 0.0039 -25.97 SLV 12 10901.41 3024.32 Si 

-

6.77 

9 6 0.61 2.25 0.03 0 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0362 0.0051 -39.21 SLV 12 10901.41 3021.55 Si 

-

6.77 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.03 0 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0362 0.0043 -12.73 SLV 11 10901.41 3023.84 Si 

-

6.77 

9 7 -

0.89 

2.25 0.03 0.03 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0381 0.0051 -37.87 SLV 12 10901.41 2977.05 Si 

-

6.77 

9 4 2.11 0.75 0 -0.02 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0381 -0.0039 -24.63 SLV 7 10901.41 2979.8 Si 

-

6.77 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.03 0.03 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0381 0.0031 -11.4 SLV 12 10901.41 2981.95 Si 

-

6.77 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.03 -0.02 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0381 -0.0031 -11.39 SLV 7 10901.41 2981.93 Si 

-

6.77 

9 5 2.11 2.25 0.03 -0.02 0.0003 SLV 1 684.56 10000 -0.0381 -0.0051 -37.87 SLV 7 10901.41 2977.17 Si 

-

7.82 

9 7 -

0.89 

2.25 0.05 0.05 -

0.0008 

SLU 87 684.57 9715.34 -0.1147 0.1247 -21.36 SLU 87 10901.41 637.57 Si 

-

7.82 

9 2 0.61 -

0.75 

0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.0526 -0.0144 -10.8 SLU 85 10901.41 1976.66 Si 

-

7.82 

9 6 0.61 2.25 0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.0404 0.1247 -33.75 SLU 87 10901.41 823.93 Si 

-

7.82 

9 8 -

0.89 

0.75 0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.1147 0.0503 -10.43 SLU 87 10901.41 861.82 Si 

-

7.82 

9 4 2.11 0.75 0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.085 -0.0302 -15.43 SLU 

134 

10901.41 1196.46 Si 

-

7.82 

9 9 0.61 0.75 0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.0404 0.0503 -22.81 SLU 87 10901.41 1668.09 Si 

-

7.82 

9 5 2.11 2.25 0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 0.0672 0.1247 -34.67 SLU 4 10901.41 763.42 Si 

-

7.82 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.1147 -0.024 0.5 SLU 87 10901.41 922.19 Si 

-

7.82 

9 3 2.11 -

0.75 

0 0.01 0 SLU 1 684.56 10000 -0.085 0.0144 -4.38 SLU 

134 

10901.41 1252.77 Si 

-

7.82 

9 7 -

0.89 

2.25 0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0229 0.009 -22.24 SLD 16 10901.41 4372.45 Si 

-

7.82 

9 2 0.61 -

0.75 

0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0196 -0.0024 -10.15 SLD 12 10901.41 5433.37 Si 

-

7.82 

9 6 0.61 2.25 0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0196 0.0029 -24.25 SLD 12 10901.41 5414 Si 

-

7.82 

9 8 -

0.89 

0.75 0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0229 0.0046 -15.97 SLD 16 10901.41 4601.79 Si 

-

7.82 

9 4 2.11 0.75 0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0229 -0.0046 -15.97 SLD 3 10901.41 4601.94 Si 

-

7.82 

9 9 0.61 0.75 0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0196 0.0014 -17.2 SLD 12 10901.41 5458.84 Si 

-

7.82 

9 5 2.11 2.25 0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0229 -0.009 -22.24 SLD 3 10901.41 4372.7 Si 

-

7.82 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0229 -0.0072 -9.7 SLD 16 10901.41 4479.63 Si 

-

7.82 

9 3 2.11 -

0.75 

0 0.01 0.0001 SLD 1 684.56 10000 -0.0229 0.0072 -9.7 SLD 3 10901.41 4479.78 Si 

-

7.82 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.01 0 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0341 0.0224 -21.03 SLV 16 10901.41 2641.01 Si 

-

7.82 

9 2 0.61 -

0.75 

-0.01 0.01 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0262 -0.0056 -8.42 SLV 12 10901.41 4017.16 Si 

-

7.82 

9 6 0.61 2.25 -0.01 0.01 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0186 0.0224 -23.99 SLV 16 10901.41 3694.45 Si 

-

7.82 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.01 0 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0341 0.0112 -14.24 SLV 16 10901.41 3001.47 Si 

-

7.82 

9 4 2.11 0.75 -0.01 0.01 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0341 -0.0112 -14.24 SLV 3 10901.41 3001.65 Si 

-

7.82 

9 9 0.61 0.75 -0.01 0.01 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0262 0.0034 -17.2 SLV 12 10901.41 4073.61 Si 

-

7.82 

9 5 2.11 2.25 -0.01 0.01 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0341 -0.0224 -21.03 SLV 3 10901.41 2641.3 Si 



 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
-

7.82 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.01 0 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0341 -0.017 -7.45 SLV 16 10901.41 2828.18 Si 

-

7.82 

9 3 2.11 -

0.75 

-0.01 0.01 0.0002 SLV 1 684.56 10000 -0.0341 0.017 -7.45 SLV 3 10901.41 2828.34 Si 

-

8.86 

9 7 -

0.89 

2.25 0.08 0.07 -

0.0004 

SLU 87 684.57 6529.21 -0.049 0.053 -13.64 SLU 87 10901.41 1195.22 Si 

-

8.86 

9 5 2.11 2.25 0.08 -0.04 -

0.0004 

SLU 4 684.57 7679.95 0.0327 0.053 -21.88 SLU 4 10901.41 1388.8 Si 

-

8.86 

9 2 0.61 -

0.75 

0 0 0 SLU 1 684.56 10000 -0.02 -0.0093 -7.05 SLU 85 10901.41 3901 Si 

-

8.86 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

-0.02 0.07 -

0.0004 

SLU 87 684.57 9310.56 -0.049 -0.0154 0.01 SLU 87 10901.41 1685.74 Si 

-

8.86 

9 6 0.61 2.25 0.08 0.02 -

0.0004 

SLU 87 684.57 8506.93 -0.0147 0.053 -21.37 SLU 87 10901.41 1565.29 Si 

-

8.86 

9 4 2.11 0.75 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0.0327 0.0188 -18.68 SLU 4 10901.41 2298.59 Si 

-

8.86 

9 3 2.11 -

0.75 

0 0 0 SLU 1 684.56 10000 -0.0352 0.0093 -3.04 SLU 

134 

10901.41 2367.49 Si 

-

8.86 

9 8 -

0.89 

0.75 0.03 0.07 -

0.0004 

SLU 87 684.57 8914.5 -0.049 0.0188 -6.82 SLU 87 10901.41 1642.19 Si 

-

8.86 

9 9 0.61 0.75 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 -0.0147 0.0188 -14.55 SLU 87 10901.41 3559.18 Si 

-

8.86 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.01 0 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0083 0.0038 -14.12 SLD 16 10901.41 9282.1 Si 

-

8.86 

9 5 2.11 2.25 -0.01 0.01 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0083 -0.0038 -14.12 SLD 3 10901.41 9282.62 Si 

-

8.86 

9 2 0.61 -

0.75 

0 0.01 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0045 0.0031 -7.48 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-

8.86 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0 0 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0083 -0.0031 -6.29 SLD 16 10901.41 9563.1 Si 

-

8.86 

9 6 0.61 2.25 -0.01 0.01 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0045 -0.0038 -14.47 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-

8.86 

9 4 2.11 0.75 0 0.01 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0083 -0.0017 -10.2 SLD 3 10901.41 9971.89 Si 

-

8.86 

9 3 2.11 -

0.75 

0 0.01 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0083 0.0031 -6.29 SLD 3 10901.41 9563.39 Si 

-

8.86 

9 8 -

0.89 

0.75 0 0 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0083 0.0017 -10.2 SLD 16 10901.41 9971.65 Si 

-

8.86 

9 9 0.61 0.75 0 0.01 0 SLD 1 684.56 10000 -0.0045 -0.0017 -10.97 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-

8.86 

9 7 -

0.89 

2.25 -0.01 0 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0133 0.0095 -13.36 SLV 16 10901.41 5240.92 Si 

-

8.86 

9 5 2.11 2.25 -0.01 0.02 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0133 -0.0095 -13.36 SLV 3 10901.41 5241.46 Si 

-

8.86 

9 2 0.61 -

0.75 

0.01 0.01 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0062 -0.0073 -6.73 SLV 16 10901.41 8903.91 Si 

-

8.86 

9 1 -

0.89 

-

0.75 

0.01 0 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0133 -0.0073 -4.88 SLV 16 10901.41 5640.73 Si 

-

8.86 

9 6 0.61 2.25 -0.01 0.01 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0062 0.0095 -15.21 SLV 16 10901.41 7539.57 Si 

-

8.86 

9 4 2.11 0.75 -0.01 0.02 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0133 -0.0041 -9.12 SLV 3 10901.41 6135.07 Si 

-

8.86 

9 3 2.11 -

0.75 

0.01 0.02 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0133 0.0073 -4.88 SLV 3 10901.41 5641.01 Si 

-

8.86 

9 8 -

0.89 

0.75 -0.01 0 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0133 0.0041 -9.12 SLV 16 10901.41 6134.82 Si 

-

8.86 

9 9 0.61 0.75 -0.01 0.01 0.0001 SLV 1 684.56 10000 -0.0089 0.0012 -10.97 SLV 12 10901.41 9332.23 Si 

-9.9 9 7 -

0.89 

2.25 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -3 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 3 2.11 -

0.75 

0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -1.72 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 9 0.61 0.75 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -2.36 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 1 -

0.89 

-

0.75 

0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -1.72 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 5 2.11 2.25 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -3 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 2 0.61 -

0.75 

0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -1.72 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 4 2.11 0.75 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -2.36 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 8 -

0.89 

0.75 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -2.36 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 6 0.61 2.25 0 0 0 SLU 1 684.56 10000 0 0 -3 SLU 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 7 -

0.89 

2.25 0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -3.23 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 3 2.11 -

0.75 

0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -1.5 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 9 0.61 0.75 0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -2.36 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 1 -

0.89 

-

0.75 

0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -1.81 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 5 2.11 2.25 0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -2.92 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 2 0.61 -

0.75 

0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -1.66 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 4 2.11 0.75 0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -2.21 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 8 -

0.89 

0.75 0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -2.52 SLD 1 10901.41 10000 Si 



 

Posizione Taglio PressoFlessione Verifica 

Quota Filo Ind. Xp Yp Tx Ty Mt Comb. Vrd C.S.tt Mx My N Comb. Mrd C.S.pf  
-9.9 9 6 0.61 2.25 0 0 0 SLD 1 684.56 10000 0 0 -3.07 SLD 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 7 -

0.89 

2.25 0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -3.38 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 3 2.11 -

0.75 

0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -1.35 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 9 0.61 0.75 0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -2.36 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 1 -

0.89 

-

0.75 

0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -2.1 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 5 2.11 2.25 0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -2.63 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 2 0.61 -

0.75 

0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -1.72 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 4 2.11 0.75 0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -1.99 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 8 -

0.89 

0.75 0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -2.74 SLV 1 10901.41 10000 Si 

-9.9 9 6 0.61 2.25 0 0 0 SLV 1 684.56 10000 0 0 -3.01 SLV 1 10901.41 10000 Si 

Fattore di correlazione  scelto in base alla conoscenza del sito = 1.7 
Peso del palo = 20.759 * 1.3 
Filo Ind. Xp Yp R 

laterale 
R punta Pl,d Pp,d Def.vol Comb. Cnd N Ed Rd C.S. Verifica 

9 4 2.11 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 86 lungo -165.72 -192.71 416.88 2.16 Si 

9 5 2.11 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 87 lungo -217.4 -244.39 416.88 1.71 Si 

9 1 -0.89 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 133 lungo -114.43 -141.42 416.88 2.95 Si 

9 7 -0.89 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 134 lungo -194.81 -221.8 416.88 1.88 Si 

9 2 0.61 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 133 lungo -79.31 -106.3 416.88 3.92 Si 

9 8 -0.89 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 133 lungo -142.56 -169.55 416.88 2.46 Si 

9 9 0.61 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 88 lungo -108.97 -135.95 416.88 3.07 Si 

9 3 2.11 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 70 lungo -131.96 -158.95 416.88 2.62 Si 

9 6 0.61 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLU 91 lungo -166.76 -193.75 416.88 2.15 Si 

Fattore di correlazione  scelto in base alla conoscenza del sito = 1.7 
Filo Ind. Xp Yp R trasversale LRF Comb. Cnd Rd Ed (T) C.S. Verifica 
9 4 2.11 0.75 1.3 1 15467.8665229225 SLU 4 D 13.571 11.4 Si 

9 5 2.11 2.25 1.3 1 15467.8665229225 SLU 4 D 21.808 7.09 Si 

9 1 -0.89 -0.75 1.3 1 14514.7190898009 SLU 87 D 17.981 8.07 Si 

9 7 -0.89 2.25 1.3 1 14514.7190898009 SLU 87 D 24.463 5.93 Si 

9 2 0.61 -0.75 1.3 1 6926.47214771582 SLU 89 D 4.2 16.49 Si 

9 8 -0.89 0.75 1.3 1 14514.7190898009 SLU 87 D 17.522 8.28 Si 

9 9 0.61 0.75 1.3 1 6926.47214771582 SLU 89 D 4.2 16.49 Si 

9 3 2.11 -0.75 1.3 1 15467.8665229225 SLU 4 D 14.159 10.92 Si 

9 6 0.61 2.25 1.3 1 14514.7190898009 SLU 87 D 18.437 7.87 Si 

Filo Ind. Xp Yp Tipo L.frs. L.tr.lib. L.tr.inf. Coes. Fi P.spec T max Mecc.coll. M.plast.sup. Quota 
sup. 

N sup. M.plast.inf. Quota 
inf. 

N inf. 

9 4 2.11 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 341.84 PLV 548.4921 -2.1 -

157.84 

1041.3297 -6.328 -26.6 

9 5 2.11 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 341.84 PLV 548.4921 -2.1 -

157.84 

1041.3297 -6.328 -26.6 

9 1 -0.89 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 320.78 PLV 508.8778 -2.1 -96.85 1031.2892 -6.196 -57.23 

9 7 -0.89 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 320.78 PLV 508.8778 -2.1 -96.85 1031.2892 -6.196 -57.23 

9 2 0.61 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 153.08 PLV 252.6688 -2.1 -49.4 1434.7718 -4.929 -35.14 

9 8 -0.89 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 320.78 PLV 508.8778 -2.1 -96.85 1031.2892 -6.196 -57.23 

9 9 0.61 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 153.08 PLV 252.6688 -2.1 -49.4 1434.7718 -4.929 -35.14 

9 3 2.11 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 341.84 PLV 548.4921 -2.1 -

157.84 

1041.3297 -6.328 -26.6 

9 6 0.61 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 320.78 PLV 508.8778 -2.1 -96.85 1031.2892 -6.196 -57.23 

Fattore di correlazione  scelto in base alla conoscenza del sito = 1.7 
Peso del palo = 20.759 * 1 
Filo Ind. Xp Yp R 

laterale 
R punta Pl,d Pp,d Def.vol Comb. Cnd N Ed Rd C.S. Verifica 

9 4 2.11 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 14 lungo -86.63 -107.39 416.88 3.88 Si 

9 5 2.11 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 16 lungo -116.26 -137.02 416.88 3.04 Si 

9 1 -0.89 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 1 lungo -60.17 -80.93 416.88 5.15 Si 

9 7 -0.89 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 3 lungo -116.26 -137.02 416.88 3.04 Si 

9 2 0.61 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 5 lungo -58.07 -78.83 416.88 5.29 Si 

9 8 -0.89 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 1 lungo -86.63 -107.39 416.88 3.88 Si 

9 9 0.61 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 5 lungo -80.82 -101.58 416.88 4.1 Si 

9 3 2.11 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 14 lungo -60.17 -80.93 416.88 5.15 Si 

9 6 0.61 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLD 12 lungo -114.16 -134.92 416.88 3.09 Si 

Fattore di correlazione  scelto in base alla conoscenza del sito = 1.7 



 

Filo Ind. Xp Yp R trasversale LRF Comb. Cnd Rd Ed (T) C.S. Verifica 
9 4 2.11 0.75 1 1 9957.02726554189 SLD 7 D 2.002 49.75 Si 

9 5 2.11 2.25 1 1 9957.02726554189 SLD 7 D 2.04 48.81 Si 

9 1 -0.89 -0.75 1 1 9964.47910427219 SLD 12 D 2.027 49.16 Si 

9 7 -0.89 2.25 1 1 9964.47910427219 SLD 12 D 2.04 48.85 Si 

9 2 0.61 -0.75 1 1 9354.37472934587 SLD 8 D 1.653 56.59 Si 

9 8 -0.89 0.75 1 1 9964.47910427219 SLD 12 D 2.001 49.79 Si 

9 9 0.61 0.75 1 1 9354.37472934587 SLD 8 D 1.655 56.53 Si 

9 3 2.11 -0.75 1 1 9957.02726554189 SLD 7 D 2.027 49.11 Si 

9 6 0.61 2.25 1 1 9354.37472934587 SLD 8 D 1.66 56.37 Si 

Filo Ind. Xp Yp Tipo L.frs. L.tr.lib. L.tr.inf. Coes. Fi P.spec T max Mecc.coll. M.plast.sup. Quota 
sup. 

N sup. M.plast.inf. Quota 
inf. 

N inf. 

9 4 2.11 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 169.27 PLV 206.6486 -2.1 -

108.56 

1328.0823 -5.075 -77.24 

9 5 2.11 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 169.27 PLV 206.6486 -2.1 -

108.56 

1328.0823 -5.075 -77.24 

9 1 -0.89 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 169.4 PLV 206.7198 -2.1 -

108.56 

1328.0016 -5.077 -77.24 

9 7 -0.89 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 169.4 PLV 206.7198 -2.1 -

108.56 

1328.0016 -5.077 -77.24 

9 2 0.61 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 159.02 PLV 125.9418 -2.1 -

108.56 

1249.1245 -4.984 -31.39 

9 8 -0.89 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 169.4 PLV 206.7198 -2.1 -

108.56 

1328.0016 -5.077 -77.24 

9 9 0.61 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 159.02 PLV 125.9418 -2.1 -

108.56 

1249.1245 -4.984 -31.39 

9 3 2.11 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 169.27 PLV 206.6486 -2.1 -

108.56 

1328.0823 -5.075 -77.24 

9 6 0.61 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 159.02 PLV 125.9418 -2.1 -

108.56 

1249.1245 -4.984 -31.39 

Fattore di correlazione  scelto in base alla conoscenza del sito = 1.7 
Peso del palo = 20.759 * 1 
Filo Ind. Xp Yp R 

laterale 
R punta Pl,d Pp,d Def.vol Comb. Cnd N Ed Rd C.S. Verifica 

9 4 2.11 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 14 lungo -94.82 -115.58 416.88 3.61 Si 

9 5 2.11 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 16 lungo -126.91 -147.67 416.88 2.82 Si 

9 1 -0.89 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 1 lungo -70.82 -91.57 416.88 4.55 Si 

9 7 -0.89 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 3 lungo -126.91 -147.67 416.88 2.82 Si 

9 2 0.61 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 5 lungo -66.25 -87.01 416.88 4.79 Si 

9 8 -0.89 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 1 lungo -94.82 -115.58 416.88 3.61 Si 

9 9 0.61 0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 5 lungo -80.82 -101.58 416.88 4.1 Si 

9 3 2.11 -0.75 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 14 lungo -70.82 -91.57 416.88 4.55 Si 

9 6 0.61 2.25 1.15 1.35 369.82 47.06  SLV 12 lungo -122.34 -143.1 416.88 2.91 Si 

Fattore di correlazione  scelto in base alla conoscenza del sito = 1.7 
Filo Ind. Xp Yp R trasversale LRF Comb. Cnd Rd Ed (T) C.S. Verifica 
9 4 2.11 0.75 1.3 1 7144.01744074653 SLV 8 D 2.688 26.58 Si 

9 5 2.11 2.25 1.3 1 13210.4604865694 SLV 3 D 5.238 25.22 Si 

9 1 -0.89 -0.75 1.3 1 7153.34840168305 SLV 11 D 2.682 26.67 Si 

9 7 -0.89 2.25 1.3 1 13211.3621691669 SLV 16 D 5.239 25.22 Si 

9 2 0.61 -0.75 1.3 1 7144.01744074653 SLV 8 D 2.361 30.26 Si 

9 8 -0.89 0.75 1.3 1 7153.34840168305 SLV 11 D 2.687 26.62 Si 

9 9 0.61 0.75 1.3 1 7144.01744074653 SLV 8 D 2.367 30.18 Si 

9 3 2.11 -0.75 1.3 1 7144.01744074653 SLV 8 D 2.683 26.63 Si 

9 6 0.61 2.25 1.3 1 7144.01744074653 SLV 8 D 2.396 29.82 Si 

Filo Ind. Xp Yp Tipo L.frs. L.tr.lib. L.tr.inf. Coes. Fi P.spec T max Mecc.coll. M.plast.sup. Quota 
sup. 

N sup. M.plast.inf. Quota 
inf. 

N inf. 

9 4 2.11 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 157.88 PLV 220.7238 -2.1 -

114.09 

1352.1335 -4.974 -24.08 

9 5 2.11 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 291.95 PLV 451.9566 -2.1 -95.49 1093.0759 -6.008 -59.33 

9 1 -0.89 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 158.09 PLV 220.7532 -2.1 -114.1 1351.8947 -4.975 -24.09 

9 7 -0.89 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 291.97 PLV 452.0288 -2.1 -95.49 1093.1006 -6.008 -59.34 

9 2 0.61 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 157.88 PLV 220.7238 -2.1 -

114.09 

1352.1335 -4.974 -24.08 

9 8 -0.89 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 158.09 PLV 220.7532 -2.1 -114.1 1351.8947 -4.975 -24.09 

9 9 0.61 0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 157.88 PLV 220.7238 -2.1 -

114.09 

1352.1335 -4.974 -24.08 

9 3 2.11 -0.75 TI 0.3 0 10 0 35 12 157.88 PLV 220.7238 -2.1 -

114.09 

1352.1335 -4.974 -24.08 

9 6 0.61 2.25 TI 0.3 0 10 0 35 12 157.88 PLV 220.7238 -2.1 -

114.09 

1352.1335 -4.974 -24.08 



 

Palo n°: indice del palo 
x: coordinata x [m] 
y: coordinata y [m] 
Nodo: posizione del nodo 
Comb.: combinazione 
N: sforzo normale nella combinazione [kN] 
Area: area del nodo [m²] 

: tensione di compressione nella combinazione [kN/m²] 
RD,max: massima tensione che può ssere applicata ai bordi del nodo [kN/m²] 

Coeff.s.: RD,max/  
Verifica: stato di verifica 
 
Le unità di misura delle verifiche elencate nel capitolo sono in [m, kN] ove non espressamente specificato. 

Verifiche condotte secondo D.M. 17 gennaio 2018 

Geometria 

 

Calcestruzzo: C28/35; Resistenza cubica caratteristica Rck: 35000 
Acciaio per armatura: B450C; Fyk: 450000 

Plinto a pianta rettangolare su pali diametro 30 numero colonne 3 numero righe 3 
Ricoprimento dei pali  0.45 
Spessore della suola 1.5 
Eccentricità x: 0;  eccentricità y: -0.75 
Coordinate dei pali 

Palo n° x y 
1 -1.5 -1.5 

2 -1.5 0 

3 -1.5 1.5 

4 0 1.5 

5 0 0 

6 0 -1.5 

7 1.5 -1.5 

8 1.5 0 

9 1.5 1.5 

 
Copriferro:  suola:  0.075 

Massima compressione 212.5 nel palo 9 in combinazione SLU 87 
Massima trazione 14.9 nel palo 1 in combinazione SLU 21 



 

Massima compressione 126.3 nel palo 9 in combinazione SLV 16 
Nessun palo è in trazione. 

Massima compressione 155.7 nel palo 9 in combinazione SLE RA 21 
Nessun palo è in trazione. 

Massima compressione 108.7 nel palo 3 in combinazione SLE QP 4 
Nessun palo è in trazione. 

Massima trazione inferiore in direzione X 588.8 in combinazione SLU 87 
Area presente 0.001608  Tensione di trazione 366070 < 391304  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 1.07 
Massima trazione superiore in direzione X 49.3 in combinazione SLU 21 
Area presente 0.000804  Tensione di trazione 61280 < 391304  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 6.39 
Massima trazione inferiore in direzione Y 1159.6 in combinazione SLU 87 
Area presente 0.003016  Tensione di trazione 384490 < 391304  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 1.02 
Massima trazione superiore in direzione Y 15.8 in combinazione SLU 21 
Area presente 0.000804  Tensione di trazione 19697 < 391304  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 19.87 
Massima compressione nei puntoni 459.9 in combinazione SLU 87 relativa al palo 9 
Area presente 0.09  Tensione di compressione 5110 < 16462  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 3.22 

Massima trazione inferiore in direzione X 346.4 in combinazione SLV 16 
Area presente 0.001608  Tensione di trazione 215340 < 391304  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 1.82 
Massima trazione inferiore in direzione Y 729.2 in combinazione SLV 7 
Area presente 0.003016  Tensione di trazione 241794 < 391304  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 1.62 
Massima compressione nei puntoni 273.3 in combinazione SLV 16 relativa al palo 9 
Area presente 0.09  Tensione di compressione 3036 < 16462  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 5.42 

Massima trazione inferiore in direzione X 431.5 in combinazione SLE RA 21 
Area presente 0.001608  Tensione di trazione 268244 < 360000  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 1.34 
Massima trazione inferiore in direzione Y 857.6 in combinazione SLE RA 21 
Area presente 0.003016  Tensione di trazione 284347 < 360000  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 1.27 
Massima compressione nei puntoni 337 in combinazione SLE RA 21 relativa al palo 9 
Area presente 0.09  Tensione di compressione 3744 < 17430  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 4.65 

Massima compressione nei puntoni 235.3 in combinazione SLE QP 4 relativa al palo 3 
Area presente 0.09  Tensione di compressione 2614 < 13073  -  SODDISFATTA 
Coefficiente di sicurezza 5 

Si stampano le 5 situazioni più gravose per tipo di verifica 
Coefficiente di sicurezza minimo 1.29 

Nodo Comb. N Area  RD,max Coeff.s. Verifica 
puntone su palo 

9 

SLU 87 459.88 0.05796 7935 10247 1.29 Si 

sopra palo 9 SLU 87 212.5 0.07069 3006 10247 3.41 Si 

sotto pilastro SLU 88 120.74 0.07069 1708 40990 24 Si 

sotto pilastro SLU 89 120.74 0.07069 1708 40990 24 Si 

sotto pilastro SLU 124 120.74 0.07069 1708 40990 24 Si 


