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1. INQUADRAMENTO GENERALE

La presente relazione espone le scelte progettuali attuate per realizzare I'intervento sull'itinerario
internazionale E78 (S.G.C. Grosseto - Fano) nel tratto Parnacciano - Mercatello sul Metauro,
consistente I'adeguamento a due corsie della Galleria della Guinza (Lotto 2) e del tratto Guinza-
Mercatello Ovest (Lotto 3).

L'intervento e localizzato tra le Regioni Umbria e Marche, e piu nel dettaglio, andra ad interessare
due lotti della strada di Grande Collegamento Grosseto-Fano:

= 2° Lotto sp260 in localita Parnacciano - Guinza (inclusa Galleria della Guinza);
» 3° Lotto Guinza - Mercatello - innesto SS73bis tramite via Ca Lillina.

In particolare il presente progetto prevede la realizzazione di un’intersezione a rotatoria nel 2° lotto
per la connessione della Galleria Guinza alla viabilita locale (SP200) in localita Parnacciano, il
riadeguamento della sede stradale esistente realizzata come carreggiata in direzione Grosseto
dell’originario tracciato della “E78" nel 2° lotto, ed infine la realizzazione di una seconda intersezione
a rotatoria di collegamento con la viabilita locale via Ca Lillina, in localita Mercatello sul Metauro. Per
una descrizione piu completa degli interventi previsti nel progetto si rimanda alla Relazione Generale
(T-00-EG-00-GEN-RE-01).

La carreggiata di valle, ovvero il tratto che in principio si dirigeva in direzione Grosseto, verra quindi
aperta al transito, mentre quella di monte, originariamente diretta verso Fano, verra utilizzata a
servizio dell'infrastruttura per lo svolgimento delle operazioni di manutenzione dell’opera e per
I'accesso agli impianti di servizio. Nel tratto in galleria, si prevede la realizzazione del pacchetto
stradale, poiché allo stato attuale non sono presenti gli strati di binder ed usura. Lungo i restanti tratti
della carreggiata di valle si prevede la fresatura e il rifacimento degli strati bituminosi presenti,
differenziando gli interventi secondo la presenza o meno di ponti o viadotti. Si rimanda allo specifico
paragrafo per il dettaglio p degli interventi sulla pavimentazione stradale.

La carreggiata adeguata prevede una configurazione che, ove permesso dalle dimensioni della sede
stradale esistente, prevede il calibro della sezione di tipo “C2 extraurbana secondaria” (corsie di
3.50m e banchina di 1.25m) come previsto nel Decreto Ministeriale del 5/11/2001 (Norme Funzionali e
Geometriche per la Costruzione delle Strade).

Nella presente relazione verranno dunque descritti nel dettaglio gli interventi previsti e i criteri di
progettazione adottati
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Figura 1. Localizzazione dell'intervento sull’ltinerario E78 Grosseto - Fano
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Figura 2. Inquadramento Generale dell'Intervento



2. RIFERIMENTI NORMATIVI

Si riportano i principali riferimenti normativi sulla cui base ¢ stato realizzato il progetto:

D.Lgs. 30-04-92, n. 285 e s.m.i.: “Nuovo Codice della Strada”;

D.P.R. 16-12-1992 n. 495 e s.m.i.: “Regolamento di esecuzione e di attuazione del Codice della
Strada”;

v" DM 05-11-01, n. 6792: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”,
aggiornato dal DM 22-04-04 che rende le citate norme di riferimento per gli adeguamenti delle
strade esistenti;

v" DM 18-02-92, n. 223: “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione,
I'omologazione e l'impiego delle barriere stradali di sicurezza”, cosi come recentemente
aggiornato dal DM 21/06/04: “Aggiornamento delle istruzione tecniche per la progettazione,

I'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

v' DM 28-06-2011 “Disposizioni sull'uso e l'installazione dei dispositivi di ritenuta stradale”,
pubblicato sulla G.U. n. 233 del 06-10-2011;

v' DM 19-04-06: “Norme funzionali e Geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali”,
pubblicato sulla G.U. n° 170 del 24-07-06.



2.1 MIGLIORAMENTO DELLA SICUREZZA STRADALE (DM N. 67/S DEL 22.04.2004)

Ai fini di quanto richiesto dal DM n. 67/S del 22.04.2004, si descrive di seguito quali siano gli
elementi che evidenziano un miglioramento delle condizioni di sicurezza a seguito della realizzazione
dell’intervento:

2.1.1 TEMPI DI PERCORRENZA

Il completamento e adeguamento del tratto stradale di 9.5km sul sedime della carreggiata stradale
gia realizzata, messo a confronto con il tratto di strada provinciale attualmente utilizzato per varcare il
confine regionale, e di tutta evidenza di per sé un miglioramento delle condizioni di sicurezza stradali,
e ha un immediato effetto sui tempi di percorrenza.

Infatti attualmente il tratto interessato dall’intervento, percorribile utilizzando le strade provinciali
esistenti, sviluppa 15.7km percorribili ad una velocita media ipotizzata di 40km/h (in considerazione
della sezione stradale, delle caratteristiche geometriche del tracciato e dai limiti di velocita presenti),
mentre il nuovo tracciato di circa 10km e percorribile a 60km/h in circa 10min.

2.1.2 MIGLIORI CONDIZIONI DI SICUREZZA

E’' di tutta evidenza che il nuovo tratto stradale, messo a confronto con le viabilita esistenti,
garantisce migliori condizioni di sicurezza rappresentati da:

» Presenza costante di barriere di sicurezza di ultima generazione, ove necessarie (barriere
tipo Anas con dispositivo salvamotociclisti)

« Ampliamento della sezione stradale (la strada provinciale e costituita da un pavimentato di
larghezza massima non superiore a 6m di larghezza senza suddivisione di corsie, non
essendo garantita la larghezza minima di corsia di 2.75m prescritta dal Codice della strada);
il nuovo tratto stradale garantisce la presenza costante di 2 corsie da 3.50m come previsto
per le strade di tipo C2- extraurbane secondarie

e Presenza delle piazzole di sosta, alla distanza massima di 1000m su entrambe le corsie,
come previsto dal DM 05/11/2001

« Migliori condizioni di visibilita; sul nuovo tratto stradale € garantita la visibilita per I'arresto
per le velocita minime imposte dalla segnaletica verticale, che risultano non inferiori a 60
km/h

Le gallerie esistenti saranno adeguate alle attuali normative; si rimanda alla specifica
relazione di per la descrizione degli specifici dettagli relativi alla messa in sicurezza.



3. PROGETTO STRADALE

3.1 GENERALITA

Per quanto riguarda I'asse principale, occorre specificare che la sede stradale da adeguarsi per
ospitare il nuovo collegamento, fu progettata in accordo con le linee guida CNR 80 come carreggiata
di una strada di “tipo IlI” (doppia carreggiata a due corsie per senso di marcia). L'adeguamento
prevede l'inserimento di una piattaforma in accordo con il D.M. 2001, in particolare seguendo le
prescrizioni geometriche tipiche di una strada “C2- extraurbana secondaria” (fig. 3).

L'intervento in progetto prevede inoltre la realizzazione di due intersezioni per il collegamento con
le viabilita esistenti, comprensivi di due rotatorie e di quattro ulteriori rami di collegamento, che si
andranno a riconnettere sul territorio umbro con la “sp200” e nel versante marchigiano con la “via Ca
Lillina”.

| rami di collegamento rispetteranno il calibro previsto per una strada tipo F2 (D.M. 5/11/2001) (fig.
4)

2

STRADALE

ASSE

~ |

125 350 I 350 125
|
—— 950 —»f
I
|
1

Figura 3: Sezione tipo C2

F2

v[A

qu 325 | 225 '1!)0
|
850
_r
1
)

Figura 4: Sezione tipo F2

Le intersezioni a rotatoria previste nel progetto sono di diametro esterno pari a 32m (rotatoria 1-
connessione con sp200) e a 39m (rotatoria 2-connessione con via Ca Lillina); sono quindi da
inquadrarsi come rotatorie “compatte”.

La sezione tipo adottata per le rotatorie, come previsto dal DM 19-04-06, € composta da una singola
corsia di marcia di larghezza pari a 7.00 m, e banchine rispettivamente di 0,50 m per la rotatoria 1 e
1,00 m per la rotatoria 2.

I rami d’innesto prevedono corsie di ingresso in rotatoria di larghezza 3.50m, e in uscita di 4.50m.

Dal momento che i rami di collegamento con le viabilita esistenti (sezione tipo F2) (saranno di
dimensioni superiori a quelle delle strade esistenti (nastro pavimentato non superiore a 6m totali), si e

reso necessario prevedere la rastremazione dei nuovi cigli adottando il criterio individuato dal D.M.
19/04/2006, in relazione alla velocita di progetto V, e all'allargamento da realizzare in ciascuna corsia:
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Tale valore viene assunto come minimo. In ogni caso, verra comungque sempre assicurata una
distanza minima pari a 20 m.

3.1ASSE PRINCIPALE

L'asse principale fa riferimento all'intera tratta dell’infrastruttura, incluso il tratto relativo alle
intersezioni e agli innesti, e presenta uno sviluppo complessivo che supera di poco i 10km. La tratta
compresa fra le progressive km 0+000 e km 0+225 fa riferimento all’ intersezione 1 (lato Umbria).
L'asse 4 ha pertanto inizio alla progressiva totale km 0+4225. L'intersezione 2 (lato Marche) risulta
invece compresa fra le progressive km 9+494.785 e km 10+017.287.

Nel progetto originario del tratto di infrastruttura oggetto di adeguamento (carreggiata per
Grosseto) le geometrie orizzontali e verticali furono configurate in riferimento ad una strada di
categoria lll secondo le norme CNR/80, con una velocita di progetto compresa fra 80km/h e 100Km/h.
Dal rilievo celerimetrico e stato ricostruiito I'andamento planoaltimetrico al fine di verificare gli
elementi costitutivi con gli attuali standard di progettazione. | valori rilevati sono stati verificati e se
ne riporta I'esito negli allegati tabulati riepilogativi.

L'asse principale, escluse le tratte relative agli svincoli, ha dunque inizio con un rettifilo della
lunghezza di oltre 6km che fa riferimento alla tratta della Galleria Guinza, al ponte Guinza ed alla
galleria naturale Valpiana. Segue una curva in destra in corrispondenza del viadotto Valpiana e di
raggio pari a 660m che conduce ad un rettifilo in prossimita dell'imbocco lato sud-ovest della galleria
S. Antonio. Si giunge allo svincolo 2 (lato Marche) dopo un sussequirsi di curve con raggio minimo pari
a 1000m.

Altimetricamente il tracciato, esclusa le tratte coperte dagli svincoli, presenta delle livellette con
pendenza massima inferiore al 4%. Procedendo dallo svincolo lato Umbria in direzione Fano la prima
parte della Galleria Guinza (circa 160m) presenta un andamento in lieve salita (0.3%) fino al
raggiungimento di una quota massima pari a circa 581.446m a cui segue una livelletta della
lunghezza si quasi 6km in discesa verso il lato Marche dell’infrastruttura. La pendenza massima (in
discesa verso Mercatello sul Metauro) la si ha in prossimita della Galleria S. Antonio (circa 3.6%) e la
connessione all’asse 1 1 dello svincolo 2 avviene in corrispondenza della progressiva km 9+494.785
con una pendenza in discesa verso Mercatello sul Metauro dello 0.41%.

Il dettaglio relativo all’altimetria dell’intera tratta e riportato nei tabulati d’asse allegati.



3.1.1 Verifiche andamento planimetrico asse principale

ASSE PRINCIPALE

Dati generali asse

Tipo piattaforma:
Posizione asse:
Tipo normativa:
Tipo strada:
Velocita minima:

Velocita massima:

Carreggiata singola

Centro

ITA - Normativa stradale 2002 - ltalia
C2 - Extraurbana secondaria

60,00

100,00

| 13 Rettifilo - N. 4

Lunghezza: 53,679 Elemento Riferimento Velocita
| Lunghezza minima 53,679 30,605 40,60
| Lunghezza massima 53,679 893,307 40,60
| 14 Raccordo - N. 4 Raggio: 1000,000 Lunghezza: 3,206 Elemento Riferimento Velocita
| Raggio minimo in funzione della velocita 1000,000 118,110 60,00
| Raggio minimo dal rettifilo successivo 1000,000 400,000
‘ | 15 Rettifilo- N. 5 Lunghezza: 1880,097 Elemento Riferimento Velocita

NOTA: PER GLI ELEMENTI DA 1 A 13 E SUCCESSIVI AL N° 17, VALGONO LE VERIFICHE
REALIZZATE PER I TRACCIATI DEI RAMI AFFERENTI LE INTERSEZIONI A ROTATORIA
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| Lunghezza minima 1880,097 150,000 100,00
| Lunghezza massima 1880,097 2200,000 100,00
| 16 Rettifilo- N. 6 Lunghezza: 288,474 Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 288,474 150,000 100,00
| Lunghezza massima 288,474 2200,000 100,00
| 17 Rettifilo- N. 7 Lunghezza: 821,639 Elemento Riferimento Velocita

I Lunghezza minima 821,639 150,000 100,00
I Lunghezza massima 821,639 2200,000 100,00
| 18 Rettifilo- N. 8 Lunghezza: 671,755 Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 671,755 150,000 100,00
| Lunghezza massima 671,755 2200,000 100,00
| 19 Rettifilo-N. 9 Lunghezza: 1040,067 Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 1040,067 150,000 100,00
| Lunghezza massima 1040,067 2200,000 100,00
| 20 Rettifilo- N. 10 Lunghezza: 1207,083 Elemento Riferimento Velocita

I Lunghezza minima 1207,083 150,000 100,00
I Lunghezza massima 1207,083 2200,000 100,00
| 21 Rettifilo - N. 11 Lunghezza: 153,063 Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 153,063 150,000 100,00
| Lunghezza massima 153,063 2200,000 100,00
| 22 Rettifilo - N. 12 Lunghezza: 370,218, Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 370,218 150,000 100,00
| Lunghezza massima 370,218 2200,000 100,00
| 23 Clotoide - N. 7 Parametro A: 250,000 Lunghezza: 94,697 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 250,000 210,000 100,00
I Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 250,000 160,208 100,00
| Parametro A minimo da criterio ottico 250,000 220,000

| Parametro A massimo da criterio ottico 250,000 660,000

| Rapporto parametri A da criterio ottico 1,000 0,667

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 250,000 188,122 100,00
| 24 Raccordo - N. 5 Raggio: 660,000 Lunghezza: 428,678, Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo in funzione della velocita 660,000 118,110 60,00
| Lunghezza minima per una corretta percezione 428,678 69,444 100,00
| Raggio minimo dal rettifilo precedente 660,000 400,000

| Raggio minimo dal rettifilo successivo 660,000 148,041
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| 25 Clotoide - N. 8 Parametro A: 250,000 Lunghezza: 94,697 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 250,000 210,000 100,00
| Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 250,000 160,208 100,00
| Parametro A minimo da criterio ottico 250,000 220,000

| Parametro A massimo da criterio ottico 250,000 660,000

| Rapporto parametri A da criterio ottico 1,000 0,667

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 250,000 188,122 100,00
| 26 Rettifilo - N. 13 Lunghezza: 148,041 Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 148,041 150,000 100,00
| Lunghezza massima 148,041 2200,000 100,00
| Lunghezza minima flesso 148,041 48,800 100,00
| 27 Clotoide - N. 9 Parametro A: 360,000 Lunghezza: 127,059 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 360,000 210,000 100,00
| Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 360,000 94,403 100,00
| Parametro A minimo da criterio ottico 360,000 340,000

| Parametro A massimo da criterio ottico 360,000 1020,000

| Rapporto parametri A da criterio ottico 1,000 0,667

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 360,000 183,993 100,00
| 28 Raccordo - N. 6 Raggio: 1020,000 Lunghezza: 227,777 Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo in funzione della velocita 1020,000 118,110 60,00
| Lunghezza minima per una corretta percezione 227,777 69,444 100,00
| 29 Clotoide - N. 10 Parametro A: 360,000 Lunghezza: 127,059 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 360,000 210,000 100,00
| Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 360,000 94,403 100,00
| Parametro A minimo da criterio ottico 360,000 340,000

| Parametro A massimo da criterio ottico 360,000 1020,000

| Rapporto parametri A da criterio ottico 1,000 0,667

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 360,000 183,993 100,00
| 30 Rettifilo - N. 14 Lunghezza: 66,431 Elemento Riferimento Velocita

I Lunghezza minima 66,431 150,000 100,00
| Lunghezza massima 66,431 2200,000 100,00
| Lunghezza minima flesso 66,431 58,400 100,00
| 31 Clotoide - N. 11 Parametro A: 370,000 Lunghezza: 136,900 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 370,000 210,000 100,00
| Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 370,000 191,842 100,00
| Parametro A minimo da criterio ottico 370,000 333,333

| Parametro A massimo da criterio ottico 370,000 1000,000

| Rapporto parametri A da criterio ottico 1,057 0,667

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 370,000 183,692 100,00
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| 32 Raccordo - N. 7 Raggio: 1000,000 Lunghezza: 223,487 Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo in funzione della velocita 1000,000 118,110 60,00
| Lunghezza minima per una corretta percezione 223,487 69,444 100,00
| Raggio minimo dal rettifilo precedente 1000,000 66,431

| Raggio minimo dal rettifilo successivo 1000,000 133,201

| 33 Clotoide - N. 12 Parametro A: 350,000 Lunghezza: 122,500 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 350,000 210,000 100,00
I Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 350,000 189,847 100,00
| Parametro A minimo da criterio ottico 350,000 333,333

| Parametro A massimo da criterio ottico 350,000 1000,000

| Rapporto parametri A da criterio ottico 0,946 0,667

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 350,000 185,698 100,00
| 34 Rettifilo - N. 15 Lunghezza: 133,201 Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 133,201 150,000 100,00
| Lunghezza massima 133,201 2200,000 100,00
| 35 Raccordo - N. 8 Raggio: 3500,000 Lunghezza: 217,196 Elemento Riferimento Velocita

I Raggio minimo in funzione della velocita 3500,000 118,110 60,00
I Lunghezza minima per una corretta percezione 217,196 69,444 100,00
| 36 Rettifilo- N. 16 Lunghezza: 331,023 Elemento Riferimento Velocita

| Lunghezza minima 331,023 150,000 100,00
| Lunghezza massima 331,023 2200,000 100,00
| 37 Clotoide - N. 13 Parametro A: 385,000 Lunghezza: 128,891 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 385,000 210,000 100,00
| Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 385,000 90,142 100,00
| Parametro A minimo da criterio ottico 385,000 383,333

| Parametro A massimo da criterio ottico 385,000 1150,000

| Rapporto parametri A da criterio ottico 1,000 0,667

I Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 385,000 186,061 100,00
| 38 Raccordo - N. 9 Raggio: 1150,000 Lunghezza: 108,577 Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo in funzione della velocita 1150,000 118,110 60,00
| Lunghezza minima per una corretta percezione 108,577 66,268 95,43
| Raggio minimo dal rettifilo precedente 1150,000 400,000

| 39 Clotoide - N. 14 Parametro A: 385,000 Lunghezza: 128,891 Elemento Riferimento Velocita

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula approssimata 385,000 128,116 78,11
| Parametro A minimo da limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 385,000 79,666 78,11
| Parametro A minimo da criterio ottico 385,000 383,333

| Parametro A massimo da criterio ottico 385,000 1150,000
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| Rapporto parametri A da criterio ottico 1,000 0,667

| Parametro A minimo da limitazione del contraccolpo Formula esatta 385,000 104,898 78,11
| 40 Rettifilo - N. 17 Lunghezza: 57,531  Elemento |  Riferment|  vejocita

| Lunghezza minima 57,531 47,548 57,55
| Lunghezza massima 57,531 1266,060 57,55

Come evidenziato nel tabulato allegato, risultano adeguati alla normativa gli elementi compositivi
del tracciato, tranne il rispetto degli sviluppi minimi di alcuni rettifili o raccordi circolari.

Tale circostanza, in riferimento a diversi studi relativi all’adeguamento delle strade esistenti, si
ritiene accettabile perché legata ad aspetti di secondaria importanza (confort ). Le verifiche legate
alla dinamica dei veicoli in curva sono rispettate.



3.1.2 Verifiche andamento altimetrico asse principale
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Dati generali profilo
Tipo piattaforma: Carreggiata singola
Posizione asse: Centro
Tipo normativa: ITA - Normativa stradale 2002 - ltalia
Tipo strada: C2 - Extraurbana secondaria
Velocita minima: 60,00 km/h
Velocita massima: 100,00 km/h
I 5 Livelletta- N. 3 Pendenza: 0,027 v/h Elemento Riferimento Velocita
I Pendenza massima 0,027 v/h 0,070 v/h
I 6 Parabola - N. 3 Raggio: 1380,000 m Lunghezza: 35,008 m Elemento Riferimento Velocita
I Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m
I Raggio minimo comfort accelerazione verticale 185,812 m 38,01 km/h
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 38,01 km/h
I 7 Livelletta - N. 4 Pendenza: 0,001 v/h Elemento Riferimento| Velocita
I Pendenza massima 0,001 v/h 0,070 v/h
| 8 Parabola - N. 4 Raggio: 2500,000 m Lunghezza: 4,110 m Elemento Riferimento| Velocita
I Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,000 m
I Raggio minimo comfort accelerazione verticale 215,948 m 40,98 km/h
I Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 40,98 km/h
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 2500’0()'2 0,000 m 40,98 km/h
I 9 Livelletta- N. 5 Pendenza: 0,003 v/h Elemento Riferimento| Velocita
I Pendenza massima 0,008 v/h 0,070 v/h
‘ | 10 Parabola - N. 5 Raggio: 4000,000 m Lunghezza: 8,640 m| Elemento ‘ Riferimento| Velocita

NOTA: PER GLI ELEMENTI DA 1 A 2 E SUCCESSIVI AL N° 19, VALGONO LE VERIFICHE
REALIZZATE ~ PER I TRACCIATI DEI RAMI AFFERENTI LE INTERSEZIONI A ROTATORIA
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| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 309,430 m 49,05 km/h
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 49,05 km/h
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 4000,000 0,000 m| 49,05 km/h
| 11 Livelletta- N. 6 Pendenza: 0,001 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,001 v/h 0,070 v/h

| 12 Parabola - N. 6 Raggio: 1500,000 m Lunghezza: 7,927 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 481,584 m 61,19 km/h
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 61,19 km/h
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 1500,000 0,000 m| 61,19 km/h
| 13 Livelletta-N. 7 Pendenza: -0,005 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,005 v/h 0,070 v/h

| 14 Parabola - N. 7 Raggio: 10000,000 m Lunghezza: 2,253 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 100,00
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 10000,000 0,000 m 100,00
| 15 Livelletta - N. 8 Pendenza: -0,004 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,004 v/h 0,070 v/h

| 16 Livelletta- N. 9 Pendenza: -0,004 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,004 v/h 0,070 v/h

| 17 Parabola - N. 8 Raggio: 10000,000 m Lunghezza: 5,084 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 100,00
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 10000,000 0,000 m 100,00
| 18 Livelletta - N. 10 Pendenza: -0,004 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,004 v/h 0,070 v/h

| 19 Parabola- N. 9 Raggio: 10000,000 m Lunghezza: 34,680 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 100,00
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 10000,000 0,000 m 100,00
| 20 Livelletta - N. 11 Pendenza: -0,007 v/h Elemento Riferimento Velocita
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| Pendenza massima 0,007 v/h 0,070 v/h

| 21 Parabola - N. 10 Raggio: 10000,000 m Lunghezza: 131,537 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 3862,944 100,00
| 22 Livelletta - N. 12 Pendenza: -0,020 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,020 v/h 0,070 v/h

| 23 Parabola - N. 11 Raggio: 15000,000 m Lunghezza: 212,625 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 7506,737 100,00
| 24 Livelletta - N. 13 Pendenza: -0,035 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,035 v/h 0,070 v/h

| 25 Parabola - N. 12 Raggio: 20000,000 m Lunghezza: 38,560 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 100,00
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 20000,000 0,000 m 100,00
| 26 Livelletta - N. 14 Pendenza: -0,037 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,037 v/h 0,070 v/h

| 27 Parabola - N. 13 Raggio: 5000,000 m Lunghezza: 11,407 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 100,00
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 5000,000 0,000 m 100,00
| 28 Livelletta - N. 15 Pendenza: -0,034 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,034 v/h 0,070 v/h

| 29 Parabola - N. 14 Raggio: 10000,000 m Lunghezza: 2,271 m Elemento Riferimento Velocita

| Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

| Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286,008 100,00
| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 0,000 m 100,00
| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 10000,000 0,000 m 100,00
| 30 Livelletta - N. 16 Pendenza: -0,035 v/h Elemento Riferimento Velocita

| Pendenza massima 0,035 v/h 0,070 v/h
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| 31Parabola-N. 15 Raggio: 10000,000 m Lunghezza: 170,169 m Elemento Rij‘gfime” Velocita

I Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,000 m

I Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286’00:2 10&10/3

| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 41 05’37r2 10&10/3

| Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 10000,000 m 41 05’37r2 10&10/3

| 32 Livelletta- N. 17 Pendenza: -0,018 v/h Elemento Riferimen Velocita

I Pendenza massima 0,018 v/h 0,070 v/h

| 33 Parabola-N. 16 Raggio: 15000,000 m Lunghezza: 196,492 m Elemento Rijg”me” Velocita

I Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 20,000 m

I Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286’0()”% 10&23

| Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 7489,534 100,00
m km/h

| 34 Livelletta- N. 18 Pendenza: -0,031 v/h Elemento Rh;?)rimen Velocita

I Pendenza massima 0,031 v/h 0,070 v/h

| 35 Parabola- N. 17 Raggio: 18000,000 m Lunghezza: 417,406 m Elemento Riig”me” Velocita

I Raggio minimo per evitare il contatto con la superficie 40,000 m

I Raggio minimo comfort accelerazione verticale 1286’00:2 10&10/3

I Raggio minimo da visibilita ( con Distanza di arresto) 41 36’912 10&10/3

I Raggio minimo da visibilita (con Distanza di arresto, di Sorpasso e di Cambio corsia) 18000,000 m 41 36’91:2 10&23

| 36 Livelletta- N. 19 Pendenza: -0,007 v/h Elemento Rh;?)rimen Velocita

I Pendenza massima 0,007 v/h 0,070 v/h

Come evidenziato nei tabulati, gli elementi compositivi sono tutti verificati
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3.1.3 Verifiche di visibilita

Per tutto lo sviluppo dell’asse principale, sono state condotte le verifiche di visibilita in
funzione della sezione stradale e dell'intervallo di velocita previsto per il tipo di strada in
oggetto (C2- DM 05/11/2001).

In particolare, € stato costruito un modello tridimensionale che considera la presenza
costante della barriera di sicurezza ai lati delle banchine stradali, in funzione degli spazi
disponibili rappresentati dalle gallerie realizzate comprensive di profilo redirettivo (previsto in
progetto) e da altri eventuali elementi presenti quali paratie o muri.

Il modello e stato utilizzato per verificare la visibilita disponibile dall’'utente stradale
posizionato in asse corsia, confrontando i valori rilevati con la visibilita necessaria in funzione
della distanza di arresto necessaria per arrestare il veicolo a seconda della velocita di
progetto desunta dal diagramma di velocita.

Avendo rilevato diverse criticita rappresentate da muri o gallerie realizzati, gia presenti e
non modificabili, sono state condotte ulteriori analisi ipotizzando velocita di progetto inferiori
(vpmax), al fine di identificare le vpmax adottabili nei singoli tratti e apporre dei limiti di
velocita (di 10km/h inferiori alle vpmax) nei tratti soggetti a tali criticita.

Sono stati quindi definiti i limiti di velocita da prevedersi lungo i tratti interessati e riportati
nelle planimetrie di segnaletica.

Per il dettaglio si consulti lo specifico elaborato (diagramma di visibilita).

3.1.4 Velocita consentita

In funzione delle condizioni di sicurezza, esaminate soprattutto lungo la galleria Guinza
(vedi specifica relazione “studio di messa in sicurezza per apertura al traffico” cui si rimanda)
e delle condizioni di visibilita (come gia indicato nel precedente paragrafo) per I'intera tratta
e consentita la velocita max di 70 km/h, tranne un breve tratto in corrispondenza della
galleria S. Veronica, per il quale & stato posto un limite di 60 km/h lungo la direzione Fano
non avendo la necessaria visibilita disponibile.

Inoltre I'ultimo tratto, dal km 8 sino in approccio alla rotatoria lato Marche, € consentita la
velocita massima di 90 km/h.

Negli elaborati relativi alla segnaletica orizzontale e verticale, cui si rimanda, si riporta
I'esito delle specifiche analisi prodotte rappresentato dagli specifici limiti di velocita previsti.
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3.2 ROTATORIA 1

La prima rotatoria in progetto € localizzata in Provincia di Perugia, nella Regione Umbria
nelle vicinanze della localita “Parnacciano”. L'intersezione costituira il collegamento tra
I'esistente SP200 e I'imbocco Sud della “Galleria Guinza”, attraverso la quale viene garantito
il collegamento a nord con Mercatello sul Metauro (PG).

Figura 5. Foto aerea dell’area dove verra realizzato la Rotatoria 1.

La rotatoria 1, come gia descritto di tipo compatto con De= 32m, si completa con 3 assi
(denominati rispettivamente 3, 4, 5).

Gli assi 3 e 5 si riallacceranno, rispettivamente a Sud e a Nord, alla SP200, ed avranno le
dimensioni di una piattaforma stradale F2 secondo il DM 2001 (cfr. Par 3.1).

Riallacciandosi alla carreggiata della viabilita esistente, di dimensioni inferiori a quelle di
una F2, detti assi prevedono un allargamento graduale della corsia e delle banchine,
dimensionato in uno spazio calcolato in base alla velocita di progetto secondo la relazione
individuata dal D.M. 19/04/2006 come precedentemente citato. Pertanto si adottano distanze
di rastremazione con I'esistente pari a 20 m, che risulta idoneo per la rastremazione delle
carreggiate che, escludendo le banchine, passano rispettivamente da 4,84 m a 6,5 m e da
3,72 ma 6,50 m, Vp=30 km/h).
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L'asse 4, corrispondente all’asse principale quindi di dimensioni equivalenti alla sezione
tipo C2, si riallaccera, in corrispondenza dell'imbocco Sud della Galleria Guinza, alla sede
della galleria realizzata allineandosi alla stessa.

In ingresso alla galleria € prevista la realizzazione di un piazzale per l'inserimento delle
necessarie dotazioni impiantistiche, lo spazio specifico sara fruibile con mezzi con accesso
garantito dall'asse 4.
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Figura 6. Planimetria di progetto dello svincolo 1 (lato Umbria).

Di seguito verranno descritte le caratteristiche plano-altimetriche degli assi componenti il
primo svincolo (lato Umbria). Si allegano alla presente relazione i tabulati di tracciamento.

3.2.1 Andamento planimetrico

In questa sezione verra fornita una descrizione generale delle caratteristiche planimetriche
degli assi del primo svincolo in progetto. Per le informazioni di dettaglio si rimanda
all'allegato Tabulati di tracciamento.

Rotatoria

La rotatoria ha diametro esterno pari a 32 m; pertanto, per il D.M. 19/04/2006 (Norme
funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali), essa rientra nelle
categorie delle rotatorie compatte (diametro esterno compreso tra 25 e 40 m). Come
prescritto dalle norme, le corsie dei bracci di ingresso e di uscita hanno dimensioni pari,
rispettivamente, a 3,5 m (una corsia) e 4,50 m.
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La rotatoria in esame e composta da una corsia pari a 7.00 m e banchine pari a 0,50 m.
Inoltre, al fine di favorire la percorribilita ai mezzi pesanti, si prevede la dotazione di un
marciapiede sormontabile interno di larghezza paria 2.30 m.

Asse 3

L'asse 3 si ricollega alla SP200 in direzione sud. Tale asse si sviluppa per una lunghezza
complessiva di 138,43 m, e presenta un breve rettifilo, di lunghezza pari a 15 circa, un arco
di cerchio di raggio pari a 100 m con relative clotoidi, un altro breve rettifilo di 4 m circa e
un’ultimo arco di cerchio di raggio pari a 280 m che si immette direttamente in rotatoria.

Dal momento che la SP200 ha una carreggiata di larghezza inferiore ad una F2, per
raccordare correttamente i cigli dell'asse 3 si tiene in considerazione la formula
precedentemente esposta (cfr. Par. 3.1), da cui ne deriva una distanza di rastremazione delle
banchine pari a 20 m.

Asse 4

Planimetricamente I'asse 4 si riallaccia, con un rettifilo di lunghezza pari a 26 m circa, in
corrispondenza dell'imbocco Sud della Galleria Guinza, alla sede stradale gia realizzata al
netto degli strati di usura e binder. Dopodiché si immette in rotatoria con un arco di cerchio
di raggio pari a 125 m preceduto da una clotoide di parametro A=42.

Asse 5

Analogamente all’asse 3, tale viabilita collega I'esistente SP200 in direzione Parnacciano
alla rotatoria in progetto. A differenza degli altri assi, quello in esame presenta, dopo un
primo rettifilo di sviluppo pari a 38 m circa ed una clotoide ordinaria di paramentro
A=22,125, una clotoide di flesso asimmetrico che permette la transizione da una curva di
raggio 65 m a una di raggio 40 m.

Anche in questo caso la SP200 a cui si riallaccia I'asse ha dimensioni inferiori a una F2, e
pertanto si calcola tramite la formula fornita dal D.M. 19/04/2006 uno spazio di rastremazione
delle corsie che risulta essere pari a 20 m.

3.2.2 Andamento altimetrico

In questa sezione verra fornita una descrizione generale delle caratteristiche altimetriche
degli assi del primo svincolo in progetto. Per le informazioni di dettaglio si rimanda
all'allegato Tabulati di tracciamento.

Rotatoria

La rotatoria presenta un andamento sinusoidale, con livellette di pendenza pari al 3,00%
ed al 3,50% e due raccordi con raggio verticale pari a 250 m (Fig. 6).

Tale configurazione altimetrica favorisce una migliore compatibilita con le quote degli assi
cui si innesta oltre a favorire il deflusso delle acque meteoriche.
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Figura 7. Profilo longitudinale della rotatoria lato Umbria.

Asse 3

L'asse 3 si riaggancia altimetricamente alla quota della SP200 fino a raggiungere la quota
della rotatoria, e presenta tre livellette, di cui una a pendenza significativa, pari all’'incirca
all'8%, e due raccordi verticali, di raggi pari a 500 e 200 m.
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Figura 8. Profilo longitudinale asse 3.

Asse 4

L'asse 4 e vincolato dalla necessita di agganciarsi, in corrispondenza dell'imbocco Sud
della galleria Guinza, alla quota e alla pendenza della livelletta della sede stradale esistente,
tenendosi perd piu alta di 10 cm, ovvero lo spessore degli strati di usura e binder non
realizzati nella sede esistente. La prima livelletta ha dunque pendenza, in valore assoluto,
pari al 0,119%, ed e seguita da un raccordo di raggio pari a 1380 m, un’ulteriore livelletta di
pendenza pari al 4% ed un’ultimo raccordo da raggio 200 m.
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Figura 9. Profilo longitudinale asse 4.

Asse 5

Anche l'asse 5 si ricollega inizialmente alla quota e alla livelletta della SP200 cui si
aggancia; la prima livelletta ha dunque una pendenza pari a -0,45% in valore assoluto.

Seguono due livellette di pendenza pari al 7% e a 1,37% e due raccordi verticali di 180 m e
510 m.
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Figura 10. Profilo longitudinale asse 5.

3.2.3 Piazzale

Come gia detto, in corrispondenza dello svincolo lato Umbria verra predisposto un piazzale
contiguo all'asse 4, da cui avverra I'accesso all'impianto antincendio della Galleria Guinza.

Il piazzale avra, in fase di realizzazione dei lavori, I'ulteriore funzione di accogliere i
macchinari di cantiere.

L"area del piazzale, di 1630 mq circa, avra una pendenza trasversale dell’1% con il lato piu
alto posto ad ovest lungo I'asse 4, di cui ne seguira I'altimetria in modo da garantire la
coincidenza dei cigli in corrispondenza della zona di accesso.



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

3.3 ROTATORIA 2

La seconda intersezione prevista in progetto si trova in Provincia di Pesaro e Urbino, nella
Regione Marche, in prossimita di Mercatello sul Metauro, ed andra a interessare la viabilita
locale esistente (Via Ca Lillina), che verra connessa ai nuovi assi stradali tramite una nuova
rotatoria.

Figura 11. Foto aerea dell'area dove verra realizzato il secondo svincolo.

La configurazione completa dell'intersezione sara quindi costituita da 3 innesti, ovvero gl
assil 1,1 2 e 2, edallarotatoria.

L'asse 1 1 si andra a riallacciare alla piattaforma esistente, che ad oggi non ¢ in esercizio,
costituendo di fatto I'asse principale, di dimensioni di una strada tipo C2 (cfr. Par 3.1).

Diversamente, gli assi 1_2 e 2 avranno le dimensioni di una F2 (cfr. Par 3.1), e si andranno
a riallacciare alle viabilita esistenti, con allargamento graduale della corsia e delle banchine
realizzato analogamente a quanto predisposto per gli innesti della Rotatoria 1.
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Gliassi 1 2 e 2 (le cui carreggiate, escluse le banchine, passano rispettivamente da 5,45 m
a 6,5m e da 6,00 m a 6,50 m, Vp=60 km/h) andranno quindi a rastremarsi con I'esistente
lungo uno sviluppo paria 26 m e 20 m.

Anche la Rotatoria 2 rientra nella categoria delle rotatorie “compatte” (diametro esterno
compreso tra 25 e 40 m, come da D.M. 19/04/2006).

Figura 12. Planimetria della Rotatoria 2 (lato Marche).
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Di seguito verranno descritte le caratteristiche plano-altimetriche degli assi componenti il
secondo svincolo. Si allegano alla presente relazione i tabulati di tracciamento.

3.3.1 Andamento planimetrico

In questa sezione verra fornita una descrizione generale delle caratteristiche planimetriche
degli assi del secondo svincolo in progetto. Per le informazioni di dettaglio si rimanda
all'allegato Tabulati di tracciamento.
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Figura 13. Planimetria di tracciamento svincolo 2.

Rotatoria

La rotatoria 2 ha un diametro esterno pari a 39 m; pertanto, per il D.M. 19/04/2006, essa
rientra nelle categorie delle rotatorie compatte (diametro esterno compreso tra 25 e 40 m).
Come prescritto dalle norme, le corsie dei bracci di ingresso e di uscita hanno dimensioni
pari, rispettivamente, a 3,5 m (una corsia) e 4,50 m.

La rotatoria in esame e composta da una corsia pari a 7.00 m e banchine paria 1,00 m.

Assel 1

Dal punto di vista planimetrico, tale asse ricalca inizialmente il rettifillo finale della
carreggiata esistente con un proprio rettifilo che si sviluppa per circa 110 m, per poi
immettersi in rotatoria con un un arco di cerchio di raggio pari a 700 m preceduto da una
clotoide di parametro A pari a 233,33.

Asse 1 2

Il secondo asse dello svincolo 2 si riallaccia a Via Ca Lillina, garantendo quindi il
collegamento tra il progetto e I'esistente nei pressi del centro abitato di Mercatello sul
Metauro.

12
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Planimetricamente tale asse si riaggancia perfettamente alla strada esistente con un breve
tratto in rettifilo, e si compone principalmente da due archi di cerchio e da un rettifilo
centrale di lunghezza pari a 69,52 m. La seconda curva, essendo I'elemento di ingresso alla
rotatoria, manca della clotoide di uscita, ed e seguita da un breve rettifilo.

Dal momento che la viabilita esistente ha una carreggiata di larghezza inferiore ad una F2,
per raccordare correttamente i cigli dell'asse 1 2 con quelli di Via Ca Lillina si tiene in
considerazione la formula precedentemente esposta (cfr. Par. 3.1), da cui ne deriva una
distanza di rastremazione delle banchine pari a 26 m.

Asse 2

L'asse 2 si riallaccia anch’esso alla viabilita Via Ca Lillina, collegandosi quindi alla rete
locale che consente di raggiungere la localita Guinza.

Planimetricamente tale asse si aggancia alla strada esistente con un breve rettifilo di
lunghezza pari a 11 m circa, sviluppandosi poi in una clotoide di parametro A=75, un arco di
cerchio di raggio 110 m ed una clotoide di continuita che collega tale arco di cerchio al
successivo, di raggio pari a 65 m.

Anche in questo caso il raccordo tra la dimensione della carreggiata esistente con quella di
progetto avviene in uno spazio calcolato tramite la formula del D.M. 19/04/2006; tale spazio
si assume pari al minimo consentito, ovvero 20 m.

3.3.2 Andamento altimetrico

In questa sezione verra fornita una descrizione generale delle caratteristiche altimetriche
degli assi del secondo svincolo in progetto. Per le informazioni di dettaglio si rimanda
all'allegato Tabulati di tracciamento.

Rotatoria

Dal punto di vista altimetrico, in analogia con la configurazione altimetrica della rotatoria 1,
la rotatoria presenta il tipico andamento sinusoidale, con due raccordi verticali di raggio
entrambi pari a 300 m, e livellette di pendenza limitata (imax=2,6% circa).

13
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Figura 14. Profilo longitudinale della rotatoria lato Marche.

Assel 1

L'asse 1 1 mantiene, per i primi 120 m circa, lo stesso andamento altimetrico della sede
stradale gia realizzata, mantenendosi 10 cm al di sopra dell’esistente (in quanto tale sede
stradale e stata realizzata al netto degli strati di usura e binder). In questo tratto si hanno
livellette di pendenza lieve (imax=0,62%) e raccordi verticali di raggio compreso tra 2000 m e
3000 m. Dopodiché il profilo altimetrico dell’asse 1 1 presenta due livellette di pendenza
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sempre inferiore al 2% e un raccordo verticale di raggio pari a 2000 m, raccordandosi alla
quota della rotatoria.

i
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Figura 15. Profilo longitudinale dell'Asse 1 1

Asse 1 2

L'asse 1 2 e altimetricamente vincolato dalla quota iniziale, dettata dalla viabilita esistente
a cui si allaccia, e dalla quota finale, dettata dalla rotatoria. Pertanto il profilo altimetrico
presentera, oltre alla livelletta iniziale e finale, una livelletta di pendenza pari al 7%, e due

raccordi verticali di ragqgi pari a 1450 m e 650 m (Fig. 16).

15



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

DIFF. DI QUOTA|
PENDENZA|

LvELETE

h=0821
L =40,
1= 2,087%

—r
"
@

E

ASSE 12 k 455,000 R a0

¥
i

I

4024 Fr 21554
asmry

it
Bl
L v

2127
FINE INTERVENTO ASSE 1.2

Rotaloria 2

L
5
1, L
=
B
|
g
e
S DBTAE 3100
otar uase
2
mmmmmmmm 2 3 § L] B ® 1
ISTANZE PARZIAL| ‘ 26,000 ‘ 25,000 ‘ 26,000 ‘ 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 25000 YZ.ZM‘
o
STANZE PROGRESSIVE E g g g &
g ] I3 1
¥ g 4
e R H H
R : § 8 : : :
S— E & d 5 [ § 2
s ° < T g g
peep— s Z
mmmmmmmmmm a i o
B — —| 0,780% 2,500% F000% 2,500% 2,300% T  rereemcna|
Bopmedsvazin a5 _ el S — e —_—
= -0,7808 -2,500% -7,000% -2,500% -2,50086 -2,500% Rotatoria 2
L =

Figura 16. Profilo longitudinale dell'Asse 1_2.

Asse 2

L'asse 2 si riallaccia altimetricamente a Via Ca Lillina in corrispondenza di un sottopasso.
La livelletta iniziale ha pertanto una pendenza pari a -2,527%. | raccordi verticali sono due, di
raggio, rispettivamente, 1300 m e 850 m. La livelletta centrale ha pendenza pari al 6,5%.
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4.VERIFICHE NORMATIVE DELLE INTERSEZIONI

Su tutti i nuovi assi di progetto sono state effettuate tutte le verifiche normative sugli
elementi geometrici previste dal D.M. 5/11/2001; in particolare, si allegano i tabulati risultanti
dalle verifiche sugli elementi altimetrici e planimetrici, quali lunghezza massima e minima dei
rettifili, valori massimi e minimi di archi di cerchio e dei parametri delle clotoidi, valore
massimo delle pendenze delle livellette e valori massimi e minimi dei raccordi verticali.

Gli elementi risultano verificati tranne gli elementi di collegamento con la viabilita
esistente, i cui valori di lunghezza sono da considerarsi non comprensivi dei tratti esistenti
cui si ricollegano.

Si escludono da queste verifiche gli assi delle rotatorie. Infatti le rotatorie devono
rispondere a verifiche specifiche indicate dal D.M. 19/04/2006: in particolare si riportano i
risultati delle verifiche relative a triangoli di visibilita e verifiche di deflessione.

A tal proposito si ricorda che, secondo la normativa sulle intersezioni, I'angolo di
deflessione B deve assumere un valore pari ad almeno 45°, assumendo un incremento di 3,5
m per il raggio Re;.

Figura 18. verifica dell’angolo di deflessione secondo il D.M. 19/04/2006

Per quanto riguarda la costruzione dei triangoli di visibilita, si fa riferimento alla velocita di
progetto in rotatoria, assunta pari a 20 km/h.

Si riportano le imagini relative alle verifiche delle rotatorie del primo e del secondo
svincolo.
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Figura 19. Verifiche dei triangoli di visibilita rotatoria lato Umbria
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Figura 20. Verifiche dei triangoli di visibilita rotatoria lato Marche.

Le verifiche di visibilita risultano soddisfatte, anche in virtu del fatto che si trovano in una
configurazione di rilevato.
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5.PIATTAFORME STRADALI TIPO

Per questo progetto sono state adottate diverse piattaforme tipo. Come gia detto,
escludendo la sezione tipo in galleria, si utilizza da D.M. 5/11/2001 una piattaforma tipo C2
pergliassi4,1 1e1l 2, euna piattaforma tipo F2 per gliassi 3, 5 e 2.

| pacchetti stradali utilizzati saranno 3: il primo, completo di tutti gli strati, che verra
utilizzato laddove la strada verra realizzata ex-novo; il secondo, dotato solo degli strati di
usura e binder, degli stessi spessori del pacchetto completo, che verra utilizzato nei punti in
cui la strada si riallaccia alla viabilita esistente, della quale verranno fresati gli strati piu
superficiali e mantenuti quelli piu profondi; il terzo, utilizzato nei tratti in galleria, dotato di
strato di usura e binder poggianti sulla soletta in c.a. esistente.

Si riportano le caratteristiche dei pacchetti stradali utilizzati:

I - o 8% STRATO DI USURA
| STRATO DI BINDER

STRATO DI BASE IN MISTO BITUMATO

015

025 STRATO DI FONDAZIONE IN MISTO
GRANULARE STABILIZZATO

Figura 21. pacchetto stradale completo.

I 0.04 STRATO DI USURA
STRATO DI BINDER

e - 10086

0.20 SOLETTA ESISTENTE IN C.A.

Figura 22. pacchetto stradale in galleria.

Pertanto, gli assi 4, 1 1 e 1 2 avranno una piattaforma con corsie di 3,50 m e banchina di
1,25 m. In rilevato, il corpo stradale sara dotato di un cordolo in cls al margine della
piattaforma e di un arginello di larghezza pari a 1,30 m, su cui verra installato il dispositivo di
ritenuta (per i dettagli relativi ai dispositivi di ritenuta fare riferimento a (T00-PS-00-TRA-
RE_02_A). | dispositivi idraulici utilizzati saranno delle canalette grigliate. Verra inoltre
previsto uno strato di scotico di spessore pari a 20 cm e uno strato di bonifica di spessore
paria 30 cm.

In trincea, invece, non verra disposto il cordolo e verranno adottate invece delle canalette
alla francese.

La piattaforma stradale € a doppia falda.

Qualora la nuova piattaforma stradale si appoggi sulla sede stradale esistente, si
prevedera, oltre alla fresatura degli strati superficiali esistenti, alla realizzazione di
gradonature per I'ammorsamento sulle scarpate esistenti. L'ammorsamento verra dunque
realizzato tramite gradoni a larghezza fissa pari a 1,50 m e altezza variabile, mentre la
fresatura avra spessore paria 10 cm.

Si riporta un esempio di piattaforma tipo C2 in una configurazione a mezza costa.
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Per quanto riguarda la sezione tipo F2, vale quanto detto per la piattaforma tipo C2.
L'organizzazione della sede stradale in trincea e rilevato e quindi la stessa descritta
precedentemente, mentre le corsie hanno dimensione pari a 3,25 m e le banchine pari a 1,00

m.
In taluni casi si rende necessaria un’opera di sostegno.

Sezione Tipo in Rilevato (Asse 3)

Cat. F2
. Piattaforma Strodale
It £ 100 25 i1} 150 VAR X )
1| ovme | ormme | 1| 1

Canaietto oll francese
(Larghezza (.80m)

K
1
o

Asse Sirodale

Limite o esproprio

Demolizions pocchaits

stradale mrmeﬂs; Recirgione con refe metafica

zincafo H=160cm

_Porretto rettancolare in CLS |
prowasto di Caditoio @ ghisa
sferoidale . 70x70cm

Ammorsoments dei_rileeeti

Condottg in PEAD | mediante gradonature
v 400
Pozzeito_retfancolare in (LS prowisto di
Coditoia in ghisa sferoidale DIM. 70x70cm
Condatio in PEAD
D400
B .

Materasso drenante df 20cm
con pistrisco J0-75mm
200ge/mq & 300 NS5 cm

Figura 23. sezione tipo C2 in mezza costa con ammorsamento su rilevato esistente.
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Sezione Tipo in Rifevato con Muro
di Sottescarpa (Asse 3)

Cat. £2
T ol DJMWB:ME o " . - "
THES=EHE

Congletto ol francese
(Longhezza 0.80m)

Asse Stradale

Limite & esproprio

B E
s
2

i

Pozzetlo rettoncolae in OIS prowisio di
i sferoidale DM, 70x 70cm

Codtoia in ghesa

Condotts in PEAD |
oW 400

Filevaty esistente |

Figura 24. sezione tipo C2 in mezza costa con ammorsamento su rilevato esistente e muro di sottoscarpa.

In rotatoria, la piattaforma tipo € composta da due corsie da 3,50 m e da banchine di
larghezza pari a 0,50 m nel primo svincolo e pari al,00 m nel secondo svincolo. La rotatoria
dello svincolo lato Umbria € anche dotato, oltre alla banchina, di un’isola sormontabile di

larghezza paria 2,00 m.
La pendenza trasversale € pari al 2% verso I'esterno. L'isola centrale & inerbita.
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

SEZIONE TIPO IN ROTATORIA
Svincolo 1T — Lato Umbria

CORSIA ) MARCIA ISOLA CENTRALE CORSIA [y MARCIA

CANALETTA 2

BANCHINA 2
MARCIAPIEDE SORMONTABILE |8
MARCIAPIEDE SORMONTABILE [

BANCHIMA

STRATD 01 USURA cm 4
STRATO| DF £OUL M _CONGL OMERATE (BINDER) cm &

STRATO (I BASE IN MISTO STUMATO cm 15
FONDAZIONE (N MISTD GRANULARE STABILIZZATO cm 25

FINITURA Iti_PIETRA LOCALE Sp—6 r
AILIOLA| INEREITA LETTO Di SABBIA VAGLIATA Sp=5_cr

N
| HZ W, LATERALE

Figura 25. sezione tipo rotatoria svincolo lato Umbria, con marciapiede sormontabile.

Figura 26. sezione rotatoria svincolo lato Marche, senza marciapiede sormontabile.

In galleria la sezione tipo € organizzata in due corsie da 3,50 m e da banchine di larghezza
variabile (dimensione massima 50 cm). La piattaforma € a falda unica con pendenza pari al
2,5%, e i due strati di usura e binder poggeranno sulla soletta in c.a. gia realizzata e avente
spessore pari a 20 cm. Sono presenti due profili redirettivi tipo guard-rail ai bordi della
carreggiata.
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1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

Ventilotore

Asse Strodale

Barticalare B

naletica lumingsa Segngietica luminosa

Erofila redirettive

Cangletta |70 in) e

Fozzetto toqliafucco

Strato df wswrg cm 4

Strafo df collegamente in conglomerate
bituminose (binder) cm 6

Soletfe esistente in c.o. em 20

Figura 27. sezione tipo in galleria.

Per quanto riguarda i tratti in viadotto, verra riutilizzata la struttura e la sede stradale
esistente, prevedendo solamente la fresatura e rifacimento dello strato di usura, e
I'adeguamento dei cordoli esistenti al fine di installare le barriere di sicurezza previste (tipo
Anas).

Si rimanda al capitolo relativo alle pavimentazioni stradali per ulteriori dettagli.
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Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.ALLEGATI
6.1 TABULATI DI TRACCIAMENTO INTERSEZIONI
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

6.1.1 Intersezione 1- Rotatoria

ELEMENTI PLANIMETRICI Rt DS | PaginaMr. 1
1 RACCORDOCIRC.N. 1 |[Azmut T30,5505C | Deviazione:  -200,0000c [Lunghezza: 37,695 | Progress.. 0,000
Faggio: 12000 [Tang- 0,000 | ang - 2000000
Corda: 24 000 |Frecola 12,000 | Bilset - _0.0040
ESTREMI E1l 23006545975 | N1 482654426.515 |p2 0908, 5978 | M2 ARPEA4E 575
VERTICE E N
CENTRD E 2300896,975 |N AAI6446 545
2  RACCORDOCIRC.N.2  [Azimub TI0.ESTE [ peviazione:  -200,0000c |1 : 37,698 | Progress.. 37,699
Ragglo: -12,000 |Tang- 0,000 | ang.- 200,0000¢
Corda: 24 004 |Frecola 12,000 | Eilset - .00
ESTREMI E1 2300908 978 |N1 4826426575 |E2 230384, 978 (M2 ARPE446 515
VERTICE E N
CENTRO E 2300806,978 |N 4826446,545

[Progress.. 7535 |




ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.1.2 Intersezione 1 - Asse 3

ELEMENT| PLANIMETRICI Ri.fo Dis.: PaginaMr. 1
1 RETTIFILO Azimut: AT [ peviadone: D0,0000c [Lunghezza: 15,426 | Progress. 0,000
ESTREMI E1 Z300E23,558 M1 48313 [E2 T30840,286 | M2 4576125235
VERTICE E1 2300629,599 | N1 4826313.834 [E2 2300853,004 | N2 4826344,668
2 CLOTOIDE Azimut: AT.0535 [ Deviazione: -3,5369c [Lunghezza: 11,112 [ Progress: 15,426
ParA 33,334 |Fatiore Foma: 1.00 | Spnet - 0,051 [Tau: 3,5360¢
Tan.L: 7,409 [Tan.k.: 3,705
ESTREMI E1 F300B40,266 | N1 4876325 938 |E2 TH0847,614 | N2 4576333,568
3  RACCORDOCIRC.n. 1 [Admut T3AGEC | Deviazione: | -18,0685¢ | Lunghezza: 29,797 | Progress.. 26,537
Raggh: 100,000 [Tang- 15010 | gng - 15.9555¢
Coda: 20,687 | Frecsla 1,108 | Biget - 1130
ESTREMI El 2300647 6514 |N1 4826333.,588 |E2 IH0AE2, T3 (M2 ARPRIS0 138
VERTICE E 2300B57,080 (M 4826345 229
CENTRO E 2300770061 [N 4826396.719
4 CLOTOIDE Azimut: Z4.577C [ peviazione: -3,5369¢ [Lunghezza: 11,112 [ Progress.: 56,334
Par A 33,334 [Fafiore Forma: 1.00 | 5eost : 0051 [Tau: 3,53600
Tan.L: 7,409 |Tan.K.: 3,705
ESTREMI E1 2300862731 |H1 4876350138 |E2 086, 522 | N2 4505360,561
5 RETTIFILD Azimut 05502 [ peviazione: 0,0000¢: [Lunghezza: 4,115 [ Progress. 67,245
ESTREMI E1 Z300B65,522 N1 48D 360,581 [E2 Z30867,554 | M2 4EI6IT 3475
VERTICE E1 2300853,004 | N1 4326344 588 [F2 2300850,631 | M2 4876410,511
6 CLOTOIDE Azimut: 20,950 [ peviazione: 3.5642¢ [Lunghezza: 32,232 | Progress.. 71,561
Par A 95,000 |Fahiore Forma: 1.00 | Spnei - 0,155 [Tau: 356420
Tan.L: 21,452 [Tan.k. 10,747
ESTREMI E1 2300867 54 | N1 4BD63T3ATS |E2 20875, 572 | N2 4505403761
7  RACCORDOCIRC.N.2  [Azmut Z4.E55E [ peviazione: 7,3260¢ [Lunghezza: 32,230 | Progress.. 103,793
Raggh: 280,000 [Tang- 16,133 | ana - 7 39800
Cordz 32,213 |Frecolx 0464 | Biget - D454
ESTREMI E1 Z300BTE.ETZ |N1 43260403.761 |E2 20892, 733 (M2 ARPE433 A3
VERTICE E 2300654,965 (N 4826416,599
CENTRD E 2301138,136 [N 4826298015
B RETTIFILO Azimut: . [ peviadone: D0,0000c [Lunghezza: 2,537 [ Progress.. 136,024
ESTREMI E1 T300B52,733 M1 4876432 53 E2 T30553,540 [ M2 4EIRA35,053
VERTICE E1 2300B50,631 | N1 4826410.811 [E2 2300893,949 | N2 4826435,053
[ Progress - 138,550

RN rOd P IO 1257 SO0 TRAPS TWPJ10-12379_reved pal
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1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.1.3 Intersezione 1 - Asse 4

ELEMENT| PLANIMETRIC Rif.bo Dis.: PagnaMr. 1
1 RETTIFILO Azimut- 7. 5505 [ Deviazione: 0,0000¢ | Lunghezza: 26,272 | Progress._: 0,000
ESTREMI El Z300654 452 | N1 4825523565 |E2 ZH05591,454 | NZ 4826457 470
VERTICE E1 2300854.452 | N1 4826523565 |E2 2300888,784 | N2 4BI6474.543
2 CLOTOIDE Azimut 7. 3502 [ peviazione: -3,5936¢ [Lunghezza: 14,112 [ Progress.. 26,272
ParA 42,000 |Fatiore Forma: 1.00 | 500t - 0,066 |Tau: 350360
TanL: 0,410 |Tan K- 4705
ESTREMI El Z300651.454 |H1 4825497 AT0 [E2 2300590, 0856 | N2 4526453 476
3 RACCORDOCIRC.n 1 [Azimut 03, THG5C | Deviazione: -12,6031¢ |Lunghesza: 25,316 | Progress.: 40,364
Raggi: -125,000 [Tang- 2707 | pna.- 128031
Condz: 25,272 |Frecola 0,640 | gjget - D544
ESTREMI E1 ‘F300890,DB6 |N1 4826481 476 g 2300891, 141 | N2 4B25458,175
VERTICE E 2300889,331 |N 4826470747
CENTRO E 230014,565 |N 4826475095
4 RETTIFILD Azimut TO0.EETEE [ peviazione: 0,0000¢: [Lunghezza: 1,054 | Progress.. 65,700
ESTREMI El Z300851,141 |H1 4826458,176 [E2 ZH0851,297 | N2 4EI6457,093
VERTICE E1 2300858.784 | N1 4826474543 |E2 2300891,297 N2 ARIBAST. 063
[ Progress 66,704
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.1.4 Intersezione 1 - Asse 5

ELEMENT] PLANIMETRICI Rif.io Dis.: PaginaMr. 1
1 RETTIFILD Azimut: F57ATOE | Deviazione: 0,0000c [Lunghezza: 33,104 [ Progress. 0,000

ESTREMI El Z300572,656 | N1 4826510, 152 |E2 2300943, 562 | N2 4826466473

VERTICE El 2300974,558 | N1 4826510.152 |E2 2300943,562 | N2 4826466.473
2 CLOTOIDE Azimut: Z51.ATIE | Deviazione: -3,6880c [Lunghezza: 7.531 [ Progress.: 38,104

Par A 22,125 |Fatiore Forma: 1.00 | 5eost: 0,036 |Tau: 3,6580C

Tan.L: 5,022 (Tan.K: 2,511

ESTREMI El Z300043,562 | N1 AH26456 AT |E2 200037 454 | N2 4526484 070
3 RACCORDOCIRC.n.1  [Admut I5T.TEI [ Deviazione:  -16,5428¢ [Lunghezza: 17,157 [ Progress.: 45,635

Raggia: -55.000 (Tang- 8,648 | wng - 15.5428¢

Corda 17,147 | Frecola 0.558 | pigat - 0,573

ESTREMI El Z300837 454 | N1 4826484 070 (g2 IIO0925,451 | M2 ARDEAT1 A4

VERTICE E 2300930,638 |N ABIEATE TAS

CENTRO E 2300977468 |N 4826432 46
4  CLOTOIDE Azimut: HN5HE [ Daviazione: -3,5804¢ [Lunghezza: 7.311 [ Progress.: 62,532

ParA 21,300 (Fattore Forma 100 | 5eost: 0,034 [Tau: 3,5804c

Tan.L: 4,875 [Tan.k 2438

ESTREMI E1 2300525451 | N1 4826471,824 |E2 Z300871,290 | N2 4826455814
5 CLOTOIDE Azimut: Z37.5TC | Dewiazione: £,4458¢ |Lunghezza: 8,100 | Progress.: 70,143

FaA 78,000 | Fatiore Forma 100 | sppet - 0.065 |Tau: 5,44580

TanL: 5,803 |Tan.k_: 2,703 '

ESTREMI El 2300521 ,250 | N1 4826455,814 |E2 TI00016,562 | N2 AB6A50 327
& RACCORDOCIRC.n.2 |Azimut 243,8045¢ | Deviazione: 18,6722¢ |Lunghezza: 11,732 [ Progress.: 75,243

Raggia: 40000 |Tang.- S.5908 | ang.: 18,6723

Corda: 11,680 | Frecola: 0429 | mient - Daza

ESTREMI El Z300916,562 | N1 48254359 227 |E2 2300907 518 M2 4826451,378

VERTICE E 2300912530 | N 4826454 663

CENTRO E 2300885663 |N 4A26484 £29

[ Progress.: BG,975
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO

Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

Svincolo 2 - Asse 1 1

ELEMENTI PLANIMETRICI Rif.bo Dis.: PagnaMr. 1
1 RETTIFILO Azimut: 20,5505 | peviazione: 10,0000 [ Lunghezza: 109,506 | Progress.. 0,000

ESTREMI El T303535,360 | N1 4534524 001 |EZ TH03613,156 | N2 $835002.625

VERTICE Ei 2303536,360 | N1 43345924,001 |E2 2303613,156 | N2 4835002.525
2 CLOTOIDE Azimut 2005 [ Deviazione: 3,5368¢ [Lunghezza: 77,775 | Progress.. 105,906

Par A 233,333 |Fatiore Forma: 1,00 | 5enst - 0,360 | Tau: 3,5366c

Tanl: 51,860 [Tan.k: 25,933

ESTREMI E1 Z303613,156 | N1 4835002 525 |EZ 2303668515 | N2 4835057 242
3 RACCORDOCIRC.n. 1 [Adimuc SETETTE [ Deviazione: £, 1843¢ [Lunghezza: 68,000 | Progress.. 167,664

Raggh: 700,000 [Tang- HOET | ana.- £ 1843

Conda: 67,973 |Frecola -0.536 | Bigat - 0,837

ESTREMI E1 2303668,515 | N1 4335057 242 |E2 FHFT 0,506 (M2 435100569

VERTICE E 2303683,506 |N 4335080227

CENTRC E 2304141,348 |N 4334541,074

[ Progress. 255,604

ANT-PIOaE T 10-1237 SO0 _TRAPS W 10-12379_revay pst
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anas

1° stralcio
PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

6.1.5 Intersezione 2 - Asse 1 2

ELEMENTI PLANIMETRICI FRNLD Dils. Faginamr. 1
1 RETTIFILO Azimut: 236,047 | Deviazione: 0,0000¢ | Lunghezza: 4,435 [ Progress: 0,000
ESTREMI El Z303531,116 | M1 4835263658 |EZ Z303328,150 | N2 4835260.295
VERTICE E1 2Z303531,118 | N1 4835263658 |E2 2303896,367 | N2 48335724,709
2  CLOTOIDE Azimut: JHE T | Deviazione: 3.8549¢ |Lunghezza: 30,276 | Progress 4,485
Par A 57,000 (Fafiore Foma: 1.00 | sopet - 0,153 |Tau: 385400
Tan.L: 20,188 |Tank.: 10,096
ESTREMI E1 2303528, 150 | N1 4835060295 [E2 T30Fa07, 560 | HT 4835238,013
3 RACCORDOCIRC.n.1__ [Azimut 235,505 [ Dewiazione: 9,2318¢ |Lunghezza: 36,253 | Progeess - 34,761
Raggk: 250,000 [Tang- 18,158 | gna.- o 73180
Corda: 36,221 |Frecola -0.657 | Figet - 0559
ESTREMI E1 2303507 660 | M1 4835238013 (g2 IHFHED, 2T | M2 4835314 281
VERTICE E Z303654,540 |N 4835225.153
CENTRO E ZIITAHE1] [N 4835414516
4 CLOTOIDE Azimut: 58, T336 [ Deviazione: 3,5036¢ |Lunghezza: 28,224 | Progress. 71,014
Par A 84,000 |Fatipre Forma: 1.00 | zongt - 0,133 [Tau: 3,5036c
Tan.L: 16,819 |Tan K 3,411
ESTREMI E1 Z303660,207 | N1 4835214361 [E2 T303857,074 | N2 4835198.247
5  RETTIFILO Azimut: FLTITE | Deviazione: 0,0000c | Lunghezza: 69,443 | Progress 99,238
ESTREMI E1 2303857 074 | N1 4835196247 |E2 Z303793,197 | N2 4835159,872
VERTICE E1 2303896,367 | N1 4835234,299 |E2 2303765791 | M2 4835137723
6 CLOTOIDE Azimut: FLTITE | Deviazione: -3,5570C |Lunghezza: 39,111 | Progress 168,681
Par A 117,000 | Fatiore Foma: 1,00 | sppet - 0,162 |Tau: 3.5570C
Tan.L: 26,079 |Tank.: 13,041
ESTREMI E1 Z303793,157 | N1 4835150.872 |EZ ZH03767,012 [ N2 4835137 559 |
7  RACCORDOCIRC.n.2  [Azimut 58T [ Daviazione: -4,4358¢ | Lunghezza: 24,333 [ Progress 207,753
Raggka: 350,000 [Tang- 12977 | ana- 4.43500
Conda 24,338 | Frecola 0,211 | Figet - 0712
ESTREMI (=] 2303767 012 | N1 4835137659 |E2 2303748,037 M2 4835122 435
VERTICE E 2303757 260 |N 4835130377
CENTRO E 2303976410 |N 4834857209
B RETTIFILO Azimut 254, TR [ Deviazione: 00,0000 | Lunghezza: 5,086 | Progress 232,135
ESTREMI E1 2303748037 | N1 4835122436 |E2 Z303744,183 N2 4835119,117
VERTICE E1 23037ES, 791 | N1 4835137,723 |E2 2303744,183 | M2 4835119,117

I L 237 211
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anas

1° stralcio
PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

6.1.6 Intersezione 2 - Asse 2

ELEMENTI PLANIMETRICI Ri.io Dils.: Faginahr. 1
1 RETTIFILO Azimut: 05,3055 | Deviazione: 0.0000¢ [Lunghezza: 11,535 | Progress.: 0.000
ESTREMI E1 Z303601,558 | N1 4834963835 |E2 303613,154 | N2 4834562,569
VERTICE E1 2303601,588 | N1 4834953.835 |E2 2303613,154 | N2 4834062.868
2  CLOTOIDE Azimut: 1053005 [Deviazione:  -14,7975¢ [Lunghezza: 51,136 | Progress.: 11,585
Par A 70,000 |Fatiore Forma: 1.00 | gpoet - 0,983 [Tau: 14,7975¢
Tan.L: 34,188 |Tan.k 17,134
ESTREMI E1 Z303613,164 | N1 4834062 869 |EZ T, 166 | N2 4834962 565
3 RACCORDODCIRC.n. 1 [Azimut OO0 [ Deviazione:  -71,3577c [Lunghezza: 123,297 | Progress.: 62,732
agai: 110,000 [Tang- 55,032 | ana.- 38T
Corda: 116,343 |Frecclar 16,525 | Bigat - 13,867
ESTREMI E1 2303664,166 (N1 4834063 566 (o 2303752590 | M2 AAZ5036,749
VERTICE E ZI03TIZAF (N 4834972818
CENTRO E 2303647,531 [N 4335071,347
4 CLOTCIDE Azimut: 15,7535 [Deviazione: -390, 2663¢ |Lunghezza: 26,013 | Progress.: 166,029
Far A 54,250 (Fafiore Forma: 1.00 | spoet - 2,570 |Tau: 20.2663¢
TanL: 14,233 |Tan.K.- 11,5939
ESTREMI El 2305752 550 | N1 4835036743 |EZ Z303756,595 | N2 4835064 340
5  RACCORDOCIRC.N.2  [Azimut SHE.55TIC | Deviazione:  -39,7935¢ [Lunghezza: 40,630 | Progress.. 212,042
: 65,000 |Tang- 1,003 | ang - 39.7935¢0
Corda: 35,972 |Frecola 3,149 | Figat - 3309
ESTREMI El Z303756,558 (N1 4835064, 340 (g2 D303743,045 | M2 AR35102,155
VERTICE E 2303756,531 (N 4835085,340
CENTRO E 2303691,908 [N 4335063.204
| Progress.: 353,672
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1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.1.7 Intersezione 2 - Rotatoria

ELEMENTI PLANIMETRICI RO Dis.: | Pagnamr. 1
1 RACCORDO CIRC.N. 1 [Azimut 155 [Deviazione:_-200,0504¢ |1 : 47,136 | Progress.: 0,000
= 15,000 |Tang- F7903,565 | ana.- 2000505
Conda 30,000 |Freceiac 14,994 | mipet - 37EAR.571
ESTREMI E1 2303719555 |N1 4835119,905 |2 2303743623 M2 4A35101,5438
VERTICE E N
CENTRO E 2IITH.TES |N 4835110721
2  RACCORDO CIRC.n.2  [Azimut 21,5554 | Deviazione:  -159,9355¢ [Lunghezza: 47,110 [ Progress.: 47,136
Reaggia: -15.000 (Tang. 31591,179 | anqg.: 199,9385¢
Conda: 30,000 |Frecola 14,993 | piget - I{5TE {162
ESTREMI E1 2303743,623 [MN1 4835101,548 (g2 2303719,895 M2 4835119,905
VERTICE E 2373062,503 | M 4850097,069
CENTRO E 2FTH.TH N 4835110,721
[Progress: 542451
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

6.2 TABULATI ELEMENTI ALTIMETRICI

6.2.1 Intersezione 1 - Rotatoria

ELEMENTI ALTIMETRICI Fif.io Dis - Pagina Nr. 1
1 [LVELLETTA Distanza 22,537 [ Sviluppo: 22,547 [Dimad: 0,676 [Pendenza (W) -3,000000
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 0,000 | Qugta 1 579,054 |Prog 2 12,417 |[Quota Z 578,624
VERTICILVELLETTE | Prog 1 0.000 | Quota 1 579,055 | Prog.2 22,537 |Quota 2 57,380
2 [PARABCLA Distanzz. TEZ50 [ sviluppo: 16,253 [
| Raggioc 250,000 | Lunghezza 16.250 |A 6.500
ESTREMI Prog 1 14,472 |Qusta 1 578,624 |Prog 2 30,652 | Quoia 2 578,565
VERTICE Prog 22,537 | Quota 578,380
3 |LWELLETTA Disanza 36,519 [Sviluppo: 36,341 |DITGL 1.271 |Pendenza (Wop  3,500000
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 30,652 |Quota 1 576,665 |Prog.2 50,731 |GuolaZ 579,367
VERTICILVELLETTE |Prog 1 22537 |Qunta 1 578,380 | Prog.2 58 B56 | Quota 2 579,651
4 |PARABOLA Distanza 6,250 | Sviluppo: 16,253 |
o 250,000 | Lunghezza 6250 A 6,500
ESTREMI Prog 1 50,731 |Qunta 1 579,367 |Prog.2 65,501 |Qucia 2 575,405
VERTICE Prog 58.656 | Quota 579,651
5 |LIMELLETTA Distanza: 5478 [ sviuppa: 8,471 |Dmmot: 0,253 | Pendenza (o -3,000000
ESTREMILIVELLETTE |Prog-1 66,551 | Quota 1 579,804 |Prog.2 75,390 | QUOIa 2 578,155
VERTICILWVELLETTE _|Prog1 66,551 | Qunta 1 575,408 |Prog.2 75,396 | Quota 2 578,155
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.2.2 Intersezione 1 - Asse 3

ELEMENTI ALTIMETRICI Rif.f0 Dis.: Paginahe. 1
1 |LIWELLETTA Distanzz: 47,794 [Swiluppo: 47,834 [Dmed: 1,951 [Pendenza (WD 4,082453
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 T.000 | Gunta 1 545,906 |Prog.2 37,520 | uota 2 571,530
VERTICILIVELLETTE | Prog.1 0,000 | Quota 1 560,985 | Prog.2 47,794 | ouota 2 571,937
2 [PARABOLA Dislanzz: TEIE [Sviluppo: 18,967 |
|Raggin: 500,000 | Lunghezza 5,529 |A 3.906
ESTREMI Prog.1 37,520 |Gunta 1 571,530 |Prog.2 57,756 | uoia 2 572,741
VERTICE Prog 47,794 |ouota 571,937
3 |LWELLETTA Dislanzz. 05T [Sviluppo: EEEIELIEH 5,502 |Pendenza (WO, 8,068274
ESTREMILIVELLETIE |Prog1 57,750 |Guota 1 572741 |[Prog.Z 21,762 | Quoia 2 577,907
VERTICILIVELLETTE | Prog.1 47,794 |Quota 1 571,937 |Prog.2 128,381 | Guota 2 576,438
4 [PARABOLA Distanzz: 13,157 [Swiluppo: 13.214 [
Raggio: 200,000 |Lunghezza 13,197 A E.568
ESTREMI Prog.1 121,762 | Guota 1 577,907 |PrOG.2 734,579 | Guoia 2 576,536
VERTICE Prog 128,381 | Quota 578,439
5 [LWELLETTA Distanzz: 10T [ sviluppo: 10,171 | Dot 10,148 | Pendenza (ol 1,455320
ESTREMILVELLETTE |Prog1 134,570 |Guota 1 E7B,536 |Prog.2 739,550 | Guoia 2 576,560
VERTICILIVELLETTE | Prog.1 128,381 | Quota 1 578,439 |Prog.2 134,550 | Guota 2 57,589
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.2.3 Intersezione 1 - Asse 4

ELEMENTI ALTIMETRIC RIffo Dis PagraM. 1
1 |LNELLETTA Distanzx 4185 [Swiluppa: 4,188 [DImGL: 40,157 [Pendenza o)y -4,479648
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 0,000 |Qucta | 551,184 |Prog 2 1,906 [Quoia 2 581,008
VERTICILIVELLETTE | Prog 1 0,000 | Quota 1 531,184 | Prog 2 4,185 | Quota2 580,996
3 |PARABOLA Distanza £E53 [Siluppo: 4,561 I
Raggio: 760,000 | Lunghezza 4553 A 2530
ESTREMI Prog 1 1,808 |Quota 1 551,098 |Prog 2 5451 [Quoia 2 580,337
VERTICE Prog 4,185 | Cucta 580,905
3 [LNELLETTA Distanza FEES [Swiuppo; 36,545 DI GL 3 503 | Pendenza (b -7,000163
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 E451 |Qunta | 590,837 |Prog 2 19,652 | Quoia 2 579,11
VERTICILIVELLETTE | Prog.1 4,185 | Cuota 1 530,905 |Prog.2 41,030 | Quotaz 578,413
4 |PARABOLA Distanzx 22753 |Swiluppa: 43,783 I
Raggio: 510,000 | Lunghezza a2753 [A E.383
ESTREMI Prog 1 19,662 | Cunta 1 579,911 |Prog 2 £2,415 |Quoia 2 576,707
VERTICE Prag 41,039 | cuota 576,413
5 [LNELLETTA Distanza FE535 [Swiluppo: 2E941 [DimoL 0,672 [Penderza (Woy___ 1,373824
ESTREMILIVELLETTE |Prog 1 B2415 |Quota | 576,707 |Prog 2 £9,975 | Quoia 2 579,065
VERTICILIVELLETTE | Prog 1 41,039 | Quota 1 57E,413 | Prog 2 £49,975 | Cunta 2 579,085
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.2.4 Intersezione 1 - Asse 5

ELEMENT] ALTIMETRICI Rif.io Dis: Paginabr. 1
1 |LNELLETTA Distanza 4,185 | Sviluppo: 4,189 [DITGL: 0,187 |Pendenza (Wb -4,479648
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 0,000 | Gudta 1 551,184 |PTog.2 1,506 | uoia 2 551,096
VERTICILIVELLETTE _|Prog.1 0,000 | Qupta 1 581,184 |Prog.2 4,185 | cuota2 580,996
2 [PARABOLA Distanza 4553 [sviluppo: 4,561 I
[Raggic: 780,000 | Lunghezza 1553 A 2530
ESTREMI Prog.1 1,508 |Cuota 1 551,008 |Prog.2 5,451 |Cuota 2 580,837
VERTICE Prog 4,155 | Quota 580,996
3 |LWELLETTA Distanz. IEE [Sviluppo. 36,945 |DIT.GL. 2,553 | Pendenza (WO, -7 a9 163
ESTREMILIVELLETTE |Prog 1 BAE1 |Quota 550,837 |Prog.2 19,562 | Quoia 2 579,911
VERTICILIVELLETTE |Prog 1 4,185 | Quota 1 550,996 | Prog.2 41,039 | Cuota 2 578,413
4 [PARABCLA Distanz. 22753 [Sviluppo: 42,783 |
Raggio: 510,000 | Lunghezza a7753 A E363
ESTREMI Prog 1 18,662 | Quota 1 579,911 |Prog 2 B2,415 | Quoia 2 578,707
VERTICE Prog 41,039 | Quota 578,413
5 [LWELLETTA Distanza: 46,555 [ sviugpo: 48,941 [Domat: 0,672 [Perdlenza (WO 1,373324
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 62415 |Qunta 1 57E,707 |PTog.2 B9,575 | Quoia 2 575,065
VERTICILIVELLETTE _|Prog 1 41,039 | Quota 1 578,413 |Prog.2 B9,975 | Cucta 2 579,085
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.2.5 Intersezione 2 - Asse 1_ 1

ELEMENTI ALTIMETRICI RIfio Dis - Pagranr. 1
1 [UVELLETTA Distanza: 25,000 [ Sviluppa: 25,000 [om.otL: 0,103 [Pendenza (o 0,410000
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 0,000 |2uota 1 470,750 [Prog.2 22,150 | Quoia 2 470,659
VERTICI LIVELLETTE | Prog 1 0,000 | Quota 1 470,750 |Prog.2 25,000 | Quota 2 470,647
2 [PARABOLA Distanzz: ST [Sluppo: 5,700 |
[Rangio: 3000,000 | Lunghezza 500 |[A° 0,150
ESTREMI Prog 1 22,150 | Cuota 1 470,553 [Prog.2 7,550 | Cucia 2 AT0.641
VERTICE Prog 25,000 | Quota 470,547
3 |UWELLETTA Distanza 2157 [Sviluppa: 21,517 |OM.GL. 0,047 [Pendenza (Wof._ 0,220000
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 27,550 | Quoka 1 470,641 [Prog.2 45,317 |QuoiaZ 470,608
VERTICI LIVELLETTE | Prog 1 25,000 | Guota 1 470,647 |Prog.2 45,517 | Quota2 470,600
4 [PARABOLA Distanza 2,400 [ Sviluppo: 2400 |
gl S000,000 | Lunghezza 400 [A D.060
ESTREMI Prog 1 25,317 |Quota 1 470,503 [Prog.2 47,717 | Quoia 2 AT0.556
VERTICE Prog 46,517 |Quota 470,600
5 [LWELLETTA Distanza 25,555 T swiluppar: 26,525 [Dmm.ot: 0,086 | Pendenza jhvoy: -0,300000
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 27,717 |Quota 1 470,555 [Prog.2 71,046 | Quoia 2 470,528
VERTICI LIVELLETTE | Prog 1 46,517 | Quota 1 470,500 |Prog.2 75,042 | Qunta 2 470,514
E  |PARABOLA Distanza 7,559 [Sviluppo: 7969 I
[Faggio: Z500,000 | Lunghezza 7.0 A 0,320
ESTREMI Prog.1 71,048 | Cuoka 1 470,526 [Prog.2 79,037 | Quoia 2 470,450
VERTICE Prog 75,042 | Quota 470,514
7 [LWELLETTA Distanzz: 24550 [ sviluppa: 24,951 [DHT.OL: 0,155 [Perdenza jhor  -0.618553
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 70,087 | Guoka 1 470,450 [Prog.2 05,516 | Quoia 2 470,379
VERTICILIVELLETTE | Prog 1 75,042 | Quota 1 470,514 |Prog.2 100,023 | Quota 2 470,360
E  [PARABOLA Distanzz: B2 [siluppo: 6.209 |
[Rangio: 2000,000 | Lunghezza 5,208 A 0,310
ESTREMI Prog 1 96,578 | Cuota 1 470,379 [Prog.2 103,127 | Cucia 2 70331
VERTICE Prog 100,023 | Guota 470,360
5 [UVELLETTA Distanza 105,377 [ Swviluppo: 105,361 [Dim.aL: -0,580 [Pendenza (Wof.  0,530000
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 103,127 |Guota 1 470,331 [Prog.2 77,564 | Quoia Z 458,638
VERTICI LIVELLETTE | Prog 1 100,023 | Quota 1 470,360 |Prog.2 205,390 | Qucta 2 468,380
10 [PARABCLA Distanza: S4EM Teiluppo: 54,872 |
[Raggic: 200,000 | Lunghezza 54,570 |AC 2,743
ESTREMI Prog 1 T77.564 | Guota 1 358,635 [Prog.2 232,534 | Qucia 2 4E0.ETT
VERTICE Prog 205,399 | Quota 458,380
11 |LWELLETTA Distanza 50,153 [Swiluppo: 50,161 |DIL.GL: 0,510 [Pendenza (Woy 1,513454
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 732,534 |Quota 1 358,877 [Prog.2 255,552 | Quoia 2 70,289
VERTICI LIVELLETTE | Prog 1 205,359 | Quota 1 458,360 |Prog.2 255,552 | Qucta2 470,289
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.2.6 Intersezione 2 - Asse 1 2

ELEMENTI ALTIMETRICI Rif.io Dis- Faginahe. 1
1 [LIWELLETTA Distanza: 40,252 [Sviluppo: 40,251 [Dm.aL: 0,521 [Pendenza Wby 2036312
ESTREMILIVELLETTE |Prog.1 0,000 | Guota 1 456,055 |Prog.2 4,300 | Guoia 2 456,143
VERTICI LWELLETTE _ [Prog 1 0,000 | Quota 1 456,055 | Prog.2 40,752 | Quota 2 456,876
2 |[PARABOLA Distanza: 1565 | swiluppo: 72,046 [
[Faggio: 250,000 | Lunghezza 71,565 A 3.963
ESTREMI Prog.1 4,300 |Quota 456,143 |Prog.2 76,265 | QUDIA 2 458,355
VERTICE Prog 40,252 | Guota 456,376
3 |LWELLETTA Dislanza: T75.565 [ Swiluppo: 175,355 | DRL.GL: 12,730 |Perdenza (Wof.  7,000000
ESTREMILIVELLETIE |Prog-1 75,265 | GUDta 1 459,355 |Prog.2 753,515 | Guota 2 457,960
VERTICILWELLETTE [Prog.1 40,252 |Qunta 1 456,376 | Prog.2 215,845 | Quota 2 468,166
4 [PARABOLA Distanza: 33,665 | Suiluppo: 390 |
Rangio: 550,000 | Lunghezza 33,855 [A 5210
ESTREMI Prog.1 198,515 | Quota 1 457,980 [Prog.2 232,780 | Guoia 2 358,569
VERTICE Prog 215,548 | Quota 459,165
5 [LIMELLETTA Distanzz: 21555 | sviuppa: 21,368 [Dmot: 0,382 [Pendenza (hor  1,790013
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 Z3Z.760 | Guota 1 458,363 |Prog.2 237,214 | Guoia 2 455,548
VERTICI LWELLETTE _[Prog 1 215,848 | Quota 1 459,165 | Prog.2 237,214 | Guata 2 458,548
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.2.7S Intersezione 2 - Asse 2

ELEMENTI ALTIMETRICI Ril.io Dés.2 Paginahe. 1
1 |LWELLETTA Distanzz: BE,075 | Sviluppo: 55,096 |DIT.OL: 1,544 [Perdenza (Wb -2,526654
ESTREMILVELLETTE |Prog 1 00,000 |Guota 1 453,437 |Prog 2 15,606 | Quota 2 453,042
VERTICILIVELLETTE _ [Prog 1 0,000 | Guota 1 463,437 |Prog.2 65,075 | Guota 2 451,752
2 [PaRABOLA Distanzz: 56555 [ sviuppo: 96,967 [
Ragqin: 1350,000 | Lunghezza 06,000 |A ]
ESTREMI Prog.1 15,606 |Quota 1 453,042 |Prog.2 114,585 | Cuota 2 354,168
VERTICE Prog 65,075 |cuota 451,792
3 |UWELLETTA Dislanzz. 154,355 [Swiluppo: 154,513 DGl 74711 |Perdenza (Woy | 4502129
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 114,535 | Guota 1 454,764 |Prog.2 757,755 | QU0 2 456,164
VERTICILIVELLETTE [Prog 1 55,075 [Quota 1 451,752 |Prog.2 213,410 | Cucta 2 459,204
4 [PARABOLA Distanz=: 23310 [Sviluppo: £3.332 [
Raggio: 1200,000 | Lunghezza 43,30 |A E]
ESTREMI Prog 1 197755 |Guota 1 456,164 |Prog 2 241,055 | Guota 2 450,462
VERTICE Prog 219,410 |Quota 450,204
5 [UNELLETTA Distanzz: S35 | sviluppo: 33.264 | DET.OL: 0,397 | Pendenza jhvb: 1,192982
ESTREMILIVELLETTE |Prog-1 241,065 |Quota 1 458,362 | Prog.2 252,672 | Guota 2 458,501
VERTICILIVELLETTE _ [Prog 1 219,410 |Quota 1 459,204 | Prog.2 252,672 | Guota2 459,501
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

6.2.8 Intersezione 2 Rotatoria

ELEMENTI ALTIMETRICI Rif.fo Dis.: Fagina Nr. 1
1 |UVELLETTA Distanza 22,537 | Swiluppo: 22 547 [DHT.OL: 0,676 | Pendenza (Wb -3,000000
ESTREMILWELLETTE |Prog.1 0,000 |Gudta 1 579,056 |Prog.2 12,472 |CuoiaZ 570,624
VERTICILWELLETTE _|Prog 1 0,000 | Quota 1 579,055 | Prog.2 23,537 |Quota 2 578,380
2 [PARABOLA Distanza: 1850 [ sviluppo: 16,253 [
[Raggio: 250,000 | Lunghezza 16250 [A 5,500
ESTREMI Prog.1 14,412 | Qucta 1 570,624 |Prog.2 30,552 | Guoia 2 576,665
VERTICE Prog 22,537 |Quota 57,380
3 |UNELLETTA Distanza 36,375 [ Sviluppe: 36,341 |DHTGL 1,271 |Pendenza (Vo). 3,500000
ESTREMILIVELLETTE |Prog.1 30662 |Gunta 1 57,565 | Prog.2 50,731 |Guoia 2 579,367
VERTICILIWELLETTE |Prog1 22 537 | Quota 1 578,380 | Prog.2 58,556 | Quota 2 579,651
1 |PARABOLA Distanza: 16,250 [ Swiluppo: 16.253 |
Ragqin: 250,000 | Lunghezzs 16250 [A- 5,500
ESTREMI Prog.1 50,731 |Quota 1 579,367 |Prog.2 B5,581 | Guoia 2 579,308
VERTICE Prog 58,856 | Quota 579,551
5 [UWELLETTA Distanza: BATE [ sviluppa: B.421 |DHT.OL: 0,253 | Pendenza (o -3.000000
ESTREMILIVELLETTE |Prog-1 56,951 | QUOEa 1 579,308 | Prog.2 75,396 | QuUoia 2 579,155
VERTICILWELLETTE _|Prog.1 56.951 | Quota 1 579,408 | Prog. 75,396 | Quota 2 579,155
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

7.VERIFICHE NORMATIVE
7.1ELEMENTI PLANIMETRICI

7.1.1 Intersezione 1 - Asse 3

COMTROLLO NORMATIVA Pagina Mr
S Dati generali Minimo | Massimo
H_:_}' Mormatna: Min, LLPP 2002 - Ralia
;{F= fsse: Asse 3
(¥ Tipo di strada: F2 - Locali Extraurbans
;I'T}' Larghezza semicamepgiata (m) 3,250
Wil Velooita progette (Kmih) 4an 100
| ! Rettifilo n*{ - Lunghezza (m):-13.426 Lung. Min | Lung Max Parametri
. Progressiva 0,000
;{n'- Lunghezza minma (m} 30,000
Wi Lunghezza massima jm) 2200,000
@ Valori minimi/massimi da normativa 30,000 2200,000
't Rettifilo fuori normativa 15,426
|-,-,-‘ Clotoide n*{ - Parametro A:33,334 - Lunghezza (m):11,112 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF| Parametri
M Progressiva 15,426
£ Velochd utizzata per I3 verdica (km/) 34
i Fatiore di forma 1,000
-'-‘1'-[‘- Criteric dinamica: limitazione del contraccolpo 24,810
t:: Criteric cigit limitazione della pendenza longitudinale ded cigl 30,837
W Criteric oftico 23,333
Wi Criterio otfica 100,000
1{:\- Cloteide retiifilo-raccorde. 203<=A1/42<=3/Z. A1/A2 in wlsranza 1,000
@ Valor minimiimassimi da normativa 33,333 100000
" Clotoide in nomativa 33,334 11,112 1,000
|-w' Raceordo n®1 - Raggio (m): 100,000 - Lunghezza (m):29,797 | Raggic Min [Raggio Max | Lung. Min Parametri
. Progressiva 26,537
% Veiocha utizzata per 3 verfica {knvh) 3y
Wi Raggio minime in funzions della velocita 44,004
4}. Raggic minime calcolato rispetto a rettfilo precadente 15,426
a'& Faggic minime cafcolsto rispetio a retifilo successive 4115
i) Lunghezza minma ded raccordo per una cometta percezione 25,453
@ Valon minimilmassimi da normativa 44,984 25,433
-_j Raccordo in normativa 100,000 23737
|\5’ Clotoide n*2 - Parametro A:32,234 - Lunghezza (m):11,112 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF| Parametri
i Progressiva 36,334
£ Velocha utiizzata per La verifica kmin) 4
¥ Fatore di forma 1,000
“ Criterio dinamico: limitazione del contraccolpo 24,485
ij Criteric cight limitazions della pendenza longitudinale dei cigli 30,768
Vi Criteric ottico 33,333
Wil Criverio ottice 100,000
’i}- Clotoide rettifilo-raccordo. 203<=A1742<=3/Z_ 41/AD in 1oferanza 1,000
@ ‘Valori minimi/massimi da normativa 33,333 100,000
‘& Clotoide in normativa 33,334 11,112 1,000
| o Rettifilo n*2 - Lunghezza {mj-4, 113 Lung. Min | Lung. Max Parametri
. Progressiva E7.446
w Lunghezza massima (m) 100287
;@ Valori minimilmassimi da normativa 0,000 10,267
w' Retiifilo in normativa 4,113
|
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

CONMTROLLO NORMATIVA PaginaMr. 2
% Clotoide n®3 - Parametro A:335,000 - Lunghezza {m):32,232 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF| Parametri
. Progressiva 71,564
7 Velooit utizzata per 13 verfica knvh} 3
il Famore di forma 1.000
;i__-_i= Criterio dinamica: limitazione del contracocipo 20,328

Wl Criterio cight limitazions della pendenza longitudinale dei cigl 40,403

il Criterio ottica 03,333

iii# Criterio ofica 280,000

;@ Vakori minimifmassimi da normativa 93,332 280,000

' Clotoide in normativa 95,000 32232 1,000

|¥f Raceordo n*2 - Raggio (m):280,000 - Lunghezza {m):32.230 | Raggio Min (Raggio Max | Lung. Min Parametri
. Progressiva 103,793
:@ Vebocita utlizzata per La verifica {kmvh) 25
fi Raggio minime in funzione della velocita 44 004

.'h'_,_i' Raggio minime catcolato rispetto & retifilo successivo 2527

.'ﬁ:ii Lunghezza minema ded raccordo per una cometia percezions 18,003

@ Valori minimi‘massimi da normativa 44,554 18,002

..,./ Raccordo in normativa 280,000 32,230

| ! Redtifilo n®3 - Lunghezza {m):2,327 Lung. Min | Lung. Max Parametri
{%: Progressiva 136,024
-i_.#_- Lunghezza minma (my) 30,000

;!:f:i= Lunghezza massima (m) 2200,000

@ Valori minimiimassimi da normativa 30,000 2200000

! Rettifilo fuori normativa 2,527
I
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

7.1.2 Intersezione 1 - Asse 4

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Mr. 1
EJ Dati generali Minimo |  Massimo
i Nomatva: Min. LLPP 2002 - halia
W Asse: Amse d
i_ll Tipo di sirada: C2 - Extraurbana secondana
;l‘:'_l' Larghezza semicameggata (m) 3,500
Wb Veocita progetto (Kmh) a0 100
| ! Rettifilo n®{ - Lunghezza {m):26,272 Lung. Min | Lung. Max Parametri
{i; Progressiva 0,000
;E_'! Lunghezza mirmma (m) 30,000
=Ej Lunghezza massima (m) 2200,000
@ Valori minimifmassimi da normativa 30,000 | 2200000
1 Reftifilo fuori normativa 26,272
|-,,J' Clotoide n™1 - Parametro Az42.000 - Lunghezza {m]: 14,112 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF | Parametri
{1: Progressiva 26,272
£ Velocita utizzata per Ls verfica (ki) 4
i Fattore di forma 1.000
;i':i- Criterio dinamica: limitazione del contraccolpo 11,885
Wl Criterio cigit limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 28,740
il Criterio cdico 41867
i Criteric oftico 125,000
@ Valori minimi/massimi da normativa 41,667 125,000
' Clotoide in normativa 42,000 14112 1,000
|\.’ Raccordo n™ - Raggio (m):1253,000 - Lunghezza {m):23,216 | Raggio Min |Raggio Max | Lung. Min Parametri
i1: Progressiva 40,384
£ Melocitd utizzata per la verfica (kmin) 21
;'tf_l- Faggio minime in funzione della velocita 118,110
;';\-ﬁ- Raggio minimo caleoiato rispetio & retifilo precedents 26,272
-'::iu Raggic minimo cafcoiato rispetio & retifilo successivo 1,084
-ﬂ Lunghezza minima def raccordo per una cometta percezions 14,837
.-@ Valori minimifmassimi da normativa 118,110 14,837
" Raccordo in normativa 125,000 2316
| ' Rettifilo n°2 - Lunghezza (m):1,084 Lung. Min | Lung. Max Parametri
. Propressiva 65,700
Wj Lunghezza minma (m) 30,000
-{b- Lunghezza massima (m) 2200.000
.|$‘ Valori minimifmassimi da normativa 30,000 | 2200000
1 Rettifilo fuori normativa 1,084
[
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

7.1.3 Intersezione 1 - Asse 5

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Mr. 1
5] Dati generali Minimao | Massimo
H Momativa: Min, LLPP 2002 - Ralia
;i_-ll' Azse; fsse b
il Tipo di strada: F2 - Looai Extraurbane
;'if!i- Larghezza semicammeggata (m) 3.250
W61 Velooita progetts [Kmih) &0 100
| « Rettifilo n*1 - Lunghezza {m):38, 104 Lung. #in | Lung Max Parametri
i: Progressiva 0,000
-E_i Lunghezza mirema (m}) 30,000

16 Lunghezza massima (m) 2200,000

@ Valori minimifmassimi da normativa 30,000 2200,000

' Rettifilo in normativa 38,104

|u-' Clotoide n*1 - Parametro A:22,123 - Lunghezza (m}: 7,331 A Min AMax| Lung. Min Rapporta FF | Paramefri
. Progressiva 38104
{3 Welooitd utfizzata per Lx verfica (kmh) 26
¥ Fattore di forma 1,000

iﬁ‘ﬁ Criteric dinamico: limitazione del contraceolpo 13,084

ri_.-l- Criteria gigit limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 21,566

W Criterio ottico 21,667

i Criterio ottico B5.000

¥ Clotoide retiifilo-raccordo. 23<=A1A2<=22. ALAD in toberanza 1018

;*_?z Valori minimilmassimi da normativa 21,667 B3, 000

" Clotoide in normativa 22,123 73 1,000

| + Raccordo n™ - Raggio (m):63,000 - Lunghezza {m):17,157 | Rapgio Min |Raggic Max | Lung. Min Parametri
i Progressiva 45,635
;@ Velocita utizzata per La verfica [k} 24
\6b Raggie minima in furzions della velooitd 4,004

i} Raggio minima calceiato rispeits 3l retifilo precedents 26,104

;'E_:!' Lunghezza minma del raccordo per una cometta percezione 18,985

.-3? Valori minimifmassimi da normativa 44,9584 16,985

" Raccordo in normativa 65,000 174497

|<5f Clotoide n®2 - Parametro A:21,800 - Lunghezza {m):7,311 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF | Paramefri
. Progressiva B2 32
G Welocita utizzata per ka verfica (kmih} pii |
“k Farore diforma 1,000

-'5}’ Criteric dinamico: limitazione del contraccolpo 7.077

;ﬁ- Criterio cight limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 13,828

il Criterio ottico 21,867

-s'iiih- Clotoude di flesso asmmetnca (R2=R1). A==R1/2 21,867

i Criterio oftico B5.000

'-n:_j- Clotoide di flesso asmmetrica (R2=R1). A<=R1 G5.000

;ﬁ_":h: Clotoide di flesso. 203<=A1A2==3/2. A1/A2 in toleranza 1.211

@ Walori minimifmassimi da normativa 2,667 63, D00

' Clotoide in normativa 21,800 7311 1,000

o' Clotoide n*3 - Parametro A:18,000 - Lunghezza (m):B,100 A Min AMax| Lung. Min Rappaorto FF | Paramefri
i, Progressiva 70,143
P Vebocit utfzzata per 3 verdica (kmin 20
i Fattore di forma 1,000

:!h Criterio ginamico: limitazione del contraccolpo .00

YRM-prodi PO 12270000 _TRAPSTR0-12370_rev 104 pst
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

CONTROLLO NORMATIVA Paginahr. 2
ra_:b- Criteric: cight limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 10,800
i Criterio ottico 13,333
;i_i' Clotoide di flesso asimmetrica (R2<R1). A==R22 13,333
s Criteric ottica 40,000
;'I§'¥= Clotoide di lesso asmmmetnca (R2<R1). A<=R2 40,000
i Cloteide di flesso. 203=A1AZ<=32 AUAZ in tolleranza 121
@ Valori minimilmassimi da normativa 13,332 40,0040
‘W Clotoide in nomativa 18,000 8,100 1,000
| ! Raccordo n®2 - Raggic (m):40,000 - Lunghezza {m):11.732 | Raggic Min |Raggio Max | Lung. Min Paramedtri
{: Progressiva 78,243
{:ﬁ Velocita utlizzata per la verfica (kmik) i
;i-f!i' Raggic minima in furzions della vebocita 44 004
;l.j' Lunghezza minima del raccordo per una cometta pencezions 13,830
@ Valori minimilmassimi da normativa 44,954 13,889
-.é Raccordo fueor nommativa 40,000 11,732
I
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

7.1.4 Intersezione 2 - Asse 1 1

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Mr. 1
E Dati generali Minimo | Massimo
ik Mormativa: Min, LLPP 2002 - falia
i Asse: Amse 1t
tjl Tipo di strada: C2 - Extraurbana secondana
;i__-_i= Larghezza semicamepggata (m) 3,500
W Wesoeitd progetts (Kmih) 80 100
| + Rettifile n*{ - Lunghezza {m): 109,506 Lung. Min | Lung Max Parametri
4 Progressiva 0,000
il Lunghezza minima {m 51,442
;i'-_ﬁi Lunghezza massima (m) 2200,000
@ Valori minimitmassimi da normativa 31,442 2200,000
' Rettifilo in normativa 109,906
| I, Clotoide n*1 - Parametro A:233,133 - Lunghezza (m):-77,778 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF | Parametri
{1: Progressiva 109,906
£ Vedocita utizzata per ia verfica (kmi) 42
iiih Fatiore di forma 1.000
Wil Criterio dinamico: limitazione del contrmccolpo 36,324
-i:h- Criterio cigit limitazione della pendenza longitudinale dei cigli 00,337
#i# Criterio otfica 233,333
Wil Criterio oHice 700,000
@ Valon minimiimassimi da normativa 233333 T00, 000
1. Clotoide fuori normativa 233,333 77,778 1.000
|._.‘ Raccordo n™ - Raggio (m):T700,000 - Lunghezza {m):68,000 | Raggio Min |Raggio Max | Lung. Min Parametri
iI: Progressiva 187,684
£ Veneitd utizzata per Ia verdica [kmin) i
;li:j_l- Raggio minime in furzions dellz velocita 11e110
;I!_-i: Raggio minime calcolato nispetio a retifilo precedants 108,908
{r Raggio minima cabcolato rispetio al rettfilo successivo 108,908
=ﬂ| Lungherza minma del raccordo per una cometta percezione 18,812
@ Valori minimifmassimi da normativa 118410 13812

«" Racecordo in normativa 700,000 63,000
I

NB: dal tabulato prodotto la Clotoide n°1 risulta essere non essere verificata in quanto lo sviluppo e il parametro
A dell’elemento risultano uguali ai valori di lunghezza minima e Amax: il software non “riconosce” 'uguaglianza
tra valori limite e valori effettivi, ma la clotoide & effettivamente verificata.
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE STRADALE

7.1.5 Intersezione 2 - Asse 1 2

COMTROLLO MNORMATIVA PaginaMr. 1
B Dati generali Minima | Massimo
il Nomnativa: Min. LLPP 2002 - alia
) Asse: Amse 12
il Tipo di strada; F2 - Local Extraurbans
.'i.-_l' Larghezza semicarreggata (m) 3.260
W Viebocita propetto [Krmih) &0 100
| ! Rettifilo n*1 - Lunghezza {m):4 483 Lung. Min | Lung. Max Parametri
. Progressiva .00
;E_.t Lungherza mirema (m) &7 704
lEj Lunghezza massima (m) 2200,000
@ Valori minimi‘massimi da nommativa 47794 2200000
"1 Rettifilo fuori normativa 4,485
|-,.f Clotoide n*1 - Parametro A:BT,000 - Lunghezza {m):30,276 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF| Parametri
{fl: Progressiva 4,485
£7 Veloot3 utizzata per 3 verdica (kmvn) 57
if¥ Fattore diforma 1.000
;i‘}- Criterie dinamica: limitazione del contraccolpo 88,274
W Criterio cigit limitazione della pendenza longitudinale dei cigl 71724
il Criterio ottica 83,233
W) Criterio otiico 250,000
-{_}- Clotoide retiifilo-raccordo. 23<=A1/A2<=3Z. A1/A2 in toberanza 1038
;*_?.z Valori minimifmassimi da nommativa 83333 250,000
.a.f Clotoide in normativa a7.000 0,276 1.000
|-y" Raccordo n*{ - Raggio (m):250,000 - Lunghezza (m):36,253 | Rapggio Min |Raggio Max | Lung. Min Parametri
. Progressiva 34,761
.-@ Venotd utizzata per La verfica (kmvh) &2
;'g:i- Raggio minima in furzions della velocita 44 004
{i Raggio minimo cafcolato rispetio & rettfilo precedents 4485
-ﬂ Raggio minimo cacolato rispetio & retifilo successivo 80,443
'i.l Lunghezza minima ded raccordo per una cometta percezione 35,883
@ Valon minimifmassimi da normativa 69,442 35,963
-u‘ Raccordo in normativa 250,000 36,253
|J Clotoide n°2 - Parametre A:84,000 - Lunghezza (m):28.224 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF| Parametri
1; Progressiva 74,014
{3 Vebocita utdzzata per la verfica (kmin) 45
il Fattore diforma 1.000
1 Criteric dinamico: limitazione del contracoolpo £3 518
'{9- Criterio cigit limitazione della pendenza longtudinale dei cigli 58,047
il Criterio ottica 83233
W Criterio otfico 250,000
zi:_;- Clotoide rettifilo-raccordo. 203<=A1A2<=3/2. 41442 in tolieranza 0,668
.ﬁ_'?z Valor minimiifmassimi da normativa 83,332 230,000
"« Clotoide in normativa 84,000 28,224 1.000
|~/ Rettifile n"2 - Lunghezza (m):6% 443 Lung. Min | Lung Max Parametri
t: Progressiva 99,238
-ﬁ Lungherza minima (m} 30,645
'I,,I Lunghezza massima (m]) 2200000
@ Valori minimifmassimi da normativa 30,643 2200000
"« Rettifilo in normativa 53,443

WRM-prog P D-122700W00_TRAPETPI0-12378_revild pst
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

COMTROLLD NORMATIVA PaginaMr. 2
w' Clotoide n®3 - Parametro A:117,000 - Lunghezza {m):33,111 A Min AMax| Lung. Min Rapporto FF| Parametri
4 Progressiva 168,681
€7 Veloritd utizzata per La verfica {kmin) 2
il Fatore di forma 1.000
;ﬂfp- Criterio dinamico: limitazone del contraccolpo 17,232
il Criterio cigit limitazione della pendenza longitudinale dei cigl 52773
Wi Criterio offico 118,887
s Criterio offica 350,000
;:?; Valori minimiimassimi da normativa 116,667 330,000
"+ Clotoide in normativa 147,000 33N 1.000
|~fr' Raccordo n®2 - Raggio (m):250,000 - Lunghezza (m):24,333 | Rapggio Min |Raggio Max | Lung. Min Parametri
. Progressiva 207,793
£ Vefocita utfzzata per La verfica (kmi) b
.'i_"il Raggic minima in funzions della vefooita 44 004
!{i' Raggio minimo cafeolato ispetto & retifilo successive 5,086
:"9:3- Lunghezza mirnema del raccordo per una cometta percezions 15,190
% Valori minimitmassimi da normativa 44,934 13,199
" Raccordo in normativa 330,000 24,333
| !I' Rettifilo n®3 - Lunghezza (m):3,086 Lung. Min | Lung. Max Parametri
. Progressiva 232,125
i Lunghezza minima (m) 30,000
i‘j Lunghezza massima (m) 22D0,000
q_?‘,a Valori minimiimassimi da normativa 30,000 2200, 000
% Rettifilo fuori normativa 5,086
I
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
1° stralcio

PROGETTO DEFINITIVO

anas

RELAZIONE STRADALE

7.1.6 Intersezione 2 - Asse 2

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Nr. 1
W] Dati generaii Minima | Massimo
il Mormativa: Min, LLPP 2002 - Ralia
;i__ll' fAsse: Asse 2
sl Tipo di strada: FZ - Locafi Extraurbans
sM- Larghezza semicameggata (m) 3,250
Wi Velocita progette (Kmih) 20 100

!, Rettifilo n®f - Lunghezza {mj: 11,5383 Lung. Min | Lung Max Parametri
% Progressiva 0,000
-_i Lunghezza mirma {mj} 50,200
Wi Lunghezza massima (m) 2200000

Valori minimifmassimi da nommativa 0,299 2200, 0040

& Rettifilo fuari normativa 11,585
|\..' Clotoide n®1 - Parametro A:73,000 - Lunghezza (m):51,126 A Min AMax| Lung. Min Rapporio FF | Parametri
ii: Progressiva 11,5853
£# Velocia utfizzata per ks verfica (kmi) ]
¥i§ Fatiore di forma 1,000
sﬁjﬁ Criteric dinamico: limitazone del contraccolpo 83,861
ri__-.' Criterio cight limitarione della pendenza longitudinale dei cigli 58,268
W Criteric ottica 36,867
i Criterio ottico 110,000
@ Valori minimitmassimi da normativa 62,661 110, 000
'« Clotoide in nommativa 73.000 1,136 1.000
|-f' Raccordo n™ - Raggio {m):110.000 - Lunghezza (m):123.237| Rapgio Min |Ragpio Max | Lung. Min Parametri
{: Progressiva 62,732
£7 Veiocha utiizzata per La verfica (knvh) 50
;t___j- Raggic minime in furzions della velocia 44,004
ik Faggic minimo calcedato rispetio & rettifilo precedente 11,505
L ‘h Lunghezza minima del raccordo per una cometia percezions 34,482
;*_?; Valori minimifmassimi da normativa 44 994 34,482
.J Raccordo in normativa 140,000 123,297
| «" Clotoide n*2 - Parametro A:64,250 - Lunghezza (m):26,013 A Min AMax| Lung. Min Rapporio FF | Parametri
% Progressiva 186,029
:;?jl VelocHa utdzzata per La verfica (kmih} 28
iE#! Fattore di forma 1.000
r.‘::;- Criterio ginamica: limitazione del contraccolpo 16,538
WH Criterio ottico 26,867
W Clotoide di continuits (R2<RT). A>=R13 36,867
Wl Criteric ottica 110,000
;'iz-h- Claotoide di continutta (R2<R1 | A=R2 5,000
.-@ Valori minimifmassimi da nommativa 36,667 &3, 000

" Clotoide in normativa 64,230 26,013 1,000
|j Raccordo n®2 - Raggio (m):65.000 - Lunghezza {m):40,620 | Rapgio Min |Raggio Max | Lung. Min Parametri
. Progressiva 212,042
.{3} Velocita utfizzata per La verifica km/h) 24
s Raggic minima in furzions della velocita 44 004
;'f__i' Lunghezza minmma def raccordo per una cometia percezions 18,544
;@ Walori minimilmassimi da normativa 44 954 16,544

w" Raccordo in normativa 63,000 40,630
|
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

7.2ELEMENTI ALTIMETRICI

7.2.1 Intersezione 1 - Asse 3

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Nr. 1
E Dati generali Minimo Massimo

& Tipo di strada:F2 - Locali Extraurbane

i:i- Larghezza semicarreggiata (m) 3.250

!}' Velocita progetto (Kmih) 40 100

" Livelletta n*1 - Pendenza (h/b):4,082% Pend. Max Parametri
™. Progressiva 0,000
i}- Pendenza massima (+/- hib): 10,000%

o Livelletta in normativa 4,082%

¢ Parabola n®1 - Raggio (m):500,000 - Lunghezza (m):19,929 - K:5,000 {(Concavo) Raggio Min Lung. Min Parametri
s Progressiva 37,829
) Distanza utilizzata 38,372
@ Velocita utilizzata per Ia verifica (km/h) a7
i:i- Raggio minimo da visibilita 452 908

&}I Raggio minimo comfort accelerazione verticale 172,765

w" Parabola in normativa 500,000

" Livelletta n*2 - Pendenza (h/b):8,068% Pend. Max Parametri
s Progressiva 57,758
@) Pendenza massima (+/- hib): 10,000%

o Livelletta in normativa 8,068%

«" Parabola n°2 - Raggio (m):200,000 - Lunghezza (m);13,197 - K:2,000 (Convesso) Raggio Min Lung. Min Parametri
" Progressiva 121,782
i-i- Distanza utilizzata 21,226
@ Velocita utilizzata per la verifica (kmi/h) 23
ij_i- Raggio minimo da visibilita 0,000

i;tl Raggio minimo comfort accelerazione verticale 66,945

w" Parabola in normativa 200,000

o Livelletta n®3 - Pendenza (h/b):1,470% Pend. Max Parametri
. Progressiva 134,979
i_'i" Pendenza massima (/- hib): 10,000%

+" Livelletta in normativa 1,470%




ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

7.2.2 Intersezione 1 - Asse 4

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Nr. 1
E Drati generali Minimo Massimo

&8 Tipo di strada:C2 - Extraurbana secondaria

i} Larghezza semicarreggiata (m) 3,500

i} Velocita progetto (Kmih) 60 100

" Livelletta n*1 - Pendenza (h/b):-0,119% Pend. Max Parametri
0. Progressiva 19,423
s_j Pendenza massima (+/- hib): 7.000%

o Livelletta in normativa -0,119%

" Livelletta n*2 - Pendenza (h/b):0,000% Pend. Max Parametri
s Progressiva 0,000
i_tl Pendenza massima (+/- hib): 7.000%

o Livelletta in normativa 0,000%

o Parabolan®1 - Raggio (m):1380,000 - Lunghezza (m):53,590 - K:13,800 (Convesso) Raggio Min Lung. Min Parametri
M Progressiva 15,486
@) Distanza utilizzata 17,994
@ Welocita utilizzata per la verifica (km/h} 20
ﬁ_iﬂ Raggio minimo da visibilita 86,886

0 Raggio minime comfort accelerazione verticale 51,440

w’ Parabola in normativa 1380,000

« Livelletta n*3 - Pendenza (h/b):-4,002% Pend. Max Parametri
M Progressiva 38,104
@) Pendenza massima (+/- hib); 7,000%

4 Livelletta in normativa -4,002%

« Parabola n®2 - Raggio (m):200,000 - Lunghezza (m):11,264 - K:2,000 (Concavo) Raggio Min Lung. Min Parametri
s Progressiva 51,860
@) Distanza utilizzata 17,926
{3 Velocita utilizzata per la verifica (km/h) 20
@ Raggio minimo da visibilita 124,044

ﬁi Raggio minime comfort accelerazione verticale 51,440

" Parabola in normativa 200,000

+ Livelletta n*4 - Pendenza (h/b):1,630% Pend. Max Parametri
M Progressiva 63,124
ﬁ' Pendenza massima (+/- hib): 7.,000%

" Livelletta in normativa 1,630%
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

1° stralcio
anas PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE STRADALE

7.2.3 Intersezione 1 - Asse 5

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Nr. 1
E Dati generali Minimo Massimo

&) Tipo di strada:F2 - Locali Extraurbane

i}- Larghezza semicarregqgiata (m) 3,250

Q} Velocitd progetto (Kmih) 40 100

«" Livelletta n®1 - Pendenza (h/b):4,480% Pend. Max Parametri
l?,’%a Progressiva 0,000
i__')_- Pendenza massima (+/- hib): 10,000%

o Livelletta in normativa -4,480%

+" Parabola n®1 - Raggio (m):180,000 - Lunghezza (m):4,553 - K:1,800 (Convesso) Raggio Min Lung. Min Parametri
I?."g‘s Progressiva 1,908
© Distanza utilizzata 30,936
@ Yelocitd utilizzata per la verifica (km/h) i
'F_:i Raggio minimo da visibilita 0,000

{3 Raggio minimo comfort accelerazione verticale 123,839

" Parabola in normativa 180,000

« Livelletta n°2 - Pendenza (h/b):-7,009% Pend. Max Parametri
iny Progressiva 6,451
ﬁ_:_ﬂ- Pendenza massima (+/- hib): 10,000%

" Livelletta in normativa -7,009%

« Parabolan®2 - Raggio (m):510,000 - Lunghezza (m):42,753 - K:5,100 (Concavo) Raggio Min Lung. Min Parametri
"—f"gg Progressiva 19,662
@ Distanza utilizata 27,816
@ Velocita utilizzata per la verifica (km/h) 24
i Raggio minimo da visibilita 392,581

i:i- Raggio minimo comfort accelerazione verticale 107,753

«" Parabola in normativa 510,000

+ Livelletta n®3 - Pendenza (h/b):1,374% Pend. Max Parametri
"—.‘."1‘, Progressiva 62,415
i_i' Pendenza massima (+i- hib): 10,000%

4" Livelletta in normativa 1,374%
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7.2.4 Intersezione 2 - Asse 1 1

CONTROLLO HNORMATIVA Pagna Nr.

5 Dati generali Minimo |  Massimo
M Tipo d strada:C2 - Extraurbana secondana
i Langhezza semicameggiata (m] 3500
i}l Velocita progetio (Kmh) &0 100
l-.,-‘ Livelletta n™{ - Pendenza {hib):-0.410% Pend Max Parametri
{'%; Progressiva 10,000
il Pendenza massma [+- hb): 7.000%
' Livelletta in normativa 0.410%
l./ Parabala n™ - Raggio {m): 2000000 - Lunghezza {m}:3.700 - K:20,000 (Concawo) Raggio Min Lumng. Min Paramiedri
X, Progressiva 22 150
i) Distanza utiizzata £5.008
£ Velocita utfizzata per ka verifica (k) 57
=li:ii' Raggio mnime da visibilita 0000
W Raggio minimz comfort accelerazions verticais 412782

w Parabola in normativa 000, 000
l., ’ Livelletta n°2 - Pendenza (hibj:-0,220% Pend. Max Paramietri
% Progressiva 27,850
i} Pendenza massima (+- hibj: 7.000%
'« Livelletta in normativa 0.220%
l.-,-/ Parabala n®2 - Raggio (m)-3000,000 - Lunghezza {m):2.400 - K:30,000 (Convesso) Raggio Min Lumg. Min Parametri
™. Progressiva 4537
¥ Distanza utizzata 52,431
&7 Welocitd utiizzata per ia verifica (k) 53
#(} Raggio minimo da visibilita 0,000

i3 Raggio minimo comfart acoslerazions verticale 363,022

./ Parabola in normativa 3000, D0

lc-x' Livelletta n*3 - Pendenza [hib}-0,300% Pend Max Parametri
{'%: Progressiva AT.TT
r_(}- Pendenza massma |+~ kb 7,000

'« Livelletta in normativa -0,300%

l ¢ Parabola n®3 - Raggio (m)-2500 000 - Lunghezza {m]): 7,589 - K:25,000 (Convessao) Raggio Min Lumng. Min Parametri
15: Progressiva 74048
Vil Distanza utiizzata E2E3I5
7 Velocits utifzzata per i verifiea (k) 48
il Raggio minime da visibilit3 0,000

1§ Raggio minime comfart acoslerazione verticale 304,605

'« Parabola in normativa 2500,000

luﬂ' Livelletta n*4 - Pendenza [hib)-0,620% Pend. Max Parametri
{1: Progressiva 79,037
-‘i:B- Pendenza massma (+- kbl 7.000%

' Livelletta in normativa 0.620%

l/ Parabala n4 - Raggio (m)-2000,000 - Lunghezza {m):6.209 - K:20,000 (Convesso) Raggio Min Lumg. Min Parametri
: Progressiva 96,918
il Distanza utfizzata 465,568
7 Velocits utiizzata per i3 verifica (ki) 44
ti_-i- Raggio mnimo da visibilita 0,000

"l"__:n' Raggio mnirme comfor: accelerazions verticals 251 388

.\-/ Parabala in normativa 2000, 000

o' Livelletta n®3 - Pendenza (hib):-0,930% Pend. Max Parametri

WRM1-pred PRATD-122TBWADE_TRAPSTIPJI0-12378 reviDd.pst
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CONTROLLO NORMATIVA Pagina Nr. 2
0 Progressiva 103,127
i}‘ Pendenza massima (+/- h/b): 7,000%

" Livelletta in normativa -0.930%

" Parabola n®5 - Raggic (m}:2000,000 - Lunghezza (m):54,870 - K:20,000 (Concavo) Raggic Min Lung. Min Parametri
'.‘.'2, Progressiva 177,964
i:i‘ Distanza utilizzata 28,898
@ Velocita utilizzata per la verifica (km/h) 30
;i Raggio minimo da visibilita 415,749

fﬁ Raggio minimo comfort accelerazione verticale 117,360

« Parabola in normativa 2000,000

v’ Livelletta n°6 - Pendenza (h/b):1.813% Pend. Max Parametri
%: Progressiva 232,834
G,I‘ Pendenza massima (+/- h/b): 7,000%

+” Livelletta in normativa 1,813%
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7.2.5 Intersezione 2 - Asse 1 2

CONTROLLD NORMATIVA Pagina Nr. 1
Dati generali Minimo Massimo

¥ Tipo di strada:F2 - Locall Extraurbane

i} Larghezza semicarreggiata (m) 3,250

i:!- ‘elocita progetto (Km/h) 40 100

w" Livelletta n*1 - Pendenza (h/b):2,037% Pend. Max Parametri
. Progressiva 0,000
{i' Pendenza massima (+/- hia): 10,000%

v Livelletta in normativa 2,037%

« Parabola n®1 - Raggio (m):1450,000 - Lunghezza (m):71,965 - K:14,500 (Concava) Raggio Min Lung. Min Parametri
i3 Progressiva 4,300
@) Distanza utilizzata 69,423
@ Welocita utilizzata per la verifica (km/h) 57
i_i Raggio minimo da visibilita 1407.901

f__-l Raggio minimo comfort accelerazione verticale 418,568

+" Parabola in normativa 1450,000

" Livelletta n®2 - Pendenza (h/b):7,000% Pend. Max Parametri
s Progressiva 76,265
0 Pendenza massima {+/- hfb): 10,000%

o Livelletta in normativa 7,000%

+w" Parabola n®2 - Raggio (m):650,000 - Lunghezza (m):33,865 - K:6,500 {Convesso) Raggio Min Lung. Min Parametri
s Progressiva 198,915
@) Distanza utilizzata 21,338
@ Welocita utilizzata per la verifica (km/h) 23
i':'!' Raggio minimo da visibilita 127,975

0 Raggio minimo comfort accelerazione verticale 70,544

+" Parabola in normativa 650,000

w Livelletta n*3 - Pendenza (h/b):1,790% Pend. Max Parametri
M3 Progressiva 232,780
'it' Pendenza massima (+/- hib): 10,000%

«" Livelletta in normativa 1,790%
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7.2.6 Intersezione 2 - Asse 2

CONTROLLO NORMATIVA Pagina Nr. 1
E Dati generali Minimo Massimo
&0 Tipo di strada:F2 - Locali Extraurbane
{:ii- Larghezza semicarreggiata (m) 3,250
$j Velocita progetto (Kmih) 40 100
¢ Livelletta n*1 - Pendenza (hib):-2,527% Pend. Max Parametri
s Progressiva 0,000
i,i Pendenza massima (+/- hib): 10,000%

o Livelletta in normativa -2,52T7%

' Parabolan®1 - Raggio (m):1350,000 - Lunghezza (m):98,939 - K:13,500 (Concavo) Raggio Min Lung. Min Parametri
e Progressiva 15,606
@) Distanza ufilizzata 67,811
@ Velocita utilizzata per la verifica (km/h) 58
i’:_i Ragagio minimo da visibilita 1365741
(j Ragagio minimo comfort accelerazione verticale 429 162

! Parabola fuori normativa 1350.000
" Livelletta n®2 - Pendenza (h/b):4,802% Pend. Max Parametri
5 Progressiva 114,545
i} | Pendenza massima (+/- hib): 10,000%

w Livelletta in normativa 4,802%

+ Parabolan®2 - Raggio (m):1200,000 - Lunghezza (m):43,310 - K:12,000 (Convesso) Raggio Min Lung. Min Parametri
s Progressiva 197,755
@) Distanza utilizzata 24,874
@ Velocita utilizzata per la verifica (km/h) 26
'4}- Ragaio minimo da visibilita 166,022
ﬁi Raggio minimo comfort accelerazione verticale 88,903
w" Parabola in normativa 1200,000
«" Livelletta n°3 - Pendenza (hib):1,193% Pend. Max Parametri
(M3 Progressiva 241,065
.'l_l ' Pendenza massima (+/- hib): 10,000%
4 Livelletta in normativa 1,193%
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8. PAVIMENTAZIONI

Per il dimensionamento della sovrastruttura stradale dell'intervento di progetto, data
I'assenza di uno spettro di traffico e informazioni di maggior dettaglio in merito al sottofondo
si e effettuata una verifica speditiva in riferimento alla procedura della “AASHTO INTERIM
GUIDE": nello specifico, si & confrontato lo “Structural Number” agente dai dati di traffico con
quello resistente di progetto. Va premesso che il metodo AASHTO, di tipo empirico-statistico,
permette di ricavare, determinata I'affidabilita della soluzione cercata, il numero totale di
passaggi di assi singoli equivalenti standard (Equivalent Single Axle Loads - ESALS) che una
pavimentazione € in grado di sopportare prima di raggiungere il termine della sua vita utile
(vale a dire il momento in cui subisce un decadimento fisico passando ad un livello di
funzionalita non piu accettabile). Si e considerato pertanto un “asse equivalente standard” un
asse singolo da 18.000 libbre (come riportato nel metodo stesso), ovvero da 82 kN (8,2 t).

Con tale metodologia e stato possibile considerare i seqguenti aspetti:
- grado di affidabilita del procedimento di dimensionamento,

- decadimento limite ammissibile della pavimentazione,

- capacita strutturale della pavimentazione,

Tali fattori sono racchiusi nella formula di seguito riportata.
APSI
log (35=13) _ ~
Toor — +[2:32- (logMg)] — 8.07
0.40 +

logWy, = (Zp+ Sy) + [9.36- (SN +1)] — 0.20 +

Questi fattori permettono di individuare il numero di assi singoli equivalenti standard
(W8.2) che una pavimentazione pud sopportare prima di raggiungere il termine della sua vita
utile. In merito alle caratteristiche di portanza del sottofondo si ritiene sufficientemente
cautelativo, anche in considerazione dei materiali presenti in sito, assumere un valore del
CBR pari al 7%, che corrisponde a un Modulo Resiliente del sottofondo pari a circa 10.000 psi.

Non risulta conveniente utilizzare quanto riportato nei “Rapporti trimestrali Anas” (a cura
della “Direzione Operation e Coordinamento Territoriale”) in quanto la viabilita esistente
quale S.P.200 non presenta dati di traffico significativi; cido tuttavia dallo studio di traffico
redatto nel presente Progetto Definitivo si € ritenuto cautelativo utilizzare i dati previsionali
per lo scenario futuro relativo all’anno 2025 che prevedono un TGM di circa 7.600 veic/giorno
di cui una percentuale di mezzi pesanti del 22%.

Inoltre ipotizzando un tasso di incremento dei veicoli commerciali del valore del 2% (a
favore di sicurezza nonostante i dati siano riportati al 2025) e ponendo come obiettivo una
vita utile della sovrastruttura di 20 anni, e stato possibile stimare un numero di passaggi di
circa 8.500.000 veicoli equivalenti da cui risulta un valore SN (research) pari a 12,24 cm. Per
determinare il valore dello SN di progetto si sono valutati i coefficienti di drenaggio e di
spessore dei diversi strati di pavimentazione sulla base dei grafici delle norme AASHTO 1993
“Guide for Design of Pavement Structure” rispettivamente per gli strati legati e i materiali
sciolti. Dati i materiali impiegati piuttosto “convenzionali” si sono individuati tali coefficienti a
favore di sicurezza tenendo conto del decadimento delle prestazioni nel tempo ed eventuali
difetti nella stesa dei diversi strati.
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(31 Scale derived by averaging correlations obzined from Texas

4) Scole derived on NCHRP project 3/

Coeff. di spessore strati granulari
Considerato che il tracciato dell’asse principale si sviluppa per circa il 70% in galleria
naturale ed artificiale, il 20% circa in viadotto ed il restante 10% in rilevato, nel calcolo sotto
riportato tuttavia non e stata considerata la presenza dell’arco rovescio in galleria e della
soletta dei viadotti, entrambi in calcestruzzo armato che di fatto rappresenterebbero una
fondazione molto rigida. Sulla base di cio la verifica del pacchetto e stata condotta nella
condizione piu gravosa, relativa ai limitati tratti all’aperto, considerando comunque il
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contributo della fondazione esistente ben compattata negli anni per uno spessore medio di
15 cm (rimandando alla successiva fase progettuale per determinare meglio le caratteristiche
mediante prove di portanza, come previsto nel C.S.A. di Anas).

Si riportano nello specifico i coefficienti utilizzati per il calcolo dello SN di progetto, che
dalle risultanze di quanto suddetto risulta pari a 12,63 cm, maggiore del valore dello SN
agente. Ci0 significa che gli strati di pavimentazione di seguito descritti risultano
dimensionati correttamente considerata la previsione di traffico all’lanno 2025, mantenendo
un margine di sicurezza per ovviare alle incertezze sulla fondazione esistente.

DETERMINAZIONE STRUCTURAL NUMBER (SN)

S UCTITCTSTIC .
Spessor o Coefficiente
STRATI . spessore s dia; CBR Mz (psi)
e s; (mm)| drenaggio (@)
IR i
Sottofondo 7,00 9809,04
|Fondazione 150 1,2 0,13 23,40
Base cementata 0 1,1 0,16 0,00
Base bitumata 150 1 0,30 45,00
Collegamento 60 1 0,33 19,80
Usura 40 1 0,36 14,40
102,60
SNSG = 0,929232028
SN = SNSG+0,0394Zsi-di-ai = 4971672028
Logi oWy = 7,4186
Sulla base di quanto sopra riportato, per I'asse principale si e utilizzata una

pavimentazione di tipo flessibile, che presenta uno spessore variabile in funzione delle opere
d’arte o dei tratti all'aperto, cosi composta:

v" 4 cm di usura chiusa (con bitume modificato tipo “hard”);

v" 6 cm binder in conglomerato bituminoso (con bitume modificato tipo “hard”);
v" 15 cm base in conglomerato bituminoso (nei soli tratti in rilevato e trincea);

v' Mantenimento della fondazione granulare per i tratti di adeguamento del sedime

esistente (stimata di spessore 15 cm nel calcolo e da confermare nella successiva fase

progettuale) mentre realizzazione di 25 ¢cm di nuova fondazione in misto granulare

stabilizzato per i tratti in nuova sede (relativi alle intersezioni con la viabilita
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secondaria).

Resta inteso che tra gli strati legati a bitume sara interposta una mano di attacco
impermeabilizzante, mentre per quanto riguarda i tratti in viadotto esistente sara da
prevedersi la scarifica e rifacimento del solo strato di usura, poggiante direttamente sul
massetto in calcestruzzo mediante interposizione di uno strato di impermeabilizzazione.
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