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1.  INTRODUZIONE

Nel seguito viene fornita una descrizione della campagna di indagine geognostica, svolta dalla ditta
Trivelsonda S.r.l. nellambito del progetto definitivo del “Raddoppio Tratta Cancello-Benevento, Il Lotto

Funzionale Frasso Telesino-Vitulano, 3° Lotto Funzionale San Lorenzo-Vitulano”.

Le indagini sono state commissionate a TRIVELSONDA S.r.l. (via degli Stagnini 8, Squinzano P.I.
02305780757) da ITALFERR S.p.A. (via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -).

Sulle aree interessate dal tracciato sono state eseguite:

» Perforazioni di sondaggio mediante terebrazioni a carotaggio continuo

» Prelievo di campioni di terreno da sottoporre ad analisi geotecniche di laboratorio

> Prove in foro di sondaggio (Standard Penetration Test, prove Pressiometriche/
Dilatometriche, Prove di permeabilita)

» Allestimento di fori di sondaggio (Tubazioni piezometriche, tubazioni inclinometriche)

TRIVELSONDA s.r.l, via degli Stagnini 8 (Z.A.) 73018 Squinzano (LE) Tel: 0832-785237 fax 0832-788177 e-mail.info@trivelsonda.com
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2. PIANO D’INDAGINE

In accordo con il piano progettuale e con quanto stabilito in corso d'opera dalla Direzione Lavori,
lungo il tracciato di progetto sono state eseguite 15 terebrazioni a carotaggio continuo; le perforazioni
sono state spinte a profondita variabili da 25,0 a 65,0 m dal piano campagna. In fase di perforazione
sono state effettuate prove in foro, in particolare prove penetrometriche S.P.T. prove di permeabilita,

prove pressiometriche / dilatometriche; inoltre sono

stati prelevati campioni indisturbati e campioni
rimaneggiati di terreni e rocce. Alcuni fori di sondaggio sono stati attrezzati a piezometro tipo “Norton” e
“Casagrande”, mentre altri sono stati attrezzati con tubazioni inclinometriche.

Oltre alle perforazioni a carotaggio, lungo il tracciato di interesse, sono state eseguite altre indagini
dirette consistenti in scavi, mediante escavatore meccanico, di pozzetti esplorativi e sono stati prelevati

campioni rimaneggiati di terreno da sottoporre ad analisi di laboratorio geotecnico.

z;?;?:;g;tig Coordinate UTM Quota Carqtaggio
Sondaggio ambientale

(m da p.c.) North East (m.l.m.m.) {m)

1| IF15v34 40 4562110,33| 474053,23 | 82,07

2 | IF15G35 25 4562123,17 | 474677,62 | 98,65 0-10 m

3 | IF15Vv3?7 40 4562034,00| 475464,76 | 88,12 0-5m

4 | IF15v38 30 4561926,61| 475854,55 88,65 0-5m

5| IF15G40 30 4561767,27 | 476146,54 | 108,52

6 | IF15Vv49 50 4561711,45|476167,75| 93,38

7 IF15v47 30 4561694,60 | 476221,47 93,3

8 | IF15G41 45 4561553,72 | 476371,52 | 129,11

9 | IF15F42 30 4561103,67 | 476451,38 | 112,43

10 | IF15F42bis 30 4561105,54 | 476453,49 | 123,43

11| 1F15G43 65 4560562,70 | 476970,42 | 154,12

12 [ IF15G43bis 65 4560561,84 | 476970,26 | 153,66

13| IF15F44 30 4560551,10| 476802,11 | 139,32 0-10 m

14( IF15F45 40 4560163,80| 476816,09 | 149,55

15| IF15G46 55 4559827,15| 477099,81 ( 146,63 0-10m
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3. ATTIVITA PRELIMINARI

3.1 Richiesta autorizzazioni e posizionamento punti d’indagine

Prima dell'inizio dei lavori di campo, sono state svolte una serie di attivita propedeutiche; esse sono
_consistite nella materializzazione dei punti sul terreno, individuazione dei dati catastali dei terreni

interessati dall’indagine, contatto dei proprietari e firma delle necessarie autorizzazioni.

Ottenute le autorizzazioni di accesso alle aree d'indagine si € proceduto con il posizionamento
definitivo del punto di sondaggio.

Successivamente € stata condotta una ricerca cartografica dei potenziali sottoservizi ricadenti su tali
aree; la ricerca & stata svolta presso gli Uffici Comunali di competenza e gli uffici territoriali dei principali
Gestori delle reti di servizio.

3.2 Ricerca sottoservizi ed indagine magnetometrica

L'allestimento dellarea di cantiere & stata preceduta dalla ispezione dell'area, onde verificare la
corrispondenza tra quanto riportato sulle cartografie dei sottoservizi e quanto presente sul terreno; tale
ispezione & avvenuta mediante analisi di pozzetti e caditoie presenti nelle aree, utilizzo di Localizzatore
di sottoservizi “Easyloc Rx". Inoltre & stata eseguita un’indagine per l'individuazione di eventuali masse
ferrose mediante I'utilizzo di “magnetometro per rilievo masse metalliche Ebinger Magnex 120 LW”; tale
indagine ha interessato sia I'area di cantiere che i primi metri di perforazione del punto di sondaggio.
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4. PERFORAZIONI DI SONDAGGIO

Come Commissionato sono state realizzate n° 15 perforazioni di sondaggio. Ubicazione e modalita

esecutive sono state concordate con la Committente e con la Direzione Lavori, in funzione delle

possibilita di accesso sui punti d'indagine trattandosi di aree private spesso coltivate.

Oltre alle macchine perforatrici, durante la campagna d'indagine sono stati utilizzati autocarri e

mezzi di appoggio per il

necessaria al cantiere.

trasporto degii impianti di perforazione, deile afirezzature e deii'acqua

Ogni squadra di perforazione era composta da un operatore addetto alla macchina perforatrice, due

operai specializzati per assistenza alla sonda ed un geologo responsabile di sito per il coordinamento

delle operazioni e la redazione dei report di campo.

| sondaggi sono stati realizzati utilizzando gli impianti di perforazione:

» Impianto modello Fraste Multidrill XL montato su carro cingolato completo di PTO di bordo

portata I/m 2,000 pressione 10 bar, saldatrice/gruppo eletirogeno, pompa fanghi, pompa

scarotatrice prof. max 200 m diametro max 300 mm, freno svita aste passaggio 300 mm; altre

caratteristiche:

Velocita di rotazione 500 Rpm
Coppia 1300 Kg

Spinta 3500 Kg

Tiro 5000 Kg

> impianto di perforazione oleodinamico modello Fraste XL 170 montato su carro cingolato

completo di pompa fanghi, pompa scarotatrice, prof. max 600 m diametro max 350 mm, freno

svita aste passaggio 350 mm; altre caratteristiche:

Velocita di rotazione 670 Rpm
Coppia 1300 Kg

Spinta 6800 Kg

Tiro 10000 Kg
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> impianto di perforazione oleodinamico modello Fraste Mito 40 completo di saldatrice/gruppo
elettrogeno, pompa fanghi, pompa scarotatrice; prof. max 200 m diametro max 240 mm, freno
svita aste passaggio 240 mm; altre caratteristiche:

e Velocita di rotazione 400 Rpm
e Coppia 800 Kg

e Spinta 4000 Kg

e Tiro 4000 Kg

> Impianto modello Massenza MI6 montato su carro cingolato completo di saldatrice/gruppo
elettrogeno, pompa fanghi, pompa scarotatrice, prof. Max 200 m diametro max 360 mm, freno
svita aste passaggio 360 mm; altre caratteristiche:

e Velocita di rotazione 500 Rpm
e Coppia 1000 Kg

e Spinta 3500 Kg
e Tiro 5000 Kg

4.1 Perforazione a carotaggio continuo
Il metodo di perforazione adoperato & quello a carotaggio continuo e nell'esecuzione delle

perforazioni, quando necessario, € stata utilizzata acqua come fluido di perforazione.

E stato adoperato anche il metodo a carotaggio continuo mediante sistema wire line; tale sistema
permette il prelievo di carote arrecando il minimo disturbo del campione e garantendo un'elevata
percentuale di recupero.

La batteria di perforazione, dove necessario, € stata equipaggiata con corona diamantata; un
corretto dosaggio della rotazione e della spinta ha permesso un'ottima percentuale di recupero ed
un’alta qualita delle carote estratte.

L’attrezzatura di perforazione € costituita da:

e Batteria di perforazione con sistema wire line PQ e PQ3

» Aste di perforazione diametro =76 mm e lunghezza |= 1,0 + 3,0 m

e Tubi di rivestimento provvisorio diametro @= 127 mm, @= 152 mm, @= 178 mm

 Carotiere semplice, Carotiere semplice di tipo apribile (ambientale), carotiere doppio T2, carotiere
doppio T6, T6S e T6S triplex
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e Campionatore a pressione (Shelby), campionatore a pistone (Osterberg), campionatore rotativo a
doppia parete (Mazier)

Le carote estratte dal carotiere sono state alloggiate in apposite cassette catalogatrici dotate di
separatori interni e coperchi su cui & stato apposto in maniera chiara ed indelebile i dati che la
identificano in modo univoco, con le informazioni relative al nome del sito, al numero del sondaggio, alla
data ed alla profondita dellintervallo di carota. Le profondita di riferimento di ogni operazione di

approfondimento sono state riportate sui separatori interni.

Le cassette sono state fotografate, a cura del Geologo Responsabile di Sito, utilizzando una scala di
riferimento e un numero di catalogazione con data e identificativo del sondaggio. Le cassette sono state
stoccate presso un’area indicata dalla Committente.

3

Al termine della perforazione, il foro di sondaggio se non allestito con strumentazione, & stato

riempito con miscela cementizia.

Durante le operazioni di carotaggio sono stati prelevati campioni indisturbati e campioni rimaneggiati
e si sono eseguite prove penetrometriche S.P.T., prove idrauliche di assorbimento tipo Lefranc e
Lugeon, prove pressiometriche e prove dilatometriche.

La perforazione della parte iniziale di alcuni sondaggi & stata eseguita con criteri ambientali,
provwedendo alla decontaminazione di tutta I'attrezzatura di perforazione sia prima dell'inizio del
sondaggio che dopo ogni manovra di prelievo per tutto il tratto interessato.

4.2 Rilievo dati di campo

Durante la realizzazione dei sondaggi c’e stata la costante presenza di un Geologo Responsabile di
Sito con il compito di supervisionare le attivita di carotaggio, prove e campionamento, e redigere la
scheda stratigrafica del sondaggio completandola con i seguenti dati:

« |dentificazione sito e punto di sondaggio con coordinate e quota;

e data di perforazione;

e nome del geologo compilatore;

e nome del perforatore

¢ impianto e metodo di perforazione;

e attrezzature impiegate;

¢ diametro di perforazione e rivestimento;
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e prove eseguite
e campioni, e quote di prelievo
e descrizione e schemi delle strumentazioni installate in foro

e alire annotazioni ritenute necessarie

Ad ogni scheda stratigrafica e stata allegata la relativa documentazione fotografica

4.3 Prelievo di campioni

In fase di perforazione dei sondaggi sono stati prelevati campioni di terreno; la selezione dei
campioni, quantita e ubicazione, & avvenuta sulla base del programma delle indagini e/o per particolari
evidenze maturate durante la perforazione ed in accordo con la Direzione Lavori.

Sono stati prelevati campioni indisturbati mediante l'utilizzo di campionatori tipo Shelby e/o Mazier;
campioni rimaneggiati e spezzoni di roccia.

Le fustelle contenenti i campioni indisturbati sono state sigillate con paraffina ed etichettate con tutte
le informazioni relative al campione:

Luogo e data del prelievo

Nome identificativo del sondaggio

Nome del campione

Profondita di prelievo

Orientamento del campione

Anche i campioni rimaneggiati sono stati sigillati in sacchetti o fustelle in pvc ed etichettati con tutte le

informazioni necessarie.

Tutti i campioni prelevati sono stati imballati ed inviati presso il laboratorio geotecnico indicato dalla

Committente

4.4 Prove in foro
4.4.1 Prove S.P.T. (Standard Penetration Test)
Durante la perforazione, in fase di avanzamento nei fori di sondaggio sulla base del programma

delle indagini e in cui sussistevano le opportune condizioni, sono state eseguite prove penetrometriche
S.P.T. (Standard Penetration Test).
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La prova penetrometrica S.P.T. consiste nel far cadere un maglio, del peso di 63,5 Kg, da un’altezza
di 76 cm, su una testa di battuta fissata alla sommita di una batteria di aste alla cui estremita inferiore &
fissato un campionatore munito di scarpa tagliente che viene infisso per una profondita di 45 cm.

Le prove S.P.T. sono state eseguite facendo riferimento a "standard” internazionali e secondo le
procedure A.G.l.-Associazione Geotecnica ltaliana (1977) Raccomandazioni sulla programmazione ed
esecuzione delle indagini geotecniche.

Le caratteristiche strumentali utilizzate possono essere cosi riassunte:

tubo campionatore di lunghezza complessiva di circa760 mm, munito di valvola a sfera alla
sommita e scarpa tagliente terminale;

- punta conica chiusa di 60° avente un diametro esterno di 51 mm;

- maglio di peso 63.5 kg con altezza di caduta di 76.0 cm;

- aste collegate al campionatore aventi diametro circa 50 mm e peso per metro lineare circa 7.4
kg/ml.

Prima dell'esecuzione della prova si sono effettuati gli opportuni controlli riguardo profondita di
perforazione raggiunta e pulizia del foro.

| dati delle prove penetrometriche S.P.T. sono riportate sui report stratigrafici allegati alla presente

relazione.

4.4.2 Prove di permeabilita tipo Lefranc

Come indicato dalla Direzione Lavori in fase di avanzamento nei fori di sondaggio, sono state
eseguite prove di permeabilita tipo Lefranc.

In base alle condizioni litologiche locali questo tipo di prova & stato eseguito 0 a “carico costante” o a
“carico variabile”.

4.4.2.1 Prova esequita a carico variabile

Questo metodo di prova & stato realizzato creando un carico idraulico immettendo acqua nella
tubazione di rivestimento sino ad un livello di riferimento e poi si € misurato, in funzione del tempo,
I'abbassamento della colonna di acqua. Gli intervalli di tempo, in cui si sono eseguite le misure, sono
stati scelti in funzione della velocita di abbassamento deil’acqua; le misure sono proseguite fino a
guando il carico idraulico ha raggiunto un valore pari ad 1/5 di quello iniziale.
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Il coefficiente di permeabilita & stato determinato utilizzando la seguente formula
K(m/s)=A/C(2 -t1) * In(h1/h2)

In cui A = area di base del foro; h1 ed h2 = altezza del carico idraulico applicato al tempo 11 e t2; C =
coefficiente di forma dipendente dalla geometria del tratto di prova e calcolato secondo la soluzione
analitica indicata da Hvorslev 1951

4.4.2.2 Prova eseguita a carico costante

Questo metodo di prova & stato realizzato creando un carico idraulico, introducendo acqua nella
tubazione, sino ad un livello di riferimento e poi si & misurato, in funzione del tempo, la quantita di acqua
immessa affinché sia mantenuto costante il livello per almeno 10 - 20 minuti.

La quantitd d'acqua immessa & stata misurata tramite contalitri opportunamente tarato e con
sensibilita pari a 0,1 litri

Il coefficiente di permeabilita & stato determinato utilizzando la seguente formula
K=Q/CH

In cui Q = portata ; H = altezza del carico idraulico applicato; C = coefficiente di forma dipendente
dalla geometria del tratto di prova e calcolato secondo la soluzione analitica indicata da Hvorslev 1951

4.4.3 Prove di deformabilita

Le prove di deformabilita in sito (prove pressiometriche o dilatometriche), consistono nel rilievo della
pressione e della conseguente dilatazione o ricompressione delle pareti di un foro di sondaggio e sono
eseguite per determinare i moduli di deformabilita e di elasticita dell’ ammasso terroso o roccioso in
esame.

La prova pressiometrica MPT (o dilatometrica DRT) consiste nella immissione in foro di sondaggio di
una sonda cilindrica tricellulare (MPT) / monocellulare (DRT) dilatabile collegata ad un controllore
pressione - volume posto in superficie e collegato al sistema di energizzazione rappresentato da una
bombola di azoto a 200 bar.

La deformazione del tratto di terreno sottoposto a prova viene ottenuta immettendo un liquido in
pressione allinterno della cella di misura posta nella zona mediana della sonda pressiometrica, ovvero
di azoto nella camera dilatometrica.
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In tal modo si oftiene un tensore degli sforzi piano con sforzo principale orientato
orizzontalmente, il cui valore, viene misurato in superficie mediante manometri di precisione a scale
differenziate nonché corretto in funzione delle inerzie proprie del sistema di espansione e della
profondita dell'eventuale acqua presente nel foro all'atto della prova.

La rilevazione della deformazione del terreno viene eseguita direttamente in superficie mediante
sistema volumometrico dotato di sensibilita normale (MPT) od in alta precisione (DRT) ovvero da n. 3
sensori radiali di tipo LVDT (DRT) posti nel settore centrale della sonda; tale meccanismo si rende
necessario in funzione delle diverse tipologie di prova (prova su terreno o prova su roccia), ed il valore
ricavato viene successivamente depurato della dilatabilita propria dei tubi di immissione.

Applicando una serie di gradini di pressione, mantenuti costanti per determinati intervalli di tempo
(stress controlled), e, rilevandone conseguentemente la deformazione, si ottiene una curva sforzo -

deformazione in sito.

4.4.3.1 Prova Pressiometrica

Le prove sono state eseguite mediante l'utilizzo di un pressiometro Menard; esso risulta sensibile al
grado di disturbo arrecato al terreno durante la perforazione, quindi realizzando un foro apposito si e
cercato di minimizzare questa possibilita.

Si & realizzato una perforazione con diametro di circa 100 mm, spinto sino ad una quota prossima a
quella di prova, successivamente si & approfondito il perforo utilizzando un apposito carotiere avente
diametro di 66,0 mm e lunghezza 1,5 m, creando cosi la giusta tasca di prova atta ad ospitare la sonda

pressiometrica

| dettagli ed i risultati ottenuti sono esplicitati nel report allegato alla presente relazione.

4.4.3.2 Prova Dilatometrica
Le prove sono state eseguite mediante I'utilizzo di un dilatometro cilindrico volumetrico GEODV da

200 bar dotato di lettura delle pressioni e deformazioni volumetriche in alta sensibilita (0,1 cmc /0,002
mm) in modo analogico/digitale, trasmissione delle pressione mediante cavi ad alta pressione; sonda
dilatometrica monocellulare diam 95 mm.

4.5 Installazione di strumentazione in foro

In alcuni sondaggi terminate le operazioni di carotaggio si e proceduto con l'installazione nel perforo
di piezometri tipo Norton, Casagrande o di tubazioni per I'esecuzione di indagini sismiche in foro del tipo
down hole oppure d tubazione inclinometricai.
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4.5.1 Piezometro Norton

Installazione piezometri a tubo aperto.

Terminate le operazioni di carotaggio si € proceduto con linstallazione del piezometro costituito da
tubazioni in pvc diametro 3”, ciechi e microfessurati nei tratti indicati dalla D.L., assemblate mediante
giunti filettati maschio femmina e muniti di tappo di fondo e tappo di testa.

Nell'intercapedine tra perforo e tratto microfessurato del tubo piezometrico, € stato posto in opera un
apposito dreno costituito da ghiaietto siliceo calibrato (granulometria 2,0/3,0 mm) fino a 1,0 m circa al di
sopra del tratto fessurato; sopra il ghiaino & stato realizzato un tappo impermeabile di circa 1,0 m,
mediante I'inserimento di bentonite in pellets. La restante parte dell'intercapedine & stata riempita con
una miscela ternaria cemento/bentonite/acqua.

A salvaguardia del piezometro & stato installato un pozzetto di protezione munito di lucchetto fuori
terra o carrabile, a seconda delle esigenze.

4.5.2 Piezometro Casagrande

Installazione piezometro Casagrande.

Il piezometro & costituito da una cella cilindrica con diametro esterno di circa 53 mm e lunghezza di
circa 165 mm, il collegamento alla superficie & costituito da una doppia tubazione in pvc da 2"
assemblata con giunti filettati.

Terminate le operazioni di carotaggio si & proceduto con l'installazione del piezometro. Dapprima si
& creato un tappo impermeabile sul fondo del foro e poi si & creato un letto di ghiaietto pulito; quindi si &
calato la cella Casagrande con la relativa tubazione. Posizionata la cella Casagrande alla profondita
stabilita si & installato un manto drenante intorno alla cella e per un tratto al di sopra di essa;
successivamente si & realizzato un tappo impermeabile con bentonite costipata e immissione di miscela

cementizia additivata con bentonite.

A salvaguardia del piezometro & stato installato un pozzetto di protezione munito di lucchetto fuori
terra o carrabile, a seconda delle esigenze.

4.5.3 Tubazione inclinometrica

Alcuni sondaggi sono stati attrezzati con inclinometro.

Terminate le operazioni di carotaggio, allinterno del perforo & stato inserito l'inclinometro; esso ¢
costituito da una tubazione in ABS diametro 85 mm, assemblata mediante manicotti muniti di anello di
tenuta e dotata di tappo di fondo e tappo di testa.

TRIVELSONDA s.r.1. via degli Stagnini 8 (Z.A.) 73018 Squinzano (LE) Tel: 0832-785237 fax 0832-788177 e-mail:info@trivelsonda.com
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L'intercapedine tra perforo e tubazione in pvc & stata cementata con miscela ternaria

cemento/bentonite/acqua, in modo da rendere solidale la tubazione al terreno circostante. L'operazioni
di cementazione & stata effettuata utilizzando un tubo getto posizionato in profondita.

A protezione della tubazione é stato applicato 'apposito tappo filettato ed installato un cappellotto in
acciaio con lucchetto ed un pozzetto fuori terra o carrabile, a seconda delle esigenze.
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5.  RILIEVO TOPOGRAFICO

Il rilievo delle coordinate finali dei punti d’indagine & stato eseguito servendosi di un sistema di rilievo
GPS Ashtech ProMark2 da Thales Navigation; esso lavora in doppia frequenza RTK per reti permanenti
e restituisce un livello di precisione entro il centimetro

6. ALLEGATI

6.1 Tabella riepilogativa attivita d’indagine
6.2 Certificati stratigrafici
6.3 Certificati prove permeabilita

6.4 Certificati prove pressiometriche / dilatometriche
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Tab. 1 — Tabella

riepilogativa attivita d’indagine

Protondita

carotagglo Carotaggio

Coordinate UTM ambientale

Quota
Sondaggio

imdap.c) Narth East (m.lm.m) (m)

Campione
Rimaneggiato Prova
CR

Pormeabilita

Campione

indisturbato CI Prova SPT

(m) {m) (m} (m)

Prova
MPT/DRT

Ingtallazione di
sirumentazione in
foro

IF15V34 40 4562110,33 | 474053,23 82,07

CR1{6,0-6,5)
CR2(14,0-14.5)
CR3(22,0-22.5)
CR4{29,8-30.0)
CR5(38,0-38.5)

3-6-9-12-

15-18-21

24-27-30-
33-36-39

Lef.1(2.5-8,5)

Piez. Norton 2"

IF15G35 25 4562123,17 | 474677,62 58,65 0-10m

CR1{2,0-2,5}
CR2{7,0-7.4)
CR3{13.0-13,5)

ief.1(7.0-8,0 3-15

Piez. Norton 3"

IF15V37? a0 4562034,00 | 475464.76 ag,12 0-5m

CA1(6,0-6,4)
CR2{14,0-14,4)
CR3{22,0-22.4)
CR4{30,0-30.4)
CR5{38.0-38.4)

3-6-15-

Lef1(7.5-8,0) 236-27 .36

Piez. Norton 3"

IF15V38 30 4561926,61 | 475854,59 88,65 05m

C11{6,5-7,0)
C12(14,0-14,5)
Q3 (22,0-22.6)

3-6-9-12-
15-18-21 -
24-27-30

Lefr.1 (8,56-10,0)

Piez. Nastan 3

IF15G40 30 A4561767,27 | 47614654 | 108,52

CR1(9,0-5.2)
CR2(12,0-12 300
CR3{18,0-18,2)
CRA(25,1-26.3)

3-12-15-18

Lefr.1{13,5-14.5) 22-24

DRT{12,5-13 5}

Piez. Norton 2"

IF15V43 4561711,45 | 4761672,725 | 93,38

CR1{E,0-6,5]
CR2{14,0-14.5}
CR3121,5-22.00/
CR4{30,0-30,5}
CRS5{38,0-38,5)

lefr.1(8,5-9, 5)

Piez. Norton 3°

IF15v4? 30 4561694,60 | 476221.47

CR1(6,3-6,55)
CH1bn(10,6-10.6}
CR2(13,0-13,28)
CR3{24,0-24,5)
CR4{32,0-32,5)
CRS(39,5-40,0)

9-123-236

Letr 1 (7,5-8,3) ”

Piez, Norton 2*

IF15G41 a5 4561553,72 | 476371.52 | 129,11

CR1{25,0-25.5)
CA2(31,0-31.5)
CR3{37,0-37.5)
CR4{21,8-22,0)
CR5{37,8-37.9)

Lefr.1(30,0-31,0} 3-

o

Piez. Nortan 3"

IF15F42 30 4561103,67 | 476451,38 | 112,43

CR1(5,0-5,5)
CR2{(12,0-12,5)
CR3{18,0-18.5)
CRA{17,8-17,9)
CR5{26.4-26.6)

Lefr.1(5.0-6,0) 9

Inclinometro ABS
@-85 mm

i0

IF15Fa2bis 30 456110554 | 476453,49 | 12343

Piez. Norton 3"

n

1F15G43 65 4560562,70 | 476970,42 | 154,12

5-10-15-20

-25-30-35-

45-50- 55 -
540 - 65

C11140.0-40.6)
C12(47.0-47,60)
€13(54,0-54.6)

Lefr.1({44,5-47 6}

inclinametro ABS
-85 mm
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12 | IF15G43bls 65 4560561,84 | 476570,26 | 153,66 Piez. Casagrande
36915
C11(5.05,5) | CR1(11,8-12,3)
3| IF1SF44 30 45605 4 . 39,32 010 telr.1(6,0 7, 4 Plez. d
1 1SF 51,10 476802,11 | 1 m €12(18,0-18.5) | CR2{19,9-20,0) r.1(6,0 7,0) 18 2310 2 le2. Casagrande
Ci(4.8:5,4) CR1(13.5-13,8) 36912
14| IF15F45 40 4560163,80| 476816,09 | 149,55 C12(11,5 12,0) (R2(3Z‘6 33'0] Lefr1(6,07.5) |18 21 24 Piez. Norton 2"
C13(17,5-18,0) T 27 3039
3.9 12 24
CR1{32,032,2) 27 30-33 .
5 i 010 A4 43 fr. 1 , RT(36,5-37, 3"
15| IF15G46 55 4559827,15 | 477099,81 | 146,63 10m Ci1{42.4 43,0} CR2(38.0 38.2) Lefr.1({36,0-37,5) 3639 43 DRT{ S) | Piez. Norton
45,2 48 51
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Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodn di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2017 - 24/01/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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. ) ] o S ) i — = 9,0
costituita da ciottoli ben arrotondati e piccoli clasti a spigoli vivi rrrimn B
S i
10,0 § %
ks
® g
11,50 | ¢ cq s
s
(-3
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12,0 3
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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Data inizo/ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2017 - 24/01/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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Ghiaia in matrice limosa di colore avana chiaro, talvolta con 1
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B 3,0
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£
>
1800 5 o0 = S — 8 10| § | 2
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|| E
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Ghiaie fini in matrice sabbiosa con poco limo, con ciottoli e clasti a
spigoli vivi max 5 ¢cm, di colore da avana chiaro a scuro. Presenza a
21 m di spezzoni di roccia arenacea ben cementata
iR 21,0
20
4 150
T
|
22,00 22,0
CR3
22,50 | 4 cq
22,50
23,0
Limo sabbioso di colore avana chiaro e scuro con inclusi numerosif
clasti e ciottoli max 5 cm
24,0

Annotazioni

CR = Campione Rimaneggiato

Cl = Campione Indisturbato

Lug = Prova Lugeon

Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica

MPT = Prova Pressiometrica
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Ghiaia in matrice limoso sabbiosa di colore da avana chiaro a
scuro, presenza di clasti a spigoli vivi max 5 cm e ciottoli ben
arrotondati max 8 cm. Presenza di livelli maggiormente sabbiosi e
con ghiaia fina e livelli maggiormente limosi
o
)
240
35,0
36,0
=
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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19/01/2017 - 24/01/2017 40 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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Annotazion
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0019/17

TR'VeLsonDﬁ s.rl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazioni ed esplorazions del sottosuolo ) ar: info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. I Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562110.33 N e A
1F15V34 47405323 € = 82,07 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2017 - 24/01/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1
i ¢ ] o is

{ ITELEERR  Rregro viviw

S
g \ F /\F)\( 7)[‘\,.._‘

Cassetta 2

Cassetta 4 Cassetta 5

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.5di 6



TRIVELSONDA...

Perforationl ¢d esplorazioni del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0019/17
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

ey
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562110.33 N . :
IF15V34 47405323 € = 82,07 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data mizioﬁine Profondits | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2017 - 24/01/2017 40 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6

Cassetta 8

§IFA 34
B ot zord

| (4884 K 350w

Cassetta 7

Annotazioni

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N°  0019a1/17
TRIVELSONDA.., Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforationt ed esplorationt del sattosuols info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16

Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
IF15V34 1 4576420151;'_';’:;‘ ~ 82,07 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
19 gennaio 2017 40m 101/127 Carotaggio continuo Fraste Multidrill XL

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m)

Altezza del tratto di prova {m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Livello falda (m)

7,5-8,5 0,101 1,0 N 3
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 d
0,25 15 0,150 3,42E-06
0,5 30 0,300 3,49E-06
1 60 0,610 3,70E-06 h,
2| 120 1,260 4,13€-06
al 240 1,910 2,26€-06
6| 360 2,300 1,47€-06
8| 480 2,540 9,49E-07
10| 600 2,640 4,07€-07 — —}
15 900 2,750 1,82E-07
20| 1200 2,840 1,52€-07 h,
30| 1800 2,990 1,29€-07 -
40| 2400 3,110 1,06E-07 L
50| 3000 3,240 1,17€-07 _
60| 3600 3,350 1,02E-07
CALCOLO

A(m?) area di base del foro

t, (sec)

t, (sec)

h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca

h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agli istanti tl e t2

tempi ai quali si misurano h; e h,

C(m) Coefficiente di forma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) /In {(1,5 L/d,)+[1+(1,5 L/d,)* 1*%}

L(m) lunghezza della tasca di prova

d, (m) diametro tasca di prova

Kim/s)=A/Clt; -t,) * In{h;/h;)

K= 4,01E-07 m/s

Annotazioni

Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010

Prova: tipo Lefranc carico variabile

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA..

Pesforationi ed esplorationi del sottosunlo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE}
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0020/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

—
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562123.17 N e .
IF15G35 474677 62 F ~ 98,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
25/01/2017 - 26/01/2017 25m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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|
Terreno di riporto costituito da ghiaie in matrice argilloso limosa,
con spezzoni di roccia calcarea e arenacea, di colore marrone 10| 8
scuro 'G‘E-‘
£ g
1,70 | 4 55 o ';
o
2,0 2|82
E
CR1 -g
o
25 g
N
7] 3.0 %
£ -8 ol 8
0 | 50 c
N
8
=
F
Ghiaia in matrice limoso sabbiosa da colore avana chiaro a grigio M=
biancastro. Numerosi clasti centimetrici a spigoli vivi o
leggermente smussati. Presenza di spezzoni di roccia sia calcarea
che arenacea a grana fina e molto tenace. Spezzoni max 8 cm
ol S £ 50,
a5 .
|l
7.00 | 5aq 0 % 2
o~
g2 % %
I - ) . o 8 |+~ e
Ghiaia in matrice limoso sabbiosa; granulometria della ghiaia siaj o~ £ T
) ; . = - @ 2,0
fine che clasti centimetrici max 5 cm. Spigoli vivi o leggermente a = wted 2 =
smussati. Colore avana scuro g * w| 2
N 8
3
9,00 | 500 W10 E
Ghiaia in matrice limoso sabbiosa di colore avana con ciottoli| e
centimetrici max 6 ¢cm e spezzoni di roccia calcarea max 8 cm. 2
Presenza di clasti centimetrici a spigoli vivi e ciottoli arrotondati 00 4
-
10,40 | 4 .0
Ghiaie con limo e con livelli sabbiosi di colore da grigio chiaro ad|
avana. Presenza di clasti a spigoli vivi o leggermente smussati une
(max 6 cm) e ciottoli centimetrici ben arrotondati (max 7 c¢m). |
Generalmente la ghiaia varia da fine {max 0,5 cm) a media (2-3 |
cm)
| 12,0
Annotaziont
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.1di 4




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE) Certificato N° 0020/17

TR'VeLsonDﬂ srl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforationi ed espioration del sottosuolo p am info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate U?M wGS-E4 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562123.17 N .. .
IF15G35 A74677.62 E = 98,65 Geol. A, Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio,’ﬁne Profondita | Diametro Metodo di perforaziane Impianto di perforazione Commessa
25/01/2017 - 26/01/2017 25m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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Spezzoni di roccia calcarea e conglomeratica in matrice sabbiosa
15.60 con ciottoli arrotondati (max 4 ¢cm}. Spezzoni di roccia arenacea ¢
conglomerato (7 cm)
16,0
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Ghiaia in matrice limo-sabbiosa con alternanaza di livelli a _g
maggiore contenuto limoso e sabbioso. Colore da avana chiaro a = &
scuro. Presenza nella ghiaia di spezzone di roccia calacarea £ 2
{dimensioni max 5 cm) e di conglomerato con clasti sia a spigoli 5 200
vivi che arrotondati (7 cm). | ciottoli sono ben arrotondati {max 10 ‘E
cm). | livelli maggiormente limosi sono tra m 18,7 - 20,30 e tra o
24,0 - 25,0 =
240
Ll
20
=240
\V4 24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.2di 4



TRIVELSONDA..

Perforarioni ed esplorationi del sottasuoln

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0020/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologty Perforatore
4562123.17 N e -
IF15G35 o = 98,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data iniziomne Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
25/01/2017 - 26/01/2017 25m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0020/17

TRIVELSONDA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177

Perforavioni ed esplorazicns del sottosuolo \ | info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562123.17 N 0 "
IF15G35 474677.62 F = 98,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metado di perforazione Impianto di perforazione Commessa
25/01/2017 - 26/01/2017 25m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1
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Annotazionl

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N°  0020al1/17
TRIVELSONDA. . Tel, 0832 785237 fax 0832 788177

Perforation| ed esploraziont del sottosuslo info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16

Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
4562123.17 N . R
1IF15G35 1 —— T ~98,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di pertorazione
25 gennaio 2017 25m 101/127 Carotaggio continuo Fraste Mito

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova {m)

Altezza del tratto di prova (m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. {m)

Livello falda (m})

7,0-8,0 0,101 1,0 =05 =
PROVA DI PERMEABILTA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 d
0,25 15 0,930 2,23E-05
0,5 30 1,500 1,51E-05
1 60 2,470 1,43E-05 h,
2 120 3,550 9,49E-06
4 240 3,980 2,18E-06
6 360 4,550 3,24E-06
8 480 4,790 1,51E-06
10 600 4,890 6,57E-07 — _,f
15 900 5,070 4,92E-07
20| 1200 5,410 1,00€-06 h,
30 1800 5,810 6,66E-07 -
40 2400 6,000 3,52E-07 L
50 3000 6,160 3,18€-07 -
60 3600 6,210 1,04E-07
CALCOLO
Kim/s)=A/C(t, -t;) * In(h,/h,) K= 1,05E-06 m/s
A (m?) area di base del foro
ti(sec) tempi ai quali si misurano h; e h,
t, (sec
hy (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agli istanti t1 e t2
C{m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
€= (3nL) / In {(1,5 L/d,)+[1+(1,5 L/d,)* 1°°}
L(m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova
Annotazioni

Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010

Prova: tipo Lefranc carico variabile

TRIVELSONDA S.R.L.
geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA...

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Tel, 0832 785237 fax 0832 788177

Certificato N°

0036/17

Perforanion ed esploraziont del sottosuolo | ¢ v info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Commiittente: ITALFERR S.p.A. I Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
— .
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562034.00 N
= 88,12 . A, ini : | . Bi
IF15V37 - 88, Geol. A. Salvagn F. Kowol V. Bianco
Data inizioﬂ?ne Profondita | Diametro Metarda i perforazione Implanto di perforazione Commessa
14/02/2017 - 16/02/2017 40 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
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Da argilla limo-sabbiosa di colore marrone scuro a limo argilloso oS S
n . = 2
sabbioso di colore da marrone ad avana scuro. Nella parte altaj .g a
. N . PR . . . Q
presenza di apparati radicali e rari inclusi lapidei max 1 cm. A -E
Presenza di frammenti di bioclasti, frustoli, concrezioni calcaree e rastons E
wn
frammenti di laterizi. Verso il fondo aumenta la frazione sabbiosa. o §
-
S 3,0 N
3
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(=]
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. E . . § 4,0
Argilla limosa di colore marrone chiaro ed avana, con frammentif
di bioclasti, concrezioni calcaree e livelli maggiormente limosi €| n
sabbiosi S
an
o
— | ~ o] 600 | 8 ,
SER A 3
Ghiaia  grossolana  debolmente  ciottolosa in  matrice ala Hios] CR1
sabbiosa/limosa di colore grigio/avana scuro. Dimensione media 6,40 %
della ghiaia 3/4 cm con clasti da subarrotondati ad arrotondati. E
-1 3
7,50 & :E
£1%
Lef !
s VLR
8,00 g
= B
: §
Spezzoni di roccia alternati a ghiaia grossolana e grossi spezzoni dif S 5 .'ﬁ
ciottoli {dimensioni massime degli spezzoni di roccia 8 cm). '—E &
Presenza di livelli limoso sabbiosi e spezzoni di conglomerato ben 2 '2;
cementato, in matrice di colore avana/giallastro & -5
Té =
’1_0_3'5' & 108
\ :
2
@
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&
Ghiaia in matrice sabbiosa grossolana con dimensione media dei g Lod
ciottoli, ben arrotondati, di 3 cm. Dimensione max dei ciottoli § g
cm e presenza di uno spezzone di ciottolo grosso, di 8 cm. Colore 8
avana 2
12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.1di6




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}) Certificato N° 0036/17
TRIVELSONPDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforanioni ed espiorazioni del sottosuolo . 3 info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
———=
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
IF15V37 R = 88,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
475464.76 E 4
Data inizlo;’ﬁne Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
14/02/2017 - 16/02/2017 40 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
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Ghiaia fine/sabbia grossolana, in matrice sabbioso limosa di colore
avana chiaro. Verso il basso aumenta la frazione fine rispetto alla 14,00 14,0
ghiaia. Presenza di rari ciottoli di 5 cm e piccoli clasti a spigoli vivi CR2
di 1-2cm
14,40
T 150
ST
Limo sabbioso ghiaioso da avana chiaro a scuro
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3
Ghiaia grossolana ciottolosa in matrice limoso sabbiosa di colore -E
da avana chiaro a scuro. Clasti ben arrotondati dimensione media el e =
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) R e ) ; . ® 18,0 3
l'intervallo, di ghiaie grossolane con livelli maggiormente limosi e al's 2 it P .
— — i
livelli con ghiaie fini a spigoli vivi (clasti medi max 1 cm). il colore g g ° ® 1.5,
varia da avana chiaro a scuro. Maggiore concentrazione tra 19,00 § §
e 20,00 m di ciottoli di 6-8 cm di media K3 -g;
< 32 @
c [
8
5 3
2 09
k]
[
B
®
2
3
= 2.0
4
Ghiaia fina/sabbia grossolana con inclusi spezzoni di grossi ciottoli, =
dimensione 7-8 c¢m, con spigoli leggermente smussati. Matrice §
sabbioso limosa di colore avana chiaro. Ghiaia fina, mediamente bz .00 Lo
da 2-3 mm a 1 cm. Da 23,50 fino a 24,60 m, terreno molto
R . CR3
sabbioso, con qualche elemento di 2-3 cm.
22,40
230
23,60 360 W=
b
24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0036/17

TR'VGLsonDﬁ srl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforationi ed esploranon) del sottosuolo ; .« info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate !JTM WGSBA Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562034.00N S .
IF15V37 475464.76 € = 88,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizin/tine Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
14/02/2017 - 16/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
E = _ Schema
E | = [= =] © strumentaz, in
. (=] G
a é = g 2 g 2 S E a0 . foro
al o 2 E= BN = o rd Q a ® o
s|E| & sle|gle|f] e|S|E| < :
- ) Descrizione stratigrafica SlslEl g%l €] &% f ol 2] e
© S el & ) c El o © o« = [} [
= @ o o| | o o © c o v ° S
'g N =1 o |lo| 2 Py > B £ 5 € E ]
a
o |2 - & = - N Sl S 3 gl s
5 | 3 7@ S R W Tselel?
A a sElslslalRRislE <
28
Sabbia media con matrice limosa biancastra ghiaiosa debolmente L)
ciottolosa. Colore avana. Presenza tra 24,50 e 25,00 m di di un
livello a maggiore frazione limoso con inclusi spezzoni di clasti (4-5
¢m). Presenza di spezzoni di ciottoli di 7-8 cm e di livelli con ghiaia -
fine tra 27,00 e 29,00 m
icced
8
e
— 29,0 :Eff
"\ﬂﬂll @ arisran 'g
2
H :
E| E o m
E| € g ) % 3
al~ 3 |3000] 8 00| T | =
CRRs S 218
é é Eﬂ CR4 & g.
e [30.40
: :
o 31,0 =
@ o
8 §
a c
Ghiaia ciottolosa in matrice limosa e sabbiosa, di colore da avana 95.’ =
chiaro a scuro, con clasti ben arrotondati mediamente 2-3 cm. g 320
Presenza anche di spezzoni di ciottoli e di roccia calcarea di 7-8 3
o
cm, soprattutto tra 33,00 e 35,00 m. S
3.0
34,0
35,00 | . 0o 35,0
36,0
—
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA. .

Perforanioni ed esploranoni del sottasunio

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}
Tel.0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0036/17

17 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562034.00 N
= Geol. A. ini X . Bi
IF15V37 e 88,12 1. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inlzlo)ime Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
14/02/2017 - 16/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
,g = . Schema
= | = a a © strumentaz. in
G| € g o| 2 s|ls| % ® :
a | o 2 Llol el T 4% ° & a0 : oro
s|g| ¢ 2lelgl s8] | T8 g 2
Pl I =] Descrizione stratigrafica Sl8lEl 2|« E| e 8 > ol 2] e
2le| B slslEl2|5[ 228 1L
B N 7 sS85 ]2 " 2| 5 c| E| 5
c N N = = @ [y 13 © o a ]
<) -] e | x - © 3 s a
El= . 8 zM=1° T & §|2
a a sifsleis|slBBE &
ELXSN
cn| N
| 15| 8 |
301 24
25 [ 32
a9l |
Sabbia medio/grossolana di colore avana/avana scuro con poca §
matrice limosa e rari inclusi di max 3 cm e numerosi spezzoni di =
roccia calcarea brecciata, max 10 ¢cm, principalmente tra 37,60 e 1=l = g §
39,50 m. A 38,70 m spezzone di roccia calcarea molto fratturata e E|E ool = ‘s EB
|~ 38 =) s N B
alterata di 21 cm =3l JiE =1 | 4
1] 1] CRS
||l s
38,40 ;
39,0 B
e
]
39,50 5 oo Limo argilloso sabbioso di colore marrone chiaro con inclusi] '5
lapidei centimetrici max 5 cm. Presenza di puntinature nerastre e 40,0
40,00 | 5 spezzoni di ciottoli di 3 cm 20,5
Annotazion)
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
pag. 4 di6
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE} Certificato N° 0036/17

TR'VGLsonDﬁ sl Tel. 0832785237 fax 0832 788177

Perforationi ed esplorazioni del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562034.00 N e 0
IF15V37 475464 76 € ~ 88,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowall V. Bianco
Data inizigfﬁne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
14/02/2017 - 16/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1

Cassetta 2 Cassetta 3

| \liwkern esss,
o "'/15\‘37' 15 0)dt

A 3 10,60~ A5 w0

.'.'-i
% \ﬁlfim rrasse A
|‘!_‘. !FAS\,’ 27 4502*}%

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE} Certificato N* 0036/17
TRIVELSONPA... Tel. 0832785237 fax 0832 788177
Perforavioni ed 2splorarioni del sattosuolo info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4562034.00 N - R
1IF15V37 p—— = 88,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio”ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di pertorazione Ccommessa
14/02/2017 - 16/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6 Cassetta 7
|I7U.Fem Fansse Wizdgeas

& [Fa5\ae ¥ g

assa T

.o - 35,0 m

Annotazioni

geol, Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N°  0036a1/17
TRIVELSONDA.. Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esplorariom del sottpsuolo info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16
Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
IF15V37 1 R ~ 88,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
475464.76 E
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
14 febbraio 2017 40 m 101/127 Carotaggio continuo Fraste XL
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. {m) Livello falda {m)
7,50 - 8,00 0,101 0,5 = 0,2 =
PROVA DI PERMEABIUTA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti [secondi m m/s
0 0 d,
0,25 15 0,070 2,63E-06
0,5 30 0,140 2,65E-06
1 60! 0,280 2,68E-06 hy
2 120 0,540 2,56E-06
4 240 1,100 2,91E-06
6 360 1,650 3,09E-06
8 480 2,000 2,10E-06
10 600 2,350 2,22E-06 — _1\
15 900 3,010 1,83E-06
20 1200 3,500 1,52€-06 h,
30 1800 3,940 7,53E-07 -
40| 2400 4,510 1,10E-06 L
50| 3000 4,960 9,96E-07 —
60 3600 5,350 9,82E-07
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt, -t;) * In(h;/ h;) K= 1,35E-06 m/s
A (m?) area di base del foro
ty(sec) tempi ai quali si misurano h; e h,
t, {sec)
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo de!
foro stesso agli istanti t1 e t2
C{m) Coefficiente di forma  (Hvorslev et alii)
C = (3nL) / In {{1,5 L/d,)+[1+(1,5 L/d,)* |*°}
L{m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova

Annotazioni

Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010 Prova: tipo Lefranc carico variabile

geol. Pasquale

RESCIO
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TRIVELSONDA. ..

Perforation 24 esploranioni del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0021/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561926,61 N
' =88,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowo V. Bianco
IF15V38 475854,59 € g . .
Data inizlomne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
14/01/2017 - 19/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
== iy Schema
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a | g £ =l ol c - i o & o0 a
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o | B 2 Descrizione stratigrafica s|B8|S| || € = - el 2] e
= e |l RlEl&|[S] 2] 8|8 52|56
° N el o (@] > 4 > 5 = 5 = E N
S|a @ T | @® = E|Z sla| &
L | = = el x = s | s|E|=2S
2" 8 a |~ Ll fellkklE] &1 &1 7
E=== 0
—_ ~
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[——— — 1,0
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= in ©
f==——= Y N
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—— E (v}
=== i | Q@ 2
=== 6|3
E—=—= Terrenolimoso argilloso con livelli sabbiosi, di colore avana scuro, et |
=—=—= alternato a livelli maggiormente argillosi di colore grigio oliva. g E' a2
=i (=]
=== Numerosi inclusi lapidei e resti di laterizi anche centimetrici e di -g
== £=4
e i i L] Q
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= — | o B
= o g
] ° .g
=== B
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—] o
5,20 | o o] S
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Argilla limosa di colore bruno oliva con frustoli e concrezionif °
. E| E Q
calcaree. Molto consistente clep e |
5,00 |~ =] o § 6,0
=N =i g
ol I i |l
) ) . . - als S151 650
Limo argilloso sabbioso di colore avana con concrezioni calcaree
(=]
n Cl1
7,00 °
= 7,00
Argilla limosa con livelli sabbiosi di colore avana con concrezioni i 8
calcaree § g
7,90 0 E
Spezzoni di roccia calcarea fratturata in matrice limoso argillosa X 'g
8,40 (max 6 cm) g =
8.60 2 =
n N m
10 m:
=y ®| S
oo i -_a
o B_ assnane ‘g
17 B
] e
= N
Argilla limosa di colore oliva con lenti argillose grigie e livelli o R
sabbiosi giallastri. Talvolta presenza di orizzonti biancastri calcarei. :‘ 100 E
Presenza di concrezioni calcaree e frammenti di clasti. Molto g 10.00 2
consistente © g
wn -
oL
< 11,0
n
S
(=
[=2]
11,70 =
0,20 12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzanao (LE) Certificato N° 0021/17
TRIVELSONDA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esploration: del sottosuolo Wl . info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
—————
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561926,61 N e .
IF15V38 475854.59 F =88,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizic’ﬁne Profondita | Diametro Metocdo di perfarazione Implanto di perforazione Commessa
14/01/2017 - 19/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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° o = o | O > - > : 5 c | E ~
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E——=] Argilla limosa oliva a limo argilloso sabbioso di colore grigio scuro. 3
E=——=] Concrezioni caicaree e frammenti di biociasti S
———— o
E—=—=—-1 =
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Argilla limosa di colore grigio/grigio verdastra con livelli é
maggiormente limosa sabhiosi. Molto consistente A0 -E
2 T
o £
o m.
S E N R Q g
€~ BLUL g oSt g
E|S 3 g 218
| 30 [ 21 Sl E
2 _*Q as 132 o
I g
o) g
120 .?:
g
n N
iy g
o =
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° 204,
)
Limo argilloso di colore grigio azzurro, frammenti di bioclasti, poco| =
consistente e con presenza di pochi livelli sabbiosi. Presenza dif I
-
lenti 0 noduli piu duri di colore grigio scuro verdastro. =) g 21,0
SBr
ESEED
EFEE
8
S
o 22,00 22,0
o
L0k Cl3
Q
Da limo argilloso di colore grigio chiaro ad argilla limosa di colore = 5 e0
grigio/oliva. Presenza di livelli sabbiosi. Vario grado di consistenza e 230
e presenza di lenti fogliettate grigio verdastre pil consistenti. 2
Frammenti di clasti e poche concrezioni calcaree <o
[Ta)
il
° 24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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TRIVELSONDA. ..

Perforation ed esplorazioni del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0021/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denorminazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561926,61 N
' =88,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
£F15V38 475854,59 ' &
Data Iniriomne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
14/01/2017 - 19/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
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s lE © [=% EO’- @ ° strumentaz. in
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Argilla limoso sabbiosa di colore grigio verdastro con frammenti di 3
220104 lasti e livelli maggiormente sabbiosi =
clasti e livelli magg ente sa =
<
Argilla limosa grigio verdastro con lenti fogliettate e noduli, ) 30,0
3000 5 frammenti di bioclasti, piccole concrezioni calcaree 0.70 o,
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0021/17

TR'VELsonDﬁ = Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
i Del 31 gennaio 2017

Perforazioni ad 2splorationi del sottosuolo info@trivelsonda.com

Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561926,61 N _ A .
IF15V38 475854,50 =88,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data |nizi0/Tine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
14/01/2017 - 19/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Postazione Cassetta 1

Cassetta 3

B Né o1 2ok

@ A & oz

Cassetta 4 Cassetta 5

Y A

L FLEFR R FPASSL - !

; e g
F WEAT AR s §

SaggA * RO e i

'4\‘.‘.\'_ At AR .

N et eI

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0021/17
TRIVELSONDPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esplorationt del sottosuslo info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561926,61 N N — .
IF15V38 47585059 € =88,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizioITine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
14/01/2017 - 19/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Certificato N°

0021al/17

TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
periotationt ed esplorarioni def sottosuolo info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16
Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavort Geologe Perforatore/Operatore
IF15V38 1 e, ~88,65 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
475854,59 E ! - < ‘
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
16 gennaio 2017 30m 101/127 Carotaggio continuo Fraste Mito
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda (m)
8,6 -10,0 0,101 1,4 = 0,4 = 8,0
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
) 0 d;
0,25 15 0,100 2,30E-06
0,5 30 0,200 2,33E-06
1 60 0,400 2,37E-06 h,
2 120 0,850 2,78E-06
4 240 1,480 2,09E-06
6 360 2,210 2,68E-06
8 480 2,670 1,86E-06
10 600 3,210 2,38E-06
15 900 4,210 2,06E-06
20 1200 4,980 1,95E-06
30 1800 6,080 1,87E-06 —
40 2400 6,700 1,49E-06 L
50 3000 7,140 1,44E-06 -
60 3600 7,500 1,62E-06
CALCOLO
Kim/s)=A/Clt; -t)) * in(hy/ b)) K= 1,79E-06 m/s
A(m?) area di base del foro
1 {sec) tempi ai quali si misurano h, e h,
t, (sec)
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistantitl e t2
C(m)} Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
€ =(3nL) / In {(1,5 L/d,)+{1+(1,5 L/d,)* 1*°}
L (m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova

Annotazioni

Mod. 7.5.9 rev. 0 del 30/12/2010

Prova: tipo Lefranc carico variabile
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0006/17

TR'veLsonDﬁ erl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazioni ed esplorationi del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
T
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561767,27 N .. .
1IF15G40 =108,52 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
47614654
Data inizin}ﬁne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/01/2017 - 13/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 40 127/16
_ = Schema
E = 2 E= N S strumentaz. in
. M N
b 5 © 5} 2 g S 3 & x foro
a |8 e E=3 I = N o a 2 o
sle| ¢ gle|gls|el el B o °
el IR~ i Descrizione stratigrafica Slels]l s | el E c g - ER R
s © cle|l8l &5 21238 5] ¢e|5s
e I} = s|lo]| > o . =3 e c El =
c 5] N K gleg|” is £ . S1el8
S| & R ¥ o | 8] = N I -]
< ) @ el el -
a a LlEks sk E &
0,30 | a0 Terreno di copertura limo argilloso colore marrone
Terreno di riporto, con resti di laterizi, frammenti di roccia, in
matrice argillo limosa 1.0
1,10 | g on aebnen
o
N
S
[
glg
Ghiaia in matrice limoso/sabbiosa, di colore da avana chiaro a 20 E 2
hnd =
biancastro, con ciottoli centimetrici e spezzoni di 5-6 cm 2 ~
o
213
Elg
3.00 — 3,0 -g
. R D . ) . 4 R !
350 Spezzoni di roccia calcarea e ghiaia in matrice limo-sabbiosa di H RN 3
- colore marrone chiaro, spezzoni di max 5 cm e ciottoli di max 5 cm 3‘
d s
l N
]
2
Roccia calcarea biancastra ben cementata con superfici diJ
discontinuita
€| E
E|E <
— M~ o aa s
6,20 S 2 g
1] 1] 2
o ) . . -~ . LW IR Y <
Ghiaia in matrice limo-argillosa, con calcinelli e concrezioni| 2
u
calcaree, ben addensata, clasti centimetrici max 3 cm, spigoli vivi ‘E
2,00 | fan . 7,0
o
Ghiaie in matrice limo-argillosa, di colore da grigio a oliva, con < -
presenza di spezzoni di roccia (max 5 cm) calcarea e clasti | E
. L S ) o 8,0 &
centimetrici a spigoli vivi o leggermente smussati 5 E
I g ==
8,50 g ﬁ E
4 | B
& £lsg
Roccia calcarea di colore biancastro con numerose fratture e vene g1 90 9,0 o
di calcite. Spessore di max 10 cm. Presenza tra 8,8 e 9,20 di ghiaia S | cr1 %
in matrice argill-limosa, di colore oliva e rossastra con piccoli clasti] S 9,2 2
a spigoli vivi 8
o
10,00 200 o
§.
Argilla limosa di colore da oliva a rossastro, con numerosi livelli di ",
- . ; ) 1,
ghiaia biancastra, molto addensata. Presenza di numerosiy | | | [ | | | {/|IlI[IF
calcinelli, concrezioni calcaree. | clasti sono piccoli, a spigoli vivi.
1200] 0 o0 12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N® 0006/17
TRIVELSONPDA. .. Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Perforazicni ed esplorationi del sottosuolo Y celsonda.co info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
——————
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561767,27 N .
' = 108,52 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
1F15G40 47614654 € ' .
Data inlzia/TlnP Profondita | Diametro - Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/01/2017 - 13/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 40 127/16
s - - Schema
3 = o a % o . strumentaz. in
g | = o @ gl = i [ ‘B x foro
al e s el el c o k7 o & a0 oy
N o . N 2lelglel®] 2| 3| 5 g o
= 7 2 Descrizione stratigrafica S ‘é‘ 2| §|¢ g 5 = = sl e ¢
= o e ol ®| d]| o ® c a O sl 2l s
© N = T | © > . > - S s ElS
c o o = & ] i £ - o al 8
e | = £ < ~ g | R 51 el=e
1N s A Helel?
o o s BBREIERE @
Calcare biancastro fratturato, con vene di caicite. Superfici di “*c;‘flni 12,0 3
‘ R . . =0f CR2 :
discontinuitd con alterazioni rossastre. Da 12,40 a 12,70 livello —— r
limo-argilloso di colore avana a luoghi sabbioso e concrezioni 125
calcaree biancastre 230,
Limo argilloso sabbioso di colore avana chiaro con lenti di colore DRT
oliva e rossastre. ivioito addensato. Concrezioni calcaree e iveifif
T 13,5
Roccia calcarea fratturata in spezzoni di max 10 cm, alternati @ e 14,0
livelli di 10 cm ghiaie medie e fini, oltre che di sabbia a grana kv Lefr
media in matrice limosa
14,5
T 15,0
Spezzoni di roccia calcarea max 5 cm in matrice limo-argillosa, di} i
a5 ]
colore da oliva a rossastro
16,0
Ghiaia fina in matrice limo-sabbiosa, spigoli vivi. Da 16,70 a 16,80 8
roccia calcarea fratturata max 5 cm, superfici di discontinuita e g
alterazione rossastra 17,0 ﬁ;_
PR E
K]
Spezzoni di roccia calcarea max 5 ¢cm con ghiaie a spigoli vivi in cle o
matrice argillosa e limosa, si colore oliva e avana chiaro €| E N gl s
] 180 | 10| | &
8 (_l: . i«‘* 8 ....... - 8
S I f cr3| 2 2l
Il 1 FN Y Sl &
LSN RS ES N TR ]
Roccia calcarea fratturata di colore rossastro, vene di calcite. 5
Spezzoni max 10 cm con ghiaia a spigoli vivi ‘g
arannan g
Sabbia grossolana di colore avana, )
£
Limo sabbioso di colore avana chiaro con livelli di sabbia 2
grossolana, concrezioni calcaree 20,0
Roccia calcarea molto fratturata con superfici di discontinuita
alterate di colore rossastro e dimensione degli spezzoni max 6 cm
Limo argilloso di colore da avana a rossastro con inclusi lapidei a
spigoli vivi e ciottoli di 2-3 cm. Presenza di livelli centimetrici s 220
IEm
sabbiosi e livelli maggiormente argillosi colore oliva S
An
Jl Lo
Ghiaia in matrice limo-sabbiosa di colore avana con lenti con 220
argilla di colore oliva. Spigoli vivi dei clasti di max 3 cm e spezzoni
di roccia calcarea con vene di calcite
asal 24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA. .,

Perforanioni ed esplorazioni del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE) Certificato N°
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com Del

0006/17

16 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

—
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561767,27 N
! = LA, ini 5 V. Bi
IF15G40 476146,54 F 108,52 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll anco
Data inizioﬂ'ine Profondita | Diametro Metaoda di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/01/2017 - 13/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 40 127/16
5 = Schema
- | E o = @ strumentaz. in
% E © g =N = 8 3 '% ® foro
a [} = = [ c . ) o & oo A
s|E| ¢ slelgls|8l 5|52 N S
- |5 2 Descrizione stratigrafica SlE8lE|l o] E 2 2 ) ol 2] o
© S bl [ = o @ @ = I <
s I Z ol 8| 8| & c a v el | o
2 N & slol|lz] == i 21 5 c|l E| =
sy @ w Z| & =l ED gla|s
3|5 . g s1°] e = 2] ¢
a a SR N e <4 L [~
"
o | W
e
Roccia calcarea fratturata con superfici di discontinuita alterate, s
alternata a ghiaia fine in matrice limo-sabbiosa di colore avana e Rt
limo-sabbiosa biancastra con spezzoni di roccia calcarea 2.1 2349
CR4 =
pLe
25,3 £
%
Ghiaia in matrice limo-sabbiosa con spezzoni di roccia calcarea, di “g
colore avana chiaro. Presenza tra 26,10 e 26,50 di livello argilloso N o E
= ) =
di colore oliva. Concrezioni calcaree a ] N
of| E o o 5
Tl E v " £
E |~ € 3 270l e |8
E o o o [ i
— o — v
| 4 )
g|= o g
i = o
=~ € =
L
£ 289 g
o L
Roccia calcarea tenace molto fratturata con superfici di = 8
n PN n . . . . ~ =
discontinuita alterate e vene di calcite. Presenza di matrice limosa g .
di colore rossastro e biancastro. Spezzoni max 5-6 cm. g’ 29,0
]
o
a
2
o
< 3
30,5
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0006/17

TRIveLsonDﬁ srl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazion ed esplorazioni det sottosuolo s tlueliandn cam info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561767,27 N o :
IF15G40 o o = 108,52 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profonditd | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/01/2017 - 13/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 40 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1

- PR bde :
n
PRy i\-‘b e

- ,'_‘ : ‘ 2 »LN\*"‘;’
Sy (s § ALY

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0006/17

TRIVELSONPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforation) ed esplorationi del sotlosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate lmd_ Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
IF15G40 4;;3611746;’52:? ~ 108,52 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Pmlond'itT *Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa

10/01/2017 - 13/01/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste Mito 40 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6
VAL TER FRAS S - Ll

olot ol ?

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Certificato N°

0006a1/17

TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Petlorationi ed esplatzziont el scitosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16

Sondaggio Prova Coordinate !5.uota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
4561767,27 N - . .
1IF15G40 1 476146,54 F = 108,52 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
12 gennaio 2017 30m 101/127 Carotaggio continuo Fraste Mito 40

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m)

Altezza del tratto di prova (m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Livello falda {m)

13,50 - 14,50 0,101 1,0 =0,35 =14
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 e
0,25 15 0,250 3,38E-06
0,5 30 0,550 4,13E-06
1 60 1,160 4,35E-06 h,
2 120 2,100 3,55E-06
4 240 3,430 2,76E-06
6 360 4,400 2,24E-06
8 480 5,080 1,70E-06
10 600 5,650 1,53E-06 — _1\
15 900 6,590 1,10E-06
20 1200 7,350 9,91€-07 h,
30 1800 8,600 9,45E-07 -
40 2400 9,700 1,02E-06 L
50| 3000 10,840 1,35E-06 =
60| 3600 12,020 1,97E-06
CALCOLO
Kim/s)=A/C(t, -t;) * In(h;/ hy) K= 1,46E-06 m/s
A (m?) area di base del foro
ti{sec) tempi ai quali si misurano h, e h,
t, (sec)
h, (m) aftezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agli istantitl e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) / In {(1,5 L/d,)+{1+(1,5 L/d,)* 1%}
L{m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova

Annotazioni

Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010

Prova: tipo Lefranc carico variabile

geol. Pasquale RESCIO

pag.1di1l




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT  rev. 1
borehole F15G40 probedepth m[____ 130 | code] 1
m'veLsonDﬂ Ciienl_ ITALFERR | job[_1622 v accept [162251T
srl
Perfacavani o erplorasiont gt satoseals Projact IFRASSO - VITULANO . { report 119‘22311' 6 DRT
i 1 EAST
site [soLoPACA ] [ |NORTH date[17.01.17] pag [ 13
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE lime
Borehole IF15G40 o ] P Pcorr Vol Ec 1w diameter | Dil. Diam | Modulo
direction - dispiacement [ atsorey | min bar Kpa cme % Weteme | (mm) (mm ) MPa
et 8 depthm 13,00 el Sene? 0 00 0 0,0 8757 | 0000 | 97.279 | 0.000 0,0
Sened | 1 20 326 8570 | 0,374 1,167 | 106,217 | 8,938 47
slope (degree) core barrell 2 4,0 522 096,9 0,000 1115 | 106,616 | 9,337 65,5
0 semplice 101 mm 3 6,0 719 959.9 0,586 1042 | 107,241 | 9,961 42,0
Device: 4 8,0 915 10308 | 1,243 0970 | 107841 | 10,661 377
CSM Type GEODV04 95 mm 5 10,0 111 1058.8 1,500 0844 | 108215 | 10,936 96,5
Orientation capteur | Standard method: 6 8,0 915 10618 | 1528 0942 | 108,245 | 10,966 | -890,5
C1= ISRM 1987 7 6.0 719 10489 | 1.409 0,953 | 108,118 | 10,833 | 2087
;?:e o5mm | Borehole Loy i Y L] 4,0 522 10349 | 1,280 0966 | 107,981 | 10,701 | 1933
9 20 326 10220 | 1.161 0979 | 107,853 | 10574 | 2077
Meteo Temperat 10 40 522 10249 | 1,188 0976 | 107,882 | 10,603 | 9084
ki 11 6.0 719 | 10419 | 1344 | og60 | 108049 | 10770 | 1588
ARGILLA MARRONE CON CLASTI
filhotype  GALCAREI E LIVELLI CALCARE! 12 8,0 915 10678 | 1.583 0936 | 108,304 | 11,025 | 1042
DECIMETRICI 13 10,0 111 10808 | 1794 0917 | 108,528 | 11,249 | 1183
waler table PENETRO creep diagram 14 12,0 1307 11178 2,041 0895 | 108,792 | 11,513 101.2
METER —— Senet 15 14,0 1503 11597 | 2424 0862 | 109,200 | 11,921 654
Croop test P ( Bars ) = 25,0 P 16 16,0 1700 12097 | 2879 0,827 | 109,685 | 12,406 554
Temps minf vrao™ | vreo” Y . 110,292 | 13,013
5 el > . | . - .
4
1
3
€ 2
: E
u
E
=2
13
o
0000 0,500 1000 1.500
PROBE SCHEME displacement (mm)
\l rod adaptor
electronic device pressure - time
double action piston
30,0 1
250 I
§ 200 !
expandable cylinder a
2
7 B0
@
o
a
100 +—
|
50 |
|
00 ¥
00 80 40 8016012012,02004,0
PROBE CALIBRATION time (min)
probe GEODV03 CSM TYPE valon di | sono 1t come vatore madio della sonda cilindrica in
moembrane CAUCCIU ARMATO bl FIELD LIMITS,
messure cell haighl (cm) 60.00 P P corr V corr creep 1000/V | diameler | Dil Diam 1&_
8000
VO cell volume al rest {cmc) 4459 min 40 5224 B95,9 0.0 11 106.6 9.3 pnmo
onghl cabls (mi) 50 000 R 250 | 28825 | 15150 58 07 1126 153 | canco
it v Vi gena 349 6000 '
skaen rseamhon tits jum) 01 5000 it 100 11110 | 10588 15 00 109,2 108 |
lube calibration volume cmc 4807 o 4000 mm 20 3202 10220 12 10 107,9 106
H
Celibration In alr ’; 3000 -t
coefl m 0.06 cmeiKpa g 2000
1000 i.
[Confined callbration 0 -
firs| load 66 Kpa‘cme 0 200 400 600 BOO 1000
untoad 85 Kpaleme volume cmc

data

1 Dirattore dal La]
measured Anate fyeed, |-
dott.geol M. Agostim 16228I1T06 FRASSO VITULANO IF15G40 mt 13,0 GEODVO4 427 MPA |



DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT _rev 1
borehole probe depth m code 1
TR'VGL 30 nD ﬂ Client:  [ITALFERR ] jobl_1622 |v accepl|1622SIT
arl I_
Partesaniant of essloraaion 441 sakagents Project  |[FRASSO - VITULANO 1 1 report | 1622517 6 DRT
. ey [ { EAST
site SOLOPACA | L NORTH date[17.01.17] pag [ 213
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
30 =
el --EG =) Ew
—%—Em —
24 1=
20 — — / {
5
e
e
2 15 = —— -
2
s
10 —
5 =
{
0 1- —
99,0 1000 1010 1020 1030 1040 1050 106 0 1070 s o 1090 11060 1o 12,0 1130
dlametral change {mm)
DATA PROCESSING | sensor1 | sewsor2 |  sEnsor3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA Lo_(zp Pmax Prmin E1 (Mpa) £2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
H = test deplh | symbol dalum 1 10,00 2.00 289
W = water table depth ynsod 25 2 20,00 4.00 457
v = Poisson ratio W {ml) 130 3 25,00 4,00 427
vo = cell initial volume [ 0.25 4
do =cell initial diameter vofemc) | 4459 5
i = borehole wall diameler 0 (rmim) 97,28 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure | ov (KPa) 325 | loop | Pmax Pmin__|T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 {Mpa) T {Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 10.00 4.00 49
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 20,00 10,00 51
d max displacement at P max 3 25,00 20,00 36
d min displacement at P min 4
av vertical total stress estimaled 5
€c¢=0R/Ro ‘GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Et  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated |EG1 {Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) |EGm {Mpa)
Ei=(1+v) ® Pax - Pmmn Ey= (EI+EINY2 46
dmax - dmin Ey=ElI F F F F
106.616
DEFORMATION MODULUS Ti 110,772
Ti=(1+ v} ®Pi-Pi1 4,156
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar c1 c2 c3 Cm__|Po nitial pressure (KPa) 522 |73 (wPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 2583 |§3 (MPa)
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 10,936 |PL limit ptes. (KPa) Cassan > E/PL 9,32
dmax - do PL' net limit pres (KPa) > EG/Ey 0.08
note: PROVA Al LIMIT| DI DEFORMABILITA' "Kﬁ lateral coeff at rest (KPa) 100 |eu coesion (KPa) johnson
Pho lateral pressure (KPa) 325 IEnction angle (°) >
data
measured
dott.yeol M. Agostrm 16228iT06 FRASSO VITULANO IF15G40 mit 13,0 GEODV04 427 MPA




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT __rev. 1
borehole probe depth m[__ 130 | code 1
TR'VELw nDﬂ Client:  [ITALFERR | job] 1822 |v. accepl|16225IT
arl
L L Project |[FRASSO - VITULANO report I 1622817 ] DRT
eroratoni o mmm el sltosuoe coordinates | EAST
site  [SOLOPACA NORTH date[17.0117] pag [ 313

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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measured

dott.geol M. Agostim

162281T06 FRASSO VITULANO IF15G40 mi 13,0 GEODV04 427 MPA

data
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0060/17
TRIVELSONDA. .. Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esploraziont del sottosuolo W alsor info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
e
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
456171145 N P g .
IF15V49 p——— =93,38 Geol. A, Salvagnini A. Valente F. Marinaci
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metndn di perforazione Impianto di perforazione Commessa
15/03/2017 - 20/03/2017 50 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 127/16
= = _ Schema
E | = a = © strumentaz. i
o g’ g 1S ?— 8 8 'ugo R foro
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2
w |2
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E
il g
Limo sabbioso brunastro con elementi vegetali, spezzoni di rocce 1
calcaree bianche dicirca 7/8 cm. o
(=3
Mot JrfY -——g
3,0
23,5
A4
40
A
g
al« 600 | & g
S13 = j
T T CR1 -E
Ghiaie eterometriche poco arrotondate (in matrice limo sabbiosaj o 2|
© g n ol m
tra 3,80-5,00 m) con spezzoni di rocce calcaree bianche, grigiastre, it %_ E
molto alterate, fratturate e con venature calcitiche; nell'intervallo 9, a 8-.
9,00-12,00 m spezzoni calcarei di 13 ¢m, 14 cm, 12,5 cm , "ﬁ"
Nell'intervallo 10,80-11,30 ghiaie eterometriche poco arrotondate,
smussate, in matrice limo-sabbiosa, debolmente argillosa di colare i
0 o
marroncino chiaro. 150, @
8,50 2
2
3
Lef ik
9,50 s
10,0
10
H
| 12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.1di?7



TRIVELSONDA...

Perforanion ed esplorationi del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0060/17

23 marzo 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

b
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561711.45N - A .
IF15V49 R GIoE ~93,38 Geol. A. Salvagnini A. Valente F. Marinaci
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
15/03/2017 - 20/03/2017 50 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 127/16
’é = _ Schema
£l = a o © strumentaz, in
5] E . g el =2 8 2 ‘gﬂ * foro
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s|e| & , slelgls|ele]ls]| 3 g o
1% . Descrizione stratigrafica Slel=s]l 5| @ E . g « ol | @
= © © o | & | & a 5 2 a 2 ° 2 5
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s |8 e z| ¢ 5| = A E
5 | ® 3 b gleo]| R
o o =4
139
14,00 14,0
CR2
14,50
25
159
mE
16,0
Frammenti calcarei bianchi, smussati (nel tratto 12,50-13,00 in
matrice limo-argillosa, sabbiosa di colore marroncino chiaro, 18 3
avana e grigio rossastro), intervallati da spezzoni di roccia calcarea g
{ 12 cm max) bianca, grigia con fratture e venature calcitiche; a 16 , &
m carote calcaree di 16-12 ¢cm, da 15,00-15,60 matrice limo- fg
sabbiosa avana chiaro; da 17-18 m spezzoni calcarei 10 cm. £
ap ™
E| € o |8
gl E ° £ B
— ~ [ S DTOETY Bt K
o | un S ® | &
I} 1] (7] :
|s §
Al $
‘g
213
. g
2
20
21,0
21,50
= CR3
== 239
—— 22,00
== Argille limose debolmente sabbiose di colore avana, marrancino
=——=] chiaro, giallastro con presenza di inclusi litici eterometrici, molto -
Ee——1 smussati ed estremamente consistenti.
=]
b
—_— 24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.2di7




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0060/17

TR'VeLsonDn sl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazioni ed esploranont del sottosuolo W liveiiands com info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
—
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561711.45N
=9 Geol. A. Salvagnini A. Valente F. Marinaci
IF15v49 476167.75 3,38 A g "
Data mizlomne Profondita | Diametrn Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
15/03/2017 - 20/03/2017 S0m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 127/16
—_ = _ Schema
g; E © N g- % [} o = strumentaz. in
2 o o | = | o = e e e foro
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Rocce calcaree bianche (17 cm max) molto fratturate, alterate, =
con venature calcitiche e con intervalli di argille grigiastre-oliva §
) ) . - 27,0 2
inglobanti elementi litici di varie dimensioni. 8-
o .:.
& e
U ]
8|2
28,0 ':.-
- =
20
Argille siltose di colore rossastro, con presenza di striature
grigiastre ed elementi litici eterometrici
g €
5 _ E 000 8
a4 S
1} I] CR4
|| S
30,50
3.0
o
ke
m
Frammenti di rocce calcaree bianche, grigiastre in matrice limo- g
sabbiosa e sabbiosa-limosa. Livelli di sabbia grossolana. m
Alternanza di spezzoni calcarei bianchi dimensioni 6,0 - 7,0 cm, 330| & E
con sabbie medio grossolane avana scuro e livelli limoso sabbiosi % ﬁ
debolmente argillosi grigio, oliva, avana chiaro, con elementi litici} E s
di varie dimensioni, =
i ]
34,0 § N
€| g
2
35,0
36,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.3di7



TRIVELSONDA...

Perforation) ¢d esplorarioni del sottosvolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

wwar tnvelsonda com  info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0060/17

23 marzo 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

= - - - e — = = -
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561711.45N
=93,3 . A. ini 0 . inaci
IF15V49 47616775 € 3,38 Geol. A. Salvagnini A. Valente F. Marinaci
Data inizio/?ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
15/03/2017 - 20/03/2017 50 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 127/16
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Frammenti di rocce calcaree bianche di dimensioni max 6/7 cm E| € - 2.0 §
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———
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E——-] 44,0

————]

e

]

————] Argille a tratti debolmente sabbiose con presenza notevole di

——— o . o . s 450

E——2] elementi litici calcarei di varie dimensioni, smussati, di colore

=———| \variabile dallavana chiaro al marroncino, livelli rossastri,

] sfumature brunastre, ma anche giallastre estremamente

E——= consistenti. 46,0
47,0
48,0

Annotaziom
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.4di7




TRIVELSONDA. .,

Perforationi ed esplorationi del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0060/17

23 marzo 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

. ————— = -
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561711.45N G g .
=93,38 Geol. A. Salvagnini A. Valente F. Marinaci
476167.75 E
Data inizio/fine Profondita § Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
15/03/2017 - 20/03/2017 50 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.5di 7




TRIVELSONDA...

Perforaz.oni ed esploraziani del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Certificato N°

ceisontdocom  info@trivelsonda.com Del

0060/17

23 marzo 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

e
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561711.45N s . :
IF15V49 . =93,38 Geol. A. Salvagnini A.Valente F. Marinaci
Data in|zioﬁine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impiante di perforazione Commessa
15/03/2017 - 20/03/2017 50 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione
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r\fnut’n‘«w 8 M& o 7
AWy y,,

Annotazioni

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0060/17

TRIVELSONDA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177

Pecforationi ed esplorationi del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. lCantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSBA Quota Direzione Lavorl Geologo Perforatore
IF15V49 4576(5117;71_;1::‘ =93,38 Geol. A. Salvagnini A. Valente F. Marinaci
Data inizio/fine Profondita § Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa

15/03/2017 - 20/03/2017 50 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6 Cassetta 7

§ ViR A VTR

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.7di7



TRIVELSONDA. ..

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Certificato N°

0060a1/17

Ferfaration’ ed esplorationl del soltosuolo info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16

Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
IF15V49 1 el ~93,38 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll F. Marinaci
47_6-167.75 E 4 e : )
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perfarazione
16 marzo 2017 50 m 101/127 Carotaggio continuo Fraste XL

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova {m)

Altezza del tratto di prova (m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. {m)

Livello falda (m)

8,50 - 9,50 0,101 1,0 = 0,50 =35
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENT!I COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 ¢} d;
0,25 15 0,040 1,93E-06
0,5 30 0,100 2,94€E-06
1 60 0,180 1,99E-06 h,
2 120 0,270 1,15E-06
4 240 0,480 1,39€E-06
6 360 0,580 6,93E-07
8 480 0,860 2,05E-06
10 600 1,030 1,34E-06 — —,f
15 900 1,420 1,35E-06
20| 1200 1,710 1,15E-06 h,
30 1800 2,150 1,03E-06 -
L
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt, -t;) * In(h;/hy) K= 1,24E-06 m/s
A{m? area di base del foro
fa{sec) tempi ai quali si misurano h, e h,
t, (sec)
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agli istanti t1 e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
€ =(3nL) / In {{1,5 L/d)+[1+(1,5 L/d,)* 1*%}
L{m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova
Annotazioni
TRIVELSONDA S.R.L.
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010 Prova: tipo Lefranc carico variabile pag.1di1




TRIVELSONDA. .

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}
Tel, 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazioni ed esploranioni del satlosuolo e info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0030/17

17 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561694,60 N s N
! =93,30 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
IF15v47 47622147 E ' &
Data inizioﬂ'ine Profondita | Diametro Metodo di pertorazione Impianto di perforazione Commessa
08/02/2017 - 13/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 40 127/16
5 - _ Schema
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Terreno sabbioso limoso di colore avana con resti vegetali edF
0,50 inclusi lapidei centimetrici
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e |N
[ o
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. AEs = Elg
Roccia calcarea molto fratturata con livelli limosi avana =
: ) i . N ) . 3,0 s
chiaro/biancastro, presenza di livelli con detrito di roccia (ghiaia “E‘
fine). Gli spezzoni di roccia sono irregolari, superfici da §
debolmente alterate a moderate. Lunghezza massima spezzoni 5- E
6cm ,E
N
[}
£
3
a
5,00 =l e~ S 6,0
g|R g
T B 6,30 5(
i ; e= CR1
Da roccia calcarea intatta a fratturata
6,55
7,00 1
Roccia calcarea brecciata, con clasti a spigoli vivi leggermente
2,60 smussati di vari colori, mediamente 1 cm, in matrice calcitica 7,50 8
=8.0 Lefr 8,0 g
Roccia calcarea molto fratturata con livelli limosi avana e detritof %/ B
Q
di roccia (ghiaia fine) e clasti a spigoli vivi max 8 cm T é =
g~
8,80 £ | o
9,00 === io ad argilla da oli i colori “l 2
! E——— assaggio ad argilla da oliva a marrone (vari colori BRI
— g8 8 ( ) G 8
== " 2
—_——
=———1 Argilla limosa (vari colori) di colore da marrone ad oliva con livelli} g e i ;g_
=—==—={ brunastri e rossastri. Puntinature nerastre, concrezioni calcaree e - o
|- ——= . . Y . CR1 .
—=———1 calcinelli. Verso la fine aumenta la componente limosa e presenza ) C
== . i Sy 0 bis .
=——= diinclusi lapidei a3 3
e 10,60 &=
F=——] 11,0
11,20 _
Roccia calcarea struttura brecciata con dimensione dei clasti fino a
5 cm, in matrice calcitica; poco fratturata; alterazione delle ;i
12,00 superfici da poca a moderata. T 12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
C| = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0030/17
TRIVELSONPA. . Tel. 0832785237 fax 0832 788177
Perforazioni ed esploranoni del sottosuolo y info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561694,60 N e .
IF15v47 47622147 € =93,30 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data iniziofline Profondita | Diametro Metodao di perforazione Impianto di perforazione Commessa
08/02/2017 - 13/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 40 127/16
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Argilla limosa marrone/rossastra con inclusi lapidei e rari spezzonir N
di roccia. Presenza di lenti colore oliva -k
13,00 13,0
1h
CR2
13,28
14,0_
Roccia calcarea molto fratturata con rari livelli limosi biancastri.
Dimensione media dei clasti 5 cm e spezzoni di carota max 18 cm.
Presenza di ghiaia fine (detrito di roccia)
Lo
16,0
§
Roccia molto fratturata/ghiaia grossolana con spezzoni di roccia 17,0 @
max 6 cm, con matrice limoso sabbiosa di colore da avana chiaro a ' E
giallastro, con livello argilloso oliva ‘E
E| E i
E| € = £ 3
— ~ Q P -4
S|g S 2 g-
1l 1] ——
als S| i
¥. g
o
b =2
. : | ‘g:
Roccia calcarea molto fratturata, spezzoni max 12 cm con livelli 5
limosi argillosi di colore da avana a rossastro. Presenza di ghiaia =
fine e sabbia grossolana (detrito di roccia), dimensone media dei 200
clasti di 5-6 cm. Solo due spezzoni di roccia a 18,40 e 18,80 m di 8
e 12 ¢cm. Tra 20,50 e 22,00 m le superfici di rottura dei frammentij
di roccia sono ricoperte da una patina verdastra argillosa
210
22,0
Sabbia grossolana con matrice limosa avana (detrito fine di roccia)
e presenza di piccoli frammenti di argilla verde. Presenza di rari 530
spezzoni di roccia calcarea max 5 cm.
23,60 4y £ BLL-L
b3 )
| 24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

0t
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TRIVELSONDA...

Perforarioni ed esploratiani del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0030/17

17 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSBA Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561694,60 N . .
1IF15V47 o =93,30 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
e
Nata ini:rmmne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Iimpianto di perforazione Commessa
08/02/2017 - 13/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 40 127/16
E = s Schema
E| = a h= © strumentaz. in
s | £ g g|2 sls| g = f
a a & Llaole : © p< £ . X oro
P I = e © [}
K e . N slelgls(f]l e | s g s
el I~ . Descrizione stratigrafica glel=s| s || E S| & I 2ls|e
2|« © nlel 8l 2] 5] 2 e o 5| 2|58
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1% & E e | 8=} s|els
& & v sfslelelslslzlell] S | 2 | 7
24,00
CR3
Ghiaia con limo di colore avana chiaro can zane rossastre, clasti di 24,50
2-3 c¢cm a spigoli vivi. Saturo ed inconsistente in cassetta. Rari
spezzoni di 8 cm
Roccia calcarea molto fratturata con ghiaia fine (detrito di roccia)|
clasti a spigoli vivi max 6 cm. Presenza di matrice limosa biacastra
27,0
Da ghiaie (detriti di roccia) in matrice limoso sabbiosa di colore,
rossastro dimensione max 5 cm, a sabbie grossolane con matricef
limosa di colore avana/rossastro con inclusi lapidei max 5 cm ¢ 28,0
presenza di lenti argillose di colore verde che a volte ricoprono le
superfici di rottura dei clasti g
: oo |8
3l b
S £
1S £ ml B B
o~ a3 @ | 8
s|& » 5
] T 31,0 o
Roccia calcarea molto fratturata, max 8 cm, con livelli limoso @
sabbiosi di colore da avana chiaro a rossastro, spigoli vivi e -3:
dimensioni medie 3 cm. Presenza di sabbia grossolana (detrito pit %j
fine di roccia) e livelli sabbioso limosi rossastri intercalati agli S
- . - 32,00 32,
spezzoni di roccia. Tra 33,00 e 34,00 m due spezzoni di 12 e 16 cm, - R
tra 33,70 e 34,00 m superfici debolmente alterate e presenza di CR4
fratture anche a 45°. Talvolta sono presenti "grumi" argillosi di oo
colore verdastro. Tra 35,00 e 36,00 m altri due spezzoni di 10 e 20| L. d
cm con spezzone di 8 cm con frattura perpendicolare
28
34,0
35,0
30
36,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA.

Perforanion) ed esplotation| del sottosualo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0030/17

17 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSE4 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561694,60 N .. .
IF15vV47 47622147 F =93,30 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizlo/!lne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
08/02/2017 - 13/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 40 127/16
E = _ Schema
Ele p a % ] ) strumentaz. in
vl - © ] =N =3 S o = x foro
a o = sl o] e . » fe) & o0 a
s|E| ¢ slElels|é|E8|s|E] & ”
8 5 Descrizione stratigrafica clB8lE]l ]| ol E c| g / sl €| o
) = el 218 [ c =] <] © o = 5] c
= @ [ o] ) @ a el c a e ° (s}
b N =3 o | U > = > B 53 '3 E N
S ) v i = T [ 13 1/ S| a| &
L | = & il o S| IARAE
S |® 3 s bt 1l 2| P
a o ssplsiriElEsBEL o
.‘E?.
.a.
J |5
28 b
£
Calcare brecciato da fratturato a poco fratturato con presenza di el & 'g
livelli limoso sabbiosi di colore avana/rossastro. Tra 35,00 e 36,00 €l e 5
m due spezzoni di 10 e 20 cm. Alterazione da debole a moderata. SR 100% A I _-g
A o . " . 5 i — I [~} :
Presenza di fratture a 45° e perpendicolari e fratture riempite di ol & E
argilla verde. Dimensione max spezzoni 20 cm. __g
2 |g
4 S
2
39,50 2
CR5 a0 ES
40,00 40,00 40,5
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0030/17
TRIVELSONPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esplorationt del sottosualo info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGES84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561694,60 N _ e .
1IF15V47 e = 93,30 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
08/02/2017 - 13/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 40 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1l

Cassetta 2

aomm AP m
_—vﬁ é’&m&

Cassetta 4 Cassetta 5

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.5di6



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0030/17
TR'VELSO“DH e.rl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforarioni ed esploranioni del sottosuolo

info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

=
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561694,60 N =
IF15V47 o e =93,30 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll 00/01/1900
B'ata inizio/?ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
08/02/2017 - 13/02/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 40 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6 Cassetta 7
Q =1 T
%’ |TRFERR  Fusto-Yrucane g | IF\ TIFERR  Fausme - Fracans
E |FASY4T g F4;/4+
= AGCiloti B Gl ot ¥
cassa &

[ASSA E

2500-~30,0% 20,00-35 60

a9 4D
: S——— =
rFIIE_N

e ) I

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Certificato N°

0030a1/17

TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

“erforation ed esplatanioni del softasuolo info@trivelsonda.com Del 17 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16

Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Qperatore
4561694,60 N - )
1IF15v47 1 Fer et = 93,30 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data Protondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
8 febbraio 2017 30m 101/127 Carotaggio continuo Massenza MI6

Profondita tratto di prova {m} Diam. tratto prova {m)

Altezza del tratto di prova {m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m}

Livello falda {m)

7,5-8,3 0,101 0,8 = =8,0
PROVA DI PERMEABIUTA T!PO LEFRANC A CARICO VARIABILE
r TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
Iminuti |secondi m m/s
0 0 d,
0,25 15 2,700 9,25E-05
0,5 30 3,700 4,70e-05
1 60 4,550 2,47E-05 hy
1,5 90 5,900 5,57E-05
2 120 6,300 2,37€-05
h,
L
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt, -t,) * In(hy/h)) K= 4,35E-05 m/s
A (m?) area di base del foro
t1{sec) tempi ai quali si misurano h; e h,
t, (sec)
h, {m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistanti tl e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
€= (3nL) / In {(1,5 L/d)+[1+(1,5 L/d,) I**}
L{m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova

Annotazion|

Mod. 7.5.q rev. 0 def 30/12/2010

Prova: tipo Lefranc carico variabile

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA. ..

Perforazioni ed esplorazioni del sottosuolo e onidn.e

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE})
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0009/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

e rtoga
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavort Geologo Perforatore
4561553.72 N
=129,11 Geol. A, Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
IF15G41 476371.52 € g
Data inizioﬂine Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
27/01/2017 - 28/01/2017 45 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
= P Schema
E = a =3 @ strumentaz. in
s | £ e ol = 3 3 Agb ® '
d | g = Llol|l 2l | & = o 5 N foro
g|e| & HAEHHEE AR g
= IR . Descrizione stratigrafica gl El &1l el &) g d -
S ] o et i o] c S o 1] [+ = < c
© I g ol | o] > g c a e =] “E’ o
c |3 A szl 2> . gl s S| E|R
o ] o = ] 7 2 al s
L | = w & o 3 ® 1 o]l €S8
o o o] w Ll = =y =
a a s3slslelslslelsE &
[Ta)
(o)
=
1,0
0,15
Limo argilloso di colore marrone scuro con inclusi lapidei max 3
c¢m. Presenza tra 0,60 m e 0,70 m di uno spezzone di roccia
calcarea 8 cm. Presenza di concrezioni calcaree, resti vegetali, 8
. . . . . A (=)
calcinelli e livelli con sabbia. Bassa consistenza. Il colore va da
marrone scuro ad avana scuro
0,15
0,20 20
3
=}
(=)
3,80 o]
4,0
Q
o
i LY
Limo sabbioso argilloso con livelli maggiormente sabbiosi, di g = §
colore avana scuro. Presenza di inclusi lapidei centimetrici max 3 el e I '§ g
o~
cm. Concrezioni calcaree. Bassa consistenza. Presenza di qualche E|lE]| o \o E|lE
) . . o |~ oo =) it | il | 1T
ciottolo max 3 ¢cm e spezzoni di roccia calcarea max 8 cm tra 6,20 S| o S =] : g
me6,5m ald HHH el
bl a
°1£
7,0 N
ST n
F-]
=
780 | 409
8,0
©
v}
(9]
o
2
Passaggio a ghiaia in matrice limoso sabbiosa di colore da avana = 9,0
scuro a biancastro, ghiaia fine a spigoli vivi e clasti a spigoli vivi 33
max 4 cm. Spezzoni di roccia calcarea max 8 cm a 9,50-9,70-10,50 S
e 11,00 m. Verso il basso diminuisce la frazione limosa. Tra 11,00 -r?,
. . . . N
m e 11,30 m numerosi spezzoni di roccia calcarea e ciottoli, max 8 b 10,0
cm o
a
@
Q
s
by 11,0
p
1130] 35 , - - X - . €
Lente di 50 c¢cm limo argillosa/argillosa limosa di colore da avana 0.20
T80 scuro a marrone rossastro, con livelli oliva. Presenza di foliazione 0,80
, 5 . L 020
dei livelli. Concrezioni calcaree 12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.1di6




TRIVELSONDA. ..

Perforationi ed esplorationi del sotlosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°®

0009/17

31 gennaijo 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.

Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

S——
Direzione Lavorl

=
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSB4 Quota Geologo Perforatore
4561553.72 N . N
=129,11 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
IF15G41 47637152 £ : g
Data inizioffine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
27/01/2017 - 28/01/2017 45m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
= - _ Schema
= |z =3 £=3 @ strumentaz. in
; B .
g | £ ® g g2 g s | = & foro
a2 = slels| s8]l el&)] ¥ a
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= I~ . Descrizione stratigrafica S|ls|1E]l || E|E] S 9 al 2|«
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©
g
Ghiaia in matrice limoso sabbiosa di colore biancastro con <]
- . ) ) . ) 13,0
spezzoni di roccia calcarea e ciottoli ben arrotondati, entrambi 2
max 8 cm. 2
b=
Q
]
5
14,00 50 o 14,0
S ] e
Q
v
[
I
Q.
.
a
= 150
w
2
Ghiaie in matrice limoso sabbiosa di colore avana chiaro. Presenza
sia di ciottoli (max 5 cm), sia di roccia calcarea (max 8 cm)
16,0
i
S 8
N
5 g
o b
= ol & g
17,20 £ e |3
° SN
= gl
E| E = E|lg
E| € o <
c R 18,0
— ™~ [N o St I
o o~ w o |
— — GJ —
1] I 5 b
Lo B Y - :
o e
o [
(3
a 2
by : ®
b
< 3
a
Roccia calcarea molto fratturata con spezzoni generalmente max b0.0
5 cm, presenza di livelli con matrice limoso sabbiosa di colore ]
avana. Spezzoni a spigoli vivi, irregolari. Presenza di due spezzoni §
uno di 18 cma 21,82 me l'altro di 12 cma 23,00 m °
3
k=] ,
3
(]
5
]
14
N 121,80
% | cra
I
a [22,00
C
[}
[=%
ho
a
w
[o]
c

23,20

24,00

Livello sabhioso limoso di colore avana scuro con uno spezzone di
5 ¢m di roccia calcarea

24,0

g
3
%

Annotazioni

CR = Campione Rimaneggiato

Cl = Campione Indisturbato

Lug = Prova

Lugeon

Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica

MPT = Prova Pressiometrica

Mod. 7.5.p rev, 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA. ..

Perforarioni ed esplorazioni del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0009/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

o ~ = ey n .
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561553.72 N — 5
IF15G41 T =129,11 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data iniz{oﬁilne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
27/01/2017 - 28/01/2017 45m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
»E- - . Schema
el o a o I 5 strumentaz. in
s Il's 9] gl o S ‘B0 ES
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Alternanza di roccia calcarea biancastra molto fratturata in = 29,0 ﬁ
spezzoni max 12 cm, irregolari e con superfici leggermente g '§
alterate e di livelli talvolta sabbiosi giallastri a grana grossolana © tE
(30,00-32,00 m), oppure limosa di colore avana (32,00-33,40 m e E|E 3 ° m
. Lo . ; ! L ~ 3
35,00 m). Gli spezzoni di roccia si presentano irregolari, a spigoli E E S [3000] 8 300 E ;
vivi, con le superfici leggermente alterate. Sl g o = 2 |55
T L s w | 5
A A 5 Lefr g
o 2
Eed -
& 3100 o
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Q
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5
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c
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b 34,0
o
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v
Q
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[=3
v
35,00 | 14 2 250
36,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.3di6




TRIVELSONDA...

Perforationt ed esplorationt del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE})
Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
coda,cur info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0009/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

|Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

= - -
Denominazione sondaggio Caordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561553.72 N e .
IF15G41 P =129,11 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
S
Data]nirinﬁinn Profondita § Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
27/01/2017 - 28/01/2017 45m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
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Alternanza di spezzoni di roccia calcarea e livelli limoso sabbiosi dif o |37.00 X
colore avana scuro. Spezzoni max 12 cm 5 | crs
8
3 [37.50 L
5 |37.80
38,00 B jeRs. 320
O 37,90
wv
[
o
o
.
g &
b 39,0 &
ol 5
w
5 £
c g
40,0 e
@© B
E| € . - g o
— |~ o F) 5o
BlS 2 g i3
(] il [=]
s= e aol |8
Alternanza di spezzoni di roccia in matrice sabbiosadebolmente ‘g %‘;
limosa, di colore da avana chiaro a biancastro, spezzoni di calcare o +3
N . an . © o
max 10 cm. La sabbia & grossolana, gli spezzoni irregolari e con ?, "
- N :
superfici da non alterate a poco alterate e 42,0 £
$ TYTTTrY -
2
(=%
.
[
o
=
jo%
(%]
.
c
45,0
45,00 45,5
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica

Cl = Campione Indisturbato

Lef = Prova Lefranc

MPT = Prova Pressiometrica
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TRIVELSONDA. .,

Perforationi ed esplorarionl del sottosvolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Certificato N* 0009/17
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com Del

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Postazione

lTFXLFERP
9 ol

iF/L&)./f‘l"l.

T EpEs

3
re

|T‘AHFPF' pa s TaAnD

YOS HARL G

e\ Faeciaa
e

e e
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561553.72 N e -

IF15G41 47637152 F =129,11 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco

Data inizio)?ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
27/01/2017 - 28/01/2017 45 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Cassetta 1

ITAl feps

Fasn drinm

TBIRIVELSOND
BOUOS AN G

[T;/" 4

Annotazioni

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -
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TRIVELSONDA...

Perforation) & esplorationi del sattosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N°

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com Del

0009/17

31 §ennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

I Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

— - '3
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561553.72 N .o p
IF15G41 T =129,11 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profondita § Diametro Metodo di perforazione Imipianto di perforazione Commessa
27/01/2017 - 28/01/2017 45m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6

Cassetta 7

Annotazioni

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -
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TRIVELSONDA. ..

Perfotation! ed esplorationl del sattosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0009a1/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16
Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore

IF15G41 1 45?;;?3;222 =129,11 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
30 gennaio 2017 45 m 101/127 Carotaggio continuo Fraste MITO

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m)

Altezza del tratto di prova (m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Livello falda {m}

30,00 - 31,00 0,101 1,0 =0,15 =
PROVA DI PERMEABIUTA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 d;
0,25 15 0,420 2,70E-06
0,5 30 0,850 2,80E-06
1 60 1,630 2,59E-06 h,
2 120 2,840 2,08E-06
4 240 4,420 1,43€-06
6 360 6,050 1,57E-06
8 480 7,510 1,50E-06
10 600 8,780 1,39E-06 — _'f
15 900 10,910 1,01E-06
20 1200 13,000 1,11E-06 h,
30 1800 16,270 1,02E-06 -
40 2400 18,830 9,80E-07 L
50| 3000 20,380 7,08E-07 -_
60] 3600 21,620 6,52E-07
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt, -t;) * In(h,/hy) K= 1,01E-06 m/s
A (m?) area di base del foro
ti(sec) tempi ai quali si misurano h; e h,
t, (sec)
hy (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistantitl e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C = (3nL) / In {(1,5 L/d,)+{1+(1,5 L/d;)" "}
L{m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova
Annotazioni
TRIVELSONDA S.R.L.
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010 Prova: tipo Lefranc carico variabile pag.1dil




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE})

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

TRIVELSONDA...

Perforazioni ed esplorazioni del sottosuolo y sndecom  info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0024/17

4 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

————
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSB4

Quota Direzione Lavori

Geologo

Perforatore

4561103.67 N

IF15F42 47645138 € e

Geol. A. Salvagnini

F. Kowoll

V. Bianco

Data niziofline Profondita | Diametro Metodo di perforazione

im

pianto di perforazione

Commessa

01/02/2017 - 02/02/2017 30m 101/127 mm

Carotaggio continuo

Fraste MITO

127/16

Profondita da p.c. (m)

Descrizione stratigrafica

altezza strato (m)
Stratigrafia
Falda acquifera

Carotiere

Rivestimento

Pocket Penetr. (Mpa)
Vane Test
S.P.T. numero colpi

Campione/Prova

% di carotaggio

Schema

foro

strumentaz. in

R.Q.D. %

Profondita

T
0
D!
[
[
™

[

Riempimento

Tubazione

Terreno di riporto misto a terreno naturale costituito da argilla
limosa di colore marrone scuro con spezzoni di roccia calcarea,
resti di laterizi, resti vegetali. Umido

assente

Roccia calcarea alternata a livelli argilloso iimosi di colore marrone
scuro

Da roccia calcarea da poco a molto fratturata, a ghiaia grossolana
con superfici da poco a molto alterate, presenza di vene di calcite
max 0,3 cm. Forma irregolare e spigoli vivi. Presenza di livelli
limosi con ghiaia fine (comprese tra 2 e 6 mm) e grossotana (5
cm), spezzoni {(max 8 cm). Colore avana della frazione limosa.
Umido

Ghiaia grossolana in matrice limoso sabbiosa di colore avana con
clasti a spigoli vivi e ciottoli ben arrotondati, entrambi max 8 cm.
Presenza di uno spezzone di roccia di 10 cm a 6,20 m e di 6 cm a
6,40 m. Umido

Sabbia debolmente limosa di colore avana, grossolana, con livellij
limoso argillosi di colore marrone chiaro (tra 8,70 m e 8,95 m), con
presenza di clasti a spigoli vivi, max 3 cm. La sabbia si presenta in
cassetta quasi sciolta, probabilmente causa perforazione. A 8,50
m, presenza di un grosso ciottolo di 8 cm, ben arrotondato. Da
9,00 m spezzoni di roccia calcarea e arenacea a grana fina molto
cementata

Argilla limosa di colore marrone chiaro e scuro, con inclusi
numerosi clasti a spigoli vivi max 5 cm, presenza di concrezioni
calcaree, numerosi frustoli nerastri, media consistenza e talvola
sono presenti livelli pit limosi @ meno consistenti. Presenza a 11 m
di uno spezzone di roccia calcarea di 8 cm.

12,00

Roccia calcarea molto fratturata con vene di calcite e superfici di
discontinuita alterate. Presenza di uno spezzone lungo 12 cm con
frattura subverticalea 11,70 m

101 mm

@
?

127 mm

0,3-0,2

0,5 -0,4

no spt per presenza di elementi grossolani e/o roccia

R

PR

0,50 | 0,40

0,00

jroccia no spt

55| CR1 |w

Lef

6,0

100%

10

vedan

2,0

30

‘

7.0

9,0

11,0

la cementizia

miscel

tubazione inclinometrica in ABS =85 mm

Annoltazioni

CR = Campione Rimaneggiato

Ct = Campione Indisturbato

Lug = Prova Lugeon

Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica

MPT = Prova Pressiometrica

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA. ..

Perforation| ed esplorationi del sottosualo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

waww tnveisonda, can

0024/17

4 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

e
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geolago Perforatore
4561103.67 N
=112,43 .A. Sa ini . . Bi
IF15F42 A76AS1I8E Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizro’ﬂne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di pertorazione Commessa
01/02/2017 - 02/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
E = _ Schema
=& a he © strumentaz. in
5 | £ g |2 s|5]2 S :
al| o 2 Slolc| T % o & 80 et oro
8le & zlalgl sl a|T| 8 P =
h=a I - Descrizione stratigrafica SlB8l=]|l s | el E IS g & glc] vy
5|18| £ o[B8 |5] 2|&]28 52]58
s8] & gl3|12l5|3 |2z HHE
9] © o : . &£ I8
sis = E =8| ¥ s E
a a s slsi3lelslE &
Limo argilloso debolmente sabbioso di colore rossastro con 12,00
130 numerosi clasti centimetrici max 3 c¢m, a spigoli vivi. Presenza di CR2
livelli biancastriPresenza tra 12,40 m e 12,50 m di spezzoni di
) . A . 12,50
roccia calcarea max 5 cm, irregolari e a spigoli vivi o leggermente| 130
smussati
Sabbia debolmente limosa da avana scuro a chiaro con spezzoni di
130 roccia calcarea max 5 cm a spigoli vivi con vene di calcite e
superfici poco alterate = 140
g
e
2
Da limo sabbioso di colore da avana chiaro a giallastro, a ghiaia in ‘é’
matrice limoso argillosa di colore avana scuro. Presenza all'inizio § 150
di numerosi clasti a spigoli vivi calcarei centimetrici (max 5 cm) e 6
oo
livelli a diversa consistenza, poi la ghiaia si presenta con z
. . . . . . n N @
dimensioni eterogenee, sia a spigoli viv che leggermente smussati. £
Il cambio litologico avviene intorno ai 15 m g 180
R
=
[
& E
. E
g i s
o |18 o 3
CRA 11 =l =
E g 17,90 S s
Roccia calcarea da molto a poco fratturata con spezzoni fino a 19 -l .~ 1800 B 8,0 5 y
cm. Fratture suborizzontali da irregolari a piane con superficie % % k3 E =l
liscia 0 moderatamente scabra. Presenza, talvolta, di piccoli livelli AW IS § £
limo sabbiosi 18,50 P E 3
19,0 g
14 2
k]
3 20,0
3 =
o
.
u
I5
Alternanza di livelli limoso sabbiosi debolmente argillosi con S -]
inclusi lapidei e spezzoni di roccia calcarea molto fratturata g 21,0
(spezzone max 10 cm). Gli spezzoni sono con superfici irregolari e = 1
spigoli vivi e poco smussati. Superfici alterate, 4 fratture sono E
meccaniche e con inclinazioni da subverticali 5-10° a 45°. | colori g
variano da grigio verdastro ad avana e rossastro g 20
g
a
‘q_; et
a
& 23,0
Roccia calcarea da poco a molto fratturata, con frequenti spezzoni b4
di 10 c¢m, con livelli limoso sabbiosi di colore avana chiaro. 4
Spezzone max 24 cm
24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.2di5




TRIVELSONDA...

Perforationi ed esplorationi del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

ardn

o  info@trivelsonda.com

Del

Certificato N°

0024/17

4 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

=
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSB4 Quota Direzione Lavorl Geologo Perforatore
4561103.67 N
=112,43 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
IF15F42 47645138 F ’ B
Data fnizin}?‘rne Profondita § Diametro Metodo di perforazione Implanto di perforazione Commessa
01/02/2017 - 02/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
= = _ Schema
§T = @ R §. _g- ] o \Q strumentaz, in
5] — o ) 2|l =] - . o ap b foro
a | 9 k= E= IR I 5 <} & "o o
S|k e . L slelélelc] e|T| 3B g g
o | B 2 Descrizione stratigrafica glB8|=] 5|« £ g 2 g sl 2]
% ] 2 il © o [ S 2 & ) 5 o 5
N p= szl 2 |> - S SIEl=
S ) a = & @ [ IS o L a ©
B =1 w - a 3 S - . -1 S| E|S
° © [} wi i - 2 =
5 o elelbisis =iz «
4
25,0
§ R
2 £
2 E
wn
s 200 ®
e s
2 2640 @
@
£ [crs i <
26,70 | , 5 | € = | -
el £ g 26,6 ) g s
S 27,0 <
= i 5 8 il @ | 8
— | — =t Al [v] E
1 1) o D o
6| s o ul e
c 9 =
@ E| 2
. . ; @ =
Da sabbie grossolane avana biancastre con spezzoni di roccia a [
calcarea, a roccia calcarea da fratturata a molto fratturata con g i 2
livelli sabbioso limosi. Spezzone max 18 cm. Gli altri spezzoni} 2 L -§
. . . . . . -
inferiosi ai 5 c¢m si presentano con le superfici alterate e con gli c # X
spigoli leggermente smussati 29,0
30,00 | 440 | 30,0

Annotazioni

CR = Campione Rimaneggiato

Cl = Campione Indisturbato

Lug = Prova

Lugeon

Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica

MPT = Prova Pressiometrica

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -

geol. Pasquale RESCIO

pag.3di5




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0024/17

TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazioni ed esplorazioni del sottosuolo -t i info@trivelsonda.com Del 4 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGSFM Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4561103.67 N . 0
IF15F42 rer R e =~112,43 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
01/02/2017 - 02/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1

'] ’[S;p

<
LAV

lF/";’ A7 At

Cassetta 2 Cassetta 3

iTay Crp

(Y

; slo vy
X J‘.' *, i’?;ﬁg. “t 2.

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Centificato N° 0024/17
TRIVELSONDA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Perforazioni ed esplofanioni del sottosualo info@trivelsonda.com Del 4 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UT M WGE584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
1F15F42 44576;::13.'3653 =112,43 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio)ﬁne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
01/02/2017 - 02/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6

wr

3 ]]"A/_Fepp PRaSls 11Tudle

\FABG 42 -*a&-ra?'%

L8558 6

28 o - Vica

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA..,

Perforationl ed esplorationl dul sattosual

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0024a1/17

4 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16
Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore

4561103.67 N . 5
IF15F42 1 P =112,43 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
1 febbraio 2017 30m 101/127 Carotaggio continuo Fraste MITO

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova {m)

Altezza del tratto di prova {m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Livello falda (m)

50-6,0 0,101 1,0 =10 =
PROVA DI PERMEABIUTA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENT!I COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 d;
0,25 15 1,100 3,29E-05
0,5 30 2,200 3,97E-05
1 60 3,230 2,32E-05 hy
2 120 3,770 7,43E-06
4 240 4,190 3,35E-06
6 360 4,360 1,50E-06
8 480 4,390 2,75E-07
10 600 4,460 6,53E-07 — _,f
15 900 4,510 1,91E-07
20| 1200 4,540 1,17€-07 h,
30 1800 4,570 5,90E-08 - DR
40 2400 4,620 9,99E-08 L | 1 A
50| 3000 4,660 8,15E-08 - —_—
60| 3600 4,690 6,20E-08 d,
CALCOLO
Kim/s)=A/C(t, -t;) * In(h;/h,) K= 8,88E-07 m/s
A (m?) area di base del foro
ha(sec) tempi ai quali si misurano h, e h,
t, (sec
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistanti tl e t2
C(m) Coefficiente diforma  {Hvorslev et alii)
€= (3nL) / In {(1,5 L/d,)+{1+(1,5 L/d,)* |**}
L(m) lunghezza delia tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova
Annotazioni
TRIVELSONDA S.R.L.
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010 Prova: tipo Lefranc carico variabile pag.1di 1l




TRIVELSONDA...

Perforaioni ed esplorazioni del sotlosuole

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0024bis/17

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com Del 4 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
. 4561105,54 N . .
IF15F42_blS 47645340 =123,43 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizioffine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
03/02/2017 - 04/02/2017 30m 101/127 mm Distruzione Fraste MITO 127/16
,g - _ Schema
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Annotazion
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0024bis/17
TR'VELSO“DR o.rl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforation ed esploration dil settosuolo info@trivelsonda.com Del 4 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
o 4561105,54 N e A
IF15F42bis e = 123,43 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
053,
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
03/02/2017 - 04/02/2017 30m 101/127 mm Distruzione Fraste MITO 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0024bis/17
TR'VELSO“DH ol Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Parforationi &d esplorationi del saltosuolo info@trivelsonda.com Del 4 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
. 4561105,54 N o :
1IF15F42bis =123,43 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
476453,49 E
Data inizio/.!"ine Profondita | Diametro Metada di perforazione Impianto di perforazione Commessa
03/02/2017 - 04/02/2017 30m 101/127 mm Distruzione Fraste MITO 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022/17

TR'VGLsonDn s.rl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforarioni ed esplorazionl de! sottasuolp info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
—=o ot e
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560562.70 N .
IF15G43 e = 154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica In fase di cementazione la tubazione}
. i . inclinometrica ha subito uno schiacciamento}
Ct = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica alla prof. di irca 56,5 m
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022/17
TRIVELSONPA... Tel.0832 785237 fax 0832 788177
Perforarioni ed esplorariom del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. I Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate Lﬁﬂ WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560562.70 N
= . A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
IF15G43 476970.42 E 154,12 Geol. A. Salvagnini
Data inizio/tine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
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Annotaziani
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica In fase di c i la  tubazi
_ . . Lef= _ R X |inclinometrica ha subito uno schiacciamento;
C1 = Campione Indisturbato ef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica alla prof. dl circa 56,5 m
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022/17
TRIVELSONPA.. Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Parforarioni ed esplotation| del soltosuole Info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. |Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSE4 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560562.70 N
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IF15G43 Eremnys 154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll Caretto
Data :nlaloMne Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica In fase di cementazione |a tubazionel
. . Inclinometrica ha subito uno schiacciamento)
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica alla prof. di cirea 56,5 m
S
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TRIVELSONDA...

Perforaziont ed esploranion de! sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}
Tel, 0832 785237 fax 0832 788177

trivelsanda.ce info@trivelsonda.com

Certificato N° 0022/17

Del 16 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

——————
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560562.70 N e
=154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
IF15G43 476970.42 € ’ 6
Data inl?inmnp Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
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Annotazion
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica In fase di « la  tubazi
c=c i Indisturbat Lef = P Lef TP P R . inclinometrica ha subito uno schiacclamento
= Campione Indisturbato ef = Prova Lefranc = Prova Pressiometrica alla prof. di circa $6,5 m
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N® 0022/17

TR'VGLSO“DQ erl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforationi ed esploration! del settosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR 5.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione snndaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560562.70 N R
IF15G43 47697042 ¢ =154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data mizlu.’rine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica In fase di « la tubazione]
. . inclinometrica ha subito uno schiacciamentol
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica alla prof. di circa 56,5 m
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TRIVELSONDA. ..

Perforation: ed esplaration: del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
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info@trivelsonda.com
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Certificato N*

0022/17

16 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

— R
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavort Geologo Perforatore
4560562.70 N
= 154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Car
IF15G43 476970.42 € B e
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon In fase di la  tubazi

C! = Campione Indisturbato

Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica

MPT = Prova Pressiometrica

inclinometrica ha subito uno schiacciamento]
alla prof. di circa 56,5 m
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022/17

TRlveLsonDn skl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazioni ed esplorationi del sottosuolo www. trivelsorda, info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavort Geologo Perforatore
4560562.70 N .
IF15G43 ey = 154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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Cassetta 2

Cassetta 5

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.7di9




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022/17

TR'VeLsonDﬂ L E Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforazioni ed esploraziont del sottosualo : < info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTI\.-"l_'v\Jt’.iSB4 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
IF15G43 44576::;35'47;)2 =154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio/fine Profonditd | Diametro Metodo di perforazione Imipianto di perforazione Commessa

19/01/2016 - 25/01/2016 65m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6 Cassetta 7
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Cassetta 8

%: [TELFern  Frasso
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TAsoa M

_ 00 - 55 €

Cassetta 10 Cassetta 11
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E
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Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.8di 9



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022/17
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Pertorazioni e 2sploranion de! sottosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560562.70 N .
1IF15G43 e o) = 154,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizioﬁine Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
19/01/2016 - 25/01/2016 65 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 12 Cassetta 13

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE) Certificato N°  0022a1/17
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perloration: ed esplorationi del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16

Sondaggio Prova Coordinate Iauota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
4560562.70 N ¥
1IF15G43 1 476070.42 E = 13,12 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
24 gennaio 2017 65m 101/127 Carotaggio continuo Fraste XL 170
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda {m}
44,5 -47,6 0,101 31 =0,5 = 24,50
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 T
0,25 15 0,015 4,96E-08
0,5 30 0,018 9,93E-09
1 60 0,021 4,96E-09 h;
2 120 0,023 1,66E-09
4 240 0,027 1,66E-09
6 360 0,028 4,14E-10
8 480 0,029 4,14€-10
15 900 0,030 1,18€-10 — _'f‘
20 1200 0,030 0,00E+00
30| 1800 0,030 0,00E+00 h,
40 2400 0,030 0,00E+00 .
50 3000 0,030 0,00E+00 L
60 3600 0,030 0,00E+00 -
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt, -t;) * In(hy/h,) K= 1,65E-09 m/s
A (m’) area di base del foro
ti(sec) tempi ai quali si misurano h; e h,
t, (sec)
hy {m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistanti tl e t2
C(m) Coefficiente di forma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) / In {(1,5 L/d,)+[1+(1,5 L/d,)* 1>}
L (m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova

Annotazionl

Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010

Prova: tipo Lefranc carico variabile

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022bis/17
TRIVELSONPDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforarion) ed esplorationi del sottosualo info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSE4 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
a 4560561,84 N .
IF15G43bis 476970,26 E =153,66 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data mimﬂine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
26/01/2017 - 27/01/2017 65m 101/127 mm Distruzione Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022bis/17
TRIVELSONPA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Perfarazioni ed esplorationi del sottosuolo 1 info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. I Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
R
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSB4 Quota Direzione Lavori Geoiogo Perforatore
. 0561,84 N o
1F15G43bis 4:’766970 6 E =153,66 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
26/01/2017 - 27/01/2017 65m 101/127 mm Distruzione Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022bis/17

TRIVELsonDﬂ srl Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforationl ed esplorazioni del soltosuolo info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddeppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
. 4560561,84 N .
IF15G43bis e =153,66 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metado di perforazione Impianto di perforazione Commessa
26/01/2017 - 27/01/2017 65 m 101/127 mm Distruzione Fraste XL 170 127/16
T = _ Schema
E| = o =3 © strumentaz. i
15 E © E =] =3 ] 3 'l% x foro
al% o sle|c R o & . a
S|e| & slefgl &8l a8 g 5
a | & = Descrizione stratigrafica SlslE|s| 2| & g g = s| 2|
£ Q ° o ] o a 5 2 a o o I 5
2N & s|S|2| = | = i 5 2l E| S
S ©v E® & ] — £ ° o|lal ®
S |2 g x| x 1 ol * 5|l E| =2
el 8 20S0° 1857
o a sislelslels R lefE I3
ol |
|
|
270 |
28,0
28
£\ g HE
E]| E 2
|~ § b ol
o~ ]
— | - o | .ﬂJ
| o 3
b A i
le
%1
310 ¥
i
!
20l |
|
1)
33,0
34,0
i
35,0 ‘
36,0 '
.
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Ci = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022bis/17
TRIVELSONDA... Tel.0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esplorationi del sottosuolo + info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
N 561,84 N e
IF15G43bis 4:;5:970 26 E =153,66 Geol. A. Salvagnini F. Kowaoll L. Caretto
=
Data inirin{'ﬁns Profondita | Diametrn Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
26/01/2017 - 27/01/2017 65 m 101/127 mm Distruzione Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
C! = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag. 4 di 6



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0022bis/17
TRIVELSONPDA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationt ed esplorationi del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 23 marzo 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominaziene sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
o 4560561,84 N .
IF15G43bis e =153,66 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data szidﬁne Profondi? II-Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
26/01/2017 - 27/01/2017 65m 101/127 mm Distruzione Fraste XL 170 127/16
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Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA..,

Perforationi ed esplorationi del sottosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0022bis/17

23 marzo 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

l Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
o 4560561,84 N A
! = I. A. Sa nini E 5
1IF15G43bis T 153,66 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data iniziomne Profondita | Diametro Metadn di perforazione Implanto di perforazione Commessa
26/01/2017 - 27/01/2017 65 m 101/127 mm Distruzione Fraste XL 170 127/16
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Arinotazion|
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CI = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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TRIVELSONDA...,

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Certificato N°

0042/17

Perforationi ad esploranion det soltosuolo v drivelsonda.com  info@trivelsonda.com Del 28 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. l Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560551.10 N
= 139,32 Geol. A, Salvagnini F. Ko V. Bianco
IF15F44 476802.11 z 8 L)
Data inizio/?ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
06/02/2017 - 07/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
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Terreno naturale limoso argilloso con apparati radicali di colore
marrone scuro, misto a terreno di riporto argilloso limoso di
colore da marrone a rossastro, con numerosi clasti e frammenti
laterizi, resti vegetali e frustoli. Medio bassa consistenza. Umido
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Annotazioni

CR = Campione Rimaneggiato

Cl = Campione Indisturbato

Lug = Prova Lugeon

Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica

MPT = Prova Pressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0042/17
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforanion ed esplorazion def sottosuolo ; +  info@trivelsonda.com Del 28 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
————————s
Denominazione sandag_gi_o Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560551.10 N o .
= Geol. A. n F. Ko . Bian
IF15F44 el 139,32 ol. A. Salvagnini woll v co
Data inin?ﬂmv Profondita § Diamefro Metado di perforazione Impianto di perforazione Commessa
06/02/2017 - 07/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
,g = _ Schema
E | = o ] @ strumentaz. in
5] £ © E el 2 S 3 & B foro
c | g b= e lleld c R o & %0 a
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CR1
— 0 12,30
— o I-l
= m '
e = 239 H
—=———] Argilla limosa con livelli pil limosi, di colore grigio oliva con livelli
=——— rossastri e azzurri. Vario grado di consistenza. Presenza di
=== numerosi clasti centimetrici e livelli sabbiosi e concrezioni| 14
=———1 calcaree. Clasti a spigoli vivi max 3 cm.
= —— —] \
=—— 2
— o
——— Ao
— = VT 150
Spezzoni di roccia fratturata a spigoli vivi di natura calcarea max 6 yLumT
iL__cm s
=
=== —— 0,10
—_— 16,0 |
= saaban |
1 ;. b
= 0
=——c a
= =)
—— 17,0 |
ey . . . PR . - ;“
=——— Argilla limosa di colore rossastro, grigio oliva, marrone, a vario g P fg
=——=| pgrado di consistenza. Presenza di bioclasti, concrezioni calcaree e el e s |g
_— A . e \
=———=1 clasti di natura calcarea, a spigoli vivi, max 3 cm. elegel| 2 S|
E=—= o ® Ela
= |~ e 18,001 5 i
= o |~ ] =1 i T
1 | A LRI F] i (] 'g
_— 1l ] TR Cl2 L
———— L= A~ m 21eo
== 9 18,50 E| §j
—— o 19,0 i'u?
e | I I B e (NN NN [ A N N st '
; TR - 19,90
Roccia calcarea fratturata a spigoli vivi. Dimensioni max 8 cm o o
—
o
3 I
Argilla limosa di colore marrone chiaro, rossastro, azzurro, oliva a ° g |
vario grado di consistenza. Presenza di concrezioni calcaree e =
e}
clasti calcarei max 6 cm a spigoli vivi o
3
©
o
V=] r
=
. . . . =
Argilla con limo di colore azzurro con livelli sabbiosi di colore ©
. ) ) A 230
marrone {24,80) la consistenza varia. Presenza di concrezioni
calcaree e clasti a spigoli vivi (calcarei) max 5 cm at
o
<
bl |
S 24,0 |
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.2di5s



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)

TRIVELSONDA. .,

Perforation) 24 asploraniani del sottosuolo

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0042/17

28 febbraio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560551.10 N
=13 . A, ini 0 . Bi
IF15F44 e TGl 9,32 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/‘rine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
06/02/2017 - 07/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16
= = _ Schema
Elz . Q % © o strumentaz. in
ils o ] el 2 s 2 | ® £ foro
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- 5,0 |
(= e
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Ghiaia in matrce limoso sabbiosa di colore da avana chiaro a 2 |
scuro. Ghiaia fine a spigoli vivi e clasti a spigoli vivi e smussati max ey ﬁ |
5 cm. Verso il fondo {26,20) aumenta la frazione limosa. Presenza é 2,0| € |
e . . i bt | || 7
di ciottoli centimetrici 3 3 |
a1 [
Ghiaia in matrice limoso sabbiosa a grana fine di colore da avana g ¥
chiaroa bianco. Presenza di clasti a spigoli vivi e smussati max 4 E E 8 %
cm ciottoli max 6 cm. o |~ 8 8 27,0
o~ 5 S
el iy -
|l|ls o
o
c
Ghiaia in matrice argilloso limosa a tratti consistente di colore da
grigio, azzurro, a marrone inclusi clasti di natura calcarea a spigoli
vivimax 7 cm. § |
E
|
30,0
Annotazion|
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol, Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0042/17
TRIVELSONDPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforation: ad eiploraziom del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 28 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Cucrdinatm Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
1IF15F44 4576::0521_'1133 ~ 139,32 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
06/02/2017 - 07/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1

Cassetta 4

Annctazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE) Certificato N° 0042/17
TRIVELSONPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esplorationi del sotlosuolo info@trivelsonda.com Del 28 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondag_gio Coordinate U?M WGS84 Quota Errezione Lavori Geologo Perforatore
4560551.10 N - .
IF15F44 L =139,32 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data inizio/tine Profondita | Diametro Metado di perforazione Impianto di perforazione Commessa
06/02/2017 - 07/02/2017 30m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste MITO 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6
. | I TALFEQR —TR:#{soubA

{RASEO_» t/lTn-;-‘_u-.— 7/

-

W B 227 7 eI

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.5di 5



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N°  0042al/17
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Prlorations ed esplaration del sattosuelo info@trivelsonda.com Del 28 febbraio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16
Sondag_gio Prova Coordinate rlQuota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
4560551.10 N S A
IF15F44 1 Aoceesyrl = 139,32 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll V. Bianco
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perfarazione
6 febbraio 2017 30m 101/127 Carotaggio continuo Fraste MITO
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova {m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m}) Livello falda (m)
6,00 - 7,00 0,127 1,0 = 0,1 =
PROVA DI PERMEABIUTA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
r TEMPI ABBASSAMENT! COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
Iminuti [secondi m m/s
0 0 d;
0,5 30 0,040 8,01E-07
2 120 0,045 3,35E-08
4 240 0,060 7,54E-08 hy
6 360 0,090 1,51E-07
8 480 0,120 1,52€-07
10 600 0,150 1,53€-07
15 900 0,220 1,43€-07
20 1200 0,280 1,24€-07 — _'T‘
30 1800 0,360 8,36E-08
40| 2400 0,420 6,34E-08 h,
50 3000 0,450 3,19E-08 b
60 3600 0,480 3,20E-08 L
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt, -ty) * In(hy/h,) K= 8,27E-08 m/s
A {m?) area di base del foro
ti(sec) tempi ai quali si misurano h; e h,
t; {sec)
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistanti tl e t2
C({m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) / In {{1,5 L/d,)+[1+(1,5 L/d,)* 1°*}
L{m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova

Annotazion|

Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010 Prova: tipo Lefranc carico variabile

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA. ..

Perforazioni ed esplorazioni del sotlosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0023/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

el
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560163.80 N
= 149,55 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
IF15F45 476816.09 F ' g
Data inizio/tine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commaessa
16/01/2017 - 19/01/2017 40 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
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Ef = 3 =2 @ strumentaz. in
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Terreno di riporto costituito da argilla limosa con livelli sabbiosi, -
inclusi lapidei, ciottoli e resti di laterizi. Nei primi 30 cm anche =3
resti vegetali e apparati radicali. Il colore va da grigio scuro a =]
marrone © :
Q
R
(=)
(=]
@
(=]
3,00 oo
i“;! N
Argille con limo/limo con argilla di colore marrone chiaro con a 3 :'E-
livelli sabbiosi. Numerosi calcinelli, concrezioni calcaree, resti dif V" -'é
laterizi e inclusi lapidei 5 ale
4,00 0| E| 8
. . . . . o | e
Argilla limosa di colore marrone scuro con numerosi resti dif el [y
laterizi, inclusi lapidei. Molto consistente N 'g a
4,80 @ 4,80 3
o y =
5,0 <
a1 E
Argilla limosa di colore marrone con livelli sabbiosi. Presenza di 5]
lenti argillose grigie, concrezioni calcaree clelw 5,40 :
m =
ElE| @ 5 2
20 — |~ =] 600 | 8 6,0 =1
S ~ ] 8 TR 3
. . . . . " — — 1313 — a
Limo sabbioso argilloso di colore brunastro con concrezioni Sl = A
. . . . . . . . ' TTT . [Fa
calcaree e piccoli ciottoli di dimensioni millimetriche. Presenza =
alla fine di spezzoni di roccia calcarea Lefr
7,00 7,0
2,30 Argilla limosa di colore oliva con inclusi ciottoli (max 1 cm), 0
=———1\_concrezioni calcaree e concrezioni giallastre millimetriche =
E—=—=] Limo argilloso di colore avana con limo sabbioso argilloso di colore 7,50
———— avana scuro verso il fondo, presenza di frustoli, concrezioni 5
8.20 =———1 calcaree, clasti centimetrici (max 3 cm) a spigoli vivi, concrezioni u-:
————{\ giallastre sabbiose. Presenza a 7,80 di spezzone di roccia arenacea =
i=———— \ agrana fine ben cementata
———— Limo argilloso da marrone a avana scuro con lenti sabbiose <
— ) . ) ) o
———— giallastre verso il fondo. Da 9,5 m a 9,6 m livello sabbioso o
9,60 ———— giallastro con ciottoli e frammenti lapidei a spigoli vivi A
Argilla limosa di colore da avana chiaro a scuro con livelli sabbiosi| a )
giallastri, numerosi ciottoli e clasti a spigoli vivi (max 3 cm). o} 5
. . . . . o~
Presenza di concrezioni giallastre, nerastre e frustoli c 2
ad
11,0
11,10 ,
=
Argilla limosa con livelli sabbiosi di colore grigio oliva e giallastro. o oo
Calcinelli e concrezioni calcaree biancastre g 2
12,00 | n g =l 12,00 12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.1di 6




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N" 0023/17
TRIVELSONDA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Parforazioni ed esplorariont del sottosuolo wiw. I ond info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
——
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560163.80 N
= . A. Salvagnini . Il L.C
IF15F45 o & 149,55 Geol. A. Salvagnini F. Kowo aretto
Data ini7in}ﬂne Profondita | Diametro Matado di perforazione Impianto di perforazione Commessa
16/01/2017 - 18/01/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
- = _ Schema
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a o} f= = v c A 7} o o on o
sle| & - slelglelele)T]|t g °
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Tl
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Da limo argilloso avana con livelli sabbiosi ad argilla limosa di 3 -
B N . N o
colore grigio oliva. Numerosa presenza di concrezioni calcaree o
biancastre, inclusi lapidei (max 2 cm) a spigoli vivi S
13,50
Z = . . . CR1
. Roccia arenacea grigio biancastra ben cementata, con grana ,?
7 grossolana, 1-2 mm, poco fratturata fino a 14,30 circa, poi passa a 1380 = i
/:Z 7 una grana leggermente pilt grossolana, con colore un po’
/"’Zf& giallastro, piu fratturata e meno cementata. Si intravede anche 14
7 C., una certa stratificazione verso i 14,80 - 15,00 m. Da 15,00 m -
. spezzoni di roccia arenacea grigio scura (max 5 ¢cm) con grana fine,
molto cementata con vene di calcite {(max 2 mm) chiuse
0,20
0,50
16,0
<
. . - . Py Y - =] 3
Limo argilloso sabbioso di colore grigio/grigio azzurro con vario — e
grado di addensamento. Presenza di concrezioni calcaree e clasti] - E_"
a spigoli vivi e spezzoni di roccia arenacea fine molto cementata e . I %
lenti pil argillose di colore oliva =) g:
17,50 .'E
£]E ~N
gl € as| % 2
a|l~| 8 BLTE 3 et i :
olu| s slifigo0| S s &
— | - H 4 — = B
1 11 STEE] 71
|l 15135 -
~ 2
=19,0 o 190 -.:
\Y o i3
N 8
0,00 %
0,45 20,0
Argilla limosa di colore grigio scuro/ grigio azzurro con numerose ﬁ
concrezioni calcaree, calcinelli, clasti centimetrici {(max 2,0 cm).
Frammenti di bioclasti e livelli con sabbia. Presenza di spessori a §
. ] . . ; 21,
maggior contenuto limoso, di scarsa consistenza tra 19,50-19,80 1w il
m, 20,40-22,40 m e tra 23,5-23,90 m. All'interno di questi livelli Ey
limosi, presenza di spezzoni di roccia arenacea grigio scura, a
w
grana fine e ben cementata, con vene di calcite S 55
f=]
|
2 23,0
o
[
o
o
ol
24,00 | =) 24,0
e
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA. .,

Perforarioni ed esplorazioni de! sotlosuolo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Certificato N°

info@trivelsonda.com Del

0023/17

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -

Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560163.80 N L
1IF15F45 FerR = 149,55 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio, Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
16/01/2017 - 18/01/2017 40 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
E - = Schema
E = [=% = © strumentaz. in
s | £ o el = I - ®
a| e 2 Llolel = | % 4 o . ) foro
|5 ¢ HHHRHE R R 1
= & o Descrizione stratigrafica s|3 El 2|y € 21 ¢ g sl 2|
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Argilla limosa di colore grigio scuro/ grigio azzurro con numerose 2
concrezioni calcaree, calcinelli, clasti centimetrici (max 2,0 cm). 27,0,
Frammenti di bioclasti e livelli con sabbia. &
o
o
A
© 28,0
(=)
S :
%II
e ns
2 B
. E
ele )
Q
€| E . =
- - : . |~ % g B
Limo sabbioso avana scuro, inconsistente =R 0,50 =] s |8
= :
SYESY R ) g
8 2
Argilla limosa di colore rossastro con lenti argillose di colore hal =
grigio/oliva. Presenza di pochi livelli, concrezioni giallastre e g 8
calcaree biancastre. Numerosi calcinelli e concrezioni calcaree, - .g
pochi frammenti di bioclasti i
g
=
Roccia calcarea poco fratturata con numerose vene di calcine 32,60
(max 3 mm). Presenza di una grossa superficie di discontinuita CR2 h3d
inclinata circa 30° rispetto la verticale, riempita di materiale 33.00 'T """"
limoso verdastro. Sul fondo presenti fratture sfoliate
o
=3
-
Argilla limosa d colore marrone rossastro con numerosi calcinelli, LT
concrezioni calcaree e inclusi lapidei (max 2 c¢cm) di colore nero e
spigoli leggermente smussati. Presenza di noduli o livelli verdastri 2
—
35,0
Spezzoni di roccia calcarea molto fratturata in matrice argillosa
marrone rossastra. Presenza di vene di calcite (max 1 mm) e
superfici di discontinuita alterate e riempite di argilla verdastra.
; 36,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.3di6




TRIVELSONDA. .,

Perforationi ed esplorationi del sottosuslo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel.0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Del

Certificato N®

31 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

e e
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geolago Perforatore
4560163.80 N e
= 149,55 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
IF15F45 476816.09 F ; g
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
16/01/2017 - 19/01/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170
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Argilla limosa di colore marrone rossastra con numerosi livelli LAY =
argillosi grigio verdastri, concrezioni calcaree biancastre, pochi 2 E
R . . " R . (=)
frammenti di bioclasti da molto consistente a consistente. ,E
) " ) . - N
Presenza di clasti max 5 cm di roccia arenacea grigio scura ben E E ] E E
. . o o
cementata con vene di calcite max 1-2 mm. Inoltre a 38,80 m = BN § 380 21w
presenza di uno spezzone di roccia calcarea di circa 8 cm a spigoli] il il I - £ '§
. - . B|ls| e -
vivi e con superfici alterate biancastre §
o g
3] — -5
o B |8
39,30 55 1% 2
Calcare dolomitico di vari colori da grigio, bianco, nocciola molto Ll :
N . . i 2
39,70 . tenace con numerose fratture meccaniche riempite con calcite e i
40,00] 5 ossidi di colore verdastro e nerastro. Alterazione moderata, 40,0
fratturazione ondulata, apertura da chiusa a beante. Spezzoni max
Blrm 20,5
Argilla limosa di colore grigio scuro con livelli sabbiosi, concrezioni S
ianc Leli hinelasti =)

Annotazion

CR = Campione Rimaneggiato

Cl = Campione Indisturbato

Lug = Prova Lugeon

Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica

MPT = Prova Pressiometrica

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -

geol. Pasquale RESCIO

pag. 4 di 6




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0023/17
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Parforazion ed esplorazioni del sottosuolo Lo tielsenda com info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560163.80 N L
1IF15F45 TR = 149,55 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data l'nizio”ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
16/01/2017 - 19/01/2017 40m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1

Cassetta 2

{ at-\-au-‘t".-.;ﬁ:n_'%: "
" R

Cassetta 4

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0023/17
TRIVELSONDPA... Tel.0832 785237 fax 0832 788177
Perforation| ed esplotationt dil sotlosuolo info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGSB4 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4560163.80 N .
IF15F45 476816.00 F = 149,55 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
16/01/2017 - 19/01/2017 40 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6 Cassetta 7

Annotazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N°  0023a1/17
TRIVELSONDA... Tel, 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi 68 eiplorativnl 0l sottogslo info@trivelsonda.com Del 31 gennaio 2017
Committente: [ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geoghostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16
Sondaggio Prova Coordinate IE),uota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
4560163.80 N e
IF15F45 1 [ p—"- = 149,55 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L Caretto
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
16 gennaio 2017 40m 101/127 Carotaggio continuo Fraste XL 170
Profondita tratto di prova (m) Diam, tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. {m) Livello falda (m)
6,0-7,5 0,101 15 = =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 d
0,25 15 0,010 1,91E-07
0,5 30 0,014 7,66€E-08
1 60 0,015 9,58E-09 hy
4 240 0,017 3,19E-09
6 360 0,018 2,40E-09
8 480 0,021 7,19E-09
10 600 0,022 2,40E-09
15 900 0,024 1,92€-09 — _,1\
20 1200 0,029 4,80E-09
30] 1800 0,038 4,32E-09 h,
40 2400 0,043 2,40E-09
50 3000 0,050 3,37E-09
60 3600 0,057 3,37E-09
CALCOLO
Kim/s)=A/Clt, -t)) * In(h,/h,) K= 4,80E-09 m/s
A (m?) area di base del foro
ulsEc) tempi ai quali si misurano h, e h,
t, (sec)
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistanti t1 e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) / In {(1,5 L/d,)+[1+(1,5 L/d,)* 1%}
L(m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova
Annotazion
TRIVELSONDA S.R.L.
geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010 Prova: tipo Lefranc carico variabile pag.1dil




TRIVELSONDA...

Perforationi ed esplorationi dil satlosunlo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0001/17

16 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

e
Denominazione sondagio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4559827,15 N .
= 146,63 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
IF15G46 477099,81 E ! &
Data iniziomne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
02/01/2017 - 13/01/2017 55 m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
S = = Schema
Sl = a = © strumentaz. in
. o <] o :
I £ N 5 el 2 - 8 § ‘oo N foro
al g i elelec| 2|8 o & b a
a E e . n . |2 E | R @ T 2 d o
= |7 4 Descrizione stratigrafica Sl=lEl&(] | &] ¢ ! al 2] o
2% ® clElg| |5l 228 . 1k
° N =] 31381 ¢1 <SS c a (|l .2 2l E| L
< o ) o x| & ] E I 2128|383
g
g3 2 1R E miHE
o a. sEpEBERERE a
Limo argilloso sabbioso, colore avana, con resti vegetali e piccoli
0,50 | 0,50 noduli biancastri
. . . ) 1,0
Limo sabbioso debolmente argilloso, colore avana chiaro con
inclusi piccoli noduli biancastri o
]
=
1,80 | 1,30 G| o
20l E| &
Limo argilloso debolmente sabbioso, colore avana chiaro con o |
incluse piccole concrezioni biancastre g ‘i
2,70 | 0,90 £
) ) o 3,0
Limo con sabbia, colore avana scuro con concrezioni calcaree | | | | | Ez==d | LT
3,40 0,70 ;
%\Argilla limosa di colore variabile da avana a grigio con piccoli] @
3,80 | 0,40 : : c
noduli biancastri Eo S
Sabbia con limo di colore avana con livelli argillosi e piccole R
4,40 | 0,60 concrezioni calcaree 2
Limo sabbioso di colore avana chiaro con piccole concrezioni
calcaree
Arenaria cementata, grana medio grossa, ben evidenti clasti silicei E g
o |~ B 89,
T - . o |~ S
n Sabbia limosa di colore da grigio ad avana il B
, 0.40 IS RSN
Limo con argilla, con livelli sabbiosi, colore variabile da avana a
grigiastro T8
7,30
8
ﬂ_
Argilla limosa di colore oliva con inclusi piccole concrezioni - a
0 . L A o
calcaree biancastre e frustoli carboniosi ‘E:
8,50 E =E
Argilla con limo colore grigio con incluse piccole concrezioni % B
9,00 calcaree biancastre 9,0 E
....... .g
3 -3
. . e . . . . n [ 5] 0
Argilla limosa colore grigio-oliva con incluse piccole concrezioni K
calcaree biancastre e livelli di marne 3
=10 10,0 o
10,20 A4 §
oo Arenaria tenace a grana medio fina colore grigio lﬂ _g
=
11,0
Limo argilloso sabbioso di colore grigio scuro con incluse piccole
concrezioni calcaree biancastre e frustoli carboniosi.
12,00 12,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA, .,

Perforation| ed esploranioni del sottosuslo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0001/17

16 gennaio 2017

Committente: ITALFERR S.p.A.
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma -

Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano

= —
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4559827,15 N e
IF15G46 e o = 146,63 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio)?ine Profondita | Diametro Metodao di perforazione Impianto di pertorazione Commessa
02/01/2017 - 13/01/2017 55m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
E = _ Schema
- 1= o = © strumentaz. in
i [ © [+ > 9o o
i e 2 g . g z o p o 2 e foro
o | 5 % Sl5|lals]8 j ol = o
ot & o izi i i gl=s|E|l 21" . U ° a o
1% o Descrizione stratigrafica e8|l | 2| E s | 5 & 2|l e ¢
= . o o | 5| 8 & & 2 g_ O =} 4 5
21N & sjlolz2| = |=> R £ 35 c| E| =
S| © | 9 = R -
Sl £ % a | 8| ® S| E|S
egl- <] 7 =]l 2g|F
a a FlEEsEEREEBE o
Limo con sabbia/sabbia con limo avana chiaro con livelli di roccia mI
12,40 0.40 -
~_tenace.
Argilla limosa sabbiosa di colore grigio con inclusi concrezionj 194
calcaree e frustoli carboniosi
13,30 0.9
5
14,0
Roccia fratturata molto tenace presenza di discontinuita e vene
biancastre di calcite. Tra 14,9 e 15,0 m livello di limo argilloso £
colore da avana a grigio. A m 15,0 spezzone di roccia di 17 cm e o
15,60 5
16,00 , Argilla limosa di colore grigio con livello sabbioso tra 159 e 16,0 m pa 16,0
8
L1} K i
[*3 LTI -
§ .j.
Roccia molto fratturata con livelli sabbioso limosi colore grigio. 2 E
. N . . . ¢ v &
Spezzoni di roccia max 4,0-50 cm. Presenza di concrezionil el e 3 ul e
o £ £ =) o £ =
calcaree biancastre 2l = § S 180) § ?
[w] o~ =4 o ,E =
g I " 5l E
|als &
g
e L3
a 19,0 :
19,20 £
, 39 o
|
Roccia fratturata tenace g
19,70 | o
20,0
Limo argilloso con livelli sabbiosi colore grigio chiaro; presenza di 210
concrezioni biancastre. Tra 22,50 e 22,60 presenza di spezzoni di
roccia :
UnS
g 220
b= [ I Y N R R s
22,60 | 5 qq
2300] 0 40 Argilla limosa di colore oliva con concrezioni calcaree 230
Da sabbia con limo a limo con sabbia di colore grigio con
concrezioni calcaree biancastre
24,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0001/17
TRIVELSONDA. .. Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforazioni ed esplorazioni del sottosuolo Wi piincom  info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denaminazione sondaggio Coordinate UTM WG584 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4559827,15 N
! = . A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
IF15G46 477099 81 146,63 Geol. A. Salvag
Data inizio}?ine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
02/01/2017 - 13/01/2017 55m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
,é_ = _ Schema
E| - o = © strumentaz. i
g E © 5 gl 2 S 3 | & ® foro
a | 9 = Elelsl |8 o)l &)| ¥ 8
e © Ju L. . . gl 2|l Q|+ [ T 3 g o
) i B0, Descrizione stratigrafica olB|l=| & o E c c : al €] o
) » =1 s | 215 [ c 3 9 ] o« =1 5| c
S |8 = SISL1S|S =235 Blel=
51l @ ki z| g il (= [ gl1e| 8
sl- . 8 spel” HHE
a o sisl2lslelel2islsle =
LA
T K
L ‘:IJ
Fiam s
26,0
270
8
e
il
© 28,0
Argilla con limo/argilla limosa di colore grigio oliva, con livelli]
sabbiosi e concrezioni calcaree s
e
29,0 g
PP S
.§:
E
-
E| E 0
€| € " g [E%
Limo sabbioso di colore grigio chiaro con concrezioni calcaree =) | g Zod 2 e
— ? \-2 ] — E g
" 15 I E
O\\ L
- S
Limo sabbioso argilloso grigio presenza di piccole concrezioni L0 o
calcaree e livelli maggiormente sabbiosi |
g b
s =
32,0 32,0
CR1
Arenaria grigia tenace di colore grigio chiaro, presenza di vene di} 32,20
calcite, molto fratturata; spezzoni max 5,0-6,0 cm
33,0
FE) I:I oo
. . n . P . At o
Limo sabbioso argilloso di colore grigio scuro molto consistente; fg I
inclusi calcinelli e concrezioni calcaree biancastre P SaLe,
&
o
Limo sabbioso grigio chiaro con livelli argillosi colore oliva molto 340
consistente
Sabbia con limo di colore grigio con concrezioni calcaree; livello di
arenaria molto tenace tram 34,8 e 34,9
Argilla limosa di colore oliva con livelli sabbiosi. Presenza dif Q
concrezioni calcaree ol
36,00 | o 36,0
Annotazioni
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0001/17
TRIVELSONPDA... Tel. 0832785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esploramoni del sottosuoly r info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
—
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4559827,15N o7
IF15G46 477099,81 E = 146,63 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizlo_mne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
02/01/2017 - 13/01/2017 55m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
,g - _ Schema
=\ - a _g' o ° strumentaz. in
el =y o @ 212 . o | & & foro
alg| & Slele| T8l ol &| = 3
s|e| E slelglg|&le|%)|8 g >
= & = Descrizione stratigrafica SlB8ls| | el & = - g s 2| e
=l 8 ol5[8]&)85] 2| 2]S slg|s
° N S o | O > - > 5 5 c| € N
< P n = = 1 [ € o (5] al "
e | = & =l o 3 ES ele|s
o |® 3 a4l © T £leg|?
° a k(s lsls R E &
Sabbia limosa di colore grigio scuro con livelli centimetrici di] %m 2
s ™
marne @
Calcare con vene di calcite
. = K] EXEL
Limo argilloso di colore grigio con livelli sabbiosi; presenza di = =]
concrezioni calcaree .Sabbia limosa grigia tra m 37,50 e 37,60 pi
375
n
[=)]
S 380 389
Limo argilloso di colore grigio con livelli sabbiosi e argillosi; CR2
presenza di concrezioni calcaree . Spezzoni di roccia tra 38,90 e - 38,20
39,10 .
100 39,0
o
4 50
+_‘._.
Argilla limosa di colore grigio scuro con livelli sabbiosi. Frequentif S
calcinelli e concrezioni calcaree biancastre & 00
2
e
LA =5
- 41,0 g
¢ 5
S E
gelel 3 o |8
r >
ElE| 2 £ 20l § [ &
ol 3 |8
el B = 5|5
YR 42,40
w
Cl1 g
. 3 - ) . .| ‘a
Limo con argilla, colore grigio chiaro ad oliva. Presenza di livelli O @
argillosi rossastri, livelli di marne e di calcinelli e concrezioni .g
calcaree biancastre -g
44,0
(=]
=3
o
45,0
I Rm
Lo ]
A3 W
0| 45
F
; 050 46,0
” 0 L 0l 0 | 1  Itwtuistutoel || g2
/%i/’:; Arenaria tenace debolmente fratturata e rare superfici dif 7
i . — N
inuita, colore grigio biancastro
y/;///@ discontinuit grigio
S
47,0
5
Argilla limosa molto consistente di colore grigio scuro con A
concrezioni calcaree biancastre e con livelli di arenaria tenace
£y
=) 48,0
Annotazion
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N* 0001/17
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforarioni ed esplorazion del sottosuolo \ wiaeon  info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. l Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4559827,15 N .
IF15G46 477099.81 € = 146,63 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data iniziofﬁne Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
02/01/2017 - 13/01/2017 55m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16
,g - ] Schema
E | = a h= © strumentaz. in
- o Qo
= . © 5 2l 2 o g § s B foro
o <] & = @ c o N o o [ o
= © 4 .. . " | g @ & @ T ‘g o] I}
=l=z ) Descrizione stratigrafica s1B8l=s] | E c S & al 2] e
s|e| E el5l8]2|5) 23] S slels
N & hel ) 2> - > B = c i3 S
c o &a = = 7} [ £ © s|lalw
s|e g il -1 o 8| = ol €E| =S
e |® g aip e oo £ 8| F
o a BlelsismiziEgE &
-‘"i’n
7 m
<
-
A
Q -
=
3 &
o $ote el é
5
E
- 51,0 : :m_'
Argilla limosa molto consistente di colore grigio scuro con el | « L ol &
- R . r . I 15 [n]
concrezioni calcaree biancastre e con livelli di arenaria tenace E E A A ES E ,g
= S % g
1] 1]
sls =20l L §
B
§.
Arenaria grigia molto tenace fratturata, con livelli limosi e sabbiosi 22 :E
s |2
e
Argilla limosa molto consistente di colore grigio scuro con <
-
cancrezioni calcaree biancastre LS
55,5
Annotazion
CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
Cl = Campione Indisturbato Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0001/17
TRIVELSONPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforationi ed esploration del sottosuolo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
4! N G
1IF15G46 :75?5:;’;15‘5 = 146,63 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inizio)?me Profondita | Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
02/01/2017 - 13/01/2017 55m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1l

Cassetta 2 Cassetta 3

ITRLFEAR rosws Wouus wrinads

Annotazioni

geol, Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0001/17
TRIVELSONPDA.. Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforaniont 2d esploranom del sottosuolo info@trivelsonda,com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. I Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Cancello -
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano
Denominazione sondaggio Coordi UWM Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
1IF15G46 4:’;?::; ’81 f g = 146,63 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data inw Profondié- Diametro Metodo di perforazione impianto di perforazione Commessa
02/01/2017 - 13/01/2017 55m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste XL 170 127/16

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta6 _ Cassetta 7

TALESRK
. 130l -0+
% |FAS & 46

Annctazioni

geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE}

Certificato N”

0001a1/17

TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perfaratinnl ed esplorationl del seltosualo info@trivelsonda.com Del 16 gennaio 2017
Committente: ITALFERR S.p.A. I Cantiere: Indagini Geognostiche Progetto Definitivo Raddoppio Commessa:
Via G. Galati n. 71 - 00155 Roma - Cancello - Benevento. Sottoprogetto tratta Frasso-Vitulano 127/16

Sondaggio Prova Coordinate Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/CGperatore
4559827,15 N ~ .
1IF15G46 1 . = 146,63 Geol. A. Salvagnini F. Kowoll L. Caretto
Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
11 gennaio 2017 55m 101/127 Carotaggio continuo Fraste XL 170

Profondita tratto di prova {m) Diam. tratto prova (m)

Altezza del tratto di prova (m})

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Livello falda (m)

36,00 - 37,50 0,101 1,5 = = 10,0
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
I TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
Iminuti [secondi m m/s
0 0 3,270 d;
0,25 15 3,700 9,47E-06
0,5 30 3,800 2,30E-06
1 60 4,150 4,17€-06 hy
2 120 4,650 3,20E-06
4 240 5,500 3,10E-06
6 360 6,380 3,90E-06
8 480 6,570 9,67E-07
10 600 7,000 2,40E-06 —== _’f‘
15 900 7,750 2,06E-06
201 1200 8,250 1,80E-06 h,
30 1800 8,860 1,54E-06 b
40 2400 9,200 1,27E-06 L
50 3000 9,380 9,14€-07 -
60 3600 9,560 1,23E-06
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt, -t,) * In(hy/h;) K= 1,63E-06 m/s
A (m?) area di base del foro
ti(sec) tempi ai quali si misurano h, e h,
t, (sec)
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca
h, (m) di prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistantitl e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) / In {(1,5 L/d;)+{1+(1,5 L/d;)* |*}
L{m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova
Annotazioni

Mod. 7.5.q rev. 0 del 30/12/2010

Prova: tipo Lefranc carico variabile

geol. Pasquale RESCIO
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DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT  rev. 1
borehole IF15G48 probe depth m 37,0 cnde| 1

TR'WL&O“DHut Client.  ITALFERR | jobl_1622 v accept|162281T

Peroction e esploravon e sotoiglp [Protect  [FRASSO™ VITULAND U— gy onLeERT 2 DR
site [SoLOPACA ] | NORTH date[11.61.17] pag [ 173

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1887

1 LITHOTYPE time
B - —
Borehole \F15G46 o ] P Pcor Vol C iLY diameter | Dil. Diam | Modulo
aiteclioniEsplacement| min bar _Kpa cme % ipopeme | (mm) (mm ) MPa
test 1 deplhm 37,00 0 0,0 0 0.0 -6,173 0,000 97,279 0,000 00
1 20 566 514,0 -0,912 1,946 102,733 5454 13.0
slope (degree) core barrell 2 40 762 605,9 0,000 1,650 103,679 6,400 26,8
0 semplice 101 mm 3 6,0 958 787.9 1,781 1,269 105,525 8,246 13,9
Device: 4 8,0 1155 969,8 3,531 1,031 107,339 10,060 144
CSM Type GEODV04 95 mm 5 10,0 1351 10948 | 4715 0913 | 108568 | 11.288 216
Orientation capteur | Standard method: 6 8.0 1155 1093.8 4,706 0914 108,558 | 11,279 2837,2
1= ISRM 1987 7 6.0 959 1087.9 4,650 0919 108,500 | 11,221 456,7
E’_robe 95 MM Bor_ehole 101 MM 8 40 762 1083,9 4,613 0,923 108,461 | 11,182 666,8
am 9 20 566 10750 | 4528 | 0930 | 108,373 | 11,084 | 3032
Meteo Temperat 10 40 762 1098,9 4,754 0,910 108,608 | 11,328 1135
g1c " 60 959 11329 5,074 0.883 108,939 | 11,660 80.5
jith ARGILLA MARNOSA GRIGIA CON INCLUS 12 890 1155 12118 5813 0,825 | 109,706 | 12,426 35,0
ithotype  aenncer
13 10,0 1351 12928 6,566 0774 110486 | 13,207 346
FOCKET
L vater table PENETRO eresplaiaram 14 120 1547 13558 7147 0738 111,089 | 13,810 45,1
METER ——Sens 112,116 | 14,837
Creep test P { Bars } = 5 ’ -
[Temps min| yr 30" \r 60"
0
4
4
3
5 3
: E
o
E
s 2
1
0
0.000 0500 1.000 1,500
PROBE SCHEME displacemenl (mm)
A\ rod adaptor
electrontc device pressure - time
double action pislon
B—————— —
expandable cylinder 8
c
a
I3
a
: 00 80 40 8,016,060 18,0100
PROBE CALIBRATION time {min)
probe GEODVO3 CSM TYPE valori diametrali sono calcolatl come valore medio della sonda cillindrica in espansione |
membrane CAUCCIU ARMATO callbratlon FIELD LIMITS
ineasure cell hesght (cm) 60,00 P P corr V corr creep 1000/ | diameter | Dil. Diam loop
4000
V0 cell volume al test (cme) 4459 min 4,0 7624 6059 0,0 1.7 1037 6.4 primo
lenght cable (ml) 50 7000 Fivie 20,0 23320 1902,6 121 05 116,2 18,8 carnco
Volume Wil Vi ) 348 6004, I'
diam calibralion tuba (cm) 101 5000 max 100 1351,0 1084,8 47 09 108,6 13 |
nasso cantiranan sonpme cme 4807 - 4000 mn 40 7624 10838 46 08 108,5 1.2
&
Calibration In air 5 2000
coeff m 01,06 e i E 2000 max
s 1000 {- - W =
Canlined calibeation o -J
firsl load 66 Kpa/eme ] 200 400 600 80O 1000 max.
unioad L= a/cme volume cme <1
data

W Diretors dal
measured em:.g‘.«‘\ t

dott.geol M. Agosting 1622S1T04 FRASSO VITULANO IF15G46 mt 37,0 GEODV04 264 MPA
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

20 5=

pressure - estimated diametral change

»- - EG Ei En
— gl — 0
15 —
2
-
® P
5 P
P 71T 1/
a /
.
, » i/ I
_ -‘___../
Pl
0 . s
990 1000 1010 1020 1030 104 G 1050 106 0 107.0 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 160 170 1180 1190
dlametral change (mm)
DATA PROCESSING [ _sensor1 | sewsorz |  sensors SENSOR AVE
[ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin | E1 {Mpa) E2 (Mpa} E3 (Mpa) Eav (Mpa)
H = tesl depth symbaol datum 1 10,00 4,00 717
W = water table depth ynsoll 2.5 2 16,00 8,00 242
v = Poisson ratio W (ml} 37.0 3 20.00 6,00 264
vo = cell initial volume » 0.26 4
do =cell initial diameter voleme) | 4459 5
@ = borehole wall diamater do (mm} 497.28 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = starl pressure av (kPa) 925 loop Pmax Pmin  |T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 10.00 4.00 16
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 16.00 10.00 16
d max displacement at P max 3 20.00 16.00 17
d min displacement at P min 4
av vertical total stress estimated 5
£c=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS EiI  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin__|EG1 (Mpa) |EGZ (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+v) © Pax - Pmin Ey= (EI+ENN2 2000 | 400 186
dmax - dmin Ey= EIll DIAMETER F = F F
103.679
DEFORMATION MODULUS Ti 113,236
Ti= (14 v) @ Pi-Pi-1 9,557
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 C2 C3 Cm__|Po nihial pressure (KPa) 762 IMPM
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pfcreep {KPa) 2332 |E3 (MPa)
EG = (1+v) @ Pmax - Po 100 10.997 10,997 10,997 11,288 |PL fimit pres (KPa) Cassan > E/PL 7.18
dmax - do PL' net imil pres (KPa) > EG/EY 0.07
note: PROVA Al LIMITI DI DEFORMABILITA' Ko lateral coeff at_rest (KPa) 1,00 leu coesion (KPa) jchnson
| Pho lateral pressure (KPa) 925 |4 fclion angle {°) > |

measured
dott.geol M, Agostim

1622SIT04 FRASSO VITULANO IF15G46 ml 37,0 GEODV04 264 MPA




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT _rev 1

TRIVELSONDA, [ === T 2 T [
arl

Vartoraiani o atslarisioni &4 sottesul Project &ﬁASSO - VITULANO report | 1622SIT 4 DRT
. R | coordinates| EAST
sile |SOLOPACA | NORTH date[11.01.17] pag [ 22

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE SECTION

T -1 5
pressure - 1/V elasticity local modulus - pressure

——Seriel ]

20,000 I — .
19,000 S — | —
18,000 - - d—t—
17,000 . i S I T — —
16,000 e [
15,000 — =

14,000 — - - - 4 i =
13,000 | = B S8
12,000
13,000 S
10,000 - -
9,000 —— = : ==
8,000 Y S I S—
7,000 B I I S E—
6,000
5,000 —
4,000 | I —
3,000 M| 1|

2000 i : d 3
0 /i ) wl | | B ) I
0,000

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

1000/v cmc
pressure (bar)
8
o

100 1100 2100 3100 4100 5100 6100 7100 B100 9100

pressure KPa elaslicity local modulus {Mpa)

data

W Direhon dol Lafg

measured Ll ‘;-“f\ g
J

dott.geol M. Agostim 162281T04 FRASSO VITULANO IF15G46 mt 37,0 GEODV04 264 MPA



