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INTRODUZIONE 

 

Nell’ambito dei lavori relativi alla progetto di “LAVORI DI AMMODERNAMENTO DEL TRATTO 

PALERMO-LERCARA FRIDDI, LOTTO FUNZIONALE DAL KM 14,4 (KM 0,0 DEL LOTTO 2) COMPRESO IL 

TRATTO DI RACCORDO DELLA ROTATORIA BOLOGNETTA, AL KM 48,0 (KM 33,6 DEL LOTTO 2 – 

SVINCOLO MANGANARO INCLUSO) COMPRESI I RACCORDI CON LE ATTUALI SS N.189 E SS N.121 ", è 

stato eseguito  n°1 sondaggio geognostico a carotaggio continuo denominato S101_2017 . 

Durante le fasi di carotaggio sono state eseguite delle prove S.P.T.  (cfr. Tabella 1). 

Infine, da programma indagini, sono stati installati un tubo piezometrico tipo Norton fessurato 

tra 3 e 8m, ed una cella tipo Casagrande alla quota di 20,00m dal p.c. con tasca filtrante tra 19,00 e 

21,00.  

Il sondaggio ha permesso di evidenziare in modo sufficientemente dettagliato la situazione 

stratigrafica. 

Nella tabella seguente sono sintetizzate le specifiche del sondaggio.  

 

Tabella 1  - sintesi delle indagini eseguite 

Sondaggio 
Profondità m 

dal p.c. 
Prove 
S.P.T. 

Piezometro 
Norton 

 
Piezometro 

tipo 
Casagrande 

S101_17 -30,00 10 si si 
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1. GENERALITÀ SULLA PROVA 

 

Le indagini eseguite a carotaggio continuo hanno permesso di avere una conoscenza dettagliata 

del sottosuolo, tale da poter ricostruire una sezione stratigrafica puntuale per ogni sondaggio 

eseguito. 

 

2. APPARECCHIATURA DI PROVA 

 

  I sondaggi a carotaggio continuo sono stati eseguiti per mezzo di una sonda perforatrice di tipo 

CMW 800 avente dimensioni idonee ai terreni da investigare, all’accessibilità ed alla possibilità di 

movimento nei siti di indagine.    

  Per l’avanzamento della perforazione ed il prelievo delle carote di terreno durante il carotaggio 

continuo è stato utilizzato il carotiere di tipo semplice. 

  Il carotiere semplice è costituito da un tubo metallico cilindrico avente diametro esterno di 101 

mm e lunghezza pari a 3.00 m munito all’estremità inferiore di una corona con inserti in carburo 

di tungsteno e provvisto, nella parte sommitale, di un dispositivo (valvola di ritenzione, estrattore 

e molla) che impedisce la perdita dei campioni (carote) di terreno prelevati durante le operazioni 

di risalita della batteria di aste (prolunghe).  

   

3. MODALITÀ ESECUTIVE 

 

Come detto precedentemente, l’ubicazione dei punti in cui sono stati effettuati i sondaggi 

geognostici è stata stabilita dal Committente e rappresentati in una planimetria generale. 

Il materiale prelevato durante le perforazioni è stato depositato, in modo continuo ed ordinato,  

in apposite cassette catalogatrici in PVC aventi 5 scomparti, ciascuno di lunghezza pari ad 1 m.  

Ogni singola cassetta catalogatrice è stata siglata temporaneamente con l’identificativo del 

sondaggio e la profondità di prelievo di riferimento.  
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4. PROVE GEOTECNICHE IN SITU  

Le prove S.P.T. sono state eseguite seguendo le modalità standard suggerite dall’A.G.I. 

(Associazione Geotecnica Italiana) ed hanno fornito i dati necessari per determinare le caratteristiche 

meccaniche dei terreni. 

Si tratta di prove che vengono eseguite in avanzamento, durante il carotaggio continuo, 

principalmente in terreni granulari e coesivi, sul fondo del foro di sondaggio adeguatamente pulito 

da eventuale materiale franato dalle pareti dello stesso. Tramite queste prove si ottengono dei valori 

quantitativi sulla resistenza del suolo alla penetrazione e, anche, per ricavare un campione 

indisturbato di terreno. 

La resistenza alla penetrazione viene determinata in 

funzione del numero di colpi necessari ad infiggere nel 

terreno un particolare campionatore per una lunghezza pari 

a 30 cm. 

La prova consiste nel far cadere una massa (maglio a 

sganciamento a caduta libera), di peso pari a 63.50 Kg, da 

un’altezza standard di 76,2 cm  su una batteria di aste di 

collegamento a sezione circolare (L = 3.00 m, Ø = 50 mm)  

 

 

 

che possiedono nella parte terminale una punta conica di diametro 51 mm, 

angolo 60°, nel caso di esecuzione della prova in terreni ghiaioso-ciottolosi o con livelli cementati. 

Nei terreni prevalentemente coesivi è stato adoperato un campionatore standard a 

parete grossa tipo RAYMOND [ISSMFE 1998] con diametro esterno 51 mm, 

diametro interno 35 mm e angolo di scarpa di 60° dotato di valvola a sfera e aperture 

di scarico a sfiato. 

Figura 1: sistema per prove SPT 
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L’esecuzione avviene secondo le modalità contenute nella 

normativa ASTM n° D 1586/68 e compresa nelle 

“Raccomandazioni ISSMFE” per la standardizzazione delle 

prove penetrometriche in Europa (1976). 

 

Il numero di colpi Nspt è la somma dei valori relativi agli 

ultimi due tratti di prova (30 cm) e consente la definizione, 

con buon grado di precisione, dei principali parametri 

meccanici del terreno; i valori riferiti ai primi 15 cm, 

generalmente non vengono considerati in quanto rappresentativi di un terreno disturbato dalla 

perforazione. 

Per i terreni in cui si è registrato il rifiuto della prova non esistono in letteratura correlazioni con 

l’angolo di attrito e/o con la coesione. Indicativamente è possibile individuare un valore di massima 

ponendo in tale caso Nspt = 50. 

 

5. PROVE S.P.T. 

Qui di seguito vengono riportate alcune correlazioni, tratte dalla letteratura geotecnica,  

utilizzate al fine di fornire delle indicazione, di tipo qualitativo, dei terreni riscontrati durante le 

perforazioni.  

Nella seguente tabella viene determinata la Densità relativa sia definendo con un aggettivo il 

grado di addensamento (Terzaghi-Peck) sia individuando il corrispondente valore numerico (Gibbs-

Holtz). 

 

 

 

 

 

Figura 2 : scarpa e punta SPT 
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 SABBIE 

NSPT 

colpi/30 cm 

DENSITA’ RELATIVA 

Terzaghi-Peck (1948) Gibbs-Holtz (1957) 

0-4 Sciolto 0-15 % 

4-10 Poco addensato 15-35 % 

10-30 Moderatamente addensato 35-65 % 

30-50 Addensato 65-85 % 

> 50 Molto addensato 85-100 % 

 

ARGILLE  

Terzaghi e Peck, 1948 

STATO DI CONSISTENZA  N colpi 
Molle  

2 

4 

8 

15 

30 

Tenero  

Medio 

Compatto  

Molto compatto 

Duro 

 

Nelle tabelle seguenti sono riportati, per ogni sondaggio, i dati esecutivi delle prove S.P.T. 

effettuate. 
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S101_17 

Profondità 

(m) 

Valori prova 

S.P.T. 

NSPT 

colpi/30 cm 
Utensile Litologia 

Addensamento/ 

Consistenza 

-3.00 3-5-3 8 scarpa Argille limose Medie 

-6.00 10-14-17 31 scarpa Argille limose Dure 

-9.00 15-18-22 40 scarpa  Argille limose Dure 

-12.00 17-21-27 48 scarpa Argille limose Dure 

-15.00 14-16-14 30 scarpa Argille limose Dure 

-18.00 19-24-23 47 scarpa Argille limose Dure 

-21,00 19-24-35 >50 scarpa Argille limose Dure 

-24,00 18-23-30 >50 scarpa Argille limose Dure 

-27,00 34-R R scarpa Argille limose Dure 

-29,80 21-27-34 >50 scarpa Argille limose Dure 

 
 

 

 

  



 

 
RdP_A3 Villafrati.docx  

 9 

6. DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGIO S101_17  E COLONNA STRATIGRAFICA 

 

 
Foto N°1: Postazione sondaggio S101 
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Foto N°2: S101_17 - Cassetta C1 da 0,00 a 5,00 m 

 

 
Foto N°3: S101_17  Cassetta C2 da 5,00 a 10,00 m 
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Foto N°4: S101_17  Cassetta C3 da 10,00 a 15,00 m 

 

 

 

 
Foto N°5: S101_17  Cassetta C4 da 15,00 a 20,00 m 
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Foto N°6: S101_17  Cassetta C5 da 20,00 a 25,00 m 

 

 

 

 

 
Foto N°7: S101_17  Cassetta C6 da 25,00 a 30,00 m 
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STRATIGRAFIA S101_17 
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All. 1  
Ubicazione delle indagini 
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! ! $2;!345:5BH562B9-!#2335!<2;D-;5H8-B2!2#!83!<;2382:-!#2332!.5;-92!#8!92;;2B-!#C;5B92!83!.5;-95==8-!

.-B98BC-!A-B-!A9598!C9838HH598@!A85!CB!.5;-982;2!#8!98<-!A26<38.2@!A85!#8!98<-!#-<<8-!U98<-!E0!.-B!
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9CB=A92B-!2!<;-::8A9-@!B2335!<5;92!A-6689532@!#8!CB!#8A<-A898:-!U:53:-35!#8!;892BH8-B2@!2A9;599-;2!2!

6-335V!.G2!86<2#8A.2!35!<2;#895!#28!.56<8-B8!U.5;-92V!#8!92;;2B-!<;232:598!#C;5B92!32!-<2;5H8-B8!#8!

;8A53895!#2335!75992;85!#8!5A92!U<;-3CB=G2V,!!

! ! F3!.5;-982;2!98<-!E0!-!#-<<8-!Q!CB!.5;-982;2!#-<<8-!5!<5;298!A-99838!.-B!9C7-!2A92;B-!2A.3CA8:562B92!

8B! 5..858-! 5:2B92! #85629;-! 2A92;B-! #8! WOW!66! 2! 3CB=G2HH5! <5;8! 5! ',OO!6!6CB89-! 53342A9;2689P!
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#5332!5A92!#8!65B-:;5!2!B2!86<2#8A.2!83!#8A9C;7-!#5!<5;92!#23!D3C8#-!#8!<2;D-;5H8-B2!.G2!.8;.-35!9;5!83!
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4 NPN!&ĉ K!"GA!,LaaUPPL!,:!QL!9 5̂<<!L!=<5<<!_!

!
!



!

!
/Q-X0NVPLYVNZL+QN[\! !
! 9@!

!
4 NPN!&cAK!"GA!,LaaUPPL!, !̂QL!=<5<<!L!= 5̂<<!_!

!

!
4 NPN!&cDK!"GA!,LaaUPPL!,A!QL!= 5̂<<!L!@<5<<!_!

!
!
!
! !



!

!
/Q-X0NVPLYVNZL+QN[\! !
! 9:!

!

!
!
!
!
!
!
!

* (/)(.%/)4.)!"GA!
!
! !



!

!"##$%%&'%&

(")*+$%,

-"'.*//$"

01"%*23445265!567"8"'.$%,27*//$1'%*

!""7.$'*%&292:

;'$<$"=>$'&2?4&)1<$"'&

@&4A"'4*B$+&

CA&7*%"7&

!&7%$8$)*%"2'D 6*/$'*

E"+"/'&%%*2-5!56535

F$*."%%"2G"'%*/'"+*2H

EIJ

KL#

HLMLNMHO=HHMLNMHO

@CE?@PC2PC@@?

>@3Q!?-!C2>?@@3QP?

H

22
2-
)*
+*

22
22
R#
%S

($%"+"/$* T&4)7$<$"'&2+$%"+"/$)* -A&44"7&
.&++"24%7*%"

U2)*7"%*//$" -565P5

26
"
)V
&
%2
P
&
4%

22
2V
/
=)
#
W

22
22
!
*
#
A
$"
'
$

22
2G
&
%"
.
"
2

26
&
78
"
7*
<$
"
'
&

22
G
&
%"
.
"
2

2-
%*
B
$+$
<<
*
<5

22
2>
*
+.
*

;'
)+
$'
"
#
&
%7
"

@&4A"'4*B$+&X2T"%%52Y&"+52@"B&7%"2P"77&

!"

!#

!$

!%

!&

!'

!(

!)

!*

!"+

!""

!"#

!"$

!"%

!"&

!"'

!"(

!")

!"*

!#+

!#"

!##

!#$

!#%

!#&

!#'

!#(

!#)

!#*

!$+

,-./001!0/2341!5363!4788/341!9/!6303-1!8-:;3!!81/.1!

63;!.</7/1!1!6/3==30/!7!45/.30/!>/>/?!7!4=-:==:-7!

673=/67!1!-/;>1;/21;=3!9/!=-3>7;=1!9/!;7=:-7!67067-17!

7!%@&+!2!970!5@6@

!"+@(+

!
A
B
C
*
&

,-./001!9183021;=1!27-;341?!63;4/4=1;=/!7!4=-:==:-7!

467.0/347!9/!6303-1!8-:;3!-34474=-3?!63;!/;60:4/!

5/6630/!10121;=/!0/=/6/!1!=-3>7;=/!9/!451443-1!

61;=/21=-/63!9/!;7=:-7!67067-17!6321!7!")@++!2@

!"+@$+

!
A
B
C
"
+
+

,-./001!0/2341!9:-1!9/!6303-1!.-/./3!D/;121;=1!

467.0/1==7=1?!63;!/;60:4/!10121;=/!0/=/6/!9/!

9/21;4/3;/!2/00/21;=-/6<1@

E-7!#'@'+2!19!#*@++!2!67067-1!93032/=/63!D-7==:-7=3@

!*@++

!
A
B
C
"
+
+

$@++!F,

$G'G)

&@*+!F,

(G*G"$

)@)+!F,

*G""G"$

"#@++!F,

)G"'G#"

"&@++!F,

"#G#+G#(

")@++!F,

H

#"@++!F,

#"G#(G$+

#%@++!F,

H

#(@++!F,

H

#*@++!F,

H

$+@++

IBJK

#'@++

IHLK

(@&+

$+@++

,

MGI"K

!"#$%&'%()*+,"-./%)*&//%0%1)2+23/.-4.-51)6+6"7%.-1)8+8%#"'.55%"/&1)83+8%#"'.55%"/&)9")*,:

,%.7&#./-&();:;+:<4&);$.-/&1)!*=+!"3"5-"'9.

,.->&-"7%&'.(!*+!"-&/%.-.)*.#$0%?.1)!@+!"-&/%.-.)@&$$%&1)A!+A0%?")!&'/%'<"

*/"4%0%77"7%&'.(86+8%B.3/%#.'/&)6./"00%?&1)CD+C"'5E%)D./&'%/%?%

,-&B.)*,:(,;+,<'/");$.-/"1),!+,<'/")!E%<3"



!

!
/Q-X0NVPLYVNZL+QN[\! !
! 9^!

!
D+! 3#,60'&()7.#&' !4#(#%/)4.,)!*#&3)%%.#!"GD!' !,#$#&&)!*(/)(.%/)4.,)!

!

!
4 NPN!&c9K!-NaPLfRNVU!aNVQLYYRN!"GD!

!
!
!



!

!
/Q-X0NVPLYVNZL+QN[\! !
! 9A!

!
4 NPN!&c=K!"GD!1!,LaaUPPL!,9!QL!<5<<!L! 5̂<<!_!

!

!
4 NPN!&c@K!"GD!!,LaaUPPL!,=!QL! 5̂<<!L!9<5<<!_!

!
!



!

!
/Q-X0NVPLYVNZL+QN[\! !
! 9D!

!
4 NPN!&c:K!"GD!1!,LaaUPPL!,@!QL!9<5<<!L!9 5̂<<!_!

!
!
!

!
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