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1 PREMESSA 

La presente relazione è parte integrante del progetto di variante delle opere impiantistiche 

elettriche e speciali relative ai “Lavori di ammodernamento del Tratto Palermo – Lercara Friddi, 

lotto funzionale dal km. 14,4 (km 0,0 del lotto 2) compreso il tratto di raccordo della rotatoria 

Bolognetta, al km 48,0 (km 33,6 del lotto 2 – svincolo Manganaro incluso), compresi i raccordi con 

le attuali SS n.189 e SS. N.121".  

Tale variante nasce sia come adeguamento normativo in virtù soprattutto della nuova norma 

UNI11248 in vigore dal novembre del 2016, sia come ammodernamento tecnologico al fine di 

ridurre sensibilmente i costi di gestione dovuti all’energia e alla manutenzione. 

1.1 INTERVENTI PREVISTI 

La presente relazione è relativa ai seguenti interventi: 

· Svincolo Tumminia - da 2250 m a 2950 m  

· Svincolo Ciminna – da 5080 m a 5560 m  

· Svincolo Baucina – da 6300 m a 7060  m  

· Svincolo Cefalà – da 9180 m a 9650 m  

· Svincolo Mezzojuso – da 12800 m a 13150  m  

· Svincolo Villafrati Sud – da 15500 m a 16200 m 

· Svincolo Campofelice – da 17500 m a 18000  m 

· Svincolo Vicari Nord – da 9180 m a 9650 m  

· Nuovo Svincolo – da 21800 m a 22500  m  

· Svincolo Vicari Sud – da 25384 m a 25910 m  

· Galleria artificiale – da 31503 m a 31627 m  

· Bivio Manganaro – da 33400 m a 34000 m  

1.2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Per quanto attiene gli svincoli e la galleria sono state seguite le seguenti norme: 

· UNI 11248  Illuminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche - ed. 

novembre 2016 

· UNI EN 13201-2  Illuminazione stradale - Requisiti prestazionali - ed. febbraio 2016 
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· UNI EN 13201-3  Illuminazione stradale - Calcolo delle prestazioni - ed. febbraio 2016 

· UNI EN 13201-3  Illuminazione stradale – Metodi di misurazione - ed. febbraio 2016 

· UNI 11095 Illuminazione delle gallerie stradali – ed. aprile 2013 

· UNI 11630   Criteri per la stesura del progetto illuminotecnico - ed. marzo 2016 

oltre ovviamente tutte le norme tecniche di prodotto che qui si devono intendere da 
rispettare. 
 

2 PROGETTO ILLUMINOTECNICO 

La nuova norma UNI 11248, entrata in vigore nel novembre del 2016,  ha meglio dettagliato 

l’analisi degli svincoli e delle rotatorie intese in generale come zone di conflitto. 

Le intersezioni lineari a raso, a livelli sfalsati o a rotatoria, per le loro caratteristiche geometriche e 

funzionali devono essere illuminate applicando le categorie illuminotecniche C (UNI EN 13201-2) 

integrate con i requisiti sull’abbagliamento dell’appendice C della UNI EN 13201-2:2016. 

Per fare ciò è importante identificare correttamente la zona di studio, ovvero la zona che 

effettivamente deve essere considerata come zona di conflitto rispetto alla viabilità ordinaria. A 

seguire due esempi tratti proprio dalla norma UNI 11248 relativi ad una immissione in strada e ad 

una rotatoria: 
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2.1 CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE DI INGRESSO 

Per la valutazione delle categorie illuminotecniche di ingresso si farà riferimento al punto A.2.1.4 

“strade di accesso non illuminate” e come categoria illuminotecnica di ingresso si sceglierà la 

maggiore tra le categorie illuminotecniche di ingresso previste per le strade di accesso se 

venissero illuminate.  

La nuova norma UNI 11248 indica, al punto A.2.1, di trattare in via generale gli svincoli lineari e le 

rotatorie applicando le categorie illuminotecniche della serie C integrate con i requisiti 

sull’abbagliamento dell’appendice C della UNI EN 13201-2. La categoria esatta da scegliere è in 

relazione alla categoria della strada principale cui detti svincoli o rotatorie insistono, anche nel 

caso in cui tale strada non sia illuminata.  

Nel caso in esame, secondo il Decreto Ministeriale 5 novembre 2001 N° 6792 la strada principale 

risulta essere una “Strade extraurbane secondarie di tipo C1” che corrisponde al una categoria 

illuminotecnica di ingresso pari a M2. 

Le rotatorie sono invece raggiunte dalle bretelle di collegamento alle strada principale e dalle 

strade extra secondarie,  cui corrisponde ad una categoria illuminotecnica di ingresso pari a M3. 

2.2 CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE DI PROGETTO E DI ESERCIZIO 
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Così come previsto dalla Norma, partendo dalla categoria di ingresso è necessario stabilire le 

categorie di progetto e quella di esercizio. La categoria illuminotecnica di progetto è valutata per la 

portata di servizio massima della strada, indipendentemente dal flusso orario di traffico 

effettivamente presente.  

Le categorie illuminotecniche di esercizio sono derivate da quella di progetto considerando 

parametri di influenza variabili nel tempo in modo periodico o casuale, come, ad esempio, la 

variazione del traffico nel corso della giornata. 

Per quanto attiene la categoria di progetto, in base alle indicazione fornite al punto 8.3 e al 

prospetto 2 della stessa norma, si è considerato il campo di visione migliorato grazie all’utilizzo 

degli apparecchi a LED che hanno un alto rapporto scotopico/fotopico (>1,10), il basso rischio di 

aggressione e la cospicua presenza di segnaletiche prima delle zone di conflitto. Partendo da 

queste considerazione è possibile ridurre la classe di ingresso di un valore compreso da 0 e 3: si è 

scelto di operare una riduzione pari a 1 portando la categoria illuminotecnica a M3 per la strada 

principale e M4 per le strade secondarie. 

Per le intersezioni lineari, considerando un manto stradale con 0,05 < q0 ≤ 0,08  (nei calcoli di 

progetto si è posto q0=0,07) si perviene alla categoria illuminotecnica comparabile C3. 

Per le intersezioni a rotatoria, facendo riferimento al punto A.3.1.3 “rami di approccio illuminati” , si 

considererà una categoria illuminotecnica di livello superiore rispetto ai rami di accesso e , 

pertanto, si otterrà la categoria illuminotecnica C3.  

Inoltre, per evitare il brusco passaggio da zone illuminate a zone non illuminate e viceversa, in 

accordo a quanto stabilito al punto A.2.1.4, si illumineranno le zone di transizione in modo tale da 

avere una zona ad illuminazione progressiva di lunghezza almeno pari allo spazio percorso in 3 s 

alla velocità massima prevista di percorrenza dell’intersezione; considerando una velocità di 

90Km/h lo spazio suddetto sarà pari a circa 75m. 

Per la categoria di esercizio, in base al punto 8.3 e al prospetto 3 della norma, si è valutato che 

durante le prime ore di accensione luce si possa mantenere la stessa categoria di progetto, mentre 

per le ore notturne, dopo la mezzanotte, in base ai rilevamenti sul traffico forniti da ANAS S.p.A.1 si 

stima una riduzione del flusso orario di traffico <50% rispetto alla portata di servizio. In queste 

condizioni è  possibile scendere la categoria illuminotecnica di 1.   

2.3 DATI DI PROGETTO 

                                                
1
 Elaborato P00_IA35_AMB_SZ00_A: previsione media giornaliera 310 veicoli/ora per corsia. In ora di punta 521 

veicoli/ora per corsia.  
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Sulla base delle valutazioni fatte nel precedente paragrafo e facendo riferimento alla UNI EN 

13201-2 (febbraio 2016) “Illuminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali”, si 

assumono come grandezze illuminotecniche per i calcoli di verifica, i seguenti valori: 

 

 

Categoria 

Grandezza  

Valore Nome Simbolo 

Categorie per le ore a flusso di traffico normale 

C3 Illuminamento medio 

minimo mantenuto 

Em ≥ 15 

C3 Uniformità di 

illuminamento 

U0 ≥ 0,40 

Categorie per le ore a flusso di traffico ridotto 

C4 Illuminamento medio 

minimo mantenuto 

Em ≥ 10 

C4 Uniformità di 

illuminamento 

U0 ≥ 0,40 

In accordo con quanto previsto dal punto A.2.3 per le intersezioni lineari e il punto  A.3.3 

per le rotatorie, non sarà necessario effettuare il calcolo dell’incremento di soglia  in 

quanto i corpi illuminanti che si utilizzeranno sono classificati come G3. 

2.4 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE NEI SOTTOPASSI E NELLA GALLERIA 

Ai sensi della Norma UNI 11095 sia i sottopassi che la galleria artificiale oggetto della presente 

relazione sono definiti come “galleria corta” in quanto minore di 125m. In base al punto 5.5  della 

UNI 11095 in considerazione del fatto che la sezione di uscita è totalmente visibile dalla distanza  

di riferimento (che per 90km/h è pari a 138 m) e non è prevista presenza di animali e pedoni, si 

può limitare l’illuminazione a quella permanente. Per i sottopassi si manterrà l’illuminazione pari a 

quella della strada (ME3) mentre per la galleria, facendo parte di una strada non illuminata, 

l’illuminazione sarà pari a 1 cd × m-2 (Norma UNI 11095 punto 6.1).  

2.5 VALIDAZIONE SOFTWARE DI CALCOLO 
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I calcoli sono stati redatti per mezzo del software DIAL GmbH  ver. 4.13, validato all’interno dei 

“test cases” della CIE 171:2006. 

2.6 CALCOLI ILLUMINOTECNICI 

A seguire sono stati predisposti i documenti relativi ai calcoli illuminotecnici per ogni svincolo.  

Secondo quanto previsto dal punto A.3.2, nelle rotatorie, essendo la disposizione degli apparecchi 

d’illuminazione regolare per l’intera corona, il campo di calcolo è stato limitato al settore di corona 

circolare compreso tra 2 apparecchi. 
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Svincolo Campofelice

CARIBONI-FIVEP 01KI3E4006AWHM3_700 LT-L / Scheda tecnica apparecchio

Per un'immagine della lampada consultare il nostro 
catalogo lampade. 

Emissione luminosa 1: 

Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Flux Code: 33  70  96  100  102

A causa dell'assenza di simmetria, per questa 
lampada non è possibile rappresentare la tabella 
UGR.
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Svincolo Campofelice

CARIBONI-FIVEP 01KI3E4008AWHM3_700 LT-M / Scheda tecnica apparecchio

Per un'immagine della lampada consultare il nostro 
catalogo lampade. 

Emissione luminosa 1: 

Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Flux Code: 44  77  97  100  103

A causa dell'assenza di simmetria, per questa 
lampada non è possibile rappresentare la tabella 
UGR.
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Svincolo Campofelice

Svincolo Campofelice / Lista pezzi lampade

20 Pezzo CARIBONI-FIVEP 01KI3E4006AWHM3_700 LT-
L (Tipo 1) 
Articolo No.: 01KI3E4006AWHM3_700
Flusso luminoso (Lampada): 15200 lm
Flusso luminoso (Lampadine): 15200 lm
Potenza lampade: 140.0 W
Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Flux Code: 33  70  96  100  102
Dotazione: 1 x Definito dall'utente (Fattore di 
correzione 1.000).

Per un'immagine della 
lampada consultare il 

nostro catalogo 
lampade. 

34 Pezzo CARIBONI-FIVEP 01KI3E4008AWHM3_700 LT-
M (Tipo 1) 
Articolo No.: 01KI3E4008AWHM3_700
Flusso luminoso (Lampada): 15199 lm
Flusso luminoso (Lampadine): 15200 lm
Potenza lampade: 140.0 W
Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Flux Code: 44  77  97  100  103
Dotazione: 1 x Definito dall'utente (Fattore di 
correzione 1.000).

Per un'immagine della 
lampada consultare il 

nostro catalogo 
lampade. 
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Svincolo Campofelice / Rendering 3D
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Svincolo Campofelice

Svincolo Campofelice / Rendering colori sfalsati
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Svincolo Campofelice

Svincolo Campofelice / Rotatoria 1 / Grafica dei valori (E)

Valori in Lux, Scala 1 : 145
Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati. 

Posizione della superficie nella 
scena esterna:
Punto contrassegnato:
(559.740 m, 471.718 m, 0.284 m) 

Reticolo: 10 x 6 Punti 

E
m

 [lx] E
min

 [lx] E
max

 [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

35 20 71 0.588 0.286

Rotazione: 230.0°
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Svincolo Campofelice

Svincolo Campofelice / Rotatoria 2 / Grafica dei valori (E)

Valori in Lux, Scala 1 : 140
Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati. 

Posizione della superficie nella 
scena esterna:
Punto contrassegnato:
(690.102 m, 532.229 m, 0.348 m) 

Reticolo: 10 x 6 Punti 

E
m

 [lx] E
min

 [lx] E
max

 [lx] E
min

 / E
m

E
min

 / E
max

33 14 71 0.405 0.189

Rotazione: -40.0°
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