


dell'Impresa circa il raggiungimento delle prescrizioni progettuali in termini di spessore e resistenza del terre
consolidato.

9.4.1 Esecuzione dei trattamenti

Le attrezzature impiegate dovranno essere in grado di eseguire le lavorazioni richieste con la necessaria continuita
per assicurare la uniformita dei trartamenti; i tubi di iniezione dovranno essere atti a resistere a pressioni non
inferiori a 12 MPa; I'impianto di miscelazione dovra essere munito di dispositivo di pesatura del cemento e di misura
dell’acqua, dosatore di additivi e contacicli di miscelazione progressivo; Ia centrale di iniezione sara attrezzata con
pompe ad alta pressione munite di manometri posti a bocca' foro, con certificate ufficiale di taratura.

Qualora si dovessero riscontrare variazioni sensibili nelle caratteristiche det terreni attraversati rispetto a quelle
assunte inizialmente per ta messa a punto del sistema, I'impresa, 2 sua cura spese, dovra verificare puntualmente
I'tdoneitd dei parametri adottati provvedendo eventualmente ad una loro ritaratura in corso d'opera.

L'Impresa in ogni caso dovrd procedere a continui sondaggi nei trattamenti effettuati per verificare la rispondenza
alle prescrizioni progettuali relativamente a resistenze e spessort.

A carico dell'mpresa si considerano tutte le operazioni preliminari di sondaggio, prove, progettazione & campo
prove; la documentazione dei lavori; la ubicazione dei punti di trattamento; le operazioni di perforazione ed
infissione dei tubi valvolati; I'esecuzione delle intezioni di guaina e di quelle di consolidamento, compreso la
fornitura di tutti i materiali ed in particolare:

- il cemento da impiegare nelle iniezioni di guaina e di consolidamento in terreni molto aperti, caratterizzati da *
coefficiente di permeabilita fino a 10 mv/s, sara cemento del tipo normale;

- per le iniezioni di consolidamento in terreni con coefficiente di permeabilita minori di 107 my/s, si useranno cemenn
microfini, acqua, additivi fluidificanti, ecc.

Sono, altresi, a carice dellImpresa eventuali superfici di parete consolidata eccedentl le dimensioni teoriche di
progetto.

9.4.2 Trattamento di impregnazione

Si procederd valvola per valvola, a partire dal fondo, tramite un packer a doppia tenuta collegato al circuito di
iniezione. Ottenuta Fapertura della valvola, si-dard luogo ailiniezione in pressione fino ad ottenere i valori dei
volumi di assorbimento e di pressione prescritti in progetto. Per pressione di iniezione si intende il valore minimo
che si stabilisce ail'interno del circuito.

Nei trattamenti di impregnazione l'iniezione dovra essere tassativamente eseguita utilizzando portate non superiori a
30 l/min, e comunque con valori che, in relazione alla effettiva pressione di impiego, siano tali da evitare fenomeni
di fratturazione idraulica del terreno (claquage).

La distanza minima tra due fori iniettati contemporaneamente dovrd essere determinata in relazione alle pressioni dl
iniezioni in modo da non provocare indesiderati inconvenienti, quali sollevamenti nelle adiacenze o comunicazioni
tra fori o colonne vicine, non ancora indurite. A tal fine I'lmpresa, sulla base anche delle prove preliminari, dovra
studiare la corretta sequenza di esecuzione.

Nel caso in cui ['iniezione del previsto volume non comporii il raggiungimento della prescrltta pressione,
viceversa, la valvola sara nuovamente iniettata, trascorso un periodo di 12 + 24 ore. -

Fino a quando le operazioni di inieZioni non saranno concluse, al termine di ogni fase occorrerd procedere al
lavaggio interno del tubo d'armatura. -

9.4.3 Trattamenti di intasamento
Saranno eseguiti in conformitd con le modalitd e le indicazioni date nel progetto di intervento. Ove previsto le
iniezioni potranno essere realizzate anche in fase unica, in risalita o in avanzamento, attraverso le aste di

perforazione.

9.4.4 Trattamenti di ricompressione

Verificato l'esatto posizionamento delle valvole, si dard luogo alle iniezioni utilizzando portate e pressioni atte a
produrre la fratturazione idraulica del terreno, registrande opportunamente fa pressione di picco e la successiva
pressione di alimentazione della frattura.

L'iniezione sard arrestata al raggiungimento dei previsti volumi di miscela cementizia.
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1.0 DIFESA DEL CORPQ STRADALE

1.1. Disgaggio di massi

Dopo una accurata ispezione delle pareti rocciose per l'accertamento della presenza e della disposizione di masse
instabili, si dovra provvedere con qualsiasi mezzo, incluso esplosivo, all'abbattimento e rimozione di defte masse,
da eseguirsi a qualsiasi quota dal piano stradale.

1.2, Paramassi

Si distinguono in:

- paramassi elastici

- paramassi rigidi.

| paramassi elastici dovranno essere formati da:

Ritti di testata in profilato HEB del tipo Fe 430 non inferiori a 320 mm, controveatati da puntoni in profilati a C non

inferiori a mm 200, solidamente collegati ai montanti mediante saldatura o imbullonatura, con eventuale ausilio di

fazzoletti o piastre ed angolari;

Ritti intermedi in profilati IPE o NP del tipo Fe 430 non .infericri a 240 mm, muniti di manicotti distanziato da

reggicavo, opportunamente svasati alle estremita per evitare danni alle funi e saldati all'ala lato monte dei fitti.

Tali fitti potranno essere incastrati al piede su manufatti esistenti o su nuovi basamenti in c.a., infiggendo il profilato

per una altezza non inferiore a 80 cm ¢ sigillando con malte espansive.

Potranno, zltresi, essere fissati a mezzo di cerniera meccanica, vincolata al basamento mediante idonea forcella in

acciaio Fe 430, per consentire la rotazione di fitti sul piano ortogonale.

Orditura longitudinale di cavi funicolari di acciaio del diametro non inferiore a 12 mm aventi ciascuno resistenza a

rottura non inferiore a 10 tonnellate, opportunamente tesati infilati nei manicotti dei atti intermedi ed ormeggiati ai

atti di estremita mediante cappio con morsetti; detti cavi saranno adagiati in una gola arcuata costituita da profilato a

C o simile non inferiore a 35 mm opportunamente calandrato e solidamente fissato al fitto.

I cavi funicolari dovranno essere collegati a due a due mediante distanziatori, in tondino d'acciaio 10 mm e del tipo

Fe B 22 K, fissati alle funi stesse e posti ad un interesse non inferiore a 50 cm, sfalsati su file attigue.

Rete metallica zincata a doppia torsione, del peso non inferiore a 1,7 Kg/m” costituita da filo di diametro di mm 2,7-

3,0 a maglie esagonali, stesa a ridosso dell'orditura di funi, lato monte, e legata alle funi con filo di ferro zincato, nel .

caso di interesse tra i cavi funicolari non superiore a 20 cm; oppure rete a maglie estensibili delle dimensioni non

superiori a mm 150x150 costruita con fune, rivestita in PVC, a fili di acciaio aventi resistenza a trazione non

inferiore a 160 Kg/mm>. A

1 paramassi, quando hanno ritti incernierati, dovranno avere sempre gli stessi opportunamente tirantati .

La vemniciatura protettiva dei profilati metallici dovra essere eseguita in accordo al seguente ciclo:

e preparazione delle superfici mediante spazzolatura meccanica al grade St3 secondo lo Swedish-Standard

Association;

» applicazione di due mani di minio oliofenclico delle spessore di 35 micron per mano;

* dopo la messa in opera, applicazione di due mani:

1} al cloro-cauccit intermedia (spessore 40 micron);

2} un’altra al cloro-canccii di finitura (spessore 60 micron).

Dovra essere inoltre realizzata la spalmatura delle funi con due mani di bitume.

Prima della messa in opera delle funi verrd prelevato, previa stesura di apposito verbale, in contraddittorio con

Plmpresa, uno spezzone di ogni fune da impiegare; detto campione verrd inviato ad un Laboratorio ufficialmente

riconosciuto, per essere sottoposto alle prove di verifica per [a determinazione del limite di rottura.

b) La barriera paramassi rigida da porsi in opera, su basamenti esistenti o da realizzare in c.a., dovra essere costituita

da:

- montanti verticali formati da lamiera sagomata ad U dello spessore non inferiore a millimetri 4,2 rinforzati con
profilati a doppie T non inferiori 2 millimetri 180 di acciaio tipo Fe 430, completa di apposito cappello e aventi
altezza fuori terra e profondita di incastro variabile a seconda deile prescrizioni di progetto;

- element: di collegamento tra il montante ed il longherone, sagomati, in lamiera dello spessore non inferiore a
millimetri 4,2;

- longheroni opportunamente sagomati in lamiera di acciaio dello spessore di 20/10;

- elementi di rinforzo sagomati in lamiera di acciaio delio spessore di 20/10 da porsi in opera all'interno del
longherone di sommita; ‘

- bulloneria. )

Tutti gli elementi saranno dotati di appositi fori per l'assemblaggio, nell'opera & compreso I’intasamento dei fori con

malta composta da Kg 400 di cemento.

Tutti gli elementi costituenti la barriera saranno zincati a caldo. - |

1.3 Rivestimenti di pareti ¢ scarpate
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1.3.1 Mantellate in lastre
Dovranno essere in c.a.v., avente Rck > 25 MPa, in elementi dimensioni di 50x25x5 cm.

La superficie in vista delle lastre dovra risultare perfettamente piana e liscia; i bordi dovranno essere sagomati in
modo da formare un giunto aperto su tutto il perimetro.

Si procedera preliminarmente alla regolarizzazione del piano di posa che dovra essere accuratamente costipato e
liveliato, anche con apporto di sabbia; la posa in opera delle lastre dovrd procedere dal basso verso 'alto avendo
cura di ottenere fughe longitudinali e trasversali ben allineate, con giunti aperti verso 1'alto, all'interno dei quali sara
posta I'armatura metallica costituita da barre del diametro di 6 mm in acciaio del tipo Fe B 32K, annegate nella malta
di sigillatura dosata a 500 Kg/m® di cemento.

La sigillatura dei giunti dovra essere preceduta da abbondante bagnatura; la malta dovra essere lisciata a cazzuola
cosi da dare continuita alla superficie; durante i primi giornt la manteliata dovra essere bagnata e se necessario
ricoperta con stuoie.

I giunti di dilatazione dovranno essere realizzati ogni 4-5 m, trasversalmente all’asse della mantellata; dovranno
essere intasati con materiale bituminoso di appropriata caratieristiche, tale da aderire alle lastre e di non colare.

In corrispondenza dei giunti di dilatazione dovid essere interrcna la continuita dell'armatura metaliica.

1.32 Mantellate a grigliato articolato

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato avente Rck > 30 MPa, armato

_ con tondini di accizio Fe B 32K del diametro non inferiore a 6 mm.

Gli elementi avranno superficie di circa 0,25 m® e dovranno essere muniti di naselli ad incastro a coda di rondine per
ottenere una mantellata continua ma articolata, in grado di seguire eventuali assestamenti della superficie di posa.
Ciascun elemento avra spessore di 9-10 cm e peso di 30-35 kg; dovra presentare cavita a tutto spessore per circa il
35+40 % della suva superficie. '

Potranno essere richiesti elementi speciali provvisti di armatura rinforzata in comspondenza degh mcastn, da
utilizzare dove siano prevedibili sforzi di trazione pill accentuati.

In corrispondenza di superfici coniche dovranno essere forniti elementi di speciale sagomatura

La posa in opera dovrd comprendere la regolarizzazione e costipamento del plano di posa, il rtemplmento della
cavitd con terra vegetale, la semina con idoneo miscuglio di erbe da prato perenni.

1.3.3. Rivestimento con rete metallica ‘
1l rivestimento sara realizzato mediante posa di rete metallica, del peso non inferiore a 1,400 kgm?, formata con filo
di ferro zincato del diametro di 3 mm, a2 maglie esagonali a doppia torsione con fissaggio alle pareti mediante barre
di acctaio $=12 mm ad aderenza migliorata del tipo Fe B 44 K in numero di almeno una ogni 4 metri quadrati,
lunghe fino a m 2, ancorate in fori del diametro di 2 pollici con malta cementizia. '

13.4. Rivestimento mediante i mp:ego di malta di cemento spruzzata

Per il consolidamento delle scarpate si applicheranno le norms contenate nel D.M. 11.3.1988 (5.0. alla G.U. n. 127
dell'i_6.1988).

Tale consolidamento verra eseguito procedendo, di norma, dall'alto verso il basso della scarpata

Si dovra procedere innanzi tutto a conformare la scarpata da trattare a gradoni la cui profilatura sara definita dagli
elaborati di progetio.

I ripiani dei vari gradoni avranno una leggera inclinazione verso monte e sui gradoni stessi, al plede del gradone,
dovra essere costruita una scolina nella quale confluiranno le acque meteoriche.

Eseguito il gradonamento come sopra indicato, si procedera alla stesa ed al fissaggio sulle pareu subverticali di una
rete metallica a maglie esagonali della larghezza di norma di mm 51 composta di filo n. 4 a doppia torsione.

Il fissaggio della rete avverra a mezzo di staffe in ferro aventi, di norma, il diametro di mm 10 e }a lunghezza non
inferiore a cm 40 preventivamente trattate con antiruggine e poste ad interesse non superiore a cm 50.

Sulle pareti subverticali, dopo un'accurata bagnatura, si procedera all'esecuzione del rivestimento con malta di
cemento, le cui caratteristiche dovranno essere definite in sede di progetto; in assenza di questo si potrd fare
riferimento ad una malta a Kg. 400 di cemento per ogni metro cubo di sabbia, applicata a spruzzo ed eventualmente
anche a mano.

Lo spessore reso di tale strato di rivestimento non dovra mai essere inferiore a cm 3.

Durante la stesa della rete metallica limpresa dovrd provvedere a riquadrare la rete stessa sui lati ed in
corrispondenza di necessari giunti di dilatazione a mezzo di tondino di ferro del diametro di 4 0 6 mm secondo le
disposizioni che all'uopo verranno impartite dalla Direzione dei Lavori.

Cosi consolidate le pareti subverticali si procederd al trattamento delle superfici orizzontali costituenti i gradoni
mediante l'apporto di uno strato di terra vegetale di conveniente spessore, ma comungue non inferiore a cm 10, e la
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messa a dimora delle essenze che saranno ritenute piu idonee in relazione alle caratteristiche fisico-chimiche dei
terreni ed alle condizioni climatologiche locali.

L'Impresa avra obbligo di effettuare tutte le necessarie cure colturali comprese, quando occorra, le irrigazioni di
soccorso fino a che non risulterd il completo attecchimento delle piante messe a dimora, nonché l'onere delia
sostituzione delle piante che non fossero attecchite,

Qualora i lavorl venissero eseguiti in presenza di traffico, durante la loro esecuzione I'impresa dovra evitare, con
ogni mezzo, qualsiasi ingombro della sede stradale e dovra preservare, a sua cura e spese, I'efficienza sia del piano
viabile bitumato che dell'impiante segnaletico esistente nel tratto stradale interessato dai lavori.

1.4.Gabbionate

A difesa del corpo stradale, oltre ai citati interventi, possono essere impiegate le gabbionate.

Saranno realizzate a qualsiasi altezza rispetto al piano stradale e saranno costituite da gabbioni metallici di qualsiasi
tipo e dimensione.

Se necessario potra essere posto in opera uno sirato filtrante geotessile non tessuto

per garantire il drenaggio delle acque piovane,

1.4.1 Gabbioni metallici

I gabbioni metallici dovranno avere forma prismatica ed essere costituiti da rete metallica a doppia torsione, a
maglia esagonale, tessuta a macchina con trafilato di ferro a forte zincatura in ragione di 260-300 g di zinco per
metro quadrato di superficie zincata e dovranno rispondere alle Norme di cui alla Circolare del Cons:gho Superiore
dei LL.PP. n. 2078 del 27/08/1962.

La rete costituente gli elementi dovra avere maglie uniformi, essere esente da strappi ed avere il perimetro rinforzato '

con filo di diametro maggiorato rispetto a quello della rete stessa, inserito nella trama della rete o ad essa agganciato
meccanicamente in modo da impedire lo sfilamento e dare sufficiente garanzia di robustezza,

Gli elementi dovranno presentare una perfetta forma geometrica secondo i tipi e le dimensioni fra quelli di uso
corrente. I gabbioni dovranno essere posti in opera secondo le previsioni di progetto. r

Preliminarmente l'impresa dovra procedere alla regolarizzazione del pianc di posa, quindi al posizionamento degli
elementi collegandoli tra loro mediante cuciture.

II filo da impiegare nelle cuciture dovra avere le stesse caratteristiche di quetlo usato per la fabbricazione della rete e
comunque non dovranno avere diametro inferiore a 2,20 mm per 1 gabbioni e 2,00 mm per i materassi.

Le cuciture dovranno essere tali da creare la struttura monolitica ed assicurare la sua massima resistenza in funzione
delle caratteristiche delle singole opere.

Le cuciture pit importanti normalmente dovranno essere effettuate passando un filo continuo dentro ogm maglia e
con un doppio giro ogni 25-30 cm.

Sono ammessi altri sistemi purché siano giudicati idonei dalla Direzione Lavori. Durante il riempimento dovranno
essere posti in opera i previsti tiranti, costituiti da un unico spezzone di filo avente le stesse caratteristiche di quello
usato per le cuciture, fissato alla rete di pareti adiacenti od opposte dell'elemento.

1l materiale da usarsi per il riempimento dei gabbioni e materassi potra essere costituito da pietrame o ciottoli, di
composizione compaita, sufficientemente duro, di elevato peso specifico e di natura non geliva.

Sara escluso il pietrame alterabile dall'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua con cui l'opera verra a contatto,

Il materiale di riempimento dovrd in ogni caso essere ritenuto idoneo dalla Direzione Lavori; le sue dimensioni
dovranno essere comprese fra 100 e 150% della maggiore dimensione della maglia della rete, salvo diversa
prescrizione della Direzione Lavori.

II pietrame dovra essere assestate dentro all'elemento in modo da avere il minor numero di vuoti possibile ma senza
provocare lo sfiancamento delle pareti dell'elemento e le facce in vista saranno lavorate con le stesse modalitd della
muratura a secco (I'indice di porosita del gabbione dovra essere compreso tra 0.3 e 0.4),

La chiusura degli elementi dovrd essere effettuata mediante cuciture, come indicato in precedenza.

Dopo la chiusura degli elementi, la rete delle pareti e del coperchio dovra risultare ben tesa e con i filon} dei bordi
tra di loro a contatto, evitando attorcigliamenti.

1.5. Tubazioni, canalette, cunette e cunicoli

Per agevolare lo smaltimento delle acque piovane ed impedire infiltrazioni dannose all'interno del corpo stradale, &
prevista, ove necessario, la sistemazione e la costruzione di collettori di scolo, canalette, cunette e cunicoli.

1.5.1. Tubazioni

1.5.1.1. Tubsazioni in c. a. v.
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Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato e centrifugato a pressione costante, ben stagionato, ed avere le

seguenti caratteristiche: '

- Rck = 25 MPa;

-spessore uniforme rapportato al diametro della tubazione;

-sezione perfettamente circolare e superfici interne lisce e prive di irregolarita;

-sagomatura delle testate a maschio ¢ femmina per costituire giunto di tenuta che dovra essere sigillato in opera con
malta di cemento. ' J

Dovranno essere posti in opera su platea in conglomerato cementizio, eventualmente rinfiancati; il conglomerato per

fa platea ed i rinfianchi sara del tipo di fondazione avente Rek 2 25 MPa.

Tra tubazione e platea dovra essere interposto uno strato di malta dosata a 400 Kg/m’ di cemento.

1.5.1.2. Tubazioni in P.V.C. rigido
La tubazione sara costituita da tubi in policloruro di vinile non plastificato con giunti a bicchiere sigitlati a collante o
con guarnizioni di tenuta a doppio anello asimmetrico in gomma, del tipo 303 serie pesante, secondo norme UNI

7447/87.
Verra interrata in un cavo di dimensioni previste in progetto sul cui fondo sard predisposto del materiale fino di

.allettamento; qualora previsto in progetto verra rinfrancato con conglomerato del tipo di fondazione con Rek 225
-*MPa. Su ogni singolo tubo dovrd essere impresso, in modo evidente, leggibile ed indelebile, il nominativo del

produttore, il diametro esterno, I'indicazione del tipo e la pressione di esercizio.

La Direzione Lavori potra prelevare campioni di tubi ed inviarli ad un laboratorio specializzato per essere sottoposti.
alle prove prescritte dalle norme di unificazione; qualora i risultati non fossero rispondenti a dette norme 1'lmpresa
dovra provvedere, a sua cura ¢ spese, alla sostituzione det materiali inidonei.

1.5.1.3. Pozzetti e chiusini

Dovranno essere in conglomerato cementizio armato e vibrato, ben stagionato, ed avere le seguenti caratteristiche:

- Rck 2 30 MPa; '

- armatura in rete elettrosaldata in fili di acciaio del diametro € maglia adeguati;

- spessore delle pareti dei pozzetti non inferiore a 6,5 cin;

- predisposizione per l'innesto di tubazioni.

1 chiusini avranno chiusura battentata e saranno posti su pozzetti e/o canalette, ancorati agli stessi.

Saranno conformi alle norme UNI - EN 124 (Dispositivi di coronamente e di chiusura dei pozzetti stradali. Pnnc:p:
di costruzione, prove ¢ marcature). _ .
Sui pozzetti per i quali sia previsto ’eventuale accesso di persone per lavori di manutenzione o similari, il passo

. d'vomo non dovra essere inferiore a 600 mm.

= Tutti i coperchi, griglie e telai devono portare una marcatura leggibile e durevole, indicante: la norma di riferimento;

la classe corrispondente; la sigla ¢/0 nome del fabbricante.

" La tipologia e le dimensioni saranno indicate negli elaberati di progetio.

1.5.2. Canalette

Le canalette saranno in elementi prefabbricati in lamiera di acciaio ondulata e zincata, oppure in conglomerato
cementizio o fibrocemento.

L'acciaio della lamiera ondulata dovra essere della qualita di cui alle norme AASHTO M. 167-70 e AASHTO M.
36-70, con contenuto di rame non inferiore allo 0,20% e non superiore allo 0,40 % spessore minimo di 1,5 mm con
tolleranza UNI, carico unitario di rottura non minore di 34 Kg/mm® e sara protetto su entrambe le facce da zincatura
a bagno caldo in quantita non inferiore a 305 g/m? per faccia.

Nella posa in opera saranno compresi i raccordi, i tiranti, i profilati di raccordo, la bulloneria ed ogni altro onere per
l'esecuzione del lavoro.

1.5.2.1 Canalette ad embrici

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato, avente RCK > 25 MPa, in elementi di 50/40 x50x20 cm e
spessore 5 cm, secondo i disegni tipe di progetto.

Le canalette dovranno estendersi Jungo tutta la scarpata, dalla banchina al fosso di guardia.

Prima della posa in opera I'lmpresa avra cura di effettuare lo scavo di impostazione degli elementi di canaletta,
dando allo scavo stesso Iz forma dell'elemento in modo che il piano di impostazione di ciascun elemento risulti
debitamente costipato, per evitare il cedimento dei singoli elementi.

L'elemento al piede della canaletta, quando il fosso di guardia non & rivestito e manca I'ancoraggio, dovrd essere
bloccato mediante due tondini in acciaio del diametro 24 mm ¢ lunghezza non inferiore a 80 cm, infissi nel terreno
per almeno 60 cm, in modo che sporgano almeno 20 cm. Ancoraggi analoghi dovranno essere infissi ogni tre
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elementi di canaletta per impedire il loro slittamento a valle.ln sommita la canaletta dovra essere raccordata alla
pavimentazione mediante apposito invito in conglomerato cementizio gettato in opera o prefabbricato.
La sagomatura dell'invito dovra essere tale che I'acqua non incontri ostacoli al regolare deflusso.

1.5.3.Cunette

La formazione di cunetta potra avvenire con elementi prefabbricati, aventi le caratteristiche prescritte dal progetto,
formate con conglomerato cementizio, con armatura idonea alla dimensione degli elementi. '
Questa opera comprenderd la regolarizzazione del piano di posa, la fornitura degli elementi prefabbricati, la
sigillatura det giunti con malta cementizia e quanto altro necessario per dare i lavori finiti.

Per tutti i manufatti in elementi prefabbricati di conglomerato cementizio vibrato e/o centrifugato, il controllo della
resistenza del conglomerato sard eseguito a cura e spese dell'lmpresa, sotto il controlle della Direzione Lavori,
prelevando da ogni partita un elemento dal quale ricavare quatiro provini cubici da sottoporre a prove di
compressione presso un laboratorio indicato dalla stessa Direzione Lavori.

(Ogni partita composta di 200 elementi per tubazioni, pozzetti ¢ cordonature di 500 elementi per canalette,
mantellate, cunette e fossi).

Le operazioni di prelievo e di prova saranno effettuate in contraddittorio redigendo apposito verbale controfirmato
dalla Direzione Lavori e dall'lmpresa.

Qualora la resistenza risultante dalle prove sia inferiore al valore richiesto, la pamta sara rifiutata e dovra essere
allontanata dal cantiere. )
Tassativamente si prescrive che ciascuna partita sottoposta a controllo non potra essere posta in opera fino a quando
non saranne noti  risultati positivi delle prove.

1.5.4. Cunicoli

La costruzione di cunicoli drenanti, aventi sezione all’intemo del rivestimento, non superiore 30 m?, potrd avvenire
con perforazione sia a mano che meccanica in terreni di qualsiasi natura durezza e consistenza, compresi gli oneri
per la presenza e lo smaltimento di acqua di qualsiasi entiti e portata; compresi gli oneri per tutte le puntellature,
armature e manto di qualsiasi tipo, natura, ed entitd.

Nella esecuzione del lavoro si potranno adottare gli stessi sistemi di scavo utilizzati per le gallerie, quali Fimpiego di
centinature, semplici o accoppiate, costituite da profilati o da strutture reticolari in ferro tondo, se del caso integrate
da provvisorie puntellature intermedie; il contenimento del cielo o delle pareti di scavo con elementi prefabbricati in
conglomerato cementizio con conglomerato cementizio lanciato a pressione con I'eventuale incorporamento di rete e
centine metalliche; l'impiego di ancoraggi e bullonaggi, marciavanti e lamiere metalliche; luso di attrezzature
speciali e di altre apparecchiatura meccaniche ed in genere qualsiasi altro metodo di scavo a foro cieco. Per
l'esecuzione degli scavi in presenza di terreni particolarmente compatti, roccia dura da mina o grossi trovano, potra
essere consentito l'uso delle mine ma con cariche modeste e alioggiate in fori di profonditd adeguatamente limitata,
previa autorizzazione delle competenti autorita, A

Per quanto concerne le pres¢crizioni per gli scavi in sotterraneo e per il rivestimento in conglomerato delle pareti di
scavo, valgono, per quanto applicabili, le prescrizioni di cui alla sezione “Gallerie” del presente Capitolato.

1.5.5.Rivestimento per cunette e fossi di guardia

1.5.5.1. In elementi

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato, avente Rck > 30 MPa, armato con rete di acciaio a maglie
saldate del tipo Fe B 38k, in fili del diametro di 6 mm e del peso non inferiore a 3,00 Kg/m®.

Gli elementi dovranno avere forma trapezoidale od a L, secondo i disegni tipo di progetto; lo spessore dovra essere
non inferiore a 7 cm e le testate dovranno essere sagomate ad incastro a mezza pialla; i giunti dovranno essere
stuccati con malta dosata a 500 kg/m3 di cemento.

Posti in opera su letto di materiale arido perfettamente livellato e costipato avendo cura che in nessun punto restino
vuoti che potrebbero compromettere la resistenza della struttura.

1.5.5.2.In conglomerato cementizio, gettato in opera

1l rivestimento di canali, cunette e fossi di guardia, sard eseguito con conglomerato cementizio di tipo 1I con Rek 2
30 MPa, gettato in opera con Jo spessore previsto nei disegni di progetto, previa regolarizzazione e costipamento del
piano di posa; la lavorazione prevede anche I'uso delle casseforme, la rifinitura superficiale e sagomatura degli
spigoli, la formazione di giunti.

1.5.5.3.In muratora di pietrame
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Il rivestimento di cunette e fossi di guardia pud essere eseguito in muratura di pietrame ¢ malta dosata a 350 kg/m? di
cemento normale, con lavorazione del paramento a faccia vista e stuccatura dei giunti.

1! rivestimento dello spessore indicato in progetto sard eseguito previa regolarizzazione e costipamento del piano di
posa e predisposizione sullo scavo della malta di allettamento.

1.5.6. Cordonature

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato, avente Rck > 30 MPa, in elementi di lunghezza 1,00 m, di
forma prismatica e della sezione indicata in progetto.

Gli elementi non dovranno presentare imperfezioni, cavillature, rotture o sbrecciature; dovranno avere superfici in
vista regolari € ben rifinite. Verranno posti in opera su platea in conglomerato cemnentizio del tipo di fondazione
avente Rck > 25 MPa, interponendo uno strato di malta dosata a 400 Kg/m' di cemento che verra utilizzata anche
per la stuccatura degli elementi di cordonatura.

2.0. DIFESE SPONDALIX

If tipo di rivestimento per proteggere dail’erosione le sponde, dipende materiali disponibili, dalle condizioni di
stabilita delle sponde e dalla velocita della corrente.

Per sponde inclinate e stabili a protezione potra essere eseguita in scogliera, naturale o artificiale, a grossa
pezzatura, gabbioni e/o materassi in pietrame. Qualora olre alla protezione della sponda, si dovesse rendere
necessario assicurare anche fa stabilith deile stesse, si utilizzeranno gabbioni e/o materassi in pietrame, paratie,
prismi in conglomerato cementizio, palificate, muri di sponda.

2.1.Prismi in conglomersto cementizio

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato, .avente Rck = 25 MPa, in elementi di forma cubica delle
dimensioni previste in progetto. il

I prismi dovranno presentare facce piane, aspetto compatto e regolarita di forma; la Direzione Lavori rifiutera quelli
che non rispondessero alle caratteristiche di cui sopra.

Per il controllo della resistenza del conglomerato si procederd secondo le prescrizioni riportate alla sezione
“Calcestruzzi” del presente Capitelato, con l'avvertenza che ITmpresa non dovra porre in opera i prismi prima che
siano state effettuate le prove per la determinazione della resistenza e prima che la Direzione Lavori abbia terminato
le operazioni di conteggio. A questo scopo i prismi dovranno essere costruiti in file rettilinee e parallele. '
Nell'eventualita che la casseratura interessi solo le guattro facce laterali del prisma, onde assicurare la regolare

conformazione dello stesso anche per la faccia a diretto contatto con il terreno, sara necessario provvedere prima del

montaggio delle casseforme a regolarizzare la superficie di appoggio spianandola e compattandola in modo

adeguato. _ )
11 calcestruzzo verra versato nelle casseforme a strati regolari ed ogni swato sara accuratamente vibrato in mode da
evitare la formazione di vuoti e rendere 'ammasso il piu possibile omogeneo e compatto.

Dovranno essere inglobate nel getto idonee armature in acciaio costituenti i ganci per la movimentazione dei prismi.
Si potra procedere alla scasseratura delle pareti laterali non prima che siano trascorse 24 h dal getto.

La rimozione ed il trasporto dei prismi non potra aver luogo prima che siano trascorsi trenta giorni dalla data del loro

confezionamento ed in ogni caso sole previa autorizzazione della Direzione Lavori.

Nel trasporto e nel collocamento in opera si dovra usare la massima cautela per evitare che i prismi possano essere

danneggiatt. Prima di iniziare le operazioni di posa l'impresa dovra in contraddittorio con la Direzione Lavori,

procedere al picchettamento della difesa riportando fedelmente sul terreno il tracciato indicato in progetto.

Terminate le operazioni di tracciamento I'Impresa potra provvedere aila realizzazione della difesa procedendo nelle

operazioni di posa dei prismi da monte verso valle.

I.a posa in opera dovra avvenire nel rispetto delle sagome di progetto mediante la coliocazione di ogm smgolo
elemento sul piano di appoggic preventivamente regolarizzato.

Ciascun elemento dovra essere disposto in modo da garantirne una giacitura stabile indipendentemente dalla posa in
opera degli elementi adiacenti; i giunti dovranno risultare sfalsati sia in senso longitudinale che in quello trasversale
e permettere uno siretto contatto tra gli elementi adiacenti.

2.2 Massi di roccia v

1 massi da impiegare nella costruzione di scogliere dovranno essere inalterabili, tenaci, privi di fratture e piani di
scistositd, e il loro peso di volume dovra essere maggiore o uguale a 25 kN/m, il peso specifico p dovra essere
maggiore o uguale 26 kN/m ed il grado di compattezza C = P/p sard maggiore o uguale 0.95.

Le categorie di massi saranno le seguenti:
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Massi di | categoria: elementi di peso complessivo fra 50 ¢ 100 kg

Massi di [I categoria: peso fra 100 e 500 kg
Massi di 111 categoria: peso fra 500 e 1500 kg
Massi di I'V categoria: peso fra 1500 e 4000 kg
Massi di V categoria: peso oltre 1 4000 kg

La roccia, costituente i massi, non dovra risultare geliva alla prova eseguita secondo le Norme del R.D. 16 novembre
1939 - IVII n. 2232, relativa all'accettazione delle pietre naturali da costruzione. Per . laccertamento delle
caratteristiche dei massi, I'Impresa, a sua cura e spese, dovra predisporre, per l'invio a laboratorio, campioni
costituiti da una serie di 24 cubi a facce perfettamente piane e parallele e con spigoli regolari delle dimensioni di 10
cm, ¢ da una serie di 8 cubi con spigoli di 3 cm; su ciascun campione si indicheranno quali sono le facce paraiiele al
piano di giacitura in cava.

La forma dei massi sara tale che, inscrivendo ogni masso in un parallelepipedo, il minore dei lati del parallelepipeda

circoscritto non risultera inferiore alla meta del lato maggiore dello stesso. La Direzione Lavori ha la facolta di

integrare le prove sopra prescritte con prove di caduta massi direttamente in cava, secondo modalita fissate dalla

stessa.

Tutte le prove di cui sopra saranno effettuate all'inizio della fornitura e sistematicamente ripetute nel corso della

fornitura stessa, secondo opportunita.

Per la classificazione dei massi secondo le categorie di cui sopra, I'lmpresa dovra disporre di:

+ una bascula tarata, della portata non inferiore a 20 tonnellate, per la pesatura dei massi che verranno
approvvigionali con mezzi terrestri; tale bascula sara del tipo a rcglstrazlone autormnatica e dovra essere montata
attuando ogni accorgimento per la perfetta regolarizzazione del piano di appoggio;

«  mezzi fluviali, utilizzati per la formazione ed il ricarico delle scogliere radenti e dei pennelli, dotati cri appos
dinamometri tarati per la determinazione del peso di ciascun masso.

Nell'esecuzione dei lavori i massi di maggiore dimensione dovranno essere posti verso I'esterno e quelli di minore

dimensione verso 'interno, cosicché risulti graduale il passaggio dei massi di peso maggiore a quelli di peso minore.

Il completamente e la sistemazione delle scogliere dovra essere effettuato a tutta sagoma, procedendo per tratti

successivi che dovranno essere mano a mano completata secondo la sagoma prescritta, in modo da realizzare una

perfetta continuitd fra i vari tratti.

Non saranno accettata i massi che, all'atto della posa in opera, dovessero presentare [esioni o rotture, cosa come

quelli che, nelle operazioni di posa, dovessero cadere fuori sagoma.

2.3 Gabbioni
Si realizzeranno in conformita alle indicazione del punto 1.4.1 della presente Sezione.

2.4 Materassi in pietrame

11 materasso in pietrame & costituito da una struttura metallica, avente forma parallelepipeda di notevole ampiezza e
piccolo spessore, divisa in pi celle, costituita da una rete metallica a maglia esagonale a doppia torsione, fortemente
zincata ed eventualmente protetta con rivestimento in materiale plastico; tale elemento viene riempito in opera con
ciottoli o pietrisco di idonee dimensioni. '

11 materasso sard realizzato da un telo continuo di rete sul quale, alla distanza di 1,00m Puno dail'altro, verranne
inseriti i diaframmi dello stesso tipo di rete in modo tale da formare una struttura cellulare di larghezza da 2,00 m
3,00 m, il telo continuo servird per formare sia la base che le pareti laterali dell'elemento. il coperchio sar& costituite
da un telo di rete separato da quello di base.

I teli di rete saranno delimitati, esternamente lungo i bordi, da fili di diametro pid grosso di quello usato per
fabbricare la rete, che rinforzeranno la struttura e faciliteranno, durante 1a messa in opera, le legature di chiusura
delle tasche ¢ di unione degli elementi fra di loro.

La rete metallica a maglia esagonale e doppia torsione sara realizzata in accordo alle norme UNI 8018, tessuta con
trafilato di ferro in accordo alle norme UNI 3598, a forte zincatura, in accordo a quanto previsto dalta Circolare del
Consiglio Superiore LLPP n. 2078 del 27.8.62. ,

Per materassi lavoranti in ambiente marino, oppure in ambienti particolarmente inquinati il filo zincato, prima di
_ essere tessuto, sara rivestito per estrusione con una guaina continua in PVC di spessore 0.4-0.6 mm.

La pezzatura varierd tra 1 e 1,5-2 volte la dimensione D della magiia della rete.

L'indice di porosita sara contenuto tra 0.3 e 0.4. Non & richiesto impiego di materiale con caratteristiche particolari,
purché non si tratti di materiale gelivo ¢ di marne friabili; & opportuno che il pietrame sia di natura compatta e con
peso specifico non inferiore a 2000 Kg/m’.

Prima della posa in opera il singolo materasso verra allestito effettuando le sole legature di unione fra i diaframmi ed
i lembi laterali del telo base che costituiscono le pareti dell'elemento.

30




La linea di piegatura delle pareti laterali sard ben definita, pella posizione voluta, da un filo metallico di diametro

maggiore.

E' preferibile che i singoli elementi di materasso siano allestiti fuori opera, anche quando la scarpata sulla quale si

debba eseguire il rivestimento non sia molto inclinata, e cid per maggiore comoditd e per non danneggiare il terreno

gid livellato.

Dopo aver predisposto sul piano cri posa un certo numero di elementi, gia assemblati nella loro forma cellulare, si

dovra procedere a collegati fra di loro con solide cuciture lungo tutti gli spigoli che si vengono a trovare a contatto.

Le legature saranno eseguite passando il filo in modo continuo in tutte le maglie, con un doppio giro ogni due

maglie, e il collegamento in opera dei malerassi sard eseguito ad elementi vuoti per rendere pit facile tale

operazione. Qualora i materassi fossero senza diaframmi, all'interno saranno apposti dei tiranti tra parti opposte.

Quindi si procedera alla operazioni di riempimento.

Ultimate tali operazioni si procederd alla chiusura degli elementi utilizzando il singolo coperchio, oppure rete in

rotoli ed effettuando le dovute Jegature di unione sia lungo i bordi laterali che lungo quelli dei diaframmi interni.

Si eseguiranno prima le legature che fissano il coperchio ai bordi laterali dell’elemento, poi quelle che lo collegano ai

diaframmi trasversali. Normalmente le scarpate di appoggio si faranno inclinate di 1:1,5 o di 1:2 secondo la natura

del terreno, tenendo la pendenza massima in casi di terre vegetali di media consistenza e la minima con gquelle
argillose.

Qualora si stia procedendo ad un rivestimento d'alveo, il materasso verra disposto sulle sponde trasversalmente al
-corso d'acqua e cioé secondo la massima inclinazione delle sponde e perpendicolarmente al filo della corrente.
~Questa disposizione non & tassativa; potra a volte convenire disporre gli elementi in senso longitudinale alla corrente

come ad esempio nei rivestimenti del fondo, e, nel caso di corsi d'acqua con notevole velocita, anche nei rivestimenti

di sponda; a determinare la scelta fra i due suddetti sistemi interverranno anche la maggior facilita cri posa in opera o

ragioni costruttive di varia natura. La posa in opera direttamente in acqua sard eseguita come per i gabbioni.

2.5 Soglie di fondo
Le soglie di fondo sono strutture trasversali allalveo e poco emergenti dal fondo, destmate ad evitarme

I'approfondimento in quanto costituenti un livello inerodibile nell'alveo stesso.

Saranno preferibilmente scavate sezioni trapezie, e la soglia sara costituita da pietrame di grossa pezzatura, o si
potranno realizzare come platee in calcestruzzo o in gabbioni efo materassi di pietrame, soprattutto per la difesa di
opere particolari, quali pile di ponti o altro, nel qual caso la sogliz si prolungherd a monte ¢ a valle deil'opera.

3.0. MURI DI SOSTEGNO

Potranno essere realizzati in muratura, in calcestruzzo semplice e/o armato, in gabbioni di pietrame o in elementi
prefabbricati. 1l comportamento dell'opera di sostegno, intesa come complesso strutture-terreno, deve essere
esaminato tenendo conto della successione e delle caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni di fondazione e di
- eventuali materiali di riporto, interessati dall’opera, dalla falda idrica, dai manufatti circostanti, daile caratteristiche
di resistenza e deformabilith dell’opera, dei drenaggi e dispositivi per lo smaltimento delle acque superficiali e
sotterranee, nonché delle modalita di esecuzione dell’opera e dell'eventuale rinterro, cosi come indicato dalle vigenti
disposizioni di legge (DM 11.03.1988).

3.1. Muri in muratura

Verranno realizzati mediante I'impiego di muratura di pietrame a secco e/o di pietrame e malta.

Per cid che attiene le caratteristiche dei materiali costituenti I’opera si rimanda alla sezione “Murature™ del presente
Capitolato.

3.2. Muri in calcestrozzo
Potranno essere realizzati in calcestruzzo semplice e/o armato. Per cid che attiene le caratteristiche dei materiali

costituenti I’opera si rimanda alla sezione “Calcestruzzi” del presente Capitolato.

3.3. Muri in gabbioni

Nei muri in gabbioni, i singoli gabbioni componenti saranno saldamente collegati tra loro mediante legature sino a
realizzare una struttura manolitica; il dimensionamento verrd condotto con i criteri delle opere di sostegno a graviti.
Le caratteristiche dei gabbioni nonché la loro esecuzione si atterranno a quanto prescritto nel punto 1.4.1 del
presente Capitolato ed alle indicazioni specifiche, compatibilmente a quelle delle maglie onde ottenere una densita
quanto pil pessibile uniforme; lo spessore dei singoli elementi si manterra intorno a 0.50 m, ¢ detti elementi si
disporranno con il lato pill lungo parallelo alla sezione verticale del muro; i muri potranno essere realizzati con
gradonatura verso valle, oppure verso monte (staticamente pil consigliabile); per altezze superiori ai 3 m non
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saranno adottati paramenti verticali, ma si inclinerd l'opera a reggipoggio di almeno 6° oppure si realizzeranno
adeguate riseghe; per altezze superiori ai 5-6 m si consiglia una gradonatura verso valle.

Per contrastare la deformabilita comunqgue elevata dell'opera, potranno essere impiegati uno o piu ordini di tiranti

drenaggio a tergo dell'opera sard effettuato con { consueti metodi; sard evitata per motivi statici la disposizione . |
faccia-vista del pietrame sulla facciata esterna, adottabile per motivi estetici solamente in strutture poco sollecitate. |

4.0 OPERE DI SOSTEGNO IN TERRA RINFORZATA

Potranno essere realizzate mediante I'impiego delle seguenti tipologie di armature:

- in acciaio laminato;

- geotessile, geogriglie, etc,

Per quanto riguarda la prima tipologia di rinforzi, questi dovranno essere costituiti da costituiti da un rilevato armato
con armature lineari ad alta aderenza in acciaio laminato del tipo Fe 510, di sezione 40x5 mm o equivalente, zincato
a caldo in ragione di 5 g/dm’ e spessore medio 0,07 mm e da un paramento verticale in pannelli prefabbricati di
c.a.v., avente Rck > 30 MPa ed armatura in barre in acciaio Fe B 44k controllato in stabilimento.

1l collegamento tra i pannelli ¢ le armature del terrapieno & realizzato con attacchi in acciaio zincato a caldo annegati
nel getto dei pannelli e vincolati ai ferri d'armatura del conglomerato cementizio.

1 pannelli di paramento, sagomati e disposti come da progetto, alterneranno nelle file di base e di sommita elementi
interi con elementi speciali costituiti da semipannelli; in corrispondenza di spigoli e di coronamemo suborizzontali
dovranno essere impiegati pannelli speciali in misure fuori standard.

I giunti tra i panneili devono essere aftrezzati per permetiere un assestamento flessibile in quc!ll onaontall ed
passaggio dell'acqua con trattenuta dei materiali fini in quelli verticali.

[ giunti orizzontali saranno costituiti pertanto da strati dello spessore di almeno 2 cm di sughero pressato trattato con
resine epossidiche. :

Quelli verticali da strisce di schiuma di polmretano a cellule aperte di sezione 4x4 cm. -

I pilastri d'angolo e le lastre coprigiunto, in elementi prefabbricati di c.a.v., dovranno avere le stesse carattenstlchc
dei pannelii e dovranno comprendere i pezzi speciali, gli attacchie quam'altro necessario. -

In aderenza al paramento intermo delle lastre dovra essere fornite e posto in opera in pill riprese un rivestimento
costituito da un telo in geotessile non tessuto in polipropilene del peso di 350 g/m’.

Il coronamento in sommita dej pannelli costituenti il paramento verticale sard realizzato in cemento armato secondo
le previsioni di progetto.

Nella formazione del rilevato costituente il terrapieno armato dovranno essere applicate norme e prescrizioni alla
sezione “Movimenti di terra” del presente Capitolato.

L'Impresa dovrad porre particolare cura alla selezione dei materiali costituenti il rilevato, dovra effettuare il |
costipamento in spessori ridotti per la presenza delle armature e con particolari cautele a ridosso de} paramento
esterno.

4.1, Strutture di sostegpo a scomparti cellulari

Costituite da elementi in c.a.v. prefabbricati, atti a formare, mediante sovrapposizione alternata ortogonale
scomparti celiulari da riempire con materiale lapideo sciolto di fiume, di cava o di frantoio, di idonea pezzatur
contenente una percentuale di fino (limo o argilla) variabile dal 10+15% ed avente peso specifico non inferiore a 1,9
t/m’. Gli elementi prefabbricati in c.av., di sagomatura come da progetto, dovranno avere Rck > 35 MPa ed
armatura in barre di acciaio Fe B 44k controllato in stabilimento.

La configurazione delle pareti longitudinali potra essere verticale o a scarpa, a seconda delle indicazioni di progetto.
Le caratteristiche geometriche degli elementi in c.a.v. dovranno essere tali da inibire la fuoriuscita del materiale di
riempimento; in particolare tutti gli elementi longitudinali formanti il paramento in vista dovranno essere sagomati in
modo da presentare verso I'esterno una vaschetta che dovra essere riempita con terreno agrario ed impiantata con
piantine di essenze arbustive, rampicanti e tappezzanti, in ragione di quattro piantine per metro di vaschetta.

La struttura sara appoggiata su fondazione in cemento armato, che dovra risultare perfettamente orizzontale; nel caso
che il piede della struttura dovesse seguire una pendenza longitudinale, la fondazione dovra essere eseguita a
gradoni, ciascuno di altezza pari o multipla di quella degli elementi.

Durante la realizzazione del muro si dovranno adottare tutti gli accorgimenti necessari per allontanare P'acqua
eventualmente presente, in modo da poter eseguire le lavorazioni di posa in opera degli elementi prefabbricati e del
terreno agrario all'internd delle vaschette in assenza di acqua.

4.2, Strutture di contenimento in element scatolari
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Costituite da elementi scatolari in c.a.v. prefabbricati, disposti su file perfettamente orizzontali, tra loro intervallati in

modo che le pareti degli elementi delle file sottostanti costituiscano appoggio per le pareti degli elementi delle file

sovrapposte, L'arretramento di ciascuna fila rispetto a quella sottostante determinera un paramento in vista inclinato

di circa 70° rispetto all'orizzontale.

Ad avvenuto completamente di ciascuna fila, Ja struttura risultante dovra essere riempita fino al contatto con la

retrostante parete con un misto di cava od altro materiale, permeatile e sciolto, di idonea pezzatura, compattato a

fondo all'interno e tra gli elementi, fino all’incontro con la parete a tergo della struttura.

Per il riempimento degli ultimi 20 cm delle superfici che restano in vista dovra essere ‘impiegato terreno vegetale

cosi da agevolare 'attecchimento della vegetazmne

Le caratteristiche geometriche degli elementi in c.a.v. e le modalitd esecutive delia struttura dovranno essere

comunque tali da impedire 12 fuoriuscita del materiale di riempimento.

Gli elementi scatolari ed i relativi pezzi speciali in c.a.v., di forma, dimensioni e finitura come da progetto, dovranno

avere Rck > 30 MPa, ed essere armati con barre e/o rete elettrosaldata di acciaio del tipo Fe E 44k controllate in

stabilimento in ragione di 55 kg di acciaio per metro cubo di conglomerato cementizio.

La struttura sara appoggiata su fondazione in cemento armato, dimensionata come da progetto e dovra risultare

perfettamente orizzontale; nel caso che il piede della struttura dovesse seguire una pendenza longitudinale, sara

eseguita a gradoni, ciascuno di altezza pari o0 multipla di quella degli eiementi.

. La struttura dovra essere completata con gli €lementi speciali di chiusura laterale e di chiusura di coronamento; in
.corrispondenza di ciascun elemento scatolare dovranno essere impiantate almeno tre piantine di essenze arbustive,

~rampicanti e tappezzanti; dovra essere sistemato il terreno a monte del coronamento della struttura.

5.0. SPECIFICA DI CONTROLLO
5.1 DIFESA DEL CORPO STRADALE "

5.1.0. Disgaggio di massi
Prima di dare inizio alle attivita di rimozione di masse perlcoluse si dovrd disporre di:
- una planimetria della zona oggetto del lavoro con Findicazione delle masse da disgaggiare;
- una breve relazione sulle modalitd di rimozicne;
- data o periodo in cui avverranno le attjvita, :
Nel caso di impiego di esplosivi, saranno rtportate anche le misure di sicurezza adottate.
Nel casp di impiego di esplosivi varranno i controlli indicati nella specifica relativa al loro impiego e nportata alla
“sezioni “Movimenti di terra” del presente Capitolato.
* Alla fine dei laveri ]a DL accertera che:
-tutte le masse identificate come pericolose siane state rimosse;
~-che non siano stati provocati danni 2 manufatti pre-esistenti;
-che non siano state poste in instabilitd ulteriori masse.
L'esito delle verifiche dovra essere riportato su apposita relazione, redatta dall'Impresa, che dovra essere
controfirmata dalla DL.

5.1.1. Paramassi

5.1.1.0. Controlli sui materiali

Tutti i seguenti materiali;

- profilati in acciaio

- cavi funicolari

- reti metalliche

- lamiere lisce e sagomate

dovranno essere accompagnato, per ogni rotto di fornitura, da certificazione del fornitole dimostrante la conformita
alle specifiche del presente Capitolato e forniti dalla DL.

La certificazione dei profilati dovra attestare la conformita alle specifiche anche del ciclo di verniciatura, nel caso
che i profilati vengano forniti in elementi gia tagliati e verniciati.

5.1.1.0. Controlli in posa in opera
Durante le fasi di posa in opera la DL dovra effettuare le seguenti verifiche, red:gendo apposito verbale:
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- Verifica che il ciclo di vemiciatura dei profilati per i paramassi elastici, sia alle specifiche del presente
Capitolato. Nel caso che gli elementi in profilato provengano dal fornitole gia vemiciati, si dovra conwrollare
I'integrita del traftamento protettiva,

- Verifica della corrispondenza alle specifiche di Capitolato degli clementi dei paramassi elastici (se questi non
provengano gia preparati dal fornitole e delle barriere rigide e dell'assemblaggio in opera di questi.

- Prova del limite di rottura del cavi funicolari, su spezzoni di ogni fune da impiegare.

1 campioni potranno essere prelevati in contraddittorio con la DL; le prove dovranno essere eseguite presso un

laboratorio ufficiale approvato.
5.2. RIVESTIMENTI DI PARETI E SCARPATE

Gli elementi componibili prefabbricate o le reti metalliche per i rivestimenti dovranno provenire da un fornitole
qualificato ed approvato, il quale dovra certificare la conformita dei suoi prodotti alle specifiche indicate alla sezione
“Calcestruzzi” del presente Capitolato.

Alla D.L. dovranno essere con sufficiente anticipo i fornitosi.

Per tutti i manufatti in elementi prefabbricati di conglomerato cementizio vibrato, e/o centrifugato, il controllo della
resistenza del conglomerato sara eseguito a cura deil'Impresa, sotto il controllo della Direzione Lavori, prelevandola
ogni partita un elemento dal quale ricavare quattro provini cubici da, sottoporre a prove di compressnone presso un
laboratorio indicato dalla stessa Direzione Lavori.

(Ogni partita. composta di 200 elementi per tubazioni, pozzetti e cordonature di 500 elementi per canalette,
mantellate, cunette e fossi).

Le operazioni di prelievo e di prova saranno effettuate in contraddittorio redigendo apposito verbale controfirmato
dalla Direzione Lavori e dall'Impresa.

Qualora la resistenza risultante dalle prove sia inferiore al valore richiesto, la partita sara rifiutata e dovrd essere
allontanata dal cantiers. Tassativamente si prescrive che ciascuna partita sottoposta a controlle non potra essere
posta in opera fino a quando non saranno noti i risultati positivi delle prove. -

5.2.1. Gabbioni ¢ Materassi metallici

Prima della messa in opera .di ogni partita di gabbioni o materassi metallici giunta in cantiere, I'impresa dovra
consegnare alla Direzione Lavori il relativo certificato di collaudo e garanzia rilasciato dal produttore, redatto a .
norma della Circolare del Ministero LL.PP. n. 2078 del 27/08/1962. La Direzione Lavori procederé al collaudo del
materiale di ogni partita.

Preliminarmente effettuerd una ricognizione a vista dei gabbioni e/o dei materassi per controllare che nei puntl di
torsione della rete lo zinco non presenti sollevamento o screpolature.

Nel caso che tali anomalie fossero presenti in pitt del 10% delle verifiche, la partita sara nﬂutata e I'impresa dovra
allontanarla dal cantiere a sua cura e spese.

Procederd quindi al prelevamento di campioni di filo, ciascuno della lunghezza di almeno 40 cm, in ragione di
almeno un campione ogni 100 gabbioni o materassi ed un campione ogni lo matasse di filo per cuciture, per
determinare la quantitd di zinco presente, espressa in grammi per metro quadrato di superficie zincata, che dovra
risultare uguale o superiore ai valori riportati nella tabella che segue:

2,0 mm
2,2 mm
24 mm 260 g
2,7 mm
3,0 mm
3,4 mm
3,8 mm ed oltre 290 g

Meta di ciascun campione verrd sottoposto a prova per verificare il peso unitario delio strato di zinco mediante
differenza di massa tra il campione zincato e lo stesso dopo la dissoluzione dello strato di zincatura.
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sull'altra metd dovranno essere eseguite prove per verificare l'uniformitd dello spessore dello strato di zincatura
mediante cinque immersioni in una soluzione di solfato di rame e acqua distillata, senza che compaiono sul ferro
depositi di rame aderente.
Entrambe le prove dovranno essere effettuate, a cura e spese dell'Tmpresa, sotto il controllo della Direzione Lavori,
presso i Laboratori indicati dalla stessa Direzione Lavori, nel rispetto della Norma UN1 4007/78.
Qualora il peso unitario dello strato di zinco risulti inferiore a quello indicato in tabella in pit del 20% dei campioni
e l'uniformitd dello strato risulti carente in eguale misura, la partita sara rifiutata e I'impresa dovrd allontanarla dal
canticre 2 SUa cura e spese,
Del pari la partita sara rifiutata in assenza od incompletezza del centificato di collaudo e garanzia che il produttore
deve rilasciare per ogni partita.
Per quanto riguarda il pietrame, si che le caratteristiche del materiale da fornire, rispondano ai requisiti prescritti per
questo materiale dal Capitolato di Costruzione, come di seguito dettagliato:
-nan gelivo, alla prova esegnita secondo le Norme del R.D. 1 6/11/3% n. 2232,
-non friabile,
-nen dilavabile,
-di buona durezza,
-di peso specifico rilevante (maggiore di 2000 Kg/m’ per i materassi)
Le prove sulle suddette caratteristiche saranno eseguite nel aboratorio di cava, o in altro laboratorio e i relativi
certificati saranno vistati dalla DL. Le prove in corso di fomitura saranno esepuite su lotti quantitativamente definiti
dalia DL, in funzione delle caratteristiche della cava e del materiale e delle dimensioni del massi e delle opere da
realizzare.
Durante l'esecuzione dei lavori saranno effettuate le seguenti verifiche:
a) Verifica dell'esistenza del certificato di analisi della pezzatura del pietrame.
Questa deve essere compresa tra 1+1.5 volte la dimensione massima delia maglia della rete impiegata, salve quanto
diversamente specificato nel progetto, e sara specificata nell'ordine di fornitura alla cava.
Questa prova sard eseguita in cava e ne dovrd essere redatto apposito certificato accompagnante ogni lotto di
fornitura. : '
b} verifica che le modalitd operative di riempimento del materiale consentano di ottenere un indice di porosita
rientrante nei valori di riferimento: 0,3 <~ 0,4 . '
La prova sara effettuata, prima deil'inizic dei lavori, utilizzando il laboratorio di cantiere, su un campione per ogni
tipo di gabbione o materasso da utilizzare,
-In corso d'opera saranno eseguiti controlli giornalieri sull’applicazione della procedura operative per la posa in opera,
.dei materiali: : 7 ' ‘
a} verifica a spot, sul lotto giornaliero di lavori, della conformita deile legature dei gabbioni e dei materassi a quanto
.prescritto dal presente Capitolato Speciale, sia sui singoli elementi che sugli accoppiamenti e sulle inserzioni di
diaframmi di rinforzo.
- b) verifica a spot, sul lotto giornaliero di lavori, dell'inserimento di tiranti tra le pareti opposte di ogni singolo
elemento di gabbione, nel caso che questo non sia munito di diaframmi intermedi.

5.2.2. Opere in pietrame: controlli dei massi e loro posizienamento

Si dovranno effettuare prima deila loro posa in opera, seguenti controfli:

a) classificazione mediante pesatura a spot, con la bascula disponibile in cantiere, e suddivisione dei massi in base
alle categorie riportate al punto 2.2 del presente Capitolato.
Ogni mucchio dovra riportare chiare indicazioni sulla classe dei massi in esso contenuti.

b) Verifica dell'assenza di rotture o lesioni, da effettuare a spot per i massi fino alla terza categoria & su ogni
singolo, masso per le categorie superiori.

¢} Controllo che venga rispettato il posizionamento dei massi secondo le dimensioni, cosi come prescritto dat
presente Capitolato e la ripartizione proporzionale delle varie categorie prescritta dal progetto.

d) Provvedere all'eliminazione incondizionata di tutti i massi che, durante la posa, dovessero cadere fuori sagoma.

L attuazione dei controlli suddetti, dovra essere effettuata almeno sul lavoro svolto giornalmente.

5.3 MURI DI SOSTEGNO

Le strutture di sostegno ¢ contenimento in elementi prefabbricati dovranno essere realizzate secondo gli elaborati
esecutivi di progetto, redatti nel rispetto delle norme emanate in applicazione dell'art. 21 delia Legge 05/11/1971 no
1086 (D.M. 08.0/.96 ¢ successivi aggiornamenti) e di quelie emanate in applicazione della Legge 02/02/1974 no 64
(D.M. 03/12/1987 e successivi aggiormamenti).
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La Direzione Lavori, dopo che il Progettista avra preso visione dei documenti di cui all'art. 9 della legge n° 1086 ¢
avri verificato la previsione di utilizzazione del manufatto prefabbricato ¢ il suo organico inserimento nel progette
autorizzera |'impresa a porre in opera la struttura prefabbricata.

Nella realizzazione dei componenti in conglomerato cementizio vibrato semplice od armato, normale _-
precompresso, nonché per gli acciai di armatura dovranno essere rispettate le prescrizioni di cui alla sezione
Calcestruzzi™ del presente Capitolato i geotessili dovranno rispondere alle caratteristiche di cui ai punti 2.4.7.4 e
2.4.6 della sezione “Movimenti di terra” del presente Capitolato. '

Per tutte le strutture di sostegno e contenimento di cui al presente punto, gli oneri di brevetto nonché quelli relativi ai
calcoli di progetto dei muri prefabbricati sono a carico dell'lmpresa.

Quando previsto in progetto, i muri avranno paramento a faccia vista realizzato con lastre in pietra di Luserna o
porfido, dello spessore non inferiore 2 2 cm, disposte secondo le indicazioni di progetto ed inglobate nel getto.
Relativamente agli scavi di fondazione, I'impresa dovra rispettare rigorosamente i disegni di progetto; eventuali
eccedenze dovranno essere colmate con getti di conglomerato cementizio a cura e spese dell'Impresa.

5.3.1 Muri di sostegno in pannelli di c.s.v.

Costituiti da pannelli in ¢.a.v, prefabbricati, disposti verticalmente o con scarpa fino al 10%, secondo le previsioni di
progetto, irrigiditi nelia parte interna da una costolatura estendentesi per {'intera altezza del pannello e da una platea
di base in conglomerato cementizio armato, gettata in opera.

Muri di altezza superiore 2a°5,0 m dovranno avere le costolature collegate con la platea di base mediante tiranti
prefabbricati in c.a.v.; la cerniera tra tirante e costolatura del pannelio dovra essere sigillata con malta reoplastica
premiscelata a ritiro compensato.

I pannelli dovranno avere lo spessare ai bordi non inferiore a 10 cm e dovranno presentare la faccia in vista pians
ben rifinita, con gli spigoli-arrotondati. Difetti di planaritd, verificati con un regolo della lunghezza di 4 m, superit
a 5 mm comporteranno automaticamente il rifiute del pannello che l'impresa dovra allontanare dal cantlere a sua
cura e spese.

Al piede dei pannelli dovra essere realizzato un bordino di rifinitura in malta cementizia. y

Net giunti verticali fra i pannelli dovranno essere inseriti profilati in PVC di idonea sagomatura, atti a trattenere
materiali di granulometria superiore a 0,5 mm ed aventi superfici dei fori ¢/o fessure non inferiore a 50 cm per metro
quadrato di pannello per consentire un facile drenaggio delle acque presenti nel rilevato.

11 conglomerato cementizio dei pannelli e dei tiranti prefabbricati dovra avere Rck > 35 MPa; quello per la platea
gettato in opera dovra avere Rck > 30 MPa; l'acciaio di armatura dovra essere del tipe Fe E 44k controllato in
stabilimento.

Particolari cautele dovranno essere adottate nel compattamento del rilevato a ridosso dei pannelli facendo
eventualmente ricorso anche a pestelli pneumatici per non danneggiare le strutture. :
Relativamente agli scavi, l'impresa dovra rispettare rigorosamente i disegni di progetto; eventuali eccedenze
dovranno essere colmate con getti di conglomerato cementizio a sua cura e spese.

5.3.2 Muri di sostegno in pannelli di c.a.p.

Costituiti da pannelli in c.a.p. prefabbricati, posti in opera in posizione verticale entro fondazione in ¢.a.; per muri di
altezza superiore a 3,00 m, i pannelh vengono ancorati al rilevato retrostante medlante geotessili tessuti in
polipropilene rinforzato con cavetti in acciaio.

I pannelli dovranno essere monolitici a tutta altezza, di larghezza standard 2,40 m, con superficie in vista concav:
profilo circolare e spessore variabile dai 26 c¢m ai bordi e 16 cm in mezzeria, rifinita mediante getto su matrici in
gomma,

I bordi laterali dei' pannelli, finiti come da progetto, dovranno essere rinforzati con inserti metallici in acciaio
zincato, sagomati in modo da costituire giunto a maschio e femmina che garantisca complanarita al paramento del
muro. In corrispondenza di ciascun giunto dovra essere creato un drenaggio verticale protetto da geodreno di
dimensioni minime 10x1,5 cm, con scarico verso l'esterno al piede.

I geotessili di ancoraggio, che hanno una estremiti annegata nel getto dei pannelli e sono posizionati nel numero ed
alle quote previste in progetto, vengono stesi ed inglobati nei rilevati mano a mano che procede la loro formazione.
Particolare cura dovra essere posta nel costipamento del rilevate al di sopra dei geotessili di ancoraggio in modo da
poter garantire un'adeguata efficacia degli stessi ancoraggi.ll conglomerato cementizio dei pannelli dovra avers Rck
= 45 MPa; Tacciaio per |'armatura lenta dovra essere del tipo Fe B 44K controllato in stabilimento; i trefoli di
precompressione dovranno essere formati con fili aventi fp (1} k 21670 MPa e fptk > 1865 MPa.

5.3.3. Murt di controripa in pannelli di c.a.v.

Costituiti da pannelli in c.a.v. prefabbricati, disposti verticalmente o con scarpa fino al 15%, secondo le previsioni di
progetto, irrigiditi nella parte interna da una costolatura estendentesi per l'intera altezza del pannello e da una platea
in conglomerato cementizio armato gettato in opera.
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La platea gettata in opera, nel caso dei muri di controripa, & posta in posizione rialzata rispetto alla base dei pannelli
per cui in questo tipo di muri, rispetto a quelli di sostegno, non vi sono tiranti di collegamento tra pannelli e platea.
Per quanto riferentesi a caratteristiche dei pannelli, bordino al piede, giunti tra i pannelli, classe dei conglomerati
cementizi, tipo dell'acciaio di armatura, cautele esecutive, si richiama integralmente il contenuto del precedente
punto 5.3.2, ribadendo, in particolare, che eventuali eccedenze di scavo dovranno essere colmate con getti di

conglomerato cementizio a cura e spese dell'Impresa.

5.3.4.Muri di sostegne in muratura
Per quanto riguarda le opere di sostegno in muratura di pietrame, si dovra verificare che il materiale impiegato,

soddisfi i requisiti riportati nella sezione “Murature” del presente Capitolato.
Durante la posa in opera si dovra verificare che vengano soddisfatte le prescrizioni riportate al punto 3.4.4 del

presente Capitolato.

5.3.5. Muri di sostegne in calcestruzzo
Per quanto riguarda i calcestruzzi e gli acciai di armawra valgono le prescrizioni riportate alla sezione

“Calcestruzzi” del presente Capitolato.

5.3.6. Muri di sostegno in element prefabbricati (c.a.v., c.8.p.)
Per l'accettazione ed i controlli di qualitd di questi manufatti, era in particolare di quelli prodotti in serie, valgono le
prescrizioni delle Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art.2]1 delia Legge 05/11/1971 n. 1086 (D.M.

9/01/1996 e successivi aggiornamenti), delle Norme Tecniche emanate in applicazione degli artt. 1 ¢ 3 della Legge
02/02/1974 n. 64 (D.M. 03/12/1987 ¢ successivi aggiornamenti), delle Istruzioni C.N.R. 10025/84 “Istruzioni per il _

progetto, I'esecuzione e il controllo delle strutture prefabbricate in conglomerato cementizio e per le strutture
costruite con sistemi industrializzati”.

Ad ogni effetto si richiamano qui espressamente gli articoli 6 ¢ 9 della Legge 5/11/1971 n. 1086 relativamente
all'obbligo di allegare alla relazione del Direttore dei Lavori copia del certificato d'origine dei manufatti; alle
responsabilitd assunte dalle Ditte produttrici con il deposito della documentazione di cui ai“i;unti a), b), c), d) del
citato decreto nonché per quanto attinente a prelievi di materiali, prove e controlli in fase di produzione,

La Direzione Lavori potra prescrivere prove sperimentali atte a prevedere il comportamento della struttura da
realizzare con tali manufatti, avuto particolare riguardo alla durata nel tempo, alla efficienza dei collegamenti, agli
effetti dei fenomeni di ritiro e viscosita e dei carichi alternati o ripetuti.

Sui manufatti saranno effettuati controlli, a cura dell'lmpresa, sotto il controlio della Direzione Lavori, sulla
resistenza del calcestruzzo, prelevando da ogni lotto almeno un manufatto dal guale ricavare, mediante carotaggio o
taglio con sega a disco, quattro provini da sottoporre a verifica della resistenza a compressione.

Qualora la resistenza media a compressione dei quattro provini risultasse inferiore a quella richiesta e comungue non
al di sotto del 90% della stessa, alla partita sard declassata del 10% del valore verra applicata una penale con le
medesime modalita previste dali'art.]5; qualora risultasse inferiore al 90% della resistenza richiesta, la partita sara
rifiutata e dovri essere allontanata dal cantiere.

In facolta della Direzione Lavori sottoporre a controlio, a cura dell'Impresa, anche altri manufatti oltre il primo, sul
quali verificare anche:

-il rispetto del copriferro, previsto in un minimo di 2 cm;

-eventuali difetti superficiali e di finitura;

-la resistenza a compressione tramite prova pull out con tasselli Fischer.

5.3.7. Muri di sostegno terra rinforzats

Per quanto riguarda questa tipologia di opere, si richiede che i materiali impiegati e le loro modalitz di posa in opera,
soddisfino i requisiti indicati ai punti 2.4.6 ¢ 2.4.7.4 della Sez. Movimenti di Terra del presente Capitolato,
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1.0 OPERE IN VERDE

Le scarpate in rilevato od in scavo ed in genere tutte le aree destinate a verde, dovranno essere rivestite con manto
vegetale appena ultimata la loro sistemazione superficiale.

Eventuali erosioni, solcature, buche od altre imperfezioni dovranne essere riprese con terreno agrario, riprofilando le
superfici secondo le pendenze di progetto; dovra essere curata in modo particolare la conservazione ed eventualmente
la sistemazione delle banchine det rilevati.

Tutte le superfici dovranno presentarsi perfettamente regolari, eliminando anche eventuali tracce di pedonamento.

1.1. Fornitura e sistemazione di terreno vegetale nelle aiuole

1l terreno vegetale dovrd avere caratteristiche fisiche e chimiche atte a garantire un sicuro attecchimento e sviluppo di
colture erbacee, arbustive od arboree.

Dovra risultare di reazione neutra, sufficientemnente dotato di sostanza organica e di elementi nutritivi, di medio
impasto, privo di pietre, ciottoli, detriti, radici, erbe infestanti.

Dovra provenire da scotico di terreno a destinazione agraria, fino alla profondita massima di un metro.

Qualora i} prelievo venga fatto da terreni non coltivati, la profondita di prelevamento dovra essere contenuta allo strato
esplorato daile radici delle specie erbacee presenti ed in ogni caso non dovra superare i} mezzo metro.

L'impresa prima di effettuare il prelevamento e la fornitura della terra, dovra dame avvise alla Direzione Lavori,
affinché possano venire prelevati, in contraddittorio, i campioni da inviare ad una stazione di chimica agraria
riconosciuta, per le analisi di idoneita del materiale secondo i metodi ed i parametri normalizzati di analisi del suolo,
pubblicati daila Societa [taliana della Scienza del Suoio - S./S5.5

11 terreno dovra essere posto in opera in strati uniformi, ben sminuzzato, spianato e confi gurato in superﬁcne secondo

. le indicazioni di progetto. .

1.2. Rivestimento delle scarpate

Rivestimento di scarpate in nlevato ed in scavo, dovra essere eseguito mediante semina, rimboschimento o ricopertura
con materiali idonei.

1.2.1.Preparazione del terrenc

Dopo regolarizzazione ed eventuale riprofilatura, le scarpate in rilevato dovranno essere preparate per il rivestimento
mediante una erpicatura poco profonda, eseguita con andamento climatico favorevole e con terreno in tempera (40-50
% della capacita totale per l'acqua). In questa fase I'impresa dovra avere cura di portare a compimento tutte quelie
opere di regolazione idraulica prevista in progetio, che rappresentano il presidio e la salvaguardia delle scarpate.

Sulle scarpate in scavo, oltre alla regolarizzazione delle superfici, dovranno eventualmente essere predisposte buche in
caso di rimboschimento con semenzali o impianti di talee.

1.3. Concimazioni .
L'Impresa, a sua cura ¢ spese, dovra effettuare le analisi chimiche dei terreni per poter definire la conciliazione di

fondo, che di norma @ costituita da concimi minerali somministrati nei seguenti quantitativi:

- concimi fosfatici titolo medio 18%: 0,80 t’ha
- concimi azotati  titolo medio 16%: 0,40 t’ha;
- concimi potassici titelo medio 40% : 0,30 t/ha.

E' facolta della Direzione Lavori, in relazione ai risuitati delie analisi dei terreni ed inoltre per esigenze particolari,

variare le proporzioni di cui sopra senza che I'Impresa possa chiedere alcun compenso.

Qualora il terreno risultasse particolarmente povero di sostanza organica, parte dei concimi minerali potrd essere

sostituita da terriceiati o da letame ben maturo, da spandersi in modo uniforme suf terreno, previa rastrellatura e

miscelazione del letame con la terra.

Ogni eventuale sostituzione dovra essere autorizzata dalla Direzione Lavori.

L'uso dei concimi fisiologicamente alealini, o fisiologicamente acidi, sar2 consentito in terreni a reazione anomala, e

cid in relazione al pH risultante dalle analisi chimiche.

Oltre alla conciliazione di fondo, I'impresa dovra effettuare anche le opportune concimazioni in copertura, impiegando

concimi complessi & tenendo comunque presente che lo sviluppo della vegetazione dovra avvenire in modo uniforme.

Le modalitd delle concimazioni di copertura non vengono precisate, lasciandone I'iniziativa all'lmpresa, la quale &

anche interessata all'ottenimento della completa copertura del terreno nel pilt breve tempo possibile ed al conseguente

risparmio dei lavori di risarcimento, diserbo, sarchiatura, ripresa di smottamenti ed erosioni, che risulterebbero
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certamente pid onerosi in presenza di non perfetta vegetazione, come pure ad ottenere uno sviluppo uniforme e
regolare degli impianti a verde. I concimi usati per le concimazioni di fondo e di copertura, dovranno essere forpiti.
nelle confezioni originali di fabbrica, risultare a titolo ben definito e, nel caso di concimi complessi, a rapporto azr
fosforo-potassio precisato.

Da parte della Direzione Lavort sara consegnato all'lmpresa un ordine di servizio nel quale saranno indicate le
composizioni delle concimazioni di fondo, in rapporto al pH dei terreni.

Prima di effettuare le concimazioni di fondo, 'impresa & tenuta a darne tempestivo avviso alla Direzione Lavori
affinché questa possa disporre eventuali controlli.

Lo spandimento dei concimi dovra essere effettuato esclusivamente a mano, con impiego di personale pratico e
capace, per assicurare uniformita nella distribuzione.

Per le, scavo eventualmente rivestite con semenzali o talee, la concimazione potra essere localizzata.

1.4. Semine

Le superfici da rivestirc mediante semina, secondo le previsioni di progetto, dovranno essere preparaie come
descritio al precedente punto; la concimazione come descritta al precedente punto, dovra essere effettuata in due
tempi: all'atto della semina dovranno essere somministrati i concimi fosfatici e potassici; 1 concimi azotati dovranno
essere somministrati a germinazione avvenuta,

Si procedera quindi alla semina di un miscuglio di erbe da prato perenni con I'impiego di 200 kg di seme per ettaro
di superficie.

Nella tabelia che segue & riportata la composizione di cinque miscugli da impiegare a seconda delie caratterlstlch
dei terreni e delle particolari condizioni climatiche e/o ambientali.

m"'m""‘éﬁ“uﬁ%‘

Lolium - 33 23 50 -
Lerenne

Arrkenathe 50 - - - 33
runs Llaius

Dacplis 5 42 23 20 -
Glomerate )

T7isetum 12 8 s - -
Plavescens

Festuca - - 47 a3 -
Pralensis

Festuca 17 12 15 10 -
Kubra
Lestuca - - - - 10
vinag

Festueca - - - - 15
Heteregphid
la

Fhleun - 12 12 ) 20 -
Lratense

Alopecurus - 20 18 26 -
Fratensis

Cyrosurus - - - - 5
CTistarus

Poa 5 38 30 7 3
Pratensis

Agrostis - 10 ~ 7 7 -
Alba




-

Antavanthu - - - - 2
- m”
odoratum
Bromus - - - - 25
Lrectus
Bromus : 66 - - - 20
Inermis )
Trrfolizm 13 8 10 7 -
Pratense
Trifolium - 12 7 - -
Kepens
Trifolium - - - 10 -
Hibridum
Medicage 5 - - - 10
Lupolina
Onobrychis - - - - 67
Saliva
o . Antillis 17 - - - 5
Fulneraria

Di seguito si riporta lo schema della compatibilita dei miscugli con i vari tipi di terrena:

: BRdrinot Igli0%EEE 31 Garatteristcherd el sl err e il Tty ey
Aiscugliod Terrent di natura ca/carea plutiosio sciollr cmcﬁe con
Jehelesre grossolano,

Mircuglio B Terreni &f medio Impaste, tendenit al legeero, feritli;

Miseuglio C Terreni df medio impasito, argillo-sificei fertifi

AMiscuglio D Terrens pesants, argillosy, prutfosto freschi

Aiscuglio £ Terreni af medio impasto, in clima caldo e secco

- L'Impresa dovra comunicare alla Direzione Lavori la data della semina, affinché possano essere fatti i prelievi dei
campioni di seme da sottoporre a prova e per il controllo delle lavorazioni.
L'Impresa & libera di effettuare le operazioni di semina in quaisiasi stagione, restando a suo carico le eventuali
operazioni di risemina nel caso che la germinazione non avvenisse in modo regolare ed uniforme. La semina dovra
essere effettuata a spaglio a piﬁ passate per gruppi di semi di volumi e peso quasi uguali, mescolati fra loro e ciascun
miscuglio dovra risultare il piu possibile omogeneo.
Lo spandimento del seme dovra effettuarsi sempre in giornate senza vento. La ricopertura del seme dovra essere fatta
mediante rastrelli a mano con erpice a sacco. Dopo la semina i terreno dovra essere ruilato e l'operazione dovra
essere ripetuta a germinazione avvenuta.

1.4.1. Idrosemina

Dape che le superfici da rivestire saranno state preparate come descritto al precedente punto 1.2.]1 del presente
Capitolato, I'impresa procedera al rivestimento mediante idrosemina impiegando una speciaie attrezzatura in grado
di effettuare la proiczione a pressione di una miscela di seme, fertilizzante, collante ed acqua.

Tale attrezzatura, composta essenzialmente da un gruppo meccanico erogante, da un miscelatore-agitatore, da
pompe, raccordi, manichette, lance, ecc., dovra essere in grado di effettuare I'idrosemina in modo uniforme su tutte
le superfici da rivestire, qualunque sia l'attezza delle scarpate.

I materiali da impiegare dovranno essere sottoposti alla preventiva approvazione della Direzione Lavori che disporra
le prove ed i controlli ritenuti opportuni.

I miscugli di seme da spandere, aventi le composizioni nei rapporti di cui alla tabella riportata nel precedente punto
1.4 a seconda dei tipi di terreni da rivestire, saranno impiegati nei quantitativi di 200, 400 e 600 kg/ha, in relazione
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alle prescrizioni che la Direzione Lavori impartird tratto per tratio, riservandosi inoltre di variare la composizione
del miscuglio stesso, fermo restando il quantitativo totale di seme. '

Dovrd essere impiegato fertilizzante temario (PKN) a pronta, media e lenta cessione in ragione di 700 kg/ha.

Per il fissaggio della soluzione al tetreno e per la protezione del seme, dovranno essere impiegati in alternativa 120,
kg/ha di fibre di cellulosa, oppure 150 kg/ha di collante sintetico, oppure altri materiali variamente composti che
proposti dall'lmpresa, dovranno essere preventivamente acceftati dalla Direzione Lavori.

Si effettuera I'eventuale aggiunta di essenze forestali alle miscele di sementi, quando previsto in progetto.

Anche per l'idrosemina i'lmpresa ¢ libera_di_effettuare.il-lavoro_in.qualsiasi_stagione, restando_a_spo.carico le
e_\fﬂguji_i_____wﬂ_i.diiissmma_ugj_@;p_ghgIa_fgq_r,minazione non avvenga in modo reg_olare ed uniforme..

1.4.2. Semina di ginestra (Cytisus scoparius o Spartium junceum)

Suile superfici preparate ¢ concimate come ai precedenti punti del presente Capitolato I’Impresa procedera alla
semina di ginestra eseguita in buche disposte a quinconce, equidistanti 20 cm su file a loro volta distanziate di 20
cm. Il quantitativo di seme da impiegare dovra essere di 50 kg/ha.

Il seme stesso dovra essere bagnato prima della semina per favorirne la germinazione; inoltre, se nella zona non vi
sono altri ginestreti, dovra essere mescolato con terriccio proveniente da vecchi ginestreti, in ragione di almeno 500
kg/ha di terriccio, per favorire il diffondersi del microrganismo che ha vita simbiotica con la ginestra e che pertanto &
_necessario al suo sviluppo.

1.4.3. Rimboschimento con semenzali e impianto di talee

Sulle superfici preparate e concimate, come gia indicato nei precedenti punti del presente Capitolato, I'Impresa
procedera all’impianto di semenzali o taiee, secondo le previsioni di progetto, in ragione di cinque piantine pe:
metro quadrato, disposte a guinconce su file parallele al ciglio strada.

L'Impresa ¢ libera di effeftuare I'impianto nel periodo che riterra pit opportuno tenuto conto naturalmente del tempo
previsto per la ultimazione dei lavori, restando comungue a suo carico l'onere della sostituzione delle
fallanze.L'impianto potra essere fatto a2 manc od a macchina, comunque in modo tale da poter garantire
l'attecchimento ed il successivo sviluppo regolare e rapido.

Prima della messa a dimora delle piantine a radice nuda, Ilmpresa avra cura di regolare I'apparato radicale,
rinfrescando il taglio delle radici ed eliminando le ramificazioni che si presentassero appassite, perite o
" eccessivamente sviluppate, impiegando forbici a doppio taglio ben affilate.

Sara inoltre cura de/l'Tmpresa trattare |'apparato radicale con una miscelz di terra argillosa e letame bovino, diluita in
acqua. L'Impresa avra cura di approntare a pié d'opera il materiale vivaistico perfettamente imballato in maniera da
evitare fermentazioni e disseccamenti durante il trasporto.

Le piantine o talee dovranno presentarsi in stato di completa freschezza ¢ con vitalitd necessarie al buon

attecchimento.

Negli impianti di talee, queste dovranno risultare del diametro minimo di 1, 5 cm, di taglio fresco ed allo stato verde e tale da
garantire il ripollonamento. Qualora i materiali non rispondessero alle caratteristiche di cui sopra la Direzione Laveri sie ordinera
l'aliontanamento dal cantiere,

1.4.4. Alberi
Devono avere la parte aerea a portamento ¢ forma regolare, simile agli esemplari cresciuti spontaneamente, a
sviluppo robusto, non filato ¢ che non dimostri una crescita troppo rapida per eccessiva densitd di coltivazione in
vivaio, in terreno troppo irrigato o concimato,
Gli alberi dovranno rispondere alle specifiche indicate nell'elenco dei prezzi per quanto riguarda le seguenti voci {(da
utilizzare tutte o in parte, conformemente alle caratteristiche proprie delle diverse specie):
= circonferenza del tronco, misurata ad un metro dal colletto;
= altezza totale;
s altezza di impalcatura, dal colletto al ramo pit basso;
diametro della chioma in corrispondenza delle prime ramificazioni per le conifere, a due terzi dell'altezza per
tutti gli alberi, in corrispondenza alla proiezione della chioma per i cespugli; '
» densitd della chioma, numero medio di ramificazioni laterali su cm di tronco.
Le piante dovranno essere trapiantate un numero di volte sufficienti secondo le buone,regole vivaistiche con l'ultima
lavorazione alle radici, risalente a non pin di tre anni secondo la seguente tabella.
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fino a circonf. cm 12-15 almeno ! rapianto
fino a circonf. cm 20-25 almeno 2 trapianti
fino a circonf. cm 30-35 almeno 3 wrapianti
Foplig caduca
fino ad alt. dim 2-2,5 almeno | trapianto e circonferenza
' proporzionata all'altezza
fino ad alt. dim 2,54 almeno 1 trapianto e circonferenza
proporzionata all'altezza
fino ad alt. dim 2,5-4 almeno 2 trapianti e circonferenza
Sempre verdsy proporzienata afl'altezza
fino ad alt. dim 5-6 almeno 3 trapianti e circonferenza
proporzionata all'altezza

L'apparato radicale, che dovrd essere ricco di piccole ramificazioni ¢ di radici capillari sane, sard racchiuso in
contenitore (vaso, cassa, mastello) con relativa’ terra di coltura o in zolla rivestita (paglia, plan plast, juta, rete

metallica, fitocella).

1.4.5. Spostamento di piante
Le piante da spostare, se non sono indicate nei documenti dell'appalto, andranno preventivamente marcate sul posto.

Se non possono essere subito ripiantate, le piante dovranno essere collocate in depositi provvisoriamente allestiti per
assicurare la loro protezione contro le avversitd atmosferiche ¢ in genere contro tutti- i possibili agenti di

deterioramento.

I lavori si riferiscono: _

» alle piante definite attraverso gli elaborati progettuali:

= (in alternativa) alle piante segnalate suil posto secondo le modalita di seguito descritte:

EZEWC' 2 .DEJTZE LLANTE DA SPOSTARE

SESempIATe St e GeneTe e re A Specie & s Va Tieta:
|

~ Prescrizioni per favorire la ripresa dej vegetali da spostare.
. Qualora non sia prevista a carico dell'Impresa la garanzia di attecchimento, per le piante spostate andranno adottate
le seguenti prescrizioni:
s modalita di estrazione (preparazione dell'apparato radicale, confezione in zolle, ecc.);
» condizioni di trasporto (eventuale obbligo di uso di particolari mezzi meccanici, ecc.);
» localitd e modalitd di accantonamento; )
* modalita per la messa a dimora (concimazioni, tutori, piantagioni, ecc.);
* modalitd di manutenzione (frequenza e dose delle irrigazioni, utilizzazione di antitraspiranti, ecc.);
LImpresa ha 'onere della manutenzione dei depositi e delie piante messe a deposito.
Quando lo spostamento delle piante presenta il rischio di una cattiva ripresa dopo il trasferimento, I'Impresa
interrompe le operazioni di spostamento e ne informa il Direttore dei Lavori, affinché si possano prendere le misure
di salvaguardia per i vegetalj interessati.
Trascorse quarantotto ore dal recepimento dell'avviso di intermuzione al direttore dei lavori, gli spostamento possono

essere ripresi.

1.4.6. Protezione delle piante esistenti da conservare

Nelle aree non interessate dai lavori di pulizia del terreno i vegetali da conservare sono protetti con i dispositivo
predisposti a cura dell’lmpresa prima dell'inizio di altri lavori. .

Questi dispositivo consistono in recinzioni per le masse vegetali e in corsetti di protezione per le piante' isolate.
Salvo diverse motivate prescrizioni del capitolato speciale d'appalto, le recinzioni dovranno seguire la proiezione al
suclo dei rami esterni, ed essere alte almeno 1,30 m. I corsetti dovranno essere pieni, distaccati dal tronco ed alti
almeno 2 m. Le piante da conservare sono indicate in specifica planimetria o dovranno essere marcate

preventivamente sul posta.
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Le protezioni dovranno essere mantenute in buono stato durante tutta la durata dei lavori.
1 lavori si riferiscono (in alternativa):

e alle piante definite atraverso gli elaborati grafici;

« alle piante segnate sul posto secondo le modalita di seguito descritte:

ELENCO DELLE PIANTE DA SPOSTARE

1.4.6.1. Modalita di protezione:
- generali
- modaliia particolari riferite alle piante di seguito elencate:

Moedalitd per la sostituzione dei vegetali che non sara stato possibile proléggere in maniera efficace (dove le - 5
possiedono caratteristiche che non ne consentano la sostituzione sard necessario indicare una penalitd per la soro
mancata protezione).

Tutte le misure utili debbono essere prese per preservare, conformemente alle norme in vigore, le sorgenn o le acque
superficiali o sotterranee. .
1.4.7. Estrazione dal viveio e controllo delle Piante

a) l'estrazione delle piante dal vivaio deve essere effettuata con tutte le precauzioni necessarie per non danneggiare
le radici principali e secondo le tecniche appropriate per conservare l'apparato radicale capillare ed evitare di
spaccare, scortecciare o danneggiare la pianta. L’estrazione non deve essere effettuata con vento che possa
disseccare le piante ¢ in tempo di gelata. L’estrazione si effettua a mano nuda 0 meccanicamente; le piante potranno
essere fornite a radice nuda o collocate in contenitori o in zolle. Le zolle dvranno essere imballate opportunamente
con involucro di juta, paglia, teli di plastica o aliro;

b) Prima della messa a dimora lo stato di salute e la conformazione delle piarite devono essere verificate in cantiere
e, le piante scartate, dovranno essere immediatamente allontanate;”

¢) Per ciascuna fornitura di alberi , sia adulti che giovani, un'etichetta attaccata deve dare, attraverso una iscrizione
chiara ed indelebile, tutte le indicazioni atte al riconoscimento delle piante (genere, specie, varieta e numerc, nel
caso la pianta faccia parte di un lotto di piante identiche);

d) veifica della conformita dell'esemplare alla specie ed alla varicta della pianta si effettua, al pin tardi, nel corso del
primo periodo di vegetazione che segue la messa a dimora.

1.4.8. Precauzioni da prendere {ra I'estrazione e la messa a dimora
Nell’intervallo compreso fra l'estrazione e la messa a dimora devono essere prese le precauzioni necessarie per la
conservazione delle piante e per evitare traumi o disseccamenti nonché danni per il gelo.

1.4.9. Epoca di messa a dimora

La messa a dimora non deve essere eseguita in periodo di gelate né in periodi in cui la terra é imbibita d'acqua in
conseguenza di pioggia o del disgelo.

Salvo diverse prescrizioni del Capitolato speciale d'appalto, la messa a dimora degli alberi si effettua tra meta
ottobre & meta aprile.

La DL potrd indicare date pii precise, secondo il chma, funzione delia regione e/o dell'altitudine.

La messa a dimora delle piante a radice nuda s'effettua comunque in un periodo pit ristretto, da meta novembre 3
meta marzo, mentre per le piante messe a dimora con zolla o per le conifere il periodo pub essere esteso dall'inizio di
ottobre a fine aprile o anche all’inizio di maggio. ‘

Alcune tecniche di piantagione permettono di piantare in tutte le stagioni (contenitori, zolle imballate in teli d1
plastica saldati a caldo, ecc.).

Per le piante messe a dimora a stagione avanzata, dovranno comunque essere previste, cure particolari per
assicurarne l'attecchimento.
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1.4.9.1. Preparazione delle piante prima della messa a dimora

Prima della messa a dimora le eventuali lesioni del tronco dovranno essere curate nei modi piti appropriati; le radici,
se nude, dovranno essere ringiovanite recidendo le loro estremita e sopprimendo le parti traumatizzate o secche.

E' tuttavia bene conservare il massimo delle radici minori soprattutto se la messa a dimora é tardiva.

Se si dovesse rendere necessaria la potatura della parte aerea della pianta, questa dovra essere eseguita in modo da

- garantire un equilibrio fra il volume delle radici e l'insieme dei rami.

1.4.9.2, Messa a dimora delle piante

= Jwiori:itatori sono conficcati nella buca di piantagione prima della messa a dimora delle piante. In rapporto alla
pianta, il tutore € posto in direzione opposta rispetto al vento dominante. Il tutore deve affondare di almeno 30
cm oltre il fondo delia buca;

» collocazione delle piante e riempimenio delle bucke. sul fondo della buca dovra essere disposto uno strato di
terra vegetale, con esclusione di ciottoli o materiali impropri per la vegetazione, sulla quale verrd sistemato
I'apparato radicale. La pianta deve essere collocata in modo che il colletto si trovi al livello del fondo della conca
di irrigazione. L'apparato radicale non deve essere né compresso, sara spostato.

La buca di piantagione € poi colmata di terra fine. La compattazione deila terra deve essere eseguita con cura in
modo da non danneggiare Ie radici, non squilibrare la pianta, che deve restare dritta e non lasciare sacche d'aria.
Il migliore compattamento € ottenuto attraverso un'abbondante irrigazione, che favorisce inoltre Ia ripresa del
vegetale;

~e legature e coliedi: legature e colletti circondano il tronco e sono disposti in modo che attraverso la loro azione il
tutore serva d'appoggio alle piante. La legatura piu alta € posta a circa 20 cm al di sotto delle prime ramificazioni,
la pit bassa ad 1 m dal suole. In queste misure occorre tenere conto del compattamento successivo del suolo; )

e porature of formazione. la potatura dj formazione ove richiesta dal capitolato speciale d'appalto, si effettua
conformemente alle prescrizioni di questo;

e conche 47 Irrigazmione . la terra va sistemata al piede delia pianta in modo da formare intorno al coiletto una
piccola conca; l'impresa effettua una prima irrigazione che fa parte dell'operazione dj piantaglone € non va
quindi computata nelle operazion] di manutenzicne.

Salvo diverse prescrizioni della DL , le quantita approssimative d'acqua per I' |mga210nc sono:

- 40/50 litri per albero;

- 15/20 litri per arbusti.
Prima dell'impianto 'Impresa ,dopo aver provveduto, ove necessario, alle opere idonee a garantire il regolare

smaltimento delle acque onde evitare ristagni, dovra eseguire una lavorazione agraria de} terreno consistente in
un'aratura a profondita variabile da 50 cm a 100 cm, a seconda della situazione, e neil'erpicatura ripetuta fino al
completo sminuzzamento o, su superfici di limitata estensione, in upa vangatura, avendo cura in ogni caso di
eliminare sassi, pietre 0 materiaii che possano impedire la corretta esecuzione dei lavori.

In_occasione delle lavorazioni di preparazione del' terreno e prima della messa 2 dimora delle piante saranno
effettuate, a _cura e spese delllmpresa,_le_analisi chimiche del térreno in base alle quali_la D.L indichera—ta-
‘Tomposizione ¢ le proporzioni della concimazione di fondo da effettuarsi con la somministrazione di idonel COHCIml
Thinerali e/oorganici.

Oltre alla conciliazione di fondo I'Impresa dovra effettuare anche le opportune concimazioni in copertura.

Prima dell'inizio dei lavori d'impianto, Iz D.L. indichera all’Impresa le varie specie arboree ed arbustive da
impiegare nei singoli settori. Nella preparazione delle buche 1’'Impresa dovra assicurarsi che non ci siano ristagni
d‘acqua nella zona di sviluppo delle radici, nel qual caso provvedera con idonee opere idrauliche (scoli, drenaggi).
Nel caso che il terreno scavato non sia adatto alla piantagione I'Impresa dovra tiempire le buche con terra vegetale
idonea. Si dovrd comunque verificare che le piante non presentino radici allo scoperto o internate oltre il livello del
colletto. :

'1.4.9.3. Apertura di buche e fosse per ia messa a dimora delie piante
I lavori per I'apertura di buche e fosse per la futura messa a dimora delle piante sono effettuati dopo i movimenti di
terra a carattere generale prima dell'eventuale apporto di terra vegetale
Questi lavori riguardano:
* buche individuali per i soggetti isolati;
* buche e fosse per la messa a dimora di piante raggruppate.
Salvo diverse prescrizioni delia DL, le dimensioni delle buche dovranno essere le seguenti:
e alberi adulti (con circonferenza del tronco di almeno 18+20 cm) e conifere di almeno 3 m di altezza: I mx 1 m x
Im; )
* giovani piante: 0,7mx 0,7mx 0,7 m
s arbusti: 0,50 mx 0,50 m x 0,50 m;
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= siepi continue: 0,50 m x 0,50 m x 1 m di profondita;

* piantine forestali: 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m;

* piante da fioritura: 0,30 m x 0,30 m x 0,30 m.

I materiali impropri che appaiono nel corso delle lavorazioni sono eliminati attraverso la discarica.

Se necessario, le pareti ed il fondo delle buche o fosse seno opportunamente spicconati perché le radici possano
penetrare in un ambiente sufficientemente morbido ed aerato. Salvo diverse prescrizioni della DL |, buche e fosse
potranno essere aperte manualmente o meccanicamente e non dovranno restare aperte per un penodo superiore ad

otto giomni.
1.5. Cure colturali

Sino a quando non sia intervenuto con esito favorevole ii collaudo definitivo dei lavori I'impresa dovra effettuare a
sua cura e spese |la manutenzione degli impianti a verde curando in partjcolare:

a) lo sfalcio di tutte le superfici del corpo autestradale e sue pertinenze, seminate o rivestite da vegetazione
spontanea, ogni qualvolta I'erba abbia raggiunto J'altezza media di 35 cm.

La Direzione Lavori potra prescrivere all'Impresa di effettuare lo sfalcio in dette aree anche a tratti discontinui e
senza che questo possa costituire motivo di richiesta di indennizzi particolari da parte dell'lmpresa stessa.

L'erba sfalciata dovrd venire prontamente raccolta da parte delllmpresa e trasportata fuori dalle pertinenze
autostradali entro 24 h dallo sfalcio. :

La raccolta e l'aliontanamento dell'erba dovranno essere eseguiti con la massima cura, evitando la sua dispersione sul
piano viabile, anche se questo non risulta ancora pavimentato e pertanto ogni automezzo dovra avere zl carico ben
sistemato € munito di reti di protezione.

b) la sostituzione delle fallanze, le potature, scerbature, sarchiature, concimazioni in copertura, trattamenti
antiparassitari, risemine, ecc. nel numero e con le modalita richieste per ottenere un regolare sviluppo degli impianti
a verde ¢ le scarpate rivestite dal manto vegetale.

t compreso nelle cure colturali anche l'eventuale adacquamento di soccorse delle piantine in fase di attecchimento e
pertanto nessun compenso speciale, anche per provvista e trasporto di acqua, potrd per tale operazione essere
richiesto dall'impresa, oltre a quanto gia previsto.

1.6, Pulizia del pianc viabile

Il piano viabile, al termine di ogni operazione d'impianto o manutentoria dovra risultare assclutamente sgombro di
rifiuti; la terra eventualmente presente dovra essere asportata mediante spazzolatura e, ove occotra, con lavaggio a
mezzo di abbondanti getti d'acqua. A

Qualora risultasse sporcata la segnaletica orizzontale, questa dovra essere pulita accuratamente a mezzo lavaggio.
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MURY IN TERRA RINFORZATA £ RINVERDITA

1.0 GENERALITA’

1} paramento inclinato rinverdibile & composto da pannelii in rete elettrosaldata da mm 8 a maglia cm 15 x 15, posti in
opera con un sistema di irrigidimento costituito da due barre sagomate del diametro di 10 ed 6 mm per realizzare
I'inclinazione prevista. I pannelli sono rivestiti all'interno da una geostuoia biodegradabile in fibra naturale trapuntata,

preconcimata e preseminata.

Al paramento con opportuni ganci sono collegate armature orizzontali formate da aste in acciaio ad aderenza migliorata
di lunghezza predeterminata in funzione della qualita del materiale di rilevato e dell’altezza dello stessa.

Una volta montato il pannello di altezza 95 cm, viene steso uno srato di rilevato ed uno strato di terreno vegetale in
prossimita del paramento. Dopo la prevista compattazione vengono infissi .nella geostuoia ed appoggiati sul terreno
vegetale arbusti radicati, di lunghezza pari a circa 40 cm, uno ogni metro circa. Ripetendo I’operazione di posa del
rilevato € del terreno vegetale e 'infissione degli arbusti, sfalzati rispetto ai precedenti, si ottiene una densita dij circa 5

arbusti di rinverdimento per metro quadro.

1.1 FASI DI REALIZZAZIONE

Dopo avere preparato un piano di posa della larghezza del muro da realizzare, le fasi di montaggio dei pannelli e degli
altri elementi prefabbricati sono sinteticamente le seguenti: i

Posa in opera di rete e doppio gancio inferiore

Posa in opera della geostuoija -
Posa in opera del doppio gancio superiore

Aggancio degli attacchi e fissaggio delle armature con bulloni

Stesa del primo strato di rilevato e di terreno vegetale in prossimita della rete
Infissione di talee od arbusti radicati , uno ogni metro

posizionamento del geotessile

Stesa del secondo strato di rilevato e di terreno vegetale.

Infissione di talee od arbusti radicati , uno ogni metro

10. Posizionamento de] geotessile

11. Siripetono le operazioni dal punto 1 sino alla quota di coronamento.

CENAL AW~

Durante la costruzione del muro sara.in alcuni potra rendersi necessario prevedere la deviazione del traffico dalla
carreggiata interessata.

1.2 NORMATIVA

s DM MINISTERO LL PP 713/4958 ‘
Norme tecniche per terreni, pendii naturali e scarpate, opere di sostegno ¢ fondazione

*  Circolare MINISTERO LL PP, 170487 del 2407988

Norme tecniche per terreni e fondazioni - Istruzioni applicative
» D M Ministero def Lavort Pubblici 16 gennaio 7996

Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche

» NFP94-220 giugno 1998 "CQuvrages en sols rapporiés renforgés par armatures ou nappes peu extensibles ef
souples "(Opere in terra rinforzata con armature lineari o estese inestensibili e flessibili).
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CALCOLO AGLI STATI LIMITE CALCOLO ALLET.A.

(ponderazioni ¢ fan, di sicurezza parziali) (fantori di sicurezza plobali)
COEFFICIENTI] DI SICUREZZA | SECONDO LA SECONDO LA SECONDO SECONDO
PARTZIALL TA.L NF P 94 220 LA T.A.L DM 11/3/88
Livello di sicurezza Tipologia di opera i
ordinario__ |.alto corrente | sensibile
SCORRIMENTO : 130
ATTRTO 1.20 1.20 1.10 1.20 N.P.
g?]?RNA COESTONE 1.20 1.20 1.50 1.65 N.P.
RIBALTAMENTO 1.50 1.50 - - 1.50
PUNZOMNAMENTO i.50 1.50 1.50 1.50 . 2.00*
STAB. ROTTURA 1.50 1.65 1.50 1.65 N.P.
INTERNA | ADERENZA 1.35 1.50 1.20 1.30 N.P.
CALCOLO AGLI STATI LIMITE CALCOLO ALLE T.A.
COEFFICIENTI {ponderazioni ¢ fatt. di sicurezza parziali) (fam. di sicurczza globali}
DI PONDERAZIONE SECONDO LA SECONDO LA SECONDO T.A.L
T.A.L NF P 94 220 E DM 11/3/88
Condizioni di carico*** 1 2 3 1 2 3 1 2 3
7l LFwl 1.00 135 | L.00 1.00 1.20 1.00° {1.00 1.00 1
¥2 LFw2 1.35 1.35 | 100 1.20 1.20 1.00 1.00 1.00 .
Q1 LFql - 1.60 |- - 133 |- - .00 |- ]
Q2 LFqg2 1.60 1.60 |- 1.33 1.33 - 1.00 1.00 -
Metodo LFs 1.00 1.00 1.00 1.125 1.125 1.125 1.00 1.00 1.00
*3.00 in talunj casi **Tensione Ammissibile ***Vedi nota esplicativa del metodo di calcolo’
Legenda: y = Peso di volume del terrenc N.P.= Non Previsto
W 1= Peso proprio del massiccio W2=Peso propric del ricoprimento
Q1 = Sovraccarico sul massiccio Q2 = Sovraccarico a tergo del massiccio

1.3 MATERIALI
E’ consentito I'impiego dei seguenti materiali:

Calcestruzzo per cordolo di livellamento non armato: Rek >135 N/mm?
Acciaio per pannelli in r.e.s. per paramento rinverdibile: Fe B 44 K c.s.

* Acciaio per armature: tipo S355J0O zincato 2 caldo (550 g/m®) (equivalente a ASTM tipo 50 e assimilabile a Fe <72,
conforme alle Norme Europee EN 10025 - dicembre 1993)

Requisiti richiesti per il rilevato
Caratteristiche fisiche

Per il rilevato in terra rinforzata dovranno essere impiegate normalmente terre appartenenti ai gruppi Al-a, Al-b, A3,
AZ-4, A2-5 della classifica C.N.R.-U.N.L. 10006/1963. In ogni caso vanno rispettate le seguenti condizioni:

a) Tl terreno di riempimento sara idoneo quando la percentuale passante al setaccio da 80 p (0,08 mm.), secondo
I'analisi granulometrica, & inferiore al 15%. '

b) Iterreni con percentuale passante al vaglio da 80 p superiore al 15%, potranno essere accettati se:

¢) b-1) Ja percentuale del campione esaminato per sedimentazione passante al vaglio di 15 p1 (0,015 mm) & inferiore al
10 %;

d) b-2) la percentuale sulle prove realizzate per sedimentazione rimane compresa tra il 10 % e il 20 % e l'angolo di
attrito intemo, misurato con prove di taglio su campioni saturi, & superiore a 25°.

e) Il terreno di riempimento non dovra contenere nessun elemento superiore a 250 mm.
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1l rilevato pud essere alleggerito con strati di misto granulare o sabbia e argilla espansa se e come indicato nei disegni
costruttivi. L'inerte leggero avra le seguenti caratteristiche: granulometria minore di 25 mm, P. di Volume umido
compreso tra 7 e 8 KN/me.

Resistivitd

it valore di resistivita del materiale saturato dopo un’cra di contatio terra-acqua alla temperatura di 20°C sara superiore a
1.000 Ohm*em per opere a secco e 3.000 Ohm*cm per opere inondabili.

Attivith ioni idrogena

Il valore di attivita degli ioni (pH) misurato sull'acqua del campione di terra saturato sara compreso tra 5 e 10,

Contenuto in sali solubili

11 contenuto di cloruri e solfati dovra essere determinato soltanto per i materiali Ja cui resistivita sia compresa tra 1.000
e 5.000 Ohm*cm e non dovra eccedere i seguenti valort:

Opere a secco | Opere in acqua dolce Opere a secco : Opere in acqua dolce

(CI)_ 200 mg/kg (Cl)_ 100 me/kg (SO4=) 1000 mg/kg (S04=) 500 mg/kg

o+
Prove ¢ controlli
Per la determinazione dell'idoneitd del materiale da porre in opera in un rilevato in terra rinforzata si effettuera

un‘analisi granulometrica, con relativa classificazione CNR-UNI 10006, la determinazione dei valore della resistivitie..
del pH per ogni campione della stessa provenienza. La frequenza delle prove e dei controlli & riportata nella tabella

’ seguente.

RILEVATI PER TERRE ARMATE - FREQUENZA DELLE PROVE

(almeno 1 opmi mc....)

TIPO DI PROVA PRIMI 5000 mc SUCCESSIVI me
Classif. CNR - UNT 10006 500 5000
Resistivitd 500 5000
PH . 500 5000
Contenuto in cloruri e solfati per valori di resistivita tra 1000/5000

Ohm*cm ) 500 5000
Costip. AASHTO Mod. CNR 500 ° 5000
Densita in sito CNR 22 250 1000
Carico su piastra CNR 9 - 70317 1000 5000
Controllo umidita * *

* Frequenti e rapportate alle condizioni meteo locali e alle caratteristiche di omogeneita dei materiali
q PP g
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1 GENERALITA

La segnaletica da utilizzare deve soddisfare precise richieste comportamentali e prestazionali in funzione della sua

collocazione.

Le attrezzature ed i mezzi di proprieta delle ditte devono possedere idonee caratteristiche e requisiti in linea con le

pil recenti tecnologie e con ogni norma legislativa e regolamentare avente comunque attinenza.

I mezzi devono inoltre essere tutti omologati dalla Motorizzazione Civile secondo le vigenti Norme del Nuovo

Codice della Strada.

Al fine di soddisfare gli adempimenti al D.M. 30/12/1997, inerenti il sistema di garanzia della qualita per le imprese

autorizzate alla costruzione di segnaletica stradale verticale:

I. Leimprese costruttrici di segnaletica stradale verticale devono essere in possesso dei requisiti previsti dall'art.45,
comma 8, del decreto legislativo 30 aprile 1992 n.285; devono inoltre adottare un sistema .di garanzia della
qualitd rispondente ai criteri ed alle prescrizioni contenute nelle norme europee internazionali UNI EN 900172, e
deve essere certificato da un organismo accreditato ai sensi delie norme delia serie UNT EN 45000.

2. Le imprese di cui sopra devono altresi possedere la centificazione di conformita dei segnali finiti ai sensi delle
circolari n.3652 del 17.06.98 e n.1344 del 11.03.99 e successive modifiche.

3. Llspettorato generale per la circolazione ¢ la sicurezza stradale, avvalendosi, quando ritenuto necessario, del
parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, pud prescrivere alle imprese interessate adeguamenti o
meodifiche al sistema di garanzia della qualita adottato anche per uniformare i comportamenti dei vari costruttori
di segnali.

Ilmpresa dovra provvedere, senza alcun compenso speciale, ad allestire tutte le opere di difesa, mediante

sbarramenti o segnalazioni in corrispondenza dei lavori, di interruzioni o di ingombri sia in sede stradale che fuori,

da attuarsi con cavalletti, fanali, nonché con i segnali prescritti dal Nuovo Codice della Strada approvato con D.L.

30.4.1992 n. 285 e dal relativo Regolamento di esecuzione ed attuazione, approvato con D.P.R. 16.12.1992 n.495,

dal D.P.R. n.610 del 16.09.96 e dalla circolare del Ministro LL.PP. u.2900 del'20.11.1993. ¥

Dovra pure provvedere at ripari ed alle armature degli scavi, ed in genere a tutte le opere provvisionali necessarie

alla sicurezza degli addetti ai lavori e dei terzi.

In particolare I'lmpresa, nell'esecuzione dei lavori, dovra attenersi a quanto previsto dalla Circolare n.2357 emanata

il 16-5-1996 dal Ministero dei. LL.PP. (Pubblicata nella G.U. n.125 del 30-5-1996)in materia di fornitura e posa in

opera di beni inerenti la sicurezza della circolazione stradale. )

Tali prevvedimenti devono essere presi sempre a cura ed iniziativa dellImpresa, ritenendosi irnpliciti negli ordini di

esecuzione deti singolj lavori.

Quando le opere di difesa fossero tali da turbare il regolare svolgimento della viabilitd, prima di iniziare i lavori

stessi, dovranno essere presi gli opportuni accordi in merito con la Direzione dei Lavori; nei casi di urgenza pero’,

I'Impresa ha espresso obbligo di prendere ogni misura, anche di carattere eccezionale, per salvaguardare Ia sicurezza

pubblica, avvertendo immediatamente di cid la Direzione dei Lavori.

L'Tmpresa non avra mai diritto a compensi addizionali ai prezzi di contratto qualunque siano le condizioni effettive

nelle quali debbane eseguirsi i lavori, ne’ potra' valere titolo di compenso ed indennizzo per non concessa

limitazione o sospensione del traffico di una strada o tratto di strada, restando riservata alla Direzione dei Lavori la
facolta’ di apprezzamento di tale necessita’,

I laveri e le somministrazioni appaltati a misura saranno liquidati in base ai prezzi unitari che risultano dall'elenco

allegato af presente Capitolato, con la deduzione del ribasso offerto.

Tali prezzi comprendono:

A) PERI MATERIALL ogni spesa per la fornitura, trasporti, cali, perdite, sprechi, ecc., nessuna. eccettuata, per
darli a pie’ d'opera in qualsiasi punto dei lavoro anche se fuor sada;

B) PER GLI OPERAI E MEZZI D'OPERA: ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi ed utensnh del mestiere
nonche’ le quote per assicurazioni sociali;

C} PER NOLL: ogni spesa per dare a pie’ d'opera i macchinari ed i mezzi d'opera pronti per I'uso;

D) PER I LAVORI tutte le spese per i mezzi d'opera provvisionali, nessuna esclusa, e quanto altro occorra per
dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli
oneri tutti che ['Impresa dovra” sostenere a tale scopo.

I prezzi medesimi diminuiti del ribasso offerto e sotto le condizioni witte del contratto e del presente Capitolato

Speciale, si intendono offerti dall'lmpresa, in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio, e quindi

invariabili durante tutto il periodo dei lavari e delle forniture ed indipendenti da qualsiasi eventualita®.

Al sensi della Legge 11-2-1994 n. 109 art.26 comma 3 per i lavori previsti nel presente contratto non e’ ammessa la

revisione dei prezzi contrattuali e non si applica il primo comma dell'art.1664 del C.C.

-2  RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE
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Sara’ obbligo dell'Appaltatore di adottare nella esecuzione dei lavori tutti i provvedimenti e le cautele necessari per

garantire la vita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonche’ per evitare danni a beni

pubblici e privati.

L'impresa e’ obbligata agli adempimentt previsti dal Decreto Legislativo n.494 del 14-8- 1996 € successive modifiche

in attuazione alle direntive CEE 89/391 del 12/6/1989 e 92/57 del ‘?4/6/1992 concernenti le prescrizioni minime di .
sicurezza e di salute da attuare nei cantieri temporanei o mobili.

I lavori di cui al presente appaito dovranno essere condotti in conformita’ delle disposizioni contenute in "piano di

sicurezza" di progetto, che forma parte integrante def contratio di appalto, ai sensi e per gli effetti del D. Lgs.vo

494/96.
L'impresa appaltatrice DICHLARA di avere approfondita conoscenza e motivata convinzione della bucna

formulazione del piano di sicurezza.

L'impresa dovra' nominare un proprio RESPONSABILE TECNICO ABILITATO PER LA SICUREZZA, che pug'
coincidere con in direttore di Cantiere, per recepire ed attuare tutte le disposizioni normative in materia derivanti dal
piano di sicurezza e quelle IMPARTITE DAL COORDINATORE PER L'ESECUZIONE.

il Responsablle della sicurezza dell'impresa dovra’ ammettere in cantiere esclusivamente i lavoratori ed i visitatori
che si attengono alle prescrizioni impartite.

Viene esplicitamente convenuto che il coordinatore per 'Esecuzione dei avori potra' richiedere il "piano particolare
di sicurezza" per le lavorazioni ritenute di particolare rischio; la redazione di tale piano resta, per patto espresso, a
carico dell'impresa Appaitatrice.

In caso di inotternperanza a qualsivoglia obbligo precisato nel Piano si sicurezza ¢ Coordinamento per I'Esecuzione,
I'impresa dovra' ottemperare entro il limite indicato, alle disposizioni che ricevera’ al riguardo.

Qualora, inoltre, il Coordinatere per I'Esecuzione disponga, ai sensi dell'art.5 comma lett. f) del D.Lgs.vo 494/96 la
sospensione di lavorazioni eseguite senza le necessarie predisposizioni prescritte dal Piano di Sicurezza e
Coordinamento, cio’ non costituira’ titolo per l'impresa a richiedere proroghe alla scadenza contrattuale essendo
imputabile a fatto e colpa dell'impresa stessa. P

In caso di mancato positivo riscontro e di perdurante inosservanza della dlsp(‘)SIZIOne di sicurezza impartita, l'impresa
verra' formalmente DIFFIDATA E POSTA IN MORA per gravi e/o ripetute violazioni della sicurezza, che
costituiscono causa di risoluzione del contratto ai sensi deli'art.3] della legge 216/05 e successiva 415/98,

L'impresa conviene con I'Ente Appaltante che, nelle more dellemissione del Regolamento citato dalla Legge 415/98,
Coordinatore per 'Esecuzione stabilisce quali violazioni della sicurezza determinano la risoluzione del contratto e si.
impegna a risarcire FANAS di ogni danno derivante da tale circostanza, senza opporre eccezioni, a qualsiasi titolo, in
ordine alla rescissione. '

Per lo svolgimento dei lavori in oggetto del presente Capitolato Speciale di Appalto I'lmpresa quale datore di lavoro
¢' obbligata nei riguardi dei propri dipendenti all'osservanza delle norme stabilite dal D.L. 19-9-1994 n.626
riguardante l'attuazione delle direttive CEE n.89/3%91, 89/654, 89/655, 89/656, 90/269, 90/270, 90394, e 90/679
riguardanti il miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori sul Juoge di lavoro.

Il datore di lavoro deve comunicare prima dell'inizio dei lavori il rominativo delle persone responsabili del servizio
di prevenzione e salute sul luogo di lavoro. '

Egli sia che svolga direttamente i compiti propri del servizio di prevenzione sia che abbia designato responsabili,
deve trasmettere, sempre prima dell'inizio dei lavori, copia conforme della dichiarazione attestante il possesso di
attitudini ¢ le capacita' adeguate di svolgimento dei compiti di prevenzione e protezione dai rischi corredata da copia
di attestazione di frequenza del corso di formazione.

Resta convenuto che, qualora per mancanza, insufficienza od inadempienza di segnalaznom nei lavori, in relazione
alle prescrizioni del Nuovo Codice della Strada e dal relativo Regolamento di esecuzione, gia citati, che interessano
o limitano la zona riservata al traffico dei veicoli e dei pedoni, dovessero verificarsi danni zlle persone o alle cose,
I'Impresa terra’ sollevata ed indenne 'ANAS ed il personale da essa dipendente da qualsiasi pretesa o. molestia,
anche giudiziaria, che potesse provenlr]e da terzj e provvedera” a suo carico al completo risarcimento dei danni che
si fossero verificatl.

Sino che non sia intervenuta, con esito favorevole, il collaudo ovvero la visita per il certificato di regolare
esecuzione delle opere la manutenzione delle opere stesse verra' tenuta a cura e spese dell'Impresa.

Questa, anche in presenza del traffico esistente sulla strada, eseguira’ la manutenzione portande il minimo possibile
turbamento al traffico medesimo, provvedendo a tutte le segnalazioni provvisorie necessarie alla sicurezza del
trafiico, osservando sia le disposizioni di legge, sia le prescrizioni che dovesse dare 'ANAS, per gli oneri che ne
derivassero essa Impresa non avra' alcun diritto a risarcimento o rimborso.

L'Impresa sara’ responsabile, in sede civile ¢ penale, dell'osservanza di tutto quanto specificato in questo articolo.

Per tutto il pericdo corrente tra I'esecuzione il collaudo o la predetta visita, e salvo le maggiori responsabilita’ sancite

dall'art.1669 del C.C. sara’ garante delle opere eseguite, restando a suo esclusivo carico le riparazioni, sostituzioni e
=~ ripristini che si rendessero necessari.
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Durante detto periodo I'lmpresa curera’ la manutenzione tempestivamente e con ogni cautela, provvedendo, di vo!
in volta, alle riparazioni necessarie senza interrompere il traffico ¢ senza che occorrano particolari inviti da parte
della Direzione Lavori, ed, eventualmente a richiesta insindacabile di questa, mediante lavoro notiumao,

Ove I'Impresa non provvedesse nei termini prescritti dalla Direzione dei Lavori con invito scritto, si procedera' di
Ufficio, e la spesa andra’ a debito dell'Impresa stessa.

Per ragioni particolari di stagione, sia per altre cause, potra’ essere concesso all'lmpresa di procedere alle riparazioni
con provvedimenti di caratiere provvisorio, salvo a provvedere alle riparazioni definitive, appena possibile.

Qualora, nel periodo compreso tra 'ultimazione dei lavori il collaudo o la predetta visita si verificassero delle
variazioni, ammaloramenti per fatte estraneo alla buona esecuzione delie opere eseguite dall'lmpresa questa ha
'obbligo di notificare dette variazioni od ammaloramenti a2il’ Amministrazione entro cinque giorni dal loro verificarsi,
affinche’ la stessa possa procedere tempestivamente, alle necessarie constatazioni.

All'atto del collaudo o della predetta visita, i iavori dovranno apparire in stato di ottima conservazione,

Quando i rifacimenti manutentori apportati dal Cottimista nel periodo in cui la manutenzione €' stata a suo carico,
ammontino complessivamente, all'atto della visita, a piv’ di un decimo dell'importo, 'ANAS potra’ rifiutare la
regolare esecuzione dell'intera estensione della medesima, riservandosi la richiesta dei danni conseguenti.

3 QUALITA'E PROYENIENZA DEI MATERIALI

I materiali da impiegare nelle forniture € nei lavori compresi nell'appalto dovranne corrispondere, per caratteristich
a quanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari prescrizion
dovranno essere delle migliori qualita’ in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati.

Nel casc di un utilizzo di tipo sperimentale di materiali migliorativi finalizzati alla sicurezza, questi dovranno
comunque risultare conformi ai valori minimi richiesti dalle leggi e/o regolamenti vigenti. Per la provvista di
materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dell’art. 21 del Capitolato Generale.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla D.L. |
materiali proverranno da localita' o fabbriche che I'Impresa riterra’ di sua convenienza, purche’ corrispondanc ai
requisiti di cui sopra. Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutate una qualsiasi provvista come non atta
all'impiego, I'Impresa dovra’ sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati
dovranno essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, I'Impresa resta totalmente responsabile
della riuscita delle opere anche per quanto puo' dipendere dai materiali stessi.

I materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti di seguito fissati:

3.1 - Sepnaletica verticale

Tutti i segnali devono essere rispondenti ai tipi, dimensioni e misure prescritte dal Regolamento di esecuzione e di
attuazione del Nuovo Codice della Strada approvato con D.P.R. 16 Dicembre 1992 n.495 e successive modifiche di
cui al D.P.R. n.610 del 16/9/96 ed in ogni caso alle norme in vigore al momento dell'esecuzione dei lavori.

Dovra' essere attestata la conformita' delle proprie attrezzature o di quelle in possesso della ditta che provvedera' all
costruzione dei segnali, come prescritto dall'art. 194 del D.P.R. 495 del 16-12-1992.

Le prescrizioni tecniche relative alle pellicole rifrangenti si intendono soddisfatte qualora i materiali forniti dalla
ditta produttrice risultino sopportare, con esito positivo, tutte le analisi ¢ prove di laboratorio prescritte nel paragrafo
PRESCRIZIONI GENERALI DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO E
FORNITURE le certificazioni delle:pellicole dovranno essere quindi interamente conformi a quanto previsto nel
succitato articolo. ' :

3.2 - Segnaletica orizzontale
‘Le segnalazioni orizzontali saranno costituite da strisce longitudinali, strisce trasversali ed altri segni come indicato
. all'art. 40 del nuovo Codice della Strada ed ali'art.137 del Regolamento di attuazione.

3.3 - Acqua
Dovra’ essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruro o solfati, non inquinata da materie organiche o comunque
dannose all'uso cui le acque medesime sono destinate. .

3.4 - Leganti idraulici
Dovranno corrispondere alle caratteristiche tecniche ed ai requisiti dei leganti idraulici di cui alla legge 26 maggio
1965 n. 595, come richiamato dal Decreto Ministeriale 9/1/1996.
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3.5- Ghiaie - Ghisietti - Pietrischi - Pietrischetti - Sabbie per opere murarie (da impiegarsi nella formazione
di conglomerati cementizi)

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal D.M. 9/1/1996 per l'esecuzione delle opere in cemento armato

normale.Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da efementi non gelivi e non friabili, privi di

sostanze organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato od

alla conservazione delle armature.La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle

caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

3.6 - Materiali ferrosi
Saranno esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi aitro difetto.
Essi dovranno soddisfare i requisiti stabiliti dalie Norme Tecniche emanate con D.M. 9/1/1996 in applicazione

all'art.21 della Legge 5.11.1971 n.1086.

3.7 - Pellicole
Le pellicole retroriflettenti dovranno possedere i livelli minimi di quaiitd secondo quanto indicato dal disciplinare

tecnico approvato con D.M. 31/3/1995.

3.8 — Pitture (vernici)
Saranno del tipo rifrangente premiscelato conteneme sfere di vetro inserite durante il processo di fabbricazione.

4 PROVE DEI MATERIALI

4.1 - Certificati

Per poter essere autorizzata ad xmpleearc i vari tipi di materiali (pellicole, semilavorati in ferro ed in alluminio,
catadiottri, vemici, ecc.) prescritti dal presente Capltolato Speciale, I'Tmpresa dovra esibire prima dell'impiego_al
Direttore dei Lavori per ogni categoria di lavoro, | relativi certifi cat di qualita’ ed altri cemﬁcatl rilasciati da un
Laboratorio Ufficiale che verranno richiesti dal Direttore stesso.

Tali certificati dovranno contenere i dati relativi alla provemenza ed alla individuazione dei singoli’ materiali o loro
composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonche’ i datj risultanti dalle prove di laboratorio atte ad
accertare i valori caratteristici richiesti per le varie categorie di lavoro o fornitura.

4.2 - Prove dei materiali

In relazione a quanto prescrltto ne] precedente articolo circa le qualita’ e le caratteristiche dei materiali, per_ la loro
accettazione IImpresa e' obbligata a prestarsi in ogni tempo alle pro\ﬂmﬁﬁm impiegare,
sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio dei campioni ai Laboratori Ufficiali indicati dalla Stazione
appaltante, nonche' a tutte le spese per le relative prove.

I campioni saranno prelevati in contraddittorio, anche presso gli stabll;menn di produzione per cui I'lmpresa si
impegna a garantire l'accesso-presso-dettitabilimenti ed a fornire I'assistenza necessaria.

Degli stessi powa’ essere ordinata Iz conservazione nell'Ufficio Compartimentale, previa apposizione di sigillo o
firma del Direttore dei Lavori e dell'Impresa, nei modi piu' adatti a garantime l'autenticita’ e la conservazione.

5 PRESCRIZIONI GENERALI DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO E
FORNITURE

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori e delle forniture I'Tmpresa dovra' attenersi alle migliori regole dell’arte
nonche' alle prescrizioni che di seguito vengono date per le principali categorie di lavori.

Per tutte le categorie di lavori e quindi anche per quelle relativamente alle quali non si trovino prescritte speciali
norme, sia nel presente Capitolato con annesso elenco prezzi che nel “Manuale Tecnico della Segnaletica Stradale”™
dell’ANAS redatto dal Gruppo Tecnico per Ja Sicurezza Stradale, 'impresa dovra' seguire i migliori procedimenti
prescritti dalla tecnica e dalla normativa vigente attenendosi agli ordini che all'uopo impartira’ la Direzione Lavori
all'atto esecutivo. ’

Tutte te forniture ed i lavori in genere, principali ed accessori previsti o eventuali, dovranno essere eseguiti a
perfetta regola d'arte, con materiali e magisteri appropriati ¢ rispondenti atla specie di lavoro che si richiede ed alla
loro destinazione. In particolare I'Impresa per le forniture dei segnali dovra' attenersi a quanto previsto dall'art.45
comma 8 del Nuovo Codice della Strada e Art.194 del relativo Regolamento di esecuzione e di attuazione.
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6 MOVIMENTI DI TERRE - SCAVI IN GENERE

Gli scavi occorrenti per la formazione dei basamenti di fondazione saranno eseguiti nelie forme e dimensioni
risultanti dai relativi disegni, szlvo le eventuali variazioni che I' Amministrazione appaltante €' in facolta' di adottare
all'atto esecutivo, restando a completo carico dell'impresa ogni enere proprio di tali generi di lavori, non escluso
quello di eventuali sbadacchiature e punteliature, essendosi di tutto tenuto conto nel fissare i corrispondenti prezzi
unitari. Nel caso che, a giudizio della Direzione dei Lavori, le condizioni nelie quali i lavori si svolgono lo
richiedano, Flmpresa e’ tenuta a coordinare opportunamente la successione e la esecuzione delle opere di scavo e
murarie, essendo gli oneri relativi compensati nei prezzi contrattuali.

Nell'esecuzione degli scavi in genere il Cottimista potra' ricorrere all'impiego di mezzi meccanici.

Dovra' essere usata ogni cura nel sagomare esattamente i fossi, nell'appianare e sistemare le banchine, nel
configurare le scarpate e nel profilare i cigli della sirada. Nell'ssecuzione degli scavi il Cottimista €' tenuto ad
effettuare a propria cura e spese l'estirpamento di piante, arbusti e relative radici esistenti sia suj terreni da scavare.
Dovra' essere usata ogni cura nel risagomare i fossi, sistemare le banchine, riconfigurare le scarpate che venissero
manomesse durante i lavori di esecuzione delle fondazioni dei segnali, eventualmente anche con apporto di nuovoe
materiale arido. Tali oneri si intendono compensati con 1 prezzi di elenco relativi ai movimenti di materie.

6.1 Scavi di sbancamento
Per scavi di sbancamento si intendono quelli occorrenti per spianamento del terreno, per taglio di scarpate delle

trincee o di rilevati praticati al di sopra de! piano orizzontale passante per il punto piu' depresso del piano di
campagna lungo i} perimetro dello scavo ed aperti lateralmente almeno da una parte.
Questo piano sara' determinato con riferimento all'intera area di fondazione dell'opera.
6.2 Scavi di fondazione .
Per scavi di fondazione si intendono quelli refativi all'impianto di opere murarie e che risuitino al di sotto del plano
di sbancamento, chiusi tra pareti verticali riproducenti il perimetro della fondazione dell'opera.

1l piano di fondazione sara' perfettamente orizzontale ¢ sagomato a gradini con leggera pendenza verso monte per
quelle opere che caddno sopra falde inclinate. Gli scavi di fondazione saranno di norma eseguiti a pareti verticali e il
Cottimista dovra', all'occorrenza, sostenerli con convenienti sbadacchiature, il quale onere resta compensato nel
relativo prezzo dello scavo, restando a suo carico ogni danno alle persene, alle cose ed all'opera, per smottamenti o
franamenti del cavo.

7 CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI ED ARMATI

7.1 Generslita
LTmpresa e' tenuta all'osservanza della Legge 5 novembre 1971, n.1086, "Norme per la disciplina delle opere in
conglomerato cementizio armato, nomnale e precompresso ed a swuttura metallica” nonche' delle Norme Tecniche
successivarnente emanate in applicazione dell'art. 21 della predena Legge.
= Tutte le opere in conglomerato cementizic necessarie per I'esecuzione di blocchi di fondazione dei segnali incluse
nell'appalto, saranno eseguite in base aj calcoli statiei ed alle verifiche che 'lmpresa avra' provveduto ad effettuare,
nei termini di tempo fissati dalla D.L..L'esame e Ia verifica da parte della Direzione Lavori dei progetti delle opere,
= non esonera in alcun modo 'Impresa dalla responsabilita’ derivante per legge e per pattuizioni del contratto, restando’
stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione Lavori, ’Impresa rimane unica e completa responsabile
delle opere a termini di Legge; pertanto essa sara’ tenuta a rispondere degli inconvenienti di qualsiasi natura,
importanza e conseguenza che avessero a verificarsi.

IR}

* 7.2 Componenti

. Cemcnto inerti, acqua. I componenti impiegati per la confezione dei conglomerati cementizi devono comspondere
< ai requisiti prescritti dalle Leggi vigenti.

7.3 Resistenza dei calcestruzzi :

i Per la determinazione delle resistenze caratteristiche a compressione dei calcestruzzi e per il controllo di qualita’ del

- conglomerato dovranno essere seguite le norme del D.M. 9/1/1996 - allegato 2.
Tum gli oneri relativj alle_ n.uta_di_c_ui_so ra, in_essi compresi quelli per il rilascio dei certiﬁcati. saranno a totale

: carico dell'Impresa. ==
ﬁualora dalle prove eseguite risultasse un valore della Rbk inferiore a quello indicato nei calcoli statici e nei disegni
¢ di progetto approvati dalla D.L. I'lmpresa dovra/presentare, a sua cura € spese, una relazione supplementare nella
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quale dimostri che, fermo restando le ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, la Rck €' ancora compatibile con
sollecitazioni previste in progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme di Legge.

Se tale relazione sara' approvata dalla D.L., il calcestruzzo verra’ contabilizzato con la classe alla quale risultera
appartenere la relativa Rck.

Nel caso che la Rek non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetio, I'Impresa sara’ tenuta a sua curs
e spese, alla demolizione e rifacimento dell'opera, oppure alladozione di quei provvedimenti che, proposti dall:
stessa, per diventare operativi, dovranno essere formalmente approvati dalla D.L.

Nessun indennizzo o compenso sara’ dovuto at Cottimista se la Rek risultera’ maggiore a guella indicata nei calcol
statici e net disegni approvati dalla Direzione dei Lavori.

7.4 Posa in opera

Il conglomerato cementizio deve essere posto in opera ed assestato con ogni cura in modo che le superfici dei getti.
dopo la sformatura, dovranno risultare perfettamente piane, senza gobbosita', incavi, cavernosita', sbavature od
irregolarita’ di sorta, tali comunque da non richiedere alcun tipo di intonaco, ne” tantomeno spianamenti o rinzaffi. ~
L'addensamento in opera deve essere eseguito, per tutte le classi di conglomerato cementizio, mediante vibrazioni ad
alta frequenza, i getti saranno eseguiti a strati orizzontali di altezza limitata e comunque non superiore ai cm, 50, resi
dopo la vibrazione.

Le interruzioni e le riprese dei getti devono essere curate con diligenza scrupolosa ed in ogni caso devono essere
evitate nei punti piu' sollecitati.

Tra Je successive riprese di getto, non si dovranno avere distacchi, o discontinuita’ e la ripresa deve essere effettuata
solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita, lavata e ripresa con malta liquida
dosata a qi 6 di cemento per ogni mc di sabbia.

8 CASSEFORME, ARMATURE ,

Per I'esecuzione di iali opere provvisionali, sia verticale che orizzontale, I'Impresa potra’ adottare il sistema; i
materiali ed i mezzi che riterra’ piu’ idonei o di sua convenienza, purche” soddisfino alle condizioni dj stabilita® e di
sicurezza, curando la perfetta riuscita dei particolari costruttivi.

L'lmpresa ¢ tenuta ad osservare, nella progettazione ed esecuzione delle armature, fe norme ed i vincoli che fossero
imposti dagli Enti e personale responsabili, circa il rispetto di particolari impianti o manufatti esistenti netla zona
interessata dalla nuova costruzione.

Le operazioni di disarmo saranno effettuate secondo le norme contenute nel D.M. 9.1.1996.

9 ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

9.1 Generalitd

Gli-acciai per armature di c.a. debbono corrispondere ai tipi ed alle caratteristiche stabiliti dalle Norme Tecniche
ernanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n.1086 (D.M. 9.1.1996).

Le modalita’ di prelievo dei campioni da sottoporre a prova sono quelle previste dalio stesso D.M. 9.1.1996.

%10 ACCIAIPER CEMENTO ARMATO NORMALE

- 10.1 Barre tonde lisce - FE b22k — FE b32k
1.- Barre non controllate in stabilimento,
Tutte le partite di barre tonde lisce verranno sottopeste a controlle in cantiere.
I campioni saranno prelevati in contraddittorio con I'Impresa ed inviati a cura della Direzione Lavori ed a spese del
Cottimista ad un Laboratorio ufficiale.
* Di tale operazione dovra’ essere redatto apposito verbale controfirmato dalle parti.
La Direzione Lavori dara’ benestare per la posa in opera di ciascuna partita soltanto dopo che avra' ricevuto il
‘ relativo certificato di prova e ne avra’ constatato I'esito positivo.
"Nel caso di esito negativo si procedera’ come indicato nel D.M. 9.1.1996.

'10.2  Barre ad sderenza migliorata - FE b38k — FE bddk.
1.- Barre non controliate in stabilimento
-~ Si procedera’ al controlic in cantiere con le stesse modalita’, oneri e prescrizioni di cui al precedente punto a)-1.
" 2.- Barre controllate in stabilimento
*E' facolta' della Direzione Lavori sottopotre a controllo in cantiere anche le barre controllate in stabilimento.
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Anche in questo caso | campioni verranno prelevati in contraddittorio con I'lmpresa ed inviati a cura della Direzior.
Lavori ed a spese dell'Impresa ad un Laboratorio ufficiale. -

Di tale operazione dovra' essere redatto apposito verbale contrefirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara’ benestare per la posa in opera delle partite sottoposte ail'ulteriore controllo in cantiere
soltanto dopo che avra' ricevuto il relativo certificato di prova e ne avra' constatato l'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera’ come indicato nel D.M. 9.1.1996.

11 SEGNALETICA VERTICALE

Tutti i segnali circolari, triangolari, targhe, frecce, nonche' i sostegni ed j relativi basamenti di fondazione dovranno
essere costruiti e realizzati sotto la completa responsabilita’ del Cottimista, in modo taje da resistere alla forza
esercitata dal vento alla velocita’ di almeng 150 Km/ora.

111 Pellicole

11.1.1 Generalita’

Tutte le imprese di segnaletica stradale verticale devono attenersi alle seguenti prescrizioni.

11.1.1.1 Disciplinare Tecnico sulla modalita’ di determinazione det livelli di qualita' delle pellicole retroriflettenti
impiegate per la costruzione dei segnali stradali approvato con D.M. LL.PP. 31.3.1995.

11.1.1.2 Certificazioni di qualita’ rilasciate da organismi accreditati secondo le norme UNI EN 45000, sulla base
delle norme europee della serie UN1 EN 9000, al produttore delle pellicole retrorifiettenti che si intendono utilizzare
per la fornitura.

Le copie delle certificazioni dovranno essere identificate, a cura del produttore delle pellicole stesse, con gli estremi
della ditta partecipante, nonche' dala data di rilascio della copia non antecedente alla data della lettera di invito alla
presente gara e da un numero di individuazione. '
11.1.1.3 Le presenti norme contengono le caratteristiche colorimetriche, fotometriche e tecnologiche cui devono
rispondere le pellicole retroriflettenti e le relative metodologie di prova alle quali devono essere sottoposte per poter
essere utilizzate nella realizzazione della segnaletica stradale.

I certificati riguardanti le pellicole dovranno essere conformi esclusivamente al succitato disciplinare tecnico.

In particolari sitvazioni, al fine di implementare le condizioni di sicurezza sulla strada, si potranno richiedere
pellicole con caratteristiche tecnologiche superiori ai minimi imposti dai disciplinare D.M. 31.03.95 solo in un
regime di sperimentazione autorizzata, cosi come richiamato al Capitolo 4 del “Manuale Tecnico della Segnaletica
Stradale” dell’ANAS redatto dal Gruppo Tecnico per la Sicurezza Stradale. '

11.1.1.4 Certificazione di conformita' dei segnali finiti ai sensi delle circolari n.3652 del 17.06.98 e n.1344 del
11.03.99 e successive modifiche.

11.1.2 Accertamento dei livelli di gualijta’

Le caratteristiche delle pellicole retroriflettenti devono essere verificate esclusivamente attraverso pmve da eseguire
presso uno dei seguenti laboratori:

- Istituto elettrotecnico nazionale Galileo Ferraris - Torino;

- Istituto sperimentale delle Ferrovie dello Stato S.p.A. - Roma;

- Stazione sperimentale per le industrie degli oli e dei grassi - Milano;

- Centro sperimentale ANAS - Cesano (Roma);

- Centro superiore ricerche, prove e dispositivi della M.C.T.C. del Ministero dei Trasporti - Roma;

- Centro prova autoveicoli - Via Marco Ulpio Traiano, 40 Milane;

- Laboratorio prove materiali della Societa’ Autostrade - Fiano Romano;

- Istituto di ingegneria dell’Universita’ di Genova;

- Laboratori ufficialmente riconosciuti di altri Stati membri della Comunita' Europea;

- Altri laboratori accreditati SINAL per le prove previste dal disciplinare tecnico 31/3/1995.

1 produttori delle pellicole retroriflerienti e degli inchiostri idonei alla stampa serigrafica delle stesse, o le persone
givridiche o loro legali rappresentanti, per poter accedere all'accertamento dei livelli di qualita’ presso il laboratorio
prescelto, dovranno allegare alla domanda una dichiarazione autenticata che i campioni consegnati per le prove
derivano da materiale di loro ordinaria produzione dovra' accertarsi della esistenza e regolarita’ di tale dichiarazione
e allegarne copia al certificato di conformita’ delle pellicole retroriflettenti di cui costituiscono parte integrante. I
produttori delle pellicole retroriflettenti devono tenere a disposizione di qualsiasi ente mteressato i certificati di
conformita’ delle stesse rilasciati da uno dei laboratori sopra indicati.

Inoltre gli stessi produttori devono rilasciare agli acquirenti una dichiarazione che i prodotti commercializzati
corrispondono, per caratteristiche e qualita’ ai campioni sottoposti a prove.



La certificazione, la cui data di rilascio non deve essere anteriore di oltre cinque anni, deve essere presentata nella
sua stesura integrale; in essa tutte le prove devono essere chiaramente e dettagliatamente specificate ¢ deve essere
dichiarato che le singole prove sono state eseguite per I'intero ciclo sui medesimi campioni.

1l certificato di conformita' dovra' essere riferito, oltre alle pellicole retroriflententi colorate in origine, alle stesse
peilicole serigrafate in tutte le combinazioni dei colori standard previsie dal regolamento di esecuzione e di
attuazione del Nuovo Codice della Strada.

11 tipo di inchiostro utilizzato dovra’ essere inoltre esplicitamente dichiarato.

Dalle certificazioni dovra’ risultare la rispondenza alle caratteristiche folometriche e colorimetriche previste dal
presente disciplinare tecnico ed il superamento delle prove tecnologiche in esso elencate.

Il Ministero dei lavori pubblici - Ispetiorato Generale per la circolazione e la sicurezza stradale - ha la facolta' di
accertare in qualsiasi momento che le pellicole retrorifietienti corrispondane alle certificazioni di conformita’
presentate dal produttore delle pellicole.

Ove dagli accertamenti effettuati dovessero risultare valori inferiori ai minimi prescritti 0 prove tecnologiche non
superate, il Ministero dei Lavari Pubblici provvedera’ a darne comunicazione a tutti gli enti interessati.

11.1.3 Definizioni

11.1.3.1. Pellicola di classe 1
A normale risposta fuminosa con durata di 7 anni. La pellicola nuova deve avere un coefficiente areico di intensita’

luminosa (R} rispondente ai valori minimi prescritti nella tabella II del paragrafo 4.2. e deve mantenere almeno il
50% dej suddetti valori per il periodo minimo di 7 anni di normale esposizione verticale all'esterno nelle medio
condizioni ambientali d'use.

Dopo tale periodo le coordinate tncromatlche devono ancora rientrare nelle zone colorimetriche di cui alla tabella |
del paragrafo 4.1.1. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno
tre anni. Valon inferiori devono essere considerati insufficienti ad ass:curarc la normale percezione di un segnale
realizzato con pellicole retroriflettenti di classe 1.

11.1.3.2. Pellicola di classe 2
Ad alta risposta luminosa con durata di 10 anni. La pellicola deve avere un coefficiente areico di intensita' juminosa

rispondente ai valori minimi prescritti nella tab. III del paragrafo 4.2.1 e deve mantenere almeno ['80% dei suddetti
valori per il periodo minimo di 10 anni di normale esposizione all'esterno nelle medio condizioni ambientali d'uso.
Dopo tale periode le coordinate tricromatiche devono ancora rientrare nelle zone colorimetriche di cui alia tabella I
del paragrafo 4.1.1. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per aimeno
tre anni. Valori-inferiori devono essere considerati insufficienti ad assicurare la normale perceznone di un segnale
realizzato con pellicole retrorifiettenti di classe 2.

11.1.3.2a Pellicole sperimentali

Come puntos3.2., aventi caratteristiche prestazionali grandangolari superiori (da utilizzarsi in specifiche situazioni
stradali di tipo sperimentale), come previsto nel Capitole 4 del *Manuale Tecnico della Segnaletica Stradale”
dell’ANAS redatto dal Gruppo Tecnico della Sicurezza Stradale ed al paragrafo 4.2.1 Tabella IV al presente

" Capitolato.

11.1.3.3 Pellicoie stampate
= Gli inchiostri trasparenti e coprenti utilizzati per la stampa serigrafica delle pellicole retroriflettenti devono
mpresentare la stessa resistenza agli agenti atmosferici delle pellicole. Le Ditte costruttrici dei segnali dovranno
= garantire 12 conformita’ della stampa serigrafica alle prescrizioni della ditta produttrice della pellicola retroriflettente.
-1 colori stampati sulle pellicole di classe | e di classe 2 devono mantenere le stesse caratteristiche fotometriche e

colorimetriche previste rispettivamente ai paragrafi4.1 e 4.2.

11.1.3.4 Pellicole di tipo A
-.Pellicole retroriflettenti termoadesive. Private del foglio protettivo dell’adesivo, si applicano a caldo e sottovuoto sui

~supporti per la segnaletica stradale.

11.1.3.5 Pellicole di tipo B
Pellicole retroriflettenti autoadesive. Private del foglio protettivo dell'adesivo, si applicano mediante pressione

.manuale ovvero con attrezzature idonee sui supporti per la segnaletica siradale.

" 11.1.3.6 Limite colorimetrico.
-Linea (retta) nel diagramma di cromaticita’(C.LE. 45.15.200) che separa l'area di cromaticita' consentita da quella

~NON consentita.

370



11.1.3.7 Fantore di luminanza
Rapporto tra la luminanza della superficie e quella di un diffusore perfetto per riflessione illuminato nelle stesse

condizioni (C.LE. 45.20.200).

11.1.3.8 Coefficiente areico di intensita’ luminosa
Quoziente che si ottiene dividendo [lintensita’ luminosa (I} del materiale retroriflettente nella direzione di
osservazione per il prodotto deil'illuminamento (E1) sulla superficie retrorifletiente (misurato su un piano ortogonale
atla direzione della luce incidente) e della sua area (A).
1

Stmbolo: R'; R'=

{(El)x A
Unita' di misura: ed / hux x m2

11.1.3.9 Angolo di divergenza
Angolo compreso tra la direzione della luce incidente e la direzione secondo la quale si osserva la pellicola

retrorifiettente.

11.1.3.10 Angolo di illuminazione
Angolo compreso tra la direzione della luce incidente e 1z normale alla pellicola retroriflettente.

11.1.4 Caratteristiche colorimetriche, fotometriche e metodologie di misura

11.1.4.1 Coordinate tricromatiche e fattore di Ium'inan_za
rF.

11.1.4.1.1 Prescrizioni
Le coordinate tricromatiche dei colori da impiegare nel segnalamento stradale devono rientrare nelle zone consentite

nel diagramma colorimetrico standard C.1.E. 1931. Il fattore di luminanza non deve essere inferiore al valore mmlmo
prescritto nella seguente tab. 1., ad eccezione del colore nero il cui valore COStlmlSCe un massimo.

TAB. I - Coordinate colorimetriche valide per le pellicole di classe 1 e 2.

! l : |

| Coordinate dei 4 punti che| Fattore di |

| delimitano le zone consen-| luminanza !
COLORE } tite nel diagrarnma colori- | minimo I
l
|
!
[

metrico C.IL.E. 1931 (illu- | ——————]
minante normalizzato D63, i

l
I
|
|

geometria 45/0) : i PELLICOLE |
| I .
; |
| I i 2 | 3 | 4 |CL1|CL2 |
e r— : | | | !
|BIANCO X 10,350 10,300 0,285 |0.335 [>=0,35[>=0,27 |
i Y | 0,360 }0,310 |0,325 0,375 | |
! I f | i | !
| GIALLO X | 0,545 10,487 0,427 0,465 [>=0,27 [>=0,16 |
| Y | 0,454 0,423 |0,483 |0,534 | i
! [ | ! I | I
| ROSSO X | 0,690 0,595 10,569 {0,655 | >=0,03 |
i Y 1 0,310 0,315 |0,341 |0,345 | |
f ! | | i ! |
| VERDE X | 0,007 |0,248 {0,177 10,026 | >=0,03 i
| Y | 0,703 |0,40% 0,362 |0,399 | i
! } | | | | i
| BLU X | 0,078 |0.,150 |0,210 |0,137 | >=0,01 |
] Y | 0,171 ]0,220 |0,160 [0,038 | |
i } I i | | I
JARANC. X | 0,610 0,535 0,506 |0,570 | >=0,15 |
| Y | 0,390 0,375 10,404 0,429 | |
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|

| MARRON.X | 0,455 0,523 10,479 |0,588 | !
| | | i ! [0,03<=B<= 0,09 |
1 Y 0,397 0429 (0373 10,394 | |
| | | | | I I
| GRIGIO X ]0,350 10300 |0,285 0,335 | [
I I ‘I I I 0,12<=B<=0,18 |
| Y 0360 10310 10,325 (0,375 | |
I I I | I I I
INERO X | I i f } <=0,03 I
I Y | | | I | |

11.1.4.1.2 Metodologia di prova

La misura delle coordinate tricromatiche e del fatiore di luminanza deve essere effettuata secondo quanto specificato
nella pubblicazione C.1LE. n.15 (E. 1.3.1.) 1971,

I1 materiale si intende illuminato con luce diurna cosi' come rappresentata dall'illuminante normalizzato D65 (C.LE.
45.15.145) ad un angolo di 45 gradi rispetto alla normale alla superficie, mentre l'osservazione va effettuata nella
direzione della normale (geometria 45/0).

La misura consiste nel rilievo del fattore di radianza spettrale nel campo 380:780 mm, da effettuare mediante uno
spettrofotometro che consenta la geometria prescricta.

La misura delle coordinate tricromatiche e del fattore di luminanza viene effettuata su due provini della peliicola
retroriflettente allo stato tal quale (nuova) e su provini sottoposti alle prove di cui ai par, 5.5, 5.6, 5.8, 5.9 e 5.10.

11.1.4.2 Coefficiente areico di intensita' luminosa
) .

11.1.4.2.1 Prescrizioni

H coefficiente areico di intensita’ luminosa non deve essere inferiore, per i vari colori ed i vari angoli di divergenza e
di illuminazione, ai valori prescritti nella seguente tab. II per le pellicole retreriflettenti di Classe 1, e nella tab. III
per le pellicole retroriflettenti di Classe 2.

Colori ottenuti con stampa serigrafica sul colore:

TAB. II - Pellicole di Classe | a normale risposta luminosa

ANGOLI | VALORI MINIMI DEL COEFFICIENTE AREICO DI i
| INTENSITA' LUMINOSA (cd.lux/-1 . m/-2) -

|

I

I

| Div.| 111 | BIANCO|GIALLO|ROSSO[VERDE/BLUJARANCIOMMARRONE]
| 1 | | | ] I ] ! |
I I | 1 1 1 ) ¥ [} 1
| 15 | 70 | 50 [145 ]9 (4] 25 | 10 |
J12° [30° | 30 | 22 ) 6 |35 [1,7{ 10 | 03 |

[ |40° ] 10 | 7 | 2 |15 [05] 22 | 01 |
= | I I I I f } I
[ |5 |50 |3 |10 | 7 ]2 201 06 |
120 )30°| 24 | 16 | 4 | 3 J1] 8 | 02 |

I 140°] 9 | 6 ] 1,8 |12 J0O1] 22 | 01 |

— | | I I | e I {
| 1se§{ s | 3 | 1,005 |01 12 | o1 |

j 2°130°125 | 1,5 | 651 03 [01] 05 | 01 |

| |40° 115 |10 | 05| 02 |01 01 { 01 |

TAB. II - Pellicole di Classe 2 ad alta risposta luminosa

| ANGOLI | VALORIMINIMI DEL COEFFICIENTE AREICO DI |

| | INTENSITA' LUMINOSA (cd.lux/-1 . m/-2) |

| Div.| I11 } BIANCO|GIALLOJROSSO|VERDEBLUJARANCIOMARRONE]|
| i | | I I

| o 5°
| 12° ] 30°

|11

1 | £ | |
| 2500.170 | 45 | 45 |20 | 100 |

| 150 | 100 | 25| 25 60

I
12
85 |

+
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| | 40°| 110} 70 | 15| 12 } 8] 20 | 5 |
i | | | | ] L ] 1 |
I I 1 i 1 | ) 1 B |
| ] 5] 180 | 120 | 25 21 [14) 65 | & |
[20°{30°| 100 | 70 | 14 | 12 | 8} 40 | 5 |

| 1 40°] 95 | 60 | 13 | 11 | 7§ 20 | 3 |

} | | | 1 l 1 | | I
t | | 1§ i | 1 | | |
I | 5 5 | 3 {10 ] 05 {02] L5 | 02 |

| 2°130°] 25 | 1,5 [ 04 03 |01] 1.0 | 01 |

| | 40° ] 1,5 ) L0 ] 03 ] 02j01] 1.0 | 01 |

Per applicazioni di tipo sperimentale, nel caso di utilizzo di pellicole di classe 2 ad alta risposta luminosa
grandangolare, devono essere sempre rispettati i valori minimi indicati nella citata tabella IIl, nonché, come indicato_
nel Manuale Tecnico della Segnaletica Stradale dell’Ente, deveno essere garantiti gli ulteriori valort minimi, ad
angolazioni diverse, come di seguito riportati nella TAB. IV.

TAB. I'V Pellicola di Classe 2 sperimentale ad alta risposta lJuminosa grandangolare

ANG. ANG. BIANCO | GIALLO | ROSSO VERDE BLU
| DIVERG | [LLUM.
5° 80 65 20 10 4
1° 30° 50 40 13 3 2,5
40° 15 13 5 2 1
5° 20 16 5 2,5 1
1,5¢ 30° 10 g 2,5 1 0,5
40° 3 4,5 1,5 0,5 0,25

Per un corretto uso delle suddette pellicole non si pud prescindere da una seria preparazione dei documenti tecnici
ed, al riguardo, la ditta aggiudicataria, oltre alle indicazioni menzionate, dovra rispettare anche le seguenti ulteriori
prescrizioni:

» dovra essere prodotto per le pellicole un rapporto di prova, rilasciato da uno dei Laboratori di cui al D.M.
31/3/1995, attestante che le pellicole retroriflettenti soddisfino i requisiti della tabella sopra menzionata,-
unitamente alla certificazione di conformita di Classe 2 prevista dallo stesso D.M. 31/3/1995;

* potra essere richiesto che tali pellicole siano dotate anche di un sisterna anticondensa che, oltre alle
caratteristiche fotometriche e prestazionali di cui sopra, dovranno essere tali da evitare la formazione di
condensa sul segnale durante I'arco delle ventiquattrore. Detta caratteristica ¢’ definita da un angolo di contatto
delle gocce d’acqua sul segnale stesso non superiore a circa 20°  2° e misurata con gli stessi strumenti utilizzati
nella misura delle tensioni superficiali “Kruss” con acqua distitlata ed alla temperatura di 22°. Tale misura dovra
essere condotta su segnali installati all’aperto in esposizione verticale nelle stesse condizioni di posa in opera. In
ogni caso tali caratteristiche dovranno essere attestate nel rapporte di prova di cui sopra unitamente ad una
relazione tecnica, relativa alla valutazione della effettiva proprietd anticondensa, rilasciata da un laboratorio di
cui al D.M. 31/3/95.

Infine, un riguardo particolare deve essere rivolte alle fasi di montaggio del supporte del segnale: la necessitd di

precisione nell’orientazione delle pellicole & infatti sempre correlata alla loro risposta luminosa e facilmente si pud

determinare la caduta delle caratteristiche prestazionali. Un attenzione specifica deve essere quindi rivolta dal
direttore dei lavori alla posa in opera di questi materiali.

* 11.1.4.2.2 Condizioni di prova
1a misura del coefficiente areico di intensita' luminosa deve essere effettuata secondo le raccomandazioni contenute
nella pubblicazione C.1.E. n.54 con illuminante normalizzato A (2836K).
«Per la misura del coefficiente areico di intensita' luminosa devono essere considerate:
- la misura dell'area della superficie utile del campione d/2;
- la misura dell'illuminamento E/] in corrispondenza del campione;
-« la misura dell'illuminamento Er su rivelatore per ottenere l'intensita’ luminosa emessa dal campione mediante la
- relazione:
~I=Er2.d
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La misura del coefficiente areico di intensita' luminosa viene effettuata su due provini delia pellicola retrorifiettente
allo stato tal quale (nuova) ¢ su provini sottoposti alle prove di cui ai paragrafi 5.5, 5.6, 5.8, 5.9 ¢ 5.10,

11.1.5 Cszratteristiche tecnologiche e metodologiche di prova

11.1.5.1 Condizioni di prova
Le prove devono essere iniziate dopo un condizienamento minimo di 24 ore alla temperatura di 23 +/- 2 gradi C e 50
+/- 5% di umidita’ relativa. Le prove di resistenza devono essere effettuate su provini sigillati con un prodotwo

idoneo,
11.1.5.2 Spessare, incluso l'adesivo

11.5.5.2.1 Prescrizioni
Classe 1 non superiore a mm. 0,25
Classe 2 non superiore a mm. 0,30

11.1.5.2.2 Metodologia di prova
Un pezzo di pellicola retroriflettente, delie dimensioni di circa mm. 150x150 dal quale sia stato rimosso it foglio
protettivo dell'adesivo, viene applicato su una lamiera di alluminio, il cui spessore ¢’ stato precedentemente misurato

con un micrometro, ‘
Si effettuano quindi almeno 3 determinazioni in zone differenti dello spessore complessivo della lamiera e della

pellicola, utilizzando lo stesso micrometro.
La media delle differenze tra lo spessore complessive e quello delia sola lamiera rappresenta lo spessore medio della

pellicola.

11.1.5.3 Adesivita' ”

11.1.5.3.1 Prescrizioni :

Le pellicole retroriflettenti sia di tipo A sia di tipo B devono aderire perfettamente ai supporti su cui sono applicate

e non dare segni di distaccamento per il periodo di vita utile defla pellicola.

11.1.5.3.2 Metodologia di prova

" Su tre pannelli di alluminio di circa mm 60x120 si applica, secondo le indicazioni della ditta produttrice della

peliicola, un pezzo delia pellicola retroriflettente da sottoporre alla prova di circa mm.20x40.
Dopo aver condizienato | provini secondo quanto indicato al paragrafo 5.4. si rimuovono circa cm 2 lineari di

pellicola con I'aiuto di un bisturi o di una lametta.
Si tenta di rimuovere quindi i rimanenti cm 2 lineari di pellicola manualmente, senza l'aiuto di attrezzatura alcuna.

La prova si considera superata positivamente:
- se nonostante l'ajuto di un bisturi ¢ di una lametia non risulta possibile la rimozione dei primi cm 2 lineari di
pellicola; ‘

- - se |a rimozione manuale senza aiuto di attrezzatura provoca la rottura, anche parziale, della pellicola;

11.1.5.4 Flessibilita'

11.1.5.4.1 Prescrizionj

~.- Al termine delle prove le pellicole retroriflettenti, sia di classe 1 che di classe 2, non devono mostrare fessurazioni

»

superficiali o profonde.

11.1.5.4.2 Metodologie di prova

Su tre pannelii di alluminio delle dimensioni di mm 60x120x0,5 si applica la pelhcola retroriflettente da sottoporre
- alla prova,

Trascorse 48 ore dall'applicazione, ogni pannello in 15 secondi viene impiegato a 9° st un mandrino del diametro di

10 mm per le pellicole di classe 1 e di 20 mm per le pellicole di classe 2 nella piegatura la superficie catadiottrica

deve trovarsi all'esterno.

. .La prova si considera positiva se la pellicola non si rompe nella zona del piegamento per nessuno dei 'provini.
~»11.1.5.5 Resistenza all'invecchiamento accelerato strumentale

" 11.1.5.5.1 Prescrizioni

Al termine della prova di 1.000 ore per la pellicola di Classe 1 e di 2 200 ore per quella di Classe 2 (500 ore per il

--.colore arancio), le pellicole retrorifletienti non devono mostrare alcun difetto (bolle, spellamenti, fessurazioni,
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distacchi). Inoltre, le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alle prescrizioni di cui alla tab. 1 ed il
coefficiente areico di intensita’ luminosa relativo ad un angolo di divergenza di 20° € ad un angolo di illuminazione
di 57, non deve risultare inferiore ai seguenti valori:

- 50% dei valori minimi di cui alla tab. II per Je pellicole di classe 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tab. 11 per le pellicole di classe 2.

11.1.5.5.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio si applica un pezzo di pellicola avente dimensioni di mm 90 x 90.

Eventualmente possono anche essere utilizzate dimensioni diverse a seconda delle caratteristiche costruttive delle
attrezzature di prova. L'area del pannello non deve pero’ essere inferiore a mm 50x50.

Dopo un condizionamento secondo quanto indicato al punto 5.1. i provini vengono sottoposti ad invecchiamento
artificiale, in conformita’ alla norma ASTM G 26 - 83.

Le modalita’ di prova sono le seguenti:

- metodo di prova "A™:

esposizione continua alla luce ed esposizione intermittente a spruzzi di acqua;

- ciclo di prova:

102 minuti di luce seguiti da 18 minuti di luce e spruzzi di acqua;

- sorgente luminosa:

lampada allo xenon d 6500 W;

- filtro interno ed esterno in vetro al borosilicato;

- irragiamento suj campione:

controliato mediante regolazione della potenza della lampada a gradi per la simulazione della distribuzione spettrale
relativa di energia della luce diurna lungo tutta la regione attinica;

- temperatura massima in corrispondenza dej provini durante l'esposizione alla sola azione delle radiazioni: 63° +/-
5° (misurata mediante termometro a bulbo nero); 4 :

- umidita’ relativa: 65+/-5%;

- temperatura dell'acqua all'ingresso dell'apparecchio di spruzzo: 16° +/- 5° C.

Al termine dopo aver lavato con acqua deionizzata i provini ed averli asciugati con un panno morbido, se ne osserva
lo stato di conservazione e si effettua la verifica delle caratteristiche colorimetriche e fotometriche previste.

Se la prova d'invecchiamento artificiale riguarda pellicole stampate serigraficamente, al termine della prova le zone
stampate devono rispettare le prescrizioni fissate al punto 5.5.1. con riferimento ai valori riportati nelle note 2 e 3
alle tabelle IT e HI.

11.1.5.6 Resistenza alla nebbia salina

11.1.5.6.1 Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole retrorifiettenti non devono mostrare alcun difetto. (bolle, spellamenti,
fessurazioni, distacco), ed in particolare le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alle prescrizioni di cui
alla tab. I; il coefficiente areico di intensita' luminosa relativo ad un angolo di divergenza di 20° ed un angolo di
illuminazione di 5°, non deve risultare inferiore ai seguenti valori:

- 50% dei valori minimi di cui alla tab. II per le pellicole di classe 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tab. IIT per le pellicole di classe 2.

11.1.5.6.2 Metodologia di prova '
“Sutre pannelli di alluminio delle dimensioni di mm.90 x 120 si applica un pezzo della pellicola in esame avente

anch'esso dimensioni di mm 90x120. _

Dopo un condizionamento secondo quanto indicato al paragrafo 5.1, 1i si sottopone all'azione defla nebbia salina,
ottenuta da una soluzione acquosa di cloruro di sedio al 5% (5 parti in peso di NaCL in 95 parti di acqua
detonizzata), alla temperatura di 35+/-2 gradi C.

La prova €' costituita da due cicli di 22 ore, separati da un intervallo di 2 ore a temperatura ambiente, durante il quale

1 provini st asciugang, Al termine, dopo aver lavato con acqua deionizzata i provini ed averli asciugati con un panno
morglao, se ne osserva lo stato di conservazione. Trascorse 24 ore, si controlla una seconda volta lo stato di

conservazione dei provini ¢ si effettua la verifica delle caratteristiche colorimetriche e fotometriche previste.
11.1.5.7 Resistenza all'impatto

11.1.5.7.1 Prescrizioni
Al termine della prova, le pellicole non devono mostrare segni di rottura o di distacco dal supporto.

11.1.5.7.2 Metodologia di prova
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Su tre pannelli di alluminio delle dimensioni di mm 150x150x0.5 si applica un pezzo detla pellicola in esame avente
anch'esso dimensioni di mm 150 x 150. Dopo un condizionamento secondo quanto indicato al paragrafo 5.1., i
provini devono essere appoggiati sui bordi in modo da lasciare un'area libera di mm 100x100. Si sottopone il centro
dei provini all'impatto di una biglia di acciaio del diametso non superiore a 51 mm e della massa di 540 g in caduta
da un'altezza di 22 cm.

11.1.5.8 Resistenza al calore

11.1.5.8.1 Prescrizioni
Al termine della prova, le pellicole non devono mostrare alcun difenio (bolle, delaminazioni, rotture, fessurazioni o

distacchi) ed in particolare le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alle prescrizioni di cui alla tabella
I; il coefficiente areico di intensita’ luminosa relativo ad un angolo di divergenza di 20° ed un angolo di
illwminazione di 5° non deve risuitare inferiore ai seguenti valori:

- 50% dei valori minimi di cui alla tab, II per le pellicole di classe 1;

- 80% dei valori minimi di cuf alla tab. III per le pellicole di classe 2.

11.1.5.8.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminie, delle dimensioni di mm.15 x 75, si applica un pezzo di pellicola avente anche esso le
stesse dimensioni. Dopo un condizionamento secondo quanto indicato al paragrafo 5.1, li si sottopone in forno alla
temperatura di 70° +/- 3° C per 24 ore. Trascorse 2 ore a temperatura ambiente, si osserva lo stato di conservazione
dei provini e si effettua la verifica delle caratteristiche colorimetriche e fotometriche previste,

11.1.5.9 Resistenza al freddo

11.1.5.9.1 Prescrizioni . .
Al termine della prova, le pellicole non devono mostrare alcun difetto (bolle, delaminazioni, rotwure, fessurazioni o

distacchi) ed in particolare le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alle prescrizioni di cui alla tabella
1; il coefficiente areico di intensita’ luminosa relative ad un angolo di divergenza di 20° ed un angolo di
illuminazione di 5° non deve risultare inferiore ai seguenti valori:

50% dei valori minimi di cui alla tabella IT per le pellicole di classe I;

80% dei valori minimi di cui alla tabella ITI per le pellicole di classe 2.

11.1.5.10 Resistenza ai carburanti

11.1.5.10.1 Prescrizioni
Al termine della prova, le pellicole non devono mostrare alcun difetto (bolle, spellamenti, fessurazioni, distacchi) ed

in particolare le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alle prescrizioni di cui alla tabella I; il
coefficiente areico di intensita’ luminesa relativo ad un angolo di divergenza di 20° ed un angolo di illuminazione di
3° non deve risultare inferiore ai seguenti valori:

- 50% dej valori minimi di cui alla tabeila TI per le pellicole di ciasse 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tabelia Il per le pellicole di classe 2.
11.1.5.10.2 Metodolegia di prova

Su due pannelli di alluminio, delle dimensioni di mm 60 x 120, si applica un pezzo della pellipdla in esame avente
anch'esso dimensioni di mm 60x120. Dapo un condizionamento secondo quanto indicato al paragrafo 5.1, i pannelli
vengono immersi in una vaschetta di vetro contenente una miscela costituita per it 70% da isottano e per il 30% da

toluene.

La prova ha durata di 1 minuto alla temperatura di 23° +/- 1° C. Al termine, i provini vengono tolti dal liquido di
prova; si lavano con acqua deionizzata, si asciugano con un panno morbido e se ne osserva lo stato di conservazione.
Trascorse 24 ore, si controlia una seconda volta lo stato di conservazione dei provini e si effettua la verifica delle

caratteristiche colorimetriche e fotometriche previste.
11.1.5.11 Resistenza ai saponi ed ai detersivi neutri

11.1.5.11.1 Prescrizioni
Al termine della prova, le peilicole non devono mostrare alcun difetto (bolle, delaminazioni, fessurazioni, distacchi).

11.1.5.11.2 Metodologie di prova
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La prova st esegue come indicato al punto 5.10.2 utilizzando pero’ normali saponi e detergentt neutri disponibili in
commercio. Durata della prova: 1 ora alla temperatura di 23° +/- 1° C.

11.1.5.12 Caratteristiche del contrassegno di individuazione

11.1.5.12.1 Prescrizioni
11 contrassegno di individuazione di cui al capitolo 5 deve essere integrato con la struttura interna della pellicola,

deve essere inasportabile, non contraffaunibile e deve rimanere visibile dopo la prova di resistenza all'invecchiamento

accelerato strumentale.
11.1.5.12.2 Metodologie di prova

11.1.5.12.2.1 Verifica della inasportabilita’
Un campione rappresentativo di pellicola, sia di classe 1 che di classe 2, di dimensioni tali da comprendere almeno
un contrassegno, deve essere sottoposto ad abrasione mediante un bisturi oppure un raschietto fino all'asportazione

parziale dello strato superficiale.
Dopo la prova, il contrassegno deve ancora permanere neila struttura interna della pellicola.

11.1.5.12.2.2 Verifica della non contraffattibilita’ ¢ della struttura interna del campione.
Un camplone rappresentatlvo deve essere sezionato in comspondenza del contrassegno ed esaminato al mlCTOSCOPIO

ottico.ll contrassegno deve essere visibile nella struttura interna della pellicola ed integrato in essa.

11.1.5.12.2.3 Verifica della durata
Dopo ia prova di resistenza all'invecchiamento accelerato strumentale, di cui al paragrafo 5.5., il contrassegno di

individuazione deve rimanere ancora visibile. -
11.1.6 Individuazione delle pellicole retroriflettenti

11.1.6.1 I produttori delle pellicole retroriflettenti, rispondenti ai requisiti di cui al presente disciplinare, dovranno
provvedere a renderle riconoscibili a vista mediante un contrassegno contenente il marchio o i logotipo del
fabbricante e la dicitura "7 anni"” e "[0 anni" rispettivamente per le pellicole di classe 1 e di classe 2.

Le diciture possono anche essere espresse nelle altre lingue della CEE.

I fabbricanti dei segnali stradali dovranno curare, ¢ gli Enti acquirenti accertare, che su ogni porzione di peliicola
impiegata per realizzare ciascun segnale compaia, almeno una volta, i suddetto contrassegno.

Non potranno pertanto essere utilizzate per la costruzione di segnali stradali pellicole retroriflettenti a normale e ad
alta risposta luminosa sprovviste di tale marchio.

Le analisi e prove da eseguire sui materiali retroriflettenti, cosi' come previste dal presente dlsmplmare potranno
avere luogo solo previo accertamento della presenza del marchio di individuazione e della sussistenza delle sue
caratteristiche, secondo quanto stabilito al paragrafo 5.12 .

1.2 Supporti in lamiera

I segnali saranno costituiti in lamiera di ferro di prima scelta, deilo spessore non inferiore a 10/10 di millimetro o in
lamiera di alluminio semicrudé puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di millimetro (per dischi, triangoli,
“frecce e targhe di superficie compresa entro i 5 metri quadrati) e dello spessore di 30/10 di millimetri per targhe
superiori ai metri quadrati 5 di superficie. '

- Rinforzo perimetrale

Ogni segnale dovra' essere rinforzato lungo il suo perimetro da una bordatura dl irrigidimento realizzata a scatola
delle dimensioni non inferiori a centimetri 1,5;

- Traverse di rinforzo e di coliegamento

Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di metri quadrati 1,50, i cartelli dovranno essere
ulteriormente rinforzati con traverse di irrigidimento piegate ad U delio-sviluppo di centimetri 15, saldate al cartello
nella misura e della larghezza necessaria.

- Traverse intelaiature

Dove necessario sono prescritte per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro zincate ad U di collegamento tra i
vari sostegni.

Tali traverse dovranno essere complete di staffe d attacchi a morsetto per il collegamento, con bulloni in acciaio inox
nella quantita’ necessaria, le dimensioni della sezione della traversa sarannoc d| millimetri 50x23, spessore di

- millimetri 5, e la lunghezza quella prescritta per i singoli cartelli.




La verniciatura di traverse, staffe, attacchi e bulioni dovra’ essere eseguita come per i sostegni.

La zincatura delle traverse dovra’ essere conforme alle Norme C.E.l. 7 - fascicolo 239 (1968) sul Controllo della
zincatura.

- Congiunzioni diverse pannelli costituenti i cartelli di grandi dimensioni

Qualora i segnali siano costituiti da due o piu' pannelli, congiunti, questi devono essere perfettamente accostati
mediante angolari anticorodal da millimetri 20x20, spessore millimetri 3, opportunamente forati e muniti di un
numerc di bulloncini in acciaic inox da 1/4 x 15 sufficienti ad otienere un perfetto assestamento dei lembi dei
pannelli.

- Trattamento lamiere (preparazione del grezzo e verniciatura)
La lamiera di ferro dovra' essere prima decapata e quindi fosfotizzata mediante procedimento di bondrizzazione al

fine di ottenere sulle superfici deila lamiera stessa uno strato di cristalli salini protettivi ancorati per la successiva
verniciatura.

La lamiera di alluminio dovra' essere resa anche mediante carteggiatura, sgrassamento a fondo e quindi sottoposta a
procedimento di fosfocromatizzazione e ad analogo procedimento di pari affidabilita’ su tutte le superfici,

Il grezzo dopo aver subito i suddetti processi di preparazione, dovra’ essere verniciato a fuoco con opportuni
prodotti, secondo il tipo di metallo.

La cottura della vernice sara' eseguita a forno e dovra' raggiungere una temperatura di 140 gradi.

1l resto e la scatolatura det cartelli verra' rifinito in colere grigio neutro con speciale smalto sintetico.

113 Attacchi

Ad evitare forature tutti i segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per I'adattamento ai sostegni in ferro
tubolare diam. mm. 48, 60, 90), ottenuto mediante fissaggio eletrico sul retro di corsoio a "C" della lunghezza
minima di 22 centimetri, oppure sara' ricavato (nel caso di cartelli rinforzati e composti di pannelli multipli)
direttamente sulle traverse di rinforzo ad U.

Tali attacchi dovranno essere completati da opportune staffe in acciaio zincato corredate di relativa bulloneria pure

zincata.

11.4  Sostegni

I sostegni per i segnali verticali, portali esclusi, saranno in ferro twholare diam mm. 60, 90 chiusi alla sommita’ e,
previo decapaggio del grezzo, dovranno essere zincati conformemente alle norme UN.L 5101 e ASTM 123, ed
eventualmente verniciati con doppia mano di idonea vernice sintetica opaca in tinta neutra della gradazione prescritta
dalla Direzione dei Lavori.

Detti sostegni comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, dovranno pesare rispettivamente per i due
diametri sopra citati non meno di 4,2 e 3,00 Kg/m. '

Previ parere della Direzione dei Lavori, il diameto inferiore sara' utilizzato per i cartelli triangolari, circolari e
quadrati di superficie inferiore a metri quadrati 0,8, mentre il diametro maggiore sara’ utilizzato per i cartelli a
maggiore superficie. '

1l dimensionamento dei sostegni dei grandi cartellj e la loro eventuale controventatura dovra' essere approvato dalla
Direzione dei Lavori previo studio e giustificazione tecnica redatta dalla Societa’ cottimista,

11.5 Sostegni a portale

I sostegni a portale del tipo a bandiera, a farfalla e a cavalletto saranno realizzati in lamiera di acciaio zincato a caldo
con ritti a sezione variabile a perimetro costante di dimensioni calcotate secondo I'impiego e la superficie di targhe
da installare.

La traversa sara’ costituita da tubolare a sezione rettangolare o quadra e collegata mediante piastra di idonea misura.
La struttura sara’ calcolata per resistere alla spinta del vento di 150 km/ora.

I portali saranno ancorati al terreno mediante piastra di base fissata al ritto, da bloccare aila contropiastra in acciaio
ad appositi tirafondi annegati nella fondazione in calcestruzzo.

L’altezza minima del piano viabile al bordo inferiore delle targhe e’ di cm. 550.

La bulloneria sara’ in acciaio 8.8 con trattamenti Draconet 320,

11.6- Fondazioni e posa in opera
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La posa della segnaletica verticale dovra' essere eseguita installando sostegni su apposite basamento delle
dimensioni minime di cm. 30x30x50 di altezza in conglomerato cementizio dosato a quintali 2,5 di cemento tipo 325
per metro cubo di miscela intera granulometricamente corretta.

Ii basamento dovra' essere opportunamente aumentato per i cartelli di maggiori dimensioni.

Le dimensioni maggiori saranno determinate dal Cottimista tenendo presente che softo la sua responsabilita’ gli
impianti dovranno resistere ad una velocita’ massima del vento di Km. 150/ora,

Resta inteso che tale maggiorazione e' gia' compresa nel prezzo della posa in opera.

L'Impresa dovra' curare in medo particolare la sigillatura dei montanti nei rispettivi basamenti prendendo tutte le
opportune precauzioni atte ad evitare collegamenti non rigidi, non allineati e pali non perfettamente a piombo.

I segnali dovranne essere installati in modo da essere situati alla giusta distanza e posizione agli effetti della viabilita'
e della regolarita’ del traffico seguendo il progetto redatto approvato dalla Direzione dei Lavori.

1! giudizio sulla esattezza di tale posizione ' riservata in modo insindacabile dalla Direzione dei Lavori ¢ saranno ed
esclusive carico e spese della Societa’ cottimista ogni operazione relativa allo spostamento dei segnali giudicati non

correttamente posati.

12 SEGNALETICA COMPLEMENTARE
12.1 Delineatori stradali

12.1.1 Generalita

I segnalimiti o delineatori stradali debbono avere i requisiti stabiliti nell'articolo 172 del Regolamento di attuazione
del Nuovo Cedice della Strada approvato con D.P.R. 16.12.1992 n.495.

Tali dispositivi rifrangenti dovranno risultare approvati dal Ministero dei LL_PP.

I segnalimiti devono, inoltre, portare impresso in vicinanza del dispositivo rifrangente, l'anno di fabbricazione ed il
marchio di fabbrica o il nominativo della Ditta.

Nel caso in cui sia compresa nell'appalto anche la posa in opera, i segnalimiti devono essere distanziati, secondo
quanto indicato al richiamato art. 172 del regolamento.

I segnalimiti devono inoltre rispondere ai seguenti requisiti:

- manutenzione facile;

- trasporio agevole;

- resistenza agli agenti atmosferici;

- non rappresentare un pericolo per gli utenti della strada.

Per quanto riguarda i dispositivi rifrangenti, si precisa che essi devono soddisfare ai seguenti requisiti:

- caratteristiche ottiche stabili nel tempo;

- colore definito da norme unificate sulla base di coordinate tricromatiche;

- fissaggio stabile dell'inserto al supporto.

1) Forma - Dimensioni - Colori

Indipendentemente dalla natura del materiale con cui sone prodotti, i segnalimiti da collocare ai margini delle strade
statali ed autostrade dovranno essere conformi alle disposizioni di cui all'artt. 172 ¢ 173 del Regolamento di
attuazione 16.12.92 n.495 e successive modifiche.

Nel caso in cui il delineatore debba essere posto in opera, la sommita’ del medesimo dovra' risultare a cm. 70 al di
sopra della quota della banchina stradale.

Allo scopo di realizzare la flessibilita' del delineatore, potrannc essere adottati, nella sezione orizzontale in
corrispondenza del piano della banchina accorgimenti particolari consistenti o nella creazione di sezioni di minore
resistenza ovvero nell'inserimento di particolari materiali nel corpo del delineatore.

In attesa della pubblicazione del progetto di normativa europea pr EN 12899-3 si applicano i requisiti che seguono.
Per i segnalimiti prodotti con materiali di natura plastica, si prescrive che le pareti del manufatto abbiano in ogni
punto spessore inferiore a mm. 2 (due), che il segnalimite sia costituito da polimero della migliore qualita’ e
- precisamente da polietilene ad alta intensita’, di colore bianco, con un tenore di biossido di titanio (Ti02) aimeno del
2%.
~1 parametri caratteristici del polimero (polietilene al alta densita’), dovranno presentare valori compresi nei limiti
seguenti: -

- Indice di fluidita’ (Melt Index): dovra' essere conipreso tra 0,2 + 0,4;
~~—Densita"; 0,95;

- Carico di rottura (prima e dopo l'esposizione continua all'azione dei raggi ultravioletti in un apparecchio "weather o
meter” secondo le norme ASTM 4527 e D 1499 - 59T):

prima: 220 Kg./emg.

dopo : deve raggiungere almeno 1'85% del valore iniziale;

- Allungamento a rottura (prima e dopo I'esposizione continua all'azione dei raggi ultravioletti come sopra):
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prima: 35%

dopo : deve raggiungere almeno 1'85% del valore della lunghezza iniziale;

- Resistenza all'urto del polimero pigmentato:

prima dell'esposizione ai raggi ultravioletti, la resistenza dell'urto, secondo le norme ISO - ASTM 256-56T deve
raggiungere un minime di 9 Kg./emq.; dopo l'irradiazione, la resistenza deve rapgiungere almeno 1'80% del valore
ottenuto prima dell'esposizione. : '

1 dispositivi riflettenti impiegati. nei segnalimiti dovranno essere prodotti con metacrilato di metile od analoghi
materiali ed aventi le caratteristiche indicate dall'art. 172 del Regolamento.

12.1.2 Prove ed accertamenti

a) Resistenza alla flessione

La prova consistera’ nel sottoporre il segnalimite, tenuto incastrato in corrispondenza della sezione posta a cm. 70
dalla sommita', in una flessione del piano verticale di simmetria (normale dell'asse stradale), fino ad ottenere una
deviazione di 45 gradi rispetto alla posizione normale, mantenendo per 5' tale deviazione.

La temperatura di prova non dovra' essere superiore ai 25° C.

11 risultato deilz prova sara' considerato favorevole se, eliminato il carico che ha provocato la flessione, il
segnalimite assumera’ fa sua posizione originaria senza alcuna traccia di deformazione residua.

Saranno considerati accettabili i segnalimiti che, assoggettati alla prova meccanica di cui a! presente paragrafo, ma
alla temperatura di (5° + 1°) presenteranno una deviazione residua non superiore a 7°.

b) Resistenza agli agenti chimici (A.S.T.M. D.543).

La prova sara' effettuata secondo la procedura descritta nella norma A.S.T.M. D.543.

Le soluzioni aggressive impiegate per 'esecuzione della prova sono:

- Cloruro di sodio al 20%; .
- Cloruro di calcio al 20%;

- Idrosside di ammonio al 10%;

- Acido cloridrico al 10%;

- Acido solforico al 10%;

- Olio minerale;

- Benzina.

c) Caratteristiche meccaniche e fisiche del materiale impiegato:
1) Titolo del pigmento Ti02;

2) Indice di fluidita’ del polimero pigmentato;

3) Densita’ del polimero pigmentato;

4) Carico di rotture del polimero pigmentato;

5) Allungamento a rottura del polimero pigmentato;

&) Resistenza all'urto del polimero pigmentato.

d) Caratteristiche dei dispositivi riflettenti:
1l catadiottro immerso per cinque minuti in acqua calda a +80° e immediatamente dopo, per altri cinque minuti, in
acqua fredda a +10%, dovra' risultare integro, a perfetta tenuta stagna da controllare mediante pesature di precisione.

e} Fissaggio:

I catadiottri devono essere fissati al delineatore con dispositivi e mezzi idonei ad impedirne | asportazione.

f) Omologazione: )

1 catadiottri impiegati dovranno essere omologati presso il Ministero dei LL.PP. ¢ presentare impresso il relativo
numerc di omologazione in conformita’ all'articolo 192 del Regolamento di attuazione del Nuovo Codice della

=Strada.

w122 Conih = 32.7 cm.

12.2.1 Generalita .
I coni flessibili devono essere usati secondo le disposizioni previste per P'art.34 del regolamento di esecuzione e di

=-attuazione del nuovo codice della Strada.
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Coerentemente con quanto previsto all'art.79 dello stesso Regolamento, i coni devono essere visibili di giomo come
di notte.

A tale scopo essi devono essere riflettorizzati con fasce di colore bianco (oppure completamente rifiettorizzati con
fasce alterne bianche e rosse). La pellicola rifrangente deve essere esclusivamente di classe 2.

1 coni sono realizzati in gomma di buona qualita’ e devono avere il corpo di colore rosso.

Sulla base di ogni cono e’ chiaramente impresso in maniera indelebile il nome del costruttore,

12.2.2 Forma

L'altezza dei coni deve essere di norma di 32,7 +/- 2 ¢m con la stessa configurazione riportata alla figura IT 396 del
Regolamento di esecuzione e di attvazione del Nuovo Codice della Strada (preferibile base poligonale).
Devono avere una forma idonea tale da garantire, se impilati, di incastrarsi I'uno con i'altre senza danneggiare il

materiale retrorifletiente.
T coni devono avere un'adeguata base di appoggio per garantire la necessaria stabilita’ durante le normali condizioni

d'uso.

12.23 Peso

Il peso dei coni, comprensivi della base, deve essere superiore a 3,0 kg.

12.2.4 Caratieristiche colorimetriche corpo del cono superficie non retroriflettente

Quando sottoposto a prove secondo le procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.51.2 (1986), utilizzando

I'illuminante normalizzato D65, geometria 45/0, il colore rosso del corpo deve essere conforme alla tabella 1 come

appropriato. ,

TABELLA 1

|ICOLORE] 1 1 2 | 3 | a4 [FATTORE|
| } i f I | DI |
| X | Y| X| Y| XY | X| Y [LUMNB|
{ | | | ] i 1 | (] | 1
1 i

¥ | | | i 1 1 1
[ROSSO [0,690(0,310]0,575[0,316{0,521 [0,371|0,610 [0,390{ >=0,11|

1

12,2.5 Superfici retroriflettenti

Quando sottoposti a prove secondo le procedure definite nella pubblicazione CI.E. n.15.2 (1986), utilizzando
lilluminante normalizzato D65, geometria 45/0, i colori delle pellicole retroriflettenti, biance oppure rosso
serigrafato, devono essere conformi ai valori previsti nella tabella 1 del disciplinare tecnico del Ministero dei LL.PP.
pubblicato con D.M. 31 marzo 1995.

12.2.6 Caratteristiche fotometriche’

Secondo quanto previsto all'art.36 del Regolamento, le fasce di colore bianco (oppure il materiale retroriflettente a
fasce alterne bianche e rosse) devono avere un coefficiente areico di intensita' juminosa R' iniziale non inferiore ai
valori minimi prescritti per i vari angoli di divergenza e di illuminazione nella tabella 111 det disciplinare tecnico del

Ministero dei LL.PP. pubblicato con D.M. 31 marzo 1995.
Le misure sono eseguite in conformita’ alle procedure definite nella pubblicazione C.ILE. n.54 (1982), utilizzando

Iilluminante normalizzato A.

12.2.7 Caratteristiche comportamentali del materiale retrorifletttente

Il materialie retroriflettente che costituisce le fasce di colore bianco (oppure le fasce alternate bianche e rosse) supera
le prove di resistenza previste ai paragrafi 4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9, 4.10 e 4.11 del disciplinare tecnico del Ministero
dei Lavori Pubblici pubblicato con D.M. 31 marzo 1995,
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L'adesione del materiale retrorifiettente alla superficie del cono deve essere adeguatamente dimostrata. In
particolare, dopo aver praticato un taglio verticale per tutta I'altezza della pellicola, quest'ultima non deve subire un
distacco dalla base dei cono superiore a | mm,

12.2.8  Caratteristiche comportamentali del cono finito

I coni flessibili devono essere stabili, resistenti alle cadute, resistenti agli impatti a basse temperature.
In attesa di prove specifiche definite, valgono le prove descrinte ai paragrafi 7.4, 7.5, 7.6 del progetto di norma
guropea "Attrezzature stradali - Segnali stradali portatili - coni ¢ cilindri”, riferimento pr EN 13422 otiobre 1998 e

successive modifiche.
In particolare sono richiesti i seguenti requistti:
a) Stabilita’ (rif. 7.4 del progetto di norma): dopo aver applicato unz forza orizzontale pari a 6 N, il cono non deve

subire alcun ribaltamento.

b) Resistenza all'impatto a basse temperature (rif. 7.5 del progetto di norma): raffreddato ad una temperatura di -25°
+/-2° C ¢ colpito da una sfera di 0,9 +/- 0,045 kg., il cono non deve subire alcun danneggiamento tipo fessurazioni
della gomma e della pellicola.

Dopo la prova il cono deve ritornare nella sua forma originale.

¢) Resistenza alla caduta {rif. 6.7 del progetto di norma):
il cono, raffreddato a —18° +/- 2° C ¢ lasciato cadere liberamente da un'altezza di 1500 +/- 50 mm., non deve subire

alcuna rottura o deformazione permanente sia nel cono che negli inserti retroriflettenti.
L'impresa, ai sensi del D.Leg.vo 358/92 e del DPR 576/94, deve presentare all'Amministrazione, tutta la

certificazione inerente il superamento dei requisiti sopra elencati.

123 Coni b =50 cm. ’

12.3.1 Generalita

I coni flessibili devono essere usati secondo le disposizioni previste per l'art.34 del regoiamento di esecuzione e di

attuazione del nuovo codice della Strada.
Coerentemente con quanto previsto all'art. 79 deljo stesso Regolamento, i conj devono essere visibili di giorno come
di notte. A tale scopo essi devono essere riflettorizzati con fasce di colore bianco oppure completamente

riflettorizzati con fasce alterne bianche e rosse.

I coni dovranno essere realizzati in gomma di buona qualita’ e dovranno avere il corpe di colore Tosso.

Sulla base di ogni cono sara’ chiaramente impresso in maniera indelebile il nome del costruttore ed i relativo numero
di autorizzazione alla costruzione dei segnali rilasciato dal Ministero dei Lavori Pubblici.

1232 Forma

L'altezza dei coni dovra' essere di norma di 50 +/- 2 cm. con la stessa configurazione riportata alla figura il 396 del
Regolamento di esecuzione e dj attuazione del Nuovo Codice della Strada (preferibile base poligonale).
Dovranno avere una forma idonea tale da garantire, se impilati, di incastrarsi 'uno con I'altro senza danneggiare il

materiale retrorifiettente.
I coni devono avere un'adeguata base di appoggio per garantire la necessaria stabilita’ durante le normali condizioni

d'uso.

1233 Peso

Il peso dei coni, comprensivi della base, dovra’ essere superiore a 2,0 kg.
Per condizioni d'uso particolari dovra' essere previsto un peso totale superiore a 3,0 kg.

12.3.4  Caratteristiche colorimetriche corpo del cono superficie non riflettente

Quando sottoposto a prove secondo le procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.51.2 (1986), utilizzando
l'illuminante normalizzato D65, geometria 45/0, il colore rosso del corpo dovra' essere conforme alla tabella 1 come
appropriato.
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TABELLA 1

[COLOREf 1 | 2 | 3 | 4  |FATTORE|
i ] I i ! i DI |

I I ] 1
| I X1 Y| XIY | XY | X| Y |LUMINB|

| [ | ! I ] I | 1
t I | | | T I + I | 1

IROSSO 10,6900,31010,5750,316]0,521(0,371]0,61010,390 | >= 0,11 |

123.5 Superfici retroriflettenti

Quando sottoposti a prove secondo le procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.15.2 (1986), utilizzando
Filluminante normalizzato D65, geometria 45/0, i colori delle pellicole retrorifletienti, bianco oppure rosso
serigrafato, dovranno essere conformi ai valori previsti nella tabella 1 del disciplinare tecnico del Ministero dei
LL.PP. pubblicato con D.M. 31 marzo 1995.

123.6 Caratteristiche fotometriche

Secondo quanto previsto all'art.36 del Regolamento, le fasce di colore bianco (oppure if materiale retroriflettente a
fasce alterne bianche e rosse) dovranne avere un coefficiente areico di intensita' luminosa R' iniziale non inferiore aj
valori minimi prescritti per i vari angoli di divergenza e di illuminazione nella tabella III del disciplinare tecnico del
Ministero dei LL.PP. pubblicato con D.M. 31 marzo 1995.

Le misure saranno eseguite in conformita’ alle procedure definite nellz pubblicazione C.LE. n.54 (1982), utilizzando

l'illuminante normal;zzato A. &

123.7 Caratteristiche comportamentali del materiale retrorifietttente

Il materiale retroriflettente che costituisce le fasce di colore bianco (oppure le fasce alternate bianche e rosse) dovra'
superare le prove di resistenza previste ai paragrafi 4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9, 4.10 e 4.11 del disciplinare tecnico dei
Ministero dei Lavori Pubblici pubblicato con D.M. 31 marzo 1995.

L'adesione del materiale retroriflettente alla superficie del cono dovia' essere adeguatamente darnostrata In
particolare, dopo aver praticato un taglio verticale per tutta I'altezza della pellicola, quest'ultima non dovra' subire un
distacco dalla base del cono superiore 2 1 mm.

12.3.8 Caratteristiche comportamentali del cono finito

I coni flessibili dovranno essere stabili, resistenti alle cadute, resistenti agli impatti a basse temperature.

In attesa di prove specifiche definite, valgono le prove descritte ai paragrafi 7.4, 7.5, 7.6 del progetto di norma
europea "Attrezzature stradali - Segnali stradali portatili - coni e cilindri", riferimento pr EN 13422 ottobre 1998 e
successive modifiche. :

In particolare sono richiesti i seguenti requisiti:

a) Stabilita’ (rif. 7.4 del progetto di norma): dopo aver applicato una forza orizzontale pari a 6 N, il cono non dovra'

subire alcun ribaltamento. '

b) Resistenza all'impatto a basse temperature (rif. 7.5 del progetto di norma): raffreddato ad una temperatura di—25°

+/-2° C e colpito da una sfera di 0,9 +/- 0,045 kg., il cono non dovra' subire alcun danneggiamento tipo fessurazioni

della gomma e della peliicola.

Dopo Ia prova il cone dovra' ritornare nella sua forma originale,

c) Resistenza alla caduta (rif. 6.7 del progetto di norma): il cono, raffreddato a ~18° +/- 2° C e lasciato cadere

liberamente da un‘altezza di 1500 +/- 50 mm., non deve subire alcuna rottura o deformazione permanente sia nel
_cone che negli inserti retroriflettenti.

L'impresa, ai sensi del D.leg. 358/92 e del DPR 576/94, devono presentare all'Amministrazione, tutta la

certificazione inerente il superamento dei requisiti sopra elencati.

12.4 Occhi di patto

Dispositivi retroriflettenti integrativi dei segnali orizzontali in policarbonato o speciali resine dotati di corpo e parte

+92 rifrangente dello stesso colore della segnaletica orizzontale di cui costituiscono rafforzamento.
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Al sensi dell'art.153 del Regolamento d’esecuzione e di attuazione del Nuovo Codice della Strada, approvato con.
D.P.R. 495 del 16.12.92 & successive modifiche ed integrazioni, i dispositivi retroriflettenti integrativi quali gli occhi
di gatto devono essere approvati dal Ministero dei lavori Pubblici.

Copia di tale approvazione, unitamente agli alti certificati richiesti, dovrd essere presentata dall'lmpresa
concorrente.

Dimensioni del corpo: come previste dal Regolamento art.153.

11 suddetto dispositivo dovra' essere {issato al fondo stradale con idoneo adesivo secondo le prescrizioni della dita
produttrice.

Le caratteristiche tecniche dei dispositivi denominati “occhi di gario” dovranno rispondere alla Norma Europea EN
1463-1; in particolare: '

a) per uso permanente (EN1463-1)

- classificazione: tipo 3A

- proprieta’ fotometriche: classe PRPI, i valori fotometrici non dovranno essere inferiori a quelli previsti nella tabella
4 {tipo 3} per il colore bianco;

- colore: classe NCRI, i valori dovranno essere conformi a quelli previsti nella tabella 9.

b} per uso temporaneo (EN1463-1)

- classificazione: tipo 3A

- proprieta’ fotometriche: ciasse PRT1, i valori fotometrici non dovranno essere inferiori a quelli previsti nella tabelta
6 (tipo 3) per il colore giallo e non inferiori a quelli previsti nella tabella 5 per gli altri colorati

- colore:

a) colore dell'inserto rifrangente => classe NCR1 e i valori dovranno essere conformi a quelli previsti nella tab.9;

b) colore del corpo => classe DCR1 e i valori dovranno essere conformi a quelli previsti nella tabella 10.

Oltre ai certificati relativi alle proprieta’ fotometriche e al colore comprovantl la rispondenza ai valori previsti nella
norma EN1463-1, Fimpresa deve presentare:

- omologazione del Ministero LL. PP. per i tipi rispondenti alla classrﬁcamone sopra dcscrltt.a.

- certificato relativo alie prove di impatto;

- certificato relativo alle prove di penetrazione dell'acqua;

- certificato relativo alla resistenza alla temperatura;

- certificato relativo alla resistenza alla compressione.

I certificati di cui al presente articolo, qualora presentati in copia, dovranno essere identificati da parte della Ditta
produttrice con una vidimazione nla.scxata in originale alla Ditta concorrente sulla quale dovranno essere riportati gli
estremi della Ditta stessa.

Tale vidimazione dovra’ essere compiuta in data non anteriore a 30 giorni dalla data di scadenza di presentazione
dell'offerta & recare un numero di individuazione.

La presentazione di documenti incompleti o insufficienti non nspondentl alle norme vigenti ¢ a quelle particolari del
presente capitolato, comportera’ 'esclusione dall'appalto. .
La fornitura da parte dellimpresa di materiali diversi da quelli dichiarati, costituira’ motive di immediato
annullamento del contratto con riserva di adottare ogni altro provvedimento piu' opportuno a tutela dell'interesse
dell'Amministrazione.

12.5 Dispositivo per ]a riflettorizzazione degli alberi

12.5.1 Generality

Il dispositive in oggetto consente di riflettorizzare l'ingombro degli alberi presenti a bordo stradz in maniera

permanente.

Per le strade a doppio senso di marcia, I'eventuale applicazione bifacciale del dispositivo riflettente deve prevedere i

colori ROSSO e BIANCO, ovvero GIALLO sulle strade con senso untco di marcia.

1l sistema di fissaggio al fusto, realizzato esclusivamente tramite cinghie elastiche adattabili a misura, permettera’ una
= iptale compatibilita' ambientale non interferendo con la crescita della pianta ovverc arrecando alcun.tipe di

danneggiamento. -

11 dispositive combina differenti mescole di gomma per assicurare la conformabilita' del dispositive e la elasticita'

necessaria al sistemna di fissaggio.

11 supporto di forma rettangolare sara' dotato di fori in corrispondenza degli spigoli.

Il bloccaggio della cinghia elastico sara’ garantito da apposite fascette in materiale plastico.

=12.5.2 Caratteristiche tecniche e dimensionali dei componenti
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- Il supporto, con dimensioni 200 x 250 mm., dovra' essere realizzato in gomma naturale di spessore 3 mm. Con
durezza minima pari a 70 shore.

- La cinghia elastica in gomma dovra' avere un diametro di 6 mm., dovra’ essere realizzata in gomma a struttura
cellulare chiusa, che dovra' resistere a temperature da -30 gradi C a +85 gradi C con accorciamento/allungamento
lineare inferiore al 5% dopo 22 ore ad una temperatura di 70 gradi.

- Le fascette per il bloccaggio dovranno essere di tipo per esterno.

- L'inserto rifrangente montato sul supporto in gomma, di dimensioni 148 x 198 mm. sara' in classe 2 di cuj al punto
3.2a (pellicole sperimentali}. )

Per ottenere un'efficienza ottimale dalla particolare applicazione del suddetto dispositivo, |2 pellicola retrorifiettente
dovra' possedere una grande angolarita’ superiore, come riportato nel Capitolo 4 del “Manuale Tecnico della
Segnaletica Stradale™ dell’ANAS redatto dal Gruppo Tecnico della Sicurezza Stradale e nella TAB. |V paragrafo
4.2.1 “Prescrizioni” delle presenti norme tecniche.

La suddetta pellicola retroriflettente, olire a rispondere alle specifiche riportate nel capitolato tecnico, dovra' avere
una resistenza all'abrasione ASTM 4060-84 con mole abrasiva e carico applicato di 500 g. <= 3,2 mg ed una
resistenza ad imbutitura dinamica (urto) ASTM D 2794 . 93 >= 85 Kg/cm.

13 SEGNALETICA ORIZZONTALE IN VERNICE

13.1 Genperaliti

La segnaletica orizzontale in vernice sara’ eseguita con apposita attrezzatura traccialinee a spruzzo semovente.
I bordi delle striscie, linee arresto, zebrature scritte, ecc., dovranno risultare nitidi e la superficie vemiciata

uniformemente coperta.

Le striscie orizzontali dovranno risultare perfettamente allineate con I'asse della strada. »
13.2 Prove ed accertamenti

Le vernici che saranno adoperate per I'esecuzione della segnaletica orizzontale dovranno essere accompagnate da
una dichiarazione delie caratteristiche dalla quale dovranno risultare, peso per litro a 25° C, il tempo di essicazione,
“viscosita', percentuale di pigmento, percentuale di non volatile, peso di cromato di piombo o del biossido di titanio
per altro di pittura gialla o bianca rispettivamente percentuale in peso delle sfere ¢ percentuale di sfere rotonde, tipo
di solvente da usarsi per diluire ¢ quantita’ raccomandata 1'applicazione della pittura e ogni altto requisito tecnico
descritto nei precedenti articoli.

Le pitture acquistate dovranno soddisfare i requisiti esplicitamente elencati nel successivo paragrafo 2 ed essere
conformi alla dichiarazicne delle caratteristiche fornite al venditore entro le tolleranze appresso indicate.

Qualora la vernice nen risulta conforme ad upa o piu’ caratteristiche richieste, ' Amministrazione, a suo insindacabile
giudizio, potra’ imporre al fornitore la sostituzione a sua cura e spese, comprese quelle di maneggiamento e trasporto
con altra vernice idonea. _

1 contenitori prescelti per 1a prova dovranno risultare ermeticamente chiusi e dovranno essere etichettati con i dati
necessari a identificare univocamente il campione.

Sull’etichetta si dovranno annotare i seguenti dati.

Descrizione;

Ditta produttrice;

Data di fabbricazione;

Numerosita e caratteristiche della partitz;

Contrassegno;

Luogo del prelievo;

Data del prelievo;

Firme degli incaricati.

Per le varie caratteristiche sono ammesse le seguenti tolleranze massime, superanti le guali verra' rifiutata la vernice:
- viscosita”: un intervallo di 5 unita' Krebs rispetto al valore dichiarato dal venditore nella dichiarazione delle
caratteristiche, il quale valore dovra' essere peraltro compreso entro limiti dell'articolo 10 paragrafo f).

- peso per litro: chilogrammi 0,03 in piu' od in meno di quanto indicato dall'articolo 10 del paragrafo b) ultimo
capoverso.

Nessuna tolleranza ¢’ invece ammessa per i limiti indicati nell'articolo 10 per il tempo di essiccazione, la percentuale
di sfere di vetro, il residuo volatile ed il contenuto di pigmento.

13.3 Caratteristiche generali delle vernici
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La vernice da impiegare dovra' essere del tipo rifrangente premiscelato e cioe' contenere sfere di vetro mescolato
durante il processo di fabbricazione cosi’ che dopo l'essicamento e successiva esposizione delle sfere di vetro dovute
all'usura dello strato superficiale di vernice stessa sullo spartiraffico svolga effettivamente efficiente funzione di
guida nelle ore notturne agli autoveicoll, sotto l'azione della luce dei fari. Per ottenere valori di retroriflessione RL
maggiori di quelli normalmente rilevabili, si pud procedere alla post spruzzatura delle perline aventi la stessa

granulometria descritta al punto b) seguente.
a) Condizioni di stabilita’

- Per la vernice bianca il pigmento colorato sara' costituito da biossido di titanio con o senza aggiunta di zinco, per

queliz gialla da cromato di piombo.
1l liquido pertanto deve essere del tipo oleo-resinoso con parte resinosa sintetica; il fornitore dovra' indicare i

solventi e gli essiccanti contenuti nella vernice.

La vernice dovra' essere omogenea, ben macinata e di consistenza liscia ed uniforme, non dovra' fare crosta ne'
diventare gelatinosa od inspessirsi.

La vernice dovra' consentire la miscelazione nel rec:p:ente contenitore senza dlfﬁcolta mediante I'uso di una spatola
a dimostrare le caratteristiche desiderate, in ogni momento entro sei mesi dalla data di consegna.

La vernice non dovra' assorbire grassi, olii ed altre sostanze tali da causare la formazione di macchie di nessun tipo e
la sua composizione chimica dovra’ essere tale che, anche durante i mesi estivi, anche se applicata su pavimenta.zione
bituminosa, non dovra’ presentare traccia di inquinamento da sostanze bituminose,

11 potere coprente della vernice deve essere compreso tra 1,2 e 1,5 mg/kg. (ASTM D 1738); ed il peso suo specifico
non dovra' essere inferiore a Kg. 1,50 per litro a 25° C (ASTM D 1473).

b) Caratteristiche delle sfere di vetro

Le sfere di vetro dovranno essere trasparenti, prive di lattiginosita’ e di bolle d'aria e, almeno per il 90% del peso

totale dovranne avere forma sferica con esclusione di elementi ovalj, e non dovranno essere saldate insieme.
L'indice dj rifrazione non dovra' essere inferiore ad 1,50 determinato secondo il metodo indicato nella norma UNI

9394-89.

Le sfere non dovranno subire alcuna alterazione all'azione di soluzioni acide saponate a ph 5- 5 3 e di soluzione

normale di cloruro di calcio € di sodio. La percentuale in peso delle sfere contenute in ogni chilogrammo di vernice

prescelta dovra' essere compresa tra il 30 ed il 40%.

Le sfere di vetro (premiscelato) dovranno soddisfare complessivamente alle seguenti caratteristiche gra.nulomemche

Setaccio A.5.T.M. % in peso

Perline passanti per il setaccio n.70 100%
Perline passanti per il setaccio n.140 15-55%
Perline passanti per il setaccio n.230 : 0-10%

¢) Idoneita’ di applicazione

La vernice dovra' essere adatta per essere applicata sulla pavimentazione stradale con le normali macchine
spruzzatrici e dovra' produrre una linea consistente e piena della larghezza richiesta.

Potra' essere consentita I'aggiunta di piccole quantita’ di dituente fino al massimo del 4% in peso.

d) Quantita’ di vernice da impiegare e tempo di essiccamento

La quantita’ di vernice, applicata a mezzo delle normali macchine spruzzatrici sulla superficie di una pavimentazione
bituminosa, in condizioni normali, dovra® essere non inferiore a chilogrammi 0,100 per metro lineare di striscia larga
centimetri 12 e di chilogrammi 1,00 per superfici variabili di mq. 1,3 ¢ 1,4.

In conseguenza della diversa regolarita’ della pavimentazione ed alla temperatura dell'aria tra i 15° C ¢ 40° C e
umidita’ relativa non superiore al 70%, la vernjce applicata dovra' asciugarsi sufficientemente entro 30-40 minuti
dell'applicazione; trascorso tale periodo di tempo le vernici non dovranno staccarsi, deformarsi o scolorire sotto
I'azione delle ruote gommate degli autoveicoli in transito.

It tempo di essiccamento sara’ anche contrellato in laboratorio secondo le norme A.S.T.M. D/711-35.

e) Viscosita'

La vernice nello stato in cui viene applicata, dovra' avere una consistenza tale da poter essere agevolmente spruzzata
con la macchina traccialinee; tale consistenza, misurata allo stormer viscosimiter a 25° C espressa in umidita’ Krebs

sara’ compresa tra 70 € 90 (A.5.T.M. D 562).

- f) Colore

La vernice dovra' essere conforme al bianco o al giallo richiesto,

La determinazione dei colore sara’ fatta in laboratorio dopo l'essicamento della stessa per 24 ore,

La vernice non dovra' contenere alcuno elemento colorante organico e non dovra' scolorire al sole.

Quella bianca dovra' passedere un fattore di riflessione pari almeno al 75% relativo alI ossido di magnesio, accertata
mediante opportuna attrezzatura.

11 colore dovra' conservare nel tempo, dope l'applicazione, laccertamento di tali conservazioni che potra' essere
-richiesto dalla Stazione Appajtante in qualunque tempo prima del collaudo e che potra’ determinarsi con opportuni

--~»metodi di laboratorio.
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g) Veicolo :

1l residvo non volatile sara’ compreso tra il 65% ed il 75% in peso sia per la vernice bianca che per quella gialla.

h) Contenuto di pigmenti

La pittura dovra contenere pigmenti inorganici che abbianc una ottima stabilita all’azione dei raggi UV, una elevata
resistenza agli agenti atmosferici e una limitata propensione all’assorbimento e alla ritenzione dello sporco.

I pigmenti contenuti nella pittura dovranno essere compresi tra il 35 ed il 45 % in peso (FTMS 141a-4021.1).

i} Contenuto di pigmenti nobili

Il contenuto di biossido di titanio (pittura bianca) non dovra' essere inferiore al 14% in peso e quello cromato di
piombo (vernice gialla) non inferiore al 12% in peso.

h Resistenza ai lubrificanti e carburanti

La pittura dovra' resistere all'azione lubrificante € carburante di ogni tipo e risultare insolubile ed inattaccabile alla
loro azione.

m) Prova di rugosita’ su strada

Le prove di rugosita’ potranno essere eseguite su strade nuove in un periodo tra il 10~ ed i1 30” giorno dalla apertura
del traffico stradale.

Le misure saranno effettuate con apparecchic Skid Tester ed il coefficiente ottenuto secondo le modalita’ d'uso
previste dal R.D.L. inglese, non dovra' abbassarsi al di sotto del 75% di quelio che presenta pavimentazioni non
verniciate nelle immediate vicinanze della zona ricoperta con pitwure; in ogni caso il valore assoluto non dovra’'
essere minore di 45 (quarantacinque}.

14 SEGNALETICA ORIZZONTALE IN TERMOSPRUZZATO PLASTICO (SPRAY PLASTIC)

14.1 Generalita

E' fatto obbligo all'Impresa realizzatrice di certificare su quali arterie stradali il prodotto da adoperare e' stato gia'
applicato e con quale esito, soprattutto per quanto riguarda la durata e la antisdrucciolevolezza in relazione al
traffico ed allo spessore dello spruzzato termoplastico.

L'Impresa realizzatrice deve fornire, a sue spese, un certificato emesso dal produttore con il nome ed il tipo del
materiale da adoperare, la composmone chimica ed altri elementi che possono essere richiesti dalla Direzione dei

Lavori.
Il certificato deve essere autenticato dal rappresentante legale della Societa’ preduttrice.

La Direzione dei Lavori si riserva di prelevare campioni di spruzzato termoplastico, prima e dopo la stesura, per farli
sottoporre alle prove che riterra’ opportune, presso laboratori ufficiali, onde controllare le caratteristiche in

precedenza indicate e richieste; le spese relative saranno a carico dell'lmpresa realizzatrice.

142 Compaosizicne del materiale

Lo spruzzato termoplastico €' costituite da una miscela di aggregati di colore chiaro, microsfere di vetro, pigmenti
coloranti e sostanze inerti, legate insieme con resine sintetiche termoplastiche, plastificate con olio minerale.
La composizione del materiale, incluse le microsfere sovraspruzzate, ¢’ - in peso - all'incirca Ia seguente:

agpregati 40%

microsfere di vetto 20%
pigmenti e sostanze inerti 20%
legante (resine e olio) 20%

La proporzione dei vari ingredienti e' tale che ii prodotio finale, quando viene hquefatto puo' essere spruzzato
facilmente sulla superficie stradale realizzando una striscia uniforme di buona nitidezza.

Gli aggregati sono costituiti da sabbia bianca silicea, calcite frantumata, silice calcinata, quarzo ed altri aggregati
chiari ritenuti idonei.

Le microsfere di vetro devono avere buona trasparenza - per almeno '80% - ed essere regolari e prive di incrinature;
il loro diametro deve essere compreso tta mm. 0,2 e mm. 0,8 (non piu' del 10% deve superare il setaccio di 420
micron),

Il pigmento colorante e’ costituito da biossido di titanio {color bianco) oppure da cromato di piombo {color giallo); il
primo deve essere in percentuale non inferiore al 10% in peso rispetto al totale della miscela, mentre il secondo deve
essere in percentuale non inferiore al 5% e deve possedere una sufficiente stabilita’ di colore quando viene riscaldato
a 200° C. La sostanza inerte e' costituita da carbonato di calcio ricavato dal gesso naturale.

11 contenuto totale dei pigmenti e della sostanza inerte deve essere comprese tra il 18% ed il 22% in peso rispetto al
totale della miscela.

Il legante, costituito da resine sintetiche da idrocarburi, plastificate con olic minerale, non dcve contenere piu' del

5% di sostanze acide. .
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Le resine impiegate dovranno essere di colore chiaro e non devono scurirsi eccessivamente se riscaidate per 16 ore

alla temperatura di 150° C.

L'olio minerale usato come plastificante deve essere chiaro e con una viscosita' di 0,5 + 35 poise 4 25° C e non deve
scurirsi eccessivamente se riscaldato per 16 ore alla temperatura di 150° C.

11 contenuto totale del legante deve essere compreso wa il 18% ed i) 22% in peso rispetto al totale dejla miscela.
L'insieme degli aggregati, dei pigmenti e delie sostanze inerti, deve avere il seguente fuso granulometrico {(analisi al

setaccio):

Percentuale del passante in peso e quantita’ del prodotto impiegato

min. max
setaccio 3.200 micron 100 -
setaccio 1.200 micron 85 95
setaccio 300 micron 40 65
setaccio- 75 micron 25 35

1l peso specifico dello spruzzato termoplastico a 20° C deve essere circa 2,0 g/cme.

Lo spessore della pellicola di spruzzato termoplastico deve essere di norma di mm. 1,5 con il comrispondente
impiego di circa g/mq 3.500 di prodotio.

La percentuale in pesc delle microsfere di vetro rispetto allo spruzzato termoplastico non deve essere inferiore al
12%, cioe' a circa g/mq 400.

In agpiunta 2 quanto sopra, in fase di stesura dello spruzzato termoplastico, sara' effettuata una operazione
supplementare di perlinatura a spruzzo sulla superficie della striscia ancora calda, in ragione di circa g/mq 300 di
microsfere di vetro. ' : ;

Il risultato del suddetto impiego di microsfere di vetro dovra’ essere tale da garantire che il coefficiente di luminosita’
abbia un valore non inferiore a 75. '

Caratteristiche chimico-fisiche dello spruzzato:

a) Punto di infiammabilita": superiore a 230° C;

t) Punto di rammollimento o di rinvenimento: superiore a 80° C;

c) Peso specifico: a 20 gradi circa 2,0 g/cmc;

d) Antisdrucciolevolezza: (secondo le prove di aderenza con apparecchio SRT dell'Ente Federale della Circolazione
Stradale Tedesca) valore minimo 50 unita’ SRT;

e) Resistenza alle escursioni termiche: da sotto 0° a + §0° C;

) Resistenza della adesivita: con qualsiasi condizione metereologica (temperatura — 25° C + 70° C), sotto l'influenza
dei gas di scarico ed alla combinazione dei sali con acqua - concentrazione fino al 5% - sotto V'azione di carichi su
ruota fino ad otto tonnellate;

g) Tempo di essiccazione: (secondo Je Norme americane ASTM D711-55 punto 2.4) valore massimo 10”;

h) Resistenza alla corrosione: il materiale deve rimanere inalterato se viene immerso in una soluzione di cloruro di
calcio, 2 forte concentrazione, per un periodo di 4 settimane;

i) Visibilita' notturna: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi "Road Markings, Traffic Signs and Signals -
Art. 16.01 - Traffic Paint and Road Markings" - punto 1 e 11/d) il valore minimo del coefficiente deve essere di 75;
il coefficiente e’ uguale a 100 per il carbonato di magnesio in blocco;

T) Resistenza ail'usura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddette - punto 11/a) la perdita di peso del
campione dopo 200 giri delie ruote non deve eccedere g. 0,5;

m) Resistenza alla pressione ad alta temperatura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddette — punto
11/b) dopo un'ora il peso di g. 100, dal diametro di mm. 24, non deve essere penetrato nel campione, ma aver
lasciato soltanto una leggera impronta;

n} Resistenza all'urto a bassa temperatura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddette — punto 11/c)
dopo la prova d'urto il campicne non deve rompersi, ne' incrinarsi, se portato alla temperatura di —1° C.

14.3  Sistema di applicazione ' **

CEH

L'attrezzatura richiesta per effettuare ‘la segnaletica orizzontale con spruzzato termoplastico e' costituita da due
autocarri, su uno dei quali viene effettuata fa pre-fusione del materiale e sullaltro viene trasportata la macchina
spruzzatrice, equipaggiata con un compressore capace di produrre un minimo di 2 mc di aria al minuto alla pressione
di 7 Kg/emg. .

Un minimo di due pistole spruzzatrici per il termoplastico e due per le microsfere da sovraspruzzare devono essere
disponibili ai bordi della macchina,.insimodo che strisce di larghezza compresa tra ¢cm. 10 ¢ cm. 30 possano essere
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oftenute Con una passata unica e che due strisce continue parallele, oppure una continua ed una trafteggiata possano
essere realizzale contemporaneamente.

Le due pistole per spruzzare il termoplastico devono essere scaldate in modo che la fuoruscita del materiale avvenga
alla giusta temperatura, onde oftenere una striscia netta, diritta senza incrostazioni o macchie.

Le due pistole per le microsfere dovranno essere sincronizzate in modo tale da poter spruzzare immediatamente,
sopra la striscia di termoplastico ancora caida, la quantita’ di microsfere di vetro indicata nel presente articolo.

La macchina spruzzatrice deve essere fornita di un selezionators automatico che consenta la realizzazione delle
strisce tratteggiate senza premarcatura ed alla normale velocita' di applicazione dello spruzzato termoplastico.

11 Cottimista esecutore provvedera' anche alle atrrezzature adeguate ed alla manodopera specializzata per eseguire la
spruzzatura a mano di frecce, scritte, ete.

Lo spruzzato termoplastico sara’ applicato alla temperatura di 200° C circa sul manto stradale asciutto ed
accuratamente pulito anche da vecchia segnaletica orizzontale.

Lo spessore delle strisce e delle zebrature deve essere di norma di mm. 1.5, mentre fo spessore delle frecce e delle
scritte deve essere di norma di mm. 2,5.

La Direzione dei Lavori potra’ diminuire gli spessori indicati fino ai limiti qui appresso indicati:

- per le strisce, preferibilmente per la striscia gialla di margine, fino ad un minimo di mm. 1,2;

- per le zebrature fino ad un minimo di mm. 1,2;

per le frecce ¢ le scritte fino ad un minimo di mm. 2,0.

15 SEGNALETICA ORIZZONTALE PERMANENTE MATERIALI PREFORMATI
RETRORIFRANGENTI

La segnaletica orizzontale realizzata in preformato retrorifrangente dovra’ attenersi alla normativa di cui all'art.40 del
D. Lgs n. 285 det 30.04.1992 e del suo regolamento di esecuzions approvato con D.P.R. n. 495 .del 16.12.1992, in
particolare dall'art.'137 all'art.155 come meodificato dal D.P.R. n.610 del 16-9-199§,

Il materiale in oggetto dovra' essere costituito da un laminato elastoplastico autoadesivo con polimeri di alta qualita,
contenente una dispersione di microgranuli ad alto potere antisdruccicle e di microsfere in vetro “TIPO A” o in
ceramica “TIPO B e C” {0 equivalente) con caratteristiche in rifrazione tali da conferire al laminato stesso un alto e

continuata potere retroriflettente.

Per garantire una buona stabilita' del colore ed un ancoraggio ottimale delle microsfere, il prodotto dovra' essere
trattato in superficie con una speciale resina.

Il laminato elastoplastico autodesivo.potra' essere posto in opera ad incasso su pavimentazioni nuove, nel corso della
stesura del manto bituminoso, o su pavimentazioni gia' esistenti medianie uno speciale "Primer", da applicare
solamente sul manto d'asfalto,

Il laminato dovra’ inoltre essere in grado di conformarsi perfettamente alla pavimentazione stradale attraverso
I'azione del traffico, ed essere, dopo l'applicazione, immediatamente transitabile.

Il laminato powra' essere utilizzato per ia realizzazione di segnalamenti orizzontali longitudinali, simboli ¢ iscrizioni
di ogni tipologia.

Il materiale dovra' rispondere inoltre ai seguenti requisiti:

TIPO A (fasce di arresto, zebrature, scritte)

- Antisdrucciolo ' :

11 valore iniziale, con materiale bagnato, &' di almeno 45 SRT (British Portable Skid Resistance Tester).
---Rifrangenza :

1 laminati per segnaletica orizzontale dovranno avere i seguenti valori minimi iniziali di retroriflettenza RL espressi
in millicandele per metro quadrato per lux di luce incidente (med/mq x jux).

COLORE BIANCO

- angolo di osservazione di 4,5°;
— angolo di illuminazione di 3,5%;

- retroriflettenza RL di 300 med/mq x lux.

1 valori indicati sono del tipo Ecolux ma si potranno adottare anche i requisiti CEN derivanti dalla norma UNI EN
1436, la quale prescrive per:

- angolo di osservazione di 2,29%;

— angolo di illuminazione di 1,24°.

TIPO B (striscie longitudinali)

- Antisdrucciole
Il valore iniziale, con materiale bagnato, €' di almeno 50 SRT (British Portable Skid Resistance Tester).
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- Rifrangente

1 laminati per segnaletica orizzontale dovranno avere i seguenti valori minimi iniziali di retroriflettenza RL espressi
in millicandele per metro quadrato per lux di luce incidente (med/mg x lux).

COLORE BIANCO

- angolo di osservazione dj 4,5°;

- angolo di illuminazione di 3,5°;

- retroriflettenza RL di 300 med/mq x lux.

I valori indicati sono del tipo Ecolux ma si potranno adottare anche i requisiti CEN derivanti dalla norma UNI EN
1436, la quale prescrive per:

- angolo di osservazione di 2,29°;

- angolo di illuminazione di 1,24°.

Per garantire una durata nen inferiore a quella prevista dal presente capitolato, le microsfere dovranno essere del tipo
resistente alle sollecitazioni di corrosione, graffiatura e frantumazione (tipo ceramica), e dovranno avere un indice di

rifrazione superiore a 1,7 .

TIPOAeB
L'Impresa aggiudicataria, verificatane I'applicazione secondo le raccomandazioni prescritte, dovra' impegnarsi a

garantirne la durata che, in normali condizioni di traffico, dovra' essere non inferiore a 2 anni su tetti i tipi. di
pavimentazione, ad esclusione porfido, purche' si presentino In buono stato di conservazione, con un valore
fotometrico per il colore bianco non inferiore a 100 mecd/mq x hox (Tipo A) e 150 med/mg x Jux (Tipo B).

Qualora il materiale applicato dovesse deteriorarsi prima del termine suddetto, I'lmpresa aggiudicataria e' tenuta al
ripristino della segnaletica orizzontale nelie condizioni prescritte dal presente Capitolato.

TIPO C (striscie longitudinali, scritte e frecce Autostradali)

Il materiale in oggetto dovra' essere costituito da un laminato elastoplastico autoadesivo con polimeri di alta qualita’,
contenente una dispersione di microgranuli di speciale materiale ad alto potere antisdrucciolo & di microsfere tipo
ceramica ad alto indice di rifrazione con caratteristiche tali da conferire al laminato stesso un alto potere

retroriflettente.

It prodotto dovra' presentare un'architettura con elementi in rilieve, in cui le microsfere tipo ceramica o equivalente ¢
le particelle antiscivolo risultano immerse in una resina poliuretanica di altissima resistenza all'usura ed ad alto grado
di bianco,
Il presente laminato deve essere utilizzato per la realizzazione di segnalamenti orizzontali longitudinali, simboli e
iscrizioni di ogni tipologia.
Il materiale dovra' rispondere inoltre ai seguenti requisiti:
- Rifrangenza
1 laminati per segnaletica orizzontale dovranno avere i seguenti valori minimi tniziali di retroriflettenza RL espressi
in millicandele per metro quadrato per lux di uce incidente (mcd/mq x lax).
COLORE BIANCO
- angolo di osservazione di 4,5°;
- angolo di illuminazione di 3,5°;
- retroriflettenza RL di 700 med/mq x lux. )
I valeri indicati sono del tipo Ecolux ma si potranno adottare anche i requisiti CEN derivanti dalla norma UN] EN
1436, la quale prescrive per:
- angolo di osservazione di 2,29°;

- angolo di illuminazione di 1,24°.
La particolare configurazione del laminato € lo specifico posizionamento delle microsfere in ceramica o equivalente
ad alto indice devono consentire al prodotto stesso un'ottima visibilita’ notturna anche in condizione di pioggia. Le
microsfere tipo ceramica ancorate alla resina poliuretanica dovranno avere un indice di rifrazione superiore ad 1,7.
Le microsfere in vetro presenti ail'interno del prodotto dovranne avere un indice di nﬁ'azmne di 1,5.

+- Antiscivolosita'

-1l valore minimo dj antiscivolosita’ dovra' essere di almeno 55 SRT (British Portable SKid Resistance Tester).

-L'Impresa aggiudicataria, verificatane l'applicazione secondo le raccomandazioni prescritte, dovra' impegnarsi a

- garantime la durata che, in normali condizioni di traffico, dovranno essere non inferiore a 4 anni, nel caso in cui

~venga applicato a caldo durante la stesura del manto bituminoso ¢ 2 anni su tutti i tipi di pavimentazione, ad
esclusione porfido, purche' si presentino in buone stato di conservazione, con un valore fotometrico non inferiore a
150 med/mq x lux.
Qualora il materiale applicato dovesse deteriorarsi prima del termine suddetto, la Ditta aggiudicataria €' tenuta al
«Tipristino della segnaletica orizzontale nelle condizioni prescritie dal presente Capitolato. La Ditta produttrice del
»suddetto materiale (TIPO A,B,C) dovra' essere in possesso del sistema di qualita’ secondo le norme UNI EN 9000.
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16 GARANZIE SUI PREFORMATI RETRORIFRANGENTI

Al sensi dell'art. 14 lettera E del D.Lgs 35872 cosi' come espresso dal D.P.R. 573/94 e della circolare Ministero
LL.PP. 16-5-1997 n.2353 per garantire le caratteristiche richieste dal presente Capitolato, dovra' essere presentato:

- certificato attestante che il preformato retrorifrangente e’ prodotto da Azienda in possesso del sistema di qualita’
secondo le norme UNI EN 9000 “TIPO A, B e C™,

- certificato comprovante la presenza di microsfere tipo ceramica “TiIPO B e C” (o equivalente);

- certificato comprovante il valore di rifrangenza “TIPO A,BeC"™;

- centificato comprovante il valore di antiscivolosita' “TIPO A, B ¢ C™:

17 SEGNALETICA ORIZZONTALE TEMPORANEA MATERIALI PREFORMATI
RETRORIFRANGENTI ,

Il materiale in oggetto sara’ costituito da un laminato elastoplastico autoadesivo, rimovibile per utilizzo temporaneo
con polimeri di alta qualita’, contenente una dispersione di microgranuli di speciale materiale ad elevato potere
antisdrucciolo e di microsfere ad alto indice di rifrazione tale da conferire al laminato stesso ottime proprieta’
retrorifiettenti.

La resina poliuretanica, presente neila parte superiore del prodotte, dovra' assicurare un perfetto e durevole
ancoraggio delle microsfere ¢ delle particelle antiscivolo. _

1l laminato dovra' contenere al suo interno uno speciale tessuto reticolare in poliestere che assicura un'elevata
resistenza alla spinta torsionale esercitata dai veicoli, soprattutto, una facile e perfetta rimovibilita' del laminato
dalla pavimentazione. !l colore giallo sara’ ottenute utilizzando esclusivamente pigmenti organici.

Detto laminato dovra' risultare quindi sia riciclabile che distruttibile come rifiuto atossico; conforme alle normative
europee sull'ambiente, considerato "prodotto non inquinante”.

L'adesivo posto sul retro de] preformato dovra' permettere una facile e rapida applicazione del prodotto pur
garantendone la non alterazione anche sotto elevati volumi di traffico.

Appena applicato, il laminato €' immediatamente transitabile,

il laminato oggetto della presente specifica dovra’' avere i seguenti valori minimi iniziali di retroriflettenza RL
espressi in millicandele per metro quadrato per fux di luce incidente (mcd/mg x lux):

- retroriflettenza 600 mcd/lux x mq {geometria Ecolux)
- antiscivolosita 55 SRT
- spessore 1,5 mm

I valori indicatt sono del tipo Ecolux ma si powranno adottare anche i requisiti CEN derivanti dalla norma UNI EN
1436.

Per il suddetto materiale dovrannc essere presentati certificati di antiscivolositd, rifrangenza di cui al presente
Capitolato anestanti che il prodotto elastoplastico €' prodotto da azienda in possesso del sistema di qualita’ secondo
le norme UNI EN 9000. P

15 NORME GENERALI DI VALUTAZIONE DEI LAVORI E DELLE FORNITURE

Le quantita dei lavori ¢ delle forniture saranno determinate con metodi geometrici, a numero od a peso, in relazione
a quanto previsto neil’Elenco Prezzi.

[ lavori saranno liquidati in base alle misure di controllo, rilevate dagli incaricati.

Nel caso che dalle misure di controlio risultassero dimensioni minori di quelle prescritte dalla D.L. sara’ in facolta’
insindacabile della D.L. ordinare Ia rimozione della segnaletica e la loro sostituzione a cura e spese del Cottimista.
Le misure saranno eseguite in contraddittorio, mano a mano che si procedera’ all'esecuzione dei Iavon ¢ riportate su
appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della Direzione dei Lavori e dall'lmpresa.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilita’ di verifica e di rettifica in occasione della visita per la redazione del
certificato di regolare esecuzione. .

18.1 Segnaletica verticale

La vaiutazione deila segnaletica verticale sara’ effettuata a numero o superficie secondo quanto indicato nei singoli
articoli di elenco.
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Qualora le targhe di indicazione o di preavviso vengano realizzate mediante composizione di vari pannelli, la
valutazione sara’ effettuata applicande il relativo prezzo ai singoli pannelli.

Le dimensioni dei cartelli devono essere in ogni caso conformi a quanto prescritto dai regolamenti vigenti.

Nel caso di fornitura non regolamentare, questa non sara’ accreditata ed il Cottimista ¢' obbligato a sostituirla con

altra regolamentare.
La valutazione dei sostegni sara’ effettuata a numero, a metro linzare od 2 peso secondo quanto indicato nej singoli

articoli di elenco.

18.2 Segnaletica orizzontale

La valutazione delle striscie longitudinali sara' effertuata a metro lineare in base allo sviluppo .effettivo secondo
quanto indicato nei singoli articoli di elenco. A

La valutazione delle zebrature, linee di-arresto ¢ simili sara’ effertuata a mq. in base allo sviluppo effettive della
superficie verniciata e secondo quanto indicato nei singol articoli di elenco.

La valutazione delle scritte a terra sara' effettuata a mqg. in base alla superficie, vuoto per pieno, del parallelogramma
che-circoscrive ciascuna lettera.

183 Scavi in genere

Gli scavi di sbancamento e di fondazione necessari per la formazione delle fondazioni dei sostegni dei segnali
verticali sono compresi nel prezzo dei calcestruzzi, salvo che non sia diversamente indicato nei prezzi stessi. -
L'esecuzione degli scavi in genere, con le modalita® prescritte nel relativo articolo, comprendente tra gli oneri

particolari: _ y '

- il taglio delle piante ove necessario, I'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., ed il trasporto dei materiali di
risulta a deposito o rifiuto secondo le indicazioni della D.L.;

- il carice, trasporto e scarico dei materiali di scavo a rifiuto, a reimpiege od a deposito a qualsiasi distanza; il
perfetto ripristino delle scarpate, dei fossi e delle banchine.

Qualora per la qualita’ del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbadacchiare e armare le
pareti degli scavi, I'Impresa dovra' provvedere senza alcun compenso speciale.

18.4 Conglomerati cementizi

! conglomerati cementizi, che non siano gia’ compresi nelia posa in opera- dei segnali sia in fondazione che in
elevazione, semplici o armati, verranno misurati a volume con metodo geometrico in base a misure sul vivo.

Non verranno dedotti il volume dei ferri di armatura e dei sostegni dei segnali ed i vani di volume minore o eguale a
mc.0,20 ciascuno, intendendosi in tal modo compensato il maggior magistero richiesto per la formazione di eventuali
fori o feritoie regolarmente disposti, da realizzare nel numero ¢ delle posizioni che verranno richieste dalla Direzione
dei Lavori.

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzi di elenco i vari tipi di conglomerato cementizio armato esclusivamente
in base al valore della resistenza caratteristica, prescritta secondo il progetto od ordinata per iscritto dalla Direzione
dei Lavori.

Nel caso che dalle prove di rottura, risultasse per un conglomerato cemetizio, un valore della resistenza caratteristica
inferiore a quello richiesto, dopo Faccertamento che tale valore soddisfa ancora alle condizioni statiche dell'opera, si
provvedera’ all'applicazione del prezzo di elenco corrispondente al valore della resistenza caratteristica riscontrato.
Nel caso invece, che dalie prove di rottura risulti una resistenza caratteristica superiore a queila prescritta secondo
progetto od ordinata per iscritte dalla Direzione Lavori, non si dara’ luogo ad alcuna maggiorazione del prezzo
unitario stabilito in elenco,

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

- la fornitura a pie’ d'opera di tutti i materiali necessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la mano d'opera, la cassaforme,
le armature di sostegno dei casseri, le attrezzature e macchinari per la confezione, la posa in opera, la vibrazione dei
calcestruzzi € quanto altro occorra per dare il lavoro finito a completa regola d'arte.

18.5 Casseforme
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Le casseforme, salvo diversa indicazione negli articoli di elenco, sono comprese nel prezzo dei conglomerati
cementizi sia ordinari che armati.

18.6  Acciaio per strutture in c.a.

1! peso dell'acciaio tondo per l'armatura del calcestruzzo sia esso del tipo Fe B 22 k, Fe B 32 k o speciale ad alto
limite elastico, verra’ determinato mediante il peso teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti,
trascurando le quantita’ superiori alle prescrizioni, le legature gh eventuali distanziatori e le sovrapposizioni per le
glunte non previste o non necessarie intendendosi come tali anche quelle che collegano barre di lunghezza inferiore a
quella commerciale.

1l peso del ferro in ogni caso verra’ determinato con mezzi analitici ordinari, misurando cioe’ lo sviluppo lineare
effettivo di ogni barra (seguendo le sagomature e uncinature) e moltiplicando per il peso unitario determinato in base
alle dimensioni nominali ed al peso specifico 7,85 Kg/dm cubo indicato ne! D.M. 14.2,1992,

11 peso deli'acciaio speciale ad alto limite elastico, di sezione anche non circolare sara’ determinato moltiplicando lo
sviluppo lineare dell'elemento per il peso unitario del tondino di sezione corrispondente determinato in base al peso
specifico di 7,85 Kg/dm cubo indicato nel D.M. 14 febbraio 1992,

11 tondino sara' fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito wtte le piegature, sagomature e legature
ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida rigorosamente con quella fissata nei

disegni esecutivi.

18.7 Profilati e manufatti in acciaio

I manufatti in acciaio, in profilati comuni o speciali, od in getti di fusione, saranno pagati secondo irprezzi di Elenco.
Tali prezzi si intendono comprensivi della fornitura dei materiali, lavorazione seconde i disegni, posa e fissaggio in
opers, vermiciatura ¢ zincatura a caldo ed ogni altro onere per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'ante.
Qualorz i prezzi di elenco di detti manufatti prevedano la valutazione a peso verra’ determinato prima della posa in
opera mediante pesatura da verbalizzare in contraddittorio.

19 ELENCO DEI PREZZ]I UNITARI

Nei prezzi per fornitura di materiali si intendono compensate tutte le spese per dare i segnali a pie' d'opera o in
magazzini ANAS compreso ogni onere per imballaggio, carico, trasporio e scarico nonche' ogni altra imposta per
legge a carico dell Appaltatore.

Nei prezzi per lavori a misura si intendono compensate tutte le spese per mezzi d'opera, per assicurazioni di ogni
genere, tutte le forniture occorrenti, le lavorazioni ed | materiali necessari, nonche' le spese generali.

Sono inoltre comprese le spese per I'installazione di eventuale segnaletica di cantiere. nonche' eventuale carico dai
magazzini ANAS, trasporto e scarico al luogo di impiego o a deposito.
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PARTE I
PRESCRIZIONI GENERALI

1. Sopralluoghi ed accertamenti preliminari

Prima di presentare l‘offerta per l'esecuzione dei lavor in oggetto, I'lmpresa dovra'
ispezionare 1 luoghi per prendere visione delle condizioni di lavoro e dovra' assumere tutte le
informazioni necessarie in merito alle opere da realizzare (con particolare riguardo alle
dimensioni, alle caratteristiche specifiche e alle eventuali connessioni con altri lavori di
costruzione, movimenti di terra e sistemazione ambientale mn genere), alla quantita’, alla
utilizzabilita' e alla effettiva disponibilita' di acqua per I'iirigazione e la manutenzione.

Di questi accertamenti e ricognizioni 1'lmpresa €' tenuta a dare, in sede di offerta,
esplicita dichiarazione scritta: non saranno pertanto presi in considerazione reclami per
eventuali equivoct sia sulla natura del lavoro da eseguire che sul tipo di materiali da fomnire.

La presentazione dell'offerta implica l'accettazione da parte dell'lmpresa di ogni
condizione riportata nelle presenti specifiche o risultante dagli elaborati di progetto allegati,

2. Conservazione e recupero delle piante esistenti nella zona

Tutta la vegetazione esistente indicata in progetto per restare in loco e quella
eventualmente individuata dalla Direzione Lavori in corso d'opera dovra' essere protetta
adeguatamente da ogni danneggiamento. -

Pertanto, I'Impresa dovra' usare la massima cautela nell'eseguire le prescrizioni deila
Direzione Lavori ogni volta che si trovera' a operare nei pressi delle piante esistenti.

Nell'eventualita’ di dover trapiantare piante esistenti nel cantiere o sul luogo della
sistemazione, la Direzione Lavori si riserva la facolta' di far eseguire, secondo tempi e modi
da concordare, la preparazione délle piante stesse. :

3. Accantonamento del terreno vegetale

L'Impresa €' tenuta a provvedere alla rimozione e accantonamento degli strati fertili
del suolo (vedi schede tecniche) destinati ad essere mutilizzati nelle zone interessate dai
lavori stessi.

Per esempio: le zone limitrofe alla sede stradale, le aree di cantiere, le piste di
servizio, ecc. I luoghi e le modalita' attuative di tale operazione saranno indicate dalla
Direzione Lavori.

4. Approvvigionamento d'acqua.,

L'Tmpresa €' tenuta ad approvvigionare la zona dell'acqua necessaria all'innaffiamento
delle essenze anche per il periodo di manutenzione, oltre a quello di garanzia.
Le modalita’ saranno di volta in volta concordate con la committenza e la Direzione

Lavori secondo le diverse situazioni e necessita’,
5. Pulizia dell'area di cantiere  ~

A mano a mano che procedono i lavori di sistemazione e le operazioni di
piantagione, I'lmpresa, per mantenere il luogo piu' in ordine possibile, ¢' tenuta a rimuovere
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tempestivamente tutti i residui di lavorazione (es. frammenti di pietre e mattoni, spezzoni di
filo metallico, di cordame e di canapa, contenitori, ecc.) e gli utensili non utilizzati.

I residui di cui sopra dovranno essere allontanati e portati dal cantiere alla discarica
pubblica o su altre aree indicate dalla Direzione Lavori.

Alla fine dei lavor tutte le aree e gli altri manufatti che siano stati in qualche modo

imbrattati dovranno essere accuratamente ripuliti.

6. Garanzia di attecchimento

L'Impresa si impegna a fornire una garanzia di attecchimento del 100% di tutte le
piante.

L'attecchimento si intende avvenuto quando, al termine di 180 giorni a decorrere
dall'inizio della prima vegetazione successiva alla messa a dimora, le piante si presentano
sane € in buono stato vegetativo. Nel caso il progetto e 1'Elenco prezzi contemplino la
manutenzione dellimpianto, la garanzia di attecchimento vale per tutta la durata della
manutenzione stessa. L'avvenuto attecchimento deve essere verbalizzato in contraddittorio
fra la Direzione Lavori e I'Impresa entro 10 giomni dalla scadenza del periode come sopra
defipito.

L'Impresa ¢' tenuta ad una sola sostituzione delle piante non attecchite.

Eventuali ulteriori sostituzioni di piante, gia' sostituite una volta, dovranno essere
oggetto di nuovi accordi fra le parti. ’

7. Garanzia per i tappeti erbosi

L'Impresa si impegna a realizzare tappeti erbosi mispondenti alle caratteristiche
previste dal progetto e a garantirne la conformita' al momento dell'ultimazione dei lavori.

In ogni modo I'lmpresa dovra' fornire una superficie verde compatta; a tal fine
saranno previste le opportune risemine.

8. Responsabilita’ dell'Tmpresa nel corso dei lavori

L'Impresa €' responsabile di ogni danno causato a terzi ed e' tenuta, senza alcun
rimborso, a ripristinare i manufatti, le aree, le attrezzature, gli impianti, le piantagiom ed i
tappeti erbosi danneggiati nel corso dei lavori, salvo 1 casi di vandalismo riconosciuti dalle
parti.
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PARTE II
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

9. Materiali

Tutto il materiale impiantistico (es. imrigatori), il materiale agrario (es. terra di
coltivo, concimi, torba, ecc.) ed il materiale vegetale (es. alberi, arbusti, tappezzanti,
sementi, ecc.) occorrente per la sistemazione ambientale dovra' essere della migliore qualita,
senza difetti e in ogni caso con qualita’ e pregi uguali o superiori a quanto €' prescritto nel
presente elaborato, dal progetto € dalla normativa vigente. S'intende che la provenienza sara'
liberamente scelta dallTmpresa purche’, a giudizio insindacabile della Direzione Lavor, i
materiali siano riconosciuti accettabili. L'Impresa €' tenuta a notificare, in tempo utile, alla
Direzione Lavori la provenienza dei materiali per il regolare prelevamento dei relativi
campioni.

L'Tmpresa dovra' sostituire a sua cura e spese, con altre corrispondenti ai requisiti
concordati, le eventuali partite non ritenute conformi dalla Direzione Lavori.

L'Impresa fornira’ tutto il materiale (impiantistico, agrario e vegetale) indicato negli
elenchi e riportato nel disegni allegati, nelle quantita' necessarie alla realizzazione della
sisternazione.

-

10. Materiale agrario

Per "mateniale agrario" si intende tutto il materiale usato negli specifici lavori di
agricoltura, vivaismo e giardinaggio (es. terreni e substrati- di coltivazione, concimi,
fitofarmaci, tutori, ecc.), necessario alla messa a dimora, cura e manutenzione delle piante
occorrenti per la sistemazione. '

10.1 Terra di colfivo e riportata

L'Impresa prima di effettuare il riporto di terra di coltivo dovra' accertarne la qualita’
per sottoporla all'approvazione della Direzione Lavori.

L'Impresa dovra' disporre a proprie spese l'esecuzione delle analisi di laboratorio, per
ogni tipo di suolo. Le analisi dovranno essere eseguite, salvo quanto diversamente disposto
dal presente elaborato, secondo 1 metodi ed i parametri normalizzati di analisi del suolo.

La terra di coltivo riportata dovra' essere priva di pietre, tronchi, rami, radici e loro
parti, che possano ostacolare le lavorazioni agronomiche del terreno dopo la posa in opera.

La quantita’ di scheletro con diametro maggiore di mm. 2,0 non dovra' eccedere il
25% del volume totale. '

L'lmpresa dovra' sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori l'impiego di terra
le cui analisi abbiano oltrepassato 1 valori tipici. La terra di coltivo-dovra' essere priva di
agenti patogeni e di sostanze tossiche per le piante, a giudizio della Direzione Lavori.

10.2 Substrati di coltivazione

Con "substrati di coltivazione” si intendono materiali di origine minerale e/o vegetale
utilizzati singolarmente o miscelati in proporzioni note per impieghi particolari e per
ottenere un ambiente di crescita adatto alle diverse specie che si vogliono mettere a dimora.

Per i substrati imballati le confezioni dovranno rtiportare quantita’, tipo €
caratteristiche del contenuto.
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I substrati, una volta pronti per I'impiego, dovranno essere omogenei ed i componenti
distribuiti in proporzioni costanti all'interno della loro massa.

10.3 Concimi minerali ed organici

I concimi minerali, organici e misti da impiegare dovranno avere titolo dichiarato
secondo le vigenti disposizioni di legge ed essere forniti nellinvolucro originale della
fabbrica, fatta esclusione per i letami, per i quali saranno valutate di volta in volta qualita' e
provenienza.

La Direzione Lavori di. riserva il diritto di indicare con maggior precisione,
scegliendoli di volta in volta in base alle analisi di laboratorio sul terreno e sui concimi ¢ alle
condizioni delle piante durante la messa a dimora ed il periodo di manutenzione, quale tipo

~ di concime dovra' essere utilizzato.

10.4_ Ammendanti € correttivi

Con "ammendanti” si intendono quelle sostanze sotto forma di composti natural o di
sintesi in grado di modificare le caratteristiche fisiche del terreno. Con "correttivi" si
intendono quei prodotti chimici, minerali organici o biologici capaci di modificare le
caratteristiche chimiche del terreno.

10.5 Pacciamature

Con "pacciamatura" si intende una copertura del terreno a scopi diversi (es. controllo
infestanti, limitazione dell'evaporazione, ecc.). ' ,

I materiali per pacciamatura comprendono prodotti di origine naturale o di sintesi e
dovranno essere forniti (quando si tratti di predoth confezionabili) in accordo con la
Direzione Lavori, nei contenitori originali con dichiarazione della quantita', del contenuto e
dei componenti.

Per i prodotti da pacciamatura forniti sfusi, la Direzione Lavori si riserva la facolta'
di valutare di volta in volta qualita’' e provenienza.

10.6 Fitofarmaci

I fitofarmaci da usare (es. anticrittogamici, insetticidi, diserbanti, antitraspiranti,
mastice per dendrochirugia, ecc.) dovranno essere forniti nei contenitori originali e sigillati
dalla fabbrica, con l'indicazione della composizione e della classe di tossicita', secondo la
normativa vigente.

10.7 Pali di sostegno, ancoraggi e legature

Per fissare al suolo gli alberi e gli arbusti di nlevanti dimensioni, I'Impresa dovra'
- fornire pali di sostegno (tutori) adeguati per numero, diametro ed altezza alle dimensioni
+ delle piante.

I tutori dovranno essere in legno, diritti, scortecciati, appuntiti dalla parte della
estemita’ di maggiore diametro. La parte appuntita dovra' essere resa imputrescibile per
un'altezza di cm. 100 circa, in alternativa, su autorizzazione della Direzione Lavori, si potra'
fare uso di pali in legno industrialmente preimpregnati di sostanze imputrescibili.

Analoghe caratteristiche di imputrescibilita’ dovranno avere anche 1 picchetti di legno

wviper I'eventuale bloccaggio a terra dei tutori. i
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Le legature dovranno rendere solidali le piante ai pali di sostegno e agl ancoraggi,
pur consentendone l'eventuale assestamento; al fine di non provocare strozzature al tronco,
dovranno essere realizzate per mezzo di collari speciali o adatto materiale elastico (es.
cinture di gomma, nastri di plastica, ecc.) oppure, in subordine, con corda di canapa (mai filo
di ferro o altro materale inestensibile). Per evitare danni alla’ corteccia, potra’ essere
necessario interporre fra tutore e tronco un cuscinetto antifrizione di adatto materiale (vedi
schede tecniche)

10.8 Drenaggi e materiali antierosione

I materiali da impiegare per la realizzazione di drenaggi e opere antierosione
dovranno corrispondere a quanto indicato in progetto e, per quelli forniti in confezione,
essere consegnati net loro imballi originali, attestanti quantita’ e caratteristiche del contenuto
(es. resistenza, composizione chimica, requisiti idraulici e fisici, durata, ecc.) per essere
approvati dalla Direzione Lavori prima del loro impiego. Per i prodotti non confezionati la
Direzione Lavori ne verifichera' di volta in volta qualita’ e provenienza (vedi schede
tecniche).

10.9 Acqua

L'acqua da utilizzare per l'innaffiamento .e la manutenzione non dovra’ contenere
sostanze inquinanti e sali nocivi oltre i limiti di tolleranza di fitotossicita' relativa.

L'Impresa, se le sara’ consentito di approvvigionarsi da fonti del Committente, sara'
tenuta, su richiesta della Direzione Lavori, a verificare periodicamente, per mezzo di analisi
effettuate secondo le procedure nommalizzate, la qualita’ dell'acqua da utilizzare ed a

-segnalare le eventuali alterazioni riscontrate.

11 Materiale vegetale

Per "materiale vegetale™ si intende tutto il materiale vivo (alberi, arbusti, tappezzanti,
sementi, ecc.) occorrente per I'esecuzione del lavoro.

Questo materiale dovra' provenire da ditte appositamente autorizzate ai sensi delle
leggi 18.6.1031 n. 987 e 22.5.1973 n. 269 e successive modificazioni e integraziomni.
L'Impresa dovra' dichiarame la provcmenza alla Direzione Lavori.

La Direzione Lavori si rserva comunque la facolta' di effettuare, contestualmente
all'lmpresa appaltatrice, visite a1 vivai di provenienza allo scopo di scegliere le piante; si
riserva quindi la facolta' di scartare quelle non rispondenti alle caratteristiche indicate nel
presente elaborato, nell'Elenco prezzi e negli elaborati di progetto in quanto non conformi ai
requisiti fisiologici e fitosanitari che garantiscano la buona riuscita dell'impianto, o che non
ritenga comunque adatte alla sistemazione da realizzare.

L'Impresa sotto la sua piena responsabilita’ potra' utilizzare piante non provenienti da
vivaio e/o di particolare valore estetico unicamente se indicate in progetto e/o accettate dalla
Direzione Lavori.

Le piante dovranno essere etichettate singolarmente o per gruppi omogenei per
mezzo di cartellini di materiale resistente alle intemperie sui quali sia stata riportata, in
modo leggibile ed indelebile, la denominazione botanica (genere, specie, vaneta', cultivar)
del gruppo a cui si riferiscono.

Le caratteristiche con le quali le piante dovranno essere fornite (densita’ e forma della
chioma, presenza e numere di ramificazioni, sistema di preparazione dell'apparato radicale,
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ecc.) sono precisate nelle specifiche allegate al progetto o indicate nell'Elenco prezzi e nelle
successive voci particolari.

L'Impresa dovra' far pervenire alla Direzione Lavori, con almeno 48 ore di anticipo,
comunicazione scritta della data in cui le piante verranno consegnate sul cantiere,

Una volta giunte a destinazione, tutte le piante dovranno essere trattate in modo che
sia evitato loro ogni danno; il tempo intercorrente tra il prelievo in vivaio e la messa a
dimora definitiva (o la sisternazione in vivaio provvisorio) dovra' essere il piu' breve
possibile.

In particolare, I'Impresa curera’ che le zolle e le radici delle piante che non possono
essere messe immediatamente a dimora non subiscano ustioni € mantengano il tenore di
umidita' adeguato alla loro buona conservazione.

11.1 Alberi

Gli- alberi dovranno presentare portamento e dimensioni rispondenti alle
caratteristiche richieste dal progetto e tipiche della specie, della varieta' e della eta’ al
momento della loro messa a dimora.

It fusto e le branche principali dovranno essere esenti da deformazioni, capitozzature,
ferite di qualsiasi origine e tipo, grosse cicatrici o segni conseguenti ad urti, grandine,
scortecciamenti, legature, cause meccaniche in genere, attacchi di insetti e malattie
crittogamiche o da virus. ’

La chioma, salvo quanto diversamente richiesto, dovra' essere ben ramificata,
uniforme ed equilibrata per simmetria e distribuzione delle branche principali e secondarie
all'interno della stessa.

L'apparto radicale dovra' presentarsi ben accest.lto ricco di piccole ramificazioni e di
radici capillari fresche e sane e privo di tagli di diametro maggiore di un centimetro.

Gli alberi dovranno essere normalmente forniti in contenitore o in zolla: a seconda
delle esigenze tecniche o della richiesta potranno essere eventualmente consegnati a radice
nuda soltanto quelli a foglia decidua, purche' di giovane eta’ e di limitate dimensioni.

- Le zolle ed in contenitori (vasi, mastelli di legno o di plastica, ecc.) dovranno essere
proporzionati alle dimensiom delle piante.

Per gli alberi forniti con zolla o in contenitore la terra dovra' essere compatta, ben
aderente alle radici, senza crepe evidenti con struttura e tessitura tali da non determinare
condizioni di asfissia.

- Le piante in contenitore dovranno essere adeguatamente rinvasate in modo da non
presentare un apparato radicale eccessivamente sviluppato lungo la superficie del contenitore
stesso.

Le zolle dovranno essere ben imballate con un apposito involucro degradabile (juta,
paglia, teli, reti di ferro non zincato, ecc.) rinforzato, se le piante superano i 5 metri di
altezza, con rete metallica degradabile, oppure realizzato con pellicola plastica porosa o altri
mateniali equivalenti.

Gli alberi dovranno corrispondere alle richieste del progetto e dell'Elenco prezzi
secondo quanto segue:

- altezza dell'albero: distanza che intercorre fra il colletto e il punto piu' alto della chioma;

- altezza di impalcatura: distanza intercorrente fra il colletto e il punto di inserzione al fusto
della branca principale piu'vicina;

- circonferenza del fusto: misurata ad un metro dal colletto (non saranno ammesse
sottomisure salvo accettazione della Direzione Lavori; vedi schede tecniche)

11.2 Arbausti e cespugli
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Arbusti ¢ cespugli, qualunque siano le loro caratteristiche specifiche (a foglia decidua
o sempreverdi), anche se riprodotti per via agamica, non dovranno avere portamento "filato",
dovranno avere un minimo di tre ramificazioni alla base e presentarsi dell'altezza prescritta
in progetto o in Elenco prezzi, proporzionata al diametro della chioma e a quella del fusto.
Anche per arbusti e cespugli I"altezza totale” verra' rilevata analogamente a quella
degli alberi (vedi schede tecniche).
Tutti gli arbusti ed i cespugli dovranno essere forniti in contenitore o in zolla a seconda
delle esigenze tecniche e della richiesta potranno eventualmente essere consegnati a radice
nuda soltanto quelli a foglia decidua, purche' di giovane eta' e di limitate proporzioni,
Il loro apparato radicale dovra' essere ricco di piccole ramificazioni e di radici capillari. Per
le indicazioni riguardanti l'apparato radicale, I'imballo delle zolle, la terra delle zolle e dei
contenitori vale quanto esposto nel precedente articolo a proposito degli alberi.

11.3 Piante esemplari

Per "piante esemplari” si intendono .alberi, arbusti e cespugli di grandi dimensioni
nell'ambito della propria specie con particolare valore ornamentale per forma e portamento.

Queste piante dovranno essere preparate per la messa a dimora. Le piante esernplan
sono riportate in Elenco prezzi distinguendole dalle altre della stcssa specie e varieta',

11.4 Piante tappezzanti ‘ =

Le piante tappezzanti dovranno avere portamento basso e/o strisciante e buona
capacita' di copertura, garantita da ramificazioni uniformi.

Dovranno essere sempre fornite in contenitore con le radici pienamente compenetrate
nel substrato di coltura, senza fuoriuscire dal contenitore stesso.

11. 5 Piante rampicanti, sarmentose, ricadenti
Le piante appartenenti a' queste categorie dovranno avere almeno due forti getti,

essere dell'altezza richiesta (dal colletto all'apice vegetativo piu' lungo) ed essere sempre
fornite in zolla o in contenitore secondo quanto prescritto nell'art. 11.1.
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PARTE II
MODALITA' DI ESECUZIONE DEI LAVORI

12 Pulizia generale del terreno

L'area oggetto della sistemazione viene di norma consegnata all'lmpresa con il
terreno a quota di impianto. Qualora il terreno all'atto della consegna non fosse idoneo alla
realizzazione dell'opera per la presenza di materiale di risulta o di discarica abusiva, i
preliminari lavori di pulitura del terreno saranno eseguiti in base all'Elenco prezzi e in
accordo con la Direzione Lavori.

13 Lavorazioni preliminari

L'Impresa, prima di procedere alla lavorazione del terreno, deve provvedere come da
progetto all'abbattimento delle piante da non conservare, al decespugliamento, alla
eliminazione delle specie infestanti e¢ ritenute a giudizio della Direzione Lavori non
conformi alle esigenze della sistemazione, all'estirpazione delle ceppaie e allo spietramento
superficiale. : T

Queste operazioni saranno da computarsi in base all'Elenco prezzi. ‘

14 Lavorazione del suolo

Su indicazione della Direzione Lavori, I'lmpresa dovra' procedere alla lavorazione

del terreno fino alla profondita' necessaria preferibilmente eseguita con I'impiego di mezzi
meccanici ed attrezzi specifici a seconda della lavorazione prevista dagli elaborati di
progetto.

Le lavorazioni saranno eseguite nei periodi idonei, con il terreno "in tempera",
evitando di danneggiarne la struttura e di formare "suole di lavorazione".

Nel corso di questa operazione |'Impresa dovra' rimuovere tutti 1 sassi, le pietre e gli

eventuali ostacoll sotterranei che potrebbero impedire la corretta esecuzione dei lavori,

provvedendo anche, su indicazioni della Direzione Lavori, ad accantonare e conservare le
preesistenze naturali di particolare valore estetico (es. rocce, massi, ecc.) o gli altri materzali
che possano essere vantaggiosamente riutilizzati nella sistemazione.

Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli naturali di rilevanti dnncnsnom che
presentino difficolta’ ad essere rimossi, oppure manufatti sotterranei di qualsiasi natura di cui
si ignori l'esistenza (es. cavi, fognature, tubature, reperti archeologicl, ecc.), I'Impresa dovra'
interrompere i lavori € chiedere istruzioni specifiche alla Direzione Lavor. |

Ogni danno conseguente alla mancata osservanza di questa norma dovra' essere
riparato o risarcito a cura e spese dell'lmpresa.

15 Drenaggi localizzati e impianti tecnici

Successivamente alle lavorazioni del terreno e prima delle operazioni di cui all'art.
16, I'Impresa dovra' preparare, sulla scorta degli elaborati € delle indicazioni della Direzione
Lavon, gli scavi necessari alla installazione degli eventuali sistermi di drenaggio e le trincee
per alloggiare le tubazioni ed i cavi degli impianti tecnici (es. irrigazione, illuminazione,
ecc.) le cui linee debbano seguire percorsi sotterranei.
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Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al fine di consentire la regolare
manutenzione della sistemazione, dovranno essere installate ad una profondita’ che
garantisca uno spessore minimo di 40 cm. di terreno e, per agevolare gli eventuali futuri
interventi di riparazione, essere convenientemente protette e segnalate (vedi schede
techniche). '

16 Correzione, ammendamento e concimazione di fondo del terreno - Impiego di
fitofarmaci e diserbanti '

Dopo avemne effettuato le lavorazioni, 'Impresa, su istruzione della Direzione Lavori,
dovra' incorporare nel terreno tutte le sostanze eventualmente necessarie ad ottenere la
correzione, l'ammendamento- ¢ la concimazione di fondo, nonche' somministrare gli
eventuali fitofarmaci e/o diserbanti.

I trattamenti con fitofarmaci, infine, dovranno essere tempestivi ed esguiti da
personale specializzato che dovra' attenersi per il loro uso alle istruzioni specificate dalla
casa produttrice ed alle leggi vigenti in materia, ed usare ogni possibile misura preventiva
atta ad evitare danni alle persone e alle cose.

17 Tracciamenti e picchettature

Prima della messa a dimora delle piante e dopo le operazioni di preparazitne agraria
del terreno, I'Impresa, sulla scorta degli elaborati di progetto e delle indicazioni della
Direzione Lavon, predisporra’ la picchettatura delle aree di impianto mediante tondini
metallici con diametro di 12 c¢m. ed altezza di 150 cm., segnando la posizione nella quale
dovranno essere eseguite le plantagioni singole (alberi, arbusti, altre piante segnalate in
progetto) e tracciando sul terreno il perimetro delle piantagioni omogenee (tappezzanti,
macchie arbustive, boschetti, ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successive, |Impresa dovra' ottenere
I'approvazione della Direzione Lavor.

A piantagione eseguita, |'Impresa, nel caso siano state apportate varianti al progetto
esecutivo, dovra' consegnare una copia degli elaborati relativi con 1'indicazione esatta della
posizione definitiva delle piante e dei gruppi omogenei messi a dimora.

18 Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle specie vegetali dovranno avere le

+ dimensioni piu' ampie possibili in rapporto alla grandezza delle piante da mettere a dimora.

Per le buche ed i fossi che dovranno essere realizzati su un eventuale preesistente
tappeto erboso, I'Tmpresa €' tenuta ad adottare tutti gli accorgimenti necessari per contenere
al minimo i danni al prato circostante recuperando lo strato superficiale di terreno per il
riempimento delle buche stesse, in accordo con la Direzione Lavori.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non riutilizzato o, a insindacabile giudizio
della Direzione Lavori, non ritenuto idoneo, dovra' essere allontanato dalla sede del cantiere
e portato alla pubblica discarica o su aree predisposte dall'lmpresa a sua cura e spese.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'lmpresa dovra' assicurarsi che nelle zone
in cui le piante svilupperanno le radici non ci siano ristagni di umidita' e provvedere che lo
scolo delle acque superficiali avvenga in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi problemi di ristagno, 'Tmpresa provvedera',
su autorizzazione della Direzione Lavori, a predisporre idonei drenaggi secondari che
verranne contabilizzati a parte in base all'Elenco prezzi.
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Per le modalita’ di esecuzione delle buche vedi schede tecniche

19. Apporto di terra di coltivo

Prima di effettuare qualsiasi impianto o semina, I'lmpresa, in accordo con la
Direzione Lavori, dovra' verificare che. il terreno in sito sia adatto alla piantagione; in caso
contrario dovra' apportare terra di coltivo in quantita’ sufficiente a formare uno strato di
spessore adeguato per i prati ed a riempire totalmente le buche ed 1 fossi per gli alben e glt
arbusti, curando che vengano frantumate tutte le zolle e gli ammassi di terra..

La terra di coltivo rimossa ed accantonata nelle fasi iniziali degli scavi sara'
utilizzata, secondo le istruzioni della Direzione Lavor, insieme a quella apportata.

Le quote definitive del terreno dovranno essere quelle indicate negli elaborati di
progetto e dovranno comunque essere approvate dalla Direzione Lavori.

20 f'reparazione del terreno per i.prati

Per preparare il terreno destinato a tappeto erboso, I'Impresa, a completamento di
quanto specificato nell'art. 12, dovra’ eseguire, se necessario, una ulteriore pulizia del terreno
rimuovendo tutti 1 materiali che potrebbero impedire la formazione di un letto di terra
vegetale fine ed uniforme. Dopo aver eseguito le operazioni indicate negli artt. 13 e 14,
I'Impresa dovra' hivellare e rastrellare il terreno secondo le indicazioni di progetto per
eliminare ogni ondulazione, protuberanza, buca o avvallamento. ,

Gli eventuali residui della rastrellatura dovranno essere allontanati dall'area del

cantiere.
21 Messa a dimora di alberi, arbusti e cespugli

La messa a dimora degli alberi, degli. arbusti e dei cespugli dovra' avvenire in
relazione alle quote finite, avendo cura che le piante non presentino radici allo scoperto
oppure risultino, una volta assestatosi il terreno, interrate oltre il livello del colletto.

L'imballo della zolla costituito da materiale degradabile (es. paglia, canapa, juta,
ecc.) dovra' essere tagliato al colletto e aperto sui fianchi senza rimuoverlo da sotto la zolla,
togliendo soltanto le legature metalliche ed il materiale di imballo in eccesso.

La zolla deve essere integra, sufficientemente urmida, aderente alle radici; se si
presenta troppo asciutta dovra' essere immersa temporaneamente in acqua con tutto
I'imballo.

Analogamente si.dovra’ procedere per le piante fornite in contenitore.

Per le piante a radice nuda, parte dell'apparato radicale dovra' essere, ove occorra,
spuntato alle estremita’ delle radici, privato di quelle rotte o danneggiate.

Le piante dovranno essere collocate ed orientate in modo da ottenere il miglior
risultato estetico e tecnico in relazione agli scopi della sistemazione.

Prima del riempimento definitivo delle buche, gli alberi, gli arbusti e i cespugh di
rilevanti dimensioni dovranno essere resi stabili per mezzo di pali di sostegno, ancoraggi e
legature (vedi anche art. 10.7 e schede tecniche). L'Impresa provvedera' poi al riempimento
definitivo delle buche con terra di coltivo, costipandola con cura in modo che non rimangano
vuoti attorno alle radici o alla zolla.

Il nempimento delle buche potra' essere effettuato, a seconda delle necessita’, con
terra di coltivo semplice oppure miscelata con torba.
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Nel caso la Direzione Lavori decida che all'atto dell'impianto venga effettuata una
concimazione secondaria localizzata, I'Tmpresa avra' cura di spargere il fertilizzante attorno e
vicino alle radici o zolle, in modo da evitare danni per disidratazione.

A riempimento ultimato, attorno alle piante dovra' essere formata una conca o bacino
per la ritenzione dell'acqua da addurre subito dopo in quantita’ abbondante, onde favorire Ia

ripresa della pianta e facilitare il costipamento e I'assestamento della terra attorno alle radici
e alla zolla (vedi schede tecniche).
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21.1 Alberi, arbusti e cespugli a foglia cadnca

Gli alberi, gli arbusti e i cespugli a foglia caduca, a seconda delle diverse specie
vegetali e delle tecniche di coltura, potranno essere evenmalmente forniti anche a radice
nuda, purche' di giovane eta' e di limitate dimensioni. :

Le piante a foglia caduca dovranno essere messe a dimora nel periodo adeguato
all'attecchimento delle varie specie, generalmente durante il periodo di riposo vegetativo.

L'eventuale potatura di trapianto della chioma deve essere autorizzata dalla Direzione
Lavori e dovra' seguire rigorosamente le disposizioni impartite, rispettando il portamento
naturale ¢ le caratteristiche specifiche delle singole specie.

Nel caso fosse necessario agevolare il trapianto, I'Impresa, su indicazione della
Direzione Lavori, irrorera’ le piante con prodotti antitraspiranti.

21.2 Alberi, arbusti e cespugli sempreverdi

Gli alberi, gli arbust ed i cespugli sempreverdi dovranno essere fommiti
esclusivamente con zolla ¢ in contenitore e dovranno essere messi a dimora nel periodo
adeguato all'attecchimento delle varie specie. -

22. Messa a dimora delle piante tappezzanti, rampicanti, sarmentose e ricadenti

7

La messa a dimora di queste piante ¢' identica per ognuna delle diverse tipologie
sopra indicate e deve essere effettuata in buche preparate al momento, in rapporto al
diametro dei contenitori delle singole plante

Se le piante saranno fornite in contenitor di materiale depenblle (torba, pasta di
cellulosa compressa, ecc.), potranno essere messe a dimora con tutto il vaso.

In ogni caso, le buche dovranno essere poi colmate con ferra di coltivo mista a
concime ben pressata intorno alle piante.

L'lmpresa €' tenuta infine a completare la piantagione delle specie rampicanti,
sarmentose e ricadenti, legandone i getti, ove necessario, alle apposite strutture di sostegno
in modo da guidame lo sviluppo per ottenere i migliorn risultati in relazione agli scopi delIa
sistemazione.

Per le prime cure di trapianto valgono le norme indicate all'art, 21.

23 Formazione dei prati

Nella formazione dei var tipi di prati sono compresi tutti gli oneri relativi alla
preparazione del terreno, alla semina o alla piantagione e alle irrigazioni.

La formazione dei prati dovra' aver lnogo dopo la messa a dimora di tutte le piante
(in particolar modo di quelle arboree ed arbustive) previste in progetto e dopo la esecuzione
degli impianti tecnici delle eventuali opere murarie, delle attrezzature e degli arredi.

Terminate le operazioni di semina ¢ di piantagione, il terreno deve essere
immediatamente irrigato.

I var tipi di prato dovranno prcsentarsi perfettamente inerbiti con le specie previste,
con presenza di erbe infestanti e sassi non superiore ai limiti di tolleranza consentiti dal
progetto, esenti da malattie, chiarie ed avvallamenti dovuti all'assestamento del terreno o ad
altre cause. '
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23.1 Semina dei tappeti erbosi

Dopo la preparazione del terreno, l'area sara', su indicazioni della Direzione Lavori,
seminata coi uniformita’ e rullata convenientemente.

Il miscuglio dovra' essere stato composto secondo le percentuali precisate in progetto
e dovra’ essere stato accettato dalla Direzione Lavori.
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PARTE IV

MANUTENZIONE DELLE OPERE

24 Manutenzione delle opere a verde per il periodo di garanzia

La Manutenzione che |Tmpresa €' tenuta ad effettuare durante il periodo di
concordata garanzia dovra' essere prevista anche per le eventuali piante preesistenti e
comprendere le seguenti operazioni:

1) irrigazioni;

2) ripristino conche e rincalzo;

3) falciature, diserbi e sarchiature;

4) concimazioni;

5) potature;

6) eliminazione e sostituzione delle piante morte;

7) rinnovo delle parti non riuscite nei tappeti erbosi;
8) difesa dalla vegetazione infestante;

9) sistemazione dei danni causati da erosione;

10) ripristino della verticalita' delle piante;

11) controllo dei parassiti ¢ delle fitopatie in genere. -

La manutenzione delle opere dovra' avere inizio immediatamente dopo la messa a
dimora (o la semina) di ogni singola pianta e di ogni parte di tappeto erboso, e dovra'
continuare fino alla scadenza del periodo di garanzia concordato.

Ogni nuova piantagione dovra' essere curata con particolare attenzione fino a quando
non sara' evidente che le piante, superato il tranma del trapianto (o il periodo di
germinazione per le semine), siano ben attecchite e siano in buone condizioni vegetative.

24.1 Irrigazioni

L'Impresa €' tenuta ad irmigare tutte le piante messe a dimora ed i tappeti erbosi per il
periodo di garanzia concordato.

Le irrigazioni dovranno essere ripetute e tempestive e variare in quantita' e frequenza
in relazione alla natura del terreno, alle caratteristiche specifiche delle piante, al clima e
all'andamento stagionale: il programma di irrigazione (a breve e a lungo termine) e i metodi
da usare dovranno essere determinati dall'lmpresa e successivamente approvati dalla
<Direzione Lavor.

Nel caso fosse stato predisposto un impianto di irrigazione automatico, 1'Impresa
dovra' controllare che questo funzioni regolarmente: I'impianto di irrigazione non esonera
pero' I'Impresa dalle sue responsabilita’ in merito all'irmgazione, la quale pertanto dovra'
essere attrezzata per effettuare, in caso di necessita’, adeguati interventi manuali.

Se la stagione estiva €' particolarmente asciutta, dovranno essere tempestivamente
eseguite irrigazioni supplementari.

24.2 Ripristino conche e rincalzo

Le "conche” di irrigazione eseguite durante i lavori di impianto devono essere, se
necessario, ripristinate.

A seconda dell'andamento stagionale, delle conche climatiche delle caratteristiche di
specie, 1'ITmpresa provvedera’ alla chiusura delle conche ed al rincalzo delle piante, oppure
alla riapertura delle conche per l'innaffiamento.

41]



24.3 Falciature, diserbi e sarchiature

Oltre alle cure colturali normalmente richieste, 1Tmpresa dovra' provvedere, durante
lo sviluppo delle specie prative e quando necessario, alle varie falciature del tappeto erboso.

L'erba tagliata dovra' essere immediatamente rimossa. Tale operazione dovra' essere
" eseguita con la massima tempestivita' e cura, evitando la dispersione sul terreno dei residui
rimossi.

Le superfici di impianto interessate da alberi, arbusti e cespugli perenni, biennali,
annuali, ecc. e le conche degli alberi devono essere oggetto di sarchiature periodiche.

24.4 Concimazioni

Le concimazicni devono essere effettuate nel numero e nelle quantita' stabilite dal
piano di concimazione.

24.5 Potature

Le potature di formazione e di rimonda devono essere effettuate nel rispefto delle.
caratteristiche delle singole specie.

Il materiale vegetale di risulta dovra' essere immediatamente rimosso e dep051tat0
secondo gli accordi presi con la Direzione Lavori. s

24.6 Eliminazione e sostituzione delle piante morte

Le eventuali piante morte dovranno essere sostituite con altre identiche a quelle
fomite in origine; la sostituzione deve, in rapporto all'andamento stagionale, essere
inderogabilmente effettuata nel piu' breve tempo possibile dall'accertamento del mancato
attecchimento.

24.7 Ripnovo delle parti non perfettamente riuscite dei tappeti erbosi

Epoca e condizioni climatiche permettendo, I'ITmpresa dovra' riseminare o piantare
ogni superficie a tappeto erboso che presenti una crescita irregolare o difettosa delle secie
prative oppure sia stata giudicata per qualsiasi motivo insufficente dalla Direzione Lavori.
24.8 Difesz dalla vegetazione infestante

Durante l'operazione di manutenzione, 1'Impresa dovra' estirpare, salvo diversi
accordi con la Direzione Lavori, le specie infestanti e reintegrare lo stato di pacciame
quando previsto dal progetto.

24.9 Sistemazione dei danni causati da erosione

L'lmpresa dovra' provvedere alla sistemazione dei danni causati da erosione per
difetto di esecuzione degli interventi di sua specifica competenza.

24.10 Ripristino della verticalita' delle piante
L'Impresa e' tenuta al ripristino della verticalita' e degli ancoraggi dellc piante qualora
se ne riconosca la necessita'.

412




Capo Secondo

NORME FER LA MISURAZIONE

E VALUTAZIONE DEI LAVORI
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ART. 25
MISURAZIONE DEI LAVORI

Resta stabilito, innanzitutto, che, sia per i lavori compensati a corpo che per quelii compensati a misura, I' Appaltatore
ha I'onere contrattuale di predisporre in dettaglio tutti i disegni comabili delle opere realizzate e delle lavorazioni
eseguite con l'indicazione (quote, prospetti e quant'altro necessario} delle quantitd, parziali e totali, nonché cen
Vindicazione deile relative operazioni aritmetiche e degli sviluppi algebrici necessari alla individuazione delle quantita
medesime, di ognt singola categoria di lavoro attinente I' opera o la lavorazione interessata. .
Detti disegni contabili, da predisporre su supporto magnetico ¢ da tradurre, in aimeno duplice copia su idoneo supporto
cartaceo, saranno obbligatoriamente consegnati tempestivamente alla Direzione Lavori per il necessario e preventivo
controllo e verifica da effettuare sulla base delle misurazioni, effettuate in contraddittorio con I'Appaltatore, durante
I'esecuzione dei lavori.

Tale documentazione contabile ¢ indispensabile per la predisposizione degli Stati di Avanzamento Lavori e per
I'emissione delle reiative rate di acconto, secondo quanto stabilito tn merito per i pagamenti.

La suddetta documentazione contabile restera di proprieta dell’Amministrazione committente.

Tutto cié premesso e stabilito, si precisa che:

I lavori compensati "a misura” saranno liquidati secondo le misure geometriche, o a numero, o a peso, cosi come
rilevate dalla Direzione dei Lavori in contraddittorio con I'"Appaimatore durante l'esecuzione dei lavori.

I lavori, invece, da compensare "a corpo” saranno controllati in corso d'opera attraverso le misure geometriche, o a
peso, o a numero, rilevate dalla Direzione dei Lavori in contraddittorio con I'Appaltatore, & confrontate con le quantita
rilevabili dagli elaborati grafici facenti parte integrante ed allegati al Contratto di Appalto.

Per la predisposizione degli Stati di Avanzamento Lavori e per I'emissione delle relative rate d*acconto il corrispettivo
da accreditare neglt S.A.L. & la parte percentuale del totale del prezzo a corpo risultante da tale:preventivo controlio,
effettuato a misura, oltre le prescritte trattenute di Legge e le eventuali risultanze negative {detrazioni) scaturite a seguito
del Collaudo in corso d'opera.

A completamento avvenuto di tutte le opere a corpo, risultante da apposito Verbale di constatazione redatto in
contraddittorio con I'Appaltatore, la Direzione dei Lavori provvederd, con le modalita suddette, al pagamento del
residuo, deducendo le prescritte trattenute di Legge e le eventuali risultanze negative scaturite dalle operazioni e dalie
verifiche effettuate dalla Commissione di Collaudo in corso d'opera.

ART. 26

SCAVI - DEMOLIZIONI - RILEVATI

La misurazione degli scavi e dei rilevati, esclusi quelli di fondazione e di bonifica, verrd effettuata esclusivamente ai
fini del pagamento degli acconti.

Avra, invece, valore di liquidazione per gli scavi di fondazione e di bonifica.

Resta inteso che i materiali provenienti dagli scavi in genere e dalle demolizioni rimangono di proprieta
dell’ Amministrazione (DM 145/2000 art. 36 comma 1). L'Impresa ha l'obblige di riutilizzarli, se qualitativamente
ammissibili, per le altre lavorazioni previste in appalto.

In ogni caso il bilancio dei movimenti di materie & fissato a corpo e, pertanto, 'Appaltatore € compensato con il
prezzo a corpo per ogni fomnitura di materiale dalle cave di prestito necessaria per la formazione dei rilevati, da

qualunque distanza il materiale dovesse provenire

Potra 'Appaltatore, se cid verra accettato dal Responsabile del Procedimento, utilizzare metodi di correzione dei
materiali di caratteristiche fisico meccaniche scadenti provenienti dagli scavi in modo da renderli utilizzabili per i
rilevati, restando a proprlo carico ogni onere e spesa relativa ai materiali di correzione ed alle lavorazioni a cid

necessaria.
A) Preparazione dei pisni di posa

La preparazione dei piani di posa verra effettuata previo disboscamento, con I'eliminazione dello strato vegetale e con la
demolizione di manufatti eventualmente presenti sul tracciato, per i quali I'Appaltatore si sia preventivamente munito
dell'ordine scritto della Direzione Lavori; il materiale di scavo che sia costituito da terreno vegetale, verra riportato in
sede esterna al corpo del rilevato per il successivo utilizzo a rivestimento delle scarpate.
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Analogamente i materiali provenienti dagli scavi di bonifica verranno depositati € successivamente riportati a
rivestimento di scarpate 0, se esuberanti, a modellamento del terreno ovvero dovranno essere portati a discarica a cura
e spese dell'Appaltatore, fino alla distanza di km 5 misurati per il percorso pil breve dal punto pilt vicine al cantiere.
Per distanze superiori ai 5 km € prevista una apposita voce di Elenco Prezzi.

In ogni caso nulla sara dovuto in pil all'Appaltatore se non il comrispettivo delle scavo di sbancamento per la bonifica,
ovviamente se questa risulterd necessaria, rimanendo pattuito che il riempimento dello scavo di bonifica con materiale

drenante sara compensato con la relativa voce di Elenco Prezzi.

E' inoltre compensata con il prezzo a corpo la profilatura delle scarpate e dei cassonetti, anche in roccia, e I'eventuale
esaurimento d'acqua.

Del pari, la preparazione del piano di posa in trincea verra effettuata con I'eventuale scavo di ammorsamento e bonifica
per la profondita di 20 cm al di sotto del piano del cassonetto, salvo eventuali maggiori scavi di bonifica che venissero

disposti dalla Direzione dei Laveri, con i medesimi oneri precedenti.

B) Scavi di sbancamento. Scavi di fondazione

Tutti i materiali provenienti dagli scavi rimangono di proprieta dell’ Amministrazione (DM 145/2000 art. 36 comma 1).
L’Impresa, di norma, dovra riutilizzarli per T'opera appaltata o trasportarli a discarica, se non idonei, oppure, se
idonei ma esuberanti, in zone di deposito e, comunque, a totale sua cura e spese. _

Sono inoltre compensati con il prezzo a corpo gli scavi in roccia di qualunque entitd o percentuale nei confronti. dello
scavo in genere.

Gli scavi di fondazione verranne invece compensati a misura, ma rimarranno a carico dell'Appaltatorc tutti gli oneri,
qualora necessari, connessi con il lavoro di scavo (scavo a campioni, puntellature, sbadacchiare o, anche,
armatura completa delle pareti di scave, anche con la perdita del materiale impiegato. '

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto, dell'area di base delle
murature di fondazicne per ta loro profondita, misurata a partire dal piano dello scavo di sbancamento.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpata, ma in
tal caso non sara pagato il maggior volume, né il successivo riempimento a ridosso delle murature, che l'impresa dovra
eseguire a propria cura e spese. Al volume di scavo per ciascuna classe di profond:ta indicata nell'Elenco Prezzi, verra
apphcato il relativo prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei e compensati con il relativo sovrapprezzo, solo se eseguiti a
profonditd maggiore di cm. 20 dal livello costante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazicne & sempre compreso l'onere del riempimento dei vuoti attorno alla muratura.

1l trasporto a rilevato, compreso qualsiasi nmaneggiamento delle materie provenienti dagli scavi, ¢ altresi compreso nel
prezzo di Elenco degli scavi, anche qualora, per qualsiasi ragione fosse necessario allontanare, depositare
provvisoriamente ¢ quindi riprendere e portare in rilevato le materie stesse. Le materie di scavo che risultassero
esuberanti o non idonee per la formazione dei rilevati, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori dalla sede dei laveri, a
debita distanza a discarica autorizzata e sistemate convenientemnente anche con spianamento e livellazione a campagna,
restando a carico dell'impresa ogni spesa conseguente, ivi compresa ogni indennitd per occupazione delle aree di

deposito.
C) Demolizrioni

Con il compenso a corpo sono compresi tutti gli oneri e la spesa relativa a tale categoria di lavoro (nella quale rientra
anche la eventuale demolizione di sovrastruttura strada]c) sia eseguita in elevazione che in fondazione €, comunque,

senza uso di mine.
In particolare, sono compresi i ponti di servizio, le impalcature, le armature e le sbadacchiature eventualmente

occorrenti, nonché I'immediato allontanamento dei materiali di risulta che rimarranno di proprieta dell’ Amministrazione
(DM 145/2000 art. 36 comma 1) per essere eventualmente utilizzati dall’Tmpresa per altre tavorazioni del Lotto anche
secondo le prescrizioni impartite dalla Direzione Lavori.

La demolizione di eventuali fabbricati, di ogni tipo e struttura e realizzati con qualunque materiale, fabbricati per i quali
I'Appaltatore si sia preventivamente procurato I'Ordine scritto di demolizione dalla Direzione lavori, & anch'essa
compresa nel compense a corpo dell'appaito; la demolizione delle fondazioni sard eseguita sino alla profondita indicata

dalla Direzione Lavori.
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D) Rilevati

Il prezzo a corpo comprende ogni onere per la formazione dei rilevati, sia che i materiali provengano dagli scavi che
dalle cave di prestito da reperire a cura e spese dell'Appaltatore; la distanza di tali cave viene determinata non inferiore
alla distanza segnaiata nella Prima Parte del presente Capitolato. Qualora I'Appaltatore dovesse procurare il materiale a
distanza minore nulla sara detratto al compenso a corpo. Per distanze maggiori dalle cave ai 5 km, € prevista un'apposita
voce di Elenco Prezzi.

Le quantita di scavo di sbancamento, di sistemazione in rilevato ovvero di fornitura dei materiali da cava di prestito
ovvero qualunque altro magistero o fornitura o lavoro necessario alla formazione dei rilevati, verranno controllate ai soli
fini del pagamento delle rate d'acconto e della conoscenza dell'opera. rimanendo pattuito che il prezzo a corpo prevede ¢
compensa ogni quantiti necessaria per raggiungere le quote di progetto e, comunque, quelle necessarie per consentire
i} transito sicuro dei veicoli alla velocita di progetto.

L'eventuale fornitura e posa di strati di interposizione, di geotessuti, di guaine, ecc. che venissero ritenute necessarie dal
Responsabile del Procedimento, saranno ad esclusivo e totale carico dell'Appaltatore, salvo che l'altezza del rilevato tra
la quota del piano viabile (quota rossa) e la base del piano di posa del rilevato o la base delle bonifiche se esistono, sia
inferiore a 150 centimetri. '

E) Strutture di sostegno in terra con l'aggiunta di altri materiali

La formazione dei rilevati pud essere prevista in progetto da eseguirsi con l'uso di materiali di rinforzo, di armature, ec
anche in sostituzione di vere e proprie strutture di sostegno o controripa.

In tal caso I'Appaltatore dovra verificare gli elaborati di progetto ed i calcoli di stabilita relativi, per durate di servizio
di opere permanenti non inferiore a 70 anni per strutture " ordinaric " ed a 100 anni per strutture "ad alto livello di
sicurezza” (spalle e piie. di ponti, muri inondabili, ecc.,, specialmente in zone dichiarate sismiche dalle vigenti
disposizioni di legge). .

Anche tali sistemni rientrano nel prezzo a corpo, esclusi solo gli eventuali cordoli, solette ¢ solettoni di fondazione che
dovessero essere necessarie, ma compresi tutti ghi altri oneri tra i quali quelli derivantt dai pagamento dei diritti di
eventuali Brevetti e quelli di eventuale assistenza specialistica e di laboratorio

ART. 27
PALI PER FONDAZIONI

La lunghezza dei pali in legno e dei pali prefabbricati, ai fini delta valutazione, comprende anche la parte appuntita, per

la misura del diametro, si assume quello delle sezioni a meta lunghezza.

Quando, stabilita la lunghezza dei pali da adottare, il palo avesse raggiunto la capacita portante prima che la testa sia

giunta alla quota stabilita, il palo verra reciso, a cura e spese dell'lmpresa, ma nella valutazione verra tenuto conto dell

sua lunghezza originaria.

Nel prezzo a metro sono comprese, oltre la fornitura del palo, anche la fornitura e applicazione della puntazza in ferro e

della ghiera in testa, la posa in opera a mezzo di idonei battipali, tutta l'attrezzatura, la mano d'opera occorrente ¢ |e

prove di carico da eseguire con le modaliti e gli oneri previsti all'Art. 10

Per i pali in c.a. costruiti fuori opera, ferme restando le suddette norme per la loro valutazione e messa in opera, si

precisa che il prezzo comprende, olwe la fornitura, I'armatura metallica, la puntazza metallica robustamente ancorata al

calcestruzzo, le cerchiature di ferro, i prismi in legno a difesa della testata e le prove di carico da eseguire con le

madalita e gli oneri previsti all'Art. 10 - Paragrafo 4).

La lunghezza per tutti i pali costruiti in opera, compresi i pali trivellati, sard quella determinata dalla quota di posa del

plinto alia quota di massima infissione del tuboforma.

Resta pertanto confermato che nei relativi prezzi di Elenco si intendono compresi e compensati:

- linfissione del tuboforma, la fornitura del calcestruzzo, il suo getto e costipamento con mezzi idonet, la formazione
di eventuali bulbi di base ed espansioni laterali, il ritiro graduale del tuboforma, gli esaurimenti d'acqua, I'eventuale
impiego di scalpello, la rasatura delle teste, 'eventuale foratura a vuoto del terreno, la posa in opera, ove occorre, di
un'idonea controcamicia di lamierino per il contenimento del getto nelia parte in acqua, e le prove di carico che
saranno ordinate dalla Direzione dei Lavori con le modalita e gli oneri previsti dall'Art. 10 - paragrafo c), restando
invece esclusa l'eventuale fornitura e posa in opera dell'armatura metallica, che verrd compensata con il relativo

prezzo di Elenco.
1
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Per i pali eseguiti con l'impiego di fanghi bentonitici, fermo restando che tutti ghi oneri precedentemente indicati
(escludendo quello relativo al tubeforma che non viene impiegato) sono compresi nei relativi prezzi di Elenco, resta
stabilito che la loro lunghezza & determinata dalla quota di posa del plinto sino alla massima profondita accertata, in
contraddittorio e con stesura di un verbale di misurazione, al termine della fase di perforazione.

1 pali per fondazione, sia infissi che costruiti in opera, potranno dalla Direzione dei Lavori essere ordinati con
inclinazione fino a 20° rispetto alla verticale, senza dar luogo a maggiorazione di prezzo alcuna. Per inclinazioni
superiori a 20° rispetto alla verticale, i pali verranno pagati con i relativi prezzi di Elenco.

Nei prezzi di tutti [ pali trivellati eseguiti in opera, sia di piccolo che di grande diametro, & sempre compreso I'onere
dell'estrazione e del trasporto a rifiuto delle matérie provenienti dall'escavazione del foro.

ART. 28
FONDAZIONE E CONTRAFFORTI A POZZO

Si considera scavo a pozzo quello che si esegue con l'adozione di rivestimento costruito per sottomurazione e che ha, i
sezione corrente, un'area teorica esterna non superiore a mq. 80; scavi aventi un'area teorica superiore agli 80 mq
saranno considerati scavi di fondazione a sezione obbligata.

Lo scavo in pozzo a cielo aperto verrd eseguito secondo le prescrizioni indicate nell'Art. 11 del Capo primo e vemra
compensato con gli appositi prezzi di Elenco. Tali prezzi verranno applicati solo quando i pozzi superino la profondita
di m 3 dal piano di campagna o di sbancamento; per pozzi profondi fino a m 3,00 lo scavo verra contabilizzato e pagato
come scavo di fondazione.

Verra valutato come scavo di sbancamento quello eseguito al di sopra del piano orizzontale passante per la sommita del
primo anello del pozzo, qualunque siano le cautele e gli accorgimenti da adottare in relazione alla acclivita delle pendici
ed alla natura geologica dei terreni costituenti le pendici stesse.

La contabilizzazione dello scavo dei pozzi sard fatta in base all'area teorica ed all'altezza misurata, per zone di
profondita, dal piano di posa del calcestruzzo di fondo fino alla sommita. Lo scavo degli eventuali allarghi di base sara
compensato con lo stesso prezzo dello scave dei pozzi.

A ciascuna zona di profondita sara applicato il relativo compenso previsto nell'Elenco Prezzi.

Le altre categorie di lavori (calcestruzzi, ferro di armatura, casseri) saranno valutate con le modalitd valevoli per i
normali lavori di opere d'arte, con Ie maggiorazioni previste daliElenco Prezzi per le varie profonditi.

Hrivestimento dei pozzi sara contabilizzato come calcestruzzo in elevazione, il fondello e il riempimento dei pozzi sara
contabilizzato come calcestruzzo di fondazione; in ogni caso la eventuale armatura di ferro sard compensata a parte.
Qualora I'lmpresa, per ragioni di propria convenienza od in relazione aile caratteristiche dei terreni, eseguito lo scavo di
un tratto del pozzo e prima di procedere alla costruzione dell'anello in calcestruzzo rivestisse le pareti di scavo con
calcestruzzo spruzzato a pressione, tale strato di calcestruzzo verra contabilizzato unitamente a quello costituente
Fanello di rivestimento e pagato con lo stesso prezzo.

Tutte le norme di misurazione e valutazione del presente articolo si applicano anche per i pozzi di aereazione delle
gallerie verticali o subverticali.

L'eventuale esaurimento di acqua di falda o vena, meccanico o non, € a cura e spese dell'Impresa fin quando lo scavo
venga eseguito ad un profonditd minore di em 20 (venti) softo il livello costante cui si stabiliscono le acque. Per
profondita maggiori verra comrisposto allImpresa il compenso stabilito nelElenco dei Prezzi.

ART. 29
MURATURE IN GENERE E CONGLOMERATI CEMENTIZI

Tutte le opere in muratura ed in conglomerato cementizio, previste nei disegni di progetto allegati al Contratte di
appalto, verranno controllate con metedi geometrici mediante misure effettuate sul vivo delle opere medesime
escludendo, percid, gli intonaci, ove esistano, e detraendo i vuoti ed il velume di altri materiali di natura differente
compenetrati nelle strutture ma non quelli della armatura in acciaio lenta o precompressa e quelli relativi alle feritoie
eseguite sulle opere di sostegno e di.contenimento delle scarpate.

Tuttavia, verranno compensate a misura solo le parti di struttura facenti parte delle fondazioni (plinti, solette, solettoni,
platee nonché ogni genere di fondazione di tipo indiretto ).

Vemanno, invece, compensate a corpo tutte le murature in elevazione, la resistenza dei materiali delle quali dovra
essere non inferiore a quella prevista in progetto o comunque necessaria a seguito dei prescritti calcoli di stabilita, il

controllo dei quali costituisce preciso onere contrattuale dell'Appaltatore; ovviamente, tale controllo e tutte le
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necessarie verifiche statiche saranno dall'Appaltatore effettuate secondo i criteri di calcolo della Scienza delie
Costruzioni ¢ con pienc rispetto delle norme vigenti in materia.

Per "parti in elevazione™ delle strutture si considerano, come normalmente viene indicato nel linguaggio tecnico delle
costruzioni, le parti elevantisi dall'estradosso (spiccato ) del plinto, della soletta, del solettone, della platea, ecc.

Tali parti in elevazione, che si ribadisce saranno compensate a corpo, comprendono le armature in acciaio, lente, post-
tese e/o pretese, le casserature, le armature det casseri, i ponteggi, i carrelloni anche per il getto a conci successivi,
eseguiti in opera o prefabbricati, la fornitura, il trasporto ed il varo, con qualunque sistema, delle travi prefabbricate, le
predalles relative per il getto in opera delle solette, anche a sbalzo, e delle travi di ripartizione e dei traversi, le
eventuali apparecchiature per il varo ad . estrusione nonché ogni altra struttura provvisionale, strumento,
apparecchiatura, attrezzatura e macchinario ed ogni altro magistero per realizzare le opere d'arte secondo progetto, o
comunque in guisa tale da consentire 'utilizzo sicuro e completo dell'opera appaltata.

Resta, inoltre, contrattualmente stabilito che con l'erogazione del compenso a corpo debbono intendersi compensate
tutte le prove, sia preliminari che quelle effettuate durante l'esecuzione dei lavori, relative ai materiali utilizzati, prove
distruttive e non distruttive previste dalla Legge o dallo Strunurista nonché per e prove di carico ed il collaudo
statico, '

Nel caso in cui singole parti deile murature o delle opere d'arte risultassero di resistenza caratteristica inferiore a quella
prescritta in progetto ed a condizione che le opere eseguite possano essere lasciate sussistere senza inconvenient:
perché, comunque, rispondenti alla Normativa tecnica vigente in termini di resistenza e di durabilita, il prezzo a corpo
verra decurtato di una quantitd corrispondente alla minore resistenza riscontrata.

Anche vistosi difetti di esecuzione dei paramenti in vista (nidi di ghiaia e sabbia, imperfetia planaritd delle superfici,
irregolare andamento delle superfici curve, ecc.) comporteranno adeguate decurtazioni del prezzo a corpo.

Il prezzo a corpo comprende, incltre, ogni fornitura a pié d'opera di inerti, leganti, acqua, addittivi antigelo, fluidificanti,
antiritiro, malte per iniezione di cavi di precompressione, i cavi stessi, le loro testate e le operazioni di tesatra, anche
in pio fasi, ed ogni altra fomitura necessaria secondo le tecniche strutturali desumibili dal progetto; con detto prezzo a
carpo viene compensata altresi, la manodopera, anche specialistica, necessaria. r

Il suddetto corrispettivo a corpo comprende inoltre:

1) La protezione delle superfici, delle strutture in conglomerato cementizio normale o precompresso, o anche di
acciaio, sia a faccia vista che a faccia nascosta, le superfici sottostanti la sede stradale o altre indicate dai disegni di
progetto, mediante trattamenti impermeabiiizzanti e/o indurenti, vernici di protezione, cappe, ecc. delle qualita da
definire con la Direzione dei Lavori in reiazione al grade di aggressivita normalmente riscontrabile, compreso
quella derivante dall'impiego dei sali antigelo per i piani viabiii. '
Qualora, invece, il Responsabile del Procedimento ritenga di utilizzare particolari e specifiche procedure e sistemi
di protezione (ad es. catodica) o l'uso di cementi pozzolanici o ad alta resistenza, interventi questi ritenuti necessari
per la presenza di acque di percolazione chimicamente aggressive (solfatiche, basiche, ecc.) o perche le opere
ricadono in atmosfera di tipo marino o industriale particolarmente aggressive, 'Amministrazione appaltante potra
ordinare l'impiego dei materiali di qualita migliore assumendosene I'onere € la spesa per I'acquisto, ma rimanendo a
carico dell'Appaltatore, perché ricompreso nel compense a corpo, l'onere e la spesa del trasporto dai magazzini
dellAmministrazione al Cantiere e quelli di posa in gpera dei materiali forniti.

Il prezzo a corpo non verra variato a seguito di ¢id qualunque sia il maggior costo eventualmente derivante per
I"Appaltatore.

2) La fornitura e la posa in opera degli apparecchi di appoggio per gli impalcati di ponti, viadotti, cavalcavia, ecc.
impalcati di qualunque tipo e dimensione. ,
Gli apparecchi di appoggio saranno dimensionati sia in funzione degli specifici calcoli statici prescritti dalla
Normativa vigente e, di norma, per consentire I'appoggio delle strutture d'impalcato di tipo continuo nella previsione
di grado di sismicita non superiore ad S =9; sono compresi tutti gli oneri di preparazione delle superfici delle strut-
ture, quelli per la posa in opera e per “l'inghisaggio” degli apparecchi ed ogni altro onere di controllo delie direzioni
e specialistico necessario. Qualora la sismiciti sia maggiore od il Responsabile del Procedimento proponga l'uso di
apparecchiature particolari di qualita migliore e 'Amministrazione accetti, essa se ne assumera l'onere di acquisto,
ma rimarra a carico dell'Appaltatore, ricompreso nel compenso a corpo, l'onere di trasporto dai magazzini
dell'Amministrazione e di posa in opera dei materiali forniti. Il prezzo a corpo non verra variato a seguito di cig,
qualunque sia il maggior costo eventualmente derivante per ' Appaltatore.

3) Larealizzazione Gt drenaggi e di vespai a tergo delie murature controterra nonché le relative feritoie e le tubazioni
per la fuoruscita delle acque captate, con la necessaria distribuzione sulla base dell'esperienza in sito; sono,
altresi, a carico dell'Appaltatore in quanto compresi nel prezze a corpo: il drenaggio e le tubazioni per lo scarico
delle acque dagli impalcati in modo da convogliarie a terra senza investire minimamente le strutture in elevazione,
tenendo anche in conto gli effetti devianti del vento; le tubazioni saranno realizzate in PVC pesante od in metallo
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non aggressibile (rame od acciaio inox) ¢ comprendera i bocchettoni ed ogni altro pezzo speciale necessario; sono,
inoltre, a carico dell'Appaltatore gli apparccchi di drenaggio delle acque dalle superfici di estradosso di conglomerati
ricoperte da guaine o cappe di impermeabilizzazione; sono a carico dell'Appaltatore le scossaline, in gomma al
neoprene ed ogni altro pezzo necessario; il tutto, comprendente ogni onere di fornitura, applicazione e posa in

opera, compensato con il prezzo a corpo.

4) La fornitura e posa in opera di giunti di ogni genere e tipo per la continuita dei piani viabili, utilizzando sistemi che
consentano, di norma, 1a perfetta continuita degli impaleati, da spalla a spalla, dei ponti, dei viadotti, dei cavalcavia
di qualunque lunghezza e dimensione; il “tutto, comprendente ogni onere di fornitura, applicazione ¢ posa in
opera, compensato con il prezzo a corpo; qualora, peraltro, siano necessari apparecchi di giunto per zone
dichiarate sismiche di grado superiore ad S = 9 potranno essere utilizzati giunti particolari la cui fornitura a pie'
d'opera sara a carico del' Amministrazione appaltante, mentre ogni onere di applicazione e posa in opera sara a totale
ed esclusivo carico deil’Appaltatore in quanto compensato con il prezzo a corpa.

5) Le predisposizioni per le barriere di protezione stradale o autostradale cosiddette "di sicurezza™ ( guardrails ) di
qualunque tipo € ubicazione (Jaterali, di spartitraffico, ecc.) e per le barriere antirumore, esclusa la fornitura dei
materiali e la loro posa in opera.

6) H prezzo a corpo comprende, altresi, ogni spesa ed onere per Ia fornitura e posain opera def manufatti in acciaio
(strutturale o non), o in struttura mista acciaio-calce- struzzo collaborante, di qualunque tipo e dimensione, nonché
gli acquedotti ed i tombini tubolari, opere di fondazione escluse. Tali manufatti, perfettamente rispondenti ai disegni
di progetto, facenti parte integrante del Contratto di appalte, saranno misurati e valutati ai soli fini della
conoscenza dettagliata delle opere stesse e per la individuazione delle percentuali utili ai fini della predisposizione
degli stati di avanzamento ¢ della relativa emissione delle rate di acconto per quanto concerne il prezzo a corpo.
Ogni manufatto sara preliminarmente calcolato e verificato, ad esclusivo carico dell'Appaltatore, in ogni dettaglio
strutturale e d' insieme, secondo le vigenti Normative di Legge e di Regolamento, restando fAppaltatore medesimo
responsabile della sicurezza, dell'agibilitd e delia durabilitd del manufatto medesimo.

ART. 30
LAVORI IN SOTTERRANEO
A) SCAVI

Lo scavo in galleria, da eseguirsi in base al tipo di sezione stabilito, tratto per tratto nei disegni esecutivi verrd
compensato a corpo ritenendosi compresi in detto compenso eventuali maggiori volumi dovuti ad irregolarita deile
pareti di scavo, ovvero a cavita di qualungue specie, esistenti o formatesi durante la esecuzione dei lavori.

Lo sgombro di materiale eventualmente franato verra compensato a parte solo eccezionalmente, nel caso di franamenti o
cedimenti non imputabili a deficienza di armature, € comunque non dovuti a negligenza od inesperienza dell'Impresa.

1l prezzo a corpo dello scavo in galleria comprende, oltre agli oneri relativi agli scavi in genere, anche quelli inerenti
alio specifico tipo di lavoro; tra questi, a titolo esemplificativo, si intendono compresi gli oneri per armature
provvisionali di qualsiasi tipo recuperate o perse, per i provvedimenti conseguenti a venute di gas, per gli aggottamenti
necessari, per la raccolta dietro le murature di rivestimento della calotta e dei piedritti delle acque di infiltrazione e di
sorgenti incontrate nell'escavazione delle gallerie ed il loro convogliamento in apposite cunette, per eventuali trovanti
rinvenuti in terreni sciolti, intendendo tale dizione generica comprensiva di tutto quanto necessario per rendere possibile
fa regolare esecuzione degli scavi in galleria anche in presenza di forti portate di acqua di filtrazione o provenienti datlo
svuotamento di sacche. Con il prezzo a corpo dello scavo sono altresi compensati gli oneri connessi alla necessita di
dover cambiare, durante la costruzione della galleria, i vari sistemi di scavo e I'impiego di specifiche attrezzature in
rapporto al mutare delle caratteristiche geomeccaniche dei terreni attraversati ed al loro comportamento in relazione alla
decompressione dell'ammasse, nonché I'onere relativo alla esecuzione dello scavo ed alla presenza dell'arce rovescio,
(compensato con altro prezzo), entro tre diametri, ovvero entro 1,5 diametri dal fronte di scavo,

Le centine metalliche, i relativi distanziatori e la rete di acciaio a maglie elettrosaldate saranno compensate a misura con
i relativi prezzi di Elenco ed il loro peso sara determinato con le norme di cui all'articolo di riferimnto del Capo prime.

I tiranti in roccia realizzati con barre d'acciaio o con aste in fibra sintetica in conformita alle prescrizioni del progetto ed
agli ordini imparntiti dalla D.L. saranno compensati con i relativi prezzi di Elenco. Come pure saranno compensate a
parte con i relativi prezzi di elenco tutte le categorie di lavoro da adettare per consegunrc il precontenimento del cavo ed
il preconsolidamento del fronte di scavo .
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Si precisa che, nel caso di rescissione del contratto di appalto, tutte le armature in opera degli scavi rimarranno di
proprietd dell’ ANAS. ¢ non potranno in alcun modo essere asportate.

LImpresa non potra pretendere per tali armature alcun compenso, olre il pagamento dei materiali in base ai prezzi di
Eienco a pié d'opera.

L'eventuale prezzo a corpo dello scavo in cunicolo con fresa integrale a testa rotante comprende e compensa I'onere
della esecuzione, in avanzamento di 30-40 m rispetto alla testa della fresa, di un foro esplorative del diametro non
inferiore a cm 10. :

Detto prezzo a corpo comprende infine tutti gli oneri ¢ soggezioni derivanti da presenza o venuta d'acqua per una
portata fino a 3 litri/sec. per le tratie in salita e 4.litri/sec. per quelle in discesa.

Fer corrispondenti portate superiori e per le tratte in cuj effettivamente si verificano, qualora I'onere corrispondente
determinato sia superiore al 5% del compenso fissato per lo scavo della galleria verrad riconosciuto, a favore
dell'impresa, un equo compenso, nelle forme e net modi stabiliti dal Codice Civile.

B } MURATURE DI RIVESTIMENTO

I volumi delle strutture di rivestimento definitivo (detti, anche, "di seconda fase) delle gallerie, computati sul vivo della

superficie, escluso, quindi, gli eventuali intonaci, sono anch’essi compensati nel corrispettivo a corpe dell'appalto.

Tutte le rimanenti categorie di lavoro, ad esclusione di quelle di cui alle lettere A) e B) del presemc articolo, afferenti ai

lavori in sotterraneo, saranno compensate a misura .con i relativi prezzi di elenco.

Le sezioni, e quindi i volumi, del rivestimento definitivo sono quelle riportate nei disegni di progetto allegati al

Contratio di appalto.

Le misurazioni ed i controlli, eseguiti in contraddittorio tra la Direzione Lavon e I'Appaltatore, sono mirati, per un

verso, all'accertamento della rispondenza della struttura alle specifiche di Capitolato Speciaie e, per

all'individuazicone delle percentuallji necessarie per la predisposiziznc degli stati dli) avanzarnzmo e de,lls relzgiz r‘:;sg;

acconto di pagamento per quanto attiene il prezzo a corpo.

II maggior volume di rivestimento rispetto agli spessori prescritti ¢ la muratura di bloccaggio, occorrenti per il

riempimento di vuoti dovuti ad irregolaritd delle pareti di scavo, rimarranno a carico dell'Impresa, intendendosi

ricompresi nel prezzo a corpo.

Solo nel caso di caverne naturali, oppure di cavita causate da cedimenti o franamenti non imputabili a deficienze di

armatura od a negligenza dell'tmpresa, il calcestruzzo e la muratura di bloccaggio occorrenti per-il riempimento oltre

I'estradosso del rivestimento prescritio, qualora l'incidenza di tali lavorazioni ecceda il 5% del prezzo a corpo relativo

alle murature di rivestimento, verranno valutati e compensati a parte.

Quando la Direzione dei Lavori ordinasse la realizzazione di fori, canalette, ecc., nello spessore del rivestimento, ogni

onere relativo alla forrazione di essi & da intendersi comprese nel prezzo a corpo del rivestimento.

Nel caso di rivestimenti eseguiti in roccia consistente e non alterabile, a giudizio esclusivo della Direzione dei Lavori,

potranno essere consentite punte di rocce che s'insinuino nella massa del rivestimento, purché non oltre il quarto dello

spessore di esso; senza che cid comporti la riduzione del prezzo a corpo stabilito. Nel caso la Direzione dei Lavori

_ prescrivesse, in dipendenza della natura dei terreni attraversati, un rivestimento ad anelli concentrici di calcestruzzo
semplice od armato, di caratteristiche diverse, I'Tmpresa non avra diritto a richiedere alcun compenso in relazione ai

maggiori oneri derivanti dall'esecuzione in pil tempi.

Il prezzo a corpo relativo alle strutture di rivestimento da eseguire in galleria comprende e compensa altresi tutti gli

oneri e soggezioni dovuti alla presenza d'acqua qualunque ne sia la portata.

C) CALCESTRUZZO SPRUZZATO

1l computo dei volumi di caleestruzzo spruzzato in sotterraneo o all'aperto verra effettuato a misura secondo gli spessori
teorici ordinati di volta in volta dalla Direzione dei Lavori. :

Nei prezzi di Elenco relativi si intendono compresi e compensati gli eventuali maggiori oneri derivanti dal riempimento
di irregolarita delle pareti di scavo oltre lo spessore teorico, intendendosi che tale riempimento andra eseguito con lo
stesso materiale e le stesse modalita previsti per il rivestimento in calcestruzzo spruzzato. Si specifica che, in ogni caso,
non saranno tollerate riduzioni di spessore, dovute ad irregolarita delle pareti di scavo, di oltre un terzo dello spessore
teorico, € solamente in corrispondenza di singole punte di parete maggiormente sporgenti.

Nel solo caso di caverne o di cavita causate da cedimenti o franamenti non imputabili a deficienza di armatura o, in
generzle, a negligenza dell'Impresa, sard eseguito a tergo o al di sotto delio spessore ordinato di calcestruzzo spruzzato,
un riempimento con calcestruzzo normale che verra compensato a parte.

Si intendono compresi e compensati con il prezzo d'Elenco tutti gli oneri e sfridi di qualsiasi entita conseguenti al
sistemna dr lavoro.
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Si precisa che i prezzi dj Elenco, relativi alle varie categorie di lavoro in galleria, vanno applicati qualunque sia la
lunghezza della galleria e qualunque sia ia distanza de] fronte di scavo dallimbocco o dagli imbocchi della galleria

stessa.

D) IMPERMEABILIZZAZIONE IN SOTTERRANEO
CON GUAINE IN PVC

L'impermeabilizzazione in sotterraneo con guaine in PVC verra compensata a misura ¢ per i tratti e le superfici ordinati
dalla Direzione dei Lavori, col corrispondente prezzo di Elenco.

La superficie da comtabilizzare sard onenuta meoltiplicando la lunghezza del tratto rivestito pcr lo sviluppo del
rivestimento stesso, lungo la superficie di separazione fra il prerivestimento in calcestruzzo spruzzato ed il rivestimenio
in calcestruzzo; il computo sara effettuato secondo le dimensioni teoriche stabilite nel progetto esecutivo.

Tutti gli oneri connessi alla strumentazione ¢ controllo tenso-deformativa nelle varie fasi realizzative della galleria, sono
a totale carico dell’impresa esecutrice sulla base delle previsioni del progetio esecutivo, e delle determinazioni della

D.L. sia in fase preventiva che in corso d’opera.

ART. 31
SOVRASTRUTTURA STRADALE

La sovrastrutiura stradale € compensatacon il prezzo a corpo dell'appalto. :
Fermo restando che la sovrastruttura stradale dovrd essere realizzata secondo le sezioni tipo di progetto ed i disegni
allegati al Contratto di appalto nonché le specifiche tecniche di Capitolato Speciale, relative alle caratteristiche dei
materiali, alla loro composizione, ecc., mediante prove da effettuare presso i Labaoratori Ufficiali, le misurazioni dei
singoli strati componenti sara effettuata solo dopo il prescritto costipamento.

Tali misurazioni saranno effettuate in contraddittorio con |'Appaliatore ¢ sono finalizzate sia al controllo della
rispendenza alle specifiche tecniche che alla valutazione delle percentuali da imputare nej singoli S.A.L. per 'emissione
delle relative rate di acconto per quanto conceme il prezzo a corpo.

La Direzione dei Lavori, nei casi di accertata carenza di spessore dei singoli strati oltre le tolleranze previste oppure nei
casi di imprecisa esecuzione della sovrastruttura, riferira al Responsabile del procedimento proponendo gli opportuni

interventi.
ART. 32
DRENAGGI

Le profondita che daranno luogo alla applicazione dei prezzi per lo scavo ed il riempimento dei drenaggi, saranno
determinate con la media ponderale, campione per campione, delle varie profondita previste in Elenco Prezzi in
refazione al profilo del terreno ed a! fondo dello scavo.

ART. 33

VESPAI A TERGO DELLE MURATURE - CORDONATE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO
ELEMENTI PREFABBRICATI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO - CANALETTE DI SCARICO
MANTELLATE DI RIVESTIMENTO - SCARPATE, CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA
SISTEMAZIONE CON TERRENO COLTIVO DELLE ATUOLE - LAVORI DI RIVESTIMENTO VEGETALE
- OPERE IN VERDE - PROTEZIONE DELLE SCARPATE IN ROCCIA

Tutte le suddette categorie di lavoro , comprensive di fornitura, posa in opera ed ogni onere.connesso, SOnO compensate
con il prezzo a corpo di Contratto, solo se esplicitamente riportate nei disegni di progetto allegati al Contratto di

appalto.
I materiali e le lavorazioni necessarie saranno rispondenti alle specifiche tecniche del Capitolato Speciale ed ai disegni

di progetto allegati al Contratto di appalto.
I controlii, le verifiche e gli accertamenti, eseguiti in contraddittorio tra la Direzione Lavori e I'Appaltatore, sono mirati,

da un lato, all'accertamento della rispondenza delle opere eseguite a quanto previsto e stabilito in progetto e, per altro
verso, alla valutazione delle percentuali necessarie per la predisposizione degli stati di avanzamento e l'emissione delle
reiative rate di acconto di pagamento per quanto concerne il prezzo a corpo.
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Qualora le predette categorie di lavoro non siano esplicitamente riportate nei succitati disegni di progetto ed essendo
comunque necessarie vengano ordinate per iscritto dal Responsabile del procedimento, verranne valutate a misur
secondo gli articoli seguenti e si applicheranno a tali categorie di lavoro i prezzi di cui all'elenco C).

ART. 34
VESPAI A TERGO DELLE MURATURE

Saranno valutati a volume, misurati ad opera finita.

ART. 35
CORDONATE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Le cordonate in calcestruzzo cementizio eseguite secondo quanto indicato nell'articolo del Capo 1 delle presenti Norme
Tecniche, relativo a tale categoria di lavori, verranno valutate 2 metro e compensate con il relativo prezzo di Elenco.
Detto prezzo comprende ogni onere e magistero necessario per dare le cordonate in opera secondo le prescrizioni
dell'articolo del Capo 1 avanti indicato, ivi compreso l'eventuale scavo necessario alla posa dei cordoli e della relativa
fondazione. 1] calcestruzzo costituente la fondazione prescritta verra compensato a parte.

La misurazione della cordonata sara effettuata sul bordo rivolto verso la carrepgiata ed, in cormrispondenza delle aiuole,
sul bordo verso la zona pavimentata di transito. ' '

ART. 36

ELEMENTI PREFABBRICATI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO:
CANALETTE DI SCARICO, MANTELLATE DI RIVESTIMENTO,
SCARFPATE, CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA

a} Canaletre dr scarico acgue provane. le canalette in conglomerato cementizio per lo scarico delie acque piovane,
secondo il tipo prescritto all'articolo det Capo 1, verranno valutate a metro di lunghezza effettivamente realizzata e
misurata sull'asse e compensate con il relativo prezzo di Elenco.

Detto. prezzo comprende tutto quanto necessario per dare le canalette in opera secondo le prescrizioni del predetto
articolo, compreso lo scavo di posa, il costipamento e relativi ancoraggi, € quant'altro necessario per eseguire il lavoro a
perfetta regola d'arte. L'imbocco in calcestruzzo, sia esso prefabbricato o costruito in operd, verra compensato con la
stessa voce di Elenco prezzi delle canalette.

L'eventuale copertura delle canalette in lastre piane, curve o poligonali, prefabbricate in calcestruzzo avente Rck => 30
N/mmq di cemento, verrd compensata con il relativo prezzo di Elenco.

b) AManieliate in lasire. le mantellate in lastre di conglomerato cementizio per il rivestimento di scarpate saranno
compensate in base alla effettiva superficie delle lastre poste in opera.

Il prezzo comprende tutto quanto € necessario per dare il rivestimento finito in opera, compresa l'armatura in acciaio del
tipo FeB 32K da inserire nei giunti, il coronamento di ancoraggio superiore, Pancoraggio inferiore, ia regolazione e
costipamento del piano di appoggio ed ogni fornitura e lavorazione per dare il lavoro eseguito a perfetta regola d'arte.

c) Manieliate in grigliato articolato. le mantellate a grigliato articolato saranno compensate in base alla loro effettiva
superficie, intendendosi compresa e compensata nel prezzo anche la formitura e posa in opera di terra vegetale per
l'intasamento dei vuoti, la semina di miscuglio di specie erbacee, la regolazione e costipamento del piano di appoggio ed
ogni fornitura, lavorazione ed cnere per dare il lavoro eseguito a perfetia regola d' arte.

d/) Cunette e fossi df guardiz. le cunette e i fossi di guardia in elementi prefabbricati saranno compensati in base alla loro
effettiva superficie interna

1l prezzo comprende anche la regolarizzazione e costipamento del piano d'appoggio; la fornitura, stesa e costipamento
del materiale arido di posa; la stuccatura dei giunti e quant'altro necessario per dare il lavoro compiuto a perfetta regola
d'arte, compreso altrési lo scavo per la formazione della cunetta.
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ART. 37
SISTEMAZIONE CON TERRENO COLTIVO DELLE ATUOLE

La misurazione della sistemazione con terreno coltivo sara effetruata secondo la superficie effettiva sistemata, e nel
prezzo a metro quadrato, qualunque sia lo spessore del terreno, si intendono compresi e compensati tutti gli oneri
previsti nell'articolo del Capo 1 delle presenti Norme Tecniche, relativo a tale categoria di lavoro.

In detto prezzo € altresi compresa I'eventuale fornitura di idonea terra vegetale proveniente da cava di prestito.

ART. 38

LAVORI BI RIVESTIMENTO VEGETALE - OPERE IN YERDE

a) Piantagions le piantagioni di essenze a portamento strisciante o arbustivo di specie forestali saranno misurate per la
loro superficie effettiva di impianto, senza effettuare detrazioni di parti non piantate (testate di tombini), quando la

superficie di queste sia inferiore a mq 3,00,

b) Semine: anche le semine saranno valutate in base alla superficie effettiva, senza effettuare detrazioni, nei limiti di cui
al precedente comma. B,

c) Aivestimenio in zolfe. 1a valutazione sara fatta in base alla superficie effetivamente rivestita e sard comprensiva delle

strutture di ancoraggio. #

d) #iminare: saranno misurate in metro di effettivo sviluppo.

&) Gratices con fascine verdr. saranno valutatl a metro di effettivo sviluppo; nel prezzo di Elenco ¢ compreso {'onere
dello scavo del terreno ed il riassestamento del materiale nella superficie circostante.

Nei prezzi unitari stabiliti in Elenco sono comprese tutte le forniture e la mano d'opera occorrenti per procedere alia
eventuale ripresa di erosioni e solcature, sia prima del piantamento, sia successivamente, gli eventuali diserbi, la
preparazione fisica e chimica del terreno, il piantamento, tutte le successive cure colturali e quanto altro occorre per dare

il lavoro finito a perfetta regola d'arte.

ART. 39

TELO "GEOTESSILE"
PER STRATO ANTICONTAMINANTE, RINFORZO E DRENAGGI

Htelo adoperato come strato anticontaminante, rinforzo, armatura o drenaggio, sara pagato a metro quadrato secondo la
superficie effettivamente ricoperta dal telo, ed in base alla resistenza a trazione del telo stesso, essendo compreso ¢
compensato nel prezzo di Elenco ogni onere per la fornitura, posa in opera, sfridi, sovrapposizioni, saldature.

ART. 40

RECINZIONE STRADALE CON RETE METALLICA ZINCATA E PALI DI SOSTEGNO A TRALICCIO
ZINCATI

La recinzione & costituita da;

1) - rete metallica zincata
2) - filo di tesaggio zincato
3) - filo per legature zincato
4) - pali di sostegno zincati
5) - accessori.
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Descrizione dei materiali
RECINZIONE ALTA m. 1,20

RETE elettrosaldata, a maglie differenziate, delle dimensioni dall'alio verso il basso cosi ripartite: mm. 25 di punte, n. }
maglia alta mm. 50, n. 5 maglie alte mm. 100, n. 4 maglie alte mm. 75, n. 6 maglie alte mm. 50, mm. 25 di punte,
orizzontalmente il passo & costante di mm. 50. La disposizione delle maglie, nel senso verticale, pud essere
personalizzato differenziandole in modo diverso da quello normaimente prodotto a carattere commerciale,

Altezza complessiva delia rete m. 1,20.

La rete sara costruita con filo a zincatura eutettica di diametro mm. 2,50.

Tolleranze dei fili secondo le norme UNI 468

FILO di TENSIONE a zincatura eutettica, di diametro mm. 3,00 previsto in ragione di n. 3 ordini orizzontalj da porre
alla sommita, al centro ed alla base della rete.

FILO per LEGATURE a zincatura eutettica, di diametro mm. 2,00.

PALI di SOSTEGNO a TRALICCIO a zincatura eutettica, sono formati da 4 correnti verticali in ferro tondo di diametro
mm. 7,00 collegati tra loro mediante tondini di ferro d1 diametro mm. 5,50 sagomati a zig-zag saldati su ogni faccia del

palo.
Avranno un modulo di resistenza di: Wx =cmec. 14, 10 ¢ Wy = cmc. 10,07.
Previsti nelle seguenti tipologie:

- INTERMED)], da porre ad interessi di m. 3,00, in tondo di acciaio AQ 42, composti mediante, elettrosaldatura in modo
da formare una struttura reticolare a traliccio di forma rastremata tronco piramidale rettangolare con base di cm 10x 14 e
cm. 10x10 alla sommita e terminanti a cuspide.

Lunghezza totale del palo m. 1,70.

- CONTROVENTO o trazione, previsti da porre ogni 100 ml. circa di recinzione ed in corrispondenza di piccole
deviazioni. Essi sono uguali ai pali intermedi ma con una saetta di controvento e con tre tubetti necessari per
I'alloggiamento dei tenditori ad occhiello occorrenti per il tesaggio dei fili, e di una piastrina per il fissaggio della saetta.

- CAPOSALDO o d'angole, sono uguali ai pali intermedi, e _saranno ubicati in corrispondenza delle deviazioni della
recinzione con angolazione superiore a 90 e sono muniti di due saette.

- SAETTE, per i pali di controvento e caposaldo, con protezione anticorrosiva come i pali di sostegno, a traliccio di
forma triangolare con lato costante di cm. 10, terminanti con una piastrina per il fissaggio al palo.

I tre correnti verticali sono in ferro tonde di diametro mm. 7,00, collegati fra loro da tralicciature in ferro tondo di
diametro mm. 5,00 sagomate a zig-zag, lunghezza complessiva della saetta m. 1,70, il fissaggio al palo principale
avviene con bullone e dado zincati.

ACCESSORI:

- bulloni zincati TE 8 MA x 25, necessari per il fissaggio delie saette

- tenditori ad ecchiello di diametro mm. 8,00 lunghi cm. 16 completi di dado

- targhette in alluminio anodizzato, delle dimensioni di cm. 9x 19, spessore 5/10, con la scritta "DIVIETO

D'ACCESSO", previste in ragione di una ogni 100 ml. di recinzione.

RECINZIONE ALTA m. 2,00

RETE elettrosaidata, alta m. 1,85, uguale 2 quelle alta m. 1,20, ma con I'aggiunta di una maglia alta mm 50 (alla
sommita) e 6 maglie alte mm.100, orizzontalmente il passo resta costante di mm.50.

FILI di TENSIONE 5 ordini anziché 3 (una andra posta al disopra delia rete e 4 lungo i terzi dell'altezza della rete
FILO pe-r LEGATURE come per la recinzione alta m. 1,20
PALI di SOSTEGMO a TRALICCIO, a zincatura eutettica, sono formati da 4 correnti verticali in ferro tondo di

diametro mm. 8,00, collegati tra loro mediante tondini di ferro di diametro mm. 6,00 sagomati a zig-zag saldati su ogni
faccia del palo, previsti nelle seguenti tipologie:
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- INTERMED! da porre ad interessi di in. 3,00, in tondo d'acciaio AQ 42, composti mediante elettrosaldatura in modo,
da formare una struttura reticolare di forma rastremata tronco piramidale con base di ecm. 10x 18 ¢ cm. 10x 10 alla
sommitd e terminanti a cuspide.

Lunghezza totale del palo: m. 2,60.

- CONTROVENTO o trazione, previsti da porre ogni 100 ml. di recinzione ed in corrispondenza di piccole deviazioni.
Essi sono uguali al pali intermedi ma con una saetta di controvento € con 4 tubetti necessari per l'alloggiamento dei
tenditori ad occhiello occorrenti per il tesaggio dei fili, e di una piastrina per il fissaggio della saetta.

- SAETTE per i pali di controvento e caposaldo, con protezione anticorrosiva come per i pali di sostegno, a traliccio di
forma triangolare con lato costante di cm. 10, terminante con una piastrina per il fissaggio al palo.

I tre correnti verticali sono in ferro tondo di diametro mm. 6,00 collegati fra loro da tralicciature in ferro tondo di
diametro mm. 5,00, lunghezza complessiva della saetta m. 2,25.

ACCESSORI:

- bulloni zincati TE 8 Ma x 25 con dado

- tenditori ad occhiello di diametro mm. 8 lunghi cm. 16 completi di dado

targhette di alluminio anodizzato delle dimensioni di em. 9x 19, spessore 5/10, con la scritta "DIVIETO

D'ACCESSOQ", previste in ragione di una ogni 100 ml. di recinzione.

ZINCATURA
Lo zinco impiegato sara di qualita Zn 99,95 UNI 2013/74

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

La rete & realizzata in acciaio UNT 3598/54 con resistenza minima unitaria di rottura di Kg/mmgq 43,

La rete i fili ed i pali hanno un rivestimento protettivo costituito da una lega eutettica di zinco alluminio, la cui
percentuale non supera il 5% ed & perfettamente aderente.

La quantiti minima della massa di fega eutettica non sara inferiore di 230 gr/mq.

PROVE DEI MATERIALI relative alle caratteristiche del rivestimento anticorrosivo.

La rete, i fili ed i pali di sostegno sono sottoposti alla prova di sollecitazione corrosiva di 28 cicli in clima variabile
d'acqua condensa con atmosfera contenente anidride solforosa secondo le norme DIN 50018. I relativi provini sono
deposti nell'apparecchio di "Kesternich" per la durata massima di 2§ cicli.

Ogni ciclo avra la durata di 24 ore, suddiviso in due parti. Nelia prima parte, della durata di 8 ore, i campioni vengono
sottoposti alla sollecitazione dell'agente corrosivo composto da H20 + 502, nella seconda parte i campioni sono tenuti a

riposo mediante aerazione degli stessi.

II materiale & ritenuto accettabile qualora, al termine della prova, della durata di 28 cicli, i campionl non hanno subito
entitd di ossidazione aderente e/o permanente.
ART. 41

RECINZIONE STRADALE CON RETE METALLICA ZINCATA E PLASTICATA E PALI DI SOSTEGNO A
TRALICCIO ZINCATI E PLASTICATI

La recinzione & costituita

1} - rete metallica zincata ¢ plasticata
2) - filo ditesaggio zincato € plasticato
3) - filo per legature zincato e plasticato
4) - pali di sostegno zincati e plasticati
5) - accessori.

Descrizicne dei materiali

RECINZIONE ALTA m. 1,20
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RETE eletrosaldata, a maglie differenziate, delle dimensioni dall'alto verso il basso cesi ripartite: mm. 25 di punte, n. }
maglia alta mm. 50, n. 5 maglie alte mm. 100, n. 4 maglie alte mm. 75, n. 6 maglie alte mm. 50, mm. 25 di punte
orizzontalmente il passo & costante di mm. 50.

Altezza complessiva della rete m. 1,20.

La rete sara costruita con filo, a zincatura eutettica e successivamente plasticata, di diametro intemo mm, 2,50 e rivestito

mm. 3,10,
Colore della plasticazione: grigio verde chiaro R.A.L. 6026 (secondo il registro dei colori R.A.L. 840 HR).

Tolleranza dei fili secondo le norme UNI 468.

FILO di TENSIONE a zincatura euteftica e plasticato, colore come sopra, di diametro interno mm. 3,00, rivestito mm.
4,00 previsto in ragione di n. 3 ordini orizzontali da porre z2lla sommita, al centro ed alla base della rete.

FILO per LEGATURE 2 zincatura eutettica e plasticato, colore come sopra, di diametro interno mm. 1,80 e rivestito
mm. 2,50.

PALI di SOSTEGNO a TRALICCIO a zincatura eutettica e successivamente plasticati, sono formati da 4 correnti
verticali in ferro tondo di diametro mm. 7,00 collegati tra loro mediante tondini di ferro di diametre mm. 5,50 sagomatj

a zig-zag saldati su ogni faccia del palo.
Avranno un modulo di resistenza di : Wx=cmec. 14,10 ¢ Wy =cmc.10,07.

Previsti nelle seguenti tipologie:

- INTERMEDI, da porre ad interassi di m. 3,00, in tondo di acciaio AQ 42, composti mediante elettrosaldatura in modo
da formare una struttura reticolare a traliccio di forma rastremata tronco-piramidale rettangolare con base di cm. 10x14
e cm. 10x10 alla sommita e terminanti a cuspide. ‘

Lunghezza totale del palo m. 1,70.

- CONTROVENTO: o trazione, previsti da porre ogni 100 ml. circa di recinzione ed in corrispondenza di piccole
deviazioni. Essi saranno uguali ai pali intermedi ma con una saetta di controvento e con 3 tubetti necessari per
l'alloggiamento dei tenditori ad occhiello occorrenti per il fissaggio dei fili, e di una piastrina per il fissaggio della saetta.

- CAPOSALDO o d'angolo, saranno uguali ai pali intermedi, e saranno ubicati in corrispondenza delle deviazioni della
recinzione superiori a 90' e saranno muniti di due saette.

- SAETTE, per i pali di controvento ¢ caposaldo, con protezione anticorrosiva come i pali di sostegno, a traliccio di
forma triangolare con lato costante di cm. 1 0, terminante con una piasirina per il fissaggio al palo.
I tre correnti verticali saranno in ferro tondo di diametro mm. 7,00 collegati fra loro da tralicciature in ferro tondo di

diametro mm. 5,00, Junghe m. 1,70, fissate al palo principale con bullone e dado zincati.

ACCESSORI: _

- Bulleni zincati TE 8 MA x 25 con dado, necessari per il fissaggio delle saette

- Tenditori ad occhiello di diametro mm. 8,00 lunghi cm. 16 completi di dado

- Targhette in alluminio anodizzato, delle dimensioni di cm. 9x19, spessore 5/10, con la scritta "DIVIETO D'ACCESSOQ

", previste in ragione di una ogni 100 ml. di recinzione.

RECINZIONE ALTA m. 2,00

RETE elettrosaldata, alta m. 1,85, uguale a quella alta m. 1,20, ma con l'aggiunta di una maglia alta mm. 50 (alla
sommita) e 6 maglie alte mm. 100, orizzontalmente il passo resta costante di mm. 50.

FILO di TENSIONE 5 ordini anziché 3 (uno sara posto al disopra dellarete e 4 lungo i terzi
dell'altezza della rete)

FILO per LEGATURE come per ia rete altam. {,20

PALI Di SOSTEGNO a TRALICCIQ a zincatura euteftica e successivamente plasticati, sono formati da 4 correnti
verticali in ferro tondo di diametro mm. 8,00, collegati tra loro mediante tondini di ferro di diametro mm. 6,00 sagomati
a zig-zag saldati su ogni faccia del palo, previsti nelle seguenti tipologie: .
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INTERMED], da porre ad interassi di m. 3,00, in tondo di acciaio AQ 42, composti mediante elettrosaldatura in modo
da formare una struttura reticolare a traliccio di forma rastremata wonco piramidale con base di cm. 10x18 e cm. 10x10
alla sommita ¢ terminanti a cuspide. Lunghezza totale del palo: m. 2,60. :

CONTROVENTO o trazione, previsti da porre ogni 100 ml. circa di recinzione ed in corrispondenza di piccole
deviazioni. Essi saranno uguali ai pali intermedi ma con una saetta di controvento e con 4 tubetti necessari per
I'alloggiamento dei tenditori ad occhiello occorrenti per il tesaggio dei fili; e di una piastrina per il fissaggio della saetta.

SAETTE peri pali di controvento e caposaldo; con protezione anticorrosiva come per i pali di sostegno, a traliccio di
forma triangolare con lato costante di cm. 10, terminante con una piastrina per il fissaggio al palo.
1 tre correntj verticali saranno in ferro tondo di diametro mm. 6, collegati tra loro da tralicciature in ferro tondo di

diametro mm. 5, lunghe m. 2,25.

ACCESSORI

- Bulloni zincati TE § MA x 25 con dado, necessari per il fissaggio delle saette

- Tenditori ad occhiello di diametre mm. 8 lunghi cm. 16 completi di dado

- targhette in alluminio anodizzato, delle dimensioni di e¢m. 9x19, spessore 5/10, con la scritta “DIVIETO

D'ACCESSO”, previste in ragione di una ogni 100 ml. di recinzione.

ZINCATURA
Lo zinco impiegato sara di qualitd Zn 99,95 UNI 2013/74.

CARATTERISTICHE DELLA RETE E DEI FILI METALLICI
La rete & realizzata in acciaio UNI 3598/54 con resistenza minima unitaria di rottura di Kg/mmgq.45.

La rete ed i fili hanno un rivestimento protettivo costituito da una lega eutettica di zinco alluminio, la cui percentuale

non supera il 5% e sara perfettamente aderente.
La quantitd minima della massa di lega eutettica non sara inferiore di 230 gr/mq.

RIVESTIMENTO PROTETTIVO

La rete eletﬁosa]data, i fili ed i pali a traliccio sono ricoperti.con un Film di plastica cloropolivinilica {(P.V.C.) di colore
grigio verde chiaro R.A.L. 6026 di spessore mm. 0,30 circa, resistente alle azioni dei raggi ultravicletti ed infrarossi, al
caldo ed al freddo, autoestinguente alla flamma e stabile nei colori.

PROVE DEI MATERIALI relative alle caratteristiche dei rivestimenti anticorrosivi.

La rete, i fili ed i Pali di sostegno sono sottoposti alla prova di sollecitazione corrosiva di 28 cicli in clima variabile
d'acqua condensa con atmosfera contenente anidride solforosa secondo le norme DIN 50018, 1 relativi provini verranno
deposti nell'apparecchio di "Kesternich” per la durata massima di 28 cicli.

Ogni ciclo avra la durata di 24 ore, suddiviso in due parti. Nella prima parte, della durata di 8 ore, i campioni verranno
sottoposti alla sollecitazione dell'agente corrosivo composto da H20 + 502, nella seconda parte i campioni saranno
tenuti a riposo mediante aerazione degli stessi.

Il materiale é ritenuto accettabile qualora, al termine della prova, della durata di 28 cicli, i campioni non hanno subito

alcuna entita di ossidazione aderente e/o permanente.
I film di P.V.C. del rivestimento della rete dei fili e dei pali a traliccio risponderanno ai seguenti requisiti, senza che al

termine delle prove subiscano alcuna alterazione:

- resistenza all'invecchiamento ponendo i campioni in forno a ventilazicne forzata alla temperature di 80° +/- 2°- C. per

6 ore secondo le norme DIN 16938;
- stabilita dei colori esponendo i campioni ad una sorgente luminosa UV di 2000 W per 24 ore;
- ciclaggio termico, sottoponendo i campioni a sbalzi di temperatura di +/- 20° C, alternati in maniera rapida ogni ora.
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ART. 42

BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO E PARAPETTIMETALLICI

Le barriere, rette o curve, verranno misurate sulla effettiva lunghezza compresi i terminali.

I tratti di barriere costituenti lavvio ai parapetti saranno misurati dal sostegno del parapetto da cui esse di dipartono €
pagati con I'apposita voce di Elenco prezzi.

La barriera disposta su due file distinte, da situarsi nello spartitraffico, sara compensata, per ogni fila, con I'apposita
voce di Elenco prezzi relativo alle barriere semptici.

Le barriere montate con diversa configurazione verranno compensate con le relative voci di Elenco prezzi.

I pezzi terminati e di chiusura curvi, da impiegare nelle confluenze autostradali o su strade con caratteristiche analoghe
ed a chiusura delle barriere nello spartitraffico, aventi raggio di curvatura inferiore a m. 3, saranno valutati e pagati con
l'apposita voce di Elenco Prezzi.

Resta stabilito che nelle voci di Elenco Prezzi sono compresi e compensati i pezzi speciali in rettilines, in curva,
terminali, eventuali blocchi di fondazione in calcestruzzo, ed in particolare, per i parapetti o le barriere ricadenti sulle
opere d'arte, anche l'onere della formazione dei fori nelle varie opere d'arte € del fissaggio dei sostegni con eventuale

malita cementizia.
Nelle voci di Elenco Prezzi deve intendersi sempre compreso e compensato anche Fonere della interposizione di idonei

elementi distanziatori fra la fascia ed il sostengo, nonché quello della fornitura e posa in opera dei dispositivi rifrangenti.

. ART. 43

BARRIERE DI SICUREZZA IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO
TIFO "NEW JERSEY" s

Le barriere, rette 0 curve, centrali o laterali, verranno misurate sulla effettiva lunghezza, ‘
I pezzi terminali o di chiusura, da impiegare nei varchi stradali, saranno valutati e pagati con la stessa voce di Elenco

Prezzi. . :
Nella voce di Elenco Prezzi & compreso l'eventuale taglio di sovrastruttura stradale, la preparazione del piano di posa e

quanto altro occorre per I'esecuzione della barriera a regola d'arte secondo 'andamento plano-altimetrico della strada.
Dalle voci di Elenco Prezzi saranno escluse le opere necessarie per lo smaltimento delle acque superficiali e le armature
P P

in acciaio che saranno compensate a parte.

ART. 44
BARRIERE ANTIFONICHE

Saranno valutate, qualunque sia Ja forma presentata, a metro quadrato di superficie di effettivo sviluppo del

pannello e compensate con il relativo prezzo di elenco.
Detto prezzo comprende ogni onere e magistero necessario per dare la barriera in opera secondo le dimensioni

ed i materiali indicati negli specifici elaborati grafici e nel rispetto di quanto previsto nella sezione 22 delle presenti
Norme Tecniche.
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ILLUMINAZIONE



2.1 - MATERIALI - LAVORI

Per quanto nox ¢€ altimenti determinate nel presente appalto, resta stabilito che i lavori ed i materiali dovranno essere in
tutto rispondenti a quanto previsio nel:

a)~- RD.L.25.11.1941 N. 1959 relativo a linee elettriche esterne.

b) -~ Norme del Comitato Elettrotecnico Italiano in vigore alla data del presente appalto.

¢) - Norme particolari emanate dal Comitato de! locale Ente distributore di mergia elettrica.

d) - Tabelie U.N.E.L. per quanto riguarda le caratienistiche dei mateniali gia unificati. '

e} - Codice della strada nel relativo regolamento di esecuzione. .

Tutti i materiali dovranno essere di prima qualitd e comunque preventivamente sottoposti a controlli ¢ collaudi
provvisori presso il deposito dell’appaltatore per verificare che i mateniali corrispondano a gquelli concordati e precisati
nell'elenco dei prezzi, e che diano tutte le garanzie che si intendono, secondo le Norme C.E.L e C.E., in vigore alla data

dell’ appalto.

2.2 ~-NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Nella progettazione e nella realizzazionedell’impianto in oggetto si & tenuto conto e si dovranno rispettare tutte
le normative elettriche emante dal CEI (Comitato Elettrotecnico Mtaliano) e della legislatura ordinaria in materia di
impianti elettrici e di sicurezza negli ambienti di lavoro applicabili; le principali leggi e normative di riferimento sono di
seguito elencate: _
o Lepge n°186 del 1.3.1968- “Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparcé?:hiamre, macchinari,
installazioni ed impianti elettrici ed elettronici™. ’
e Noima CEI 20-13 Cavi isolatj in gomma butilica con grado d’isolamento superiore a 3.

e Norma CEI 20-22 Cavi non propaganti I’incendio.

e Norma CEI 64-7 Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari.

e Norma CEI 64-8 impianti elestrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in ¢c.a. ¢ 1500V in c.c.
s Nomma CEI 11-8 Impianti di produzione, trasmissione ¢ distribuzione di energia eletirica. Impianti di terra.

e D.P.R n° 547 del 27.04.55 Nomme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro.

s Norma UNI 10439 Requisiti illuminotecnici delle srade con traffico motorizzato.

Dovranno essere parimenti rispettate le norme e le disposizioni non espressamente citate; la loro omissione dalla
presente nota non esclude la ditta installatrice dalla loro applicazione in quanto 1a stessa & tenuta alla loro conoscenza, al
fine della realizzazione di impianti conformi alla regola dell’arte ai sensi della legge n® 86 del 01.03.68.

Art. 3 OPERE ELETTRICHE

3.1- CAVI DI ALIMENTAZIONE BT

Saranno in treccia di rame ed isolati in gomma etilenpropilenica (HEPR) qualitd G7 ad alto modulo e guaina esterna in
PVC qualita RZ, colore grigio, del upo FG7R 0,6/1KV se unipolan ¢ tipo FG7OR 0,6/1KV se multipolari — a norme
CEI 20-13 e 20-22, UNEL 35375 e IEC 50502.1 - 60332.3, conformi al Marchic IMQ, con colorazioni dei singoli
condutiori blu chiaro - marrone - nero - pero. Essi dovranno, se interrat, essere posti ad una profonditd minima di mt.
0,60 e protetti in tutta la loro lunghezza con tubo in PVC tale che il suo diametro interno sia almene 1,3 il diametro del
cerchio circoscritto ai cavi. La sezione de] cavo di ciascun circuito deve essere rapportata al carico elettrico del circuito
stesso in modo da limitare ia caduta di tensione a fondo linea ad un massimo del 5% della tensione nominale; per

alimentazioni a 220/380 V la caduta di tensione massima & paria 15.2 V.

Morsetti e terminali cavi
Le giunzioni e le derivazioni devono essere effettuate solo ed ésclusivamente all'interno di quadri elettrici o di scatole di
derivazione a mezzo apposite morsettiere e morsetti aventi le seguenti caratteristiche:

- riferimenti normativi:




CEI 23-20
CEI 23-21
CEI 17-19
Morsetti multipli in ottone isolati in policarbonato trasparente con sistema di fissaggio a cassetta.
Morsetti per derivazioni volanti a cappuccio ¢ passanti.
I morsetti in materiale isolante componibili su guida DIN 32 e DIN 35 devono preferibilmente comprendere:
- morseili in policarbonato ad attacco rapido su guida DIN
- piastrine di separazione e terminali
- siglatura dei circuiti con etichette
L'attacco dei terminali cavi alle morsettiere componibili su guu:la DIN deve avvenire mediante connettori preisolati in
rame elettrolitico stagnato sia per i circuiti di potenza che per i circuiti ausiliari.
L'attacco dei cavi ai sistemi di barratura in rame, ad attacchi fissi di apparecchiature elettriche scatolate, a morsettiere di
arrivo cavi in barra di rame, va eseguito mediante capicorda e bulloni.
Gli attacchi dei cavi a morsettiere a vite di apparecchiature elettriche di manovra, protezione, comando e ausiliari,
vanmno realizzati mediante terminali con connettori preisolati in rame eletwrolitico stagnato.
Tutie le connessioni ai morsetti o attacchi delle apparecchiature elettriche devono essere dotate di copri morsetti, calotte
o mostrine di protezione (protezione almeno IPXXB).

3.2-FROIETTORI

I proiettori, per lampada al sodio alta pressione da ]000'W, di tipo concentrante, sono costituiti da -

- corpo in fusione o in lamiera di alluminio verniciato, ad alta robustezza meccanica, facilith di accesso al vano
lampada, vetro frontale piano, temperato e resistente agli urti ed agli sbalzi di temperatura, fissato al corpo a mezzo di
accessori inox; riflettore particolarmente adatto alla illuminazione di grandi aree, in alluminio di elevata purezza
brillantato ed ossidato anodicamente, potalampada regolabile, fissaggio e posizionamento a mezzd di forcella in acciaio
zincata a caldo completa di goniometro per il puntamento, vano o cassetta stagm per il contenimento degli accessori
elettrici (alimentatore , accenditore e condensatore di rifasamento).

Lampada al sodio alta pressione da 1000 W, ‘tubolare chiara, attacco E 40, flusso luminoso 130.000 lumen,

rendimento 130 lnmen/w.

3.2- ARMATURA STRADALE

Armatura stradale totalmente in alluminio pressofuso o con corpo in alluminio pressofuso e copertura in polipropilene
rinforzato e stabilizzato anti UV (raggi ultravioletti}), per lampade al sodio alta pressione da 250 W.

Attacco a cima-palo diarnetro 60 mm con dispositivo di regolazione dell’armatura.

Piastra porta accessori elettrici asportabile senza I"ausilio di utensili, in nylon rinforzato con fibra di vetro, cavi al
silicone resistenti alle alte temperature.

Gruppo ottico: riflettore in lastra di alluminio di elevata purezza, spessore medio 0.9 mm, brillantato ed ossidato
anodicarnente. Regolazione del portalampada in senso assiale e verticale, vetro piano temperato spessore 5 mm.

Grado di protezione IP 53 per il gruppo ottico e IP 44 per il vano accessori elettrici.

Vermniciatura a polveri poliesteri, colore Ral a scelta della Direzione Lavori.

Lampada al sodio alta pressione da 250 W, tubolare chiara, attacco E 40, flusso luminoso 27.000 lumen, rendimento
108 lumen/watt. Lampade da 100 W s.a.p. per i punti luce per I'illuminazione dei sottopassi.

3.4 - LAMPIONE “ROTATORIA" )
I} lampione in oggetto € una unita di illuminazione particolarmente idonea se utilizzata per I’illuminazione di aree di
grandi dimensione regelari € circoscritte. L unitd comprende:

- sostegno in acciaio zincato e vemniciato, troncoconico, di altezza fuon terra mt.14;

- lampione con corpo formato da due gusci in lastra di alluminio a struttura scatolata, con buona rigidita meccanica;

- mozzo centrale interno al lampione, in fusione di alluminio, per fissaggio al palo;

- gruppo otuco cut-off a forie controllo dell’abbagliamento, riflettori in alluminio di elevata purezza con specifiche
sfaccettature ottiche sui quali sono sigillati vetri piani lisci temperati;

- unitd elettriche di alimentazione sostenute da bracci in acciaio, imbullonati sul mozzo centrale;

- quattro lampade al sodio alta pressione da 250W, portalampade regolabili in senso assiale.




3.5— IMPIANTO DI TERRA

Sard realizzato secondo la norma CE! 11-8 fasc.1285 in treccia di rame pudo, direttamente interrato, con funzione di
dispersore orizzontale collegato a tutte le masse metalliche, palli, tormi in acciaio € quant’altro.

La sezione della corda di rame nudo non deve essere, se a contatto diretto del terreno, inferiore a 35 mmq in quanto
deve garantire, oltre alla resistenza elettrica, anche la resistenza meccanica. -

H collegamento con le masse metalliche avverrd all’interno dei pozzetti di ispezione e derivazione ai corpi illuminanti,

con |'impiego del conduttore di terra che non dovra essere inferiore a 16 mmq. .

Sia il dispersore orizzontale (corda di rame nudo) sia il conduttore di terta (cavo da 16 mmng) faranno capo ad un
dispersore verticale in acciaio ramato o zincato di opportuna sezione e della lunghezza minima di ml. 1,50 posato nel
pozzetto ed infisso nel terreno, di diametro non inferiore ai 18 mm completa di capocorda terminale, prolungabile con
innesto a vite.

Le puntazze da utilizzare dovranno avere una ramatura di spessore non inferiore a 100pm, se depositata per via
elettrolitica, 500pm, se applicata per trafilatura.

Le giunzicni tra i vari elementi dell’impianto disperdente dovranno essere ridotte, come pumero, al minimo
indispensabile, ed essere realizzate con uiilizzo della saldatura forie o alluminio termico, oppure con idonei morsetti in
rame successivamente vericiati o catramati se ad intimo contatto con il terreno.

1l collettore principale di terra sard costituito da una barra di rame preforata installata nel quadro elettrico di
distribuzione principale a cui faranno capo i conduttori di protezione che collegano a terra le masse, il conduttore di
terra che proviene dai disperson ed i conduttori equipotenziali che collegano le masse estranee.

3.6 -SOSTEGNI! .

3.6.1 - Torri-Faro

Torre monotubolare a corona mobile, con capacita di sostegno fino a {2 proiettori, poligonale ad incastro ricavata da
lamiera di acciaio Fe 52, saldata longitudinalmente e formata da tronchi zincati a caldo secondo Ia norma CEI 7-6 fasc.
239, con sistema interno di movimentazione della coropa realizzato in profilato di alluminio o acciaio, testa di
trascinamento in acciaio zincato; carrucola in poliammide su cuscinetti stagni autolubrificanti, blocco di distribuzione
contenente le sedi per i cavi di alimentazione, gruppo di aggancio , catena e ferri zincati a caldo; aggancio meccanico.
per il fissaggio della corona alla testa della torre,

Altezza fuor terra mt. 30.

11 fusto dovra essere di forma poligonale a 16 lati,

In base all'zltezza, it fusto dovra essere composto da uno o pit tronchi innestabili tra di loro.

1 wonchi dovranno essere realizzati da uno o pil gusci ricavati da fogli di lamiera opportunamente sagomata a trapezio e
successivamente piegata e saldata longitudinalmente.

L'innesto di un tronco con il successivo dovra avere una lunghezza di sovrapposizione non inferiore a 1,5 volte il
diametro interno del tronco supeniore, misurato sullo spigolo.

Dovra essere garantita una penetrazione minima della saldatura del 70% lungo il fusto e del 100% nel tratto di incastro
dei ronchi fernmina.

1l procedimento di saldatura dovra essere omologato da un Ente qualificato.

Sul tronco di base del fusto dovranno essere eseguite alcune lavorazioni necessarie al funzionamento del sistema di
movimentazione e precisamente:

a) un'apertura di forma asolata di adeguate dimensioni, opportunamente rinforzata mediante piatto in acciaio Fe 510
e munita di porta anti vandalo completa di serratura;

b) una serie di fori passanti e di piastre saldate onde facilitare I'applicazione:
- del sistema di rinvio a catena;
- dell'unita mobile di sollevamento;
- dei fine corsa a Norme EN 50041 in IP 66,
- dei tenditori di sicurezza secondaria;
- delle prese interbloccate a Norme CEI 17 mn [P 65;
- dei conduttori di terra;



¢) una flangia saldata alla base del fusto, di spessore e dimensioni adeguate, in acciaio Fe 510, per il fissaggio della
torre su apposito plinto munito di tirafondi.

Ogni tirafondo dovra essere corredato di n. 3 dadi € n. 2 rondelle. Una doppia dima dovra essere fornita a corredo per Ia
centratura dei tirafondi nel piinto.

Sul tronco superiore dovri essere saldata una flangia predisposta per I'attacco della testa di trascinamento,
La lamiera impiegata per la realizzazione dei tronchi dovra essere in acciaio Fe 510.
La struttura dovra essere finita con zincatura a caldo in bagno di zinco fuso secondo le Norme UNI EN 40/4.

Come prescritto in via obbligatoria dalla Circolare n. 2357 del 16/05/96 del Ministero dei Lavori Pubblici, le torri
dovranno essere progetiate e costruite in “Regime di Qualitd™ da Azienda certificata in Garanzia delia Qualita

secondo ie Norme UNI EN 2001
N.B. Come prescritto dal DPR 459/96 le torri a corona mobile dovranno essere conformi alla Direttiva

Macchine e marcate CE

La struttura dovra essere calcolata in base ai requisiti delle seguenti Normative:

- Legpe 05/11/1971 - 0. 1086 "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato ed a struttura ~
metallica”;

- D.M. 09/01/1996 "Nomne tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato,
pormale e precompresso € per la struttura metallica®; ‘

- CNR-UNI 10011 - n. 118 pt IV - 23/06/1986 "Costruzioni di acciaio: "Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione € la
manutenzione";

- D.M. 16/01/1996 - "Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”;

- Circolare 24/05/82 n. 22631 del Ministero Lavori Pubblici "Istruzioni relative ai carichi, ai sovracéarichi ed ai
criter generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni®;

- Circolare 04/07/96 n. 156 AA.GG/STC. del Ministero Laveri Pubblici - “Istruzioni per 'applicaziope delle Norme
Tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi™;

- D.P.R 07/01/1956 n. 164 "Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro;

- Decreto Legislativo del 19/09/1994 n. 626 “Atmazione delle direttive CEE riguardo il miglioramento della
sicurezza....”;

- La stabilita del b]oc_co di fondazione dovra essere verificata secondo le norme di cui al D.M. n. 28 del 21/03/1988;
- Lepgen 64 del 02/02/1974 (norme sismiche};

- D.M._16/01l96 - “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche™;

- Circolare 10/04/97 n. 65/AA.GG.

L'intelaiatura porta-proiettori dovra essere calcolata in funzione dei carichi effettivi trasmessi dai proiettori con
accessori, nell'ipotesi di massimo sovraccarico di neve.

L'interc dispositivo atto a consentire il movimento verticale dell'intelaiatura di testa {funi, carrucole, accessori) deve
essere progetiato nel rispetto del D.P.R_ 547 - artt. 176 - 177-178 - 179 - 180 - 181 - 182.

La corona mobile dovra essere realizzata con element in acciaio saldati e imbullonati,



La struttura centrale portante, di forma circolare, dovra essere predisposta per I'applicazione di n. 3 sistemi disposti 2
120° compost da:

a} n.3 dispositivi per il serraggio delle funi di tiro, con relativa regolazione per il livellamento della corona mobile;

b) n. 3 innesti in poliammide 6, provvisti di anella di battuta, necessari all'inserimento e alla centratura della corona
con la testa di trascinamento. Gli innesti, dovranno essere forati al centro per tutta la lunghezza per permettere il
passaggio delle funi di tiro;

¢} n. 3 dispositivi di aggancio costituiti da molle piatte in acciaio armonico trattate contro la corrosione e munite di
pattini antisfregamento, per il sostegno della corona mobile nella sua fase di lavoro.

Con i dispositivi di cui al punto "c" ia corona mobile dovra essere solidale con ia testa di trascinamento e le funi
dovranno essere di conseguenza scariche ¢ non sollecitate: in tal modo si realizza la non applicabilitd dell’Art. 179 del
DPR 347 che prevede verifiche trimestrali per le funi costantemente in tiro.

1 tre dispostivi di cui al punto "c" non dovranno essere soggetti a manutenzione in quanto, in condizioni normaki
d'esercizio, dovranno essere completamente scarichi da torsioni o flessioni.

Un sistema a rulli scorrevoli in materale plastico, o un sistema cquwa]ente posti a 120°, dovranno impedire
sfregamenti metallici tra la corona e i} fusto durante il movimento.

La corona mobile dovra essere provvista di morsetto ferma cavo e di attacco per la cassetta di derivazione; {doppi nel
caso di alimentazione elettrica bicavo); la cassetta di derivazione dovra essere a tenuta stagna i IP 65, cablata per il
numero dei proiettori previsti e corredata di prolunga con spina pentapolare per la prova a terra dcl proiettori.

I corpi illuminanti € i loro accessori dovranno avere la possibilith di posizionamento variabile su tutti i 360° della
corona mobile.

La “testa” di trascinamento dovra essere costruita con elementi in acciaio opportunamente sagomati in modo da rendere
la stessa coropletamnente carenata per una adeguata protezione.

N. 3 bracci posti a 120° dovranno essere predisposti ognuno per I'alloggiamento delle carrucole di rinvio (due per ogni
braccio) delle funi di sollevamento e dovranno essere corredati degli innesti di centratura e anti rotazione della corona
nonché dei sistemi complementari per Paggancio della corona mobile.

N. 1 braccio per il cavo di alimentazione {due nel caso di alimeniazione bicavo) dovra essére posizionato tra i bracci
delle funi di sollevamento.

Le carrucole di rinvio dovranno essere in poliarnmide 6 montate su n: 2 cuscinetti a sfera autolubrificanti ed a tenuta
stagna. -

Il perno delle carrucole dovra essere in acciaio inox; i distanziali di centratura dei cuscinetti e delle carrucole, in bronzo. -

Dovra essere reso impossibile lo scarmucelamento delle funi, che dovranoc essere sempre guidate e. protette da
sfregamentl con parti metalliche sia in enwrata che in uscita dalla testa di trascinamento,

Il diametro primitivo delte carrucole dovra soddisfare i requisiti delle Norme DPR 547 Art. 178,

Le carrucole del cavo elettrico dovranno avere gli stessi requisiti (cuscinett, perni inox, distanziali in bronzo e tutto il
sisterna anti scarrucolamento e antisfregamento) di quelle del cavo di acciaio.

Il raggio di curvatura del cavo clertnco dovra essere conforme ai requisiti del costruttore e comungue non inferiore a
200 mm. . :

Le funi di sollevamento dovranno essere in acciaio zincato con Classe B (60 gr/fmmgq} in formazione 7 x 7 (49 fili) con
diametro del filo elementare di 0,65 mm. con carico di rottura minimo garantito di 2510 Kg. rivestite a caldo in
polipropilene con spessore di 2 mm. e coefficiente di sicurezza come disposto dal DPR 547 Art 179,



La lunghezza delle funi dovra essere superiore di almeno 3 mt rispetto all'altezza della torre (necessari pér una
eventuale verifica delle funi o sostituzione).

Cavo elettrico
Il cavo elettrico di alimentazione tnterna dovra essere di sezione circolare con le seguenti caratteristiche:

- pentapolare 3 fasi + neutro + terma;

- autoportante;

- antitorsionale;

- inestensibile ed in grado di sopportare uno sforzo di trazione pari a 20 N/mmq.;
- munito di guaina protettiva con treccia sintetica;

- resistente alle basse temperature fino a - 20°C;

- tensione di esercizio in c.a : LOOKkV
- tensione massima in c.a. : L15kV
- tensione di prova in c.a. : 3.00kV

L'isolamento dovra essere a base di gomma etilenpropilenica resistente all'umiditd ¢ all'ozono, con caratteristiche
superion al tipo 3G J3 delle norme VDE 0250 C/875.

Tutto il complesso della testa di trascinamento dovra essere fornito montato, compreso di cavi elettrici & funi di
trascinamento gia collegate al gruppo distributore.

Unita’ elettrica di sollevamente di tipo mobile

Dovra essere realizzata mediante un paranco elettrico a catena montato su un carrello gia predisposto per I'attacco alla
base della torre.

Dovra essere facilmente trasportabile e completo di catena, di pulsantiera in bassa tensione per il comando a distanza, di
quadro elettrico di comando e cassetta porta attrezzi.

Il_"paranco dovrd essere del tipo con ‘motore auto frenante a indotto conico spostabile, collegato direttamente al freno;
dovra essere provvisto di un giunto a frizione in bagno di grasso, necessario per eventuale sovraccarico & per fine corsa
di sicurezza.

La posizione dell'unita elettrica di sollevamento, rispetto all'apertura asolata alla base della torre, dovra essere tale che
Foperatore della stessa, posto 2 distanza di sicurezza, possa controllare gli organi di movimento esterni ed interni alla
torre. -

Sull'uniti eletirica di sollevamento, dovra essere applicata una targz indicante:

- il pumero di matricola dell'unita elettrica;

- l'anno di fabbricazione;

- la portata della catena;

- la capacita di sollevamento,

Dovré essere inoltre applicata una targa monitoria con la seguente dicitura® "Divieto di stazionamento sotto la corona
mobile durante le operazioni di salita e discesa”.

La pulsantiera dovra essere corredata, oltre ai pulsanti di manovra, di pulsante di arresto di emergenza munito di chiave.

La catena del paranco dovri essere a sezione arrotondata in acciaio antiusura ad alta resistenza, zincata, con coefficiente
di sicurezza come disposto dal DPR 547 Art. 179.

La catena dovra essere corredata di certificato della Ditta fornitrice indicante le caratteristiche meccaniche e costruftive.

L'alimentazione del quadro di comando dell'unit elsttrica dovra avvenire attraverso la presa interbloccata, in modo tale
che l'operatore dovra essere sempre costretto a togliere tensione prima di eseguire qualsiasi manovra,



3.6.2- PALI}

Palo di sostegno delle armature stradali, troncoconico a stelo diritto, ottenuto, mediante procedimento di laminazione a
caldo, da tubi in acciaio saldati E.R.W. UNI 7091/72.
Il processo di laminazione a caldo dei pali deve essere del tipo automatico 2 controlio elettronico ad una temperatura di

circa 700° c.
La saldatura longitudinale dei tubi deve essere almeno della 11° classe (DM 14/02/92) a completa penetrazione, 1a stessa

deve soddisfare le prove di qualifica mediante la certificazione deila Casa Produttrice de! tubo, che ne attesti la
conformita alie Norme UNI 7091/72.

1 sostegni devono essere realizzati impiegando esclusivamente tubo in acciaio calmato del tipo Fe 430 UNI EN 10025
con le seguenti caratteristiche minime :

Carico unitario di resistenza a frazione.........cceeeeeo..? /= 4107560 N/mmq.
Canico unitario di SNEIVAMENIO .ccveeecveeceeceervreenneeene s /= 275 N/mimg.
Allungamento dopo rotuTa. ...ccoeeeceee s re e e 1>f=22%

Saranno bitumati € verniciati con n. due mani di smalto previa mano di sottofondo antiruggine, completi delle seguenti
lavorazioni:

-  asola per passaggio cavo di alimentazione

-  piastrina o dado di messa aterra

- asola per alloggiamento portello da palo, portelio e relativa morsettiera

- eventuale manicotto di riduzione per attacco apparecchio illuminante -

caratteristiche dimensionali secondo necessita di progetiol sostegni saranno fomiti completi delle lavorazioni
accessorie, compresa guaina termorestringente in polietilene.
#

Art. 4 OPERE CIVILI

4.1 - Scavi e cavidotti

Gli scavi avranno di norma una sezione obbligatata di mt 0.30 x 0.60 di profonditd, saranno eseguiti su pertinenze
stradali in terreno di qualsiasi natura e consistenza {(esclusa la roccia da mina) con 'ausilio di macchine escavatrici € se
necessario a mano, il terreno di risulta dovra essere accatastato sui bordi dello stesso scavo e potra essere riutlizzato per
il rinterro ad avvenuta posa delle tubazioni, il terreno eccedente sara trasportato a rifiuto.

Se lo scavo € eseguito su pavimentazione stradale in conglomerato bitumineso, dovra essere eseguito previo taglio della |

pavimentazione con idonea sega diamantata ed avra dimensioni di mt. 0.40 x 0.60 di profondita, in quest’ultimo caso
per il rinterro si dovrd impiegare misto granulare e si dovra ripristinare la pavimentazione con conglomerato
bituminoso.

Le tubazioni che porteranno i cavi saranno in resine poliviniliche serie pesante (resistenza allo schlacmamcnto non
inferiore a 750 N), come prescritto dalla norme vigenti, autoestinguente e piegabili a freddo che dovranno essere
interrale annegate in getto di cls dello spessore minimo di 7 cm e sovrastante strato di sabbia per cm 10, ed aventi
diametro interno almeno pad ad 1.5 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi in esso contenuti; in
alterpativa alle tubazioni in PVC rigido potranno essere impiegate tubazioni in PVC flessibili serie pesante tipo
“Dieletrics™, tipo a doppia parete di cui quella interna liscia ¢ quella esterna cormugata

Il diametro del tubo deve essere tale da contenere il cavo o il fascio di cavi in modo che questo non occupi pin’ dei due
terzi dell’area del tubo stesso; in alcuni tratli sard necessario posare due o tre tubi per la presenza di piu’ linee elettriche.

Negli attraversamenti stradali e nelle risalite verticali verranno ultilizzati tubi in acciaio zincato a caldo, di tipo filettato e

fornite complete di manicotto, secondo le Norme CEI 23-25 — CEI 23-28 - CEI 23-26 ¢ successive norme CEI EM
50086 — 1 ed EM 60423 , con pareti interne completamente lisce e prive di qualsiasi asperita, per facilitare I'infilaggio
dei cavi elettrici evitandone possibili abrasioni, di diametro adeguato alla sezione del cavo ed al numero delle linee; il
tubo sara protetto da massetto in calcestruzzo.

1l frssaggio dei tubi rigidi a vista va eseguito con collari in metallo, indipendentemente dal grado di protezione richiesto,
posti ad idonea distanza l'uno dall'altro, e comungue a distanza non superiore a 2 m.
Curve e deviazioni dovrannc essere realizzate con accessori di caratteristiche analoghe ai raccordi.




4.2 — Pozzetti di derivazione e transito .
E’ prevista I'installazione di pozzetti prefabbricati in calcestruzzo armato vibrato di dimensioni interne cm 40 x 40 x 80
di profondita; i pozzetti saranno posati lungo il percorso dello scavo con funzione di rompitratta, alla base di ogni punto
luce per la derivazione delle linee di alimentazione e sulle testate degli attraversamenti stradali. '
1 pozzetti in C.A. V. devono essere in conglomerato cementizio armato e vibrato ed avere le seguenti caratteristiche:

— Rek 2 30 Nfmm?;

- armatura con rete elettrosaldata in fili di acciaio del diametro e maglia adepuati;

~ = spessore delle pareti dei pozzetti non inferiore a 6,5 cm;
— predisposizione per l'innesto di ibazioni.

Nei pozzetti di derivazione dei punti luce verra infisso il dispersore per la messa a terra del punto luce stesso.
Tutti 1 pozzetti saranno corredatt da chiusini in ghisa di dimensioni esterne cm 40 x 40 ancorati al pozzetto a mezzo

di telaio anch’esso in ghisa.
Tutti ghi elementi costruttivi del chiusino devono essere conformi alle norme UNI-EN 124; a tal fine tutti i chiusini ed i

rispettivi telai di appoggio devono portare una marcatura leggibile e durevole, indicante la norma di riferimento, la

classe comspondente, la sigla &/o il nome del fabbricante.
Per I'innesto dei tubi dovranno essere dotati, a seconda dei tipi, di uno o pit diaframmi sulle pareti, del dlametro di 20-

30 cm, tali comunque da nop alterare la resistenza delle pare:u stesse

I pozzetti devono essere posati a regola d’arte Jungo i cavidott, sigillando opportunaments con malta cementizia i
diaframmi forati per il passaggio dei conduit; tutti i pozzetti dovranno comunque poggiare sopra un massetto di
conglomerato cementizio magro di spessore non inferiore a 10 cm.

Nei pozzetti si deve prevedere un apposito sistema di drenaggio per eventuali infiltrazioni di acqua.

4

4.3 — Plinti di fondazione
4.3.1 —Basamento torri-faro

Formazione di plinto di fondazione per torri-faro in calcestruzzo cementizio armato secondo le prescrizioni tecniche
previste dal calcolo geotecnico del complesso terreno-plinto-torre, eseguito dopo le prove penetrometriche ¢ I’analisi
geologica del terreno. Le dimensioni del plinto, il calcestruzzo e la quantita di ferro cosi’ definiti saranno posti in opera
entro scavo predisposto, compresa 1'eventuale cassaforma. Le dimensioni del plinto, la quantitd del ferro ad aderenza
migliorata, la qualits e la classe del cemento saranno definite dopo aver eseguito le analisi di cni sopra.

E’ compreso lo scavo, il trasporto a rifiuto del terreno di risulta, la vibrazione del calcestruzzo ¢ quant’altro necessario
per dare |’opera eseguita a regola d’arte.

43.2 —Basamento pali-

Formazione di blocco di fondazione per pali realizzato in calcestruzzo non armato classe Rck 250 a norme UNI 9858

- composto da Kg 250 di cemento 32.5R, mc 0,400 di sabbia di flume lavata ¢'vagliata, mc 0,800 di ghiaia ¢ ghiaietto di
dimensioni variabile da 20 a 50 mm. idopeamente miscelati,

E’ comprese lo scave, il trasporto a rifiuto del terreno di misulta, la vibrazione del ca.lcestzﬁzzo il tebo per
I'alloggiameno dei palo, i tubi di raccordo per il passaggio dei cavi e quant’altro necessario per dare 'opera csegmta a
regola d’arte.

4.4 - Canali chiusi in acciaio zincato a caldo

I canali in particolare dovranng essere con bordo rinforzato arrotondato antitaglio, con coperchio, spessore non inferiore
a 1,5 mm, giunti completi di bulloni zincati a caldo, con le seguent caratteristiche generali:

- rispondenti alle norme CEI 23-31
- in lamiera di acciaio zincata a caldo secondo CEl 7-6, con spessore di 15/10 mm sino a 600 mm di larghezza;

- continuiti eletirica delle canalizzazioni realizzata ad ogni giunzione;
- giunti, curve ¢ diramazioni non ad angolo retto;
- cavi posali ordinatamente affiancati su massimo due strati, altrimenti pil piani di passerelle o canaline con

interdistanza minima di 30 cm; _
- nei tratti inclinati o verticali fissaggio dei cavi alla passerella o canaline tramite collari plastici autobloccanti;
- morsetti di serraggio completi di sella di appoggio alle parti metalliche e adatti per la interconnessione di materiali

conduttori di diversa natura; bulloai zincati a caldo;
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- contrassegni per l'individuazione immediata dei cavi realizzati con targhette in PVC indicanti il tipo di impianto o
di servizio; passo targhette: 30 m; fissaggio: con collare plastico;
- tutte le derivazioni realizzate con pressacavi.

1 tamponamenti saranno formati da:

a) pannello in fibre universali da sagorare sul foro mtcressato

b) fibra ceramica per tamponamento di tutti gli interstizi esistenti tra cavo e cavo o tra pannello ¢ parete;

C) mastice di sigillatura a basso contenuto di acqua ed elevata percentuale di materiali solidi. Applicazione a spatola
come comune malta cementizia;

d) supporti metallici per la realizzazione della barriera.

Le passerelle sono formite e poste in operacomplete di  staffe e mensole di sostegno; queste ultime sono costruite
con lamiera di acciaio inox AISI 304 con spessore minimo 2,5 mm.

Le staffe e le mensole di sostegno sonc zincate a caldo, dopo le lavorazioni, e fornite complete di bulloneria ed
accessori di fissaggio, in numero totale da soddisfare, con il massimo carico ammissibile secondo le tabelle del

costruttore, la seguente formula :
f=(1/3000 D

dove : f = freccia della passerella in mm

D = interdistanza tra due fissaggi della passerella.

Tuttt i materiali provvisti di certificazione di collaudo e dovranno essere di tipo approvato secondo quanto prcvxsto dalle

normative vigenti.
-+

Art. 5 QUADRI ELETTRICI DI COMANDO E PROTEZIONE

11 progetto prevede la fornitura e posa in opera di n° tre quadri elettrici in BT, relativi agli impianti di illuminazione
delle seguenti aree: Svincolo Autostrada, Raccordo S.5. Basentana e Strada Provinciale.

Le apparecchiature eletiriche saranno contcnutc in armadio In vetroresina o ca.rpe:ntena metallica da esterno
comprendente: I'interruttore generale, i contattori per 1’accensione antomatica dei vari circuiti, gli interruttori automatici
magnetotermici differenziali di protezione delie linee di accensione dei vari circuiti, i circuiti ausiliari, voltmetro,
amperometro ¢ lampada spia presenza rete. E’ compreso il cablaggio inteno delle apparecchiature con cavi resistenti
alle alte temperature presenti nell’armadio e la realizzazione del basamento in caIccstruzzo

Si evidenzia che I'Ente distributore fornira I’energia elettrica in bassa tensione che dovra essere portata agli interruttori
generali dei tre quadr

Debbono essere rispettate le seguenti normative :
e IEC439.1 (CEI17.13.1)

+ IEC 529 (CEI 70.1)

- riguardanti 1’assiemaggio di quadri prefabbricati AS e ANS; devono inoltre adempiere alle richieste antinfortnistiche
contenute nel DPR 547 del 1955 ed alla legge n. 186 del 1/3/1968.

Turti i componenti in materiale plastico devono rispondere  ai requisiti di antoestinguibilita’ in conformita’ alle norme
IEC 695.2.1 (CEI 50.11).

Tutti i componenti elettrici ed elettronici devono essere contraddistinti da targhette di identificazione, conformi a quanto
indicato dagli schemi funzionali,

Deve essere previsto uno spazio pari al 20 % dell’ingombro totale, che consenta eventuali ampliamenti senza
intervenire sulla struttura di base ed i relativi circuiti di potenza.

1 quadri devono essere chiusi su ogni lato e posteriormente; i pannelli perimetrali devono essere asportabili a mezzo di
viti. I pannell: posteriori devono essers di tipo incernierato, con cerniere a scomparsa.

I quadri o elementi di quadro costituenti unita’ a se’ stanti debbono essere completi di golfari di sollevamento a
scomparsa. Anche se prevista la possibilita’ di ispezione dal retro del quadro, tutti i componenti elettrici debbono
essere facilmente accessibili dal fronte mediante pannellj avvitati o incernierati.

Sul pannello anteriore vanno previste feritoie per consentire il passaggio degli organi di comando.
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Per quanto riguarda la struttura si utilizzerd viteria antiossidantc con rondelle auto graffianti al momento
dell’assemblaggio; per le piastre frontali & necessario assicurarsi che i sistemi di fissaggio comportino una adeguata
asportazione del rivestimento isolante.

Per garantire una efficace resistenza alla corrosione, la struttura ed i pannelli devono essere opportunamente trattati e
verniciati. Il trattamento di fondo deve prevedere il lavaggio, il decapaggio, 1a fosfatizzazione e la elettrozincatura delle
lamiere. Le lamiere trattate vengono verniciate con polvere termoindurente a base di resine epossidiche, mescolate con
resine poliesteri colore a finire RAL1019 (od altro richiesto dalla D.L.) liscio ¢ semi lucido con spessore minimo di 70

(F;I;ni quadro sara composto da:

. elementi componibili

. montanti e tefaio

. zoccolo pit coperchio

- barrature in rame, morsettiere e accessori

- il quadro deve essere integralmente e facilmente ispezionabile

Il guadro deve essere collegato:

. in morsettiera per cavi entranti, uscenti e cablaggi interni

. in barratura in rame elettrolitico per connessioni interne di distribuzione di potenza

Le barmature in rame devono essere dimensionate per una portata maggiorata di almeno il 65% della corrente di
esercizio prevista, per consentire eventuali inteprazioni e ampliamenti del sistema elettrico (riferimento UNEL 01433-
72).

Le barrature devono essere idoneamente ancorate su supporti isolanti atti ad assicurare la tenuta alle sollecitazioni
elettrodinamiche, come da caratteristiche prestazionali richieste; vanno evitate giunzioni; le derivazioni vanno eseguite
a mezzo di bulloni assicurando una idonea superficie di contatto.

Dovra essere prevista una barra di terra in rame elettrolitico, sezione minima 250 mmq, opportunamente identificata.
L'attacco dei cavi alle barrature € alle apparecchiature elettriche scatolate va eseguito con capicor

La funzione deghi apparecchi deve essere contraddistinta da apposite targhette in policarbonato inciso o serigrafato.
Portello {apertura a mezzo attrezzo ¢ chiave) con cerniere in lamiera.

Gli interruttori scatolati di corrente nominale superiore a 100 A devono essere di tipo estraibile o sezionabile.

L'impresa esecutrice deve fornire, ove mancanti, gli schemi completi degli impianti elettrici con indicato il percorso
delle dorsali, delle cassette di derivazione dei punti luce, con indicata la posizione di tutt i quadri elettrici ed il
collegamento unifilare con i quadri elettrici di cabina o generale.

1l quadro elettrico deve essere provvisto del proprio schema unifilare e funzionale indicante le principali caratteristiche
deghi apparecchi, nonché la sezione delle linee in partenza e la loro destinazione.

Negli impianti TN, nel locale cabina deve essere esposto lo schema del quadro di cabina M.T./B.T. su apposito pannello
protetto. .

Riferimenti normativi dei seeni grafici nei quadri e piani di installazione: CEI CT3.

Tutti i quadni devono essere certificati conformi alle norme CEI EN 60439/1 - CEI 17.13/1 con verbale di collaudo del
costruttore.

1’accensione e lo spegnimento degli unplanu sara assoggettata all’interruttore fotoclcttnco crepuscolare { art1.E.01 del
prezziario Autostrada SA-RC 2001} che in funzione della luce esterna provvedera all’accensione o allo spegnimento.

La regolazione della intensitd luminosa della illuminazione nelle ore nottume, (tutta-notte / mezza-notte) ¢ delle
variazioni di luce nell’arco della giornata ( alba, tramonto, nuvolosita piu’ o meno intensa) sard assoggettata ad un
regolatore di potenza (art. LE.07 del prezzianio Autostrada SA-RC 2001) , & evidente il vantagpio che ne deriva in
termini di nisparmio energetico. :

PRESCRIZIONI FINALI

Ad impianto ultimato Plmpresa esecutrice dovra fornire uno schema dell’impianto elettrico ed una planimetria sulla
quale siano indicati almeno:

+ ['ubicazione ¢ le caratteristiche dei centri luminosi e dei relativi accessori
e le caratteristiche delle linee di alimentazione dei vari circuiti
. ® il tracciato degli scavi con I'indicazione dei cavidotti ed il posizionamento dei pozzetti di derivazione delle linee

+ il posizionamento e le caratteristiche dei quadri di comando realizzati

12



Al termine dei lavori I'Impresa dovra eseguire tutte Ie verifiche strumentali previste dalla normativa vigente in materia,
€ quanto altro richiesto dalla Direzione Lavori inerente i lavor stessi. :

Dette verifiche saranno riportate su appositi verbali.
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QUALITA’ E PROVE DEI MATERIALI

Tutti i materiali che saranno impiegati nei lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere a quanto stabilito
nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia, ed in particolare i materiali per impianti elettrici dovranno essere
conformi per metodologia di fabbricazione, per qualita e tipologia d+i singoli componenti impiegati al complesso di Norme
CEL IEC, UNI, UNEL alle specifiche tipologie di impianto da realizzare.

In particolare tulte le apparecchiature elettriche, indipendeniemente che costituiscano parte di un assemblaggio
complesso o chie siano utilizzate in modo autonomo, dovranno essere omologare CE. Dovranno essere prodotte in regime di
qualita EN ISO 90W per le diverse attivit ]SO 9001 ISO 9002 da ente certificato ai sensi della nonna EN 45000.
Comungue dovranno essere della miglioré qualita possibile in commercio in funzione alla loro specifica destinazione d'uéo
I materiali e le apparecchiature di formitura in genere, prima della posa in opera, dovranno essere presentati alla Direzione:
lavon attraverso la modulistica, parte integrante det presente Capitolato.

La Direzione Lavorn dopo accettazione dell’Ente Appaltante, dara conferma di accettazione attraversd Ordine di Servizio.

I matenali ﬁrovcrranno da localita e da costrutiori che l‘Appaftatorc riterra di sua convenienza, purché siano rispondenti
al requié-iﬁ di cui sopra.

Quando la Direzione dei Lavon abbia rifiutato una qualsiasi fornimra ritenuta non adatta all'impiego, I'Appaltatore dovra
sostituirla con altra comispondente alle caratteristiche volute; 1 materiali rifiutai dovranmo essere allontanati
immediatamente da] cantiere a cura e spese dello stesso Appaltatore.

Malgrado I’accentazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, I’ Appaitatore resta interamente responsabile della
qualita e de] l'aspetto tecnico finale delle opere realizzate anche per quanio pud dipendere dai materiali.

I materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti di seguito fissati.

1 CAVIELETTRICI PER CIRCUITI DI ENERGIA

1.1 Conduttori di terra

1 conduttori con funzione di dispersore Jongitudinale all'interno degli scavi dovranno essere costituiti da treccia o corda con
conduttori di rame stagnato. La sezione dei conduttori dovra essere conforme a quanto indicato nei disegni allegati,
comunque non inferiore a quanto previsto dalle vigenti normative.

1 conduttori di terra dovranno essere costituiti da corda flessibile a semplice isolamento, con conduttore in rame, rivestito
con guaina termoplastica avente caratteristiche tali da assicurare, in caso di incendio, un ridottissimo sviluppo di fumi

opachi, la totale assenza di acido clonidrico e un ridottissirmo sviluppo di gas o sostanze tossiche.




Queste corde dovranno essere costruite secondo le nonne CEI 20-22 11,20-37 ¢ 20-38.

1.2 Caviisolati {per impieghi generali)

Dovranno essere & doppio tipo di isolamento isolati in gomma etilpropilenica di qualita G7 sotto guaina di P.V.C. adatti per
tensioni fino a 1000 V. Grado di isolamento 4 KV, costituiti da conduttori di rame stagnato e rivestiti esternamente con
guaina in P.V.C. , rispondenti alle Norme C.E.. 20-13 e varianti &€ Tabelle UNEL 35355. A garanzia di cid, tal-i cavi
dovranno avere incorporato, per tutta la loro lunghezza, il contrassegno det M.1.Q. con I'indicazione della conformita dei

cavi stessi alle nonne C.EL

1.3 Cavi isolati (per impiego all'interno delle cabine elettriche — tipo GIO o similare)

Dovranno essere di tipo non propaganti l'incendie, con isolamento elastornerico reticolato a ba..se poliolefinica, grado di
isolamento 4, costituiti da conduttori di rame, rivestiti con guaine e riempitivi speciali aventi caratteristiche tali da
assicurare, in caso di incendio, un ridottissimo sviluppo di fumi opachi, la totale assenza di acido cloridrico e un
ridottissimo sviluppo di gas o sostanze 1ossiche. ,

1 cavi dovranno essere costruiti secondo le Nonne CEI 20-11 V2 20-35,20-22 TII. 20-37 I-H-m e 20-38.

1 cavi avranno numero di conduttori e sezione come indicato nei disegni allegati, comunque il loro dimensionamento

non potra essere inferiore a quanto previsto dalle vigenti normative.

1.4 Caviisolati (per utenze di galleria tipo FG4T2M1 o similare)

Dovranno essere di tipo resistente al fuoco, costituiti da materiale elastomerico reticolato a base poliolefenilica, con grado
di isolamento 4, con conduttori di rame, rivestiti con guaina antifucco e riempitivi speciali aventi caratteristiche tali da
assicurare, in caso di incendio, un ridotiissimo sviluppo di fumi opachi, 1z totale assenza di acido cloridrico e un
nidottissimo sviluppo di gas o sostanze tossiche e resistere per 3 ore ad una fiamma di 750°C.

I cavi dovranno essere costruiti secondo e Nonne CEI 20-11 V2, 20-35,20-36.20-22 m, 20-37 I-1I-1I, 20-38 e 20-45.

1.5 Caviiseldati (per circuiti di segnalazione, soccorso e telecontrollp)

Dovranno essere di tipo resistente al fuoco, con isolamento elastomerico reticolato a base polifenilica, adatti per tensione di
esercizio fino a 1000 V, grado di isolarnento 4. Saranno di tipo multipolare pelle sezioni ¢ tipologie indicate negli allegati
elaborati grafici ed avranno conduttori di rame stagnato, rivestii con guaina antifeoco e rempitivi speciali aventi

carafteristiche tali da assicurare, in caso di incendio, un ridottissimo sviluppo di fumi opachi, la totale assenza di acido

cloridrico e ridottissimo sviluppo di gas o sostanze tossiche e resistere per 3 ore sottoposti alla fiamma di 750 °C.

1 cavi dovranno essere costruiti secondo le Norme CEI 20/11 V2, 20-35, 20-36,20-22111, 20-371-11-1I1 e 20-38. )




1.6 Cavia fibre ottiche

Sono di seguito specificate le caratieristiche dei mateniali e le caratteristiche costruttive necessarie alla realizzazione dei cavi

a fibra ottica nelle seguent: tipologie:
» . cavo a 6 fibre di cui: 4 Monomodali 9/125 micron
2 Multimodali 62,5/125 micron
s di tipo loose con tamponamento di gelatina siliconata ad assorbimento di idrogeno, e costruito con materniale
antifiamma e zero alogeni
« con cordino centrale di rinforzo in acciaio
e con protezione antiroditore in acciaio.

Referenze e normativa di riferimento

Per quanto riguarda le proprieta delle fibre ottiche si dovranno adottare le raccomandazioni specificate nelle Normative
CITI riferite ai van tipi di fibre di seguito descritte:

+« _EN 137.000 Normativa generale dei cavi

+« EN 1288.000 Normativa europea sulle fibre.

Cavi in fibra ottica di tipo multizonale
Dovranno essere conformi alle seguenti prestazioni:
*  esecuzione ammata con maglia di acciaio per installazione esterna a bassissima emissione di alogeni in
caso di incendio con allestimento singola coppia o multicoppia

a) carattenistiche fisiche

"core diameter” 62,5 + 3 micron
"clad diameter” 125 £2 micron
diametro esterno >250 micron
concentricita del nvestimento >80%
disallineamento del "core" <5%
disallineamento del "clad" <2%

differenza parallelismo "core/clad” <3

b} caratteristiche ottiche

atienuazione (850 nm) <3,7 db/km
(1300 nm) <1,2 db/km
campo di impiego (850 nm} 160-400 MHz/km
{1300 om) 300-1200 MHz/kan
numernical aperture ¢,275:1:0,15 nm
zero dispersion wave length 1320-1365 nm
zero dispersion slope 0,087

c) indice di rifrazione di gruppo con:
lunghezza d'onda 850 nmn 1,496
lunghezza d'onda 1300nm1,491




s esecuzione armata con maglia di acciaio per installazione esierna a bassa emissione di alogeni in caso di
incendio con allestimento singoela coppia o in configurazione multicoppia con allestimento sia uniforme
che multiforme (fibre monomodali e multimodali).

a) caratieristiche fisiche delie fibre monomodali

"core diameter” 9,2 micron

"clad diameter” 125 £2 micron

diametro esterno >250 micron i
concentricitd del rivestimento >80% |
disallineamento del "core" <6%

disallineamento del "clad” <2%

differenza parallelismo "core/clad” <] |

b) caratteristiche ottiche

attenuazione (1300 nm) <0,4 )

nunerical aperture 0,13 am

zero dispersion wave length 1310 +10am |
zero dispersion slope <0,092 <

|
model field diameter a 1300 om 9,3 :1:0,5 |
c} indice-di ffrazione di gruppo con:
lunghezze d'onda 1300 nm 1,4675
|
Proprietd "antiftamma’ e "zero alogeni™ |
Per quanto riguarda le proprieta del cavo” Antifiarnma” e "Zero alogeni” si dovra fare riferimento alle norme:
e CEI 20:22 (Cap.III): Norme di prova che devono accertare la proprieta di non propagazione d'incendio da

parte di cavi elettrici;

« - CEI 20-37: Prove sui gas emessi durante la combustione di cavi elettrici "Cavi aventi ridotta emissione di

fumi ¢ di gas tossict o corrosivi”.

Nonché le raccomandazioni della Standard DIN VDE 0207/24, HM4 del marzo 1989.

Prova di collaudo e test di accettazione dei cavi a fibra ottica
Tutti i cavi saranno soggetti ad una serie finale di test e prove di collaudo, in fabbrica .¢ definiti come "Test finali di
spedizione".
Dovranno essere realizzate le seguenti prove:
¢ Prova di percussione:
L'energia d'urto che il cavo deve assorbire senza che si producano variazioni permanenti di attenuazione deve
essere di almeno 30J; per valori di energia 501 non dovrd riscontrarsi alcuna rottura di fibra (rif. Racc. CCITI
G652): | campione per lotto.

s Prova di schiacciamento:
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Deve essere possibile sottoporre il cavo senza che si verifichino variazioni permanenti di attenuazione, ad un carico
di almeno 1200 daN/100 mm;"per valon di carico 2300 daN non dovra riscontrarsi alcuna rottura di fibra (rif, IEC
794-1): 1 campione per lotto. -

Prova di tiro:

Il cavo, mediante i suol elementi di trazione centrale e periferico, deve essere sottoposto a trazione con un carico dj
50 daN, senza provocare allungamenti elastici delle f.o. superiori allo 0,05% e allungamenti elastici de] cavo
superiori allo 0,25%: 1 campione per lotic.

Raggio di curvatura: ‘

Deve essere possibile curvare il cavo senza che si riscontrino variazioni permanenti di attenuazione fino ad un
raggio di curvatura pati a 20 volte il diametro esterno del cavo: 1 campione per lotto,

Prove climatiche:

L'attenuazione delle fibre ottiche a -10°C e +40°C verificata mediante OTDR (riflettore ottico), non dovri
discostarsi dai valonl misurati a temperatura ambiente, nell'arco delle tolleranze e degli errori dello strumento di
misura; nel campo di temperature -20°C -+60°C pli incrementi di attenuvazione dovranno comunque risultare

inferiori a 0,10 dB/km (rif. norme 'EC): 1 campione per lotto.

L'Appaltatore, in sede di accettazione dei materiali, dovra produrre le prove di tipo dei cavi“e la rispondenza della

produzione alle prestazioni sopra indicate. In sede di fornitura le prestazioni dovranno essere confermate sulla campionatura

delia partita approvvigionata.
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2 CAVIPERRETI TELEFONICHE

2.1 Cavitelefonici

Dovranno essere di tipo non propaganti incendio, costituiti da conduttori in rame, rivestiti con guaina in PVC.
I conduttori avranne diametro nominale minimo part a 0,9 mm, € le anime saranno cablate a coppie o0 a quarte.
1l numero di coppie sara come indicato nei disegni allegati. '

- I cavi dovranne essere coslmiti secondo le Norme CEI 46-5, 20-22 11,

2.2  Cavi per trasmissione dati

Dovranno essere ad una o pit coppie secondo ghi schemi e le modaliti di collegamento proprie-delle apparecchiature
approvvigionate. I cavi dovranno essere di categoria 5, isolati acusticamente ¢ dovranno avere bassa capacita, schermatura
globale interna e schermatura di superficie del tipo a calza con schermatura della superficie superiore al 65%.

I conduttori dovranno essere a trefoli 24 A WG (7x32); dovranno avere rivestimento esterno in PVC cromo; impedenza

nominale 100 chm, capacitd nominale 40 pF/m.

I conduttori dovranno essere in rame stagnato con smalto isolante tipo Datalene o similare, dovranno avere Ja schermatura
interna di tipo chiuso in alluminio e poliestere ed essere comredati dei connettori di collegamento terminale alle

apparecchiature per collegamenti RS 232N 24 e R5422.

3 CAVIDOTTIE PASSERELLE PORTACAVI

:=3.1  Tubazioni in materiale termoplastico

~+wae  Perposa a vista su manufatti esterni
Dovranno essere di tipo isolante rigidi a bassissima emissione di alogeni costruiti con materiale termoplastico
autoestinguente di colore grigio RAT 7035 secondo le Nonane Cei 23-8.

-~==e  Per posa interrata
Dovranno essere di tipo con elevata resistenza di isolamento con pareti interne perfettamente lisce, bicchierati da
uz lato,
Costruiti con materiale termoplastico a base di cloruro di polivinile inattaccabile dagli acidi e dai microrganismi.

Dovrammo essere di tipo pesante in grado di sopportare 1250 Newton allo schiacciamento conforme le norme CEI

23-29

e
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In esterno dovranno essere dotati di banda gialla tracciata a spirale sulla superficie esterna in modo da evidenziare

la presenza della rete. Le bande di segnalazione dovranno essere presenti anche su tubi di piccolo diametro.

3.2 Tubazioni in acciaio

Dovranno essere di lipo "conduit” in acciaio zincato a caldo per reti esterne secondo Ie Norme CEI 7-6, con le pareti intemne

completamente lisce e prive di qualsiasi asperita, per facilitare 'infilaggio dei cavi elettrici evitandone le possibili abrasioni.
I tubi saranno forniti completi di manicotto di accoppiamento con atiacco a tenuta con grado di protezione IP55.

I cavidotti in acciaio inox per reti di galleria, dovranno essere di tipo AISI 304, dovranno avere e pareti esterne lisce ¢ le

seziomi di accoppiamento prive di sfridi di lavorazione tali da compromettere l'inteprita degli isolanti.

3.3 Passerelle portacavi

Dovranno essere costruite con lamiera di acciaio inox AISI 316L con uno spessore del coil non inferiore 2 15/10 mm.
o

Le passerelle dovranno essere di tipo con bordo rinforzato e arrotondato, dovranno essere in acciaio tnox AISI 316L.
Saranno fornite in elementi modulari nelle taglie da 1 a 6 metri complete di elementi di giunzione e bulloneria a testa
arrotondata in acciaio inox AISI 316L.
L'altezza minima del bordo dovra essere di 50 mm, mentre la larghezza potra variare da 100 a 500 mm in conformita alle -
indicazioni di progetto. -
Le passerelle saranno forite complete di staffe, giunti, pezzi speciali e mensole di sostegno di tipo regolabile in altezza
costriite con lamiera di acciaio inox AISI 316L con spessore adeguaio all'entita der pesi instaliati all'interno del canale.,
I sistemi di assemblaggio ed 1 loro accessori dovramno essere fomit completi di bullonenia in numero totale da soddisfare,
con il ruassimo carico ammissibile, la segzuente formula:

f<D/300
dove:
f= freccia

- D = interdistanza tra due punti di fissaggio consecutivi

T1 sistema di fissaggio alla volta della galleria dovra essere dimensionate per un carico pulsante che, oltre al fenomeno delia
trazione, consideri anche-la presenza delle vibrazioni dovute ai mezzi in transito. '

Il dimensionamento dei tasselli dovra essere fatto in base al peso della struttura del sisterna di cavidotti attrezzato delle linee
in cavo e delle apparecchiature corredate degli accessori di dotazione, maggiorato di un coefficiente di sicurezza non
inferiore a 2. .

11 sisterna di fissaggio alla volta dovra essere realizzato in acciaio austenico con percentuale di cromo non inferiore al 18% e

xdel 12% di nichel in modo da favorire una naturale passivazione propria delle materie inossidabili,
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4 MATERIALI PER DERIVAZIONI

4.1  Cassette di derivazione stagne per galieria

Dovranno essere costruite in presso fusione di alluminio e soddisfare le seguenti caratteristiche:
s grado di protezione IP 55
s  clevata resistenza al calore anormale
+ isolamento contro i contatti accidentali
s elevate caratteristiche dielettriche
* clevata resistenza meccanica
* clevata resistenza agh agenti atmosferici e chimici
Saranno inoltre complete di morsettiera di denvazione in porcellana adeguata alla sezione dei cavi'di linea riportata neghi

elaborati grafici allegati.

4.2 Cassette di.alloggiamento ed armadi di derivazione

Dovranno essere costruite con materiali a base di leghe di AL o in materiale termoplastico rinforzato con fibra di vetro.
Dovranno essere corredate di supporto sia questo costituito da stanti ricavati da profilati metallici lavorati e successivamente
zincati a caldo nonché da colonnina autoportante corredata di intelaiatura di ancoraggio al basamento.

Le cassette di alloggiamento per le apparecchiature elettriche dovranno essere in esecuzione stagna con grado di protezione
non inferiore ad IP54.

Allinterno le cassette dovranno essere corredate di piastra di base, per l'alloggiamento delle apparecchiature ¢/o del’
strumentazioni, dovranno essere predisposte per il raccordo attraverso passacavo di tenuta,

Le dimnension: delle cassette dovranno essere atte a garantire una ricchezza di spazi ed una capacita di smaltimento termico

delle sovratemperature generate dagli autoconsumi di funzicnamento delle apparecchiature contenute.

5 APPARECCHIILLUMINANTI PER GALLERIA ED ACCESSORI ELETRICI

5.1 Apparecchi illuminanti (per circuiti di rinforzo}

Dovranno essere di tipo stagno con grado di protezione [P 65 adatti per contenere lampade al vapore di sodio alta pressione
di potenza compresa tra 150 W e 400 W di tipo tubolare.

Dovranno avere le seguenti caratteristiche costruttives-
14



* corpo: acciajo inox AISI 3161

e rifletiore: asimmetrico, diffondente in alluminio purissimo, brillantato e ossidato anodicamente
» vetro: satinato trasparente antishock con guarnizione ai siliconi di spessore non inferiore a 6 mm,
Dovranno essere fomiti completi di porta lampade E 40 ed essere cablati ip classe 2.

Dovranno essere forniti completi di porialampade BY22.

5.2  Accessori elettrici per lampade al sodio bassa pressione

Dovranno essere installati all'interno del corpo illuminante in un apposito scomparto segregato.
Caratteristiche degli accessori:
»  Alimeptatore elettrico a sistema ibride per lampade a vapori di sodio bassa pressione, con nucleo in
lamierino al silicio a basse perdite, avvolgimento in filo di rame smaltato, isolato in classe H, tensione di
isolamento 220 V c.a. £10%;
e Accenditore clettronico con circuito completamente allo stato solido protetto contro fumidit3, tensione di
alimentazione 220 V c.a. #10%;
+ Condensatore di rifasamento di tipo corazzato in esecuzione stagna IP55 adatto per tensione di esercizio
fino a 300 V c.a., costruito in metfilm e di capacita adeguata per rifasare il fattore di potenza del
complesso lampade ed accessord a 0,95;
e Lampade: Dovranno essere a vapori di sodio a bassa pressione, tubolari 2 bulbo chiaro, attacco BY22 per
funzionamento orizzontale con le seguenti caratteristiche minime:
o durata di vita media: 15.000 ore
o emissione non inferiore a ; 5.700 lumen

o mnispondent: alle norme CEI 34-15.

5.3  Armature per edifici di cabina eletirica

Dovranno essere realizzate in policarbonato autoestinguente fino a 130°C sia nel riflettore che pel corpo opaco di
alloggiamento delle apparecchiature elettriche.

Dovranno essere fornite cablate in classe 2 complete degli accessori elettrici, per l'innesco rapido della lampada, del reattore
a basse perdite, della lampada, del fusibile di protezione, dei pressacavi di raccordo ai cavidotti, siano questi attestati in
cablaggio passante o derivato, del sisterna di ﬁssagéio a plafone od a sospensione & del recuperatore di flusso per il
convogliamento verso il basso dell'emissione luminosa della sorgente.

Le armature dovranno essere corredate di lampada fluorescente, adeguata per numero e per potenza in modo da garantire un

livello di illuminamento non inferiore a 150 lux medi all'interno dei singoli locali.

5.4 Apparecchiature di controllo traffico

1l conteggio dei veicoli transitanti lungo Y'autostrada dovra essere effertuato mediante rilevaton basati o su spire induttive
incassate sotto la superficie della strada e coliegate ad un dispositivo elettronico di alimentazione e rivelazione o per mezzo
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di telecamere di rivelazione di sagoma a in grado di totalizzare i transiti ip ingresso ed in uscita ai formici ripartiti per
tipologia di veicolo.
Le spire, normatmente di forma rettangolare aventi la dimensione maggiore disposta perpendicolarmente al senso di marcia,
dovranno essere costituite da cavo multipolare isolato con materiale resistente al catrame di cui dovranno essere annepate
dopo la posa in apposito solco scavato nel manto stradale, mentre i rilevatori di sagoma dovranno essere installati szlla volta
all'esterno della sagoma limite. 11 dispositivo dovra essere in grado di aiimentare spire aventi le dimensioni pil varie purché
la loro induttanza rientri nei limiti di 18 a 2500 micro henry ¢ la loro distanza dal dispositivo non superi i 150 metri.
I dispositivo elettronico provvedera ad alimentare le spire con una tensione alternata ad alia frequenza mediante un
oscillatore accordato automaticamente all'induttanza delle spire.
La presenza di un veicolo sulla spira che ne aumentera I'induttanza dovra provocare una deviazione nella frequenza di
risonanza dell'oscillatore tanto maggiore quanto piti grande la massa metallica del veicolo.
La deviazione minima a cui lo strumento dovra rispondere, ovvero la sensfbilftﬁ, dovra essere impostabile sullo strume*-
da 0,01% a 0,64% onde penmettere sul campo la scelta del valore pit conveniente per evitare f;'ilsi segnali da veice. .
corsie adiacenti.
La frequenza a cui le spirc sono alimentate dovra poter essere variata tra almeno tre valori diversi onde poter alimentare
spire adiacenti con frequenze diverse in caso si dovessero osservare fenomeni di mutua induttanza“e in genere disturbi da
cross-talk.
11 passaggio dei veicoli dovra essere segnalato da un led sul frontale del dispositivo e dovra determinare la chiusura di un
relé di scambio i cui contatti puliti, disponibili per I'interfaccia con Punita di raccolta dati periferica, dovranno avere una
capacita di rottura di almeno 500 mA a 24V.
Il dispositive dovra segnalare automaticamente eventuali guasti o irregolaritd di funziopamento mediante spegnimento di un
led indicante, se acceso, lo stato di normalita.
Il circuito dovra essere protetto mediante opportuni accorgimenti (scaricatori, diodi zener, ecc.) contro picchi di voltaggio
derivanti da scariche elettriche sulle spire € sui cavi di collegamento.
Cgni dispositivo dovra essere in grado di alimentare 4 spire e dovra disporre quindi di quattro sezioni identiche a quelia
sopra descritta. Il dispositivo dovra essere alimentato a 240 V c.a. a 50 Hz.
Stazione elettronica per il trattamento di segnali elettrici e trasmissione di segnali seriali
L'apparecchiatura dovra essere in grado di convertire i‘scgnali eletrrict di ingresso, sia digitali che analogici (4-20 mA) in
altrettanti segnali seriali e riconvertire i segnali senali In entrata in altrettanti segnali elettrici in uscita sia digitali che
=zanalogicl. .

w#=Dovra avere sugli ingressi un grado di isolamento galvanico di 500 Volt

-+ Composizione:

« - Cpm (8-16 bit) con RTC
- interfaccia seriale R6232/RS422 (485) selezionabile tramife micro switch

+- schede adatte a ricevere ¢ trasmefttere:

n° § segnali analogici
n® § segnali digitah

. - alimentazione 220 V c.a./24 V c.c.
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- armadio stagn

Le stazioni dovranno essere in grado di ric

inviarli alle appo

o di contenimento completo di morsettiere di appoggio e cablaggl.

evere i segnali elettrici dagli strumenti

site interfacce allo interno delle cabine elettriche.

in campo e trasformarli in segnali seriali ¢
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6 SISTEMI DI MISURAZIONE DELLA LUMINANZA INTERNA ED ESTERNA ALLA GALLERIA
CON REGOLAZIONE DEI LIVELLI DI ILLUMINAMENTO AGLI IMBOCCHI

6.1  Interruttori fotoelettrici

Saranno costituiti da un complesso di strumentazioni di rilevamento e di apparecchiature di attuazione in grado di regolare il
livello di illuminamento degli imbocchi dei fornici in funzione del valore di luminanza esterna.
La stazione di rilevamento esterna sard costituita da:

s  una sonda fotosensibile !arata sui parametri di sensibilita spettrale dell'occhio umano;

* un convertitore analogico atto ad elaborare la grandezza fisica misurata in un segnale amperometrico di intensita
variabile comparabile attraverso un sistema di elaborazione computerizzato con il segnale proveniente dalla
stazione di galleria. L'unitd woltre, sulla base dei valori misurati, dovra emettere un segnale analogico di tipo
voltmeirico per l'interfacciamento diretto con l'attuatore di potenza dell'intero complesso di regolazione.

La stazione sara contenuta entro custodia stagna adatta per l'installazione all'aperto con la sonda foto sensibile alloggiata
entro dispositivo ottico a cannocchiale.
L'amplificatore-attuatore pilota il controllo dell'accensione dei rinforzi luce in gallc:_‘ia in funzione della sola luminanza

esterna. L'amplificatore-attuatore sara contenuto entro una custodia metallica in esecuzione IP55.

6.2  Regolarori del Russo luminoso per i circuifi di rinforzo

I! regelatore automatico dovrd permetiere di alimentare, in variazione di potenza, l'illuminazione di rinforzo ip ingresso ai
Comici delle gallerie,
In particolare dovra assicurare le seguenti funzioni: .

» la stabilizzazione della rete di alimentazione alle lampade ento un campo di valori compreso tra ™ I ,5% del valore
nominale della tensione d'impianto;

= l'accensione automatica anche in presenza di valori di tensione ridotd rispetto al valore nominale fino a 205V,

* la variazione automatica della potenza che permetta di adeguare la tensione di uscita fino a 170V con differenti
funzioni caratteristiche per le variazioni crescenti e decrescenti dei.valorl di tensione sulla base dei livelli di
ifluminamento preimpostati {e quindi-rcgola.zionc del flusso luminoso in modo continuo dal 50% al 100% e
viceversa);

-~y @ possibilita di parzializzazione (spegnimento} del 50% delle lampade alimentate per ottenere, quando richiesto, un
livello minimo di illuminamento pari al 25% del valore massimo come indicato nel diagramma della curva di

illuminamento fiportata negli allegati elaborati grafici.

== Pdovra essere corredato di scheda di interfaccia in grado di acquisire il segnale analogico del sistema fotoelettrico e

s convertirlo in un sistema a 2 contatti per controllo "Aumento/Diminuzione" det circuito del variatorc_'

1.



11 regolatore dovra essere forhito con una propria carpenteria in modo da poterlo inserire all'interno dell'edificio di cabina in
adiacenza al quadro di bassa tensione che comanda l'illuminazione di palleria.

1 regolatori di flusso dei regimi di rinforze dovranno operare su trc.ca.mpi di valori definiti in modo analogico dal misuratore

di luminanza.

In penerale tutti i regolatori di polenza, siano essi asservibili all'i’]]uminazione permanente o ai circuiti di rinforzo, dovranno
essere dotati di scheda di interfaccia per il controllo dello stato operativo con 'evidenziazione delle condizioni di esercizio:

. normaie con funzionamento: :

- a pieno carico

- a carico parziale

- anomaio con condizione di:

- guasto interno

- mancanza di tensione

- intervento protezione

6.3 Interruttore crepuscolare per illuminazione svincoli

L'unita esterna fotoelettrica dovra essere montata entro custodia stagna trasparente con calotta colorata per ia ottimizzazione
delle prestazioni fotometriche, dovra avere un collegamento bipolare mediante connettore con attacco filettato in esecuzione
stagna per l'attacco del conduttore elettrico.
L'unita di amplificazione dovra essere conforme per caratteristiche operative aj sotto elencati parametri:

e tensione di alimentazione ausiliaria s 220 V

s frequenza 50 Hz.

»  tensione di isolamento 2 KV per 1 min

s  contan; di Javoro:N°1 in chiusura da 5 A a 220V con fattore di potenza 0,5

* consumo: < 10 VA

» stabilizzazione del segnale entro -20%+10% del valore di tensione ausiliaria

» ritardo di traduzione < di 20 sec '
Regolazione della soglia di intervento entro un campo compreso tra 1 & 50 lux.

Condizieni climatiche di operativitd nominale entro un campo di temperatura compreso tra -5° e +40°C.

"7 APPARECCHIATURE PER IMPIANTI DI SEGNALAZIONE SOCCORSO

... Generalité

I'materiali delle diverse sezioni del sistema dovranno essere, per dotazione elettrica € meccanica, totalmente compatibili con

quanto gia installato e funzionante sulle tratte contigue.
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7.1  Cavo telcfonice di dorsale

Dovra essere un cavo armato a 4 bicoppie conforme alla siglatura TEQ/HSEHAE con conduttori in rame rosso di diametro
0,2 mm tamponati negli interspazi con vaselina di petrolio avente temperatura di scioglimento non inferiore a 75°.
La protezione meccanica dovra essere costituita da un nastro d'acciaio zincato a struttura ondulata. .
Il rivestimento esterno dovrd essere costituito da una guaina isolante della protezione meccanica a base di miscele
bituminose ¢ da un secondo rivestimento con guaina di superficie a base di polietilene.
Le caratteristiche elettriche del cavo telefonico o dorsale, in esecuzione tamponata, dovranno essere:
* resistenza d'isolamento a 500 V in corrente continua.dopo 1 minuio10.000 ohm/km
*  resistenza elettrica in ¢c.c. a 20°C28 4 ohm/km
» capacitd mutua a 800Hz a 20°C48 nF/km
s attenuazione a 800Hz a20°C0,75db/km
* pupinizzazione delle coppie 1-3 (ogni 2 km) 66 mB
Dati costruttivi
» schermatura intema di AL spessore 0,2 mmm
s pguaina intema di polietilene spessore 1,2 mm y
* protezione meccanica in nastro d'acciaio spessore 1,2 mm
» guaine esterne isolantj in polietilene spessore 1,4 mm
» diametro esternol9,5 mm
* raggio minimo di curvatura25 cm
e numero deile copie 8 ¢p
* diametro dei conduttori 0,9 mm
II cavo dovra essere costruito in conformitd alla normativa TEC.538 e IEC.538A per guanto applicabile alle tecniche

costruttive

7.2 Cassette di cstrazione

Dovranno essere di tipo "FS" o similare con corpo in pressofusione di AL complete di stanti di sostegno e dei traversi di

fissaggio in acciaio zincato a caldo e verniciato.

8§ QUADRI DI MEDIA TENSIONE

I quadd di media tensione dovranno essere.di tipo protetto realizzati affiancando scomparti cbmplctamcntc normalizzati,
contenenti componenti di mediartensione pure normalizzati, progettati singolarmente ed assemblati in modo che soddisfine i
criteri di iropianto ¢ gli schemi )

indicati negli elaborati di progetto.

Le carpenterie dovranno essere allestite in modo da sopportare la presenza delP'arco interno alle singole celle.

Carattenistiche tecniche.
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s  Carattenistiche ambicntali:l
- temperatura ambiente massima 40° C
- temperatura ambiente media (rif. 24 h) 35° C
- temperatura ambiente minima -10° C
- umidita relativa massima 25°C 90%
- installazione all'intemo di un fabbricato in muratura
- altimdine s.1.m.<300m

=  Caratteristiche elettriche:

- Iiv_cllo di isolamento nominale 24 kV

- tensione di esercizio 20kV

- frequenza nominale 50+2,5% Hz
- sistema elettrico trifase

- stato del neutro isolato

- tensione di tenuta a 50Hz per 1 min T 50kV

- tensione di tenuta ad impulso 125 kV

- cormrente nominale sbarre principali & derivate 630A
- corrente nominale amm.le di breve durata per 1 sec. 16 kA
- tensione nominale circuiti aux 220V-24V-50Hz
. tensione nominale circuiti lluminazione e riscaldamento 226V-50Hz
- comente dinamica di cresta -  40kA
- grado di protezione IP30 a vano chiuso
Rispondenza a nonne tecniche e leggi antinfortunistiche:
Per quanto non espressamente precisato nel presente Capitolato, i quadri dovranno essere rispondenti alle seguenti norme:
»  CEI 17-6 fasc. 1126 IEC 298 e succo varianti "Apparecchiatura prefabbricata con involucro metallico per tensioni
dala?25kVv"
e CE117-1 fase. 1375 "Interruttori c.a. per tensioni> 1000 V"
* CE117-4 fase. 1343 "Sezionator in ¢.a. _ tensioni> 1000 V"
» CFEI 38-1 fase. 1008 "Trasformatori di corrente”
s CEI38-2 fase. 1009 "Trasformatoni di tensione”

» d.p.r 547 del 27/4/55 e successive integrazioni.

Caratteristiche costruttive e composizione

Composizione e suddivisione del guadro-

1 quadri saranno costituiti da scomparti affiancati in esecuzione segregata. 1 vari scomparti dovranmo essere compartimentali
in celle elementari metallicamente segregate le une dalle altre in modo da impedire la propagazione di eventuali archi
interni.

Ogni cella elementare dovr essere dimensionata per sostenere formazioni di arco interno,

Le celle di scomparto saranno le seguenti:
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a) ingresso alimentazione dalio scomparto Enel

b) scomparto di sezionamento generalee T A

c) scomparto di risalita

d) scomparto strumenti di misura (TV} e fusibili

¢) scomparto protezione trasformatori e T A protezioni
f) canaletta interconnessioni ausiliarie

£) cassetta per apparecchiature di bassa tensione

b) sbarre di coliegamento

Prescrizioni costruttive e funzionali degli scompart ¢ delle relative prove di compartimentazione

- a) Cella sbarre principali

La cella sbarre di ciascun scomparto dovra essere adeguatamente compartimentata mediante interrutiore di manovra di tipo

rotativo che in posizione di aperto dovra evitare l'accesso alle parti in tensione.

Opportuni diafrarmmi isolanti dovranno segregare in modo univoco in direzione verticale ed orizzontale.

L'accesso alle sbarre sara possibile solo a 'quadro completamente fuorl tensione tramite pannelli sbullonabili con l'uso di
utensili specifici. 4
b) Cella interruttore
La cella interruttore dovra essere disposta nella parte ﬁ'onta!c dello scomparto.
In sommita Ia cella dovra essere equipaggiata di interruttore di manovra di tipo rotativo in grado di compartimentare lo
scomparto sbarre dal vand interruttore equipaggiato di bobina di sgancio.

L'interruttore generale di manovra dovra essere assemblato alla carpenteria in modo da impedire contatti con parti in
tensione, sia con interruttore in posizione di inserito sia in posizione di sezionato.
La cella di arrivo dell'alimentazione Enel dovra essere segregata dalle celle di sbarra previste in sommits, al quadro. La
messa a terra della linea in armivo dovra essere possibile solo dallo scomparto Enel.
L'interruttore sezionatore dovra poter assumere, rispetto alla parte fissa del quadro le seguenti posizioni:

* inserito: circuiti principali ed ausiliari collegati elettricamente;

- »  sezionato: circuiti principali sezionati e circuiti ausiliari elettricamente collegati.

Le posizioni di cui sopra dovranno essere rilevate da dispositivi meccanici e segnalate a distanza tramite contatti elettrici di
= fine corsa portati in morsettiera.

=z La cella dovra contenere;

+ _ sezionatore di terra con potere di interruzione da 16 KA;
» . trasformatori toroidali;
~» _divisori capacitivi di presenza tensione.

' Sulla porta dovranno essere previsti gli obld di ispezione interna.
= ¢} Cella risalita sbarre
La cella linea non dovra essere accessibile dal &onte dello scomparto.

-+La cella linea dovra contenere i divisori capacitivi di tensione.



La rimozione del pannello frontale dovra avvenire solo con I'uso di utensili.
d} Cella strumenti
Nella cella strumenti, prevista sopra la cella interrutiore, dovra essere contenuta tutta l'apparecchiatura di bassa iensione di
normale impiego.
In particolare:
» . le morsettiere e la cavetieria (in apposite canalette) per le interconnessioni fra gli scomparti e per I'allacciamento
dei cavett ausiliari; '
» gli accessor ausiliari dell'interruttore e dello scomparto (strumenti di chiusura, relé di protezione, dispositivi di
comando e segnalazione, fusibili, interruttori di bassa tensione, ecc.);
e icontatti ausiliari di posizione dell'interruttore {inserito/sezionato);
» l'alimentazione del circuito di sgancio.
=) Cella trasformatori di tensione (Cella TV} .
.a cella TV dovra essere installata a valle della cella intérmttorc sezionatore.
Nella cella dovranno essere montati i trasformator di tensione e i fusibili relativi, in esecuzione sezionabile p;cr facilitarne fa
sostituzione in sicurezza, i divisori capacitivi per la segnalazione di presenza tensione.
[} Cella interruttore di protezione trasformatore
Dovra essere prevista a monte dei collegamenti in cavo alla macchina.
Sara equipaggiata con:
» sezionatore rotativo di segregazione del vano sbarre dal vano interruttore;
= interruttore automatico in esafluoruro “SF" di tipo estraibile;
» trasformatori amperometrici di alimentazione delle protezioni a relé o a MICFOProCcessore;
» divisori capacitivi; '

e terminali di MT per collegamenti in cavo.

o} Canaletta interconnessioni
Jlinterno si dovranno prevedere canaletie per la raccolta delle connessioni ausiliarie tra i vari scomparti e verso l'impianto

esterno. I fronte del quadro e le coperture dovranno essere integre ed esenti da lavorazioni addizionali.

8.1 Sicurezze funzionali e antinfortunistiche

Ceon tutti i circuiti a media tensione attivi dovranno essere operative, senza pericolo, le seguenti attivita:
a) Dall'esterne del quadro mantenendo la continuiti del suo involucro
- ed 1l grado di protezione per esso prescritto:
s+ » comando elettrico di apertura degli apparecchi di interruzione e- sezionamento per i quali esso & previsto in

progetto;



* comando meccanico di apertura e chiusura degli apparecchi privi di comando elettrico; per i sezionator dovra
essere possibile anche il bioccageio in posiziene di "chiuso” o di ;‘épcno" a mezzo dispositivo di blocco con chiave
asportabile; -

* controlio diretto a vista, senza dover ricorrere all'apertura di portelle, della posizione dell'interruttore;

«  verifica della presenza della tensione sulle linee a media tensione raccordaie al quadro e della comrispondenza detle
fasi.

b) Dopo I'apertura di portelle incemnierate dotate di blocchi elettrici 1ali da rendere inaccessibili le apparecchiature sotto
tensione a frontale aperto:

s manovre di separazione ¢ reinserzione degh apparecchi "estraibili;

* comando meccanico di apertura e chiusura di apparecchi di interruzione;

ispezioni in servizio degli apparecchi elettrici a bassa tensione di protezione, comando, segnalazione e misura.

8.2 Circuiti a media tensione

1 circuiti principali saranno costituiti da un unico sistema a sbarre di rame argentato nelle giunzioni e rivestito in resina
epossidica ~
Le sbarre cosi rivestite dovranno essere adatte per le relative correnti nominali con i limiti di sovratemperatura ammessi

dalle Norme e a resistere termicamente alle correnti di breve durata previste.

I supporti isolanti delle sbarre, dei sezionatori, dei fusibili, dei contatti fissi degli apparecchi estraibili dovranno essere in

araldite od in resina epossidica di analoghe caratteristiche isolanti.

Le sbarre, unitamente ai relativi supporti isolanti di cui sopra, dovranno resistere agli sforzi meccanici derivanti dai valord
massimi iniziali delle correnti di breve durata previste.

Non saranno ammesse diffiammature con materiali isolanti per conseguire il Iivello di isolamento prescritto; il loro uso sard
consentito per la compartimentazione delle valvole fusibili cosi da ostacolare l'innesco dell'arco tra le fasi nel caso di una
loro esplosione. Tutti i materiali isolanti impiegati dovranno avere e mantenere nel tempo elevate caratteristiche dielettriche
e meccaniche; in particolare avranno un'ottima resistenza alle scariche superficiali e non propagheranno la fiamma.
L'impiego di cavi unipolar, anche di media tensione, per derivare dalle sbarre i TV od apparecchi interni al quadro, non

sard consentito,

.

8.3 Interruttori di manovra - sezionatori

Dovranno essere del tipo ad isolamento in aria con comrente nominale non inferiore a 400A di tipo rotative in modo da
segregare ad apparecchio aperto le parti in tensione delle sbarre.
L'apparecchio dovra essere conforme alla normativa CEI 17-9 17-4 ¢ soddisfare le caratteristiche operative sottocitate:

* tensione notinale di esercizio20 KV

* tensione di isolamento24 KV

» tensione di prova (valore efficace) 60 KV

* tensione di impulsol45 KV
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s comente nominale400 A

s  corrente di breve duratalé KA

» polen.: di interruzione31,5 KA
L'interruttore di manovra-sezionatore generale di ingresso al quadro dovra essere dotato di bebina ausiliaria di sgancio, di
contatti di posizione per la segnalazione degli stati di aperto ¢ chiuso ¢ di biocco chiave alimentata in classe O da circuito in

continuita assoluta.

8.4  Circuiti di terra

Tutte le parti metalliche, i sezionatori di terra ed i secondari dei trasformatori di misura dovranno essere allacciati mediante
conduttori ad una sbarra collettrice di rame disposta Iungo tutto il quadro, Tale sbarra dovra essere allacciata al sistema di
terra generale dell'impianto.

Detta sbarra non polra essere contenuta nella cella tipo "barre collettrici” né attraversarla e dovra essere disposta lontano dai
circuiti principali. Essa dovra essere dimensionata secondo quanto prescritto dall'art. 20 delle Norme CE! 17-6. La barra di
terTa esterna dovra essere verniciata di colore giallo.

Tutti i conduttor di terra dovranne avere guaina gialloverde e dovranno essere dimensionati per la.comrente di breve durata
ammissibile prevista per il guadro senza che si generino sollecitazioni termiche tali da deteriorare gli isolanti ¢ la
conformazione stessa dei conduttori e

che posséno resistere agli sforzi elettromeccanici senza subire deformazioni permanenti 0 manifestare rotture.

Per lc‘ponellc incernierate € le serrande, l'interconnessione con la carpenteria, o direttamente con la barra dj terra, dovra
essere realizzata mediante conduttori flessibili di sezione minima pari a2 16 mmq.

Per ]a messa a terra degli apparecchi estraibili dovranno essere previsti appositi contatti a tulipano con pinze di tenuta in
modo che, nelle operazioni di estrazione ed inserzione, saranno i primi a stabilire il contatto e gli nltimi ad interromperlo.

La barra di terra del quadrQ di media tensione dovra essere provvista di epportuni attacchi per il collegamento intermedio di

tutti i mnoduli e di attacchi di estremita per il collégamemo alla barra geperale di cabina elettrica.

8.5 Circuiti austiiart

All'interno di ciascuna cella, ausiliari di b.t,, dovra essere prevista una morsettiera terminale alla quale faranno capo i
cireuiti di misura e di protezione (secondari dei TA e dei TV) ed i circuiti di comando e segnalazione relativi alle
apparecchiature installate nelio scomparto.
All'intemno della cella strumenti dello scomparto protezione trasformatore dovra essere installata la centralina di rilevamento
della temperatura delle colonne del trasformatore.
- La morsettiera dovra essere costituita da morsetti componibili in melamina e dovra avere una numerazione progressiva.
I singoli morsetti dovranno essere con fissaggio a vite del tipo antivibrapte, adatti a ricevere conduttori delle seguenti
gisezioni:
=-- »  fino a 6 mmq per i circuiti amperometrici, vollmetrici, delle alimentazioni e termocoppie;

vo=-#  fino a 10 mmq per 1 circuiti dei resistori anticondensa e per le alimentazioni in classe 0.




I morsetti dei circuiti vollmettici dovranno essere del tipo sezionabile; quelli dei circuiti amperometrici del tipo sezionabile-

cortocircuitabile.
I eircuiti ausiliari dovranno essere eseguiti mediante cavi e/o condutiori aventi le seguenti caratteristiche:
a) Avere conduttori flessibili in rame con sezione:

* non inferiore a 1,5 mmgq per 1 circuiti normali (comunque di sezione tale da non causare cadule di tensione

superiori del 3% del valore nominale nei cast di solenaidi, resistenze, ecc.);

* non inferiore a 2,5 mmg per i circuiti di misura vollmetrici ed amperometrici;

* non avere sezione inferiore a 4 mmg per l'alimentazione delle resistenze anticondensa.
b) Avere un isolamento adato per le seguenti tensioni di esercizio:

+ Eo/E 0,6/1 kV pericavi

« Eo/E0,45/0,75 kV per i conduttori
c) Non essere propaganti I'incendio secondo le Norme CEI 20-22/2, 20-35, 20-36.
Negli eventuali attraversamenti delle lamiere metalliche di divisione i cavi efo i conduttoni dovranno avere il rivestimenw
isolante non direttamente a contatto con la lamiera, ed essere opportunamente protetti con materiali non metallici resistenti
all'invecchiamento € non propaganti la fiamma.
Le canalette in plastica contenenti 1 vari conduttori di cablaggio interno agli scomparti dovran;m essere di materiale
autoestinguente e non dovranno essere occupate per pia de! 70% della Joro sezione.
In corrispondenza dei terminali, che dovranno essere del tipo a pressione pre isolati, i conduttori saranno corredati di
contrassegnt la cui siglatura dovra coniSpénderc a quella nportata sugli schemi elettrici approvati dalla Direzione Lavori.
I conduttori dei collegamenti agli apparecchi montati su portelle dovranno essere raggruppati in fasci ﬂéssibili disposti,
ancorati e protetti in modo tale da escludere deterioramento meccanico e sollecitazioni sui morsetti durante i1 movimento
delie ante.
Tufti i circuiti in amrivo e partenza dovranno far capo a morsettiere terminali ubicate in posizione facilmente accessibile e da
concordare con la Committente; a queste morsettiere dovranno inolwe essere connessi tuiti i contatti di relé, strumenti,
apparecchi, anche se non utilizzati, eccezione fatta per quelli che sono collegati ad apparecchi contenuti nello stesso quadr-
Tutte le indicazioni di stato e i comandi di ogni apparecchiatura del circvito di potenza dovranno essere riportati _.

morsettiera per poter essere telecontrollati dal posto operatore del sub-centro.

8.6 Interruttori

Gli interruttori dovranno essere del tipo ad isolamento in SF6 di primario Costruttore.

Dovranno essere muniti di comando a molla di chiusura ed apertura, nonché di segnalazioni di dette posizioni visibili
dall'esterno a cella chiusa. Gli interruttori dovranno essere inoltre predisposti per il comando elettrico a distanza di chiusura
ed apertura.

Per i contatti di fine corsa, relativi alle posiziond assunte dall'interruttore, dovranno essere disponibili e riportati in
morsettiera n. 5 contatti ausilian in apertura e n. 5 in chiusura liber da tensione.

I circuiti di bassa tensione dell'interruttore dovranno far cape ad un apposito connettore ad innesto.
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Per 1a sicurezza di esercizio dovranno essere previsti i seguenti blocchi e dispositivi sullinterruttore: . blocco meccanico che
impedisce l'inserzione ¢ la disinserzione del I'interruttore quando lo stesso € in posizione di chiusa;
e blocco meceanico che non permette la chiusura manuale od elettrica dell'interruttore nelle posizioni intermedie fra
inserito e sezionato;
s blocco meccanico che impedisce l'inserzione dell'interrutiore quando & chiuso il relativo sezionatore di terra;
s blocco meccanico che non permette la chiusura manuale od eletrica dell'interruttore se non € inserito il connettore
dei circuiti ausiliari ed impedisce l'estrazione dello stesso ad interruttore chiuso;
e blocco a chiave che non permette la chiusura manuale od elettrica dell'interruttore se non £ inserita la chiave; la
stessa rimane bloccata ad interruttore chiuso,
+ blocco meccanico che impedisce 'estrazione dell'interrutiore se I'otturatore metallico, azionato meccanicamente,

non & bloccato nella posizione di chiuso ad interruttore asportato; sard escluso i'accesso involontario alle parti in

tensione.

8.7 Seztonateri di terra

I sezionatori di terra dovranno essere equipaggiati di cornando manuale locale. Il comande dovrd essere comredato di blocco,
di contatti ausilian di fine corsa liberi da tensione, dei quali, 2 NA + 2 NC a disposizione e riportati in morsettiera.
] sezionatori di terra saranno inoltre provvisti di:

e blocco meccanico che impedisce la chiusura del sezionatore quando I'interruttore € in posizione di inserito, o
viceversa, impedisce fo spostamento dell'interruttore verso la posizione di inserito quando il sezionatore € in
posizione di chiuso;

* blocco a chiave, con chiave asportabile che permette di bloccare il sezionatore in posizione di "aperto” o "chiuso”;

e blocco meccanico, che impedisce I'apertura della portella della cella cavi di potenza quando il sezionatore & nella
posizione di "aperto"; '

»  blocco meccanico, che impedisce di aprire il sezionatore quando la portella della cella cavi di potenza & aperta.

8.8 Trasformateri di misura

I riduttoni di corrente dovranno essere tali da resistere termicamente alle correnti di breve durata e meccanicamente ai loro
valori massimi iniziali.

I trasformatori di misura dovranno essere scelti in modo da garantire il corretto funzionamento degli apparecchi di
protezione e misura da essi alimentati.

1 trasformatori di corrente destinati al rilievo delle correnti sulle lineg in arrivo ed in partenza dal quadro dovranno essere
sisternati in posizione fissa nella cella linea. Qualunque sia la funzione dei TA installati in posizione fissa, una volta aperto
il pannello di chiusura della cella nella quale sono sistemati, si dovra poter accedere facilmente ai loro morsetti per operare
servaggi, cambi di rapporto (ove previsti}, ecc. senza necessitd di rimuovere 1 T A o qualsiasi altro apparecchio o
collegamento esistente nella cella.

In particolare i trasformatori di misura dovranno essere conformi alle Norme CEl 38.3 per quanto riguarda le prove di

misura delle scariche parziali.
27



Per evitare sovratensioni che si potrebbero generare in seguito al verificarsi di fenomeni di ferrorisonanza, i TV dovranno

essere costruiti con un avvolgimento secondario a triangolo aperto con un'adeguata resislenza. La resistenza dovra essere

compresa nella fornitura del quadro.

8.9 Segnalatori ¢ blocchi di presenza tensione

Ogni sezione di quadro dovra essere munita di un dispositivo di segnalazione presenza tensione sulla linea in arrivo od in
partenza.

11 dispositivo dovra essere applicato a ciascuna fase, dovra essere cosunito da lampadc a bassa tensione alimentate da
partiton capacitivi.

La segnalazione dovra essere efficace anche quando la tensione di linea scendera al 70% della tensione nominale.

Le lampade dovranno essere poste ben visibili accanto al comando manuale del sezionatore di terra e dovranno essere

intercambiabili dall'esterno del quadro.

8.10 Relé ed interruttori ausiliari

Ciascun apparecchio dovra essere muniti di custodia di protezione.

Tutti i tipi di relé dovranno essere in esecuzione estraibile. Gli interruttori di protezione dei circuiti ausiliari dovranno essere
adatti ad interrompere le massime comrenti di guastc a cui possono essere assoggettati, Gli interruttori destinati ai circuiti di
comando degli apparecchi a media ‘tensione dovranno essere dotati di contatti ausiliari per segnalazione di interruttore

aperto.

8.11 Resistenze anticondensa

Ogni scomparte di quadro dovrd essere munita di una o piu resistenze anticondensa complete di un termostato che le

inserisca o disinserisca automaticamente.

8.12 Visibilitd dall'esterne

= Le celle dovranno essere munite di armature per illurninazione, complete di lampade ad incandescenza che si accenderanmo
% dall'esterno a mezzo di interruttori predisposti nell'involucro esterno del quadro. La sostituzione delle lampade contenute
= nelle celle potrad essere eseguita '

*= senza rimuovere parti di altm circuiti.

" 813 Particolarita costruttive

a) La struttura del quadro dovrd essere costruita in modo che per l'intervento o la manovra (in particolare estrazione ed
inserzione) degli apparecchi d'interruzione non si verifichino vibrazioni capaei di provocare scatti intempestivi delle

= apparecchiature elettromeccaniche di protezione ed ausiliarie o comunque compromettere il comretto funzionamento dei
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diversi "organi"; inoltre dovra essere predisposta I'ampliabilita in opera del quadro da entrambe le estremita senza necessita

di operare forature; tagli o saldature neppure sulle barre collettrici.

b) Tutte le celle impiepate dovranno essere d'acciaio al Carbonio lisce, piane, lucide e decapate.

¢) Tutte le celle dovranno essere munite di portelle corredate di robusie cerniere e di un fermo che ne limiti e fissi I'apertura

ad una angolazione convenienie sia per la rimozione degli apparecchi conlenuti nella cella sia per evitare I'urto contro i

pannelli adiacenti. ] pannelli asportabili facenti parte, dell'involucro "cella sbarre principali” dovranno essere invece muniti

di viteria di fissaggio imperdibile.
d) L'accessibilitd per controlli 0 per la sostituzione di qualsiasi apparecchio o tomponente dovra essere garantita nelle

condizioni di massima sicurezza.

e) Gli oblo d'ispezione dovranno essere cormedati di materiale trasparente autoestinguente tale da resistere al calore ed

assicurare un‘adeguata resistenza meccanica.

f} La bulloneria impiegata nella costruzione del quadro dovra essere di materiale non soggetto ad ossidazione.

g) Vemiciatura

La verniciatura dovra essere di tipo elettrostatica a polvere ed il trattamento dovra essere effettuato come segue:

Sprassaggio.
o Sgrassaggio a spruzzo, a caldo eseguito in tunnel con prodotti fosfosgrassanti contenenti fosfati alcalini e
tensio-attivi non ionici biodegradabili
- temperatura di lavoro 50 a 60°C
- pressione di spruzzo 1,8 a2 Atm
Lavaggio )
o Lavaggio a spruzzo, eseguito in tunoel con acqua di fonte a temperatura ambiente
- tereperatura di lavoro 10 a 30°C
- pressione di spruzzo 1,8 a2 Atm
Passivazione
© Passivazione a spruzzo, eseguita in tunnel con zcqua a temperatura ambiente con prodotti passivanti
esenti da cromo atti a migliorare la resistenza’ 2lla corrosione degli strati fosfatici, non inflammabili,
contenenti polimeri organici, derivanti da sostanze naturali ad alto peso molecolare, completamente
biodegradabili
- temperatura di lavoro 10 a 30°C
- pressione di spruzzo 1,8 2 2 Atm

Essiccazione

Dopo essere stati sottoposti alle fasi di preparazione, i componenti dovranno venir fatti pﬁssarc nel formo di
essiccazione per preparare le superfici a ricevere le polver di verniciatura

- temperatura di lavoro 160°C

- tempo di permsanenza 15 minuti

Verniciatura

Vemiciatura eleftrostatica alle polveri eseguita utilizzando un rivestimento termoidratante in polvere di tipo

epossipoliestere applicaio con doppio strato sulle pareti interne ed esterne con le seguenti caratteristiche
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- pressione di spmz.-zo 2a25Am
- tensione di lavoro4 50 a 100 KV
- spessore minimo45 Micron
- brillantezza65 + 10 gloss
- punto di colore RAL 7030 grigio perla (standard)
+ Essiccazione
L'indurimento delle polveri applicate dovra avvenire in fomno alla temperatura di reticolazione di indurimento pari a:
- temperatura 160°C
- tempo di permanenza 30 a 40 minuti
h) La struttura meccanica degli scomparti dovra essere modulare ed assemblabile per sezioni cosi da consentire il |
. posizionamento dei quadri nei locali di installazione senza che si verifichino rotture, deformazion; nelle strutture murarie,

-abrasiont sulle carpenterie o avarie alle apparecchiature elettriche in essi iostallate.

8.14 Documentazione

A corredo dei quadri dovra essere fornita la seguente documentazione: 2
* disegno di ingombro del quadro |
» disegno dcﬂg-_sezionc tipica
e cataloghi illustrativi
*  schemi elettrici unifilari e multifilari
e  schemi elettrici funzionali
= schemi dei circuiti ausiliari
*  schemi delle morsettiere di interno
* maoualistica di manutenzione ordinaria e straordinaria
s elenco apparecchiature di dotazione
. clem'ﬁc'ati ufficiali attestanti la rispondenza dei quadri alle Norme CEI 17-6 efo IEC 298 e DPR 547 nonché delle
prove di tipo eseguite

*  decumentazione delle prove di tipo

8.15 Parti di ricambio ed attrezzi speciali

Per ogni quadro dovranno essere fornite le seguenti parti di ricambio ed attrezzature:
s n 3-p0rta]émpade completi di coppetta colorata per ogni tipo
* n. 3 divisori capacitivi .
* 0. ltema di fusibili per protezione Jato primario TV
» tutti gh attrezzi speciali necessari per l'operazione di inserzione estrazione apparecchiature e di manovra delle

stesse.
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8.16 Collaudi e prove

Tutte le prove di collaudo previste dalle norme CEI dovranno essere eseguite in contraddittorio con i rappresentanti della
Direzione Lavori e si svolgeranno presso le officine del Costruttore. 1 costi per Peffettuazione delle prove di accettazione
saranno a carico dell'Appaltatore.

Per essere sottoposto a prove il quadro dovra essere completamente montato, collepato internamente € messo a punto presso

l‘bfﬂcina del Costruttore.

8.17 Elenco delle prove

a) Prove di accettazione
» prova di tensione a frequenza industriale dei circuiti di potenza
- = prove di tensione dei circuiti ausilian
» prova di funzionamento meccanico
= prova dei dispositivi ausiliari
=  verifica dei cablaggi
b) Prove di tipo
L'Appaltatore dovra produrre: |
copia dei certificati relativi alle prove di tipo realizzate da un laboratorio indipendente attestanti la rispondenza del quadro e
delle apparecchiature alle Nonne sopraccitate. In particolare & richiesta dimostrazione delle seguenti prove:
« prova di corrente di breve dorata nei circuiti principali per un valore non inferiore a 20 KA e nel circuito di
protezione;

s  prova di riscaldamento per un valore di corrente nominale non inferiore a 1250 A.

8.18 Composizione degli scomparti

omparto arrivo linea
vostituito da;
n° 1 carpenteria normalizzata
. dim. 700x1950x1150 mm
. verniciatura esterna RAL 7030
. verniciatura interna RAL 7030 ad esclusione delle parti zinco-passivate
p° 1 sistema di sbarre da 630A argentate e rivestite in resina complete di isolatori in resina per lamumorsamento verticale ed
orizzontale delle sbarre stesse.

n® I sistema di chiusura frontale della carpenteria fissato a mezzo bullonature su cui agire esclusivamente mediante utensili

8.18.1 Scomparto interrutiore generale
costituito da: ’

n. | carpenteria normalizzata
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. dim. 700x1950x1150 mm

. verniciatura esterna RAL 7030
verniciatura interna RAL 7030 {salvo parti zinco-passivate)
n. 1 sistema di sbarre collettrici & derivazioni rivestite in resina e argentate, 630A.
Serie di isolatori portanti in resina epossidica.
n. 1 interruttore di manovra sezionatore di tipo rotative conforme a quanto precedentemente descritio
L'interruttore sara corredato di:
. comando a molle precaricate
. comando manuale di apertura e chiusura
. sganciatore di apertura 220V 50 Hz
. blocco a chiave
. contattt aux 10Na+10Nc
. connettori (spina-presa) per contatti ausiliari con dispositivo di
bloceo
n. | sezionatore tripolare di messa a terra senza potere di chiusura
. tensione nominale: 24 KV
. corrente nominale di breve durata: 16 KN1S
. blocco a chiave
. interblocchi meccanici con interruttore e bloceo porta con portelia cella cavi MT
. contatti ausiliari 2Na + 2Nc
n. 1 terna di derivatori capacitivi con cassetta dj segnalazione munita di prese con morsetti che permettono di controllare la
concordanza di fase
n. 3 trasformatori di corrente inglobati in resina a due nuclei
. tensione nominale: 24 KV
. rapp.to di trasf.ne: in accordo progetto
. corrente termica: 16 KA/1S
. 1 avv.to secondario:
prestazione / classe 20 VA/Q,5
-, 2 @VV.to secondario:
sxprestazione / classe 20 VA /5P10
t:nsl relé di protezione (-51-) di max corrente trifase a tempo indipendeﬁte - 1 soglia temporizzabile
n. ] amperometro indicatore lato 96 mm
n. 2 sistemi di illuminazione interno scomparto (cella stumenti-cella linea) provvisti cad. di lampada e interruttore di

comando

n. | sistema anticondensa, composto da resistenze anticondensa, termostato 0-600 C e interruttore di protezione

- ne:1 pulsante di comando
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Serie di accessori: fusibili di BT - morsetti int.ri autom. di tipo modulare per circuiti aux - cavetteria aux - targhette

indicatrici e di tstruzione mmanovre-sinottico a fronte di scomparto e quanto altro necessario al funzicnamento dello

scomparto.

8.18.2 Scomparto Misure

costituito da:

n. 1 carpenteria normalizzata

. dim. 700x1950x1150 mm

. verniciatura esterna RAL 7030

. verniciatura interna RAL 7030 (salvo parti zinco-passivate)

n. 1 sistema di sbarre 630A principali & derivazioni, rivestite in resina e argentate

n. | interruttore di manovra sezionatore di tipo rotativo conforme per caratteristiche a quanto precedentemente descritto
Sernie di isolateri portanti in resina epossidica -

n. 3 trasformatori di tensione inglobati in resina

. per inserzione fase-terra

. esecuzione antiferrorisonanza e

. tensione nominale: 24KV

. rapp.to di trasf.ne:

20:rad. 3/0,I'rad. 3-0,1:3 KV

.2 avv.ti sccondan

. prestazione/classe:

- 25V AlQ,5 per tnisora

"25V A13P per protezione

n. 1 cella alloggiamento dei trasformatori di tensione, sopradescritti alio scopo di rendere gli stessi estraibili a mezzo
apposito carrello, fusibili primari compresi

1. 1 rele di minima tensiope ritardato a tempo indipendente {27)

n. 1 relé di massima tensione ritardato a tempo indipendente (59)

n. 1 voltmetro indicatore Jato 96 mm - scala 0-24KV classe di precisione 1,5

n. 1 commutatore voltmetrico fase-fase

n. 1 base portafusibili BT 3x25A completa di cartucce

n. 2 int i autom. di tipo modulare per protezione secondari TV

n. I sistema di illuminazione interno. scomparto (celle strament.)
provvisto di interruttore di commando

n. 1 sistema anticondensa compieto di resistenze, termostato e int.re di
protezione. :
Sene di accessori fusibili di bt, morsetti int.ri autom. di tipo modulare per circuiti aux - cavetteria aux - targhette indicatrici

e di istruzione manovre-sinottico a fronte di scomparto e quanto altro necessario al funzionamento dello scomparto,



8.18.3 Scomparto df risalita sbarre

costitnito da:

n. | carpenteria normalizzata

. dim. 700x1950x1150 mm

. verniciatura esterna RAL 7030

- verniciatura intema RAL 7030 (salvo panti zinco-passivate)

n. I sistema di sbarre 630A rivestite in resina e argentate

Serie di isolatori in resina epossidica per I’ammorsamento verticale ed orizzontale delle sbarre

n. 1 sistema di chiusura frontale detla carpenteria fissato a mezzo bullonatura su cuj agire solamente 2 mezzo utensili.

8.18.4 Scomparto protezione trasformatore

costituito da: )
n. ] carpenteria normalizzata
. dim. 900x1950x11 50 mm.
. verniciatura esterna RAL 7030
- verniciatura interna RAL 7030 (salvo parti zinco-passivate)
n. 1 sisterna di sbarre 630A principali e derivazioni, rivestite in resina e argentate
Serie di isolatori poﬁanu' in resina epossidica,
n. ] interruttore di manovra sezionatore con le caratteristiche sopra descritte
n. I interruttore 3P in SF6 in esecuzione sezionabile
. tensione nominale: 24 KV
. corrente nominale: 400 A
- potere interruzione nominale: 500 MV A (14,5 KA a 20 KV)
- corrente ammussibile di breve durata: 16 KA/3 §
L'interruttore dovra essere corredato di:
" . comando a molle precaricate
- comando manuale di apertura e chiusura in emergenza
~.s.-sganciatore di apertura 220 V-50 Hz
wsublocco a chiave
. contattl aux 10 Na+ 10 Ne
- corTettore (spina-presa) per contatti aux con dispositivo di blocco
© 0 1 sezionatore tripolare di messa a terra senza potere di chiusura
w=.tensione nominale: 24 KV
= . comrente ammissibile e di breve durata: 16 KA/1S
completo di:
. blocco a chiave

- . interblocchi meccanici tra interruttore ¢ blocco porta con portella cella cavi MT
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n. | tema di derivatori capacitivi'con cassetta di segnalazione munita

di prese con morsetti che permettono di controllare la concordanza di fase

n. 3 trasformatori di corrente inglobati in resina

. tensione nominale: 24 KV

. rapporto di trasformaziene: in accordo progetto

. 1 avvolgimento secondario

. prestazione/classe: 20VA/SPIO

J termica: 16KA/1S

n. I amperometro indicatore lato 36 mm scala secondo progetto

n. 1 relé di max corrente trifase a tempo indipendente 2 soglie temporizzate (50-51)

n. 1 relé di max corrente omopolare di terra a tempo indipendente, 1 sogha temporizzata (51N)

n. | trasformnatore toroidale per inserzione protezione (51N}

. nucleo chiuso

. diamo interno; 110 mm

. prestazione/classe; 3A/3

n. 2 sistemi di illuminazione intermo scomparto (cella strumenti-cella linea) provvisti cad. di lampada e interruttore di
comando

n. | sistema anticondensa, composto da resistenze anticondensa, termostato 0-60° C e interruttore di protezione
n. 4 lampade di segnalazione stato interruttore SFé

n. 3 pulsanti selettori di comando

n. ] montaggio e collegamento di centralino (26) sovratemperatura trafo

Serie di accessori: fusibili di Bt - morsetti int.ri autom. di tipo modulare per circuiti aux - cavetieria aux - targhette

indicatrici e di istruzione manovre-sinottico a fronte di scompario e quanto altro necessario al funzionamento dello

scomparto.

9 BOX DI CONTENIMENTO TRASFORMATORI BI POTENZA

I trasformatori di potenza dovranno essere contenuti in appositi alloggiamenti cosi costituiti:

n. 1 carpenteria metallica modulare, costituita da una struttura autoportante in lamiera di acciaio, sp. 30/10 mm e da una
serie di elementi, sp. min. 20/10 mm, di completamento (porte ¢ pannelli di tamponamento). Per l'accessibilita allo
scomparto dovranno essere previste 2 porte anterion apribili a cerniera.

Dimensioni di ingombro indicative:

- per trafo 125 160KV A 1350L x 1950H x 1500 p mm
- per trafo 250 400KVA 1750L x 1950H x 1500 p mm

per trafo fino a 1250K VA 2200 L x 1950 H x 1500 p mm
n. 1 verniciatura RAL 7030, secondo ciclo normalizzato

-1 1 sistema di ventilazione naturale

[
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1. 1 sbarra Cu di messa a terma

n. 2 oblo per visualizzazione interno scomparto

n. 1 serratura di sicurezza (chiave asportabile solo a porte anterioni chiuse) -

n. I sistema di illuminazione interno scomparto, provvisto di relativo interruttore di comando; (lampada sostituibile
dall'esterno scomparto)

n. | sene di targhetie indicatrici e di sequenza manovre staffe per supporto/ammaraggio cavi MT e BT

n. 2 rotaie scormimento Trafo

set minuterie a completamento scomparto

Ghi scomparti dovranno avere dirnensioni tali da contenere in modo agevole i trasformator e permettere lo smaitimento del
calore da essi prodotto, dovranno essere non rumorosi in presenza di sollecitazioni elettrodinamiche ed mmueni dalla

. generazione di scariche parziali anche in presenza di sovratensioni nei limiti previsti dalla normativa.

10 TRASFORMATORI ELETTRICI DI POTENZA

I trasformatori di potenza dovranno essere di tipo a basse perdite con struttura interna incapsulata '5cr gli avvolgimenti in
media tensione e sul lato di b.t. impregnata in resina epossidica cou le seguenti caratteristiche costruttive
Circuito magnetico
Il circuito magnetico dovra essere costituito da lamicerini a cristalli orientati con taglio dei giunti a 45 gradi con struttura
molecolare ad aito tenore di silicio in modo da limitare le perdite nel ferro alla classificazione "a basse perdite”.
Awolgimenti
L'avvolgimento di bassa tensione dovra essere realizzato con lastra di AL con purezza superiore al 99,5%, dovra essere
isolato in classe F con I'impiego di resina epossidica. L'avvolgimento di media tensione dovra essere realizzato con piatto di
rame con purezza superiore al 99,5% a spigoli arrotondatl,

1 trasformatori dovranno essere forniti completi di sonde termiche con relativa centralino di allarme, di golfari di
sollevamento e di carrello, AL s
Caratteristiche elettriche Y
Le prestazioni clettriche dovranno essere comprese nell'ambito dei valori limite previsti per la cla-ssiﬁcazione delle
macchine a."basse perdite” esemplificate-nelle taglie di seguito indicate: '
Potenza nominale (KVA) 160- 200-2 230- 315- 40C
Classe di tensione (KV} 24- 24 <2 24 - 24 - 24
Perdita a vuoto (W) 650-  750-- 880-  1050- 1200
Perdite a carico (W) 2400 - 2800-3250-  3850- 4550
Tepsione di c.c. (%) 6,25- 625- 625- 625- 625
Corrente a vuoto {%) 22-  21-. 2-1 9- 1,8
1! valore della tensione di alimentazione primaria dovra essere, in linea di massirma 20.000 V salvo diversa indicazione da

parte dell'Ente fornitore dell'energia..
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L' Appahatore dovra comunque verificare, prima della fornitura, con la societa distributrice dell'energia (ENEL),Vil valore
della tensione di rete mediante comunicazione scritta..

La tensione secondaria d'impianto dovra essere di 400 V trifase con neutro per le macchine addette alla alimentazione delle
utenze normali dei circuiu di illuminazione di galleria € viadotti.

I trasformatori dovranno essere costruiti secondo le normative vigeni in materia.

In presenza di valori di tensione di rete, sul lato media tensione di valore inferiore a 20 KV, dovranno essere fornite unita a
doppio primario fino alla tensione di 20 KV. Tutte le unitd fornite dovranno essere dotate di variatore di rapporto :<2,5% e

sul lato media tensione di connettori di tipo "elastmould”.

11 COLLEGAMENTI DI BASSA TENSIONE

{ collegamenti tra le apparecchiature di bassa tensione all'interno delle cabine elettriche dovranno essere eseguiti in cavo di
tipo non propagante l'incendio, grado di isolamento 4, con condufiori in rame rivestiti di guaine e riempitivi speciali con
caratteristiche tali da assicurare, in caso di incendio, la totdle assenza di acido cloridrico, e un ridottissimo sviluppo di gas o

s

sostanze tossiche tipo FG100MI
1 cavi dovranno essere costruiti secondo le Nonne CEIZ0-11 V2, 20- 35, 20-22 m, 20-36, 20-37 I-II-1II e 20-38.

I cavi di potenza dovranno essere di tipo unipolare mentre gli ausiliani potranno essere multipolari.

12 COLLEGAMENTI DI MEDIA TENSIONE

Collegamenti di media tensione tra i quadri e i trasformatori dovraano essers eseguiti con cavi di media tensione unipolani
di tipo RG5H1R/40 con sezione di 25 mmq. I cavi dovranno essere conformi alle Nonne CEI20-29/20- 11/20-13 e dovranno

essere forniti completi di terminazioni adatte per terminali di tipo "elasmmould”.

13 QUADRI DI BASSA TENSIONE

I quadn di bassa tensione dovranno essere di tipo totalmente segregato (forma d4), realizzati affiancando scomparti
completamente normalizzati, contenenti le apparecchiature di bassa tensione, pure nomnnalizzate, progettati singolarmente e
nel loro insieme per offrire con la massima semplicita costruttiva upa molteplicita di impiego per soddisfare alle bi& svariate
esigenze di impianto,
Caratteristiche tecniche
* - Caratteristiche ambientali: .
- temperatura ambiente massima 40° C
- temperatura ambiente media (Af. 24 h) 35° C

- tlemperatura ambiente rbtima -10° C

W
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- umidita relativa massima 25°C 90%

- installazione all'interno di un fabbricato in muratura
- altitudine 5.1.m.<1000 m
= . Caratteristiche elettniche:
- livello di isolamento nominale- 660 V _
- tensione di esercizio380 V
- t:requenza nominale30 Hz
- sisterna eiettrico trifase+neutro
- tensione di tenuta a S0Hz per min.
- circuiti di potenza 2500 V
- circuiti ausiliari 2000 V-
- corrente nominale sbarre principali per quadn con Trafo fino 400 KV AS0D A
- corrente amm.le di breve durata per | sec. per qﬁadri con Trafo fino a 400 KVA6-14 KA
- cormrente dinamica di cresta per quadn con Trafo fino a 315K VA 8-26KA
- tensione nominale circuiti aux220V-24V-50Hz
Risponderza a norme tecniche e leggi antinfortunistiche: o
Per quanto non espressamente precisato nel presente Capitolato, i quadri dovranno essere rispondenti alle seguenti norme:
| “s  CEI 17-13/1 fase. 1433 "Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione {quadri BT)"
» IEC 439 ¢ succo varianti "Low voltage switchgear and controlg ear assemblies"
s D.P.R. 547 del 27/4/55 ¢ successive integrazioni.
In generale dovranno soddisfare le seguenti caratteristiche:
* * impiego di materiali isolanti ad alte grado di auto estinguibiliti e completa segregazione metallica tra i singoli
scomparti, per impedire il diffondersi di incendi;
*  messaa terra franca di tutta la struttura del quadro e dei componenti estraibili per tutta la corsa di sezionamento od
inserzione;
*  protezioni [P20 dopo la traslazione degli interruttori estraibili o sezionabili;
» isolamento in aria di tutte le parti in tcnﬁone;
= o blocchi meccanici ed elettromeccanici in conformita allo schema di progetto;
i@ e accessibiliti agli apparecchi ed ai circuiti senza pericolo di contatti con i componenti in tensione;
-+~ e accurata scelta dei materiali isolanti impiegati in base a caratteristiche di bassa emissione di fumi.
*~ GH scomparti dovranno essere forniti completamente montati e provati in tutti i Joro componenti ed allestimenti definitivi,

. con prove di officina eseguite in presenza della Direzione Lavori.
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I3.1 Caratteristiche costrutiive e composizione

13.1.1  Composizione e suddivisione del gquadro

I quadn saranno costituiti da scomparti affiancati e saranno campletamente chiusi.
La modularita degli scompani e dei vari componenti dovra consentire eventuali futuri ampliamenti sui due Hanchi.
I vari scomparti dovranno essere completamente sepgrepati fra di loro e saranno a loro volta compartimentati in celle

elementari metallicamente segregate le une dalle altre in medo da impedire la propagazione di eventuali archi interni.

13.1.2 Caratteristiche principali

Struttura metallica

Ogni quadro dovra essere composto da scomparti affiancati e bullonati tra loro.

Ogni scomparto dovrd essere una unita indipendente, costituita da una struttura auvtoportante in larniera di acciaio (Fe POlL-
UNI5866), spessore 20-30/10 mm., composta da elementi normalizzati, provvisti di forature modulari, assiepati tra loro
mediante punti elettrici e viti speciali che ne assicurano robustezza e continuita elettrica.

Su tale struttura dovranno essere applicate le chiusure laterali e posteriori in lamiera, le portelle anterior, i setti di
compartimentazione € segregazione, i supporti metallici per i diversi apparecchi. s

Lo spessore minimo della lamiera d'acciaio per tali elementi non dovra essere inferiore a 20/10 di mm, riscontrato prima dei
trattamenti protettivi.

Gli scomparti dovranno essere suddivisi nelle seguenti zone:

s zona anteriore riservata alle celle degli apparecchn di potenza, agli strumenti di misura e le protezioni e ai servizi
ausiliar; tale zona & suddivisa da celle individuali, chiuse metallicamente su tutti i lati con dimensioni modulari in
funzione delle apparecchiature da alloggiare;

* prima zona posteriore, contenente Je sbarre di derivazione ¢ le connessioni in sbarra degli interrutteri di grande
portata;

» secconda zona postenore, riservata zlle connessioni di potenza degli interruttori che sono nommalmente realizzate in
cavo.

La zona anteriore che alloggia la sezione delle apparecchiature a conformazione modulare dovrd essere dotata di doppio

frontale con pannellatura in vetro trasparente stratificato.

13.1.3  Interruttori

Gli interruttont generali dovranno essere di tipo scatelato o di tipo aperio in base alla potenza nominale del trasformatore. 11
potere di mterruzione dovra essere adeguato al valore di potenza massima prevista sulla distribuzione in bassa tensione.

Gli interruttori generali dovranno essere equipaggiati di bobina di sgancio a lancio di cotrente. L'esecuzione degli
- allestimenti dovra essere estrajbile. '

Gli interruttori di utenza dei circuiti esterni dovranno essere di tipo scatolato in esecuzione fissa.

Gli interruttori che alimentano i circuiti di cabina dovranno essere di tipo modulare in esecuzione fissa,

Gli interruttori s.d. dovranno esscre opportunamente coordinati tra di Joro in modo da garantire la selettivita, la protezione

dei circuiti e tarati secondo quanto indicato negli schemi di progetto.
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degli interrutiori automatici dovrd cssere almeno uguale alla corrente di cortd circuito trifese

I} potere di interruzione

calcolata sulle sbarre det quadio di b.L _ .
Eccezioni: in slouni casi il potere di intecruzione dellintermutiore avtomatico potra cssere juferiore alla corrente di corwo
circuito 5.4., 8& a monte csisle up dispositivo:

»  che abbia vo poicre di interruzione comispondente slla corrente di corto circuito sopra doterminato ((iliaziane);

= che Hmit ]'cncrgia specifica bassaﬂw (1?0 a un valore mferiore 2 quello emmissibile dall'interTuttore automatico e

dai condutinr praten.

13.2 Sharre principali ¢ derivazrion:

Le sbarre principali e le derivazioni dovranno essere in piafio clemtrolitico di rame nudo (ETP UNI 5649-71) a spigoli
arrotondati, opporlimamentc dimensionals € amunaralc per SOppoTAre le sollecitazioni termiche ed elettrodinamiche

conseguenti allc correnti dl corto circuito.

13.2:1 Isolamento e :upﬁom' sharre

L'isclamento dovrd sssere completamente realizzato in aria; i supperti sbarre dovranno cisore realizzall mediante elementi

compeunibili stampatl in matcriale isolagie sutloestingucnte con elevata resistenza meccanics o caratieristiche antitraceia.

13.2.2  Segregazioni
Cadauno qu.'idro dovrd esscre realizzato con scgregazioni metalliche tra la zoma sharre la zoxa cavi, Ventrata & 1USCIL'!

degli intemuticr, tutte le celle cavi.

Dowvra essers scmpre posSTbile sccederes alla zona cavi di un inteyruttore senza fogliere tensione da) quadro.

13.23  Aerazlone

Per il raffreddermento degli interruttori dovra crsers previsto un caming ricavato suile fiancate laterali degli scomparn.

Per il reffreddamento della zone sbarre si dovranoo preveders delle faritoie su) panocllo frontale in basee ¢ nella parte
inferiore del pannello posieriore di chiusura .

Perlo sfogo dell'aria calda si dovramno provedere apposite feritoie sul telto.

L'Appaltatore, prima dell'aliestimento in sede di approvazione materiali da parte della Direzione Lavan, dovia sonoPomad

epprovazione i) dimcnsionamento delle capacita di smaltimento dclla carpentena in relezione agli autoconsumi internj Gelle

apparecchiature previsie in sede df progetto costrutivo.

13.2.¢  Circuiti ausiliari e cablaggi -

Le apparecchiature gusitiare dovianao cssere disposie in celle scparate metallicamente dalle celle interrurtori.

Dovra esscre sempre possibile accedere alle apparecchiaturc usiliarie con il quadro in tensione. It cablaggio intermo dovra
essere realizzalo con cavi di tipe {lessibile non prapagant lincendio (sec. CEY 20-22), di sezipne non inferiore 2 1,5 mmQ

per i circuiti ausilari € 2,5 mmq per i circuit di potenza.

Tune le connessioni dovianno essere effettuate mediante capocorda a compressione ¢ ciascun condufiore dovia esseré

numesato con idonei contrasscgot. !




I conduttori dovranno esscre alloggiali su apposite canaletie di materiale plastico e in appositi vand allintemo degli

rd
-

scamparti. p
Tuid i conduuori dovranno far capo a morsettierc componibili numeratc. Opportune targhetie, pemografate, dovranno
indicare a fronie quadro. tinscuna apparecchiatura € relativa sequenza di Manovra.

Tutte le indicazioni di steto c i comandi di ozni apparecchiatura Govrunno eSsere Nporati in morseuicra per poleT cSsere

vilizzati parh telecomando e il telecontrollo del Centro Opezativo.

13.2.5 Messaaterra

Uga shama collettrice in rame, avénlc uny sevione pominale di 200 mmy, dovra percorrere longitudisalmenic ttto
quadro; 2 tale sbaria dovranno essere caliepati tuttl i cormponenti principali.

Turdi gli elementj di carpenteria dovranno essere francamente collegati ora Joro per mezzo di viti speciali atte a garastire un
" buon contatio cleitrico wa le parti.

Lz porte dovranno essere collegate in mode equipotcnzisle slla struflurs par Mezzo di weccia di rame avente sezione di 16

1-

13.2.6 Vernicigiura J
1t ciclo di vemnlciatera per § quado di bassa tensionc dovrd essere del mtto simile a quello prevista per i quadri di media

tensione.

13.2.7 Grado di protezione
Q IP:40 sull'mvolucro .csu:mo;
o IP20 »ll'intexno d2l quadro;
0 in prescnza dir apparecchieturs moduler i fronte quadro dovra cssere

mferiore ad [P54.

dowmta di doppia por con, grado di proicziond non

13.2.8 Accessori

Serie di nocessor che dovranno cesere fomitic
~ ~ensola di supporte leve varie ¢ maniglie
{far di soMcvamcato
o vernice per nmcchi puot dannepgiati
© schemj e disegmi di progeiio
o Istruzioni per Vinstallazione, ['2sercizio ¢ la mamitenzione del guadro
o tarphe di identificazione epparecchiature
o scherna unifilare in dotazione uils carpentering
o carcdlonistica di prevenzions antinfortunistica conforme al DPR 547 cd al D L. 626,

a prove di tipo o wasuale ¢ manvicuzione ordinariy s straordipana,

{329 Elenco delie prove

-a) Prove di sccenazione




o prova di tensione a frequenza industriale dei circuiti di potenza

o prova dt tensione dei circuiti ausiliari

o prova di funzionamento meccanico

¢ prova dei dispositivi ausiliari

o verifica dei cablaggi

o controllo dell'intercambiabilita dei componenti estraibili e degli altri componenti identici fra loro per costruzione e
caratteristiche.

b} Prove di tipo

L'Appaltatore dovra produrre copia dei centificati relativi alle prove di tipo realizzate da un Jaboratorio indipendente

attestanti la rispondenza del quadro e delle apparecchiature alle Norme sopraccitate.

.In pariicolare & richiesta dimostrazione delle seguenti prove:
e prova per lz verifica dei limiti di sovratemperatura
*  prova per la verifica delle distanze in aria ¢ superficiali
- * prova per la verifica della tenuta di coro circuito del circuito
+ prncipale per un valore non inferiore a 40KAl S
»  prove per la verifica della tenuta al corto circuito del circuito di protezione (CEN7-13)

*  prova per la verifica dei guasti di protezione.

Descnizioni particolari

Gli armivi dal trasformatore di potenza e dal gruppo elettrogeno saranno in cavo unipolare.
Tensioni ausiliarie

. 220 V c.a. per comandi e protezioni

. 220V c.a. per alimentazion: motori carica molle intermutton

. 220 V c.a. per resistenze anticondensa

. 24 V per circuil di spancio

14 GRUPPI ELETTROGENI

All'inteno deglhi edifici adibiti a cabina elettrica, in appositi locali compartimentali verso l'interno deli'edificio REI 120,
dovranno essere installati gruppi elettrogeni a funzionamento completamente automatico con le seguenti caratteristiche:
= azicnamento del gruppo effettuato da un motore diesel accoppiato, atraverso un volano a giunto elastico con
alternatore sincrono assiale;
*  gruppo molore-aliemalore montato su un basamento in profilat di acciaio a sua volta fissati a pavimento a mezzo

di sospensioni elastiche.
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14.1 Motore diesel

Regolatore autornatico dei giri di tipo elettronico con grado di irregolarita a regime statico tra vuolo ¢ pieno carico dello

0,5%.
Avviamento elettrico con batteria ermetica al Ca-Pb, dispositivo di artesto automatico per bassa pressione olio ed alta

temperatura acqua.

Equipaggiamento motore Diesel
. Raffreddamento ad acqua con radiatore, sovralimentato con turbo compressore
. Volano per gruppo elettrogeno
. Repolatore automatico di velocitd che permette variazioni di frequenza entro limiti di +4% da vuoto a pieno carico
secondo le norme ISO 30 4611V - classe Al
Pompa iniezione
. Pompa alimentazione combustibile
. Filtri olio e combustibile a cartuccia
. Avviamento elettrico 12V, con corona dentata su volano, motorino di avviamento e generatore carica batterie
. Pompa estrazione olio della coppa
. Giunto di dilatazione gas di scarico
. Carter protezione cinghie
. Coppa olic completa di olio di un iempimento
. Accessorl motori diesel {previsti per gruppi ad intervento autornatico)
. Pressostato bassa pressione olio
. Termostato alta temperatura motore
. Elettromagnete di arresto

. Dispositivo preniscalde acque con termostato di inserzione.

4.1.1 Generatore
Sincrono, autoregolato, autoeccitato senza spazzole, con gabbia smorzatrice. Classe di isolamento "H", grado di protezione

IP 23.

14.1.2  Accoppiamento

Diretto con alternatore monoslpporta € giunto a dischi flessibili.

14.1.3  Quadro elettrico

Ad intervento avtomatico al mancare della tensione di rete completo di voltmetro, amperometr, frequenzimetro, contaore,
comandi di avviamento e arresto, spie motore, pulsante di prova, interruttore automatico di protezione quadripolare.

I eruppi elettrogeni dovranne essere dimensionati per un esercizio continvo in modo da assicurare, in caso di mancanza rete

Enel, I'alimentazione totaie del canico di galleria.
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I pruppi dovranno essere dotati di tutti 1 dispositivi per 'avviamentio avtomatico al mancare dell'alimentazione sulla rete e

per larresto automatico al ritomo della energia di rete. Tali dispositivi dovranno essere interbloccati elettricamente ¢

meccanicamente onde evitare anomali ritomni di tensione in rete durante il funzionamento del gruppo stesso.

1'unita diesel elettrica dovra essere completata con tutti gli aceessori di funzionamento quali:

» dispositivi di raffreddamento, comprese aperture con serrande per ingresso ¢ uscita aria dalla centrale;

» dispositivi di preriscaldamento per facilitare I'avviamento;

* serbatoio di stoccaggio giomaliero del combustibile e dispositivi per I'alimentazione del combustibile al motore,

collegamenti elettrici e tubazijons provenienti dal serbatoio esterno;

» dispositivi di allarme per avarie e cattivo funzionamento, divisi in due categorie, una delle quali provoca soltanto la

segnalazione di allarme, I'altra provoca la fermata del gruppo.

- Le due categorie di allarme dovranno poter essere ripetute a distanza attraverso contatti liberi da potenziale.

Dati generali
630 KVA: 630KV A=550 kW (Potenza Continua)
650 KVA= 580 kW (Potenza intermitiente)

1000 KVA: 1000KV A=800 kW (Potenza Continua)
1100 KVA= 880 kW (Potenza intermittente)
Caratteristiche di riferimento per unita di piccola- media taglia :

Potenze rese alle seguenti condizioni ambientali:

. Temperatura 27°C
. Umidita relativa 60%
. Altitudine 100 m. s.l.m.

Costituiti da moton aventi le seguent caratteristiche generali:
. Velocita 1500 giri/minuto

. Cilindri n. 6 per gruppi da 125-250kV A

n.8 per gruppi da 400 kVA

. Tempi: 4

. Iniezione: diretta

. Senso rotazione Motore: antiorario

.»..Consumo olio lubrificante 0,8% massimo del consumo combustibile

14.2 Alternatore autgregolato ed autoeccitato

Eccitatere incorporato, trifase, 4 poli, velocita 1500 giri/minuto, frequenza 50Hz; protetto e autoventilato.

Il suddetto deve essere dimensionato in modo tale da sopperire all'elevato numero di 8IDIoniche eventuali, provocate dal

mal funzionamento del carico ad esso sottoposto, che possono causare 1 seguenti inconvenienti:

. Problemij tecnici per il surriscal damento dell'alternatore;

- Sovreccitazione dovuta al non regolare funzionamento del regolatore elettronico di tensione;




. Grado di protezione [P 23

. L'isolamento ¢€ in classe H per il rotore, F per lo statore;

. kmpregnazione con vernici epossidiche;

. Limita la variazione della tensione entro valori non superiori a %1.5% in tutto il campo di funzionamenta;
. Cansenie una elevata capacita di sovraccarico istantaneo, pati a circa il 300"10 della corrente nominale;

. Assicura un rapido intervento della compensazione della tensione, il tempo varia da 0.1 a 0.3 secondi;

. Fattore di potenza costi 0.8; '

. La tensione ai morsetti dovra essere di 300 Volt con neutro per ke utenze normali dei circuiti luce.

14.3 Allestimento gruppo elettrogeno su base a slitta

1! monobloccaggio motore diesel pompa dovra essere montato tramite supporti elastici antivibranti su un unico basamento
del tipo a slitta completo di agganci per il sollevamento e di fori per I'applicazione di bulloni di fondazione.

Accessori fomiti sciolti:

. silenziatore gas di scarico tipo industniale

. elettrolito per batteria di avviamento ) -

. borse attrezzi

. libretto usi manutenzione per il motore diesel ¢ I'alternatore del sistema di scarico dei fumi e delle pompe di adduzione del
gasolio

. schema quadro elettrico.

15 GRUPPISTATICI DI CONTINUITA ASSOLUTA

Ogni sisterna di continuita fornito dovra essere atto ad alimentare sia in presenza che in mancanza di rete, alla tensione
300/220V 50 Hz le utenze "no-stop”, quali i circuiti di illuminazione permanente, i sistemi di telecontrollo, gli impianti
TVCC, le dotazioni di cabina elettrica e guanto altro indicato negli schemi di progetto, _ '

Le utenze preferenziali saranno costjtuite dai circuiti di illuminazione di rinforzo in comrispondenza agli imbocchi e agli
sbocchi di galleria. Le utenze preferenziali dovranno essere sostenute per lintero tempo di avviamento del gruppo
elettrogeno (n° 5 avviamenti) e comunque per un tempo non inferiore ai 10 minuti.

Le utenze no-stop sopramenzionate, dovranno essere sostenute per una autonomia di esercizio non inferiore a 4 ore. Il
gruppo statico di continuijta dovra essere essenzialmente costituito da:

. Raddrizzatore carica batteria o inverier statico quinta generazione

. Batteria di accumnulatori.
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15.1 Principio di funzionamento

L'utenza in condizioni di normale funzionamento dovra essere alimentata attraverso I'inverter, mentre il raddrizzato re del |
tipo a 2 rami dovrd erogare l'energia per la alimentazione dell'inverter e la contemporanea carica delle batterie di
accumulatori. Al verificarsi di una delle seguenti condizioni lato alimentazione raddrzzatore:

o mancanza tensione di rete

o mancanza di una fase

o tensione di rete fuori tolleranza

o puasto raddrizzatore

le batterie di accumulatori dovranno provvedere ad alimentare 'inverier senza soluzione della continuits.

La sezione raddrizzatore dovra essere dimensionata in base alla capacita di erogazione richiesta dall'operativita del sistema
di il]unﬁnazione in galleria per i circuiti no-stop ¢ preferenziali. Al ripristino dell'operativita di rete e/o di macchina, il
raddrizzatore dovra provvedere automaticamente alla ricarica della batieria e contemporaneamente all'alimer me
dell'inverter )

Al verificarsi di una delle seguenti condizioni lato inverter:

0 guasto inverter

o tensione uscita fuori tolleranza

o tensione d'ingresso c.c. fuori tolleranza

0 SovTaccarico

l'unitd dovra essere automaticamente esclusa e l'alimentazione dovia essere erogata direttamente da rete senza soluzione
della conunuita di esercizio by-passando il gruppo statico di continuita. L'unitd, inoltre, dovrd permettere I'auto-esclusione
agendo sul commutatore manuale di ernergenza. .

Le caratieristiche dei singoli component] intemni dovranno soddisfare i seguenti requisiti costruttivic

15.1.1 Raddrizzatore carica batteria

Raddnizzatore del tipo a diodi controllati per la rasformazione della tensione wifase in corrente alternata a lensione cr ua
stabilizzata per l'alimentazione dell'inverter e lo contemporanea ricarica della batteria di accumulatori. Ogni qualve..a si
verifichi una mancanza di rete al ritorno della stessa il raddrizzatore dovra effettuare lo ricarica della batteria secondo il
seguente ciclo: A

1A fase: A corrente costante lino al raggiingimento del valore di tensione di carica rapida;

2A fase: A tensione costante e comrente:decrescente sino al raggiungimento del valore di corrente di passaggio rapida-
tampone,

3A fase: A tensione costante al valore di tampone.

La carica di formazione dovra essere normalmente eﬂ'crtuata. ad inverter disinserito.

It raddrizzatore del tipo ponte trifase totalmente controllato, dovra essere essenzialmente costituito da:

. interruttore d'ingresso

. ponte di raddrizzamento
. filtro LC di uscita

. logica di regolazione
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15.1.2  Inverter

L'inverter del tipo a transistori dovra trasformare la tensione continua pr(:;vcnicnlc dal raddrizzatore o dalle batterie di
accumulatori, in tensione aliernata sinusoidale stabilizzata per l'alimentazione delle utenze mediante il gruppo di
conversione ad alta {requenza e basso contenuto armonico in uscita ¢ limitati valori di cadute dinamiche con tempi m
risposta rapidi.

I circuiti di controllo e regolazione dovranno essere realizzati con tecnologia elettronica di tipo MOS.

L'inverter dovra essere essenzialmente costituito da:

. filtro d'ingresso

. gruppo di conversione

. filtro di uscita

. logica di regolazione

15.1.3  Batterie m accumulatori

Le batterie di accumulatori del tipo ermetico con elementi al Ca-Pb, a bassa manutenzione, dovranno assicurare attraverso
I'inverter l'alunentazione delle utenze con una autonomia di 4 ore all'intera utenza "no-stop” e di 10 minuti all'utenza
privilegiata costituita dall'illuminazione di imbocco della gallera. 4

15.1.4 Pannello comando

11 pannello di attestazione dovra coptenere gli interrutior e i sezionatori necessari per- I'alimentazione del gruppo statico di
continuitd, nel pieno nispetto delle norme CE! e DPR 547. Dovra permettere I'alimentazione delle utenze senza interruzioni

nel caso si vogliano eseguire operazioni di manutenzione del pruppo statico attraverso la commutazione manuale m

esclusione d'emergenza.

o Interruttore manuale per inserzione raddrizzatore: POS. O disinserito
: POS. 1 insento

+ Intermittore manuale per inserzioneinverter:  Pos. O disinserito

: Pos. 1 inserito

1515  Strumenti

0 Voltmetro tensione uscita raddrizzatore

0 Amperometro corrente uscita raddrizzatore

© Amperometro a zero centrale corrente carica e scarica batteria

o Frequenzimetro uscita

© Voltmetro tensione in uscita (con commutatore voltmetrico per gruppi trifase)

o n. 3 amperometri corrente in uscita.

15.1.6 Allarmi visualizzati
Dovranno essere realizzati con LED bicolore rosso-verde. La colorazione verde indichera normalita di funzionamento, la

slorazione rossa indichera le anomalie (guasto o allarme) per le apparecchiature sotiocitate:
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o tensione rete raddrizzatore
o raddrizzatore

o inVertilore

© carico alimentato da inverter

O corrente uscita inverter

o batteria in carica tampone o rapida

o0 preallanme fine autonomia batteria

© avaria ventilazione

o preallarme temperatura locale

o guasto fusibile interruttore statico.
.Dovranno inoltre essere interfacciabili con il sistema di telecontrollo le indicazioni di macchina:

o blocco per massima scarica batterie

o indicazione generica di guasto gruppo statico.

La fornitura dei componenti e la loro posa in opera dovranno essere conformi a quanto stabilito dalla normativa IEC e dalle

norme CE) in materia di gruppi statici di continuita ed alle disposizioni impartite dalla Direzione Lavori.

r

I15.2 Caratreristiche tecnicke

Caratteristiche generali

. Taglie kVA (cosft 0,8) ' 60 100 125

1) Rendimento totale: -a carico nominale 21% 91% 91%-

- con carico al 50% 90% 90% 90%
~2) Potenza massima dissipata a carico

nominale (cosft 0,8) kwd,889 6

3) Temperatura di lavore®C 0-40

4) Umidita relativa a 20°C (senza formaziope di cond'cnsa)%' <95

5) Rumorosita a 1 m di distanza ¢ altezza dBA <62

6) Dimensioni (LxPxH) mm 820x835x1470
7) Grado di protezione IP 20
== & configurazione dell'uniti a doppia conversione con schema di alimentazione interno che preveda I'alimentazione
all'interruttore statico su due rami di cui uno da raddrizzatore ad accumulator ed uno attraverso by-pass statico, un
lerzo ramo direttamente in bypass sulla rete cosi da escludere Vintera apparecchiatura;
*  soppressione dei disturbi attraverso I'nso di filtri EMI conformi alla normativa VDE di seguito specificata:
- VDE 0875grado G
-VDEQ875grado N
-VDEOB75 grado K )
I filtr dovranno essere integrati nella carpenteria entro volumi specificatamente segregati;
I filtri per la riduzione della distorsione armonica di 5° e 7° livello in modo da limitare a valle il valore delle distorsioni

entro il 10% nella condizione di pieno carico.
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I filtri costituiranno un modulo supplementare da accoppiare alle singole unita;

. trasformatore ad Isolamento galvanico;

. scheda di programmazione automatica del sistema di ricarica delle bauerie in conformita alle norme DIN 41773;

. scheda di interfaccia conforme allo standard IBM per la segnalazione degli stati di funzionamento e degli allarmi:

- prossima fine carica della batteria
- carico alimentato da inverter,
- carico alimentato da linea in emergenza attraverso contatti liberi da potenziale;
. scheda di interfaccia per I'operativita programimata a distanza attraverso contatti liberi da potenziale al fine di;
- evitare che l'inverter si sincronizzi con la tensione di rete del groppo elettrogeno assorbendone le variazioni di frequenza;
- comandare a distanza il raddnizzatore disattivandone I'esercizio per:
prova scarica batterie _
. guasto 2l sistema di ventilazione delia sala batterie o intervento sensore di allarme impianto rivelazione incendio;
- comandare a distanza I'inverter durante le attivita di ﬁmntemione;
- attivare da postazione remota la disinserzione del proppo statico nelle condizioni di emergenza;
. 1a potenza delle singole unita dovra essere conforme alle indicazion] riportate negli allegati elaborati prafici;
. il numero degli elementi che costituiscono la sorgente energetica ausiliaria dovra essere adeguato al valore nominale della

tensione di ingresso all'inverter (-400 V);
. le linee di alimentazione a monte delle singole uniti e le protezioni dovrauno consentire il funzionamento dell'uniti con le

battene in ricarica a fondo;

. le caratteristiche di funzionamento delle singole unitd rispetto alle utenze alimentate in continuita assoluta dovranno

essere:
-tensione nominale alterata 380-400415V
-stabilita del valore nominale: *1%

regolazione della tensione di uscita:: . vy 5%
- frequenza nominale 50 Hz
-sistema trifase con neutro

- stabilita della frequenza in assenza di }e&‘i0.0l%

- stabilita de]la frequenza con inverter 1%
-sincronizzato con Ja rete: +1 Hz valore massimo
-stabilita della tensione di uscita: = 5%

- tempo di ripristino della tensione rispetto

50 msec

P

- limite di sincronizzazione dell'inverter
ATE.

con la rete +2 Hz valore massirno

al 2% del valore nominale,:

- massima variazione della sincronizzazi.c-m'e; +1 Hz/sec
- capacita di sovraccarico 125% per 10 min
150% per 1 min
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16 CONDENSATORI DI RIFASAMENTO

16.1 Condensatone per rifasamento

Dovranno essere installati all'interno degli annodi delle centraline di rifasamento.

16.1.1 Caratteristiche elettriche

. Tensione nominale: 400V

. Frequenza: 50Hz

. Potenza: 310 kVAR
. Tolleranza di capacita: -5%/+10%

. Classe di temperatura ambiente; -25/+40 °C

. Tensione di prova tra terminali e cassa: 3KV per 10 sec.

- Massima lensione di esercizio: - : 1,75x Vn per 10 sec.
. Massima corrente ammessa: ) 1.3xIn

- Collegamesto intemo a tiangolo
. Perdite dielettriche - _ <0,5 W /KVAR
- Rispondenti a Norme CE133-5 Fascicolo 670¢ IEC §31-1/2

16.1.2 Caratteristiche costruttive

Elementi capacitivi con dispositivo di proteziope e sovrappressione "bassa pressione™;
Duelettrico in polipropilene a basse perdite, metallizzato e impregnato con resine poliuretaniche;

Contenitore plastico autoestinguente.

Dovranno essere completi di coperchio di protezione, passacavi, codoli per fissaggio meccanico a strutture di sostegno.

16.2 Centraline rifasamento automatico

Dovranno essere installate, in cabina elettrica, rifasamento automatico, con caratteristiche di seguito descritte.

16.2.1 Caratteristiche costruttive

*  Contattori di inserzione dei gradini di rifasamento richiesti dal carico dovranno essere dimensionati per un elevato
numero di manovre;

* Limitazione comenti di inserzione attraverso opportuni accorgimenti circuitali o tramite induttanze;

=  Sezionatore generale di portata adeguata al numero di gradini ed alla centralina;

=  Dispositivi di scarica rapida su ogni batteria condensatori;

* Instzallazione a parete, o a pavimento.
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¢  Struttura di supporto e contenimento in robusta lamiera d'acciaio, spessore 1,5 mm;
|
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16.2.2 Caratieristiche condensatore
»  Elementi capacitivi auto rigenerabili a basse perdite, biodegradabili non tossici;
» Dielettrico in polipropilene metallizzato;
» Interruttore di sovrappressione montato su ogni condensatore;
* Impregnazione con resina solida, privo di liguidi.
¢  Caratteristiche regolatore
* Relé varmetrico di comando con relé di controllo batterie;
+ Regolazione della sensibilita c/k;

Relé di azzeramento a mancanza di tensione.

16.2.3 Caratteristiche elettriche generali

= Frequenza: 50 Hz

» Tensione massima: I} Vn

» Comrente massima: 1,3 In

* Nuvmero gradini : 5 |

» Classe di temperatura: -15/440 °C

s Gradodi protezione: IP 30 '

e Resistenze di scarica incorporate

» Reattanza dj limitazione interna incorporata

+ Intervallo dl inserzione: circa 235 sec.

» Condensatori rispondenti a Norme CEI33-5, IEC 70-70 A
. Apparecchiatura ACF rispondenti a Norme CE! 17-13, IEC 439/1-2.

.7 MATERIALI PER IMPIANTI DI TERRA DELLE CABINE ELETTRICHE

All'interno di ognuno delle cabine elettriche dovra essere realizzato un unico unpianto di messa a terra per la protezione
contro i contatt indiretti con quantita e disposizione come da elaborati grafici
Tale impianto dovra essere dimensionato in modo che, con la corrente di guasto prcifista per un sistema & 20 KV, non si
verifichino all'interno dell'impianto tensioni di contatto e di passo superior a:

* 50 Volt se il tempo di eliminazione del guasto da parte delle apparecchiature di protezione sara maggiore o uguale

a 2 secondi;

* 70 Volt se il tempo di eliminazione del guasto da parte delle apparecchiature é 1 secondo:

* 80 Voit se il tempo di eliminazione del guasto da parte delle apparecchiature & di 0,8 secondi;

* 85 Volt se il tempo di eliminazione de! guasto da parte delle apparecchiature € di 0,7 secondi:

* 125 Voltse il tempo di eliminazione del guasto da parte delle apparecchiature & di 0,6 secondi;

* 160 Volt se il tempo di eliminazione del guasto da parte delle apparecchiature & minore o uguale di 0,5 secondi.
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La distribuzione dell'impianto dovra partire dalla messa 2 terra del centro stella dei trasformatori mediante corda isolata

giallo-verde di sezione adeguata collegata fino ad un collettore o nodo di terra.

Tale collettore dovra essere costituito da una piastra in rame di dimensioni 500x80x8 rom e dovra essere collegalo ai
dispersori: verticali e orizzontali,

Dispersori verticali: costituiti da spandenti in acciaio zincato di lunghezza 1,5 m e posti entro pozzetti ispezionabili ubicati
all'interno dei piazzali di cabina ed in corrispondenza delle spalle dei viadotti.

Dispersori orizzontali: costituiti da corda di rame nudo sez. 35 mmgq interrata ad una profondita non inferiore a 0,5 m. ed

interconnessa con i dispersori verticali.

17.1.1 Impianto equipotenziale in cabina
. Tutte le masse metalliche quali: rotaie, box trasformator, carpenterie quadri, tubazioni metalliche, canali, serramenti etc. e
comunque tutte quelle slrutture suscettibili di introdurre il potenziale di terra o altri potenziali dovranno essere messe a

terra.
Tale impianto dovra essere costituito da: piatto di rame dim. 50x5 mm fissato a parete lungo tutto il perimetro della cabina,
al quale dovranno essere connesse tutte Ie strutture guali sopra mediante conduttori aventi sezioni minime di 2,5 mmq se

con protezione meccanica, 4 mmgq senza protezione meccanica. ’

Nel sottopavimento in cabina dovrd essere realizzata una maglia elettrosaldata in tondo di acciaio zincato diam. 8 mm con
punti di fuoriuscita lungo il perimetro di cabina e comungue sempre nei vertici del locale, punti che verranno connessi con

I'impianto di terra generale.

Tutte le giunzioni tra gli elementi del dispersore e tra questi e il conduttore di terra dovranno essere realizzate con morsetti a
compressione o con morsetti a bullone aventi superfici di contatto di a2lmeno 200 mmgq e bulloni di diametro non inferiore a

10 mm.

18 ACCESSORI PER CABINE'ELETTRICHE

Ogni cabina elettrica dovra essere dotata diaccessori, istruzioni, segnaletica, ecc., indicati di seguito e comunque di quanto

richiesto da norme & prescrizioni di lezgge.

18.1 Tappeto isolante

Sara posato a pavimento anierormente:ai quadri elettrici. Dovra essere in gomma naturale € la superficie calpestabile dovra
essere antisdrucciclevole.
Dovra rispondere alle seguenti caratteristiche:

¢ larghezza non inferiore a: 0.8 m

¢ lunghezza non inferiore a: lunghezza del quadro di M.T. + 1 m

* spessore non inferore a: 5 mm

¢ tensione di esercizio: 20 kV
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e tensione di prova: 40 kV
It tappeto dovra essere di tipo approvato dall'ISPESL e dovra essere provvisto di marchiatura indelebile che dichiari la

tensione di esercizio e di prova.

18.2 Guanti iselanti

Dovranno essere in lattice naturale a cinque dita e forma anatomiica, senza soluzione di continuita,
Risponderanno alle seguenti caratteristiche:

=  Spessore non inferiore a; 2 mm

e Lunghezza: 36 cm

e Tensione prova: 30 KV

I guanti dovranno essere di tipo approvato dall'ISPESL e dovranno essere provvisti di marcatura come descritto per il

tappeto isolante.
Saranno riposti entro apposita custodia in materiale isolante resisiente agli urti, fissata a parete, provvista di scritta

esplicatrice del contenuto e di riserva di talco.

18.3 Pedana isolante per cabina

Dovra essere di tipo per intemo costituita da una piattaforma in materiale isolante rinforzato o in legno verniciato e da
quattro picdini isolanti divaricati per aumentare la stabilita al nbaltamento.
Avra le seguenti caratteristiche:

* dimension] di piattaforma: 0,5%0,5 m

» altezza non inferiore a: 0,25 m

* tensione di esercizio: 20 KV

» tensione di prova: 40 KV
2 pedana, di tipo approvato dall'TSPESL dovra essere provvista di marchiatura etc., come descritto per il tappeto isolante.

i18.4 Estintore

L'estintore antincendio portatile dovra essere di tipo approvato dal Ministero dellInterno completo quindi sia della
certificazione stampigliata sull'etichetta sia del certificato attestante la conformitd dell'esemplare al prototipo omologato dal
Ministero.
Avra le seguenti caratteristiche:

* classe del fuoco: Be E

*  canca nominale: 12 kg

™  agente estinguente: Polvere chimica.
Dovra ciog essere adatto all'utilizzo su apparecchiature sotto tensione.

Sara completo di apposite supporto fissato a parete.
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I18.5 Cartelli moniitori

I segnali di pericolo, divieto, obbligo etc., dovranno avere le seguenti caratteristiche:

dovranno essere in maleriale resistente all'aggressivita dell'ambiente in cui sono esposti (agenti atmosferici,
umidita, acidi, etc.) sia per quanto riguarda il supporto (che sara quindi a seconda dei casi lamiera di alluminio o di
acciaio zincato o PVC) sia per quanto riguarda le vemnici; queste dovranno essere anche indelebili ed inalterabili
alla Juce solare;

se in lamiera avranno spessore di almeno 0,5 mm, se in PVC di almeno 1,5 mm;

dovranno portare oltre al simbolo (di pericolo, di divieto, di obbligo, etc.) anche la scrittura esplicativa;

dovranno essere conformi al DPR n. 524 del 08106182 relativo alla segnaletica di sicurezza per tutto quanto in
esso € previsto (simboli, colori, dimensioni, etc.);

dovranno essere affissi esclusivamente mediante viti o rivetti; non saranno pertanto ammessi i tipi autoadesivi.

18.6 Schema elettrico dell'impianto

Secondo quanto previsto dal DPR 547 del 27/04/1955 nelle officine elettriche dovra essere esposto Io schema dell'impianto
>

elettrico relativo.

Cid dovra essere fatto a cura dell'Appaltatore. A tale scopo dovra essere fornita una comice con vetro entro cui porre lo

schema unifilare dei circuiti di potenza. Il fondo del quadro cosi ottenuto dovra essere facilmente removibile e reinseribile

onde consentire I'aggiornamento e/o la sostituzione dello schema medesimo.

18.7 Lampada di emergenza portatile

La lampada dovrd essere di tipo portatile costituita da un robusto con tenitore in materiale antiurio provvisto da

impugnatura.

Sara completa di:

batterie al Ni-Cd di tipo ermetico ricaricabile e di capacita sufficiente ad assicurare un'autonomia di aimeno due
ore;

lampada fluorescente da 6 W;

dispositivi elettronici per la carica automatica e di mantenimento delle batierie e per I'alimentazione della lampada
stessa;

indicatore ]urninoso. per segnalare la carica delle batterie;

cavo di alimentazione scollegabile (con presa a spina) della lampada;

adatto supporto in lumem di acciaio vemiciata, fissato a parete per il sostegno della lampada stessa.

18.8 Impianto di rivelazione incendio

All'interno degli edifici di cabina dovra essere approntato un sistema automatico di rilevazione incendi e di presenza fumi

costituito da:




o

stazioni di rilevamento del tipo a "luce diffusa” comprendenti:

o lo zoccolo di base adatto per installazioni industriali e per ambienti con presenza di motori endotermici
con grado di protezione 1P43 e 1P53. Lo zoccolo dovra essere equipaggiato di led per la segnalazione di
sensare interVenuto e per l'indicazione dalia zona in allarme,

il sensore dovrd essere dotato di attacco standardizzato, di funzioni regolabili per modalita di campionamento,
per sensibilitd di risposta fino a 3 livelli di soglia e per claborazione dei segnali su due livelli di integrazione. 1l
sensore dovra avere le seguenti caratteristiche di funzionamento:

s tensionel6 V+ 24 dc.

» comente<100 micro A

. températura ambiente-10 +60 A

s umidita relativa<95%

* omologazione EN 54-7

centrale a microprocessore per il go.verno della rilevazione automatica dell'incendio adatta per l'indirizzamento
dei sensori di campo sia in modo collettivo che individuale. La centrale dovra essere programmabile per la
rivelazione incendio e per la raccolta dei segnali di stato derivati da apparati moniféri anti intrusione e di
circuiti di comando ad inserzione manuale. Qualunque sia 13 modalitd di collegamento per zona, ad indirizzo
singolo per sensore, con geometra a stella o ad avello, la frequenza della rete dovra essere segnalata come
presenza di guasto al sistema. L'alimentazione di ogoi singola zona dovra essere del tipo ad anello. Lo stato di
allarme dovra essere cvidcnzi:;to. in loco attraverso una segnalazione ottico-acustica e remotata al sub-centro
gestionale attraverso il sistema di telecontrollo. La programmazione della ccnu'a.lc dovra prevedere l'allocazione
logica dei rivelatori, I'eventuale prioritd di alcune zone rispetto ad altre e/o la loro interdipendenza, la
memorizzazione deghi eventi, la sequenza operativa degli allarmi ed il software temporale. Il software dovra
essere installato in licenza d'uso all'Ente Appaltante e I'Appaltatore non dovra rivendicare alcun onere per 1
mantenimento di tali licenze La centraie dovra essere conformne alle caratteristiche tecniche di segnito indicate:
-tensione nominale di alimentazione220 V

-tensione di rete dei sensori20 V

- massima corrente disponibile a 24 V3 A

-accumulatort interni al Ni-Cd con autonomia24 ore

-pumero potenziale di zonels

- numero massimo di rivelatord per zona25

-numero di elementi indirizzabili20

- numero di uscite programmabili25

- nurnero di uscite digitali a 50 V con 2 A20

- temperatura di esercizio 0+30°C

-umidita relativa<95%

collegamenti dei circuiti sensori e stazioni maouali in cavo a doppia coppia di tipo telefonico con guaina in

materiale isolante a bassa emissione di fumi e gas tossici di diametro 0,6 mm. I collecamenti dovranno essere
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realizzati entro cavidotti in PVC,serie pesante, di caratteristiche meccaniche ed autoestinguenti analoghe 2 quanto

pia specificato per le installazioni elettriche a vista.

19 QUADRI SERVIZI AUSILIARI DT CABINA

| quadri dovranno costituire parte integrante della carpenteria del quadro generale di bassa tensione.
Dovranno essere costruiti in robusta lamiera, sagomata e verniciata, come da specifiche generali per la carpenteria dei

guadn elettrici e dovranno avere doppio frontale con pannello in vetro temperato,

19.1 Costituzione dei quadri

1 quadri dovranno essere costituiti come seguo:

Carpenteria costruita come s.d. con le seguenti dimensjoni approssimative globali 2000 x 800 x 600 mm. Al loro interno
dovranno essere allocato e collegate le apparecchiature in conformita allo schema unifilare di progetto.

Come per la distribuzione di polenza, lo scomparto dovra essere corredato di serie di accessori: fusibili, morsetti, cavetteria

ausiliaria, targhette indicatrici in PVC e quanto altro necessario al corretto funzionamento delle apparecchiature.

20 QUADRI SERVIZI VARI

20.1 Quadro di zona QBT I

Dovra essere di tipo per fissaggio a basamento, con doppia porta frontale dotata di pannello cieco. Dovra essere costruito in
vetroresina con grado di protezione [P44.

La carpenteria dovra essere suddivisa in due sezioni per 'alloggiamento delle apparecchiature elettriche e della centralino di
acquisizione dati del sistema di telecontrollo.

Le dimensioni utili complesSive dovranno essere non inferiorn a 800x1700x400 mm.

Al suo interno dovranno essere allocate e collegate Je apparecchiature indicate nello schema unifilare di progetto.

La carpenteria, nella sezione di energia, dovra essere dotata di fentoie per il montaggio delle apparecchiature in esecuzione
modulare € degli accessori quali fusibili, morsetti, cavetteria ausiliana, targhette indicatrici in PVC, indicaton

antinfortunistici e quanto altro necessario al funzionamento del quadro.

20.2 Quadro elettrico per sezionamento linee in galleria

Dovra essere di tipo per posa all’esterno, su adeguato basamento in calcestruzzo.

Dovra essere costituito da armadio in vetroresina, con grado di protezione minimo [P 54.
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Completo di porta frontale cieca, munita di guarnizioni dj tenuta e serratura a chiave.

Carpenteria dim.1400x1550x400mm.

Al suo interno dovranno essere allocate e collegate le apparecchiature indicate negli schemi di progetto.

1 sezionamenti di linea dovranno essere in esecuzione compatta e dotau di comando manuale di tipo rotativo.

La carpenteria al suo interno dovra essere dotata di accessori quali fusibili, morsetti, cavetteria ausiliana, targhetie

indicatrici in PVC, e quanto altro necessario al funzionamento del quadro.

SISTEMI P1 TRASMISSIONE DATI

1 QUALIFICAZIONE DELLA COMPONENTISTICA ADOTTATA

L’Appaltatore per poter essere autorizzato ad impiegare i vari tipi di materiali prescritti dal presente Capitolato Speciale
d’Appalto, dovra sottoporre ad approvazione dell’ente Appaltante, per ciascuna apparecchiatura principale descritta nel
presente Capitolato up elenco di dati garantiti dalla casa costruttrice e la reperibilita commerciale delle parti di ricambio per
almeno 10 anni dope il collaudo definitivo. ’

I dati relativi alla provenienza ed alla individuazione dei singoli maleriali o loro composizione agli impianti o lnoghi di
produzione, nonché i dati atti ad accertare i valori caratteristici richiesti dal progetto per le varie categorie di lavoro o di
fornitura e alle conformita alla normativa vigente,

Qualora i prodotti proposti non fossero conformi, per vetusti, ai requisiti di compatibilitd con sistemi gi3 in dotazione
all’Ente Appaltante, essi dovranno essere allontanati dal cantiere.

Per qualsiasi componente dei sistemi di telecontrollo, di segnalaziope S.0.S. e di rilevamento delle immagini video, I’Ente
Appaitante avra facolta di fare effetruare da Istituto autorizzato prove di ottimizzazione e verifiche di compatibilita.

'.’Appaltatore dovra fornire la quantitd di prodotto necessaria per l'esecuzione di mtte e prove richieste dall’Ente

-ppaltante.

21.1 Accertamenti prefiminari (accettazione)

La Dirczione dei Lavori, prima dell'inizio dei lavori, dopo aver preso visione dei cenificai di qualitd presentati
dallAppaltatore, si accertera della rispondenza delle caratteristiche dei materiali, o dei prodotti proposti per I'impiego alle
indicazioni dei relativi certificati di qualit, in rapporto alle prescrizioni del presente Capitolato disponendo ove ritenuto
necessario ed a suo insindacabile giudizio anche prove di accettazione e addizionali a spese dell’ Appaltatare.

Se i nisultati di tali accertamenti fossero difformi rispetto a quelli dei certificati, si dovranno allontanare i materiali, previa
presentazione di nuove campionature ed esibizione di un nuovo certificato di gualita.

Per tutti i ritardi nell’inizio dei lavori derivanti dalle difformitd sopra accennate e che comportino ritardi sul programma

lavori con ripercussioni sul tempo contrattuale, sara applicata la penale nei termini e nei modi previsti dal presente
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Capitolato € nel caso che le medesime difformita fossero imputabili a negligenze od a malafede dell’ Appaltatore, il

Direttore dei Lavori ne riferira nella Relazione del conto finale.

21.2 Prove sistematiche di controlle in fase esecutiva

In relazione a quanto precisato al precedente punto a) circa la qualitd e le caratteristiche dei materiali impiegati e da
impiegare, I'Appaltatore dovra sottostare a tutte le spese di prelevamento e di invio dei campioni ai Laboratori ufficiali
indicati dall'Ente Appaltante, ed anche alle verifiche in sito, sulle rispondenze funzionali di ogni prodotto prima
dell'installazione. | campioni per le verifiche in sito verranno prelevati in contraddittorio,

Degli stessi dovra essere ordinata la conservazione previa apposizione di sigilli e firme del Diretiore dei Lavon e
dell’ Appaltatore € nei modi pill adatti a garantire 1’autenticita e la conservazione.

.I risultati ottenutt in tali laboratori saranno i soli riconosciuti validi dalle due parti; ad essi si fara esclusivo riferimento a

tutti gli effetti del presente Capitolato.

21.3 Riferimenti normativi
2

Le prove di verifica sui sistemi di trasmissione a fibra oftica dovranno essere realizzati in conformits alia normativa:
ANSVEIA-455, CEI-EN 61131-1, CEI-EN 61158-2, CEI-EN 61158-2/Al, CEI-EN 611582/A2, CEI-EN 61069-5, CEI-EN
61131-3, CEI-EN 61298-1, CEI-EN 61298-2.

21.4 Supporti trasmissivi

Dovranno essere adatti per la trasmissione dei dati a livello di rete locale e/o di campo ¢ di rete geografica sulla tratta
autostradale di collegamento tra i sub-cents di casello.
I collegamenti dovranno essere di tipo fisico con supporto trasmissivo in rame per la formazione di bus di campo di
estensione definita circa (1,5 km) mentre dovranno essere in fibra ottica di tipo monomodale emultimodale per j
collegamenti della rete geografica.
1} I'cavi per la trasmissione dati con supporto in rame dovranno avere le seguenti caréneﬁsﬁche:
* cavoal o2 bicoppie di diamo 0,9 mm con conduttori a trefolo categoria 5 ELA/TIA TSB40
* esecuzione del rivestimento di tipo plenum incrociato con guaina in materiale autoestinguente tipo Teflon EP o
similare senza emissione difumi e gas tossici in caso di incendio
+ calibro 20AWG
» frequenza 10 MHz
e impedenza 100 #15 ohm
* connessione Rj - 45
=  protezione schermata con ricoprimento della superficie esterna superiore a 65%
2) Transceiver per collegamenti punto-punto per fibre multimodali ad un canale trasmissivo e ricettivo, con
potenzialita fino a 1,5 Mband - collegamento supporto fisico in rame a 4 conduttori con porta RS 422 o RS 485.

L’apparato dovra essere conforme alle seguenti specifiche di funzionamento:

58




s  potenzialitd nominale 00 Kband
* lunpghezza d’onda 850 om
s temperatura di funzionamento-20"C + 70™C
* collegamento sul lato dati tipo Femmina con vite di bloccaggio
¢ collegamento lato ottice ST
» alimentazionell-14 V d.c.
s assorbimentol00 mA
s potenza in uscita25 microwan (-16 dbm)
e sensibilita microwatt (-30 db)
s potenzialita ottical4 db
e massima distanza di comunicazione 3,5 km
3) Transceiver per collegamenti punto-punto con fibre monomodali ad un ¢anale in ﬁcezione ¢ trasmissione.
Avra le caratteristiche corme sopra descritte ma con una capacita ottica adatta per:
s  fibra ottica 9/125
s lunghezza ’onda }300mm
¢ potenza di emissione50 microwan (-13 db)
¢ sensibilith microwan (-30 dbm)
* potenzialita ottical 7db

+ interdistanza massima 48 km

22 APPARECCHIATURE PER IMPIANTO DI TRASMISSIONE DATI

41 ) Rigualificazione del centro' di Controllo

22.1.1 Descrizione dell’hardware

Il centro di subgestione dovra essere dotato delle seguenti apparecchiature:

! - n. 2 personal computer;

¢ 2 - nodo di comunicazione;

3 - programmatore logico programmabile;

- 4- 2 modem per linea telefonica tradiziorale dedicata.

1} Personal Computer

: Sono installati due personal computer tollegati mediante rete LAN Ethemet che permette il funzionamento del sistema in

riserva calda.

ersonal computer da utilizzare quale mterfaccia con I'operatore dovra avere le seguenti caratteristiche minime.
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22.1.2 Unia di elaborazione

Processore: Intel Pentium IV

Clock: 2 GHz

Memoria cache interna: 512 Kbyte ROM
Architetrura: AT bus

Alloggiamenti di espansione lunghi: n. 4

Alloggiamenti di espansione corti : n. 1
Memoria RAM base: 128 byte
Memona RAM massima: 512 Mbyte

Comparti per inserire uniti di memorizzazione di massa: §

Unita disco fisso: di capacita 2 Gbyte tempo di accesso 15 millisecondi controllore AT (IDE) buffer 32 Kbyte

Unita disco floppy: da 3.5” con capacita di 1.44 Mbyte

Adattatore grafico: SVGA con 256 color alla r soluzione di 640x480¢ pixel € 16 color a 1024 x 768 pixel
Porte parallele: n. 1 porta Centronics bidirezionale
Porte seniali: n. 2

Porta per tastiera e per mouse

Conﬁgurazior;c: da sc-n'vania (orizzomale)
Alimentazione 240 V c.a.

Conformitd a norme di sicurezza: EIF (SETT) e OVE

22. 1.3  Unita di visualizzazione

L'unita di visualizzazione dovrd essere cosl1twia da n° 2 monitor video a color avente le seguenti caratteristiche:
Lunghezza diagonale: 177

Area visibile: 30.0 (orizzontale)x 22.5 (venicale) centimetri

Dotp pith:0.26 millimet

Max punti per pollice: 100

Trattamento antiriflesso: incorporato sul vetro frontale

Supporte di montaggio: con possibilita di tilt o swivel

Frequenza di refresh: 75 Hz

Scansione orizzontale: 70.7 KHz

Tipo scansione: non interlacciato

Alimentazione: 240 V c.a.

Nonne di sicurezza emissioni- MPR-II

Standard ergonomico: 180 9341

22.1.4  Nodo di comunicazione

11 nodo di comunicazione dovra essere costituito da un sistema basato su un microprocessore di alta velocita adatto alle

operazioni in tempo reaie necessarie per lo smistamento delle comunicazioni alle unita ad esso collegate.




Cararteristiche generali

Dovra essere costituito da un rack 19 avente le seguenti caratteristiche:
Costruzione: modulare 197

Back panel; circuito stampato con Bus per 9 connettori
Composizione schede: n. | scheda CPU

n. ] scheda di memoria

1. 2 schede di comunicazione

Espandibilita: fino a 9 schede

AllmentaziOne: 240 V ca.

Scheda CPU

Processore: a 32 bit effettivi

TMock: 25 MHz

.emoria cache intema: 256 byte

Memoria RAM: 4, Mbyte di RAM dinamica (DRAM)
Mermoria EPROM: 512 Kbyte

Orelogio in tempo reale: risoluzione 10 millisecondi (tick) 2

Porte di comunicazione seriali; n. 2 con velocitd programmabile via software da 50 a 19200 baud del tipo RS 232 o RS 485
per inserimento di redulo piggy-back
Scheda di memoria
Memoria RAM: 512 Kbyte di RAM statica (SRAM)
Memoria EPROM: predisposta fino a 256 Kbyte -
Memoria EEPROM: predisposta fino a 64 Kbyte
Indirizzamento: mediante ponticelli
Scheda di comunicazione
Interfaccia con bus: tipo slave
Jirizzamento: mediante ponticelli con modalitd STANDARD o SHORT
Porte seriali. n. 2 con velocitd da 50 a 19.200 baud
Programmatore logico programmabile
Il programmatore logico programmabile o PLC dovra essere costitujto da un rack 19" contenente le schede con i circuiti
elettronici e avente le seguenti caratteristiche:
Caratteristiche generali
Dovra essere costituito da un rack 19 avente le seguenti caratteristiche:
Costruzione: modulare 19
Back panel: circuito stampato con Bus per 9 connettori
Composizione schede: n.1 scheda CPU n.2 schede di ingresso digitale n.2 schede di uscita digitale Espandibilita: fino a 12
schede . Allmentazione: 240 V c.a.
Scheda CPU

Processore: a 32 bit effettivi
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Clock: 20140 MHz

emoria RAM: 4 Mbyte di RAM dinamica (DRAM) 512 Kbwvie di RAM statico (SRAM)
Memeoria EPROM: 512 Kbyte

Memoria EEPROM: 64 Kbyte

Scheda di ingresso digitale

Numero di ingressi: 32

Tipo di ingressi: optoisolati fino a 250 V c.c.

Ingressi per ogni condutiore comune: 16

Interfaccia: passiva a 24 V cc.

Protezioni contro le tensioni inverse mediante diodo

Protezione contro le sovratensioni mediante diodo zener

Corrente di on: 6-15 mA

Campo di commutazione: offdaOall V c.c. )

on dal8a24Ve.c. '

Scheda di uscita digitale

Nurero di uscite: 32

Tipo di uscite: a semiconduttore alimentate a 24 V c.c.

Uscite per ogni conduttore comune: 16

Corrente massima: 500 mA per uscita per max 7 uscite

Corrente di punta: 2° per 10 millisecondi

Caduta di tensione: minore di 1.7 V c.c. a 500 mA

Modem per linea telefonica in rame dedicata

II modem dovra essere del tipo a banda base con le seguenti caratteristiche:
Tipologia di linea: Linea telefonica dedicata, con continuita galvanica, a 2 o 4 fili (coppie simmetriche)}-1nterfaceia dat:
conforme alle racc. com V.24 e V.28 ’

- Connettore: ISO 2110 a 25 pin femmina *

Interfaccia di linea: presa modulare RJ438, equipaggiabile con cavo terminato con capicorda a forcella Velocitd: da 600 a
19200 Baud in sincrono ed asincrono -

- Tipo di clock: interno, esterno o dgepcrato___

Alimentazione: 240 V ¢.a.

22.2 Front-end processor

1 suo scopo dovra essere quello di concentrare le informazioni provenienti dalle unita periferiche e di inviarle verso 1'unita
di supervisione.
Dovra avere almeno 8 porte per comunicazione su standard RS 485;

2 porte per comunicazione su standard RS 232 e upa porta di monitor locale.
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22.2.1 Elettronica

L’elettronica dovra essere di alta affidabilita con componenti allo stato solide. Dovra essere basato su bus VME; modulare
con schede in formato EURO-CARD semplice inseribili in rack 19 pollici da 3 U. Tutte le connettorizzazioni verso il bus

dovranno essere di tipo DIN 41612 corpo *C™.

La scheda CPU dovra contencre un microprocessore a 32 bit di tipo 80486 operante a 50 MHz con circuito di orologio

interno e circaito di watch dog.
La scheda memoria dovra avere almeno | MByte di RAM tamponata espandibile 2 4 MByte piu 512 KByte EPROM per il

firmware residente sulla macchina.

Le schede di comunicazione dovranno ‘avere sul frontale dei connettori a vaschetta DB 15 femmina per le connessioni RS

485 o RS 232 personalizzabili.

~ Ogni porta di comunicazione dovra avere un buffer di 4 kB. Tutte le operazioni di configurazione su dette schede dovranno

‘ersi fare senza I’utilizzo di attrezzi particolari.
'alimentatore trasformerd una tensione di 220 V c.a, + 10% in tutte lz tensioni continue necessarie al funzionamento della

macchina e dovri avere delle segnalazioni luminose sul pannello frontale indicanti lo stato delle tensioni in uscita ed

ingresso.
La potenza max assorbita dovré essere contenuta entro i 100 VA,

L’bmmunitd ai disturbi dovra essere garantita secondo Io standard LE.C.e VID.E.

22,22 Software

Il F.EP. dovra ospitare un sistema operativo in multi programmazione / multiutenza che accetti una programmazione con
linguaggi evoludi.
1l firmware dovr3 interrogare tutte le linee di comunicazione attive ed in particolare dovri essere in grado di:
* mantenere il protocollo con witte le interfacee di rete delle stazioni periferiche
s Interrogare pit frequentemente le interfacce di rete che sono attivate rispetto a quello non attive
»  auto dimensionarsi, rimandando al computer connesso all’apparecchiatura, la configurazione di rete
»  generare un messaggio verso il computer di supervisione, ogni qualvolta un’interfaccia di rete passa dallo stato
attivo allo stato non attivo e viceversa comportarsi in maniera trasparente rispetto ai dati trasmessi e ricevuti.
I messaggi da e verso il computer di supervisione contengono, quindi, oltre ai dati ricevuti o da trasmettere, ie seguenti
informazioni al minimo:
e 1 delcanale
* n. della mterfaccia di rete periferica
La rete dovra garantire I'interrogazione ciclica di tutte le periferiche attive in un tempo inferiore od uguale a 500 ms.
. Sottostazione periferica per posio 5.0.5. -
La sottostazione periferica per posto S.0.S. lungo la galleria dovra essere installata, in un apposito scomparto,
all’interno dell’armadio S.0.S. e sard completa di scheda a microprocessore con porta di comunicazione seriale:

operante con interfaccia elettrica RS485 econ protocollo modbus.
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22.3

La sottostazione sard in grado di acquisire 16 segnali di ingresso digitale optoisolati di livello 0-24V c.c. e di
fornire 16 uscite digitali con alimentazione esterna a 24V c¢.c. separata otticamente dai circuiti di controllo.
Ogni uscita sara in grado di sostenere per un tempo illimitato un canco di 500 mA (con canico complessivo di 2 A

per sottostazione) e sara protetta da sovratensioni causate da carichi induttivi nonché da corto circuiti.

Modem/trasduttore elettronico

Apparecchiatura per la raccolta dati tra soitostazioni di cabina elettrica sub-centro con interfaccia in tecnica party-
line system monomodo/monomodo 1300 nanometri.

11 dispositivo sard dotato di un circuite di ingresso equipaggiato da due connetion per il collepamento delle fibre
ottiche di ricezione e trasmissione, contenenti gli elementi opto elettronici operano alla lunghezza d’onda di 1300
nanometri e di un analogo circuito di uscita.

Cassetta terminale per F.O.

Completa di n. 8 comnettori tipo ST e di 4 bretelle bifibre per la connessione degli apparati-ottici. Il cassetto
permette D'attestazione di n. 8 fibre ottiche, la loro sistemazione meccanica rispettando il corretto raggio di
curvatura all’interno di un amadicﬁo da 191U

1 piunti tra le fibre del cavo che si vuole altestare ed i pug-tals dei connettori dovranné essere posizionati in
appositi vassoi porta giunti al fine di permettere I’ ispezione o i successivi interventi.

Personal computer portatile per il comando locale delle o da remote

Dovra essere fornito un personal computer di tipo portatile. 11 versione lap-top aventi Ie seguenti caratteristiche

minime:

Processore: Pentium IV

Clock: 2 Ghz

Memoria RAM: 256 Mbyte

Architettura: AT bus

Unita disco floppy: tipo 3.5 di 1.44 Mbyte

Unita disco rigido:: di tipo fisso capacita: 200 Mbyte tempo di accesso: 20 ms

Porte senali: n. 2 interfaccia elettrica: RS232 velocita :da 50 a 19.200 baud

Porta parallela: n. I tipo IBM _

Alimentazione: da rete a 240 'V ¢.a. da batteria Ni-Cd incorporata con autonomia di 3 ore

Sottostazione periferica di cabina elettrica

La sottostazione periferica di cabina dovra essere adatta al controllo € dalla gestione di: . segnali comandi ¢ misure

relativi alle apparecchiature installate nelle cabine eletiriche quali quadri elettrici, gruppi elettrogeni. etc.

segnali e comandi relativi agli impianti di illuminazione, pallerie ¢ svincoli;
segnali comandi e misure relativi al sistema di ventilazione delle gallerie;
segnali comandi € misure relativi al sistema di controllo del traffico;

linea seriale per comunicazione con cartelli a pittogramma e pannello a2 messaggio variabile;
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» LAN perridondanza a caldo;
» porta di comunicazione per trasmissione dati su fibra ottica; .
» linea seriale per comunicazione con dispositivi S.0.5.;

¢ linea seriale per comunicazione con sottostazioni periferiche di bypass;

» porta di comunicazione per personal computer in grado di assicurare una gestione locale anche in assenza di

comunicazione del sistema di supervisione;
= gestione linee telefoniche del sistema 5.0.8.
capaciti fino ad un massimo di:

e 512D
e 768 D.O. (optoisalati)
e 64 AL (con nisoluzione 15 bit) con uscita ‘’20 mA

» 16A0.(con risoluzione 15bit)

#

23 'APPARECCHIATURE DI SEGNALAZIONE VENTO FORTE, PANNELLI A MESSAGGIO
VARIABILE E SEMAFORI

23.1 Pannelli a messaggio variabile
I pannelli a messaggio variabile da mettere in opera a circa 150 m dall'imbocco delle gallerie dovranno essere
composti da pittogrammi raffiguranti segnali stradali a normativa europea con lo scopo di informare 'utenza sulle

condizioni del raffico.
Ngni pannello dovra essere composto da:

* un cartello a pittogrammi variabili
= centralina di comando e controllo dell’intero sistema
+ unitd di interfaceia RS 485 con il sistema di telecontrollo

Caratteristiche del sistema

Caratteristiche generali

Protezione elettrica: confonDi alle Nonne CEI, alle Leggi, decreti e regolamenti vigenti alla data di consegna ed in
particolare i cootatti diretti con protezicne IP20

Alimentazione elettrica: 220V+10%/50 Hz + 1 Hz

Immuniti a disturbi: secondo standard IEC e VDE

Condizioni ambientali esterne: umidita relativa 0-100% temper. amb. -30 / +45°C impossibilita di formazione condensa o
ghiaccio su vetro grado di impermeabilita IP54

Resisienza della struttura; 2 vento costante fino a 120 kn/h con raffiche fino a 200km/h
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Serrature: con chiave unificata avente cifutura unica per I'intera attrezzatura. La serratura dovra essere protetta poiché dovra

essere applicata all’esterno.

Le chiavi dovranno avere una punzonatura indicante il numero progressivo -

Connessioni varie: dotate di pressacavo con grado di protezione IP55

Tecnologia di comando: mediante elettronica modulare a microprocessore integrata nelf cartello

Struttura meccanica

I carrelli dovranno avere una loro strutturz metallica portante e saranno installati in una strutrura metallica di sostegno per
I'ubicazione finale ad adeguata altezza dal livello del suolo (e specifiche degli attacchi meccanici tra le due partt dovranno

essere decise in accordo tra il costrutiore dei carteili ed Ul costruttore dei portanti).
La struttura meccanica del cartello dovra risultare pratlcamente indeformabile alle sollecitazioni previste.

Tutta la struttura dovra essere resisiente alla corrosione e in particolare tutta la carpenteria esterna del cartello dovra essere
in acciaio inossidabile tipo AISI 316 con satinatura di grado 4 orizzonmale o alluminio vemiciato in grigio chiaro

esternamente ¢ nero internamente.
-

Tutte le parti interne non in acciaio inossidabile dovranno essere trattate con cadmiatura o zincatura con passivazione gialla

classificazione UNI F.CD 12 I1I.

Tutte le parti metalliche devono essere curate in modo da nop presentare spigoli taglienti o sporgenze che possano arrecare

danno.

Tutta Ja viteria per la struttira meccanica utilizzata dovra essere di acciajo inox tranne per la viteria necessaria alle

connessioni elettriche.

Le guarnizioni utilizzate per garantire il grado di protezione richissio dovranno essere tali da conservare nel tempo le

caratteristiche originali di tenuta per temperatura nel “range” richiesto.

Non dovranno essere del tipo ad incollaggio, ma di tipo automobilistico con anima in metallo, chiuse ad anelio con

vulcanizzazione.

La lastra trasparente a protezione del piano di lettura dovra avere oftime caratteristiche resilienti. Inoltre dovra avere
I'inclinazione pitt opportuna per ridurre al minimo ’eventuale riflessione dei raggi solari verso le corsie di marcia (effetto

specchio), dovra resistere a corpi contundenti & non creare pericolo per caduta di materdali nel caso di rottura.

La protezione esterna deve essere di grado IP54, rimovibile solo con appositi attrezzi. A protezione rimossa dovra
essere parantito che tutte le parti eventualmente in tensione siano protette dai contatti diretti secondo le norme vigenti (IP20)

o queile in vigore al momento della realizzazione dell’opera.

Ugualmente, tutte le parti sotto tensione devono essere protette dai contatti accidentali con appositi setti & protezioni,

sulle coperture deve essere indicata Ia tensione di alimentazione con simbologia regolamentare.
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23.1.1 Elettronica

L'elettronica de! cartello dovra essere realizzata in modo modulare cosi da poter facilitare le operazioni di
manutenzione ¢ la ricerca dei guasti.

L'elettronica di potenza del canello alfanumerico dovra essere costituita da circuito di riga e di colonna facilmente
sostituibil.

I moduli di visualizzazione dovranno anch’essi poter essere sosufuiti singolarmente in modo rapido e semplice (ad
incastro).

L’elettronica di comando prevederd una scheda CPU che pilota I'intero sistema con firmware su EPROM che dovra

essere indipendente dal particolare cartello. Per potere individuare I’indirizzo del cartello dovranno essere previsl] almeno 8

dip-switch mediante i quali sara possibile assegnare I'indinizzo dei cartelli su due caratteri numerici al protocollo multipunto
“tilizzato.
Dovri essere prevista una porta di comunicazione senale asincrona 24 'V per il collegamento dati.

Il tipo di comunicazione & asincrona con velocith programmabile da 50 Baud a 9600 Baud (50, 110,300,
1200,2400,4800,9600). ' - '

Dovra essere inoltre previsto un pulsante che consenta il lancio del programma di test locale dei cartelli alfanumerici

e pittogrammi con un pulsante per il re-star! di tutta I’elettronica.

Rappresentera requisito preferenziale la disponibilitd di eletironica di comando concepita con caratteristiche di
architettura modulare.

L ‘Hardware richiesto dovra consentire il pilotaggio del cartello a pittogrammi i modo disgiunto dal comando dei
semafori. I semafori dovranno operare in modo coordinato secondo lo schema di progetto.Dovranno essere utilizzati bus

standard in formate singolo Europa tipo VIE BUS.

Per i connettori si richiedono contatti dorati per segnali con corrente inferiore a 5 A., mentre per correnti superiori

Jno sufficienti in ottone stagnato.
Su tutte le schede gli zoceoli per componenti dovranno avere i contatti dorati.

Tutte le dorature dovranno comispondere a quanto prescritto nelle Norme MIL-G-45204; tutte le schede dovranno
avere subito trattamento di antipassivazione e trattate con apposite vernici antifungo in conformita alle specifiche di qualita

in uso per il Ministero della Difesa.

I comandi di attivazione dovranno essere realizzati utilizzando componentistica allo stato solido. Opportuni critent
costruttivi e di progetto dovranno eliminare gli effetti condotti od indotti derivanti dalle variazioni di potenze anche impulsi-

ve assorbite attraverse tali comandi.

Tutte le schede elettroniche utilizzate nel cartello dovranno essere alloggiate in rack standard o comunque inserite ad
incastro ¢on connettori in modo da poter effettuare sostituzioni senza la necessita di essere forniti di aftrezzatura alcuna

negh interventi di manutenzione.
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L’elettronica di comando & comunicazione dovra risiedere nella centralina ubicata all’'interno del canello. Tutta

I'elettronica dovra essere protetta contro le sovratensiont di erigine atmosferica e non che dovessero manifestarsi sulla rete
di alimentazione.

Tatti 1 connetiori di introduzione dovranno essere provvisti di chiavi antinversione

Deve essere possibile in modo agevole sezionare l'interfaccia V24, V23 tra la CPU ed il modem di linea per
indagini o controlli di manutenzione. L’interbloccaggio quindi dovra essere fatto in maniera che sia installabile un cavo a

V24 a T per strumentazione di monitor in linea.

Dovra essere prevista elettronica di lettura e | sensori necessan per poter effettuare il test sul funzionamento dei

circuiti e, delle lampade necessarie alla formazione dei pitlogrammi e della presenza dell’alimentazione relativa.

Su tutte le schede utilizzate dovranno essere previsti nei punti piu significativi dei test point per effettuare misure.

23.1.2 Cartello a pittogramma variabile
I cartelli a pittogramma variabile dovranno permettere la realizzazione di segnaletica stradale rispetiando le

specifiche tecniche generali e ie indicazioni riportate negli allegati elaborati grafici. ,

La segnaletica dovra essere costruita per ottenere i seguenti pittogrammi:

messaggio base

galleria in manutenzione

veicolo fermo in galleria

» limitazioni di velocita (50 - 70 - 90 km/h)
* coda in galleria

» incidente in galleria.

1a condizione di galleria in manutenzione attivata dal sub-centro in modo manuale dovrd essere prevaricare

1’ operativita dell’automatismo
La realizzazione dovra essere conforme alle normative vigenti in tema di segnaletica stradale.
Non dovranno essere riscontrate differenze di definizione da punto a punto de] messaggio visualizzato.

Le lampade di illuminazione dovranno essere a diodo Led di tipo *Led Cluster tricolor” con luminosita non inferiore

a 3 cd per il colore rosso € 0,3 cd per il colore verde e vita media non inferiore a 50.000 ore per i colori verdi e 100.000 ore

- per i color rossi.

1’elettronica del cartello, oltre al controllo delia sorgente liminesa, dovrad consentire }la comunicazione su linea

seriale RS 232/485 verso un host sia per i comandi sia per la diagnostica del cartello stesso.
La potenzialita di ogni stazione dovra essere:

. sorgente a diode led

. colori n° 3: rosso, bianco e verde

. numero di linee per alloggiamento caratteri 6
. caratter] totali n® 99

. memoria caratteri n® 50.000

. files n° 80
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. altezza caratteri  20mm

.led pitch 0,8 mm

. pixel size 0,5 mm

. risoluzione 90x24

. luminosits 500 med

. angolo visuale 60°

. porto seriale RS 232/485

. alimentazione 380/220V

. Condizioni climatiche di operativita
+« umidita 0/95%
s temperatura -5°+55°C

A fianco di ogni cartello dovranno essere installate n. | lantemna semaforica diam. 300 mm per il colore rosso & n° 2

lanterne semaforiche diam. 200 mm per i colori giallo e il verde, con caratteristiche come di seguito descritte.

I pannelli dovranno essere installati su una struttura metallica di sostegno conforme ai disegni allegati di tipo a
semiportale dimensionata per il sostegno e la manutenzione del cartello indicatore. La struttura dovrd essere costruita in
acciajo zincato a caldo e verniciato e dovra essere completa dei segmenti accessori: '

»  piastra ¢ contropiastra con tirafondi per il fissaggio della struttura al blocco di fondazione o al cordolo del
viadotto; <
= agganci e predisposizioni per il fissaggio dei cartelli;
* bulloneria in acciaio inox;

* accesson complementar] alla posa.

23.1.3 Impianto segnalazione vento forte

In prossimita dei viadotti pih esposti 2 raffiche di vento di lunghezza superiore 2 300 m si dovranno installare degli

impianti automatici di segnalazione vento forte costituiti da:
1. un anemometro generatore;
2. cartelli 2 messaggio variabile uniformato per tipologia ai cartelli di gallenia,

L'anemometro generatore dovra essere costituito da un trasmettitore amplificatore di segnale 4 - 20 mA con un
mulinello a coppe con accoppiato un generatore elettrico adatto per misure di velocita del vento da 1,5 a 40 m/sec,
completo di dispositivo di allanne compreso tra le velocitd prestabilite da 35 a 100 kmv/h. 1i relé potenziometrico dovra
permettere la definizione ottimale del livello di allarme compatibilmente con le specifiche condizioni ambientali.

Il relé di allarme di portata 10A e tensione 220V, oltre all'inserzione dei lampeggiatori, dovra segnalare lo stato di
locale pericolo a] subcentro di telecontrolio. La precisione dello strumento dovra essere di +5 km/h

Sulla base dei valon nscontrati dallo strumento dovra essere installato su palo in acciato di almeno 2", ancorato con
apposito bicchiere d'attacco al cordolo del viadotto.

H carntelio esteno indicatore di pericolo per vento forte dovra avere le medesime caratteristiche del cartello a
messaggio variabile e 'operativitd indicata negli allegati elaborati grafici. '

Qualora 'anemometro sia ubicato su un viadotto in vscita dai fornici di galleria, il cartello dovra essere di tipo fisso

ubicato a 50 m prima del portale di sbocco.

Dovra essere costituito da un telaio.di supporto realizzato in lamiera d'acciaio verniciata, che fara da comice e fondo
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ad un pannello in plexiglas trasparente con la scritta "ATTENZIONE - VENTO FORTE - RALLENTARE"; il telaio dovra
potersi aprire, per consentire il montaggio al suo interno di n® 3 tubi fluorescenti da 36 w.
L'attivazione delle lampade ed il comando dei relé bistabile di commutazione del lampeggio dovra partire dal primo

livelle di allarme.

23.2 IMPIANTI PER LA RICEZIONE DEL CANALE RADIO IN GALLERIA

Dovranno essere previsii all'interno delle gallone di lunghezza superiore a 300 m.

I diversi componenti ed apparati che concorrono alla configurazione dell'impianto dovranno essere conformi alle
normative IEC 1010 LUD; 73/23 EEC/93/68 EEC.

1a definizione del tipo di collegamento in frequenza dovra essere accettata dalla Direzione Lavori sulla base dei

. rilevamenti di campo eseguiti dall' Appaltatore sul sito di insediamento dell'antenna. L'impianto dovra operare sul sistema

radio autostradale esistente omologato C.E.P.T. utilizzando la potenzialitd dei ripetitori esistenti.
La frequenza di lavoro in UHF dovra essere 450 MHz con: 436,550 MHz ip trasmissione 446,55 MHz in ricezione tono
38,5 MHz
La frequenza di lavoro in VHF dovra essere 170 MHz con: 172,675 ;\&Hz in trasmissione -168,075 MHz in ricezione tono
88,5 MHz |
La potenzialita e la tipologia delle apparecchiature dovra essere compatibile ed ihtegrabile a quanto gia in uso alla Direzione
di esercizio € manutenzione ed agli apparati in dotazione alla Polizia Swadale che operano sull'autostrada.

L'equipaggiamento del sistema dovra essere costituito da:

- sezione antenna comprendente upa struttura metallica a traliccio di tipo telescopico in lega leggera di AL completa: di
leverismo di azionamento, della controventatura in corda di acciaio con resistenza a trazione R=35 k/mq, di bulloneria in
acciaio UNI  8x30, del supporto terminale in sommirper l'alloggiamento delle antenne, della piastra di base & delle
opere in calcestruzzo per la formazione dei blocchi di ancorapgio dei tiranti e della fondazione del traliceio.
L'antenna dovra essere a configurazione Yagi per:

a) canale in VHF con:

- gamma operatival40+174 MHz

- banda passante 20 MHz

-RO.S.1:1,1 MHz

- impedenzaS0 ohm

- polarizzazione verticale e orizzontzale

- guadagno 9,5 db

- beam 3db60"0rizz. - 70" veri.

- rapporto fronte/retro}§ db

- potenza massima 200 W

- connettore N-MIL femmina

- boom lega di AL anticorodal 30x2,5 mm

- elementi Jega di AL anticorodal 15x1,.5 mm
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- viteria acciaio inox AISI 316 L

- peso 4,6 kg

- resistenza al vento}60 km/h

b) canate in UHF con:

. gamma operativa 400 + 470 MHz
- banda passante 50 MHz

- guadagno 12db
- beam -3db 42.orizz. . 56. ven.
- rapporto fronte retro 22 db'
- potenza massima 200 W
" _boom lega di AL anticorodal 30x2,5 mm
- elementi lega di AL anticorodal 15x 1,5 mm
- viteria acciaio mnox AlS1316
- peso 4,25 ke _
- resistenza al vento16(¢ km/h

c) cavo di antenna di tipo coassiale a basse perdite da 1/2" avente prestazioni e-car.attcﬁst.iche‘ﬁsichc non inferiort a:
- impedenza = 50 chm
-diametro 16,7mm
- peso 0,22 kg/m
- fattore di velocita 0,88
- capacitd. 75 pF/m
- perdite a 145 MHz 0,027 db/m
- perdite a 435 MHz 0,049 db/m
- costante dielettrica <1,5
- connessioni UG21 CLX160
d)accessori per antenna quali centrale isolatore, balum connettori e sistemi di ancoraggio cavo
- Stazione ripetitrice duplex adatta per V'esercizio continuo con potenza all'erogazione fino a 25 W omologata dal Ministero
delle Poste ¢ Telecomunicazioni per canali in UHF da 430+470 MHz per canali in VHF da 146+ 174 MHz.
' Ogni stazione di canale dovra avere la possibih’ﬁ di operare su 8 capali con un sub-tono asservito al canale radio
specifico.
La stazione ripetitrice dovra essere dotata di filtri passa banda per la schermatura delle interferenze radio esterne alla
banda trasmissiva.
In relazione al canale trasmissivo impiegato dovranno essere previste Duplexer fino a 6 risuonatori: per banda VHF
con spaziatura 26 MHz tra T/Rx ¢ per banda UHF con spaziatura pominale 10MHz tra Tx/Rx.
1 dati tecnici e Je prestazioni dovranno essere comungue non inferion a:
Prestaziom gc;:ncrali
- canalizzaziom W -U
- bande di frequenza 134+174MHz 430+470 MHz
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- numero di canali estendibile fino a 6

- connettore di antenna N

- tensione di alimentazione 220 VA c.a., 12 Ve,
- assorbimenti servizio continuo (duty-cycle)
- silenziato 170 mA

- inrcezione 500 mA

- in trasmissione 25 W (1,6A c.c.; 6A c.c))

- ricevitore

- sensibilitd a 20 db SINAD 0,5 micro Volt

- selettivitd tra canali adiacenti <70 db

- -in_ooutazione <70db

- -trasmettitore

- potenza RF (HVYLOW) 10 W (25 W)

- deviazione massima: +5 KHz

- cmissioni sputie 80 db

- microfono 600 ohm

- sistema di gestione canali

- tonmi sub-audio FTS 22

Complesso di connettori per i collegamenti d'ingresso, di uscita e di alimentazione eletirica.

- Cavo radiante in galleria
Dovra essere adatto per la ripetizione del segnale radio in ambiente autostradale dj galleria artificiale & naturale con
rivestimento interno di calcestruzzo diversamente armato. Il cavo dovra trasmettere energia in radiofrequenza lungo
la generatrice longitudinale e radiare simultaneamente in modo circolare per l'intera lunghezza,
I} cavo radiante dovra essere del tipo a bassa attenuazione ed avere perdite di accoppiamento conformi alia
normativa IEC 96 rilevate a 2 m di distanza.
Le caratieristiche fisiche costruttive dovranno essere:

- conduttore interno tube di rame corrugato di diam. 17,5 mm

- cﬁelcttrico polietilene a bassa densita a conformazione cellulare espansa

- mvestimento esterno in nastratura in rame avvolta intorno al dielettrico

- ricoprimento esterno in polietilene con diametro complessivo di 47,5 mm - peso 1,155 kg/m

- resistenza meccanica a trazione 200N ‘

- minimo raggio di curvatura 0,6 m
Caratteristiche elettriche V

- resistenza a 20°C del conduttore interno 0,78 ohm/km

- mvestimento esterno 0,77 chm/km

- resistenza ad anello 1,55 ochm/kam

- capaciti nominale 75 pF/m
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- impedenza caratteristica 50 ohm

- rapporio di velocita 8§8%

attepuazioni nominali a 150MHz 0,9 db/100 m a 200MHz 1,1 db/100 m a2 450 MHz 1,85db/100m

perdite di accoppiamento tra la potenza trasmessa dal cavo e la potenza ricevuta attraverso antenna

ubicata a 2 m dal cave a 150 MHzC50 61 C95 71 aa50MHzC50 61 C95 71

-Cavo coassiale di collegamento al radiale di galleria
Dovra essere di elevate prestazioni con conformazione coassiale a doppia schermatura, armato e adatto per una posa
interrata. Le caratteristiche fisiche dovranno essere:
- coqduttore in rame di diamo 2,6 mm
- diametrol6,7 mm
- peso 0,22 kg/m
- impedenza 50 chm
schermatura a maglia con copertura superiore al 63% e foglio d; rame spiralato sopra il dielettrico interno
- rvestimento isolante interno in polietilene é:spanso a bassa densita
- costante dielettrica 1,5 '
- fattore di velocita 0.88
- capacita 75 pF/m
- perdite ogni 100 m a 145MHz 2,72db ;435 MHz4,9 db
- raggio minimo di curvatura non infericre a 50 diametri
Le connessioni terminali dovranno essere conformi alla tipologia di attacco degli apparati collegati, dovranno essere
dirette ed oniginare basse perdite localizzate,

I collegamenti intermedi tra due tratte di cavo coassiale dovranno essere di tipo UG21 CLX60.

- Ricetrasmettitore VHF/UHF di cabina elettrica

Dovra essere costituito da una postazione fissa completa di microfono ¢ di altoparlante esterno.
L'apparecchiatura dovra soddisfare alle seguenti funzioni operative:

- UF shift e notch

- noise blanker

- VOX operante su tutti j modi

- AGC a tre velocita

L'ampiificatore dovréa essere a basso rurnore adatto per applicazioni in UHF.

La capacita di memoria dell'apparecchiatura dovra essere non inferiore a:

-100 memorie

- 10 memarie di cross-band tn full-duplex

-5 memorie di chiamata configurabili indipendentemente per radio frequenze in ricezione e/o in trasmissione
Le prestazioni operative dovranno essere non inferiori per:

- Banda di frequenza in
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VHF Tx 172,675

VHF Rx 168,075

UHF Tx 436,55

UHF Rx 446,55

- tipo di emissione LSB/USB

- lemperatura di funzionamento -10 +60.C

- stabilita oscillatore compresa tra: +1 p.p.m. e 45 p.p.m.

- impedenza d'antenna 50 ohm

- alimentazione 220 V 50 Hz

- potenza assorbita 250 W

- trasmettitore

. potenza di uscita in radiofrequenza2s W
modalitd di medulazione bilanciata con portante filtrata con modulazione di frequenza a reattanza vanabile
compresa tra : £5 KHz

. radiaziont spurie -60 db

- soppressione portante -40 db rispetto alla potenza di picco

- soppressione banda laterale -40 db rispetto alla potenza di picco

-ricevitore
. circuito a 170 MHz con doppia conversione
. circuito a 440 MHz con tripla conversione
. reiezione d'immagine60 db o superiore
. selettivita-6/-60 db SSB/CW
2,2/4,5KHz
. potenza di uscital,5 W su 8 ohm con
distorsione non superiore al 5%
L'unitd base dovra essere completa degli accessori per:
- lamodulazione dei tonj sub-audio (CTCSS) attraverso encoder/decoder
- filtro CW-N 600/1200 MHz
- altoparlante esterno completo di filtri audio
- Amplificatore lineare di collegamento
Dovra essere costituito da unita operativa con gamma di frequenza in VHF efo UHF conforme a quanto assegnato
per la comunicazione in radio frequenza sopra specificata.
L'apparecchiatura dovra essere dotata di accordatore automatico d'antenna, di commutatore automatico della banda
di frequenza di lavoro ¢ di selettore di antenna incorporato. '
Le protezioni interne dovranno prevedere la protezione contro la sovra temperatura & contro le variazioni delle
grandezze nominali di sovracorrente e sovralensione.

Le caratteristiche tecniche e le prestazioni dovranno essere vguali o migliorative rispetto ai parametri di seguito
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elencati:

- alimentazione220 V c.a. 50 Hz

- potenza di pilotaggiolG0 W

- connettori SO-239

- potenza in esercizio continuo fino a I kW

- impedenza d'uscita 50 ohm sbilanciati

- distorsione di intermodulazione con ROS 3 :>35 db

- armoniche <60 db

- tempo di commutazione 0,] sec

- consumo 2,5kW

. potenza di pilotaggio 100 W

- tempo di commutazione <0,1 sec

L'apparecchiatura dovrd compensare le perdite di segnale in radio frequenza dovute allo sviluppo dei collegamenti in cavo

fino agli imbocchi di galleria ed alle prestazioni del cavo radiante all'interno dei fornici.

23.3 MONITORAGGIO DELL'AMBIENTE DI GALLERIA ATTRA VERSO IMPIANTI DI TELEVISIONE

A CIRCUITO CHIUSO

Dovranno essere approntati all'interno di galleria di lunghezza superiore 2 500 m ad eccezione del lotto in esame
PP g P C

dove la consequenzialiti degli imbocchi ha comportato l'estensione dell'impianto anche alla gallerie di cui il presente

progetto.

L'impianto di monitoraggio comprende:

stazioni di ripresa in galleria

matrice video multicanale

schede di trasmissione ¢ ricezione del segnale video
controller deli'impianto TV a circuito chiuso

sistema gestionale computerizzato completo del posto operatore e del software applicativo.

a) Stazione di ripresa

La stazione di ripresa in galleria dovra essere costituita da telecamera a colori dotata di CCD con convertitore di

immagine da 1/2", di processare per l'elaborazione digitale ed analogica del segnale, di interfaccia seriale per la

taratura del sistema di ripresa.

Le prestazioni dell'apparecchiatura dovranno soddisfare ai parametri di seguito indicat:

sensore1/2", interline, hyper-HAD con filtro mosaico
numero pixel: totale 473.000 = 596(V) x 795(H)
effettivo440.000 _ S81(V) x 756(H)
norma televisiva 625 linee/30Hz, CCIR-PAL
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ampiezza di banda del videoaroplificatore >5 MHz

attacco obiettivi C/CS Mount

misure supporio obietlivol3,5 mm + 21,58 mm

profondita max di avvitamento C-mount=10 mm /CS Mount =cbiettive5 mm
uscita obiettivo (livelio)BA pos.8oo mV, Ri=1 kO +15 V c.c., max 50 mA
riscluzione orizzontale

sensore CCD,>475 line

FBAS (PAL)>820 linee

Y/C (PAL)>890 linee

uscita video

(F)BAS 1 Vss/75

simmetrico + (F) BAS I V 55 /75

simmetrico - (FYBAS 1 Vss/75

Y/C (opzionale) 1 Vss/75  300mV /75  (Burst)

- sensibilita: buona .immaginc (1Vss)2Ix

- obiettivo 1:0,95/3200°K,, immagine valutata (0,5 V ss) con memoria immagine (opzicnale) 0,4
Ix

- integrazione 2 semimmaginifimmagine valutabile 0,2 Ix

- integrazione 4 scminmagini/ix‘nmagine valutabile 0,1 Ix

- integrazione § semimmagini/immagine valutabile 0,05 Ix

- integrazione 16 semimmagini/immagine valutabile 0,025 Ix

La telecamera dovra essere corredata di custodia metallica completa di slitta di alloggiamento per la telecamera.

La custodia dovra avere un sistema antiappannarmento del vetro frontale dotato di controllo di temperatura attraverso

termostato.

Lec caratteristiche funzionali della protezione dovranno essere:

- grado di protezione IP 66

- campo d'impiego-20 +50 °C

- resistenza alle vibrazioni 7 g = 10 Hz fino a 70 Hz con scostamento s = 0,7 mm

- parametri di alimentazione del resistore anticondensa 24V c.c. Q24

potere di apertura isolato dalla custodia connettore di collegamento32 poli trattamento protettivo superficiale di tipo

pesante adatto per ambienti con atmosfere acide aggressive

Le prestazioni della sensibilita spetirale dovranno soddisfare, per i diversi colori base indicati, il valore massimo di:

colore sensibilita relativa lunghezza d'onda

Giallo 1

Blu 0,95
Magenta 0,76
Verde 0,79

550 nm
10 om
10 nom

540 om

L'alimentazione di ogni postazione di ripresa dovrd essere corredata di una unitd alimentatrice avente le seguenti
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caratteristiche;
- cuslodia in materiale autoestinguente in esecuzione stagna con grado di protezione 1P65
- almentazione elettnica230V A c.a. £15%
- polenza assorbita per autoconsumo80 W
- tensione di uscital8vc.c
- assorbimento in uscita 24V, 0 85 A
- alimentazione resistore anticondensa 0,9 A
- classe di protezione 11
- temperatura di esercizio da -25 a +55°C
- resistenza alle vibraziuni2g frequenze comprese da 10Hz a 55H25=0,35mm
Le unitad dovranno essere corredate di presa di servizio inlerna, dei coliegamento in cavo per l'alimentazione della
telecamera, per la trasmissione del segnale video corredati di raccordi filettati e di connettori multipolo.
Ogni uniti dovra essere corredata della porta di utenza per la scheda di memoria dell'immagine.
La memorizzazione dell'immagine dovra essere attuata per singoli fotogrammi con banda di frequenza dei segnali
cromatici di 5 MHz. _
La memorizzazione dei singoli fotogrammi dovra essere attivata attraverso interfaccia seriale RS 485,
11 collegamento dati tra la telecamera e la matrice video dovra essere del tipo punto-punto e realizzato in cavo di tipo

telefonico in conformazione twistato e schermato.

b) Configurazione del sistema di gestione delle immagini video

Tl sistema dovré essere di tipo espandibile ai nuovi lofti auto stradali che graviteranno sul sub-centro pit prossimo ed
essere configurato per dotazione hardware e per sofrware di sistema per la remotizzazione delle immagini alla sala
controllo.

1l sisteimna dovra prevedere la localizzazione della matrice video all'interno del locale di cabina elettrica 46 allestito
allo scopo.

La matrice video periferica dovra essere costituita da: n° | modulo a doppia piastra 6HELSTE da 16 ingressi e 8

uscite con connettori in tecnica SMD dotato di impedenza terminale a 75 ohm commutabile edi collegamento passante.

c) Centrale di commutazione periferica

I1 sistema dovra essere corredato di n. 1 centrale di commutazione video presso i posti operatore a cui saranno atte-
stafe le stazioni allestite nell'ambito del lotto.

La centrale video ed allarme dovra essere configurabile ¢ comandata da computer, dovra gestire sui monitor
immagini video singole o in gruppi, controllare le abilitazioni di accessi e comandare registratori video analogici o digitali
le memorie di allarme e le.stampanti video.

c.l) Proge.uaziane del sistema di centrale

La configurazione dell'impianto dovra essere effettuata per mezzo di interrogazioni. Il programma dovra verificare
l'assenza di erroni di immissioni o di tipo logico per evitare successive costose modifiche.

1 dat di configurazione dovranno essere memorizzati e stampati. Alfine di prevenire eventuali manipolazioni il
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software sard protetto da parole chiave. Per successive modifiche o ampliamenti del sistema, il programma fornira dei mend
di lavoro che consentono interventi rapidi € mirati nella configurazione.

Saranno a disposizione dell'utente un manuale dettagliato e, nel programma, un meno d'aiuto.

Le caratteristiche liberamente configurabili dovranno essere:

. la funzione che l'impianto deve svolgere;

. le abilitazioni valide per I'accesso;

. le operazioni da svolgere in caso di allarme,

I dati di configurazione saranno caricati nell’Host tramite una interfaccia standard. o computer protetto sia per guanto
riguarda I'Hardware che il software accetta solo dati originali.

¢.2) Descrizione del sistema

La centrale video ed allarme dovra essere una matrice di commutazione video modulare, liberamente
ﬁrogrammabilc, con la gestione degli allarmi.

La matrice dovra avere una configurazione minima di 16 ingressi su § uscite video, ampliabile secondo questo passo,
in tecnica'per le sottocentrali, fino a 4096 ingressi e 256 uscite. La centrale potrd gestire, con schede modulari, fino a 4096
contarti di inpresso e 4096 contarti di uscita.

Tramite una linea dati sard possibile parametrizzare, automaticamente o manualmente felle loro funzioni le
telecamere digitali; anche le telecamere standard potranno essere regolate nell'ambito delle loro caratteristiche.

La centrale sard in grado di gestire dei sistemni di rilevazione del movimento che possono essere addirittura integrati
nel medesimo .cestello.

c.3) Funzioni del sistema

La capacita funzionaie del sistema dovra essere a configurazione modulare in tutte le sue parti.

a} Coordinamento del sistema

11 controlto principale é affidato al sistemna operativo della centrale € le funzioni di base per l'irnmissione, 'emissione
ed il dialogo con I'hardware dovranno essere pestite da uno specifico sofrware.

b) Gestione video

11 coordinamento delle diverse unitd di immissione dati (tastiera manuale/antomatica), cosi come la gestione .della
commutazione video (sequenza ciclica, attivazione dei contatti) saranno severamente controllati dal sistema.

c) Visualizzazione scritte

In sovrimpressione al segnaile video potra essere scritto un testo, Bberamente programmabile.

Le visnalizzazioni saranno presenti sui monitor. L'operatore sard guidato dalle istruzioni sul monitor.

Le informazioni visualizzate sono relative a:

o data/ora

o riga di stato

o test di commutazione

o campt di guida vari

o campi di segnalazione d'allarme

o numero di allarmi

0 nghe di immissione
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o indicazione di funziope softkey
o rappresentazione delle righe di stato
o &crittura normale {chiara) o invertia {scura).
d) Sequenziatore ciclico
Il sistema prevede un commutatore ciclico per la preseniazione cielica delle immagini, L'operatore potra
programmare liste di commutazione ciclica deghi ingressi video, delle ielecamere, dei monitor e delle pagine di testo. Per
ogni sequenzialore potranno essere proorammate § liste diverse di scansione ciclica, con una commutazione stmultanea su
maonitor.
e} Gestione deghi allarmi
Gli allarmi potranno essere gestiti a gruppi, in medo automatico e manuale.
Gestione automatica: i passi di programma del sistema {(commutazione video, comando telecamera, protocollo su
stampante, registrazione video, comando dei contatti di commutazione) saranno eseguili senza alcun intervento manuale.
Gestione manuale: I'operatore gestira gh allarmi manualmeme inserendo i comandi tramite tastiera I.a gestione dei
contatti influisce su tutti i contatti d'ingresso e d'uscita mterfacciandosi tra il sofnware di sistema e I'hardware degli VO,
utilizzando un linguaggio interprete.
f) Configurazione s
La centrale video ed allarme sard corredata di una porta ssriale per il collegamento con un PC in DOS. Tramite
questa porta sard possibile il trasferimento dei dati operativi. L'accesso a questa porta sara protetto da Password.
g) Comando delle telecamere
Le telecamere digitali potranno essere direttarnente comandate dalla 1astiera della centrale tramite 8 tastj softkeys e
prograﬁlmatc ai vari livelli con le relative funzioni di comando.
h) Struttura del sistema
Modulare, in tecnica 19" rack - 6HE, le schede sono in SMD con connpettori frontali,
i) Matrice video
Costituita da moduli da 16 a 8 (ingressvuscite video} oppure da 16 a 16, in modo da formare una matrice da 256
‘ngressi e 128 uscite.
1 connettori video sono in tecnica SMD sul lato frontale.
Saranno previsti 8 capali equalizzatoni per modulo, ogni canale d'uscita sard equipaggiato con generatore di caratteri
{4 uscite per modulo) ed amplificatore video.
¢.4) Tecnica di sottocentrale
Per il sistema in oggetto, nel quale wtli 1 futuri caselli dovranno essere collegati alla dorsale di trasmissione del
segnale video, si rende necessario utilizzare per le inserzioni, per consentire completa funzionalita e servizio, una tecnica
denominata di "sottocentrale”, basata sui principi di seguito esposti.
Il collegamento tra ingresso ed uscita di un campo di accoppiamento verra utilizzato per la trasmissione dei segnalt
video di pid telecamere La gestione della commutazione del segmale video e quella del canale video del sistema di
trasmissione condizioneri in sequenza il segnale video che deve essere trasmesso.
1 percorsi dei canali di Uasmissione, analogamente al controllo dei segnali saranno controllabili. Canali riconosciuti

come difettosi pon verranno utilizzati per la commutazione, cbe potrd essere trasmessa solo su canali correttamente
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funzionanti.

La quantita dei canali di trasmissione determina se & possibile in ogni momento la commutazione di qualsiasi

telecamera su qualsiasi monitor.

Un campo di accoppiamento verra individuato come sottocentrale, a questa potranno essere collegati posti operatore

monitor, conlarti di ingresso od uscita e interfaccia di telecomando,

Le sottocentrali potranno essere collepate da canali di trasmissione in serie, con struttura ad albero o ad anello,

CAPO
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE

DELLE OPERE
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1. PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI RELATIVE Al MATERIALI, ALLE
NORME UNIFICATE ED ALLE MODALITA DI ESECUZIONE

Tutti i materiali impiegati nelle forniture dovranno essere della migliore qualitd e privi di difetti, le
lavorazioni dovranno rispondere, od essere superiori, a quelle richieste dalle norme standard nazionali
unificate.

In particolare i materiali metallici (ghisa, acciai inossidabili, acciai speciali ecc.) e la loro lavorazione
dovranno essere precisati e specificati nelle offerte ¢ dovranno rispondere alle esistenti norme di unificazione
dellUN.L od a quelle analoghe di Enti stranieri riconosciuti (1.5.0., D.LN,, A.S.A,, ALS.L ecc.) di
applicazione generale in Europa ed in Italia (C.E.E.).

I materiali elettrici, gli isolamenti, le classi di protezione dovranno essere riferiti e corrispondere
anch'essi alle unificazioni vigenti {UNEL), alle norme C.EI. ed ex EN.P.I. nonché alle prescrizioni del
D.P.R. n. 547 del 24/4/1955 ed a tutte quelle che in materia fossero state emanate alla data dell'invito.

Per le diverse forniture valgono le prescrizioni generali riportate negli articoli seguenti, tenendo
presente che:

. i motori e le apparecchiature elettriche dovranno essere etichettati in maniera chiaramente leggibile e
inalterabile;

. le tubazioni e le apparecchiature idrauliche ¢ varie dovranno essere verniciate se non realizzate in acciaio
inox con colorazioni differenziate previo benestare della Direzione Lavori;

. per tutte le superfici metalliche dovrd essere precisato il tipo di verniciatura o di protezione superﬁcialc,
con indicazione delle modalitd di preparazione delle superfici e degli spessori minimi garantiti. Tali

trattamenti dovranno essere i pill adatti alle condizioni di installazione e di funzionamento delle
apparecchiature interessate,

2. TRATTAMENTI SUPERFICIALI

I cicli di vemiciatura da adottare, in funzione sia del tipo di aggressione ambientale, che delle varie
funzioni ¢ operazioni assegnate alle opere sono i seguenti:

- verniciature a base di resine epossidiche;

- verniciature a base di resine epossidiche del tipo "senza solvente" {diluente max 2%);
- verniciature a base di resine poliuretaniche;

- verniciature a base viniliche;

- verniciature a base epossipoliammidiche.

Qualora si voglia procedere a proteggere le opere metalliche con rivestimenti anticorrosivi di diversa
natura, si dovra darne espressa motivata ragione in sede di presentazione dei cicli di verniciatura.
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In tal caso, sempreché le proposte vengano accolte, la Direzione dei Lavori potrd prescrivere
I'effettuazione delle prove che ritenga del caso e subordinare l'accettazione dei prodotti all'ottenimento dei
risultati che la Direzione stabilira a suo insindacabile giudizio,

a) mescolazione e dilvizione delie vernici

Prima dell'applicazione, la vernice deve essere accuratamente rimescolata sino a perfetta
omogenelzzaznone, il rimescolamento va ripetuto ad ogni prellevo dal contenitore principale, soprattutio
quando si tratti di vernice ad elevato peso specifico.

La miscelazione delle vernici a due componenti va effettuata al momento d'uso, addizionando tutto il
"reagente” (o indurente o catalizzatore) a tutta la "base” e rimescolando fino a completa omogeneizzazione.
Qualora si debbano preparare quantitativi limitati di vernice, inferiori a quelli ottenibili mescolando l'intero
contenuto della confezione di "base" o "reagente", si avrd cura di rispettare i rapporti stechiometrici,
normalmente riferiti al peso delle vernici impiegate.

La diluizione delle vernici non ¢ ammessa quando la temperatura ambiente sia inferiore a 10 C o
superiore ai 40 C ovvero quando la temperatura delle superfici da proteggere sia compresa nei due intervalli
5:15Ce35:50C, Tale operazione va eseguita unicamente con i prodotti prescritti dal Fabbricante.

b) condizioni ambientali e atmosferiche

La temperatura delle superfici da rivestire non potrd essere inferiore ai 5 C e superiore 250 Ce

'umiditd relativa non dovra assolutamente superare I'85%; in ogni caso le superfici stesse non potranno
essere verniciate qualora siano anche solo leggermente umide,

¢) verniciatura

Dovra essere data in due o pid mani, impiegando prodotto non diluito fino al conseguimento di uno
spessore minimo indicato ai punti successivi.

Ciascuna mano sard data appena la precedente sara indurita al tatto.

Qualora si debbano effettuare a distanza di tempo dei ritocchi o dei rifacimenti, la superficic da
ripristinare dovrd essere trattata con opportuni preparati, in grado di provocare un parziale rinvenimento
chimico del film di pittura.

d) preparazione delle superfici

La preparazione delle superfici da effettuare sard in accordo alle norme SSPC - SP3 - SVENSKS -
ST3.

e) garanzie

Il rivestimento sard considerato soddisfacente ai fini della paranzia se le superfici trattate non
presenteranno, nella loro totalita, tracce di degradazione.

f) tipi di trattamento
Di seguito si riportano i cicli consigliati in funzione dell'ambiente di posa e del tipo di struttura da

proteggere.
1° CASO - CONDIZIONI DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE: atmosfera non aggressiva
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Campi di impiego:

- Carpenteria, tubazioni, sgrbatoi.

Supporti e preparazione della superficie:

- Sabbiatura commerciale - SSPC-SP3 - Svensk st.3.

Ciclo di verniciatura:

- applicazione di minio oleofenolico con spessore & film secco 50 microns;

- applicazione di vernice al clorocauccit-alchidico con‘spessore a film secco di 120 microns.

2° CASO - CONDIZIONI DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE: atmosfera marina o in prossimitd di bacini
con liguami salmastri.

Campi di impiego:
carpenteria, tubazioni, serbatoi.

Supporti e preparazione della superficie:
sabbiatura commerciale - SSPC - SP 6 - Svensk St. 3

Ciclo di verniciatura:
- applicazione di primer zincante organico bicomponente con spessore a film secco 40 microns;

- applicazione di vernice al clorocauccid-alchidico con spessore a film secco di 120 microns.

3° CASO - CONDIZIONI DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE: atmosfere industriali

Campi di impiego:
carpenteria, tubazioni, serbatoi.

Supporti ¢ preparazione della superficie:

sabbiatura al metallo quasi bianco - specifica SSPC. SP 10; norme SSA : Sa 2 - eseguita con graniglia di
ghisa frantumata.

Ciclo di vemiciatura:

- applicazione di primer zincante inorganico etilsilicato delio spessore a film secco di 50 microns;

- applicazione di vernice al clorocauccili alchidico con spessore a film secco di 120 microns.

4° CASO - CONDIZIONI DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE: atmosfere molto aggressive o industriali
aggressive,

Campi di impiego:
carpenteria, tubazioni, serbatoi, macchine speciali non a contatto con acqua.
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Supporti ¢ preparazione delie superfici:
sabbiatura al metallo quasi bianco - SSPC - SP10 - Svensk Sa2 1/2.

Ciclo di verniciatura:

- applicazione di primer zincante inorganico estisilicato dello spessore a film secco di 50 microns.

5° CASO - CONDIZIONI DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE: contatto con aggressivi chimici ed acqua
{parte immersa). '

Campi di impiego:
macchine speciali e relativa carpenteria.

Supporti e preparazione delle superfici:
sabbiatura al metailo quasi bianco - SSPC - SP10 __ Svensk Sa2 1/2.

Ciclo di verniciatura:

- applicazione di primer zincante organico bicomponente a base di resine epossidiche con spessore a film
secco di 40 microns minimo;

- applicazione di vernice epossidica al catrame di carbone fossile dello spessore minimo a film secco di 220
microns.

6° CASO - CONDIZIONI DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE: alte temperature

Campi di impiego: _
carpenteria, tubazioni, mantelli esterni, forni.

Supporti e preparazione delle superfici:
sabbiatura a] metallo bianco - SSPC - SP5 - Svensk Sa3.

Ciclo di verniciatura:

- applicazione di primer zincante inorganico etilsilicato con spessore film secco di 75 microns;
- applicazione di vernice all'alluminio siliconico dello spessore a film secco di 30 microns.

g) zincatura

Tale tipo di trattamento sard adottato quando le verniciature indicate nei paragrafi precedenti non
diano sufficienti garanzie, sia in relazione al tipo di aggressione ambientale, sia in relazione alle funzioni
assegnate alle strutture metalliche da progettare.

La zincatura dovrd essere effettuata a caldo per immersione. I pezzi da zincare devono essere
preventivamente puliti e sgrassati superficialmente con adeguato decappaggio. Dopo la zincatura i pezzi non
devono essere assoggettati a trattamenti termici. Sugli oggetti filettati, dopo la zincatura, non si devono
effettuare ulteriori operazioni di finitura a mezzo di utensili.
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. ZINCATURA DEI GIUNTI DI SALDATURA:

Per le giunzioni eseguite per saldatura si dovra procedere al ripristino della zincatura, secondo le modalita
appresso indicate:

- rimuovere lo zinco preesistente per una lunghezza non inferiore a 10 cm;
- pulire ¢ irruvidire la superficie scoperta mediante spazzolatura meccanica;

- metallizzare le superfici mediante spruzzo di particelle di zinco allo stato plastico fino a raggiungere uno
spessore non inferiore a 40 micron.

3. INSONORIZZAZIONE

a) ambienti di lavoro con sorgenti di rumore

Gli edifici destinati ad accogliere macchine ed apparecchiature il cui funzionamento costituisce fonte

‘di rumore di notevole intensitd, cosl come le macchine stesse, devono essere oggetto, in fase di

progettazione, di un accurato studio al fine di ridurre il rumore entro i limiti indicati in seguito per il
personale di esercizio.

Livello equivalente Leq

Matematicamente, esso pud essere calcolato con la formula:

Leq= Lr+ 10q/3 log sommatoria (10¢ x 3(Li-Lr)/10q x t/T)

ove:

q =fattore di scambio assunto uguale a 5;

T =tempo totale di misura;

Lr =valore limite fissato per il livello sonoro con predeterminato valore di rischio (livello di rischio);
Li =valore istantaneo del livello sonoro, variabile nell'intervailo di tempo considerato (ti)

Valore del livello equivalente Leq ammesso

1l valore di Leq ammesso negli ambienti di lavoro per il personale di esercizio ¢ di:

Leq =85 dB (A)
Questo valore pud essere ottenuto mediante l'impiego di sale di controllo per il personale di esercizio.
Protezione per operazioni di manutenzione

11 personale addetto alla manutenzione usera autoprotettori ¢ pertanto il limite Leq non viene applicato
al caso della manutenzione

Impossibilita tecnica di protezione acustica
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Qualora non sia possibile raggiungere con mezzi tecnici un livello sonoro come precedente indicato, si
dovra ricorrere anche per il personale di esercizio allimpiego di adeguati mezzi di protezione acustica
individuale,

b) ambiente esterno all'area dell'impianto

Indipendentemente dai valori di livello sonoro esistenti all'interno dei locali dell'impianto ¢ nella sua
area, & necessario che i livelli di rumore determinati dal suo funzionamento non superino determinate valori,
ché chiamiamo livello sonoro residuo.

Tale livello sonoro residuo va riferito alle abitazioni esistenti o alle aree di possibile urbanizzazione
prossime all'impianto.

Valori del livello sonoro residuo

Sono definiti in funzione di zone e di tempi di riferimento secondo le seguenti tabelle I e II:

Tabella ]
ZONA DEFINIZIONE
I Luoghi di soggiorno, nei quali la quiete rappresenta un elemento di base per la loro
utilizzazione
I Residenze urbane
I Centro urbano ed aree prevalentemente interessate ad affari, negozi, uffici pubblici

v Resistenze urbane con piccole industrie, o attivitd artigianali, o con strade a forte
traffico

\Y% Aree prevalentemente industriale
Tabella I

Valori di dB (A) del livello sonoro residuo

ZONA TEMPI DI RIFERIMENTO
Diurno Intermedio Notturno
| 50 45 40
II 55 50 45
I 60 55 50
v 65 60 55
v 70 65 60

Metodologia di misura livello sonoro residuo

Poiché ci si riferisce ad impianti che si possono definire a rumorositd costante, i valori del
livello sonoro residuo sono indicati ¢ vengono misurati in dB (A).
Rumore di fondo
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Nel caso in cui il rumore di fondo della zona nella quale & ubicato limpianto, misurato ad
impianto fermo, sia superiore ai valori indicati nelle tabelle I e II, si stabilisce che il livello sonoro residuo
non faccia aumentare il valore del rumore di fondo.

4. POMPE CENTRIFUGHE

a) condizioni di funzionamento
Le pompe saranno progettate per servizio continuo a pieno carico (8.760 ore/anno).

I punto di progetto, riferito alla girante montata, dovra essere preferibilmente situato in prossimita ed
a sinistra del punto di massimo rendimento.

Le curve caratteristiche prevalenza-portata, dovranno risultare tali che la prevalenza sia sempre
crescente al diminuire della portata, sino all'annullamento di questa. La prevalenza a mandata chiusa deve
essere preferibilmente compresa tra il 110% ed il 120% della prevalenza richiesta con portata di progetto.

Quando siano previste due o pil pompe in parallelo, le curve caratteristiche dovranno essere
perfettamente uguali, salvo diversamente consentito in casi specifici.

La pompa dovra poter funzionare continuamente nel campo di portata 30 : 100% di quella di progetto.

Potra essere fatta eccezione a quanto prescritto circa il campo di funzionamento solamente per pompe
ed esigua portata.

Le pompe ad asse orizzontale e verticale non dovranno avere alcuna velocitd critica nel campo di
funzionamento. La velocita critica pit vicina deve risultare superiore di almeno il 20% circa dalla velocita
massima di funzionamento. Le pompe ad asse verticale devono avere velocita critiche torsionali e flessionali
differenziate di almeno il 30% dalle velocitd di funzionamento continuo.

b) pressioni e temperatura di progetto
Pressione di progetto

La pressione di progetto & normalmente la pressione massima raggiungibile dalle pompe in condizioni
di progetto.

Valvole di sicurezza vanno prescritte quando la pressione dell'apparecchiatura pud eccedere quella di
progetto per causa d'incendio o emergenza operativa: in tal caso la pressione di scatto della valvola
corrispondera alla pressione di progetto.

La pressione di bollo si identifica con la pressione di progetto (per tutti i barilotti, scambiatori,
apparecchiature in genere); la pressione di bollo va arrotondata in eccesso allo 0,5 kg/cmz.

Qualora non fosse previsto il bollo dell'apparecchiatura la pressione di progetto coincide con quella di

disegno meccanico.

. Collaudo ANCC
11 collaudo ANCC andra effettuato per valori di pressione P > 0,05 kg/cm2.
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. Temperature di progetto

1l valore minimo della temperatura di progetto deve essere almeno 15 C sopra la max temperatura di

esercizio prevedibile.
c) fusioni

Le fusioni dei singoli componenti delle pompe dovranno essere prive di fessurazioni, di soffiature, di

scorie o di altri difetti. Non saranno acceftate riparazioni di fori o di altri difetti delle parti in pressione
eseguite con tasselli, composti cementati o di altro tipo.
d) corpo pompa

Gli spessori dei corpi e delle volute saranno previsti per la pressione di progetto.

) tenute

Le tenute verso l'esterno per le pompe orizzontali saranno normalmente del tipo a baderna eccettuati i
casi ove risultino indispensabili tenute meccaniche.

Per le pompe verticali con corpo a pompa sommerso sono accettabili le normali boceole di
guida/tenuta standard del Costruttore. Le tenute meccaniche nelle pompe orizzontali saranno comunque
adottate nel caso di pompaggio di liquidi tossici ed inflammabili.

Le tenute meccaniche vanno dimensionate per la massima pressione di aspirazione e per la massima
velocita di rotazione prevista in esercizio (velocita di scatto del motore primo).

1 fori nelle flange delle tenute che non sono utilizzati saranno tappati con tappi di acciaio di qualitd
adatta a resistere al fluido trattato.
f) bilanciamento statico

Tutti gli elementi rotanti devono essere separatamente sottoposti al bilanciamento statico.

g) bilanciamento dinamico delle pompe centrifughe

Dovranno essere sottoposti al bilanciamento dinamico tutte le parti rotanti delle pompe centrifughe
aventi le seguenti caratteristiche:

. pompe orizzontali operanti a velocitd superiore a 1.500 giri/minuto, sempre che la portata nominale sia
superiore a 100 Us ed il diametro della girante sia superiore a 150 mm;

. pompe orizzontali operanti a velocitd superiore a 1.500 giri/minuto, quando abbiano piu di due stadi;

. pompe orizzontali e verticali operanti a velocita superiore a 3.000 giri/minuto.

h) lubrificazione

La lubrificazione dei cuscinetti delle pompe orizzontali deve essere sempre ad olio.
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La lubrificazione dei supporti interni ed il flussaggio alle tenute possono essere eseguiti con il liquido
pompato purché lo stesso non contenga in sospensione solidi abrasivi,

i) linee d'asse pompe verticali
Le pompe verticali saranno preferibilmente a mandata laterale separata.

La lubrificazione per i cuscinetti della linea d'asse sard effettuata con flussaggio d'acqua pulita oppure
a mezzo di pompa di ingrassaggio automatico incorporata.

1) giunti d'accoppiamento

Tutti i giunti d'accoppiamento delle pompe orizzontali munite di tenuta meccanica dovranno essere del
tipo con spaziatore.

Tutti i giunti dovranno essere muniti di coprigiunto di protezione; quando richiesto tali coprigiunti
dovranno essere in esecuzione antiscintille.
m) basamenti

Le pompe dovranno essere fornite complete di basamento comune a pompa e motore primo salvo che
sia diversamente prescritto.

n) flangiature ¢ connessioni

Saranno in conformita alle norme UN.IL

5. POMPE CENTRIFUGHE SOMMERGIBILI

Le elettropompe dovranno essere di tipo sommergibile con motore racchiuso in un corpo esterno in
ghisa, L'esecuzione deve essere idonea per servizio continuo (8.760 ore/anno).

1l punto di funzionamento dovra essere preferibilmente situato in prossimita ed a sinistra del punto di
massimo rendimento.

La curva caratteristica portata-prevalenza dovra essere perfettamente stabile nel campo operativo di
portata richiesto.

La tenuta idraulica sull'albero dovra essere di tipo meccanico lubrificato da una camera d'olio € non
richiede alcuna lubrificazione di manutenzione.

Per gli interventi di manutenzione, sia ordinarie che straordinarie, la rimozione ¢ la messa in opera
dei gruppi deve essere possibile anche a vasca piena, senza alcuna necessitd di entrare nella vasca ed
effettuando un semplice sollevamento del gruppo.

Il tipo di girante ed il valore delle luci minime di passéggio dovranno essere conformi alla
caratteristica portata-prevalenza.
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Per consentire una miglior valutazione delle stesse, dovra essere fornita una scheda caratteristica dalla
quale risultino evidenti il numero di poli del motore, il numero di giri ed il punto di lavoro della pompa in
impianto, oltre al rendimento ed al consumo elettrico.

Gli accessori includono:

- tubazioni di mandata, da prevedersi per lo sviluppo necessario a congiungere le condotte prementi, iniziati
con un pezzo speciale per il raccordo con giunto "Rapido” alla mandata delle pompe;

- tubi di guida per il sollevamento delle elettropompe dalla base di accoppiamento inferiore al bordo della
vasca sovrastante;

- i tubi di guida dovranno essere muniti di supporti di vincolo che ne assicurino saldamente il montaggio;
- catene di acciaio zincato per il sollevamento.

Possono fare eccezione alla prescrizione dell'attacco rapido e tubi in guida le pompe portatili di esigua
portata, per le quali & ammesso l'appoggio a cavalletto e tubazione di mandata flessibile,

6. MOTORIELETTRICI

a) tensione di funzionamento

La tensione nominale dei motori, se non diversamente definita, sard di 380 V, per motori fino a 300
Cv.

I motori a tensione nominale di 6.000 Volt saranno corredati di sistema in bassa tensione per il
preriscaldamento.

b) tipi di servizio

. Tutti i motori dovranno essere previsti per il tipo di servizio continuo, ossia la macchina dovra poter
funzionare alla sua potenza nominale per un tempo illimitato.

c) tipo di protezione

Le macchine installate all'esterno saranno di tipe chiuso a ventilazione naturale o autoventilate
corrispondenti alla sigla dellInternational Protection LP. 55 o superiore ove necessario. Le macchine
installate all'interno di edifici saranno del tipo protetto contro gli spruzzi d'acqua a ventilazione naturale o
autoventilate corrispondente alla sigla I.P. 44 o superiore se necessario.

d) potenza

La potenza resa dal motore sar uguale a quella richiesta dalla macchina operatrice {(eventuali ausiliari
accoppiati inclusi) alle condizioni di progetto, maggiorate dai seguenti coefficienti:

Motori fino a 25 CV (18,5 KW) 15%
Motori da 30 a 75 CV (22-56 KW) 10%
Motori da 100 CV e oltre (75 KW ¢ oltre) 8%
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Per i motori elettrici si terrd debitamente conto della declassazione per la temperatura ambiente
conformemente alle norme vigenti.

Per i motori accoppiati alle pompe sommergibili o di tipo monoblocco o tipo dosatrici la potenza sard
quella standard del Costruttore.

In ogni caso la potenza del motore sard comunque adeguata alle condizioni pit gravose di
funzionamento. '

¢) isolamento

1 motori dovranno essere isolati in classe F.

f) caratteristiche da dichiarare

- potenza nominale;

- tensione nominale;

- corrente nominale;

- cos fi;

- assorbimento allo spunto;
- rendimento a pieno carico;
- forma costruttiva;

- grado di protezione;

- velocita di rotazione;

- tipo di raffreddamento;

- peso.

7. APPARECCHIATURE ELETTRICHE IN GENERE

Tutti gli impianti elettrici dovranno essere progettati esecutivamente a cura e spese dell’ Appaltatore,
con il grado di definizione previsto dalle norme CEI 0-2, completi della documentazione di cui alla tabella B
¢ indicata con la lettera F.

Tutte le apparecchiature elettriche dovranno avere materiali isolanti e distanze di isolamento adeguate
alle tensioni di esercizio.

Gli apparecchi dovranno presentare caratteristiche di robustezza negli elementi e nell'insieme, nonché
un proporzionamento atto alla dispersione del calore, tale da evitare sovrariscaldamenti, incollamenti,
deformazioni e carbonizzazioni.

Tutte le apparecchiature da installare dovranno essere in esecuzione stagna ¢;dotati-di-accorgimenti
Jiecessarirad-assicurarnerin-qualsiasiv¢ondizione'il perfetto funzionamento;TinTparticolare dovranic essere
-adottati-dispositivi-anticondensa;guarnizioni efficaci; coprimorsettirscandiglie ecc.

a) cavi elettrici

Per i conduttori di collegamento fra le diverse parti dell'impianto si dovranno osservare le densita di
corrente e gli isolamenti previsti per ambienti bagnati, prescritti dalle norme C.E.OL ed U.N.E.L. in vigore,
tispettando le cadute di tensione richieste per un corretto funzionamento di tutte le parti dell'impianto stesso.
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Le cadute di tensione nelle varie parti del sistema elettrico saranno contenute entro i limiti indicati
nella tabella seguente.

1 valori si intendono riferiti alla tensione nominale del sistema.

11 calcolo delte cadute di tensione durante 'avviamento di un motore sara fatto sulla base della minima
potenza di corto circuito.

ELEMENTOQ DEL SISTEMA CONDIZIONI DI CADUTA DI TENSIONE
FUNZIONAMENTO
Nei cavi di alimentazione dei con motore funzionante alla 5%
motori potenza nominale

Ai morsetti dei motori durante I'avviamento del motore 25%
Avviamenti in corto circuito (Nota 1)
Nei cavi di alimentazione dei con il carico massimo previsto 19%

quadri luce

ne dei quadri luce

Nei cavi di alimentazione dei 2%
corpi illuminanti

Nota 1:
- 1a tensione disponibile ai morsetti dei motori durante I'avviamento sard comunque tale da consentire un
sicuro avviamento dei motori, anche a pieno carico se richiesto, senza danno ai motori stessi;
- il valore massimo del 25% deve intendersi come somma delle cadute di tensione nei cavi e nelle barre dei
quadri di alimentazione dei motori stessi,

- le densita di corrente nei cavi non dovranno superare i 5A/mm?2.

Allinterno dei fabbricati i cavi elettrici dovranno essere posati su apposite passerelle portacavi e/o
ubicati nei cunicoli di servizio o infilati in tubi murati.

All'interno i cavi saranno entro tubi in PVYC o in cemento.

Saranno previsti pozzetti di ispezione in numero e dimensioni adeguate per la facile introduzione ed
estrazione dei cavi.

I cavi fuori terra saranno infilati entro tubi conduit e la parte terminale di collegamento al motore sard
effettuata con tubo flessibile a doppia aggraffiatura.

E' esclusa l'applicazione di guaine del tubo tipo Bergmann.

T cavi o le testate dei cavi all'arrivo alle morsettiere dovranno essere distinti con colori diversi fra le
diverse fasi e per le diverse funzioni per un'agevole individuazione.

In corrispondenza delle giunzioni e dei terminali sard prevista la necessaria ricchezza per l'eventuale
rifacimento dei giunti e terminali stessi.
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b) quadri elettrici

Per ogni quadro elettrico saranno realizzate delle protezioni in ingresso della linea ENEL costituite da:
scaricatori spinterometrici trifasi, un interruttore magnetotermico di protezione della linea, un differenziale
con il riarmo automatico (avente soglia 500 mA). Tale apparecchiatura deve riarmarsi almeno tre volte,
permettere la programmazione del tempo di pausa tra un riarmo e l'altro ed essere dotata di indicatori
dell'avvenuto scatto e riarmo. Queste protezioni sono poste in apposito contenitore avente un coperchio
trasparente, separato dal quadro elettrico, che verrd posizionato all'interno del box inox, in prossimita dei
contatore ENN.E.L. Tali apparecchiature sono da considerarsi parte integrante del quadro elettrico.

I quadri iniziano automaticamente a funzionare all'atto dell'accensione senza bisogno di ulteriori
comandi, allo stesso modo la ripresa del servizio dopo una interruzione di alimentazione non richiede alcuna
operazione preliminare.

I quadri per il comando di pompe saranno ad avviamento diretto e il temporizzatore di commutazione
dovra avere un tempo di top di almeno 1/10 di secondo.

Per ogni singola pompa dovra altresi essere prevista l'inversione di rotazione da effettuarsi con
apposito teleruttore, mentre sulla porta del quadro dovra essere presente l'adeguata manovra "Diretto - 0 -
Inverso".

11 quadro dovra essere predisposto affinché |'apertura di un contatto (220 V, 5 A max) posto all'esterno
del quadro elettrico provochi l'interdizione del funzionamento di tutte le pompe. Alla chiusura del contatto il
quadro dovrd riprendere il funzionamento come all'atto dell'accensione. Tale contatto ¢ posto in
un'apparecchiatura facente parte del sistema di Telecontrolio delle fognature consortili.

L'avviamento di ogni singola elettropompa ¢ comandato dalla chiusura di un contatto, mentre lo
spegnimento & dovuto all'apertura dello stesso contatto.

Nella stazione di sollevamento viene impiegato un misuratore di livello ad ultrasuoni. Questo
strumento da in uscita dei contatti "puliti" su relé, un contatto di allarme ed un segnale di 4/20 mA
proporzionale al livello misurato nella vasca del sollevamento. 1 contatti "puliti" dei relé¢ hanno due soglie di
intervento programmabili e pertanto vengono usati sia per l'accensione che per lo spegnimento delle
elettropompe, ad ogni contatto corrisponde una singola elettropompa.

Nell'avviamento di due pompe dovrd sempre essere previsto un ritardo regolabile onde evitare
sovrapposizioni di avviamento con conseguente sovraccarico della linea elettrica.

Nel quadro elettrico le due pompe sono poste in stand-by l'una rispetto all'altra, nel caso in cui il
misuratore di livello o il sistema di Telecontrollo comandi I'avvio di una pompa ¢ questa non parta (esempio
per lo scatto termico) dovra avviarsi l'altra pompa.

Dovranno essere installati i manipolatori a tre posizioni (A - 0 - M) per permettere l'avviamento
manuale o automatico di ogni singola elettropompa.

Delle lampade dovranno evidenziare gli stati di funzione di ogni singola pompa: motore fermo, motore
in tnoto e motore in avaria scatto termico).

{PRESCRIZIONI REALIZZATIVE

L'equipaggiamento elettrico negli elementi che lo compongono e nell'insieme deve risultare conforme
alle norme di legge, ivi comprese quelle per la prevenzione degli infortuni sul lavoro, oltre che, ove non
preveda la legge, alle norme del Comitato Elettrotecnico Italiano - CEI - ed-alle cautele ed-agli-accorgimenti.,
chesitendano neces3arn aififii-della-funzionalifa'e della-sicurezzs.

Il quadro elettrico dovra essere realizzato in cassetta stagna di resina sintetica rinforzata con fibra di
vetro, o in PVC rigido auto estinguente, colore RAL 7032. La porta a cerniera dovra aprirsi da sinistra verso
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destra ed essere munita di guarnizione in poliuretano espanso ad iniezione continua di serratura tipo " VIRO

" oppure equivalente. Il fissaggio avverrd tramite zanche fissate nella parte posteriore della cassetta,
all'interno il pannello porta componenti sard in metallo verniciato in RAL 2004

Per permettere eventuali modifiche i componenti non dovranno occupare pili dell'80% dello spazio
utile, che ovviamente dovra essere ubicato in un'unica zona. Nella parte inferiore della cassetta si trovera una
piastra di tamponamento con guarnizione per il montaggio dei pressacavi.

L'armadio contenitore dovra essere realizzato in acciaio INOX AISI 304 dello spessore minimo di
1,5mm, dovra altresi essere realizzata l'equipotenzialitd clettrica di tutte le parti costituenti il box stesso. Le
parti esterne dell'armadio dovranno essere satinate, pulite ¢ prive di ammaccature, strisciature o quant’altro
possa pregiudicare il valore estetico dello stesso.

L'armadio ultimato deve garantire un'adeguata circolazione dell'aria tale da evitare il formarsi di
condensa pur risultando impermeabile alla pioggia. Le prese d'aria devono essere protette con zanzariere in
acciaio applicate dall'interno, tali da rendere impossibile I'ingresso di piccoli animali ed insetti (topi, bisce,
lucertole, insetti ecc.).

Poiché il tetto & sporgente rispetto alla base dell'armadio, & necessario evitare che gli angoli risultino a
"spigolo-vivo", dovranno percid essere sagomati in modo tale da ridurre i rischi in caso di urto.

Sul lato interno delle porte devono essere applicate delle nervature tali da assicurare una adeguata
rigidita della struttura. Nel caso in cui l'armadio sia realizzato con struttura portante interna, anche
quest'ultima dovra essere realizzata in acciaio INOX AISI 304.

Sulla parete di fondo dell'armadio dovranno essere fissate delle piastre di supporto quadri realizzate in
lamiera zincata (spessore due millimetri), con i bordi Piegati ad V' per circa due centimetri ed ancorate alla
schiena con quattro - sei bulloni, Nello spazio riservato allENEL, la piastra di supporto dovrad essere
realizzata con bachelite dello spessore di cinque millimetri.

La porta sinistra del box dovra essere bloccabile dall'interno (catenacci), mentre a porta destra dovra
avere la chiusura luchettabile come evidenziato nello schema.

Tutti gli accessori (cerniere, catenacci, zanzariere, prese d'aria, bulloneria, ecc.) dovranno essere
realizzati in acciaio INOX,

Gli interruttori automatici magnetotermici differenziali opportunamente dimensionati, dovranno essere
con soglia 500 inA, caratteristica "G" e potere di interruzione 10 KA/380 V.

A monte degli interruttori generali dovrd essere montato un interruttore sezionatore di linea con
manovra estraibile del tipo "Blocco porta" lucchettabile in posizione OFF e con copri morsetti in arrivo della
linea principale.

I teleruttori di potenza saranno alimentati a 24 V, 50 Hz ed impiegati al 70 % della loro portata
nominale, categoria AC 4.

Ogni alimentazione del motore sard protetta da un differenziale (300 mA) e da un interruttore
magnetotermico (salva motore) con il relé termico regolabile, compensata alla temperatura ambiente (da
meno 25 a pill 55 gradi centigradi) con protezione contro la mancanza di fase, tasto di "Reset" commutabile
(Manuale/Automatico). La “IN" del motore dovra trovarsi a meta della scala di taratura del relé termico.

I relé ausiliari avranno tre contatti in scambio, saranno montati su zoccolo con portata di 10 A/250 V
in corrente alternata,

1 temporizzatori, pure montati su zoccolo avranno una portata minima sui contatti di 5 A e durata del
relé di uscita di dieci milioni di manovre.
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I trasformatori per i circuiti ausiliari saranno di numero due, con gli stessi dati di targa, ma verranno
perd utilizzati uno alla volta. Un trasformatore sempre inserito e l'eventuale mancanza di tensione a valle
della protezione posta al secondario provocherd, tramite un apposito relé, l'esclusione del circuito del
trasformatore in avaria con conseguente inserimento del secondo trasformatore.

Una apposita lampada spia posta sul frontale del quadro elettrico segnalerd l'avvenuta inserzione del
secondo trasformatore. Entrambi i trasformatori saranno: monofase, in corrente alternata, a basse perdite, e
destinati per I'alimentazione degli ausiliari. Saranno dimensionati per una contemporaneita di funzionamento
del 100 % in servizio continuo € prese a pill 0 meno del 5 % della tensione nominale de! primario, la tensione
secondaria a 24 V in a.c. con presa collegata a terra.

Interruttori magnetotermici opportunamente dimensionati saranno posti a protezione del primario e del
secondario di ogni singolo trasformatore.

Morsettiera componibile in poliammide nella parte inferiore, supporti inclinati per agevolare i
collegamenti, morsetti di una taglia superiore alla sezione del cavo di collegamento, ponti realizzati con le
apposite barrette premontate ed isolate, ad ogni morsetto dovra essere collegato un unico filo. La marcatura
sard del tipo indelebile e la guida omega dovrd permettere il montaggio del 20 % in pid del numero di
morsetti previsti.

Le morsettiere in arrivo ¢ partenza linea dovranno essere protette contro i contatti accidentali.

Sotto la morsettiera deve essere prevista una barra di rame avente la sezione minima di 30 mmgq per il
collegamento di tutte le terre del quadro e delle utenze che ne necessitano.

Ogni pannello e struttura del quadro elettrico deve essere collegato a detta barra tramite cavo
giallo/verde avente sezione di 16 mmgq. La barra di rame dovra essere a sua volta collegata ai dispersori di
terra.

Tutti i componenti di carattere elettrico (relé, teleruttori, fusibili, temporizzatori, morsetti, ecc.)
devono essere montati su profilate da 35 min secondo DIN EN 50022,

Nelle morsettiere devono essere portati tutti i segnali e contatti del misuratore di livello; tali segnali e
contatti, sia che vengano usati o meno all'interno del quadro devono essere resi disponibili in morsettiera per
T'utilizzo tramite I'impianto di Telesorveglianza.

Dovranno aitresi essere previste due uscite a 220 V monofase in c.a., protette da interrutiore
magnetotermico per l'alimentazione sia del misuratore di livello che della stazione periferica del
Telecontrollo. Tale alimentazione sara prelevata dal quadro stesso e dovra essere disponibile anche in caso di
blocco delle pompe da parte del sistema di Telesorveglianza.

11 misuratore di livello effettua la rotazione ciclica delle pompe mentre sul quadro elettrico deve essere
previsto un ritardo regolabile onde evitare sovrapposizioni di avviamenti.

Dei manipolatori dovranno permettere l'avviamento manuale o automatico di ogni singola
elettropompa, mentre delle lampade spia dovranno evidenziare gli stati di: Funzione, Fermo ¢ Scatto
Termico di ogni singolo motore.

I selettori, i pulsanti ed i porta lampade devono essere del diametro di 22 mm, componibili ¢ con
tensione nominale di isolamento 600 V a.c./d.c., categoria di isolamento "C", portata dei contatti 10 A e
durata meccanica di tre milioni di manovre per i pulsanti ed un milione per i selettoni. Nei porta lampade
vanno montate lampade tipo BASS 36 V.

Per ogni quadro elettrico verra previsto un selettore esclusore di tutte le lampade.

Per ogni elettropompa dovra essere inserito un conta ore per indicare il tempo di funzionamento ed un
conta impulsi per indicare il numero di avviamenti eseguiti. Entrambi gli strumenti dovranno essere
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resettabili dal frontale del quadro elettrico e di tipo che non richiedano l'utilizzo di alimentazione autonoma.
(esempio batterie).

Per ogni elettropompa dovra essere inserito anche un amperometro opportunamente dimensionato, per
indicare l'assorbimento di corrente. Nel quadro elettrico dovrd essere installato anche un Amperometro
generale per indicare I'assorbimento totale di corrente.

Necessita altresi un Voltmetro generale per la misura della tensione erogata dalla linea, inoltre deve
essere dotato di commutatore voltmetrico per le diverse fasi ed avere le relative protezioni opportunamente
dimensionate.

Tutti i comandi e le segnalazioni dovranno essere identificati con idonee targhette.
Le canalette dei portacavi dovranno essere in PVC auto estinguente con il 30 % di spazio disponibile.

Sul fondo o sul lato sinistro del quadro elettrico saranno applicate: una presa monofase 220 V 16 A per
alimentazione di eventuali utensili protetta a monte da interruttore differenziale magnetotermico
opportunamente dimensionato, ed una spina trifase con neutro dimensionata per la massima tensione ¢
corrente del quadro elettrico adatta per locali umidi, tale da permettere I'alimentazione del quadro tramite
linea in ingresso diversa da quella erogata dall'ENEL (gruppo elettrogeno).

1 capicorda utilizzati allinteno del quadro dovranno essere preisolati a compressione del tipo
CENIBRE cppure AMP.

11 cablaggio effettuato con cavo marcato non propagante la flamma tipo NO7VK secondo CEI 20.22 ¢
rispettando le seguenti colorazioni: NERO = Potenza; BLU = Neutro; GIALLO/VERDE = Terra AZZURRO
= Ausiliari.

Ogni singolo conduttore deve essere numerato ad ‘entrambe le estremita nel rispetto dello schema
elettrico.




Materiali componenti tipo per quadro elettrico.

Commutatore rete/gruppo elettrogeno:

Interruttori automatici salvamotori:
Contattori' con blocchetti contatti ausiliari:

V.M. KD4014, a bloccoporta
con lucchetto

Siemens

Siemens

Portafusibili sezionabili: Weber PC11 10,3x3 8

Relé termici: Siemens

Reld ausiliari: Matsushita, con zoccolo

Finder

Timer: Crouzet 60"-24V a.c., con
zoccolo Finder

Contaore con azzeramento: Matsuscita TH 2325

Contaimpulsi con azzeramento: ECT AC-NEA 4

Interruttore automatico magnetotermico

Differenziale: ECD 5252 C16 + DDA
62/25/0,03

Interruttori automatici magnetotermici

per linea trasformatori: Siemens

Trasformatori FCT 150 VA

Selettori: CEMA

Portalampade con gemma: CEMA

Morsetti: Cabur

Morsettiere tetrapolari: Legrand

V.M. K 1074 + Q264
STETCPS 1015 A

Commutatore voltinetrico:
Trasformatori di corrente per amperometri:

Amperometro; STEE7210AEs,

Voltinetro: STE E72 500 VE s.

Prese, Spine: Palazzoli o Gewiss.
Telesorveglianza

Per la telesorveglianza il quadro elettrico dovra essere dotato delle seguenti predisposizioni rilevabili
in morsettiera:

- Motore in marcia - Segnalazione - Contatto pulito N.A. interno al quadro, chiude con motore in moto.

- Scatto Termico - Segnalazione - Contatto pulito N.A. interno al quadro, chiude con motore in blocco.

- Presenza alimentazione - Segnalazione - Contatto pulito N.A. chiude in presenza di alimentazione nel
quadro.

- Anomalia Trasformatore -.Segnalazione - Contatto pulito N.C. chiude in mancanza di alimentazione dal
primo trasformatore.

- Motore in marcia - Comando - Contatto pulito N.A. esterno al quadro, la chiusura del contatto provoca
l'avviamento del motore.

- Blocco pompa - Comando - Contatto pulito N.C. esterno al quadro, I'apertura del contatto interdice il
funzionamento della pompa.

- Blocco quadro - Comando - Contatto pulito N.C. esterno al quadro, I'apertura del contatto interdice il
funzionamento di tutte le pompe.

Consegna dei quadri elettrici
All'atto della consegna dei quadri elettrici devono essere allegati su supporto magnetico (floppy disk
da 3,5" o CD) in ambiente Autocad 14, i disegni costruttivi quelli di definizione delle morsettiere, nonché lo

schema elettrico particolareggiato e la descrizione del quadro.

Lo schema elettrico dovra riportare la numerazione dei cavi e dei terminali ai quali sono collegati,
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Agli schemi dovrd essere allegato la specifica dei materiali impiegati che dovra riportare per ogni
componente il tipo, la marca e I'eventuale taratura.
- INTERRUTTORI B.T.

Saranno del tipo con interruzione in aria.

Tutti gli interruttori aventi le stesse caratteristiche saranno intercambiabili.

Il potere di interruzione si intende selettivo.

Gli interruttori avranno una corrente nominale non inferiore a 1,25 la corrente del montante
alimentato.
- CONTATTORI

Saranno del tipo con contatti in aria, in esecuzione compatta antiurto ed avranno una corrente
nominale non inferiore a 1,35 la corrente della macchina alimentata.
- IMPIANTO DI TERRA

Tutte le intelajature, mensole, apparecchiature, carcasse di macchinario, casse metalliche che
potrebbero accidentalmente venire a contatto elettrico con parti in tensione, ovvero essere colpite da scariche
atmosferiche, devono essere messe elettricamente e rigidamente (cioé senza interposizione di interruttori o
fusibili) a terra, con un conduttore di sezione adeguata, secondo le norme C.E.I, con sezioni crescenti, con la
tensione e l'estensione della rete connessa.

In particolare dovranno essere realizzati gli impianti di messa a terra completi di tutti i collegamenti
necessari, non solo per l¢ apparecchiature elettromeccaniche, ma anche per tutte le masse metailiche
(parapetti, lamiere, grigliati, infissi), che a norma di legge devono essere messe a terra.

La resistenza del sistema di terra sard contenuta entro i seguenti valori minimi:

- per i sistemi a bassa tensione:
10/15 Ohm valore: 2 Ohm

- per scaricatori:
5 Ohm.

In ogni caso la resistenza di terra sara tale che le tensioni di passo o di contatto che possono verificarsi
durante i guasti, non siano superiori a:

. 50 V quando non si provveda alla eliminazione rapida dei guasti;

. 125 V quando si provveda alla eliminazione dei guasti entro 1 secondo;

. 250 V quando si provveda alla eliminazione dei guasti entro 0,5 secondi.
Comunque Iimpianto di terra dovra soddisfare le norme C.E.L vigenti,

Nel dimensionamento dei dispersori di terra ve tenuto conto che i valori sopraelencati debbono essere
sempre verificabili e che & quindi desiderabile avere valori iniziali sensibilmente inferiori a causa del
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peggioramento naturale col tempo. Il valore della resistenza di terra sard comunque fissato in accordo con le
richieste dell’ENEL.

Le giunzioni fra i conduttori di terra devono essere fatte con saldatura forte, con robusti morsetti e con
capicorda non soggetti a corrosione di almeno 6 mm di diametro. E' vietato servirsi di organi meccanici di

trasmissione od armature di cavi come conduttori di terra.

I conduttori di terra devono avere percorso breve e privo di brusche curvature, essere sottratti al
pericolo di rapide corrosioni e collocati preferibilmente in posizione visibile,

Nel conduttore principale di connessione al dispersore deve essere previsto, in posizione accessibile,
un giunto a morsetto per possibile interruzione del circuito a scopo di misura della resistenza di terra. Tutti i
particolari elettrici in ambiente con possibile atmosfera corrosiva a causa di eventuali sviluppi di gas o
spruzzi di acque luride.

I dispersori di terra dovranno essere segnalati con appositi cartelli indicatori.

Caratteristiche del misuratore di livello
Il misuratore di livello ad ultrasuoni deve essere programmabile.

Deve consentire la misura continua di livello e del volume di liquidi e solidi in serbatoi oppure in
vasche di sollevamento fognatura.

Nell'insieme deve essere costituito da: un trasduttore, una unitd programmabile ¢ una unita di
controllo.

L'unita di controllo deve avere la tastiera per la programmazione di tipo estraibile.
- Il display a cristalli liquidi.

L'alimentazione sard in corrente alternata a 220 volt. (fase, neutro ¢ terra), e dotata di adeguate
protezioni contro le sovratensioni.

Lo strumento deve dare in uscita cinque contatti su relé, ciascun rel¢ deve essere indipendente dagli
altri, e dovra essere dotato di tre terminali su morsettiera. (terminale comune C, un terminale normaimente
aperto NO ed un terminale normalmente chiuse NQ

Un relé di allarme per la segnalazione di eventuali anomalie,

Dovra altresi essere disponibile in morsettiera una uscita 4/20 mA proporzionale al livello del liquido
misurato,

Il trasduttore deve essere idoneo a funzionare in ambienti saturi di vapori aggressivi.

11 trasduttore deve essere conforme al grado di protezione TP 68" e realizzato con materiali inerti agli
aggressivi chimici presenti nelle fognature.

11 trasduttore deve essere dotato di venti metri cavo.
L'installazione del trasduttore deve avvenire con un'apposita staffa.
Eventuale bulloneria esterna e qualsiasi altra parte che possa venire a contatto con i liquidi misurati o

con i vapori presenti nell'ambiente, dovra essere realizzata in acciaio inossidabile o comunque con materiali
inerti agli aggressivi.
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All'atto della consegna dell'impianto all'A.C.M. deve essere consegnato il manuale d'installazione,
d'istruzione e di manutenzione, tali manuali devono essere IN LINGUA ITALIANA.

Collaudi
A lavori ultimati verrd eseguito il collaudo dell'impianto in contraddittorio tra la ditta assuntrice dei
lavori ed un rappresentate dell’Ente Appaltante al fine di verificare l'esatta rispondenza alle norme del
presente capitolato, ¢ la funzionalitd dell'impianto fornito, Contestualmente alle operazioni di collaudo dovra
essere consegnata la dichiarazione di conformita alle norme EN 60204-1, EN 60439-1/2, EN 50081-2, EN
50082-2; ¢ alle direttive: 73/23, 89/336, 93/88 solo per le modifiche alla CEE 73/23 e CEE 89/336.In difetto
di qualsiasi elemento prescritto I'impianto non potra essere accettato. A conclusione del collaudo con esito

positivo e su segnalazione dell’Ente Appaltante, verra redatto dal Direttore dei Lavori apposito verbale di
collaudo dell’impianto di sollevamento.

8. TUBI, PEZZI SPECIALI E APPARECCHIATURE IN ACCIAIO (per IMPIANTI di
SOLLEVAMENTO)

8.1 Tubazioni in acciaio

a) tubazioni, materiali e spessori

Le prescrizioni riportate nel presente articolo riguardano in linea generale i tubi destinati al trasporto di
acqua, gas, liquami e scarichi in genere,

I tubi da utilizzare saranno generalmente in acciaio e saranno rispondenti alle norme U.N.I. 7091/72
per tubazioni realizzate con saldature.
- MATERIALI
Fe 35 - per tubi fino a DN 500 senza saldatura;
Fe 35 - per tubi fino a DN 200 con saldatura;

Fe 42 - per tubi da DN 550 e oltre senza saldatura e da DN 250 e oltre con saldatura.

- SPESSORI - TOLLERANZE

Gli spessori dei tubi, salvo verifiche di resistenza dei materiali da sottoporre preventivamente alla
Direzione Lavori insieme alle ipotesi di carico, saranno quelli riportati nella seguente tabella. Gli spessori
devono essere compresi entro i seguenti limiti di tolleranza: .

+ : non richiesto;
-:12,5%.
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Diametro Spessore Diametro Spessore Diametro Spessore
nominale nominale nominale
mm mm mm mm mm mm
2.000 12,7 800 6,3 300 5.9
1.800 12,7 700 6,3 250 5,6
1.500 10,3 600 6,3 200 5,0
1.200 8,8 500 6,3 150 4,0
1.000 8,0 400 6,3 100 3,6
900 7,1 350 6,3 80 3,2

I diametri esterni dei tubi saranno compresi entro i seguenti limiti di tolleranza: +/- 1,5%.

- SUPERFICIE

I tubi dovranno risultare privi di difetti superficiali che possano pregiudicarne I'impiego.

Sono ammessi tuttavia leggeri aumenti o diminuzioni di spessore e striature longitudinali purché lo
spessore rimanga compreso entro i limiti indicati in seguito.
- PROTEZIONI O RIVESTIMENTI

I tubi saranno posti in opera, a seconda delle caratteristiche di posa ed a seconda delle funzioni
specifiche, completi di:

- verniciatura secondo quanto indicato al punto C.12.2;

- zincatura secondo quanto indicato in precedenza;
- rivestimento protettivo bituminoso secondo quanto indicato in seguito.

b) rivestimenti protettivi di tubazioni interrate

- PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DA RIVESTIRE
La pulizia della superficie da rivestire dovra comprendere:
- la eliminazione di macchie d'olio, di grasso, di polvere e di altra sostanza gia distaccata;
- l'essiccamento della superficie;
- l'asportazione della eventuale ruggine, della calmina friabile e di una parte della calamina aderente.

Questa pulizia potra essere ottenuta mediante una leggera sabbiatura (sabbiatura commerciale) oppure
mediante una energica spazzolatura meccanica.
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. APPLICAZIONE DELLO STRATO DI FONDO (PRIMER)

Subito dopo la preparazione della superficie si applichera alla superficie stessa uno strato di fondo
(primer) costituito da bitume-residuo della distillazione del petrolio grezzo limitatamente ossidato, aventi le
seguenti caratteristiche:

- punto di rammollimento P.A 80/100 C

- punto di rottura Fraas < 80 C

- penetrazione (25 C - 100 gr. 5s) <30 dmm
- solubilitd in CC 14> 99: 3%

L'applicazione dello strato di fondo potra essere ottenuta:

- mediante I'immersione del tubo in una vasca contenente il bitume fuso ad una temperatura di
190/200 C. L'immersione dovrad durare 10/30 minuti a seconda dello spessore della
parete del tubo in modo che il tubo stesso raggiunga la temperatura del bagno. Qualora il
tubo venga preriscaldato alla temperatura del bagno la durata deil'immersione potra
essere limitata a 1 a 2 minuti primi;

- mediante l'applicazione di vernice bituminosa. In questo caso la superficie dovra essere preparata con
particolare cura, la vernice dovra essere priva di solvente e applicata con sistema "airless". Se la vernice
contiene solventi per l'applicazione con pennello o ¢ applicata a spruzzo si applicheranno pil mani avendo
cura di applicare la mano successiva quando la mano precedente & praticamente liberata dal solvente che
contiene, Lo spessore medio dello strato di fondo dovra essere tale che sia assicurata la completa copertura
delle superfici metalliche e che in in nessun punto della superficie stessa si abbia uno spessore di primer
inferiore a 500 micron.

- APPLICAZIONE DELLC STRATO PROTETTIVO

Lo strato protettivo sard costituito da bitume ossidato ed opportunamente caricato avente le seguenti
caratteristiche:

- punto di rammollimento P.A. 110/130 C;

- punto di rottura Fraas <6 C;

- penetrazione (25 C - 100 gr - 5s5) <20 dmm;
- carica 40/10%.

I materiali da adoperarsi per la carica dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- natura: ardesia;

- umidita 2% in peso;

- perdita alla calcinazione 25%;

- residuo al vaglio di 10.000 maglie/cm2 5%,

Lo strato protettivo sard ottenuto mediante il getto di miscela bituminosa fusa che investa il tubo
animato di moto rotatorio oppure con l'applicazione della stessa miscela mediante spatole opportune.

E' indispensabile che lo strato protettivo dovra essere tale che in nessun punto della superficie si abbia
uno spessore complessivo (spessore dello strato di fondo + spessore strato protettivo) inferiore a 6 mm.
- APPLICAZIONE DELLE ARMATURE

Per salvaguardare lo strato protettivo da sollecitazioni meccaniche, urti, abrasioni, ecc., sard necessario
aumentarne la resistenza meccanica mediante l'applicazione di uno strato di idoneo materiale di armatura. 1
materiale di armatura sara un tessuto di fibra di vetro avente le seguenti caratteristiche:
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peso del tessuto 220 + 20 g/mz;
Resistenza alla trazione nel senso longitudinale-larghezza del provino: 7 keg/5 em;
peso dell'appretto 10/25%,;
Composizione dell'appretto:

- bitume > 50%;

- resina, colla ecc. < 50%;
Numero di fili in ordito <25/10 cmy;
Numero di fili in trama >20/10

Per appretto de] tessuto di fibra di vetro sara utilizzato bitume disciolto in solventi e non disperso in
acqua (emulsione).

11 tessuto di vetro verrd impiegato previa completa imbibizione con miscela bituminosa in modo da
ottenere una armatura compatta ¢ continua con lo strato sottostante.

L'applicazione dell'armatura sara eseguita avvolgendo sul tubo ad elica il nastro con sovrapposizione
minima del 5%, previo il suo passaggio in vasca contenente la miscela fusa.

Non disponendo di un adeguato impianto si pud avvolgere il nastro asciutto sullo strato protettivo
ancora fuso aumentando contemporaneamente 1a imbibizione mediante I'applicazione di miscela fusa sulla
fascia esterna del nastro.

L'avvolgimento deve essere eseguito in modo tale da garantire la continuitd della copertura della
superficie del nastro e la buona aderenza fra i diversi strati.

- APPLICAZIONE DI UN SECONDO STRATO PROTETTIVO

Allo scopo di migliorare le prestazioni del rivestimento rispetto all'azione dei raggi solari, per
eliminare I'appiccicosita, ottenere la levigatura, ecc. si applichera sul tubo ancora caldo una mano di latte di
calce.

- RIPARAZIONI DEI DANNI SUBITI DAL RIVESTIMENTO

Se il danno al rivestimento & limitato a qualche schiacciamento o fessurazione del secondo strato
protettivo che non compromette lintegrita del primo strato protettivo, la riparazione si effettuerd con
P'applicazione di toppe costituite da strati alternati di miscela bituminosa conforme a quella prevista al per lo
strato protettivo e di armatura conforme a quella precedentemente descritta, ponendo particolare attenzione
allo scopo di assicurare 'aderenza della toppa sovrapposta al rivestimento preesistente.

Tale aderenza potra essere migliorata pulendo a fondo il rivestimento preesistente ai contorni,
ravvivandoli con opportuno utensile e riscaldamento fino a portarlo ad incipiente fusione.

Se il danno & tale che ha alterato Fintegritd del primo strato protettivo portando allo scoprimento del
tubo, si dovra asportare il rivestimento per tutta la circonferenza del tubo € per una lunghezza tale da
raggiungere una sezione per la quale il rivestimento risulti integro. Il ricoprimento della zona cosi scoperta si
effettuera con i metodi ed i materiali previsti per il rivestimento dei giunti di saldatura di cui al successivo
punto di pag. seguente.



- SPESSORI FINALI DEL RIVESTIMENTO NORMALE
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spessore medio 9 mm
spessore minimo 7 mm

- ISOLAMENTO DELLE TUBAZIONI IN CORRISPONDENZA DI ATTRAVERSAMENTI DI
MURATURA

In corrispondenza di attraversamento di muratura particolare attenzione dovrd essere posta nella
revisione e nella ricostruzione del rivestimento isolante. Si prescrive, infatti, di aumentare I'isolamento della
tubazione per tutta la lunghezza di attraversamento della muratura sovrapponendo al rivestimento esistente
una doppia fasciatura con nastri autoadesivi di cloruro di plivinile.

i Per attraversamenti a tenuta dovranno essere previsti degli anelli di dia. 50 x 5 saldati al tubo e
annegati nel getto.

- ISOLAMENTO DELLA TUBAZIONE DALLE SELLETTE DI APPOGGIO

Per ottenere l'isolamento della tubazione dalle sellette di appoggio o di ancoraggio in calcestruzzo si
rende necessario ricoprire la lamiera interposta con materiale isolante.

¢) giunzioni

I tubi potranno essere collegati tra di loro o con altri elementi delle tubazioni mediante;
- saldatura di testa;
- giunzione filettata;

- giunzione a flange.

- SALDATURA DI TESTA

Le estremiti da saldare dovranno essere liberate da ruggine, tracce di bitume, scaglie ed impurita
varie, in modo da presentare il metallo completamente nudo.

La sezione e lo spessore dei cordoni di saldatura dovranno essere uniformi e la loro superficie esterna
regolare, di larghezza costante e senza porosita o altri difetti apparenti.

I cordoni di saldatura dovranno essere eseguiti in modo da compenetrarsi completamente con il
metallo di base lungo tuta la superficie di unione; la superficie di ogni passata, prima di eseguire quella
successiva, dovrd essere bene pulita e liberata dalle scorie mediante leggero martellamento ed accurata
spazzolatura. Gli elettrodi dovranno essere scelti di buona qualitd e di adatte caratteristiche, in modo da
consentire una regolare ed uniforme saldatura, tenendo presente che il metallo di apporto depositato dovrad
risultare di caratteristiche meccaniche il piti possibile analoghe a quelle del metallo base.

Le saldature dovranno essere eseguite da saldatori muniti di patente rilasciata dal Registro Navale
Italiano (R.IN.A.) o di documento equivalente.
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- RIVESTIMENTI DEI GIUNTI DI SALDATURA

Per le giunzioni eseguite per saldatura si dovra procedere al ripristino dei rivestimenti, qualsiasi essi
siano. In particolare per le giunzioni di tubazioni provviste di rivestimento bituminoso si procedera alle
seguenti operazioni:

- realizzare, sulle estremita del rivestimento esistente sui tubi contigui, un invito a becco di flauto per una
lunghezza non inferiore a 20 cm sul tubo a monte ed a valle della saldatura,

- ravvivare il bitume delle zone cosi ottenute con opportuno utensile;

- pulire a fondo la superficie da rivestire;

- applicare uno strato protettivo previsto anche mediante l'uso di una opportuna cassaforma;
- applicare I'armatura prevista nel precedente punto C.12.8 anche con l'uso di idonei collanti;

- applicare il successivo strato protettivo e la successiva armatura, e come previsto nel precedente punto
C.12.8.

1l rivestimento cosi ottenuto deve sovrapporsi al rivestimento esistente per almeno 15 cm in modo da
non dare luogo a soluzioni di continuitd. La buona riuscita di questa operazione dovra essere controllata a

cura e spese del Concessionario e alla presenza della Direzione Lavori con un rilevatore a scintilla (holiday
detector) tarato per tensione di 20.000 Volt.

- GIUNZIONE FILETTATA

Tutte le superfici di giunti filettati dovranno essere controllate prima deil'accoppiamento e si dovra
avere cura di rimuovere polvere, ossido e grasso eventualmente presente.

Tutti i giunti filettati, dove non & prevista la saldatura di tenuta, dovranno essere guarniti con teflon o
altro idoneo materiale.
- GIUNZIONE A FLANGE

L'esecuzione di giunti a flangia avverrd mediante interposizione di guamizioni di gomma telata o
amiantite a forma di corona circolare di spessore non minore di 3 mm. La guarnizione avra dimensioni tali da
risultare, una volta stretti i bulloni, delle stesse dimensioni delle facce di contatto delle flange, senza che la
guarnizione abbia a sporgere nel lume del tubo.

Nei riguardi della tecnica operativa, si procedera a pulire le facce delle flange ¢ la guamizione in modo
da asportare ogni traccia di ossido, grassi o sostanze estranee. Si provvedera quindi al serraggio dei bulloni
per coppie opposte.

d) flange

Salvo diverse indicazioni i fori delle flange dovranno essere sfalsati rispetto ai principali di simmetria
secondo le tabelle UN.I. 2223 - 67 P.N10. I tipi di flange da impiegarsi sono:

- flange cieche UN.I 6092 - 67

- flange da saldare a sovrapposizione, circolari secondo UN.I, 2277 - 67
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- flange da saldare di testa UN.IL 2281 - 67.

- MATERIALE

Le flange saranno in acciaio tipo Aq 34 U.N.L. 3986 con un carico di rottura a trazione minimo 33
kg/mm?2.

- SUPERFICIE DI TENUTA
A gradino secondo UN.L 2229 - 67.

A faccia piana secondo U.N.I. 2277 - 67.

- SMONTAGGI

I giunti a flange fisse saranno alternati, in modo opportuno, con giunti a flange mobili per rendere pid
agevoli i montaggi e per consentire gli smontaggi e cid, in particolare, in prossimitd di macchinari,
saracinesche ed apparecchiature, per consentire I'esatto orientamento.

e) curve, raccordi

I pezzi speciali a curva dovranno avere largo raggio, possibilmente pari almeno a due volte il diametro
della tubazione.

I raccordi fra i diametri diversi, sulle mandate delle pompe, dovranno avere lunghezza di circa 5 volte
la differenza dei diametri raccordati e, se posti in opera in orizzontale o con debole pendenza, dovranno
essere realizzati in modo eccentrico.

f) saracinesche e valvole

Tutte le saracinesche dovranno avere i raccordi terminali a flangia per la giunzione con la tubazione
suila quale sono inserite. Il corpo delle saracinesche e paratoie, il cappello ¢ il volantino e tutte le parti in
fusione di ghisa dovranno essere costituiti da ghisa del tipo G-22 U.N.L. 668, o pill pregiata, e presentare
superfici esterne ed interne perfettamente modellate senza bave o ripassatura allo scalpello ed alla lima.

I piani di combaciamento di tutte le flange dovranno essere ricavati mediante lavorazione; inoltre le
flange di attacco alle tubazioni dovranno presentare una o pill rigature circolari concentriche, ricavate al
tornio, per facilitare la tenuta della guarnizione. Dovranno pure essere ottenute con lavorazione a macchina
tutte le superfici soggette a sfregamento; i fori delle flange dei coperchi e di quelle di collegamento con le
tubazioni dovranno essere ricavati al trapano.

Le sedi delle valvole e le superfici di tenuta degli otturatori e delle piastre di chiusura dovranno essere
ricavate al tornio e venire rettificate a mano o smerigliate, in modo tale da assicurare una perfetta e durevole
tenuta degli organi di chiusura.

La perfetta tenuta potra anche essere ottenuta con l'impiego di speciali materie plastiche sintetiche,
purché ne siano specificate la composizione e le caratteristiche meccaniche e ne siano forniti sufficienti dati
sperimentali sulla resistenza delle materie impiegate sia alle sollecitazioni di taglio e di usura dovute alle
manovre ripetute di apertura e chiusura delle saracinesche e valvole, sia all'azione del liquido convogliato.

Tutte le saracinesche devono essere complete di indicatori del senso e del grado di apertura.
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Tutte le saracinesche di manovra predisposte su condotte di aspirazione/mandata delle pompe saranno
dotate di microswitch nel fine corsa, con interblocco sull'alimentazione elettrica della relativa elettropompa,
in modo che ne sia impedito I'avviamento con saracinesca chiusa.

- VALVOLE A FARFALLA

Le valvole a farfalla del tipo per acqua avranno i corpe in acciaio o ghisa sferoidale, albero in acciaio
inox, farfalla in acciaio elettrofuso al carbonio, sedi di tenuta in gomma etilene - propilene o equivalenti.
- VALVOLE DI RITEGNO A CLAPET

Le valvole di ritegno a clapet del tipo per acqua, serie PN 6/10, avranno le seguenti caratteristiche:

- corpo battente e coperchio in ghisa G-22 elettrofuso ed anelli di tenuta in bronzo.

- VALVOLE A GALLEGGIANTE

Le valvole a galleggiante, del tipo per acqua, avranno corpo ¢ cavalletto in ghisa G-22, sede e bussola
in bronzo, leva ed aste in acciaio a corsa regolabile.
g) paratoie

Le paratoie, ove non diversamente indicato, saranno realizzate in lamiera d'acciaio nervata e zincata a
caldo, o sottoposta a trattamenti protettivi di resistenza analoga o superiore, o in lega d'alluminio speciale
pure rinforzata. La manovra, ove non sia prevista la motorizzazione, sara facile, ¢ possibile senza sforzo

eccessivo. Le tenute saranno realizzate con accorgimenti e materiali adatti ad assicurare V'efficienza anche a
distanza di tempo in relazione ai liquidi con cui vengono a contatto.

L'asta di manovra delle paratoie sara ricavata in ottone od in lega speciale ad alta resistenza, la madre
vite in bronzo o leghe speciali.
8.2  Tubazioni in acciaio inossidabile

2) MATERIALI

Le tubazioni dovranno essere costruite in acciaio rispondente alle caratteristiche indicate nelle seguenti
normative:
UN.L AILSL DESCRIZIONE
(Ente Nazionale Ita liano di (American Iron and Steel Institute) e analisi chimica indicativa

Unificazione)

x2CrNiMo 1713316 L C= 0,03 max;

Cr = 17;
Ni = 12;
Mo = 23

acciaio a basso contenuto di carbonio con alta resistenza intercristallina anche se saldato
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in alternativa:

x6CrNiMoTi1713 C<0,08;

Cr = 17,

Ni = 12
x6CrNiMoNb 1713 Mo= 23;

Ti = 5xC;0,8 max

in alternativa: Nb+Ta=10xC; 1,0 max acciaio stabilizzato al titanio o al niobio e tantalio che non richiede
trattamento termico dopo saldatura

Dovranno essere esibiti i certificati e le dichiarazioni del costruttore attestanti la rispondenza alle
suddette normativa dei materiali.

L'accettazione del materiale in alternativa (UNI x 6 Cr Ni Mo Ti 1713 o UNI x 6 Cr Ni Mo Nb 1713)
¢ subordinata al benestare scritto deil'Appaltatore.

Resta infatti chiaramente preferibile il tipo low carbon (AISI 316 L) rispetto al tipo stabilizzato al
titanio (o al niobio).
b) SPESSORI E TOLLERANZE

Gli spessori dei tubi sono specificati nella successiva parte quarta del presente Disciplinare. Essi non
potranno essere variati se non previa approvazione scritta della Direzione Lavori.

Le tolleranze degli spessori dovranno corrispondere alla normativa STNA 480.

I diametri esterni dei tubi saranno compresi entro i limiti di tolleranza: +/- 1,5%,

c¢) SUPERFICI E FINITURE

I tubi dovranno essere privi di difetti superficiali di qualsiasi tipo. Non saranno ammessi tubi che
presentino striature, soffiature o accenni di vaiolature di qualsiasi entita.

Le superfici si dovranno presentare lisce, prive di imperfezioni ¢ macchie, Non ¢ richiesta verniciatura
o altro trattamento superficiale di finitura se non l'accurata pulizia delle tubazioni e l'eliminazione di ogni
traccia di grasso, vernice o sporcizia.

d) METODOLOGIA COSTRUTTIVA DELLE TUBAZIONI

I tubi saranno del tipo saidato e costruiti mediate profilatura a freddo, in gabbie formatrici, di nastro di
acciaio allineato e rifilato ai bordi.

A valle della formatura la saldatura avverrd mediante una stazione T.I1.G. (Tungsten Inert Gas) con
elettrodo in tungsteno toriato raffreddato ad acqua, materiale d'apporto delle caratteristiche uguali al nastro
formato e atmosfere inerte, sull'arco e all'interno del tubo, costituita da argon o altro gas equivalente.

Il tubo sari poi sottoposto alle operazioni di scordonatura interna ed esterna, calibratura e taglio in

verghe,
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Seguiranno le operazioni di sgrassaggio e di trattamento termico in atmosfera controllata per
I'eliminazione dell'incrudimento dovuto alla formazione a freddo.
e) SALDATURE DI COSTRUZIONE DELLE TUBAZIONI E DI GIUNZIONE IN OPERA

Tutte le saldature dovranno essere eseguite in atmosfera gassosa controllata, o in arco sommerso, sono
da escludersi saldature all'ossiacetilene, I metodi di saldatura consentiti sono i seguenti:

. T.L.G.: Tungsten Inert Gas, con elettrodo infusibile raffreddato e atmosfera inerte;
, M.L.G. e M.A.G.: Metal Inert Gas, con elettrodo fusibile in filo continuo e atmosfera inerte;
. All'arco elettrico con elettrodo rivestito;

. All'arco sommerso.

f) PROTEZIONE GASSOSA INTERNA

La protezione con gas inerte all'interno della tubazione o comunque al rovescio della saldatura ¢
sempre da applicare per tutti i metodi di saldatura sopra citati. La protezione dovra, per gli acciai considerati
nella presente norma, essere mantenuta fino alla seconda passata compresa e, per gli spessori superiori ai 5
mm, anche per la terza passata considerando lo spessore del giunto, il procedimento usato ¢ la massa dei
pezzi da unire.

g) MATERIALI PER SALDATURA
ELETTRODI RIVESTITI

Gli elettrodi rivestiti da impiegare per la saldatura degli acciai inossidabili austenitici devono avere
caratteristiche conformi alla norma AWS A5.4-69, Gli eletirodi dovranno essere conservati in involucri
stagni ¢ dovranno, prima dell'uso, essere essiccati con le modalitd prescritte dal costruttore.

Al momento dell'uso gli elettrodi dovranno essere puliti e liberi da ogni sostanza che possa
compromettere la saldatura, essi inoltre dovranno essere marcati in modo che non sia possibile confondere
materiali di diversa qualita.

BACCHETTE E FILI PER SALDATURE TIG

Le bacchette e i fili da impiegare per le saldature TIG devono essere esplicitamente forniti dal
fabbricante per l'impiego con tale procedimento. Le bacchette e i fili dovranno inoltre corrispondere alla
norma AWS A5 9-69.

Al momento dell'uso dovranno essere in buono stato di conservazione ¢ non presentare tracce di
ruggini, oli, grassi, vernici, terra o qualsiasi altra sostanza che possa compromettere la saldatura; essi inoltre
dovranno essere marcati in modo che non sia possibile confondere materiali di diverse qualita.

FILI E FLUSSI PER ARCO SOMMERSO E FILI PER SALDATURE AUTOMATICHE M.I.G. E
M.A.G.

1 fili e i flussi da impiegare per le saldature in arco sommerso e i fili per saldatura automatica M.I.G. e
M.A.G. devono essere approvati ¢ rispondenti alle normative come sopra. Dovranno essere rispettate tutte le



‘ Allegatol1

prescrizioni del fabbricante e dovranno, come sopra, essere in buono stato di conservazione, libere da
sostanze estranee ¢ marcati per il riconoscimento dei materiali.

h) SALDATRICI ED ACCESSORI

Per la saldatura TIG verranno impiegate saldatrici a corrente continua o raddrizzata; & raccomandato
limpiego di apparecchiature ad alta frequenza per l'innesco dell'arco e di dispositivi per la regolazione
automatica per lo spegnimento graduale dell'arco, volti ad evitare il fenomeno delle cricche di cratere,
particolarmente frequenti con I'impiego di materiali di apporto austenitici. Nelle saldature TIG il materiale
base sard collegato al polo positivo della saldatrice.

Per la saldatura con elettrodi rivestiti il tipo di alimentazione sara elettrica, il pid idoneo ¢ comunque
quello indicato dal fabbricante dell'elettrodo.

Per le saldature MIG ¢ MAG, deve essere impiegata corrente continua con la torcia collegata al polo
positivo. Le pinze per la saldatura con elettrodi rivestiti dovranno essere perfettamente isolate per evitare
colpi d'arco sulle pareti dei tubi. Gli attacchi delle masse dovranno essere realizzati in modo da evitare
l'innescarsi di archi sulla parete dei tubi. Per il procedimento di saldatura ad arco sommerso il tipo di corrente
e la polarita saranno quelli indicati dai fornitori dei materiali di apporto.

i) QUALIFICA DEGLI OPERAI SALDATORI

In base al tipo di procedimento e al materiale d'apporto previsti per la costruzione, gli operai saldatori
devono aver superato le prove di qualifica indicate nelle seguenti norme:

UNI 6915 - 71 per le saldature manuali ad arco con eletirodi rivestiti di acciaio inossidabile
austenitico;

UNI 6548 - 71 per quanto riguarda la saldatura manuale TIG con materiale di apporto di acciaio
inossidabile austenitico.

La qualifica degli operai saldatori & a carico dell'Appaltatore che ne & comunque responsabile. Nel
caso dei procedimenti automatici gli operatori addetti devono essere addestrati all'uso dell'impianto di
saldatura a responsabilita del costruttore delle tubazioni.
1) UBICAZIONE DEI GIUNTI SALDATI E MODALITA ESECUTIVE DI SALDATURA
DISTANZE TRA I GIUNTI SALDATI

Nel caso di due giunti circonferenziali paralleli la distanza minima fra gli assi delle saldature deve
essere non inferiore a 2,5 volte lo spessore della saldatura e comunque superiore ai 50 mm.

Nel caso di saldature di testa di un tubo o una derivazione, la distanza deve essere non inferiore a 5
volte lo spessore della saldatura e comunque non inferiore ad 80 mm.
PREPARAZIONE DEI LEMBI E PUNTATURA
La preparazione dei lembi dovrd essere preferibilmente eseguita al tornio in officina. E' esclusa la

preparazione a mezzo ossitaglio. L'ossitaglio manuale & da considerarsi operazione del tutto eccezionale ¢
dovra essere seguita SEMPRE da accurata molatura.
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Le preparazioni dovranno seguire appropriati e collaudati profili e dovranno comunque garantire una
completa penetrazione e rendere agevole le passate oltre che facilitare le operazioni di controllo.

I lembi da saldare dovrannc comunque essere esenti da incrostazioni, scaglie, grassi, terre, vernici ed
eventuali irregolarita locali e questo non solo sul cianfrino ma anche sulla superficie del tubo per almeno 10
cm dal giunto.

L'operazione di pulizia dovrd essere sempre completata da opportuni solventi (acetone o
metilacetone).

L'accoppiamento dei tubi verrd realizzato con accoppiatori di tipo meccanico. L'eventuale uso di
| cavallotti sard consentito solo per spessori appropriati e i cavallotti, cosi come gli elettrodi per saldarli,
dovranno essere dello stesso materiale della tubazione.

Particolare cura si dovra avere nella rimozione dei cavallotti ad evitare strappi sulla tubazione. Ogni
‘ eventuale imperfezione o strappo dovrd essere controllata con liquidi penetranti e opportunamente
| ripristinata.

DISALLINEAMENTO DEI LEMBI
Qualora si verificasse un disallineamento dei lembi, a causa di montaggio scorretto, differenza di
spessore fra le parti da saldare od ovalizzazione delle sezioni, tale disallineamento all'interno del tubo non
dovra superare i valori seguenti:
a) per s <4 mm, disallineamento max = 0,5 mm;
b) per s >4 mm ma < 6 mm, disallineamento max = 1 mm;
¢) pers> 6 mm e de < 100 mm, disallineamento max = 1 mm,

d) pers>6 mm e de > 100 mm, disallineamento max = 1,5 mm.

| 1 disallineamenti sulla superficie esterna non daranno luogo ad aggiustaggi se risulteranno inferiore a
| 1/3 del cianfrino, per disallineamenti maggiori occorre sistemare il tube di spessore pil elevato con angolo
inferiore o uguale a 18.

ESECUZIONE DELLE SALDATURE
PRERISCALDO E POSTRISCALDO
Prima di cominciare la saldatura e durante I'esecuzione della stessa deve essere eseguito un preriscaldo
dei lembi da saldare. L'operazione pud essere effettuata mediante bruciatori toroidali o riscaldatori elettrici a

resistenza o ad induzione. Le temperature di preriscaldo per gli acciai considerati (inossidabili austenitici)
dovranno essere:

250° per la prima passata;
250° - 300° per il riempimento.
Le temperature di postriscaldo saranno di 350° - 400° per un tempo uguale a 1 (uno) muniti per ogni

millimetro di spessore (in caso di spessori diversi si consideri lo spessore medio) e comunque non inferiore a
15 minuti,
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MODALITA ESECUTIVE DELLA SALDATURA

L'operatore dovrd assicurarsi sempre che il cianfrino e le zone adiacenti siano asciutte ed
eventualmente provvedere alla loro asciugatura alla fiamma. L'innesco deil'arco va effettuato su apposita
piastrina fuori dal giunto o, per il TIG, nel giunto ma solo con scintilla pilota. Eventuali colpi d'arco sulla
superficie del tubo dovranno essere rimossi alla mola e controllati con liquidi penetranti.

La presenza del gas di protezione dovra essere, come detto, assicurata sia dentro il tubo che fuori.

Qualora per le saldature in opera non fosse possibile adottare la protezione interna con gas inerte,
dovranno essere usate paste decappanti e passivanti su tutta la circonferenza del giunto.

I giunti dovranno presentarsi lisci, esenti da cricche o soffiature anche sulle riprese, le eventuali
irregolarita dovranno essere asportate con mola e ripristinate. Gli elettrodi rivestiti dovranno avere diametri
di 2,5 - 3,25 mm.

Dopo il completamento della saldatura la superficie del cordone deve risultare regolare ¢ ben
raccordata col materiale base adiacente, La superficie esterna del giunto deve avere una finitura regolare ed
esente da possibili ostacoli che rendano difficile I'interpretazione delle radiografie.

CONTROLLI DELLE SALDATURE

I controlli consisteranno in una seric di esami non distruttivi atti a stabilire se il risultato delle
operazioni di saldatura svolte sia conforme alle esigenze previste per la classe di qualita richiesta per la
tubazione.

Essi saranno:
. VISIVO: per tutte le saldature;

. CON LIQUIDI PENETRANTI COLORATI a solvente per il 100% dei giunti con spessore <3 mm; per
giunti con spessori superiori, realizzati in pid passate: 15% dei giunti dopo la prima passata e 15% dei
giunti a giunti completati.

Per i giunti d'angolo sui tubi il controllo con liquidi penetranti va eseguito sul 100% dei giunti;

. RADIOGRAFICO: a campione in modo da considerare tutti gli operatori e tutti i tipi di giunti che gli
operatori hanno eseguito. In totale si dovranno comunque verificare il 10% dei giunti. A tale scopo ciascun
operatore marchera, con punzone depositato dalla Direzione Lavori, le saldature da lui eseguite.

Per ogni giunto rilevato difettoso si richiede la ripresa del difetto e la radiografia della riparazione.
L'Appaltatore dovra inoltre eseguire, a suo totale carico, le radiografie di due altri giunti, a scelta della
Direzione Lavori, in pil del 10% sopra previsto. Nessun onere suppletivo verra riconosciuto all'Appaltatore
per queste radiografie suppletive.

Completata la posa della linea di tubazioni si eseguira una prova di tenuta, idraulica con pressioni di 3
volte quelle di esercizio.

m) MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LINEE DI TUBAZIONI

Le tubazioni dovranno essere allineate e opportunamente staffate e sorrette. Dovranno essere
posizionati giunti di dilatazione e punti fissi nel numero e nel modo concordato con la Direzione Lavori.
Comunque dovranno essere evitate tensioni dovute ad errati dimensionamenti ¢ a scorretti montaggi. Le
eventuali tensioni che dessero luogo a tensocorrosioni, 0 corrosioni da stress, e riconosciute tali in sede di
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collaudo, dovranno essere ripristinate a cura e spese della Ditta Appaltatrice anche dopo la scadenza del
periodo di garanzia contrattuale sempreche tali corrosioni siano dovute a riconosciute errate o inopportune
modalitd costruttive della linea.



COMMISSARIO DELEGATO
PER L’EMERGENZA SOCIO-ECONOMICO AMBIENTALE NEL SETTORE DEL
TRAFFICO E DPELLA MOBILITA NELLA LOCALITA DI MESTRE DEL COMUNE

D1 VENEZIA

CONTRATTO
tra
i1 Commissario Delegato per l'emergenza socio-economico-ambientale nel
Settore del Traffico e della Mobilita nella localita di Mestre del Comuﬂ{ di
Venezia
[+
Dlmpresa .............. , capogruppo mandataria dell’A.T.1. costituita con .......
per la progettazione defmitiva ed esecutiva, la direzione lavon e la esecuzione
dei lavori, con qualstasi mezzo, per la realizzazione della Autostrada A4 —
Variante di Mestre — Passante.
000
REPUBBLICA ITALIANA
L’anno 2003 (duemilatre), d gilorno di ...... (e ) del mese di .........
dinanzi a me .......... e senza lassistenza di testimoni, avendovi le parts
contraent con me d’accordo rinunciato, giusta la facolta concessa dal disposto
dell’art. 48 della vigente Legge Notarile in data 15.2.1913 n. 89
premesso
- che con Delibera CIPE del 21.12.2001 n. 121, adottara a1 sensi e per gh
effeta della L. 21.12.2001 n. 443, ¢ stato approvato il Primo Programma
delle Opere Strategiche che include, nel sottosistema del “corridoio
plurimodale padano” 1l progetto “Asse Awtostradale medio padano Bresca-
Milano. Pasiante di Mestre” del costo complessivo di 2.737,222 m.euro, di

cui 1.962,536 m.euro riferitn al Passante di Mestre;




che con la successiva Delibera CIPE del 31.10.2002 ¢ stato disposto che
Ionere a carico dello Stato per la realizzazione del Passante di Mestre ¢
quantificato in 113,40 m.curo;

che Part. 13 della L. 1.8.2002 n. 166 ha autorizzato limiti di impegno
quindicennali per la progettazione e realizzazione delle opere incluse nel
Primo Programma delle Opere Strategiche per 1l triennio 2002-2003-2004;
che con Decreto ............ del Mimnistro delle Infrastrutture e Trasport,
adottato di concerto con 1l Ministro del’Economia, sono stati nipartiti i
suddetti imiti di impegno, nonché autorizzati 1 soggetti attuatori degli
interventi a contrarre mutul per reperire risorse finanziarie necessarie petr
la realizzazione degh intervents; _

che con 1l D.P.C.M. 28.2.2003 é stato dichiarato, fino all’'t.3.2004, "% staio
di emergenza deferminatosi nel seffore del traffico ¢ della mobilita wella localita di
Mestre del Comune di Veneia™, al sensi e per gh effetti delPart. 5 della L.
225/1992, in quanto la sitnazione di pericolo determinatasi “deve essere
Jronteggiata cou mez1 e poler! straordinari senza [adostone der quali le condizioni di
vita dei citfadini non potrebbero che peggiorare irrimediabilmente”,

che con Ordinanza n. 3273 del 19.3.2003 il Presidente del Consighio det
Ministri ha nominato il Commissario Delegato nel Settore del Traffico e
della Mobilita nella localita di Mestre del Comune di Venezia
ndividuandolo nel “Segretarco Regronale alle Infrastrutture ¢ Mobilita della
Regrone Vieneto”, fissandone 1 relativi potert;

che i Commussario Delegato nel Settore del Tratfico e della Mobilita nella
localita di Mestre del Comune di Venezia, al fine di superare lo Sf;l’[O
emergenziale, ha indetto, con bando pubblicato secondo le rituali forme
di cui all’art. 80, comma 3, del ID.P.R. 554/1999, la licitazione privata per
Paggiudicazione a Contraente Generale della progettazione definitiva ed

esecutiva, della direzione lavon e della esecuzione dei lavori con qualsiasi



mezzo per la realizzazione della Autostrada A4 — Vanante di Mestre —
Passante Autostradale;

che, nell'ambito della procedura prevista dall’art. 3 del D.Lgs. 190/2002,
la Regione del Veneto ha acquisito 1 pareri e le osservazioni dei Comumni
interessati  dalla  realizzazione dell'opera relativamente sia alla
localizzazione che alla compatibilita ambientale dell'intervento;

che la Giunta Regionale, con Delibera n. 1786.del 10 grugno 2003, si ¢
espressa, su parere dell’'apposita Commissione di Valutazione di Impatto
Ambientale Regionale ai sensi e per gl effetti della L.R. 10/1999 in merito
alla compatibilita ambientale dell’opera;

che, in data 16 luglio 2003, la Commussione Speciale di Valutazione di
Impatto Ambientale del Mimstero del’Ambiente e della Tutela del
Territorio si € positivamente espressa in merto al progetto preliminare
del’Autostrada A4 — Vanante di Mestre — Passante Autostradale, con una
serie di prescrizioni ed indicazioni da recepire in sede di progettazione;
che in data 6 ottobre 2003 1l Commissario Delegato nel Settore del
Traffico e della Mobilira nella localita di Mestre del Comune di Venezia ha
sottoscritto, con le Associazioni di categoria degh agricoltori, apposito
Accordo-Quadro contenente Ja disciplina delle modalita da applicare nella
tase di occupazione d’urgenza, occupazione temporanea e di esproprio;
che tn data 22 ottobre 2003 il Commissario Delegato nel Settore del
Traffico e della Mobilita nella localita di Mestre del Comune di Venezia ha
sottoscritto con la Prefettura di Venezia e la Prefettura di Treviso
spectfico Protocollo voito a garantire, anche oltre quanto prescritto dalla
vigente disciplina di cui al D.Lgs. 252/1998, la puntuale verifica in merito
alla 1nsussistenza, ner confronti del soggetu comunque interessati alla
realizzazione delle opere, siano essi appaltator, subappaltatori, ovvero
fornitori, delle cause ostative at sensi della richiamata disciplina di legge

alla stipulazione dei contratti riguardanti la Pubblica Amministrazione;



che successivamente in data 7 novembre 2003 il CIPE ha approvato 1l
progetto preliminare ai sensi e per gh effetn dell'art. 3 del D.Lgs
190/2002;

che nelle more dello sviluppo della procedura volta all’approvazione del
progetto 11 Commissario Delegato ha provveduto ad adeguare 1l progetto
preliminare alle prescriziom rese dalla Commissione Speciale di
valutazione di Impatto Ambientale del Ministero del’Ambiente e della
Tutela del Territorio;

che, con lettera di invito del 12 novembre 2003, 1 concorrenti sono stati
invitati a presentare la loro migliore offerta da valutarsi secondo il critesio
dell’offerta economicamente piu vantaggiosa;

che, in esito all’esperimento della gara, & risultato aggiudicatario 1l
................ , 1a cui offerta & stata ritenuta Ia migliore in base alla plurahita
di element propost;

che le imprese .................. , In ossequio a quanto dichiarato in sede di
prequalifica, hanno conferito mandato collettivo con rappresentanza, ai
sensi dell’art. 93, comma 1, del D.P.R. 554/1999, alla impresa .............. ;
che, dalle indagini effettuate ai sensi e per gli effetti del D.Lgs. 252/1998,
non rsultano a carico dei legali rappresentant, degli ammunistrator e dei
direttoni tecnici che concorrono a costituire... aggiudicatana, elementi
ostanvi ai senst della vigente disciplina antimafia, al perfezionamento del
contratto;

che peraltro, in sede d’offerta, Paggiudicatario ha dichiarato che avrebbe
affidato una quota non inferiore al ...% dei lavon che compongono
I'intervento  ad  imprese opportunamente qualificate, indicandole
specificatamente, cosi come richiesto dalla lex speczalis della gara;

che in data .......... €& stato stpulato tra JTAN.AS. SpA e I
Infrastrutrure S.p.A. 1l contratto di finanziamento con il quale sono state

rese disponibili le risorse necessarie per la realizzazione dellintervento;



- che si é stabilito di addivenire oggi alla stipula del presente contratto.

St sono a tal fine presentatt davantiame ..........:
da una parte
- Ting. SILVANO VERNIZZI, natoin ........d ............ , che interviene
al presente atto in virti dei poteri conferiti con I'Ordinanza n. 3273 del

19.3.2003,

e dall’altra

- b osige , nato In ............ il , In qualita di
.............. dell'Impresa ............., capogruppo mandatana del’A.T.L
costituita con le imprese ................ , che interviene al presente atto in
virtt del poteri conferiti con procura in data ............ con atto rep. n.
...... a cura del dott. ............ iscritto al Collegio Notatile del Distretto
di........ , che in copia autentca si allega al presente atto sotto la lettera
wpr

Tutto c16 premesso ed accertato
da me .............. sulla base dei documenti esibitimi, le parti come sopra

costituite, ticonoscendo le premesse al presente contratto quali parti integranti

e sostanziali dell’atto stesso, convengono e stipulano quanto segue.

Art. 1- Oggetto del contratto

Il presente contratto ha per oggetto la redazione della progettazione definitiva,
- e = e

della progettazione esecutrva e la realizzazione con qualsiasi mezzo dex lavori

volu all’esecuzione dell’Ai;tostrada A4  Variante di Mestre - Passante
Autostradale e Pespletamento dell’attivita di direzione det lavori

Gli interventi da eseguire saranno quelll risultanti dal progetto esecutivo che
sara approvato dal Commissario Delegato nel Settore del Traffico e della
Mobilita nella localita di Mestre del Comune di Venezia, secondo quanto
previsto dallart. 4 dell'Ordinanza n. 3273 del 19.3.2003 del Presidente del

Consiglio de1 Ministri.



Resta fermo Pobbligo del Contraente Generale di sviluppate la progettazione

definitiva in_perfetta_adesione al progetto preliminare posto a base di gara e

———

delle varianti proposte in sede di offerta, nonché di redigere il successivo
- - ——— MMO

e A e

livello di progettazione esecutiva_secondo.il. progetto_definitivo che sara
L ;1 , o celnitivo

D

approvato dal Commissario Delegato.

Art. 2 — Importo del contratto
L’ importo del presente contratto e pari a euro ........ (ooriiins } come risultante
dallofferta presentata dal Contraente Generale in sede di gara.

11 riferito importo € cosi suddiviso:

- CULD ......... per la realizzazione delle opere;
- EULD ... per oneri di sicurezza,
- CULO ... per la redazione della progettazione;

L’importo sopra Indicato, che costituisce il corrispettivo fisso ed invartabile
spettante al Contraente Generale per tutte le attivita ad esso assentite ed al
rimborso di tuttd gli oneri, nessuno escluso, cui dovra fare fronte per garantire
le prestazioni oggetto del contratto, come risultanti specificatamente dal
“Foglio contenente le prescrisiont e glt obblight del contraente” allegato sub lettera “B” al
presente contratto, deve intendersi “a corpo™.

Art. 3 — Presentazione ed approvazione dei progetti

1l Contraente Generale procedera a consegnare al Commissario Delegato il
progetto definitivo delle opere da redigere, secondo quanto indicato al
precedente att. 1, entro e non oltre ........ giorni dal verbale di mnizio attivita
che sara sotroscritto in contraddittorio tra le part.

Successivamente all’approvazione, da parte del Commissario Delegato, del
riferito elaborato progettuale, il Contraente Generale provvedera alla consegna
del 1° Stralcio Funzionale del progetto esecutivo per un importo lavori non
inferiore a 50.000.000 di euro. La consegna del progetto esecutivo del 1°
Stralcio Funzionale dovra intervenire entro e non oltre 45 giorni dalla

comunicazione dell'intervenuta approvazione del progetto definitivo.



I tempi per la presentazione degli ultetiori stralci del progetto esecutivo,
nonché le modalita di presentazione dei progetti redatti dal Contraente
Generale, sono indicate negh allegati 2 e 3 al “Toglio contenente le prescrision: e glt
obblight del contraente”, denominati rispettivamente “Termuni, modalita di esecuzzone e
contenuii del progetio definitivo™ e “Termini, modalita di esecusone e contennti del progeito
esecitiro”, ‘

Resta inteso che in sede di valutazione del progetto W~ del

:
progetto esecutivo del 1° Stralcio Funzionale e di ogni altro -elaborato

progettuale successivamente redatto dal Contraente Genérale, il Commissario
Delegato potra rnichiedere ogni integrazione e vanazione che risultasse
, I‘ICCCSS.:lriﬂ per garantire la buona qualita dei livelli di progettazione, nonché la
rispondenza degli stessi al progetto preliminare, alle varianti al progetto
pteliminare proposte in sede di gara dal Contraente Generale e, quindi, al
progetto definitivo.

Integrazioni, adeguamenti e vatiazionl potranno essere richieste anche 1n sede
di valutazione della progettazione esecutiva al fine di renderla coerente con 1l
progetto definitivo ¢ con 1 precedenti stralel funzionah presentau dal
Contraente Generale.

Gliadeguaments, le mtegraziont e le variazion richteste ai sensi del presente

articolo dal Commissario Delegato dovranno essere immediatamente

mtrodotte dal Contraente Generale entro 1. termint che saranno all'uopo

assegnati, senza che da cid possano detivare ulteriori oneri_a carico del

s

Commissanio Delegato, ovvero maturarsi__diritt_a_fayore del Contraente
ssario Delegato, ovve
R

Generale,

Unitamente al progetto definiuvo il Contraente Generale dovra consegnare
una- tabella di avanzamento delle opere in guisa che siano indicate‘le diverse
lavoraziom cui corrisponde i 10% del valote delappalto.

Tale tabella, da valutarst alla stregua del computo metrco estimativo che 1l

Contraenre Generale dovra predisporre secondo quanto indicato dal “foglze




preseriziont e 0bblight”, sara il documento di riferimento per liquidare e versare gh
acconti dovuti in corso d’opera.

Gli Statz di Avanzamento Lavori saranno redatu e gli acconti versati, secondo
quanto stabilico dal “fagli preserigiont e 0bbligh?”, ogni qualvolta sia stata eseguita
una quota lavori pari al 10%, come rappresentato dalla riferita tabella.

Art. 4 — Varianti

Il Contraente Generale da atto e prende atto che n sede di sviluppo della
progettazione, sia a livello definitivo che esecutivo, non potra introdurre
alcuna variante che non sia previamente concordata con 1l Commissario
Delegato.

L’ fatta salva, evidentemente, la facolta ¢ Pobbligo dello stesso Contraente
Generale di sviluppare il progetto definitivo secondo le varianti da esso stesso
proposte 1n sede di gara e valutate per Paggiudicazione.

Nell'ipotest in cui il Commissario Delegato richieda varianti progettuali in sede
di sviluppo del progetto defimtivo, ovvero dei diversi stralci del progetto
esecutivo, 1 Contraente Generale dovia provvedervi procedendo aluesi alla
quantificazione del minor1 — ovvero dei maggiori — lavor che sara necessario
eseguire computandoli applicando 1 prezzi unitart di cur all’Elenco Prezzi
AMN.AS. 2001 che si allega sub lettera “C” al presente contratto.

Resta inteso tra le parti che le varianu in aumento eventualmente introdotte in
forza del presente articolo saranno, una volta definito il relativo cortispettivo
secondo 1l criterio sopra indicato, compensate a forfait, senza che per nessuna
ragione possa cssere applicato il sistema “a misura”.

Nell'ipotesi in cui insorga controversia tra le parti in ordine alla valorizzazione
economica delle varianti, connessa e conseguente alla quantificazione delle
singole categone di lavoro, 1l Contraente Generale sara tenuto a procedere alla
realizzazione dei lavon secondo la stima cffettuata dagli Ufficr del
Commussario Delegato senza poter, in alcun modo, eccepire I'incongruenza

della stessa ed interrompere o rallentare le lavorazioni.



Resta dintto del Contraente Generale di far valere le proprie doglianze
mediante 'apposizione di specifiche riserve, secondo quanto disciplinato dal
“Capitolate Generale per l'esecuzione dei Javori”, allegato sub lettera “D” al presente
contratto.
Art. 5~ Appalti a terzi
11 Contraente Generale e obbligato ad affidare una quota di lavorn non
inferiore al ....% alle imprese da esso stesso indicate mn sede di gara quali
esecutort di parte dell’'opera.
E’ fatto obbligo al Contraente Generale di assentire le lavorazioni nel nispetto
delle disposizioni stabilite dal D.P.R. 34/2000 recante il sistema di
qualificazione delle imprese. _
Pertanto, preliminarmente all'affidamento delle opere, il Contraente Generale
dovra inviare al Commissario Delegato  specifica documentazione
comprovante la qualificazione delle Imprese a reahzzare 1 lavori ad essi affidati.
In particolare, dovra essere inoltrata Dattestazione SOA per categoria e
classifica, adeguata a1 magister1 assenti, da cul, peraltro, tsulti 1l possesso — da
parte dell’affidatario — della ceruficazione UNT EN 15O 9000.
Inoitre, dovranno esseré applicate le norme di cut al D.Lgs. 252/1998 con
riguardo alle imprese affidatarie.
II Contraente Generale da, peraltro, atto ¢ prende atto, che sara applicato il
Protocollo sottoscritto in data 22 ottobre 2003 tra il Commussario Delegato ¢
le Prefetture di Venezia e di Treviso, che si allega sub lettera “E” al presente
contratto.
Art. 6 — Subappalti
At fini del presente contratto, per subappalti devono intendersi:

- 1 contratts che saranno stipulats tra 1l Contraente Generale ed Imprese

diverse da quelle affidatarie di parte dell’'opera, a1 sensi del precedente

art. 5, ed indicate 1n sede di gara;



- 1contratti che saranno eventualmente stipulati tra le imprese affidatarie

di parte dellopera ai senst del precedente art. 5, ed imprese
specializzate per la realizzazione di singoli magisten che rentrano nelle
lavorazioni ad esse assentite;
In ogni caso Pautorizzazione al subappalto, ai sensi e per gli effetts dellart. 18
della 1. 55/1990 sara nlasciato dal Commussario Delegato, che provvedera
anche nel rispetto del Protocollo sottoscritto in data 22 ottobre 2003, allegato
sub lett. “E” al presente contratto.
Resta inteso che ai sensi del riferito art. 18 1.55/1990 non sara comungue
possibile subappaltate una percentuale di lavori rientranti nella categoria
prevalente supertore al 30%. 7
Art. 7 - Subentro nel contratto
1l Contraente Generale da atto e prende atto che nel caso in cui non fosse
prorogato il regime emergenziale FAN.A.S. S.p.A. subentrera quale Stazione
Appaltante al Commissatio Delegato senza che possa essere formulata alcuna
eccezione O Censura.
Pertanto, deve intendersi gia resa, con la sottoscrizione del presente atto,
I'autorizzazione di cui all’art. 1406 cod.civ. per le finalita di subentro sopra
richiamate.
Art. 8 - Finanziamenti
11 contraente Generale da atto di essere perfettamente edotto della circostanza
che le risorse necessare per la realizzazione delle attivita oggetto del presente
contratto sono reperite dall’A N.A.S. mediante contratto di finanziamento.
Pertanto nel caso di ritardo nell’esecuzione, ovvero mancata ultumazione
dell’opera, il contraente Generale sard tenuto a npianare tutti 1 maggiori oneri
che dovessero derivare alla P.A. | intesa s1a come Commussario Delegato che
ANAS, quale finanziatore dell'opera, per effetto del nitardo o del mancato

completamento, Ivi compresi 1 maggiorl onerl per interessi, Ovvero per

10




riequilibrare 1l contratto di finanziamento 1n conseguenza del sovvertimento

del piano economico-finanziario.

Art. 9 — Esonero di responsabilita

Le pard convengono che nel caso di ritardato pagamento il Contraente
Generale non potra, per nessuna ragione far valere leccezione di
inadempimento rinunciando sin d’ora ad invocare la norma dell’art. 1460 c.c..
Art. 10 — Garanzie

La Stazione Appaltante avra diritto, in ogni caso, a rivalersi ove ne ricorrano le

condiziom sullimporto da cortispondere  all’esito  del collaudo che

)
rappresenta la quota prefinanziata garantita direttamente dal Contraente
Generale.

Art, 11 — Conduzione dei lavori

Nel corso dello sviluppo dei lavori 1l Commissario Delegato potra richiedere
Iimmediato allontanamento di ciascuno degl addetti della Direzione Lavori,
ovvero di uno degli addetti della struttura tecnica preposta alla fase realizzativa
dei lavor.

A tal fine il Commuissatio Delegato dovra formulare la specifica contestazione
e il Contraente Generale dovra far pervenire le propre condiziont entro 15
giorni.  All'esito  della  valutazione, la Stazione Appaltante potra
mnsindacabilmente disporre I'allontanamento dal cantiere senza che alcuna
eccezione possa essere formulata al riguardo dall’aggiudicatario.

Qualsiasi Ordine di Servizio dovra essere mmmediatamente osservato dal
Contraente Generale che non potra sottrarsi dal darsi esecuzione salva la
facolta di far valere 1 propri diritti per mezzo dell’esplicazione delle niserve

Art. 13 — Allegati ¢ relativo valore

11
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1 - Inquadramento generale

Opera:

Ambito territoriale:

Obiettivi da raggiungere:

Dati significativi:

II Passante autostradale - variante di Mestre;
Collegamento A4 - A27 - A4,

Ambito dell’area metropolitana della citta di Mestre-Venezia,
delimitata a sud dalla riviera del Brenta, ad ovest dall’agro
centuriato e a nord-est dal fiume Sile.

Creazione di una viabilita autostradale alternativa alla tangenziale
di Mestre;

Separazione dei flussi di traffico di attraversamento da quelli
afferenti il sistema urbano di Mestre-Venezia;

Sistema autostradale fortemente relazionato sul territoric e
funzionale al sistema insediativo Veneto, in particolare all’area
Padova-Treviso-Venezia;

Riordino del sistema della viabilita ordinaria in funzione della
nuova arteria;

Elevata automazione nella gestione delle esazioni con limitazione
det perditempo per I’utenza.

Lunghezza dell’itinerario: 32,3 km circa da Pianiga a Quarto
d’Altino; _

Interconnessioni e nuove barriere a:

— A4 Venezia-Padova a Pianiga/Mirano

— A27 Mestre-Belluno a Mogliano

— A4 Venezia-Trieste e Quarto d’Altino

Nuovi caselli autostradali: Spinea, Martellago, Preganziol/Casale
sul Sile;

Numero complessivo accessi al sistema tangenziale di Mestre ( 15):

- Quarto d’Altino - Marcon
- Dese - Tessera
- “Generali” - Terraglio
- Castellana - Miranese
— Larbonifera ——— — — . — -~ -Villabona-Romea —
- Borbiago - Mirano
- Dolo - Terraglio est/Casale

- Mogliano Veneto

¢ Distanza media tra caselli/barriere 6.5 km lungo il Passante;
* Traffico medio giornaliero previsto: 46'000 veicoli equivalenti

(2008).
La nuova tratta autostradale non prevede aree di servizio.




Comuni interessati:
— Per Passante autostradale:
* Provincia di Venezia: Pianiga, Mirano, Mira, Spinea, Salzano,
Martellago, Scorze, Quarto d’Altino;

* Provincia di Treviso: Zero Branco, Mogliano Veneto,
- Preganziol, Casale sul Sile;

~ Per viabilitd complementare compresa nel quadro economico del
Passante:
* Provincia di Venezia: Pianiga, Mirano, Mira, Spinea, Salzano,
Martellago, Scorzé, Quarto d’Altino, Marcon;
* Provincia di Treviso: Zero Branco, Mogliano V., Preganziol,.
Casale sul Sile




2 - Premesse

1l progetto preliminare del Passante autostradale di Mestre presentato & stato redatto, nel novembre
2002, dalle Societa concessionarie delle autostrade collegate al suo tracciato, aggiornando e ‘

integrando il progetto preliminare 1998, curato dalla Regione Veneto.

L aggiornamento e |’integrazione hanno avuto la finalita di rendere il progetto attuale ai sensi della
normativa in vigore, con riguardo particolare al D.Lgs. 190/2002 (infrastrutture strategiche) ed al
D.M. 5/11/2001 (norme sulle caratteristiche geometriche delle strade). L’adeguamento rignarda
anche la stima dei flussi di traffico, i costi di realizzazione e I’integrazione degli elaborati per
renderli conformi a qua:nto richiesto dal Regolamento di attuazione della L. 109/94 (lavori
pubblici).

Il Commissario ha presentato, in data 16/4/2003, richiesta di approvazione del progetto preliminare
novembre 2002 denominato; “autostrada A4 — variante di Mestre — il Passante autostradale”,

corredato dello Studio di Impatto Ambientale, a1 fini della procedura ex L. 443/2001.




qQuadrante nord-est, i centri di Quarto d’Altino e Marcon,

La tangenzjale g Mestre, asse di coliegamento tra ; dye segmenti della A4, ¢ i} caso piu
emblematico dj questo fenomeno, infatj essa non ¢ pill in grado dj Sopportare I’enorme mole dj

traffico che I’attraversa (fino a 150.000 veicoly/ giorno).

per 'incertezza e gli elevati tempi di percorrenza.




13 del Tewraglio c 1a SS. 14 Triestina. Turti i traffici, gencrati dalla dispersione delle funzioni

metropolitane, sono costretti ag usare Ja tangenziale come elemento di scambio, non essendovi
nell’area altra viabilita alternativa,

1 riordino della rete viaria di Queét’ama prevede una gerﬂrchiziazione della rete, con la funzione
di dmdere i n-afﬁc: di rnedla lunga pﬂrcorrenza, che utilizzano il sistema’ autostradsle, da quelll di
breve-medla percorrenza, che si muovono sulla refe di gerarchia metropolitana,

Con riguardo alla intermodalita passeggeri si segnala che ¢ in corso di realizzazione il Servizio
Ferroviario Metropolitano Regionale, che COTpOrETR una migliors integrazione tra la rete viaria e
' quella ferroviaria, al fine di rendere pilt fruibile quest’ultima verso i servizi offertt dai poli

metropohtam maggiori.
In questo qu.adro di nfenmento si insexisce il Passante autostradale di Mestre, che diviene, in
particolare, [ ansllc mancante defla connnmm avtostradale “chiusa®, attraverso I"eliminazione delle
bartiere peri traffici di attraversamento dell’ares. ) |

Ad integrazione di questo sistema di attraversamento dell’area, vengono organizzate a rete le
infrastrutture viarie che relazionano 1’ambito trevigiano con 1l veneziano e quindi con il padovano
In particolare si evidenzia come I’ attuale t&nanZlElc di Mestre assume, upa volta scaricata dal

traffico di attraversamento ¢ aperta alle telazjoni urbane, un rango metmpohtano

Al Passante si afﬁancano numerom interventi minor, che rappresentano, comunque srgmﬁcatwl
tasselli nel nordmo comp]csswo delia mobilitd dell’area di studio. Aleani sono pn:wsn nel quadro

economico del Passante. Neila corografia all.2.2 di progetto, in scala 1:201000 (AlL, 2), sono stati
ewdenz:au gli mtcrvenn di viabilita in nuova sede ~ denominata altra viabilitd, finanziata in

scenario I - che sono previsti dalla Regione come cornplementan al Passante, per oftenare la

. opportuna fTuiditd de) sistema e per evitare I"attraversamento dei centri abitati da parte di flussi
aggiuntivi, Tale viabilita & inserita nello scenario di studio del traffico, al fine di ottenere una
simulazione corretta della rete al momento dell’entrata in esercizio del Passante.

Per comoditd di esposiziane, viene esposta uns sintetica descrizione della viabilita del bacine di

studio, suddividendo I’area in. bacini omogenei, e nmandanda per dettagli allo studio di traffico.
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Conseguentamente si & rifenuto necessario ed urgente predisporte ed attuare un pro

4- 'Qi:adm pméedurale

4. 1 - Pmmassa

, L"'Accordo Quadro tra la Pres:denm del Cons:gho dei Muusm, 1] Mu:ustero de]le Inﬁasmmure e

dei Tmporn e la R.eg:one Veneto per le infrastrutrure nella regione Vencto” (Allegato n. 3),
stipulato il & agosto 2001, ha previsto all'art. 4 gli interventi rientranti nel Corridoio V, est-oves,
ricadenti nell'area centrale veneta. Ls massima eriticitd infrastrutturale & rappresentata dal nodo

autostradale di Mestre. L'Accordo ha previsto la realizzszione del Passante di Mestre ra

. Mira/Mirano e Quarto d'Altino come elemento di continwita dcll‘Autostrada A4 M:lano-Tneste e

come elemento di drenaggio e distribuzione dei raffici delVarea interessata. Al riguardo ¢ altres in
fase di stipula | “Intesa Generale Quadro™ prevista dall” art.1 del Digs. 20.08.2002 1190,

In dara 21.12.2001 il CIPE ha approvato con delibefa‘n. 121 il Primo programms artuativo della
Legge n. 443/2001 per la realizzazione delle infrastrutture strategiche in ambito nazionale,
ncomprendendo nell’ ambxm di tale programma, Corridoi ﬂ.u'tostrads.h € fcz:row:m 1'opera in esare.

La soluzmne progettua!e di riferimento ¢ costituita dalla proposta che la Regione del Veneto

elaboré ed imvio al Mxmstero dei Lavori Pubblic gia nel giugno 1998, a seguito della sottoscrizione
dall'Accordo Quadro del 1.8.1997 (Allegato n. 4). Tale soluzione progettuale era stata sviluppata

coerentermente alle previsiom. dei principali strumenti regionali di proprammazione generale € di
sentore; Piano Territoriale Regionale di Coordma.mento approvato dal Conmgho Regionale nel 1993

" & Piano chlonale dei Trasporti, approvato dal Consiglio Regxon.aie con provvedimento n. 1047 del

23.02.1990. 7 ‘ _
Con successiva deliberazione in data 31.102002 {Allegato n. 5) il CIPE ha inoltre stanziato la

somma di 113 Meuro, quale quota che ven‘é imputata alle risorse destinate all'attunzione della

Legge Obiettivo.

In data 28 febbraio 2003 il Presidente del Consiglio dei Ministri con pioprio decreto (Allegato n._ 6)
he dichiarato fino al 1° marzo 2004 lo stato di ernergenza determinatosi nel seftore del traffico e

.della mobilita nella localitd di Mestre de! Comune di Venezia, ai sensi e per gli effetti di cui ail'art,

5, comma 1, della Legge 24 febbraio 1992, n. 225. Tale dichiarazione trova motivazione nella grave

situazione determinatasi a causa della congestione del traffico automobilistico ¢ dei mezzi pesanti
circolanti sull'attuale tangenziale di Mestre, con conseguente supéra:ﬁento delle soglie di attenzione

dei parametn identifcativi dell'inquinamento atmosferico stabilite dalle vigenti gormative

interventi di emergenza, che consentano un nnghorzunento significativo e rapido della si

e




atto, per fzvorire il npristino delle normali condizioni di vita, ricorrendo altrest a mezzi & poteri
straordinari, senza l'adozione dei quali le condizioni di vita dei cittadini non potrebbero cbe
peggiorare, - s | o |

Con successiva Ordmmza n. 3273 del 19.03.2003 (A.l]egato n 7) il Premdemﬁ del Con.ﬂgllo del
: Munstn ba nommato il Sepretario Regionale alle Infrastrutture e Mobdn:a della Rgglonc Veneto
quéle; Commissario Delegato per l'emgrgeriéa socio-éco::ionﬁco-ambientalg di Mestre. '
.Compito del Commissario Delegato & quello di provvedere al compimento di tutfe le inizwative
finalizzate alia sollecita realizzazione. delle opere relative al Passante Autostradale di Mestre
individuate nella relazione predisposta dalla Direzione Centrale Autostrade e Trafori del!ANAS
S.pa. . A - ' .
ln' data 6 febbraio 2003, il Consiglio di Amm_ixﬂsu'azio'ne del'ANAS ha approvato con propria
delibera, nota CDA/segr. Prot.n 138 {Allegato n. 8 il pfogctto prelﬁniirmre detl'opera, nonché la
citata relazione della Dl[‘EZlODB Centrale ANAS. '

. In particolare, I'Ordinanza prevede, all'art. 6, che agli oneri -derivanti dalla realizzazione degh _

interventi si pravvedd mediante I'wtilizzazione delle risorse stafali destinate allattuszione @Ha
Legge n. 443/2001, ai sensi della citata deliberazione CIPE del 31.10,2002; nonché mediante
autofinanziamento da parte delle Societa concessionarie di esercizio, cosi come previstoldalla citata

- delibera del Consiglic di Armﬁinistrazione ANAS del 6 febbraio 2003,

Can nota prot, n. 03/2003 del 16.04.2003 (Allegato n. 9) il Cammissario Delegato ha aftivato le -

procedure di cui all'art. 3 del Decreto Legislativo n. 190/2002 per l'approvazione del progetto
preliminare déll'opera, trasmerntendo il progetto stesso al Ministero delle Infrastrutture e dei

Trasporti, ed alla Regione del Veneto. Contestualmente & stata attivata ls procedura di cui all'art. 18 .
del citato decreto legistativo n. i90f2002, ai fini della pronuncia di compatibilitd ambientale, con
trasmissione del progetto al Ministero deli' Ambiente e della Tutela del Teritorio ed al Ministero

per i Beni e le Attivitd Calturali.

© 4.2 - Osservazioni in meteria di compatibilitz ambientale

4.2.1 11 Ministero dell’Ambiente e dellx Tutela del Territorio con nota prot

GAB/2003/10214/BO5 del 09.10.2003, a firma del Ministro Marteoli, (Allagato n: 10) ha inviato il
vparere positivo sul progetto espresso in data 16.09.2003 con le seguenti preserizioni;

1- .rvﬂuppare gli interventi di caratiere generale e locale indicatt nello Studio di Impatto
Ambientale ¢ nella risposta alla richiesta di integrazioni della Commissione tenendo conr?
deile sorgenti di radiazioni non ionizzanti di rilievo eventualmente presemii sul ferritario;

2- recepire la "Varmnre di Vitla Combi” (punto 1.8.5 della documeniazions allegata al ,S“ﬁ/




stralciare Ia realizzazione della bretelia "Raccordo stradadle Casello di Spinea - $S. 309

“Romega"; .
subordinare al completamemo degli archi principali della rete stradale nell'arec la’

d{smzssmne defl'attauale casello di Venezig — Mestre, con la Zzbemhzzazzane del traffico sul

trotio autostradale fcompreso tra i caselli Dolo e Venezia — Me:rre) al fine di evitare che le”

infrastrutture esistenti continuing a svolgere funzioni di attraversamento;
prevea’ere in cormpondenza dei caselli aree df parcheggw anche per mezzi pubblici

:daneamenre atfrezzate con -t nutners di posti macching non mfenare a 200 per le siazioni

sulla A4 e non inferiore a 100 sulle altre;

dedtagliare la cantierizzazione: _
specificando I qmmm‘a e la qualitd delle immissiont in armosfera degli inguinant{ e delle

polveri ¢ le misure per evitare .s‘upemmenn zmpufabm alle cttiviia di cantiere, def valori

- previsti dalla normativa vigente;

¥

analizzando il rumore e le vibrazioni dei c;mn'eri ed indfviduancfo, olre ai livelll di

‘emissione anche | livelli
siti nell'intorno dello stesso, valutando inoltre la presenza delle componert! tongli, a bassa

Jrequenza ed impulsive (Ailegato A de) DA 1 6.03.1998} qualora t eantieri 51 configurassero

come sorgenti fisse e verificando nei ricettori sensibili il vicini al cantiere if rispetto dei

limiri differenziali:
desctivendo compiutamente la movimentazione degli inertt afferenti al cantiere, la

provenienza del materiale, le modalitd di realizzazione dei rilevati e degli scenvl (trincee e

gallerie, l'invio a discarica (movimenti terva);
individuando | consumi idrici neflg Jase di cantiere, predisponendo wn pianc di

approwvvigionamento idrica che indichi le relative Jonti e che sia compatibile con le risorse

disponibily;

specificando {a quantit e qualite degli scarichi idrici di tutte le acque di {avorazione, delle
acque di lavaggio pinzzali, delie acque di prima pioggia per cza.rr:una defle aree di cantiere,
prevedends un sistema di collettaments finalizzato ad allonranare le acque inquinate da
olii, carburanti e altri inquinanti dai captieri ed il loro convegliamento in apposit! siti di

iratigmento come le neccessarie volumetrie di accumulo, per il loro corretio rratramenfo al

Sine di non inguinare le ﬁz[de e la rete idrica superi ciale;
specificando Je aree destinate al deposzm temporaneo del terreno vegetale e le procedure

atte a mantenerne nel rempo lq vegerabda’ra

| di immissione che il cantiere siesso produce nef ricetiori sensibilii




7- approfbna’fre lo studio degli effetti dirett ed indireiti dell ‘apera aurarimd&[e (comprése le
gpere complementari e q:zefle per il drenagmio e la sicurezza Idmul:ca deﬂa stesm
autostrada) sull‘intero  sistema idrografico e di bony?ca dei bacini e sorfabacim
artmversaﬁ(campresi sig lintera estensione della rete princgpale verse vaile sia il sistema
minore di drenaggi a7 bonifica ¢ della rete consortile s’ecandarza 8 terziaria) e verificare
Fuso di innovativi critert di rinaturazione dei corst d'acqua e di ricostituzione di zone
umide con furzione di ecosistemi filtro ¢ di Iaminazione delle piene;

8- armonizzarsi con le indicazioni e le prescrizioni che potranno derivere dalla definizione del
Piano di Bacino della Laguna Veneta; 7 7

9. assicurare la continuita del DI flusso delle acque di superficie della refe minore e
softerranee, laddoveattraversane il sedime durosrradale, con manufani @ con la formazione
di corpi drenanti, costituili da materigle inerte, disposfi hingo l'asse originario;

10-in corvispondenza del pSIC “ex Cave di Villetta Salzano” trasiare, per gﬁaﬁm pessibile, il
iracciatoverso Sud — Est, awicinandolo af confine del Cornurié di Martel!ago. limitando
{interferenza con il sito stesso all ‘areq pitt marginale e garantendo la continuita ecologica
degli habitat. recuperare mok‘re un ‘area &l habital pari a quella evenmafmenre sottranta od
alterata e realizzare le misure compensarrve fcorridoi ecologici hungo i corsi d'acqua Rio
Storto e fiume Marzenego) individuate ﬁel documento Relazione di incidenza,

{1-asslcurare corridoi protetii di afiraversamento per la fauna, in rumero, fornia e dimensioni

adeguati;

12- prevedere la realizzazione di ung sistemazione a verde delle aree di pertinenza del passante,

esterne alla piattaforma stradale, con finalitd di filro e di mitigazione visiva dell'opera; il
rapporto tra area verde (comprensiva delle fasce fampone boscate, aree rehguare ecc.Je

superficie asfoltata non dovrd essere inferiore al 23%;

13- adottare per-i caselli, invece della tipolagia di svincolo a “tromberta", una configurazione

con swvincolo a ‘“diumante” terminante sy rofaia; dotare linfrastruttura delle

_ _predwpos:.zrom per una futura :mplemem‘azmne del sistema mulrdmer
14 prevedere un impianta di controllo delle condizioni di visibilitd, cor dispositivi ad alta
teenologia e con atfivazione automatica in caso di riduzione della visibilita,
1 5~ approfondire I studio del rumore e a’elfe wbrazzom emessi dal iraffico (nell zrfra.rtrm‘rum e
_nella viab: 1itd focaa’e) in fase di esercizio, verifi cando i fivelli che polranno prodursi nef

 ricetteri sensibili nelle condizioni phe critiche ed adottando tutie le misure per eviiare if

superamento dei valori previsti dafla normativa vigente,

\\




6. Iaddove i fracciato, per pros:xmzfd alle abitazioni o a sif ambzenrafmen:e sensibili,
determini la necessita di contenere I'impatto acustico mediante barriere Jono — a.s.s'orbenn
prevedere barriere acustiche dotate di opportune apere a verde di mascheramento deile

strufture a! ﬁne ¥ mmgare ufterzarmenfe Vimparto visivo; in zome df rilevante va!enza

pae.ragg.'mca dovra e_mere prevm‘a la rea!:zzazaane dx bamere con fecnlche e mm‘ermh '

che abbiano un elevato effetto mimetico come strutture in z‘egno o strutfure atte ad ospitare

essenze ardustive, ovvero, dossi alberati ed inerbuati ecc.;

17-prevedere il maggior numero e la piy ampia estesnsione possibile di barriere alberate,

lungo rutte il tracciaro autostradale, in modo da realizzare, oltre che una mitigazione,

anche una compensozione ambientale; prevedere inoltre I'inserimento di barriere di tipo

vegerale, con ﬁnzr'ane di filtro alla r:’caa’uza di inguinanti con particolare riguardo o quelle

opera dove vi porvebbe essere un danno alla qualitd defla produzions agricola df pregio;
18-per guanto riguarda la valutazione deglt effensi neli'atmosfera (prodotti dal traffico

nef] mﬁastrurrura e nella viabiliti Ioca!e) approfondive 'analisi del fenomeno fcon

!'applicazione di modelli diffusivi e meteorologici a scala regionale, che lengano confo, rq
Valtro, delle serie storiche delle banche datt esistenti, delle turbolenze causate daile
barriere e del regime de: venti), e tenere sofio controllo | picchi di ingquinamento, adottando
rurte le misure per evitare if superamento dei valori previsti dalla normativa vigente; .

/9- approjbndzre lo studio della di )j‘iuione di NO2, riferendosi in particolare ai ricertori
sensibili che vanro opportunamente individuari ¢ localizzati;

20-prevedere sovrappassi e sarropa_r.ﬁ (con altezza fino a m. 5 ove & necessario consentive il
transito di mezzi agricoli) o studiare microvarianti af tracciato i grado di mantenere il
collegamento tra aree agricole, gla funzionalmente connesse, ira infrastrutture .(frrradé,
canalt di irrigazione) e tra centri abitat! a carattere rura?e.'

- 21-includere Za redazione di una carrograf ia ageiornata in scala adegua!a € di fascia larga che

consenta di evza"enzmre edifici in costruzione o recentemente edj ificati ed | relativi impatri

ambiem’aff e tale da consentire la valutazione puntuale di tutti i receftort senstbili per

quanto riguarda gii impatti vibrazionale, acustico e amosferico,

22- in relazione alla criticita della hotte a sifone, tramite la quale il Canale Lusore soltopassa if .

Tag:'w di Mira, prendere in considerazione !afremanva progettuale specificata melle
- successive raccomandazwm qualora questa alternativa non fosse realizzabile . valutare
mrenzamenre i dzmenszonamenm della botte ol fine dj evitare che Je maggiori portate, che
passono bransitare lungo il fiume stesso, siang incompartbili con la sicurezza idrauljca della

porzione del fiume posta pilt a valle, tenere conto che, prima di procedere alla realigzaziong




degli interventi di natura idrawlica della porzione del fiume posta piit a valle; tenere conto
che, prima di procedere alla realizzazione degli interventi di natura idraulica riportati
sopra, dovra essere effettuata la bonifica ambientale del tratto terminale del Canale Lusore;

23-prevedere, per quanto riguarda il ripristino della vegetaziome, I'impiego di specie
appartenenti alle serie autoctone, prevedendone eventualmente la raccolta in loco di
materiale per la propagazione (sementi, talee, ecc) al fine di rispetiare la diversita
biologica (soprattutto in prossimita di arre prorette) e preveda la produzione di materiale
vivaistico presso vivai specializzati che ne assicurino !'idoneita all 'uso anche in condizioni
ambientali difficili (terreni di riporto si scadente qualita, ecc.);

24- tenere conto dell ‘eventualita che il finanziamento dell’Unione Europea per la creazione di
un bosco sui due lati della nuova infrastruttura non venga concesso, studiando e
proponendo alle Amministrazioni competenti delle ipotesi di finanziamento alternative;

25- verificare la presenza di resti dell’agro centuriato romano e tener conto dei vincoli
paesaggistici, ambientali, archeologici ed urbanistici,

26- predisporre un Progetto di Monitoraggio Ambientale, secondo e Linee Guida predisposte
dalla Commissione Speciale VIA, a partire dalle informazioni riportate nello Studio di
Impatio Ambientale e sue successive integrazioni;

nella fase di cantiere si deve:

27- garantire il pit possibile I'efficienza della viabilita locale gia in fase di cantiere;

28-anticipare, per quanto possibile, la realizzazione delle opere di mitigazione e
compensazione ambientale rispetto alla realizzazione dell'infrastruttura, ove queste non
interferiscano con le attivita di cantiere;

29-utilizzare dei mezzi di cantiere omologati che rispondano alla normativa piit recente per
quanto riguarda le emissioni di rumore e di gas di scarico ed adottare la stabilizzazione
delle piste di cantiere anche con leganti,

It proponente deve inoltre predisporre quanto necessario per adottare, eniro la consegna dei lavor,
un Sistema di Gestione Ambientale conforme alla norma ISO 14001 o al Sistema EMAS
{Regolamento CE 761/2001).

"Con Ia stessa nota pfot:f’a@LBf260§?iOZI4/BOSA del ( (5910200?:, il Ministero dell’ Ambiente e della” ~

Tutela del Territorio ha espresso altresi le seguenti raccomandazioni:
a. che 1l progetto definitivo valuti varianti locali per verificare situazioni di criticitid puntuale, e in
particolare:

- considerata la notevole profondita del sifone dello scolo Lusore e la concomitante altezza

del rilevato necessario per superare il canale Taglio, si esamini I’opportunita di abbassare la
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livelletta in corrispondenza dei due corsi d’acqua in manijera da eliminare la necessita del
sifone stesso; la tratta stradale tra i due canali non dovra necessariamente essere in galleria
artificiale;
- allungare il lato Nord deila galleria artificiale di Vetrego per minimizzare gli impatti
visuali;
- nella stessa tratta si verifichi 'opportunitd di spostare il tracciato verso Nord,
aumentandone la flessuosita, per realizzare un attraversamento ortogonale del canale Taglio.
b. di assicurarsi che il realizzatore dell’infrastruttura acquisisca, per le attivita di cantiere, dopo la
consegna dei lavori, la Certificazione Ambientale ISO 14001 o la Registrazione .di cui al
Regolamento CE 761/2001 (EMAS); _ |
¢.- che il progetto deﬁnitivo, refativamente agli interventi di ottimizzazione dell’inserimento nel
territorio ¢ nell’ambiente, adotti le migliori tecniche disponibili per assicurare sempre
I’ottimizzazione degli interventi di recupero delle aree di cantiere;
d-. che siano approfonditi, in fase di progettazione definitiva ed esecutiva, gli aspetti estetici dei
manufatti (riducendo ove possibile Ié dimensiony, studiando le sagome, i colori, i materiali, ecc.) e
vengano adeguatamente studiate le modalita del loro inserimento nel paesaggio, In particolare:
- nel progettare le barriere antirumore, tenendo conto che il paesaggio delta pianura veneta
(per le condizioni di ampia intervisibilita, che la sua morfologia in alcuni casi consente, e
per la presenza di edifici ¢ di complessi di edifici) presenta spesso un valore storico —
ambientale diffuso;
- per il migliore inserimento paesaggistico delle opere d’arte, realizzare una progettazione
integrata paesaggistico — architettonica (rilevati, trincee, viadotti, ecc.) tale da permettere il
miglior inserimento dell’opera nel paesaggio e mitigarne di conseguenza ’effetto di cesura —
territoriale;
- prestare particolare cura alle forme ed alle superfici di pile e spalle ed alla loro naturazione
{piantumazioni, mascheramenti);
- prevedere che le opere di sostegno siano a finitura simile a quelle tradizionali:

e. in fase di progettazzone definitiva ed esecunva, siano venﬁcate le mterferenze del tracciato con i

~ perimetri delle” aziende agrlcole al fine di sa]vaguardarne quanto pilt posszbﬂe I’integrita e la

funzionalita;

1 le attivita di progettazione ¢ di gestione delle opere idrauliche vengano svolte in stretto
collegamento con i Consorzi di Bonifica;

g. venga mitigata |’eventuale interferenza visuale con edifici e siti di interesse storico — ambientale;
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h. venga studiata la possibilita di allungare il tratto di copertura della trincea in corrispondenza delia

strada Moglianese in localita Cappella di Scorzg;
1. sta verificata la possibilita di un’apertura anticipata all’esercizio del tratto ad Est compreso tra la
A27 e I’A4 (Venezia — Trieste), per agevolare i traffici soprattutto turistici.

Lo scrivente Ministero ritiene di accogliere e di proporre all’approvazione del CIPE le

prescrizioni ¢ le raccomandazioni dianzi riportate.

4.2.2 II Ministero per i Beni e le Attivita Culturali con nota prot. ST/407/25310 del 21 luglio
2003, a firma del Ministro Urbani, (Allegato n. 11), ha espresso parere favorevole dovendosi tenere
conto, sulla base altresi delle osservazioni prodotte dalle Sovrintendenze locali, delle osservazioni
di seguito riportate:
A. In via pitl generale, ritiene che “stante 1’assoluta mancanza nel Sia degli impatti archeologici
st dovra procedere prima della fase progettuale definitiva deli’opera a:
1. esecuzione di specifica ricerca storico archivistica sull ‘area
2. estenzione di relazione da analisi aerofotointerpretativa o da satellite per ricostruzione del
quadro esosistemico e paleogeografico
3. esecuzione di campagna di carotaggi continui indisturbati mirati ad integrare i dati
archeclogici dell 'area e i dati paleografici (numero e lunghezza delle carote da concordare)
4. assistenza archeologica specialistica affe opere anche di movimento di terra con onere
complessivo delle indagini e dell’assistenza a carico del proponente ['opera e Direzione
Scientifica a carico della Soprintendenza.”
B. Con riferimento ai singoli tratti ritiene che:
1. Tratto del passante di attraversamento della S.S. 245 Castellana e vicino svincolo con
la viabilita complementare. Attraversamento dell’area vincolata aj sensi della ex legge
1089/39 del complesso monumenale Villa Fapanni Combi e relative aree di rispetto.
In considerazione delle alte valenze paesaggistico-monumentali dell’area, si ritiene condivisibile e
- s1 esprime parere favorevole allo spostamento del tracciato verso est rispetto alla Villa Fapanni

Combi cosi come da elaborati riportati nello Studio di Impatto Ambientale da parte del’Ente

proponente con la denominazione “Variante Villa Combi™ al punto 1.8.5 dell’elaborato “quadm di
riferimento programmatico e progettuale”. (allegati B1-B2-B3).

Con riferimento al Tratto del tracciato qui interessato, peraltro, il Ministero per i Beni e le Attivita
Culwrali chiede in alternativa di valutare eventualmente una ulteriore ipotesi di uno spostamento
verso nord ovest di questo tratto di passante. Lo spostamento permetterebbe di aggirare

completamente Villa Fapanni Combi ed altri insediamenti monumentali tra i quali Villa Grimani Ca

15




della Nave. L’ipotest vedrebbe localizzato il tatto del tracciato in aree compromesse e con
residuale pregio sia paesaggistico che di uso agricolo. Su tale ipotesi invia in allegato (allegato C)
alla nota prot. 8T/407/25310 del 21 luglio 2003 sopra citata (Allegato n. 13), elaborato dalla

competente Soprintendenza.

2. Svincolo di Martellago

In considerazione che lo svincolo interessa direttamente parte dell’area vincolata della Vilia

Fapanni Combi, si esprime parere negativo all’attuale localizzazione e si propone un leggero

slittamento pitt a sud.

3. Tratto di passante compreso tra la localita di Campocroce di Mogliano Veneto e
Pinnesto con 'autestrada A4 tratto Venezia — Trieste

In corrispondenza del Cancello monumentale di Villa Rigamonti in loc. Campocroce, svincolata ai
sensi della ex legge 1089/39, I’attraversamento lambisce lo storico cancello monumentale, si ritiene
necessario lo spostamento consistente in una traslazione di alcuni metri dei pilastri del viadetto,
affinché sia garantita la percezione scenografica ed il cono prospettico del viale della Villa

4. Prevista area di servizio presso lo Scolo Se_rva in comune di Preganziol
E’ prevista la demolizione per la realizzazione dell’area di servizio,' di un edificio rurale di epoca
facente parte di una grande tenuta agricola gia proprieta Marcello. Per la valenza del contesto
paesaggistico monumentale che vede ancora integre le caratteristiche di paesaggio agrario, con
coltivazioni intensive tipiche, si ritiene necessario delocalizzare ’area di servizio in una parte del
territorio meno carafterizzato paesaggisticamente, quale potrebbe essere quello compreso . ra

’attraversamento della A27 e I’innesto con la A4.

5. Tratto del passante compreso tra il fiume Marzenego (comune di Salzano) ¢ Pinnesto
dell’ Autostrada Venezia Padeva
Non si ritiene accettabile la variante di Marano descritta al punto 1.8.4 del Quadro di riferimento

programmatico e progettuale dello SIA, come alternativa al sottopasso di Vetrego. Infatti

sull’ipotesi di tracciato cosiddetta Variante di Marano insistono numerosi edifici di pregio che
dovrebbero essere demoliti. A tal riguardo si propone come alternativa per quanto concerne
I’attraversamento di Vetrego un prolungamento nel tratto in sottopasso in modo che il centro abitato

risulti maggiormente protetto.
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6. Riguardo all’edicola votiva posta in localita CREA (codice 26) dovra prevedersi uno

smontaggio ed un ricollocamento nelle immediate vicinanze.

7. Tratto del passante di attraversamento dello Scolo Lusore in cui il tracciato della
puova opera passa a non pii di 70 metri dalP’area di Forte Tron, area soggetta a vincolo
monumentale con declaratoria del 18/5/88. In questo tratto dovranno essere studiate soluzioni

alternative di allontanamento del tracciato dall’area vincolata, nonché definiti in fase definitiva di

progetto di opere di mitigazione.

8. Relativamente alle indagini archeologiche elencate ai punti 1-2-3 con oneri complessivi a

carico de! proponente e Direzione scientifica affidata alla Soprintendenza acheologica del Veneto.

Lo scrivente Ministero ntiene di accogliere e di proporre all’approvazione del CIPE le

osservazioni dianzi riportate. In particolare, relativamente a gﬁanto osservato_per il “Tratto del

passante _di attraversamento deila S.8. 245 Castellana e vicino svincolo con la viabilita

complementare. Attraversamento deli’area vincolata ai sensi della ex legge 1089/39 del complesso

monumenale Villa Fapanni Combi e relative aree di rispetto” si ritiene di accogliere la proposta di

spostamento del tracciato verso est rispetto alla Villa Fapanni Combi, cosi come da elaborati

riportati nello Studio di Impatto Ambientale da parte dell’Ente proponente con_la denominazione

“Variante Villa Combi™ al punto 1.8.5 dell’elaborato “quadro di riferimento programmatico e

progettuale” (allegati B1-B2-B3). Detta proposta. che supera cosi 'ulteriore eventuale ipotesi di

tracciato segnalata. si pone in linea con quanto anche prescritto dal Ministero dell’ Ambiente ¢ della

Tutela del Territorio € magpiunge altresi le finalitd di tetela dell’edificic “Barchessa Combi”,

segnalate nel corso dell’istruttoria condotta.

Infine, allo scopo di segnalare eventuali soluzioni rhigliorative del tracciato che lo rendano

compatibile con le valenze paesaggistico monumentali, il Ministero per 1 Beni e le Attivita Culturali

~ propone di valutare soluzioni che preservino la conservazione dell’edificio rurale situato in via
Zigaraga n. 6 in comune di Martellago, del quale & prevista la demolizione, in considerazione del
suo pregio achitettonico.

A tal ultimo riguardo pud osservarsi che, da quanto riportato neil'elaborato "SCHEDE EDIFICI
INTERFERENTI" ~ Codice progetto 17.3.1 pag 9. Codice 17, l'edificio & disabitato ed ¢

parzialmente crollato (vedi copertura). Risulta, pertanto, di difficile ristrutturazione e recupero, vista
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anche V'esistenza di superfetazioni. Il suo valore architettonico & collegato alla tipologia edilizia

propria dell'edificio rurale povero, privo di rilevanti elementi di pregio.

Sono state comungue studiate come richiesto dal Ministero per i Beni e le Attivita Culturali alcune
soluzioni di variante del tracciato per cercare di preservare l'edificio, evitandone la demolizione. La
necessita di adottare adeguati raccordi planimetrici compatibili con la Velocita di progetto prevista
per la nuova autostrada (Vp = 140 Km/h e quindi Rmin > 900 m), fa si che anche deviazioni di
minima entita del tracciato investano pit edifici abitati limitrofi, ubicati lungo Via Zigaraga sia ad
Est che ad Ovest del fabbricato in questione che, invece, vengono salvaguardati con la scelta
effettuata in progeito. Si ritiene, pertanto, che da una valutazione comparata delle diverse soluzioni
progettuali analizzate risulta preferibile la soluzione di progetto, che, fra l'altro, nel tratto in esame,

non penalizza edifici con destinazione residenziale attualmente abitati.

4.3 - Osservazioni in materia di focalizzazione urbanistica

Per quanto attiene alla localizzazione urbanistica dell’intervento in esame, la Regione del Veneto
ha espresso — sentite le province di Treviso e Venezia ed i Comuni territorialmemnte interessati,
come da nota n. 6534 de! 2.7.2003 (Allegato 12) - il propric parere favorevole con Delibera di
Giunta Regionale n. 2912 del 3.10.2003 (Allegato 14), che conferma e fa proprio il parere
favorevole espresso dal Presidente della Regione del Veneto con nota n. 7801/45.01 del 29.7.2003
(Allegato 13).

A detta delibera & seguita aliresi la nota prot. 10067/45.01 del 14.10.2003 del Presidente della
Regione del Veneto, indirizzata al Commissario delegato per l'emergenza, di conferma e
precisazione del parere favorevole gia espresso (Allegato 15).

Dalla lettura délla documentazione sopra richiamata puo osservarsi che la Regione del Veneto ha
ritenuto la soluzione progettuale presentata “coerente con le previsioni dei principali strumenti
regionali di programmazione generale e di settore: Piano Regionale di Sviluppo, piano Territoriale

Regionale di Coordinamento e Piano Regionale dei Trasporti”, ricordando altresi I'espressa

previsioﬁ;dgil’opera nell’ambito dell’ Accordo Quadro sottoscritto il 9.8.2001 tra Governo e la=

stessa Regione, e che comungue, risuliando I’opera solo parzialmente conforme alla vigente
strumentazione urbanistica a livello comunale, si rende necessaria 1’introduzione, a seguito
dell’approvazione del progetto, di apposite varianti urbanistiche.

In particolare, poi, nella citata nota prot. 10067/45.01 del 14.10.2003 la Regione Veneto ha

formulato una serie di osservazioni sul progetto preliminare presentato, invitando il Soggetto
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aggiudicatore a tenerne conto ai fini della definitiva approvazione del progetto, che di seguito si

riportano:

“1- per quanto riguarda il cosidetto “‘raccordo Romea”, compreso fra il casello aurostradale di
Spinea — Crea e la S§ 309 "Romea” in corrispondenza della rotatoria in localits Rana, si
ritiene di dover pii compiutamente valutare la soluzione progettuale proposta, tenuto conto,
fra laltro, delle valutazioni espresse dai Comuni di Venezia, Mira e Spinea ¢ delle iniziative in
atto in relazione alla progettazione preliminare della E35;

2 — in generale, appare emergere dal progeito una certa sottostima dell ‘importo previsto per
espropri ed indennizzi; si richiede di adeguare tale importo, al fine di prevedere un giusto
ristoro alle ditte che verranno interessate dalla realizzazione dell ‘opera,

3 — per quanto riguarda la configurazione planimetrica e I'organizzazione funzionale dei
caselli autostradali di progetto e della viabilita ordinaria di accesso, si propone di verificare
unasoluzione alternativa con geometria “a diamante” terminante su rotatoria;

4 -~ la realizzazione del passante autostradale di Mestre, nel creare le condizioni per un
sigﬁgﬁcan’vo miglioramento delle condizioni di mobilitg dell’area dell’entroterra veneziano e
dell’intera area centrale veneta, integrandosi con altre iniziative regionali quali ad esempio il
Sistema Ferroviario metropolitano regionale, comporta necessariamente un riordino
complessivo della viabilité ordinaria interferita e/o di accesso al nuovo asse autostradale.

Tali opere, pur non rientrando direttamente nell’ambito deila competenza di codesto
Commissario, costituiscono elemento necessario per garantire un efficiente sistema viario, a
rete, sull'intera area interessata. La lore realizzazione dovra, pertanto, intervenire
contestualmente a quella dell'opera principale; di tale aspetto si dovra tener conto anche
nell'organizzazione dei lavori dell ‘opera autostradale in argomento;

5 — lungo l'intero tracciato autostradale appare opportuno prevedere ulteriori interventi di
mitigazione ambientale e valorizzazione paesaggistica, anche attraverso il riutilizzo di eventuali
reliquati e/o aree di risulta opportunamente attrezzate a verde, secondo soluzioni puntuali che
potranno essere definite nelle successive fasi di progertazione;

6 — per quanto riguarda lo svinvolo posto al conf ine fra i Comum di Venezza e M(arcon

- sull’attuale A4, si segnala [’ opportumta di una dzversa corzf 1gurazione geometrica, anche al
fine di rendere piit funzionale l'opera in relazione alla destinazione urbanistica delle aree
circostanti,

7 — si propone infine di valutare I'opportunita di un allungamento del tratto in galleria

artificiale in corrispondenza della S.P. n. 39 in localita Cappella in Comune di Scorzé (VE).”
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A detta richiesta ha fatto seguito la nota dj risposta prot. n. 171 del 7.10.2003 del Commissario

delegato per I’emergenza, il quale ha specificato:

- che in relazione alle osservazioni di cuj aj punti §,3,5,6,e7 I"aggiornamento progettuaie
corrispondera a quanto richiesto dalja Regione;

- che in rclazione al punto 2, "aggiornamento progettuale terra conto, per quanto concerne
I'tmporto previsto nel quadro economico per espropri ed indennizzi, dell’ Accordo con Je
Associazioni di categoria sottoscritto in data 6 ottobre presso la sede della Regione del
Veneto;

- che in relazione al punto 4, nel concordare sulla necessita di procedere contestualmente alla
realizzazione del Passante Autostradale ad un riordino complessivo della viabilita ordinaria
e/0 di accesso all’opera principale, si assicura che nell’organizzazione dei lavori dell’opera
autostradale in argomento si terra conto della possibile contestualita con altri cantieri relativi
ad interventi suila viabilita locale nell’area.

Preso atto altresi di quanto dichiarato dal Commissario_delegato per I’emergenza relativamente

ai punti 2 e 4, lo_scrivente Ministero ritiene di dover accogliere e proporre all’approvazione del

CIPE le osservazioni di cui aj punti 1. 3. 5. 6, e 7 ed, in particolare:

- relativamente al punto 1. proponendo lo Q;tralcio della realizzazione della bretella “Raccordo

stradale Casello di Spinea — SS 309 Romea”, in accordo peraltro a quanto parimenti

richiesto dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio:

- relativamente al punto 3 (caselli_autostradali e viabilita ordinaria di accesso) proponendo

una soluzione alternativa con geometria a “diamante” terminante su rotatoria;

- relativamente al punto 7 proponendo un_ allungamento del tratto_in galleria artificiale in
corrispondenza della S.P. . 39 in localita Cappella in Comune dj Scorze (VE), per circa 100

metri per lato e, pertanto 200 metri complessivi.

LEE S 320

Quanto sopra esposto e considerato a fme delia proposta conclusiva di approvazione e

finanziamento.da-sottoporre-al-€J PE;pud-poi ulterioiente rendersi notg chor

- al fine di tener conto delle prescrizioni poste dal Ministero peri Beni e le Attivita Culturali,
dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela def Teritorio, e dalla Regione del Veneto, il
Commissaric Delegato ha provveduto ad adeguare il progetto preliminare inviato,
trasmettendo il relativo Aggiornamento allo scrivente Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti, con nota prot. 180 del 14.10.2003, unitamente al conferente Decreto d§

Approvazione n. 9 del 14.10.2003 (Allegato n. 16);
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- con deliberazione in data 25.09.2003 (Allegato n. 17) il Consiglio di Amministrazione
dell ANAS ha autorizzato il Presidente dell'ANAS a contrarre il mutuo per la copertura
finanziaria dell'opera con Infrastrutture S.p.a.;

- infine, va ricordato che con decreto in data 4 agosto 2003 (Allegato n. 18) il Commissario
Delegato ha approvato il bando di gara per I'individuazione del contraente generale per la
progettazione definitiva ed esecutiva e per la realizzazione delle opere. [n data 30.09.2003 ¢

scaduto il termine per |a presentazione delle domande di partecipazione alla gara.
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5 — Descrizione generale delle opere stradali

Nel presente capitolo vengono descritte le carattenstiche plano altimetriche del tracciato
autostradale di progetto, degli svincoli e della viabilita complementare principale di

interconnessione.

5.1 - Il Tracciato Autostradale
L’opera viene descritta per tratti compresi tra svincoli ¢ interconnessioni autostradali successivi.

Dalla Barriera di Venezia Ovest al Casello di Spinea

Ii tracciato autostradale di progetto si stacca dalla sede attuale dell’ A4 prima del sovrappasso di
accesso al casello esistente di Dolo, in Comune di Pianiga, piegando verso Nord-Est. L’attuale
conformazione dello svincolo di Delo viene modificata per consentire I’inserimento della nuova
barriera denominata Porta Ovest di Venezia (Dolo), prevista sull’attuale sede autostradale in
direzione di Venezia e la contemporanea dismissione del casello esistente. 11 tratto di A4 compreso
tra la nuova barriera di progetto e 'esistente di Villabona verra, quindi, liberalizzato. Pertanto,
i’intervento richiede anche 1’adeguamento della viabilita locale di accesso alla nuova barriera e di

collegamento con il tratto liberalizzato in direzione di Venezia.

Per quanto riguarda la descrizione dello svincolo si rimanda pit avanti, nel corso del presente
capitolo. Si evidenzia che in questo primo tratto ¢ prevista la demolizione del cavalcavia esistente di
accesso al piazzale del casello e la costruzione dei seguenti 4 attraversamenti autostradali a

progressiva crescente:

- 1 sottopasso per la viabilita ordinaria, sulla sede del cavalcavia dimesso, per
ripristinare il collegamento tra Dolo e Mirano e consentire 1’ingresso alla barriera ¢

al tratto liberalizzato di autostrada;

- 1 sottopasso della pista che in uscita dall’autostrada, provenendo da Trieste, &

diretta alla nuova barriera;

- 1 viadotto per la pista in uscita dalla barriera in direzione di Milano;

- 1 sotiopasso per la viabilitad ordinaria in uscita sia dalla barriera che dal tratto

liberalizzato di autostrada.

Superato lo svincolo il tracciato autostradale si abbassa in trincea per attraversare la ferrovia

Milano-Venezia con una galleria artificiale, all’interno del terntorio comunale di Mirano. In
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————=2%;intercettando-il-corso-dello-scolo Lusore: Anche inquestscaso I intervetitodi progettoprevede

corrispondenza dell’inizio della trincea il nastro autostradale intercetta lo scolo Volpin. E’ prevista
una leggera deviazione locale del corso d’acqua con un attraversamento dell’autostrada pit a sud,

nel tratto in rilevato.

Il wratto in trincea di approccio alla galleria presenta una pendenza longitudinale pari al 2%, mentre

lo sviluppo della galleria & di 260 m.

In corrispondenza dell’attraversamento ferroviario € necessario ripristinare anche il collegamento
costituito da Via Vetrego che collega I’abitato di Vetrego con quello di Ballo. In quest’area sono
stati recentemente avviati i lavori per la costruzione di un sottopasso ferroviario nell”ambito degli
interventi regionali per I’eliminazione dei passaggi a livello. La posizione prevista per il sottopasso
grossomodo coincide con I’attraversamento autostradale e il manufatto ha inclinazione, profondita e
dimensioni traversali tali da costituire un primo tratto di una delle due fornici della trincea -
autostradale. Con la costruzione dell’autostrada € prevista anche la realizzazione di un altro
manufatto sotto la ferrovia, circa 300 m pitt ad Ovest, che costituira Pattraversamento per la
viabilita ordinaria.

Dopo aver attraversato la linea ferroviaria, il tracciato risale in superficie con una pendenza def 2%,
vi rimane per circa 350 m, per poi ridiscendere in trincea per attraversare Via Caltana,
denominazione che assume la SP Maranese nel tratto compreso tra gli abitati di Maranoc e
Scaltenigo, con una seconda trincea coperta di 180 m di sviluppo. Anche in questo caso, dato che
Via Caltana presenta un consistente numero di edificazioni con accesso diretto, si & proposto un
attraversamento con una galleria ubicata in una zona a minore densita abitativa. Onde contenere
I"impatto dell’opera di progetto nei confronti dell’edificato esistente, si & preferito prolungare il

tratto di trincea e costruire una seconda galleria nel tratto di minore distanza dall’abitato.

Nel tzatto iniziale di trincea il nastro autostradale intercetta il corso del Rio Zerzenigo, per il quale &
prevista la costruzione di un sifone che sottopassa I’ arteria autostradale, mantenendo comunque il

corso d’acqua nella sua sede esistente.

Superata la trincea coperta di Via Caltana il tracciato risale in superficie con una pendenza pari al

la costruzione di un sifone con il quale il corso d’acqua attraversa la trincea autostradale,

Una volta in superficie il nastro autostradale devia verso Est con una curva planimetrica di raggio
pari a 1360 m che aggira Pabitato di Marane e contemporaneamente sale di quota per scavalcare )
Canale di Mirano (Taglic). Lungo questo tratto & prevista la costruzione di un manufatto di
sottopasso per ripristinare la continuita di Via Porara e due manufatti, sempre di sottopasso posti

entrambi al piede del rilevato arginale del Canale di Mirano dei quali 1l primo garantisce la
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continuita della pista arginale in destra idrografica, mentre il secondo & necessario per dare

continuita alla viabilita che collega Marano cor Mirano.

Ad Est del Canale di Mirano ’asse di progetto ridiscende a p.c. e contemporaneamente devia verso
Nord con una curva planimetrica di raggio pari a 1360 m. Nel primo tratto di questa curva il néstro
autostradale lambisce il limite Nord-Ovest della discarica di Ca Peféié, dove & in corso di
ultimazione la costruzione dell’impianto per la combustione del biogas. Ne consegue che
I’intervento di progetto dovra ricostruire tale impianto piit a Sud, al di fuori del tratto di

interferenza.

A monte della discarica il tracciato intercetta dapprima Via Olmo, dove & prevista la costruzione di
un sottopasso che ripristina la continuita della viabilita ordinaria e, successivamente, il Canale
Menegon dove & previsto un viadotto, di lunghezza pari a 260 m, che contemporaneamente scavalca
anche la rotatoria di pfogctto sulla viabilita ordinaria di accesso allo svincolo autostradale di Spinea.
Il viadotto & costituito da 7 campate di luce corrente pari 2 40 m con un impalcato formato da travi
in acciaio di altezza pari a 2 m collegate superiormente da una soletta in c.a. di spessore pari a 30
cm. Esso posa su pile intermedie e spalle di estremita realizzate in c.a. Questa tipologia strutturale ¢

impiegata per tutti i viadotti autostradali di progetto.

L’area dello svincolo di Spinea si sviluppa lungo il tracciato per circa 2 Km. Le caratteristiche del

casello e della variante alla SP 29 verranno descritte in dettaglio pil avanti nel corso del capitolo.

Dal Casello di Spinea al Caselio di Martellago

Dopo il casello il tracciato si insinua in un varco presente tra i centri abitati di Spinea e Mirano.
Questo varco esiste in quanto costituisce fascia di rispetto per il transito di importanti linee di
servizio interrate (SNAM), aeree (alta tensione) e acquedotti (acquedotto del Mirese). Dato che il
tracciato, una volta superato lo svincolo di Spinea, scende per un certo tratto in trincea, si presenta
un’importante interferenza con queste infrastrutture. E’ previsto uno spostamento delle condotte
interrate ai lati della carreggiata autostradale e di alcuni tralicci delle linee aeree all’esterno

dell’ingombro autostradale, per un tratto di lunghezza pari a circa 2.3 Km, tra il Canale Menegon e

———--la.rotatoria sulla SB.32 Miranese..Come.detto, lungo.questo.-tratto.il- tracciato.scende.in.trincea.coN e o

pendenza longitudinale pari a 1.7% per sottopassare quest’ultima rotatoria per poi risalire in
superficie (pendenza 2%), all’altezza dell’attraversamento del fosso Paraure. E’ inoltre prevista la

costruzione di un cavalcavia sull’autostrada lungo la SP 31 Mirano-Oriago.

A nord del fosso Parauro il tracciato si sviluppa in leggero rilevato a cavallo tra i confini comunali
di Spinea, Martellago e Salzano. Sono inoltre previsti due manufatti di sottopasso per la viabilita

ordinaria: il primo all’altezza di Via Luneo ¢ il secondo lungo una deviazione di Via Zigaraga,
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necessaria per }’impossibilita di realizzare le rampe di accesso al manufatto sulla sede esistente per1
troppi accessi prospicienti la sede stradale. Lungo questo tratto & previsto anche un ponte sul Rio

Cimetto, nelle vicinanza della Cava Sentle.

A Nord di Via Zigaraga il tracciato di progetto sale maggiormente in rilevato per scavalcare la linea
ferroviaria Venezia-Treviso, all’altezza del passaggio a livello di Via Cavino, per il quale & prevista
la soppressione con la costruzione di un sottopasso nell’ambito delle opere di eliminazione dei
passaggi a livello. Lo scavalcamento della linea ferroviaria viene realizzato con un ;«fiadotto avente
uno sviluppo di 645 m, costituto da 17 campate di luce compresa tra 21 m ¢ 57 m (luce corrente 40
m). L’impalcato, pile e spalle presentano le medesime caratteristiche del viadotto sullo svincolo di

Spinea descritto precedentemente.

Superata la linea ferroviaria I’asse di progetto ridiscende verso il piano campagna (pendenza 2%)
all’interno del Comune di Salzano. Lungo questo tratto viene attraversata Via Roviego dove €
prevista la deviazione di un tratto della strada esistente, dato che la presenza di edifici prossimi alla
sede stradale e la vicinanza dell’omonimo corso d’acqua non permettono la realizzazione di un

manufatto di attraversamento stradale in sede.

Superata Via Roviego il tracciato rimane in rilevato per superare con un viadotto di 430 m,
denominato della Fornace, il Rio Roviego, I’area a verde ex cava Villette presso la Fomace (area
SIC) e il Fiume Marzenego. 1l viadotto ¢ necessario per assicurare la permeabilitd ambientale e
idraulica tra le due sub-aree generate. Superata |’area SIC i tracciato prosegue verso Nord
attraversando Via XXV Aprile, dove & prevista la costruzione di un sottopasso, prima di

raggiungere |’area del casello di Martellago.

Lo svincolo & ubicato parzialmente in territorio comunale di Martellago e parte in Comune di
Salzano. L’area si estende per 1.8 km e la rotatoria che smista il traffico di approccio/uscita
dall’autostrada della sede autostradale & pit alta del piano campagna. 11 tracciato autostradale di
progetto transita, infatti, in trincea dato che & previsto, subito dopo, 1'attraversamento della ex SS
245 Castellana in trincea coperta di 250 m. Sulla rotatoria che smista i flussi di traffico converge

una nuova viabilita di progetto, la cui realizzazione & compresa nel quadro economico de! Passante

=g he siniestaa Nord sullaex SS'245 “Castellana " hel rato compreso traScorzé e Martellagoye=—-

a Sud sulla SP 36 tra Martellago e Spinea. Su tale casello convergera, quindi, il traffico di queste
arterie gravitante nell’area di Salzano, Scorzé, Noale, Martellago ¢ Zero Branco (TV).

Le caratteristiche del casello e della nuova viabilita verranno descritte in dettaglio pit avanti nel

corso del capitolo.
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In corrispondenza dello svincolo ¢ previsto, inoltre, I’interruzione di Via Rimembranza e la
costruzione di due complanari che si innestano sulla rotatoria di svincolo e che consentono, guindi,
di by-passare |"autostrada. Per evitare che I'utenza ciclo pedonale impegni la rotatoria & previsto un
percorso separato e di limitato sviluppo che prevede due sottopassi delle complanari e lo

scavalcamento dell’ autostrada sull’esterno del cavalcavia Sud della rotatoria.

Infine, é prevista la tombinatura del corso del Rio Storto in corrispondenza det piazzali di esazione

a Sud con uno scatolare di lunghezza pari a 120 m.

Dal Casello di Martellago al Casello di Preganziol _
Superato il casello di Martellago il tracciato autostradale atraversa in trincea coperta di 250 m la ex
SS 245 e poi risale in superficie, con una livelletta avente pendenza longitudinale pari a 2% e
contemporaneamente devia verso Est per evitare I’abitato di Cappella. Lungo questo tratto viene

superato il corso del Fiume Dese con un ponte a luce unica pari a 35.00 m.

Superato il fiume Dese 1’asse autostradale toma in trincea (pendenza longitudinale 2%) per
attraversare la SP 39 con una trincea coperta di 280 m. Questo tratto di trincea ¢ necessario vista la
forte obliquita fra le due arterie che si intersecano e l'impossibilita di modificare il piano viabile

della Provinciale per la vicinanza degli edifici alla sede stradale.

A Nord dell’attraversamento della SP 39 il tracciato risale in superficie con una livelletta avente
pendenza longitudinale pari al 2%. Lungo questo tratto di risalita viene attraversata Via Ariosto.
Questa via viene deviata a monte del tracciato autostradale con un percorso in affiancamento al

tracciato autostradale fino all’innesto a raso sulla SP 39.

Dopo Via Ariosto 1’autostrada di progetto devia verso Est con una curva di raggio planimetrico pari
a 3’000 m lungo la quale é previsto un sottopasso in sede su Via Spangaro, strada comunale che

collega Zero Branco con Peseggia.

In questo tratto il tracciato ¢ prossimo al confine provinciale Treviso/Venezia sconfinando quindi,
alternativamente, all’interno di uno e dell’altro territorio. Dal punto di vista altimetrico I’asse si

mantiene ad una quota compresa tra 1 me 2 mdal p.c..

Procedendo verso Nord-Est si attraversa I’area denominata Peseggiana dove vengono interceitate,
nello spazio di 1 Km, 5 strade comunali. Anche in questo caso la forte obliquita dell’asse
autostradale e la vicinanza deli’edificato alla sede stradale non consente la costruzioni di manufatti
di attraversamento in sede, siano essi cavaicavia o sottopassi. Pertanto & previsto un unico

manufatto di sottopasso che collega Via Verdi con la strada comunale di Ponte Tasca. Questo
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attraversamento in nuova sede & praticamente baricentrico rispetto alle strade comunali che vengono

interrotte.

Ad Est della localith Peseggiana il tracciato scavalca il corso del Fiume Zero con un ponte di luce

pari a 25 m, circa 250 m a valle di Ponte Tasca.

Alla progressiva Km 19+650 m i nastro autostradale intercetta la strada comunale di accesso alla
fornace, in Comune di Mogliano V., lungo la quale & prevista la costruzione di un manufatto di

sottopasso dell’autostrada.

Proseguendo verso Est il tracciato autostradale devia planimetricamente verso Sud con una curva di
raggio pari a 1'990 m, per insinuarsi in un varco presente tra gli abitati di Campocroce e Sambughe.
Vista la vicinanza con le aree residenziali per un sviluppo in paralielo di circa 1.5 Km & necessario
mitigare 1'impatto della nuova struttura. Inoitre ¢ strutturalmente oneroso scendere con il tracciato
in trincea profonda dato che il sottosuolo € costituito prevalentemente da ghiaie immerse in falda.
La soluzione adottata prevede una trincea di limitata profondita (max. 3 m) e la costruzione di una
duna verde in rilevato di altezza pari a 2 m a margine della trincea. L’effetto di mascheramento del

rumore che si ottiene & quindi pari a quello di una trincea profonda.

In corrispondenza di questo tratio ¢ prevista la costruzione di una rotatoria a cavallo dell’autostrada
in corrispondenza dell’intersezione tra le SP 106 del Terraglio Ovest e 65 di Campocroce. Su questa
rotatoria confluisce anche la viabilita ordinaria di progetto che completa il collegamento tra

Iabitato di Campocroce ¢ la circonvallazione Nord di Mogliano.

Ad Est della suddetta rotatoria di progetto il nastro autostradale risale in superficie per scavalcare il
corso del Rio Zermanson. Dato che Ia distanza tra questa rotatoria e il corso dello Zermanson non ¢
sufficiente per scavalcare quest'ultimo con sufficiente franco idraulico & necessario approfondire il

fondo del corso d’acqua con un salto di fondo a monte dell’attraversamento € una rettifica a valle.

Superato il Zermanson il tracciato torna in trincea per attraversare il “Terraglio” (ferrovia Mestre-
Treviso e SS 13) in trincea coperta. La galleria artificiale sul Terraglio € lunga 445 m ed & ubicata

all’interno del territorio comunale di Preganziol, in provincia di Treviso. L'approccio avviene con

" una livelletta avente pendenza Jongitudinale pari a 2%. LUAES questo tratto ¢ previsto anche fo=————=—=""-

scavalcamento da parte di una strada comunale che collega la frazione di Boschetta con quella di

Sambughe.
11 tratto in trincea di attraversamento della zona del Terraglio misura circa 1.3 km.

Superato il Terraglio il tracciato risale in superficie e prosegue verso Est rimanendo in rilevato con

un’altezza media sul p.c. di circa 2 m. Lungo questo tratto sono previsti manufatti idraulici di
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attraversamento degli scoli Serva e “collegio dei Santi” ed un ulteriore manufatto di sottopasso per

raccordare la viabilita esistente di rango comunale interrotta dalla costruzione dell’opera.

In corrispondenza di quest’ultimo manufatio inizia I’area di svincolo del caselio di Preganziol che si
sviluppa lungo V’autostrada per circa 1.8 Km. Lo svincolo prevede la rotatoria centrale di '
smistamento dei flussi con la viabilita ordinaria posta centralmente al tratto e pressoché a raso sul
piano campagna e con il tracciato autostradale che I’attraversa con un viadotto di lunghezza
complessiva pari a 180 m. Sulla rotatoria confluisce da Nord il tratto terminale del Terraglio Est (SP
107), opera in programma con direttrice Nord-Sud, che consente il collegamento della SP 63, della
SP 107 - Tangenziale Sud di Treviso, con il casello di Preganziol e con I’ A27. Nell’ambito del
quadro di spesa del Passante & prevista la realizzazione del tratto terminale di innesto sulla rotatoria
di svincolo, che prevede la costruzione di ulterioridue rotatorie. La prima di queste & intermedia e
sulla quale ¢ previsto I'innesto del Terraglio Est mentre, la seconda & ubicata al termine
dell’intervento, sulla SP 63.

Sulla rotatoria di smistamento del traffico in ingresso/uscita dall’autostrada si innesta da Sud anche
il completamento del Terraglio Est che prevede una rotatoria sulla SP 64 e un innesto terminale

sull’A27, a Sud della nuova barriera di Mogliano V.

Le caratteristiche del casello di Preganziol e della nuova viabilita ordinaria di progetto verranno

descritte in dettaglio pin avanti nel corso del capitolo.

Dal Casello di Preganziol all’interconnessione con ’A27
Superato il casello di Preganziol il tracciato autostradale prosegue in rilevato curvando leggermente
verso Sud. Lungo la curva € previsto un manufatto sullo scolo Serva e un sottopasso suila strada

comunale che collega il borgo C. Bianchin con la SP 64, all’altezza di Villa Callegaris.

Ad Est di questo sottopasso il tracciato torna per |'ultima volta in trincea per attraversare la sede
autostradale dell’A27 alla progressiva di Km 27 + 500 circa. Lo svincolo tra le autostrade, in
comune di Mogliano V., & suddiviso in due parti nell'ipotesi di utilizzare anche le rampe esistenti
dell’ex casello di Mogliano. In corrispondenza dell'intersezione a livelli sfalsati tra le due

autostrade vengono realizzate le piste di svincolo relative alle direttrici principali a maggiore flusso

di'traffico, mentre quelle secondarie vengono ricavate, come detto, utilizzando in parte 1o svincolo
esistente.

In corrispondenza dell’interconnessione tra le due Autostrade € previsto |’arretramento della

barriera esistente sull’A 27 di Mogliano di circa 1.7 Km in direzione di Venezia.
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Le caratteristiche dello svincolo e della nuova viabilita verranno descritte in dettaglio pit avanti nel

corso del capitolo.

Dall’interconnessione con 1’A27 alla Barriera di Venezia Est

Ad Est dell'intersezione con 1’A27 1l tracciato si mantiene praticamente a raso sul p.c. per una
lunghezza di circa 2.9 K, prima di innestarsi sulla A4, a Sud dell"attuale svincolo di Quarto

d’ Altino. Lungo questo tratto sono previsti due cavalcavia per consentire il ripristino della rete
stradale locale interrotta dalla nuova autostrada. Il primo di questi & ubicato nei pressi di Ca
Zanoschi mentre il secondo & previsto lungo la strada provinciale che collega Bonisiolo-Casale sul
Sile con Marcon. Ad Est di quest’ultimo cavalcavia & necessario un manufatto di sottopasso per

ripristinare una strada comunale all’altezza del borgo C. Forestan,

Alla progressiva Km 31 + 400 circa ha inizio lo svincolo finale di raccordo con 1’A4 che presenta
una conformazione contenuta per limitare la sottrazione di territerio. Analogamente alle altre
{ntercormessioni autostradali anche in questo caso & previsto 1’arretramento della barriera esistente

' di Quarto d’ Altino di circa 6 Km in direzione di Venezia.

Sul nuovo svincolo converge anche una nuova viabilita di progetto, appartenente alla rete ordinaria,
che raccorda I accesso al casello con la SP 40 verso Quarto d°Altino e la strada provinciale verso
Bonisiolo. Un collegamento piti rapido tra la SP 67 Jesolana e la viabilita di accesso alla barriera &

in programma con finanziamento ¢ costruzione a carico di altri Enti.

Anche in questo caso, le caratteristiche dello svincolo e della nuova viabilita verranne descritte in

dettaglio pin avanti nel corso del capitolo.
Il tracciato di progetto &, in definitiva, caratterizzato dai seguenti dati tecnici:

- lunghezza complessiva del tracciato in nuova sede Km 32; i tratti di raccordo all’A4 ad
Ovest ed a Est misurano rispettivamente 496 m ¢ 499 m. Lo sviluppo complessivo
misurato dal cavalcavia esistente del Casello di Dolo, sull’A4, fino al cavalcavia dello

svincolo dismesso di Quarto d’Altino, sempre sull’A4, & pari a Km 32 + 830 circa;

- 7 tratti in trincea coperta per uno sviluppo complessivo di 1’646 m. La galleria piu lunga

presenta uno sviluppo di 445 m, mentre ]a pili corta ¢ di 101 m;

- 8 tratti in trincea (compresa quella coperta) per uno sviluppo complessivo di 10°397 m, di

cui il tratto piti lungo, in corrispondenza di Rossignago, pari a circa 1’850 m;

- n. 4 viadotti: in corrispondenza dei caselli di Spinea e Preganziol sulla ferrovia Mestre —

Castelfranco e sull’area SIC della Fornace per complessivi 1’515 m;
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n. 15 attraversamenti fluviali con ponti a singola campata di luci comprese tra 25 m e 35

i

m ¢ tombotti scatolari;
- n. 13 sovrappassi della sede autostradale;
- n. 19 sottopassi della sede autostradale;
- 1.3 opere a sifone dei corsi d’acqua Zerzenigo e Lusore(2);
- 0. 3 caseili intermedi (Spinea, Martellago e Casale/Preganziol);

- 0. 3 nuove barriere a Dolo, Mogliano e Quarto d'Altino necessarie per lo spostamento

delle rispettive barriere esistenti di Villabona, Mogliano e Quarto d’ Altino;

- n. 3 interconnessioni con la rete autostradale, le due terminali con 1'A4 e quelia

intermedia con ’A27;
- raggio altimetrico minimo raccordi concavi R = 10000 m;
- raggio altimetrico minimo raccordi convessi R = 20'000 m;

- pendenza massima della livelletta altimetrica = 2%.

5.2 - | Caselli e le interconnessioni

La configurazione delle opere di interconnessione tra la viabilita autostradale e quella ordinaria,
prevista inizialmente con i tradizionali svincoli a trombetta che si raccordano sul piazzale del
casello, € stata adeguata nell’aggiornamento 2003 allo schema a rotonda — usato per esempio negli
attuall nodi urbani della Tangenziale di Mestre (Marghera, Milanese, Castellana) — introducendo
sulle 4 rampe 1 piazzali con le porte di controllo transiti. ] piazzali complessivamente hanno un
numero di porte superiore a quello del casello tradizionale a cappio, con svincolo a trombetta e con
unico piazzale, dato che per ogni rampa & da prevedere una porta per veicoli eccezionali e una porta

di riserva.

Il vantaggio principale consiste nell’eliminazione delle aree intercluse tra le piste e I’autostrada,

nonché nella convenienza di collegare alla rotonda la viabilita ordinaria che attraversa I"autostrada e

~-——=che-richiederebbe un-apposito-manufattodi Sovrapyasso € un apposito collégamanto al casello. Tn ~

questa maniera un unico nodo svelge piit funzioni.

L’area interna al rondd viene usufruita come parcheggio, dotato anche di punto di informazione
utenti, Il presidio degli addetti all’autostrada potrebbe essere limitato a tale punto di informazione,
oppure — fino a che il sistema di esazione automatica non sia adottato universalmente — limitato ai

due piazzali di pagamento pedaggio.
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Qul lato esterno dei piazzali di pagamento Vengonc riservate strisce adeguate ad un eventuale

incremento del numero di porte.

Tl rondd ha dimensioni e raggi in grado di convogliare adeguatamente i flussi previsti con il relativo

traffico pesante.

Di seguito viene riportata una breve descrizione per ciascun svincolo di collegamento con il

tracciato autostradale.

Interconnessione con ’Ad e Barriera di Venezia Ovest

L’interconnessione del tracciato di progetto con |"A4 & previsto, come detto, all’altezza dello
svincolo esistente di Dolo, dove Iasse autostradale devia verso Nord con una curva planimetrica di
raggio paria 1700 m. In corrispondenza del nodo & previsto anche la costruzione della nuova
barriera autostradale di Venezia Ovest che sostituisce quella esistente di Villabona posta piu ad Est
lungo I'A4, in direzione di Venezia. Di conseguenza, il nodo di progetio deve consentire i seguenti

collegamenti:
- direttrice Milano-Venezia con attraversamento della nuova barriera;

- collegamento del tratto liberalizzato di Ad con la viabilita ordinaria sia in direzione

di Pianiga che Dolo;

- collegamento della viabilita ordinaria con la nuova barriera per ’ingresso/uscita

dall’autostrada in entrambe le direzion:.

In prossimita dell’area dello svincolo sono presenti numerose attivita produttive, dislocate perlopit
ad Ovest lungo I’ A4 esistente mentre, ad Est, sono presenti fabbricati residenziali ubicati in modo

Sparso su entrambi i lati dell’autostrada, anche a breve distanza.

Ne consegue una difficolta logistica nell'ubicare lo svincolo e le relative piste di approccio. Sono

state studiate numerose soluzioni con lo scopo principale di:

- salvaguardare il pii possibile le edificazioni esistenti;

ez = e |imitare 1 area-di- occupazione;..

- garantire un adeguato livello di servizio per le diretirici principali di svincolo MI-
VE.

La soluzione presentata risulta molto compatia.

Le piste monodirezionali di collegamento dell’autostrada con la nuova barriera, da € per Milano,

sono costituite da una carreggiata a due corsie affiancate sul lato destro da una corsia di emergenza.
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L’andamento planimetrico della pista in uscita provenendo da Milano & praticamente rettilineo
mentre, la corrispondente nell’altra direzione, presenta un andamento pin sinusoidale per la
necessitd di scavalcare in viadotto I’autostrada. Lungo lo sviluppo della rampa seno presenti tre
curve di raggio minimo pari a 200 m. Dal punto di vista altimetrico la prima pista & préticamente
alla medesima quota della carreggiata esistente. La seconda, invece, una volta abbandonato il
piazzale, deve salire per superare ’autostrada per poi ridiscendere prima di immettersi su
quest’ultima. Le pendenze longitudinali delle rampe sono pari a 5% e le livellette sono raccordate

con raggi rispettivamente di 1600-2100 m (concavi) e 2800 m (convesso).

La pista in uscita dall’autostrada provenendo da Trieste, un volta staccatasi dall’autostrada scende
in trincea per sottopassare |’autostrada lungo un tratto di curva di raggio pari a 120 m, per poi

risalire in superficie poco prima dell’ingresso nel piazzale del casello.

Come detto I'intervento di progetto prevede anche la riorganizzazione della viabilita ordinaria. La

soluzione proposta prevede I’utilizzo della rotatoria esistente del casello di Dolo e la costruzione di:
- un sottopasso sul sedime del cavalcavia esistente dello svincolo di Dolo;
- un secondo sottopasso in corrispondenza dell’attuale piazzale del caéello di Dolo;
- una rotatoria a Sud dell’autostrada;
- un cavalcavia sull’ A4 esistente, ubicato ad Est della nuova barriéra.

I sistema costituisce di fatto un ampia rotatoria che circoscrive le piste di svincolo. Su questa si
innesta/esce a Nord la viabilita proveniente/diretta da/a Pianiga ¢ Mirano, a Sud quella che gravita
su Mira e Dolo ed, infine ad Est quella che percorre il tratto liberalizzato dell’A4 in direzione di
Venezia. Lungo le rampe di approccio al cavalcavia ad Est si innestano le corsie di ingresso/uscita

dalla barriera.

Esternamente a questa ampia rotatoria sono previsti alcuni interventi minori di ripristino della

viabilita comunale.

I principali centri abitati limitrofi distano dalla nuova barriera:

- - " Mestre:dalla barniera di Villabona percorrendo il fratio di Ad liberalizzato

Km 8;

- Mira: percorrendo Via Molinella che stacca dalla ex SS 11, poco ad Est del
Canale di Mirano per Km 3.5;

- Dolo: percorrendo fa SP Dole-Mirano fino a Via Roncoduro per Km 3
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- Pianiga: percorrendo Via Roma, Via Coppé, il nodo relativo  al
cavalcaferrovia fino a congiungersi con la nuova viabilita provinciale che

porta a Casello 9, per complessivi kKm 7;

Nell’ambito dell’interconnessione & prevista la costruzione dei seguenti manufatti:

- 7 sottopassi di cui 5 relativi alla viabilita ordinaria;
- 2 viadotti,
Le caratteristiche plano altimetriche dello svincolo autostradale sono le seguenti:
- raggio planimetrico minimo rampe dirette in uscita = 350.00 m
- raggio planimetrico minimo in immissione = 50.00 m
- raggio planimetrico minimo = 50.00 m
- raggio planimetrico massimo =350 m
- pendenza longitudinale max. livellette = 5%
- raggio minimo raccordo altimetrico concavo = 1'500 m

- raggio minimo raccordo altimetrico convesso = 2'600 m

Casello di Spinea

11 casello di Spinea & ubicato alla progressiva Km 5+300 circa nel territorio comunale di Spinea, in
Provincia di Venezia. Lo svincolo & costituito da una rotatoria a raso che smista i flussi di traffico
in entrata/uscita dall’autostrada che viene attraversata in viadotto dal tracciato autostradale. Sulla
rotatoria confluiscono le rampe monodirezionali che portano ai 4 piazzali di casello ubicati a
margine del tracciato autostradale ¢ la viabilita ordinaria di progetto proveniente dalla SP 31
Mirano-Oriago.

La presenza della curva sul tracciato autestradale in corrispondenza dello svincolo, comporta la

necessita di allontanare i tratti di immissione/uscita in una posizione dove & garantita una sufficiente

- emvisibilita per-il.cambio.di corsia. Pertanto.questi.tratti sono.stati spostatiin, comispondenzadei

rettifili che precedono/seguono la curva. Questo tracciato si sviluppa dalla rotatoria verso Nord-
Ovest con una curva planimetrica di raggio pari a 339.00 m per innestarsi, infine, con una rotatoria

a raso sulla SP 31.

Sul casello di Spinea confluiscono, pertanto, i flussi veicolari provenenti da:
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- Mirano: percorrendo la SP 31 fino alla rotatoria di progetto sulla quale si
innesta la nuova viabilita di progetio che porta direttamente al casello. Il

percorso misura circa 4 Km;

- Spinea: percorrende la SP 29, poi la SP31 e infine il tratto dj raccordo con

il casello per complessivi 3.5 Km.
Le caratteristiche plano altimetriche dello svincolo sono le seguenti:
- raggio planimetrico minimo rampe in uscita = 250.00 m
- raggio planimetrico minimo in immissione = 500.00 m
- raggio planimetrico rotatoriz = 60.00 m
- pendenza longitudinale max. livellette = 3.3%
- raggio minimo raccordo altimetrico concavo = 1°500 m

- raggio minimo raccordo altimetrico convesso = 3°000m

Casello di Martellago

Lo svincolo del casello di Martellago & ubicato alla progressiva Km 124650 circa, in parte nel
territorio comunale di Martellago ¢ in parte in comune di Salzano, entrambi in Provincia di
Venezia. Come il precedente casello dj Spinea, lo svincolo ¢ costituito da una rotatoria, questa volta
m leggero rilevato, che viene sottopassata dal tracciato autostradale, che si trova in trincea per
attraversare poco piu a Nord la ex S8 245 “Casteliana”. Anche in questo caso sulla rotatoria
confluiscono le rampe monodirezionali che portano ai 4 piazzali di casello ubicati a margine del
tracciato autostradale, la viabilita ordinaria di progetto costituita dalla “Variante di Robegano alla
SP Mestrina”, che consente di raggiungere il casello da Nord direttamente dalla ex SS 245
Castellana e da Sud dalla SP Mestrina e la viabilita complanare locale necessaria per dare continuita

a Via Rimembranza, interrotta in prossimita dello svincolo dal tracciato autostradale .

Pertanto le distanze del casello dai centri abitati limitrofi (misurata dal centro della localita) sono le

seguenti:

. Manellago éttraverso la §S 245 esistente e la nuova viabilita da Nord Km 3.8;
- Martellago: attraverso la SP Mestrina e la nuova viabilita da Sud Km 3.2
- Scorzé: attraverso la SS 245 esistente e la nuova viabilita da Nord Km 3.7;

- Noale: raggiungendo prima Robegano e poi lungo Via deila Rimembranza per Km

5.8. Un miglioramento si avra in futuro con la realizzazione delle opere di by-pass
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dei centri abitati di Noale ¢ Scorzeé che consentiranno di raggiungere il casello

percorrendo Km 7.5, percorso pia lungo del precedente ma con un livello di

servizio superiore in quanio non € previsto attraversamento di centri abitati.

Salzano: come il percorso precedente, attraversando Robegano ‘e Via della

Rimembranza per complessivi Km 4.7

Maermne: percorrendo la SP Mestrina € la nuova viabilita di progetto da Sud per

complessivi 3.3 Km

Le caratteristiche plano altimetriche dello svincolo sono le seguenti:

raggio planimetrico minimo rampe dirette = 500.00 m

raggio planimetrico minimo rampe dirette : in

ingresso = 350.00m

raggio planimetrico minimo = 63.75 m

raggio planimetrico massimo = 25 17.00 m

pendenza longitudinale max. livellette = 4.05%

raggio minimo raccordo altimetrico concavo =2°000 m

raggio minimo raccordo altimetrico convesso = 3°000m

Casello di Preganziol

11 casello di Preganziol ¢ ubicato alla progressiva Km 23+200, interamente in territorio del Comune

di Preganziol, in Provincia di Treviso. La forma deilo svincolo & analoga ai precedenti con una

rotatoria centrale a raso che smista i flussi di traffico in entrata e uscita dal casello e il tracciato

autostradale che

I’attraversa in viadotto. Ii casello & collegato alla viabilita ordinaria con una

bretella di 300 m che si raccorda con una rotatoria a raso sulla SP 107. In questa rotatoria confluisce

da Sud anche la viabilita complementare di progetto denominata collegamento Terraglio — A27 che

verra descritta in dettaglio pitt avanti nel presente capitolo.

[ principali centri abitati limitrofi distano dal casello:

Treviso: percorrendo la circonvallazione cittadina, la SP 107 e a viabilita

di accesso al casello Km 9;

Preganziol: percorrendo la SP 107 e la viabilita di accesso al casello per

complessivi Km 3.5;
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- Campocroce: percorrendo la ex SS 13, si attraversa dapprima Preganziol e

poi percorrendo la medesima strada del precedente per complessivi Km 7.5;
Le caratteristiche plano altimetriche dello svincolo sono le seguenti:
- raggio planimetrico minimo rampe dirette in uscita = 250.00 m

- raggio planimetrico minimo rampe dirette in

ingresso = 300.0Cm
- raggio planimetrico minimo = 40.00 m
- raggio planimetrico massimo = 2007.00 m
- pendenza longitudinale max. livellette = 3.6%
- raggio minimo raccordo altimetrico concavo = 1’600m

- raggio minimo raccordo altimetrico convesso = 2°500m

Interconnessione con I’A27

Alla progressiva Km 27+500 il tracciato autostradale di progetto insercetta a livelli sfalsati I’A27,
circa 500 m a Sud della barriera esistente sull’A27 di Mogliano Veneto. In prossimita

dell’intersezione € presente un cavalcavia con il quale la SP 64 Zermanesa supera I’A27.

L’intervento prevede che I’asse autostradale di progetto sottopassi I’A27 con una trincea coperta
avente uno sviluppo di 100.00 m. La batriera esistente viene smantellata e arretrata di circa 1.7 Km

in direzione di Venezia, prima dello svincolo esistente di Mogliano V..

Anche in questo ambito sono state studiate piii soluzioni dello svincolo cercando di occupare meno
territorio possibile e nel contempo garantire tutte le direzioni possibili. Per consentire cid viene
utilizzato anche lo svincolo esistente per realizzare di fatto un doppio salto di montone con un
secondo cappio ubicato a Nord del tracciato autostradale e ad Ovest dell’A27. I veicoli provenienti
da Milano e diretti sull’A27 verso Treviso escono in destra, sottopassano la SP 64 Zermanesa,

risalgono in superficie all’altezza del piazzale del casello dismesso di Mogliano, scavalcano ’A27

con un nuovo cavalcavia di dimensioni adeguate al nuovo volume di traffico e, infine, percorrono il

cappio di raccordo, anch’esso opportunamente ampliato. Analogamente, il flusso proveniente da
Trieste ¢ diretti sull’A27, verso Treviso, esce dall’autostrada poco dopo la trincea coperta sull’A27
per affrontare il cappio che scavalca I’autostrada stessa, scende in trincea per sottopassare la SP 64

¢ contemporaneamente si connette con il flusso proveniente da Milano e precedentemente descritto.
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Questi appena descritti risultano i percorsi pit complessi. Per quanto riguarda, invece, il flusso
proveniente dall’A27 e diretto verso Milano, vista I’ importanza del collegamento, si & preferito
realizzare una rampa diretta in uscita dall’A27, all’altezza della barriera esistente. Questa rampa
sottopassa dapprima il cappio Nord per poi collegarsi con una delle piste provemenn da

| quest’ultimo, prima di innestarsi definitivamente sull’autostrada, |
Nell’ambito dell'interconnessione ¢ prevista la costruzione dei seguenti manufarti:
- 2 tratti di trincea coperta lungo I'autostrada di progetto;

- un viadotto in corrispondenza del cappio Nord;

rifacimento del cavalcavia in corrispondenza del cappio Sud;
- sottopasso sulla SP 64 Zermanesa:

- softopasso della pista diretta verso Milano;

- sottopasso della viabilita locale (strada comunale} a Ovest dello svincolo

Le caratteristiche plano altimetriche dello svincolo sono Je seguenti:
i - raggio planimetrico minimo rampe dirette in uscita = 120.00 m
- raggio planimetrico minimo rampe dirette in ingresso = [18.00 m
- raggio minimo del cappio in asse spartitraffico = 70.00 m
- raggio planimetrico minimo = 64.60 m
- raggio planimetrico massimo = 240.00 m
- pendenza longitudinale max. livellette = 5%
- raggio minimo raccordo altimetrico concavo = 1000 m

- raggio minimo raccordo altimetrico convesso = 2000 m

Barriera di Mogliano Veneto

L’ mtemﬂﬂneswﬂe con I’A27 risulta pertanto chiusa alla viabilita ordinaria. . ‘arretramento-deila = s

barnera esistente di Mogliano di circa 1.7 Km in direzione di Venezia richiede Ia costruzione di una

nuova viabilita che consenta ’accesso al sistema autostradale, Il progetto prevede, infatti, Ia
costruzione dei collegamenti denominati SP 64-A27 e Terraglio-A27 che si innestano sull’A27 a
Sud della nuova barriera. Questi consentono alla viabilita ordinaria di accedere agevolmente al
sistema autostradale. Infatti le distanze dej centri urbani limitrofi dalla barriera di Mogliano

risutano:
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- Zerman: percorendo la SP 64 ¢ poi il nuovo collegamento fino all’ A27 per

complessivi 3.2 Km;

- Mogliano Veneto: attraverso la SP 64 da Sud fino al collegamento con
FA27, per complessivi 4.5 Km;

- Casale sul Sile: percorrendo la SP 64 da Est fino alla rotatoria con il
collegamento per I’A27, per complessivi 8.2 Km '

Interconnessione con ’A4 e Barriera di Venezia Est

In corrispondenza del collegamento terminale con I’A4 & previsto ’arretramento della barriera
esistente di Roncade di circa 7 Km in direzione di Venezia, poco ad Est del nodo di

interconnessione.

Anche in questo caso é necessario realizzare le piste di svincolo da e per la nuova barriera e
adeguare la viabilita ordinaria con la costruzione di un accesso al sistema autostradale nel tratto

liberalizzato, ad ovest della posizione della nuova barriera.

Lo svincolo viene costruito all’interno dei territori comunaii di Casale sul Sile, Marcon e Quarto

d’ Altino, mentre la barriera si trova interamente in territorio del Comune di Marcon.

Anche in questo caso ai collegamenti principali da e per Venezia con |’autostrada viene fornito un
livello di servizio adegnato, realizzando piste monodirezionali a due corsie affiancate da una corsia
di emergenza sul lato destro. La pista in uscita dalla nucva barriera verso Trieste si sviluppa
praticamente in rettifilo a raso sul sedime esistente dell’A4. La rampa in uscita in direzione Milano
si stacca dalla precedente subito dopo il piazzale per sottopassare 1’autostrada e risalire poi in
superficie prima di innestarsi su quest’ultima. La pista in uscita dall’autostrada provenendo da
Trieste, una volta staccatasi dall’autostrada, sale per scavalcare quest’ultima con un viadotto per poi
ridiscendere ed innestarsi sul piazzale della nuova barriera. Infine, la pista in uscita verso la barriera
provenendo da Milano, di minore importanza rispetto alle precedenti in quanto la maggior parte dei

flussi diretti a Venezia € uscita in corrispondenza dei caselli precedenti, viene realizzata con una
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singola corsia monodirezionale che si sviluppa lungo un'unica curva in rilevato, di modesta altezza,

che collega ’autostrada con il piazzale.

L’accesso della rete ordinaria alla nuova barriera viene realizzato con una nuova viabilita che ha
origine su Via Pascoli in localita Le Crete, in Comune di Quarto d’ Altino, in corrispondenza

dell’innesto terminale della nuova viabilita di raccordo con la SP 40 prevista nell’ambito delle opere
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per I’eliminazione dei passaggi a livello (finanziamento a carico di altri Enti). La viabilita di
progetto si stacca, quindi, da Via Pascoli a raso in direzione dell’ autostrada con una curva di raggio
pari a 450 m che porta il tracciato in affiancamento all’autostrada stessa. L'asse di progetto rimane
affiancato all’autostrada in direzione di Venezia per circa 1 Kim fino allo svincolo di collegamento
con il piazzale della barriera. All’inizio del tratto di affiancamento & previsto I’innesto della
viabilita esistente che collega Casale sul Sile con Quarto d'Altino. Questa viabilita viene deviata
verso Est, in prossimita dello svincolo, con la costruzione di un nuovo viadotto di 6 campate
necessario per scavalcare I’autostrada ¢ le adiacenti piste di svincolo. Al termine del viadotto il
tracciato scende a p.c. con un cappio che si raccorda con un intersezione a T con il suddetto

tracciato.

Lo svincolo di accesso alla barriera & costituito, sostanzialmente da un cappio posto ad Ovest
dell’autostrada e con un cavalcavia che la scavalca per poi scendere a p.c. e collegarsi, infine, con il
tracciato che affianca ’autostrada. Come detto precedentemente, in corrispondenza della rampa ad
Ovest dell’autostrada & prevista la costruzione di un collegamento diretto con la SP 67 Jesolana, la

cui realizzazione ¢ a carico di altri Enti.

Nell’ambito deli*interconnessione & prevista la costruzione dei seguenti manufatti:
- 1 sottopasso dell’autostrada di progetto;
- 1 viadotto di una pista di svincolo che sovrappassa |’autostrada;
- demolizione di un cavalcavia esistente;
- 1 viadotto sulla deviazione della viabilita Casale sul Sile — Quarto d’ Altino;
- 1 cavalcavia sullo svincolo di accesso al piazzale;

Le caratteristiche plano altimetriche dello svincolo autostradale sono le seguenti:

- raggio planimetrico minimo rampe dirette in uscita = 120.00 m
- raggio planimetrico minimo rampe dirette in ingresso = 120.00 m;

- raggio planimetrico massimo = 300.00 m

- pendenza]ongitudina]z; max. li\;ellenc = 5%

- raggio minimo raccordo altimetrico concavo = 2100 m

raggio minimo raccordo altimetrico convesso = 2'800 m
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5.3 - La viabilitd complementare

autostradale.

Raccordo di Vetrego

Questa viabilita di progetto & necessaria per consentire un rapido accesso al tratto liberalizzato
dell’ A4 da parte dei centri urbani di Vetrego, Scaltenigo ¢ Marano. L’origine ¢ costituita da una
rotatoria a raso ubicata lungo la strada comunale che collega Vetrego con Marano. Il tracciato si
sviluppa con direzione Sud-Est e contemporaneamente scende in trincea per sottopassare la linea

ferroviaria Mi-Ve.

Le livellette di approccio sono relativamente dolei (3.5% max) e sono raccordate con ampi raggi
verticali (4000 m concavo e 3800 m convesso). Il manufatto di sottopasso misura

complessivamente 45 m.

Una volta ritornato in superficie il nastro stradale scavalca lo scolo Comunetto e raggiunge lo
Il raggio planimetrico del cappio in asse strada ¢ pari a 65 m mentre le rampe dirette hanno un

compresi tra 2'800 m (convesso) e 1°350 m (concavo) con pendenze delle livellette di approccio

pari rispettivamente a 5% e 4%.

Lo svincolo € ubicato nel tratto compreso tra la nuova barriera di Venezia Ovest, dalla quale dista

1.8 Km, e lo svincolo di Borbiago, distante 4.5 Km.

¢ di categoria Ci con larghezza del manto stradale paria 10.50 m.

Raccordo Casello di Spinea

L’intervento di progetto costituisce ’accesso al casello autostradale di Spinea che avviene tramite

Di seguito viene riportata una breve descrizione delle opere complementari per P'accesso al sistema

svincolo con I’A4. Quest’ultimo & costituito da un cappio con un nuovo cavalcavia sull’autostrada.

raggio minimo pari a 118. I raccordi altimetrici previsti in corrispondenza del cappio hanno valori

11 tracciato del raccordo misura complessivamente unc sviluppo di 1878 m. La piattaforma prevista

una bretella a raso che collega la SP 31 Mirano-Oriago con la rotatoria che smista il traffico lungo

em—eJC. TAMPpe. dello.svincolo-autostradale:=-~=msersmmrmmm s

11 tratto di bretella a raso misura uno sviluppo di circa 500 m, interamente in territorio cormnunale di

Spinea e viene realizzato con una piattaforma di categoria C1 avente larghezza pari a 10,50 m.
Partendo dalla rotatoria di accesso al casello autostradale il tracciato si stacca in direzione Oveste
contemporaneamente devia verso Nord con una curva di raggio planimetrico pari a 250 m per

innestarsi sulla rotatoria di progetto prevista sulla SP 31, all’altezza di un incrocio esistente con la
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strada comunale proveniente da Crea. La rotatoria sulla Provinciale presenta un raggio planimetrico

in asse carreggiata pari a 53 m.

Variante di Robegano alla SP Mestrina

Questa viabilita di progetto viene realizzata per consentire un agevole accesso al casello di

Martellago e, nel contempo, per realizzare I’omonima circonvallazione.

11 tracciato di progetto raccorda, tramite tre rotatorie la SP 36 Mestrina a sud di Martellago, la SS
245 nel tratto compreso tra Scorzé e Martellago e if casello di progetto. Lo sviluppo della variante |
misura complessivamente 3’039 m, lungo la quale, oltre alla rotatoria intermedia di accesso al
casello, & previsto un ponte sul corso del Rio Storto e alcuni attraversamenti di corsi d’acqua
minori.

La nuova viabilita si raccorda a Sud con una rotatoria a raso sulla SP 36, di raggio in asse

carreggiata pari a 50 m, all’altezza del ponte esistente sul Rio Storto e si sviluppa verso Nord-Ovest

- rimanendo a raso sul p.c. fino ad attraversare a sua volta il Rio Storto lungo una curva planimetrica

di raggio pari a 400 m. Superato il corso d’acqua il tracciato rimane a piano campagna e prosegue
con direzione Nord-Ovest fino ad innestarsi sulla rotatoria di accesso al casello autostradale di

progetto, prevista a Nord di Via Rimembranza, strada comunale che collega il paese di Robegano
con Martellago. Lungo questo tratto & previsto un incrocio a raso con la stessa Via Rimembranza,

ad Est dell’autostrada per il collegamento con I’abitato di Martellago.

Come detto precedentemente, la continuita di Via Rimembranza viene garantita tramite la
costruzione di due complanari a margine dell’autostrada che confluiscono sulla citata rotatoria e di
un percorso ciclopedonale che sottopassa le complanari e attraversa I’autostrada sul lato esterno del

cavalcavia sud della rotatoria.

1] tracciato di progetto si stacca dalla rotatoria di accesso all’autostrada con direttrice Nord-Ovest ¢,
una volta entrato nel territorio comunale di Salzano devia verso Nord insinuandosi, con una serie di
curve e controcurve ad ampio raggio (R=339-680 m), in un varco esistente tra le abitazioni

dislocate lungo la strada comunale di Via S. Elena.

A nord dell’abitato i} tracciato rientra in territorio di Martellago e contemporaneamente devia verso
Nord, con una curva di raggio planimetrico pari a 339 m, per innestarsi sulla ex SS 245
“Castellana™, con una rotatoria a raso di raggio in assc carreggiata pari a 50 m. Su tale rotatoria,
ubicata in prossimita del confine comunale con Scorzg, & previsto I'innesto di due rami della
circonvallazione Sud ed Est dell*abitato di Scorzé (nell’ambito delle “opere di by-pass degli abitati

di Noale, Scorzé, Martellago e Robegano la cui realizzazione & a carico di altri Enti).
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La piattaforma prevista & di categoria C1 con larghezza del manto stradale pari a 10.50 m.

Collegamento Terraglic Est - A27

Il tracciato di progetto raccorda lo svincolo del Passante previsto a sud di Preganziol con la rete

della viabilita provinciale esistente, in particolare:
- SP 107 “Terraglio Est” in direzione Nord — Sud tra Pregan;iol ¢ Zetman;

- SP 63 “della Bassa Trevigiana” a Nord, per le localita Preganziol (SS 13) e
Casale;

- SP 64 "Zermanesa”, a Sud per le localita Mogliano (SS13) e Casale;

tutte nella provincia di Treviso.

I} tracciato, a Sud del raccordo con la SP 64, prevede inoltre un accesso alla A27 per le direzioni
Sud (rampe monodirezionali di ingresso e uscita), a parziale sostituzione dell’attuale accesso {ex
casello di Mogliano) che verra utilizzato esclusivamente nel dispositivo di interconnessione

autostradale Passante — A?7.

L’intervento ha inizio a Nord in corrispondenza della SP 63 dove il tracciato si raccorda con la
Provinciale con una rotatorda a raso di raggio pari a 40 m. Da questa rotatoria |’ intervento di
progetto si sviluppa verso Sud sovrapponendosi per un primo tratto alla SP 107 esistente fino a
raggiungere 1'incrocio per la Zona Industriale, All’altezza dj questo incrocio & prevista una seconda
ampia rotatoria a raso sulla quale convergera, oitre alle citate viabilita, anche il Terraglio Est,
relativamente al lotto provenente dalla circonvallazione Sud di Treviso, la cui realizzazione & a

carico di altri Enti.

Il tracciato di progetio prosegue verso Sud rimanendo ancora in sovrapposizione con la SP 107
esistente fino alla rotatoria di accesso al casello. Da questa si stacca in direzione Sud per poi deviare
subito verso Est, con una curva di raggio paria 150 m, ponendosi in affiancamento al tracciato
autostradale per circa 700 m. Al termine il tracciato curva verso Sud (R=400 m) per raccordarsi con

la SP 64 con una rotatoria di raggio 40 m in asse. Lo sviluppo complessivo di questo ramo é di circa

,,,_.,715;24_0,0,111,;praticamente.ra:raso-su]-—-piano"campagm;-ww s e

A Sud della SP 64, dopo circa 300 m di percorso, viene posta una seconda rotatoria, finalizzata alla

esecuzione delle manovre lungo questo tronco di tracciato senza intersezione delle correnti.

Le rampe monodirezionali di ingresso ¢ uscita dall’autostrada prevedono uno schema dj bivio a
“salto di montone™; la rampa in direzione A27 — Terraglio Est scavalca la A27 con un cavalcavia in

acciaio conforme a tipici previsti per i cavalcavia del Passante autostradale.
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Lo sviluppo della rampa di maggiore lunghezza ¢ di circa 1000 m.

La sezione di progetto & conforme alla categoria C1 (10,50 m) secondo normativa vigente. Per
effetto dei vincoli di tracciato e per la presenza delle numerose diramazioni e interscambi con la

viabilita esistente, la massima velocita di progetto (100 km/h) viene sviluppata nel solo tratto in

affiancamento al passante.

In corrispondenza della rampa in uscita dalla A27 viene infine predisposto un insieme di raccordi
che permette di collegare |’area di Marcon (posta e Sud-Est dell’autostrada) e ’accesso Centro di

Manutenzione posto in corrispondenza della nuova barriera di Mogliano.

Collegamento SP 64 Zermanesa — A27

L’intervento prevede il cotlegamento tra la SP 64 dove & prevista una rotatoria a raso di raggio in
asse di 65 m, e la A27, dove viene realizzato uno svincolo a cappio nel tratto liberalizzato compreso
tra la Tangenziale di Mestre e il nuovo casello di Mogliano. 1l tracciato misura uno sviluppo di circa

1.6 Km dei quali circa 0.75 Km praticamente a raso sul p.c. prima dello svincolo.

Questa nuova viabilita consente ai centri abitati di Zerman ¢ Mogliano di accedere rapidamente sia
al sistema autostradale che al tratto liberalizzato in direzione di Venezia. Infatti, la nuova barriera di

Mogliano ¢ ubicata circa ! Km a Notd, lungo I’ A27 in direzione di Treviso.

Lo svincolo con ’A27 ¢ costituito da un cappio avente un raggio in asse pari a 65 m. Le rampe
dirette in uscita dall’A27 hanno un raggic planimetrico pari a 118 m. Le piste di immissione/uscita
a sud del cappio hanno il medesimo sviluppo di quelle autostradali precedentemente commentate. A
monte del cappio, invece, conviene prolungare 1 tratti in affiancamento fino alla vicina barriera di
Mogliano V, in modo tale da costituire una lunga corsia di scambio anche per i veicoli che si

immettono/escono lungo la nuova viabilita del Terraglio.

Dal punto di vista altimetrico il tracciato presenta una prima livelletta piana fino alle rampe di
approccio al cavalcavia di scavalcamento dell’ A27 che hanno una pendenza longitudinale del 3.5%

€ 50no raccordate con raggi altimetrici pari rispettivamente a 2800 m (convesso) 2100 m (concavo).

— . La piattaforma prevista.¢.di.categoria Cl.con larghezza del. manto_stradale pari.a 10.50m. ...

Sottopasso Via Roncoduro

La viabilita ordinaria di accesso alla barriera di Venezia Ovest, provenendo da Pianiga, incontra un
forte rallentamento in comrispondenza dell’incrocio a raso semaforizzato di Via Roncoduro, dove
converge anche la viabilita proveniente da Sud (Dolo) e da Nord (Mirano-Marano). L’intervento di

progetto prevede la costruzione di una trincea coperta, di lunghezza pari a 119 m, per la direttrice
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Pianiga — rotatoria di accesso all’autostrada. La viabilita proveniente dalle altre direzioni, invece,
viene organizzata sul nodo con una rotatoria a raso posta sopra il manufatto di sottopasso. Su questa
rotatoria convergono anche le 4 rampe provenienti dalla diretirice Pianiga — rotatoria di accesso

all’autostrada e che si staccano prima che questa scenda in trincea.

La pendenza delle livellette di approccio al sottopasso € pari al 5%. Queste sono raccordate

altimetricamente con curve di raggio pari a 2100 m.

L’intervento di progetto viene completato con la costruzione di una rotatoria, ubicata circa 400 m ad
Ovest, sempre lungo la direttrice Pianiga - rotatoria di accesso all’autostrada, a margine dell’attuale

Zona Industriale, per consentire I'accesso ai frontisti da qualsiasi direzione si provenga.

Raccordo di Marcon

L’area commerciale e produttiva di Marcon & in espansione soprattutto a Sud dell’A4, L’area ¢
collegata alla SP 40 e alla Tangenziale con direzion; perd limitate al solo ingresso in direzione di
Trieste e I’uscita proven;ndo da Milano. Analogamente, sul versante opposto deil’A4, a margine
dell’abitato di Marcon, sono presenti solo le uscite in direzione di Milano e I'ingresso provenendo

da Trieste,

Nell’ambito della presente progettazione, a seguito degli incontri sostenuti con gli Enti direttamente
interessati, & stata rivista la forma dello svincolo, suddividendolo sostanzialmente in due parti: Nord
e Sud e collegati tra di loro da un manufatio che sottopassa I"A4. La forma complessiva dello
svineolo & cosiddetta ad “occhiale” con due semirotatorie Opportunamente allontanate dall’ A4 per
consentire I'inserimento, nel tratto compreso, di adeguati zone di scambio per i vari flussi veicolari
che, provenendo dalle varie rampe mono/bidirezionali, si intrecciano prima di raggiungere la
propria destinazione. Attorno all’attiviti commerciale “Valcenter” & prevista una circuitazione
monedirezionale antioraria che si raccorda a Nord-Ovest con la viabilita di svincolo. Ancora pin ad
Ovest, rispetto aila semi-rotatoria di svincolo, € previsto I"innesto della viabilita per i futurt

insediamenti commerciali/direzionali.

Sul lato opposto dello svincolo, rispetto all’ A4, convergono, in prossimita deila semi-rotatoria, una

- ===-=-=bretella di raccordo-con-la-SP-40 =cori Isuddeftoeollegaiments con 'A27 ¢ una seconda viabilita
di progetto che si connette con I’abitato di Marcon, in corrispondenza dell’attuale approccio allo

svincolo con I"A4.

Dato che lo svincolo si sviluppa in prossimita del fosso Storta, sono necessari aleuni manufatti di
atraversamenti e brevi tratti di deviazione che estendono I’intervento fino all’attraversamento
dell’attuale accesso Sud a] “Valcenter™,




Nell’ambito delle opere previste nel quadro di spesa del Passante viene realizzata la viabilita a Nord
dell’autostrada A4 comprensiva anche del manufatto di attraversamento di quest’ultima in
sottopasso. La parte di viabilita prevista a Sud dell’ A4, di raccordo con il “Valcenter e con la futura
area di espansione verra realizzata a cura di altri Enti, presumibilmente come opere di

urbanizzazione.

Circonvallazione Est di Campocroce

L’intervento di progetto completa il collegamento tra la prevista circonvallazione Nord di Mogliano
Veneto e la SP 106 Terraglio Ovest, by-passando I’abitato di Campocroce. Infatti, la
circonvallazione di Mogliano & prevista dal PRG del Comune ed ¢ inserita nel piano triennale della
Regione Veneto (SP 64 — Variante nel Comune di Mogliano Veneto ~ 2° e 3° stralcio), mentre,
nell’ambito degli interventi per I'eliminazione dei passaggi a livello sulla linea Venezia — Treviso, &
stato da poco aperto al traffico un prime tratto del raccordo con Campocroce che si sviluppa dalla

suddetta circonvallazione fino alla localita Boschetta, ad Est di Campocroce.

L *intervento di progetto, che si sviluppa interamente nel territoric comunale di Campocroce, si
innesta proprio a Boschetta, con una rotatoria a raso sulla quale confluisce da Sud anche la suddetta
bretella, e procede verso Nord a raso sul p.c. affiancando in destra idrografica il corso del Rie
Zermanson. All’altezza dell’intersezione con i1 Passante la viabilita di progetto devia verso Est con
una curva planimetrica di raggio 450 m affiancando a Sud il tracciato autostradale per circa 500 m,
prima di innestarsi definitivamente sulla rotatoria di progetto che scavalca ’autostrada e sulla guale

si innesta da Nord la SP 106.

Nel tratte di affiancamento all’autostrada la viabilita di progetto ¢ delimitata a sud da una duna
artificiale di progetto (h=3 m) che maschera le due opere stradali (autostrada e circonvallazione)

all’abitato di Campocroce.

Lo sviluppo complessivo dell’intervento ¢ pari a circa 1’300 m. La piattaforma prevista & di

categoria C1 con larghezza del manto stradale pari a 10.50 m.
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6 - I manufatti

Nel presente capitolo viene fornita una breve descrizione delle principali opere d’arte previste nel

progetio.

Le strutture, in questa fase di pre-dimensionamento, sono state calcoiate applicando il metodo delle
tensioni ammissibili con grado di sismicita S6; ’adeguamento ai recenti aggiornamenti normativi e

il relativo calcolo di verifica agli stati limite verra effettuato nelle successive fasi di progettazione.

6.1 - Ponti e Viadotti

Lungo il tracciato di progetto sono previsti due viadotti principals, strutturalmente simili tra di loro,

con sviluppo longitudinale complessivo di 765 m. Il primo di questi prevede il superamento (L=645

m) della linea ferroviaria Venezia — Castelfranco e della viabilita locale interferente in .
corrispondenza dello stesso tracciato ferroviario. Il secondo viadotto (L=120 m), previsto a poca

distanza dal precedente, viene realizzato in corrispondenza dell’ attraversamento dell’area a verde

della Fornace. Lo scopo ¢ quello di assicurare la permeabilita ambientale e idraulica fra le due sub-

aree che si vengono a creare con il transito dell’arteria autostradale.

Per quanto niguarda il viadotto sulla Ferrovia, la geometria dell’opera & vincolata dalla forte

obliquita della linea ferroviaria interferente e dalla presenza della viabilita complementare minore.

La necessita di campate speciali per it superamento di forti luci (circa 60 my}, connesse alla
interferenza di cui sopra, consiglia in questa fase la scelta di tipologie strutturali con travata in
acciato.
i1 viadotto di accesso allo scavalcamento principale & stato studiato cercando di ottimizzare i
seguenti aspetti fondamentali:

- Rapporto tra luce libera in campata ed altezza pile;

- Dimensioni strutturali d’impalcato (altezza travata, spessore carpenterie);

- Complessita delle operazioni di varo e delle fasi costruttive.

- Facendo siferimento-alle-usuali-tecnologie costruttive-il-viadotto ¢ stato impostatssu-luci libere-di

circa 40 m, che permettono di conseguire una adeguata “trasparenza” dell’opera.

Si tratta di una struttura mista acciaio — €.a., a travata metallica controventata inferiore (5 travi
saldate di sezione a doppio T con travi di bordo ad anima inclinata di 45°) e via di corsa superiore,

poggiante su soletta in ¢.a.
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La travata metallica, continua, ha un’altezza di 2 m per uno spessore complessivo d’impalcato di

circa 2,30 m (sovrastrutture escluse).

Il rinforzo degli spessori di carpenteria in corrispondenza dello scavalcamento ferroviario (37 m di

luce) consente di mantenere inalterata I'altezza strutturale complessiva dell’impalcato.

Le pile in sono c.a., con testa sagomata in mode da ricavare il pulvino di appoggio delle travi a

quota variabile, concorde con la pendenza trasversale della piattaforma stradale.

Come detto precedentemente, il secondo viadotto di attraversamento dell’area a verde della Formace
¢ strufturalmente simile al precedente. Esso presenta solamente tre campate di luce ciascuna pari a
40 m per uno sviluppo complessivo di 120. Anche la sua altezza dal suolo ¢ pit contenuta dato

Pintradosso delle travi dista dal p.c. non pit di 5 m.

La configurazione degli svincoli ai caselli di Spinea e di Preganziol prevede lo sfalsamento dei
livelli con innalzamento del tracciato principale; il dispesitivo di raccordo con la viabilita ordinaria,
costituito da una rotatoria a raso, viene in questo caso scavalcato da due viadotti di struttura e
composizione del tutto simile e quelli descritti in precedenza; lo sviluppo delle due opere &

rispettivamente pari e a 260 ¢ 178 m.

Le interferenze con la rete idrografica non richiedono opere di grande sviluppo; si & predisposta una
tipologia ad unica campata di 35 m, sufficiente al superamento della massima luce richiesta dal

tracciato (ponte sul canale di Mirano). L'impalcato, a struttura mista, ha una sezione composta dagli
stessi elementi descritti per viadotto, con una altezza complessiva leggermente inferiore; le spalle si

suppongono fondate anche in questo caso su pali di grande diametro.

6.2 - Cavalcavia

Gli indirizzi fondamentali considerati nella fase propedeutica del progetto per ia scelta dalla
tipologia strutturale sono di carattere paesaggistico - architettonico, funzionale ed economico; in
sintesi:

- Contenimento in altezza del rilevati di accesso, considerato ’ambito quasi totalmente

pianeggiante su.cui si.sviluppa il tracciato.principale; S -

- Contenimento dei tempi di costruzione e dei periodi di interruzione sulla rete ordinaria

esistente;
- Contenimento dei costi di costruzione.

La luce complessiva dello scavalcamento tipo & determinata dalle seguenti necessita:
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1. Superamento della piattaforma autostradale di progetto, prevista nella configurazione a

3 corsie di marcia con corsia di emergenza;
2. Superamento delle eventuali sedi accessorie laterali al tracciato principale,

3. Utilizzo dello spazio residuo in corrispondenza della campata laterale per il passaggio

eventuale di viabilita o servizi a favore delle aree insediate prossime al tracciato di

progetto.

I vincoli di base assunti per lo studic geometrico dell’opera sono essenzialmente i seguenti:

Altezza minima libera sulla sede autostradale pari a 5,20 m;

Altezza minima libera in corrispondenza delle spalle 4,75 m;
- Franco minimo fra ciglio della carreggiata autostradale pile cavalcavia 2,00 m;

Luce centrale per il superamento della sede autostradale in unica campata, senza pila

rompitratia in corrispondenza dello spartitraffico.
Con riferimento alla classificazione indicata nel DM 5.11.02 e sulla base dei tipi sviluppati nella
progettazione del tracciato principale, svincoli € raccordi
- C1 (piattaforma 10,50 m — 2 x 3,75 + 2 x 1,50) per strade extraurbane statali provinciali
¢ comunali principali;
- C2 (piattaforma 9,50 m — 2 x 3,50 + 2 x 1,25) per strade extraurbane comunali e
provinciali secondarie;
- F2 (piattaforma 8,50 m - 2 x 3,25 + 2 x 1,00) per strade extraurbane di importanza
minore;
- Rampe di svincolo unidirezionali e bidirezionali.
Sulla scorta delle considerazioni di cui al punto precedente si & giunti alla determinazione dell'opera

tipo per la risoluzione delle interferenze stradali in cavalcavia.

Si tratta di un ponte stradale di 1* categoria a 3 campate, con massimo interasse appoggi pari a 40

==——=m-nella-campata-centrale-e-1:5;00-nelle-due-campate-di-riva-(nel-casordi-opera-ortogonale-atFasse
autostradale}, del tipo a via inferiore con struttura metallica (travi principali laterali e traversi } e
soletta in ¢.a. I traversi sono resi collaboranti con la soletta in c.a. mediante connettori (pioli con
testa tipo Nelson). La luce delle campate laterali € stata determinata attraverso I’ottimizzazione

delle sollecitazioni agli appoggi generate dalla lunghezza della campata centrale.
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Pur non trattandosi di zoria sismica le strutture sono state pre-dimensionate con grado si sismicita

S6 secondo normativa vigente.

Le spalle sono in c.a. fondate su pali di grande diametro; le pile sono costituite da colonne in acciaio

opportunamente rinforzate al piede con fondazioni inc.a, anch’esse su pali di grande diametro.

Gli impalcati tipici sono stati studiati nella ipotesi di massima larghezza e per le obliquita di 0° ¢
30°.
Tipologie strutturali speciali sone necessarie in condizioni di geometria d’asse molto complessa, in

particolare per le rampe di svincolo dei raccordi autostradali di estremita;

Geometria di questo tipo non sono compatibili con la tipologia corrente prevista per le interferenze
in pieno tracciato; si dovranno pertanto predisporre strutture apposite in grado di assorbire le

sollecitazioni torsionali imposte dalla forti curvature planimetriche dell’asse.

6.3 - Gallerie Artificiali

1 manufatto in esame & composta da due canne affiancate di 16.35 metri di Juce netta e di 5 metri di

altezza minima ed & inserito all’interno di una trincea di diaframmi aventi spessore 120 cm.

La soletta di fondo ha uno spessere di 130 ¢m ed ¢ gettata in opera. Risulta collegata ai diaframumi
mediante I'inghisaggio di barre in acciaio. In questo modo i diaframmi fungono da “zavorra™ per
appesantire la struttura ¢ garantime la stabilita al galleggiamento nei confronti della sottospinta

idraulica esercitata sul manufatto dall’zcqua della falda.

La soletta di copertura & realizzata con una serie di travi accostate, di altezza pari 80 cm, in
calcestruzzo armato precompresso, solidarizzate con una soletta collaborante in c.a. gettata in opera

dello spessore di 30 cm. L’altezza totale della membratura & di 110 cm.

I ritti laterali, aventi spessore 60 ¢m, sono realizzati in opera con getto a ridosso dei diaframmi

laterali.

1l setto centrale che divide le due canne, ha uno spessore complessivo di 140 c¢m ¢ realizzato da un

diaframma di spessore 80 cm rivestito con pareti in calcestruzzo ammato.

6.4 - Monolite per Attraversamento Ferroviario

La struttura monolitica del sottopassc & posta in opera con il metodo dell’infissione sottobinario.

Presenta una luce netta di 16.35 m ed un’altezza di 5.40 metri che garantisce un’altezza libera

minima di 5 metri a pavimentazione finita.
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E’ prefabbricata sopra una platea di varo predisposta a ridosso del rilevato ferroviario ed ha
struttura scatolare con soletta di fondo avente spessore 140 cm.  ritti verticali e 1a soletta di

copertura hanno invece uno spessore di 130 cm.

L’infissione avviene mediante martinetti idraulici che contrastano inizialmente su una parete

verticale in ¢.a.

Con il procedere dell’infissione, sopra la platea di varo & gettata una soletta, detta di spinta, con

funzione di spessoramento per i martinetti.

Questa tecnologia, ormai consolidata, permette di limitare al massimo le interferenze con il traffico
ferroviario; durante I’infissione il sostegno dei binari viene assicurato da una serie di travi in acciaio
(travi di manovra), poggianti da una parte sul terreno del rilevato non ancora scavato, dall’altra sul

monolite.

In corrispondenza del cantiere di varo il solettone di cui sopra, che in fase iniziale funge da piano di
scorrimento per il monolite oltreché da contrasto per i diaframmi, diviene il fondo della vasca di

raccolta delle acque meteoriche del sottopasso stradale.

L’evacuazione di tali acque dalla trincea viene realizzata con sollevamento meccanico. Le reti di
raccolta di entrambe le rampe fanno capo ad un solo serbatoio che viene ricavato appunto sopra la

platea di varo.

Il serbatoio si suddivide in due parti di cui una parte, relativamente contenuta, funge da vasca di
pompaggio per la normale gestione dell’impianto e una seconda parte, di maggiori dimensioni,
funge da vasca di accumulo per ia temporanea ritenuta degli afflussi nel caso eccezionale che il
massimo evento meteorico attendibile coincida con la parziale o totale fallanza del sistemna di
pompaggio (per i dettagli del dimensionamento delle capienze si veda la relazione idraulica); le due
aree sono separate da un setto tracimabile, dotato di porte unidirezionali (a clapét) che consentono 1l

riflusso dalla vasca d’accumulo verso quella di pompaggio.

La pavimentazione stradale viene pertanto portata da una soletta sopraelevata poggiante su muretti

che funge anche da copertura della vasca di raccolta acque; per evitare problemi di casseratura, la

solazionestaticaadottata prevede ina soletta da 30 ¢h complessivi fealizzata con 1astre tipo
"predalies” (spessore 4 cm, larghezza 120 cm) e getto integrativo in opera di calcestruzzo.
6.5 - Sottopassi

Per la soluzione delle interferenze con la viabilita locale che attraversa |’autostrada, si prevede la

realizzazione di sottopassi con relative strutture di accesso a tenuta di falda.
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Le tipologie individuate sono le seguenti:

- sottovia stradale su strade tipo F1 di dimensioni utili interne larghezza 12,30 e 6.40

altezza.

- sottovia stradale su strade tipo C1 di dimensioni utili interne larghezza 14,30 e 6.40

altezza.

11 manufatto in esame & composta da una canna scatolare con soletta di fondo di spessore di 130 cm

gettata in opera.

La soletta di copertura ¢ realizzata con una serie di travi accostate, di altezza pari 40 cm, in
calcestruzzo armato precompresso, solidarizzate con una soletta collaborante in ¢.a. gettata in opera
dello spessore di 25 cm per un’altezza totale della membratura di 65 cm. I ritti laterali, aventi
spessore 60 cm, sono realizzati in opera con getto contro palancole infisse per sostenere gli scavi

nelle zone pin profonde.

6.6 - Diaframmi

Le considerevoli altezze di scavo in un contesto geologico-geotecnico non faverevole ¢ in
prossimita di fabbricati comportano la scelta di opere di sostegno con elevata inerzia strutturale, di
sicura e affidabile fattibilita rispetto agli effetti di interferenza con la falda, con scluzioni
tecnologiche-costruttive affidabili a fronte dei tempi € costi di realizzazione dell’opera ¢ flessibili a
fronte di eventuali necessita emergenti. La scelta cade su diaframmi continui in calcestruzzo armato
con giunti a tenuta d’acqua, getiali in opera con moduli a T-di lunghezza pari a 2,50 m, altezze e
spessori variabili (120,100, 80 cm) in funzione della profondita di scavo. Dal punto di vista del
calcelo strutturale, i parametri di sollecitazione e di deformazione vengono determinati con
l'utilizzo di un programma di calcolo in grado di simulare le diverse condizioni di carico presenti

durante le varic fasi realizzative dei diaframmi stessi e precisamente:
Fase 1: scavo fino a livello puntelli superiori e puntellazione superiore dei diaframmi;

Fase 2: scavo fino alla quota finale di fondo, falda a livello medio determinato dalla indagine

geotecnica; S e = S

Fase 3: realizzazione del solettone di fondo con funzione di contrasto fra i diaframmi,

presenza dei puntelli e falda a livello medio;

Fase 4: rimozione dei puntelli, falda a livello medio (verifica a breve termine);
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6.7 - Opere di Sostegno

Le rampe di accesso ai sottopassi, che nelle zone adiacenti alle gallerie vengono realizzate con la

soluzione diaframmi-soletta di fondo, sono caratterizzate, nei tratti terminali, da una struttura

continua ad U in calcestruzzo armato.

' Tale struttura viene progettata in modo tale da sopportare, oltre ai carichi permanenti ed accidentali

gravanti sulla soletta di fondo, la spinta del terreno e quella dell’acqua di falda.
Per quanto riguarda le dimensioni, Ja soletta di fondo presenta spessori di 140, 130 e 80 cm,
decrescenti al crescere della distanza dal sottopasso; i muri laterali, presentano perd spessori di 60

cm.

Anche in questo caso, al fine di evitare le infiltrazioni dell’acqua di falda, si prevedono giunti

water-stop nelle riprese di getto fra soletta e mun verticali nonché lungo Pinterfaccia di cambio
sezione.

La struttura ad “U” in c¢.a. viene realizzata con scavi laterali eventualmente sostenuti da palancole

metalliche e previo abbassamento della falda freafica con impianto well-point.

6.8 -Botti a sifone

Le botti a sifone per la continuita del reticolo idrografico sono progetiate con i seguenti criteri di
base:

- la sezione idraulica di deflusso ¢ dimensionata per una velocith massima di 1,0 m/s e
comunque per una velocitd massima non superiore a quella del corso naturale

intercettato nelle condizioni della piena di progetto;
- la pendenza massima dei raccordi altimetrici verticali & inferiore al 30%;
- per I'ispezione e la manutenzione a monte e a valle dell’attraversamento, sono previsti:

- due pozzi di ispezione e di accesso det mezzi d’opera mediante calaggio nei tratti di
attraversamento, accessibili dalla viabilita esistente con percorsi di servizio resi adeguata

al transito delle gru semoventi;

- sezion di intercettazione mediante panconi estraibili;

- la sezione di ingresso alla botte a sifone ¢ protetta da una griglia antintrusione maglia
larga di sicurezza (non sono previste griglie fini e sgrigliatori per evitare che la eventuale
cattiva manutenzione possa comportare fenomeni di intasamento con conseguenti

pericoli di allagamento a monte;
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la botte a sifone ¢ realizzata nell’attuale posizione del corso d’acqua, tutta all’interno di

diaframmature in cls o, nelle sezioni iniziali di raccordo con palancolate metalliche;

per consentire la realizzazione della botte a sifone in condizioni di massima sicurezza
idraulica ¢ prevista la deviazione temporanea del corso d’acqua in un nuovo alveo; al
termine della costruzione la deviazione sara rinterrata e gli argini ricostruiti e protetti da

diaframmature di impermeabilizzazione:

dopo il completamento delle opere sono previsti realizzati gli opportuni raccordi tra le
sezioni naturali e quelle della botte a sifone per limitare le perdite ed i fenomeni locali di

erosione;

le sezioni naturali sono rivestite, come precedentemente descritto, per almeno 10 m a

monte ¢ a valle delle sezioni di raccordo con gli scatolari. -

Le botti a sifone di maggiore impegno sono quelle necessarie per lo scolo Lusore; sono necessari

due interventi:

o Botie a sifone per il sotto-attraversamento del TP di progetto;

o Botte a sifone per il sotto-attraversamento del canale Taglio di Mirano, in
sostituzione del manufatto storico 0ggi esistente, necessaria per porre in

sicurezza il regime dello scolo.

In particolare, la botte a sifone sul tracciato autostradale, che & 1a pit importante: & costituita da tre

tronchi, cosi individuati:

tronco di accesso, di lunghezza complessiva 32 m, costituito da una canna inclinata di
dimensioni esterne 15.90 x 4.90, suddivisa in parti uguali da un setto intermedio di 50

cm di spessore, mentre tutte le altre strutture presentano uno spessore costante di 70 cm;

tronco centrale di sottopassaggio, di lunghezza complessiva 42 m, costituito da una
canna orizzontale di dimensioni esterne 15.90 x 4.90, suddivisa in due parti uguali da un

setto mtermedio di 50 cm di spessore, mentre i muri presentano uno spessore di 70 cm e

la platea di fondaZiQne..Q.,la.50letm_di._cppertura-.ofﬁ'ono.--uno.-spessore-di=70:cm;—w¥-~+fff

fronco di uscita, di lunghezza complessiva 32.00 m, con la stessa geometria del tronco di
accesso. In immediata adiacenza alla trincea stradale & stato realizzato un pozzo verticale
di accesso per manutenzione, con muri d’ambito spinti alla stessa quota degli argini del
canale, con spessore di 70 em per i muri trasversali e di 60 cm per i muri longitudinali,

fermo restando lo spessore del setto centrale, pari a 50 cm.
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Per quanto attiene a: riferimento per il tracciato stradale,le opere geotecniche, le opere idrauliche,
controllo delle acque di piattaforma, il trattamrmnto delle acque di prima pioggia, le interferenze e i
cantieri, il rintilizzo der materiali in posto, gli approvvigionamenti e le discariche, il carico sulla

rete stradale a servizio dei cantieri, si rimanda alla Relazione Tecnica del Progetto, elaborato 6.1.
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7 — Il traffico

Gli elementi contenuti nel presente capitolo sono tratti dall’apposito studio 2003 denominato

*Valutazione della domanda del Passante™.

Lo studio viabilistico dell’area Veneta delimitata dalle Provincia di Padova, Rovigo, Treviso e
Venezia, assume come punto di partenza lo scenario territoriale all’anno 2008 in cui, oltre al
Passante autostradale, molte opere attualmente in fase di genesi, risulteranno parte reale della futura

rete stradale.

Le caratteristiche fisiche di strade, parcheggi, servizi automobilistici, reti ferroviarie e linee di
trasporto sono sintetizzate in un grafo multimodale {passeggeri e merci) come insieme di archi che
collegano fra loro pit nedi - incroci stradali, svincoli, ecc. Ciascun arco & descritto in termini di

distanza, tempi di percorrenza, eventuale tariffa e capacita.

L’applicazione del modello di simulazione per lo studio in esame ha trattato esplicitamente un solo

modo di trasporto, quello stradale, e due categorie di domanda, passeggeri e veicoli merci.

Nell’area di studio sono state condotte indagini specifiche sul traffico, volte ad individuare la
consistenza dei flussi veicolari sulla rete, le origine/destinazione degli spostamenti ed, infine, le

preferenze pella scelta delle diverse alternative di viaggio.

Ai fini della stima della domanda complessiva si sono anche utilizzati dati disponibili ¢ provenienti

da fonti diverse e relative a varl momenti.

L’assegnazione dei singoli conteggi & stata applicata per ogni tipologia di veicolo considerato
dall’analisi, in maniera tale da ottenere differenti matrici per i veicoli leggeri (autovetture) e per i

veicoli commerciali (furgoni e camion).

Allo scopo di valutare il traffico futuro ¢ stata stimata la crescita della domanda a partire da oggi
fino all’anno di presunta apertura (2008) e per il periodo fino al 2020.

La stima del tasso di crescita & stata effettuata sulla base di fonti, nazionali e internazionali, che

dal Piano Generale dei Trasporti (2000).

Per le valutazioni dell’incremento della domanda all’anno 2008 e al 2020 & stato assunto uno
scenario che prevede un tasso di incremento del traffico annuo riportato, secondo due categorie di

veicoli, nella seguente tabella:
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Veicoli pesanti Veicoli pesanti

Veicoli leggeri

breve percorrenza | Lunga percorrenza

2,6% | 23% 41%

Le considerazioni principali e le raccomandazieni su quanto risultato dallo studio di traffico del

Passante di Mestre sono le seguenti:

il Passante autostradale di Mestre risulta attrattivo per il traffico in funzione di tre principali
fattori: il tasso di crescita della domanda, lo sviluppo della rete “concorrente” (viabilita

ordinaria e tangenziale), il livello di tariffazione adottato;

nello scenario base (scenario di crescita della domanda secondo il PGT e incremento del valore
del tempo del 30%), il traffico medio bidirezionale dei vari tratti del Passante al 2008 & pari a

circa 50.000 veicoli equivalenti;

negli altri scenari di crescita della domanda analizzati si hanno i seguenti risultati, parita di
tariffazione attuale € con V'infrastrutturazione viaria prevista dai piani regionali: nello scenario
basso (corrispondente al minimo delle previsioni PGT) nel 2002 si ha una attrattivita limitata
(poco meno di 40.000 veicoli equivalenti/giorno nella tratta pin trafficata); nello scenario
definito tendenziale (intermedio fra le stime di crescita adottate in ambito di PGT) la tratta
maggiormente trafficata al 2008 presenta valori giornalieri pari a circa 48.000 veicoli
equivalenti nei due sensi mentre i valori stimati al 2020, anno di riferimento oltre il quale la
domanda ¢ stata ritenuta costante, confermano 1’opportunita di prevedere una infrastruttura a tre
corsie per senso di marcia, come progettato (80.000 veicoli equivalenti giofno circa nei due

sensi);
i flussi indicati fanno riferimento alla configurazione di progetto ed alle seguenti condizioni:
- le tariffe del passante ¢ della tangenziale pari a quelle attuali e non differenziate;

- le caratteristiche prestazionali della tangenziale, ampliata a 3 corsie per senso di marcia,

ridotte, per tenere conto delle dimensioni di tali corsie, dell’elevata quota di traffico pesante
e del livello di sicurezza; in particolare le simulazioni effettuate si sono basate su una
capacitd oraria della tangenziale pari a 4.500 veicoli equivalenti per senso di marcia e su

velocita pari a 70 Km/h per i mezzi leggeri e a 50 Km/h per i mezzi pesanti;

- una importante rete complementare di viabilit ordinaria non tariffata che consente una serie

di itinerari alternativi, anche se parzialmente, al Passante.
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* Questa nitima ipotesi condiziona le risultanze modellistiche, in particolare all’anno di apertura,
quando la realizzazione di tutie le infrastrutture previste crea una certa sovracapacita del
sistema che, nel tempo (2020) sfuma, a causa dell’aumento della domanda, con una situazione

di utilizzo intenso delle rete nel sug complesso ed una conseguente migliore attrattivita del -

Passante;

* analisi di sensitivitd rispetto a diverse configurazionj infrastrutturali relative ad opere che
insistono o possono condizionare i traffico dell’area oggetto di studio (Romea autostradale,
Itinerario dei Bivi collegato alla stazione SFMR di Maemne e connesso al Passante) indicano una

perdita di attrattivita del Passante;

* la composizione dei traffici attuali e futuri lascia supporre che I'aumento di capacita dovuto alla
realizzazione della Pedemontana Veneta dovrebbe avere impatti solo marginali sui traffici della
nuova infrastruttura di attraversamento del nodo di Mestre. I1 percorso che attraversa il nodo di
Mestre risulta, infatti, in termini di tempi e costi, pin vantaggioso per i traffici di lunga

percorrenza da e per la pianura padana rispetto al percorso pedemontano;

* un’ulteriore sensitivita considerata nell’ambito deila valutazione della domanda potenziale del
passante esterno € la realizzazione de] tunpel sotterraneo in adiacenza all’attuale tangenziale,

che naturalmente sottrae traffico allo stesso Passante;

* la tangenziale continua a mantenere una forte attrattivita in tutte le configurazioni simulate,
funzione del suo ruclo centraie rispetto allo sviluppo territoriale dell’area di studio, in qualche
caso incrementato a causa dell’arretramento della barriera di Villabona ed il conseguente
sovrautilizzo della tratta liberalizzata Dolo — Villabona e per Fintroduzione di nuovi svincoli
liberi;

* larete viaria ordinaria risulta viceversa scaricata in tutte le configurazioni simulate, con qualche
attenzione alla situazione dj regime (2020) qualora i tassi dj crescita degli seenari alti venissero

effettivamente confermati nel tempo.

¢ la disponibilitz a pagare dell’utenza, approfondita attraverso la valutazione def risultati

dell’indagine di Preferenze Dichiarate effettuata neli’area oggetto dj studio, ha indicato dei
valori abbastanza contenuti, D’altra Parte ’opportunita di tariffare consente, oltre che di
migliorare la redditivita deil’investimento, anche di equilibrare meglio 'uso della rete,

considerando anche Vintroduzione dj sistemi automatizzati di pagamento,

1l traffico sulla nuova infrastruttura, che deriva dalle stmulazioni al 2008 e al 2020 nell’ipotesi di
limitazione della velocita sulla tangenziale pari a 70 Knvh per i veicoli leggeri e 50 km/h per i
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per la viabilita di accesso ai caselli:

mezzi pesant], ¢ presentato nella tabelle scgucnte, suddmso per le tratte pnncxpah del Passante 8

- Traffico giornaliero bidireziopale sul Passarite nallo scenario basy

Auno 2008 | _ Aano 2020

Trata | - SR

' * Veicoli equivalenti| Veicoli equivalenti
Dolo-Spinea 57.000 99.800
Spinca-Martellago 44:200 - 97.200
Martellago-Preganziol 48.600 107.200
Preganziol-A27 45.100 190.000
A27-Ad 34.500 70.550
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SR M )

NG G i s
e
A ASGE AUTOSTRADALE PRINCIPALE -
A1 [Mabillta fn rilavatp 2195500 T 722.58 "€ 15864'189.78
A2 .~ |Vigtiita in trincea 798500 1432152 | € 71408533110
A3 Mshilitd complanare 20'500.00 120.00 € 2'480°000.00
A4 . |Crpere dans principali
A.4.1 |Viadottl e pont 1030 27222.08 @ 28'038'750.00
Ad4.2 [Gallgria | 1386 45440.49 €671799061.54
A5 |Opere d'are secondarie ) .
A.B.1 [Solopass! di attraversamento {esCluso svincol) 18 1'544'200.00 € 24'707'200.00
A.5.2 |Cavalcavla di ataversamento (asciuse svincoll) 8 §32'800.00 € 8386'100.00
A53 |Attraversament idrauiics 12 312'500.00 - € 3'750'000.00
A8 |Sovrastaitiura stradale 32'310.00 1241.39 €40107'925.08
A7 [Smaltimento delle acque 32310.00 54048 € 17'462'794.50
Al (Barmiere di slourezza 32'310.00 346.25 € 11'187237.40
A8 {Barnare anfirumore 32310.00 1161 € 16530100000 .
A10 " |Segnalelica stradaia 3231000 ; 78.07 € 2527400.00
A1 [Opere dl mitigaziane ambiontale 32310.00 436,61 € 14113250,00
A2 [impiantl fecnniogic € 3'420r642.50
A.T3 [Cavidotil sanvi3i 3231000 12938 € 4186'800.00
SOMMANOG A - ASSE AUTOSTRADALE PRINCIPALE € 368'6166871.91
8 BARRIERE E CASELLI
B.1 |Barnere 35439643.62 € 70479287 .25
82 [Casell 3 §'037805 50 € 76813416.50)
SOMMANO B - BARRIERE E GASELL| €67692703.74
3 OPERE COMPLEMENTARI
C3 [Aren diservizia i ~€3450000.00
C.2 | Viabilt3 complemeniare € 103'B4E332.21
_|SOMMANC C - OPERE COMPLEMENTAR] € 10735833221
< ‘ — 2~ 3 ”.4.‘- % e p
D ESPROPRI E INDENNIZ2)
D1 |Autostrada e opere di svincalo per ha 25389 146'603.81 € 3727187454
D2 |viabillia camplerﬁentam per ha ~ B8.7D ‘ 141'548.81 € 13'687'770.00
D.3  Demofizionl ed indennizzl a0 f 205'026.83 € 12133000.00
BOMMANO D -ESFROPRI E INDENNZZ] €63'092°'644,64
€ |SPOSTAMENTO SOTTOSERVIZI € 16720°000.00
F SOTTOSEZIONE DELLA POLIZIA STRADALE _ € 2'500'000.00
G IMPREVISTI £ ARROTONDAMENT] 60% € 34550'435.66
H SPEBE TECNICHE E GENERAU a% € 60427 201 83




8 - Cronoprogramma

[ tempi per giungere all’apertura dei cantieri sono soggetti all’evoluzione di un iter progettuale ed

amministrativo che vede la competenza di diverse amministrazioni.

Si ipotizza, comunque, una durata delle fasi preliminari all’apertura dei cantieri pari a 13+16 mesi.
Sulla base di casi analoghi, sara possibile contenere i tempi di costruzione entro circa 4 anni.

In definitiva si ipotizza che I’apertura al traffico del Passante di Mestre possa avvenire nel 2008.

Il nuovo assetto delia rete viaria migliorera sensibilmente il livello di accessibilita e di vivibilita
della citta di Mestre, dei terminali per Venezia, del porto e dell’aeroporto e di tutta la provincia di

Venezia e della fascia meridionale della provincia di Treviso.

Per il 2008 si concretizza un disegno di sistema — che comprende anche la riorganizzazione del
trasporto pubblico — in grado di garantire lo sviluppo delle potenzialiti economiche dell’area e la

tutela delle emergenze ambientali,

Si riporta di seguito il cronoprogramma relativo aile fasi oggl programmate con riguardo alle

approvazioni e all’aggiudicazione.

Bando di gara per contraente generale Agosto 2003
Scadenza prequalifica Settembre 2003
CIPE (presunia) Ortobre 2003
Invio lettere invito novembre 2003
Presentazione offerte Dicembre 2003

Aggiudicazione e consegna lavori progettuali

e propedeutici Gennaio 2004
Progetto definitive Marzo-Maggio 2004
Approvazione progetto definitivo Aprile-Giugno 2004
Completamento consegna lavori Giugno- Agosto 2004
Termine lavori Ontobre 2008
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Bando di Gura par contrasnte gensrale

Aggste 2003
Scadanzs proqualfica _Sefterpbre 2003 |
Cipe (presunta) Otiohro 2003 |
Invio lettera nvito Novembre 2003
Presentazione offarta Dicgmbre 2003
Aggiudicazione consegna lavon progatiual 8 propedautici Gennalo 2004

Progetto defintive

Approvazione progetto definitivo Aprile/Giugno 2004
Completamento consegna tavorf Gi
Termine Lavor 200
|

Eseciuzione Laver

8ando di Gara per contrasnta generale
Scadenza prequalifica

Cipe {presunta)

Invio tsttera Invito

Presantazions offerte

Aggiudicazions consegna lavor progstiuall e propadeutici

Progatto definitive
Approvazions progetta definitivo
Complatamento consagna lavori
Termins lavor}




11 - Elenco allegati
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10.
11
12,
13.
14,
15.

Corografia schematica

Corografia di progetto

Accordo Quadro tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri e il Ministero delle
Infrastrutture e dej Trasporti

Accordo Quadro Regione Veneto

Delibera CIPE del 31.10.2002

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 28.02.2003

Ordinanza n.3273 del Consiglio dei Ministri del19.03.2003

Delibera n.3 del 06.02.2003 del Consiglio di Amministrazione dell’ Anas

Nota n.3/2003 del 16.04.2003 de! Commissario Delegato

Parere del Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio del 16.09.2003
Parere del Ministero per i Beni e le Attivita Culturali del 21.07.2003

Nota n.6534 del 02.07.2003 della Regione Veneto

Nota n. 7801/45.01 del 29.07.2003 de! Presidente detla Regione Veneto
Delibera n.2912 del 03.10.2003 della Giunta Regionale Veneto

Nota n.10067/45.01 del 14.10.2003 del Presidente delia Regione Veneto

16. Nota n.180 del 14.10.2003 del Commissario Delegato

17.
i8.
19.

Delibera del Consiglio di Amministrazione dell’ Anas del 25.09.2003
Decreto del 04.08.2003 con Bando di Gara
Prescrizioni e raccomandazioni

Il Responsabile dell” Istruttoria
Dott. Ing. Michele Riccardi

Aiod.




Passante di Mestre

ALLEGATO N°19:;
PRESCRIZIONI E RACCOMANDAZIONI




Prescrizioni e raccomandazioni

Di seguito si riportano le prescrizioni e le raccomandazion; che dovranno essere recepite dal

Soggetto Aggiudicatore.

Prima della fase progettuale definitiva dell’opera si dovra procedere, con oneri complessivi a carico

del proponente e Direzione scientifica affidata alla Soprintendenza archeologica del Veneto, a:

esecuzione di specifica ricerca storico archivistica sull’area;

estenzione di relazione da analisi aerofotointerpretativa o da satellite per 1icostruzione del
quadro ecosistemico e paleogeografico; _

esecuzione di campagna di carotaggi continui indisturbati mirati ad integrare i dati
archeologici dell’area e i dati paleografici (numere e lunghezza delle carote da concordare
con la Soprintendenza); _

assistenza archeologica specialistica alle opere anche di movimento di terra con onere
complessivo delle indagini e dell’assistenza a carico del proponente ’opera e Direzione

Scientifica a carico della Soprintendenza;

Il progetto definitivo deve:

prevedere lo spostamento del tracciato rispetto alla Villa Fapanni Combi cosi come da
elaborati riportati nello Studio di Impatto Ambientale da parte dell’Ente propenente con la |
denominazione “Variante Villa Combi” al punto 1.8.5;

prevedere, in corrispondenza del Cancello monumentale di Villa Rigamonti in loc.
Campocroce, lo spostamento del tracciato consistente in una traslazione di alcuni metri dei
pilastri del viadotto, affinché sia garantita la percezione scenografica ed il cono prospettico
del viale della Villa; |

prevedere la delocalizzazione dell’area di servizio presso lo Scolo Serva in comune di
Preganziol in una parte dei territorio meno caratterizzato paesaggisticamente, quale potrebbe
essere quello compreso tra I"attraversamento della A27 e I’innesto con la A4, evitando in tal
1@{15():13,;&%}45!@;@&@Gﬁzieue;éj;un%diﬁeiezmra}ef-di;epocﬁa -

tenuta agricola gia proprieta Marcello:
prevedere, per quanto concerne ’attraversamento dj Vetrego un prolungamento nel tratto in

sottopasso in modo che il centro abitato risult maggiormente protetto;




prevedere, riguardo all’edicola votiva posta in localita CREA, uno smontaggio ed un
ricollocamento nelle immediate vicinanze.

prevedere per il tratio del passante di attraversamento dello Scolo Lusore in cui ii tracciato
della nuova opera passa a non pitt di 70 metri dall’area di Forte Tron, area soggetta a vincolo
monumentale con declaratoria del 18/5/88, soluzioni alternative di allontanamento del
tracciato dall’area vincolata, nonché definire in fase definitiva di progetto le opere di
mitigazione;

sviluppare gli interventi di carattere generale e locale indicati nello Studio di Impatto
Ambientale ¢ nella risposta alla richiesta di integrazioni della Commissione tenendo conto
delle sorgenti di radiazioni non ionizzanti di rilievo eventualmente presenti sul territorio;
stralciare la realizzazione della bretella “Raccordo stradadle Casello di Spinea — SS 309
Romea”;

subordinare al completamento degli archi principali deila rete stradale nell’area la
dismissione dell’attuale casello di Venezia — Mestre, con la liberalizzazione del traffico sul
tratto autostradale {compreso tra i caselli Dolo e Venezia — Mestre), al fine di evitare che le
infrastrutture esistenti continuino a svolgere funzioni di attraversamento;

prevedere in corrispondenza dei caselli aree di parcheggio anche per mezzi pubblici
idoneamente attrezzate con un numero di posti macchina non inferiore a 200 per le stazioni
sulla A4 ¢ non inferiore a 100 sulle altre;

dettagliare la cantierizzazione:

specificando la quantita e la qualita delle immissioni in atmosfera degli inquinanti e delle
polveri ¢ le misure per evitare superamenti, imputabili- alle attivita di cantiere, dei valori
previst dalla normativa vigente;

analizzando il rumore e le vibrazioni dei cantieri ed individuando, oltre ai livelli di
emissione anche i livelli di immissione che il cantiere stesso produce net ricettori sensibilii
siti nell’intorno dello stesso, valutando inoltre la presenza delle componenti tonali, a bassa
frequenza ed impulsive (Allegato A del DM 16.03. 1998} qualora i cantieri si configurassero
come sorgenti fisse e verificando nei ricettori sensibili pil vicini al cantiere il rispetto dei

limiti differenziali;

UeSCTIVenJo - CoOmpIUtamente - la-ToVimentazione - degli—inerti - afferenti —alcantiere; la———

provenienza del materiale, le modalita di realizzazione dei rilevati e degli scavi (trincee e

gallerie, ['invio a discarica (movimenti terra);




- individuando i consumi idrici nella fase di cantiere, predisponende un piano di
approvvigionamento idrico che indichi le relative fonti e che sia compatibile con le risorse
disponibili;

- specificando la quantita e qualita degli scarichi idrici di tutte le acque di lavorazione, delle
acque di lavaggio pjazzali, delle acque di prima pioggia per ciascuna delle aree di cantiere;

- prevedendo un sistema di collettamento finalizzato ad allontanare le acque inquinate da olii,
carburanti e altri inquinanti dai cantieri ed il loro convogliamento in appositi siti di
trattamento come le neccessarie volumetrie di accumulo, per il loro corretto trattamento, al
fine di non inquinare le falde e la rete idrica superficiale;

- specificando le aree destinate al deposito temporaneo del terreno vegetale e le procedure atte
a mantenermne nel tempo la vegetabilita;

» approfondire lo studio degli effetti diretti ed indirett] dell’opera autostradale {comprese le
opere complementari e quelle per i drenaggio e la sicurezza idraulica della stessa
autostrada) sull’intero sistema idrografico e di bonifica dei bacini e scttobacini
attraversati(compresi sia |’intera estensione della rete principale verso valle sia il sistema
minore di drenaggi di bonifica e della rete consortile secondaria e terziaria) e verificare 'uso
di innovativi criteri di rinaturazione dei corsi d"acqua e di ricostituzione di zone umide con
funzione di ecosistemi filtro e di laminazione delle piene;

¢ armonizzarsi con le indicazioni e le prescrizioni che potranno derivare dalla definizione del
Piano di Bacino della Laguna Veneta;,

* assicurare la continuita del deflusso delle acque di superficie della rete minore e sotterranee,
laddove attraversano il sedime autostradale, con manufati o con a formazione di corpi
drenanti, costituiti da materiale inerte, disposti lungo I’asse originario;

¢ in corrispondenza del pSIC “ex Cave di Villetta Salzano” traslare, per quanto possibile, i
tracciato verso Sud ~ Est, avvicinandolo al confine del Comune di Martellago, limitando
Iinterferenza con il sito stesso all’area pit marginale e garantendo la continuita ecologica
degli habitat; recuperare incltre un’area di habitat pari a quella eventualmente sottratta od
alterata e realizzare le misure compensative (corridoi ecologici lungo i corsi d’acqua Rio

Storto ¢ fiume Marzenego) individuate nelf documento Relazione dj incidenza;
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adeguati;
* prevedere la realizzazione di una sistemazione a verde deile aree dj pertinenza del passante,

esterne alla piattaforma stradale, con finalita di filro e di mitigazione visiva dell’opera; il




rapporto tra area verde (comprensiva delle fasce tampone boscate, aree reliquate, ecc. e
superficie asfaltata non dovr essere inferiore a 25%,

adottare per i caselli, invece della tipologia di svincolo a “trombetta”, una configurazione
con svincolo a “diamante” terminante Su rotatoria; dotare [’infrastruttura delle
predisposizioni per una futura implementazione del sisterna “mulitiliner”;

prevedere un impianto di controllo delle condizioni di visibilita, con dispositivi ad alta
tecnologia e con attivazione automatica in caso di riduiione deila visibilita;

approfondire lo studio del rumore e delle vibrazion; emessi dal traffico (nell’infrastrut_tura e
nella viabilitd locale) in fase dj esercizio, verificando i livelli che potranno prodursi nei
ricettori sensibili nelle condizioni pill critiche ed adottando tutte le misure per evitare il
Superamento dei valori previsti dalla normativa vi gente;

laddove il tracciato, per prossimitd alle abitazioni o a siti ambientalmente sensibili,
determini la necessit di contenere P'impatto acustico mediante barriere fono — assorbenti,
prevedere barriere acustiche dotate dj Opportune opere a verde di mascheramento delle
strutture al fine di mitigare ulteriormente I'impatto visivo; in zone di rilevante valenza
paesaggistica dovra essere prevista la realizzazione dj barriere con tecniche e materiali che
abbiano un elevato effetto mimetico come strutture in legno o strutture atte ad ospitare
essenze arbustive, ovvero, dossi alberati ed inerbati ecc.;

prevedere il maggior numero e la pin ampia estensione possibile di barriere alberate, lungo
tutto il tracciato autostradale, in modo da realizzare, oltre che una mitigazione, anche una
compensazione ambientale; prevedere inoltre I'inserimento di barriere, soprattutto di tipo
vegetale, con funzione di filtro alla ricadurta d; inquinanti con particolare riguardo a quelle
aree dove vi potrebbe essere un danno alla qualita della produzione agricola di pregio;

per quanto riguarda la valutazione degli effetti nelP’atmosfera {prodotti dal traffico
nell’infrastruttura ¢ nelia viabilita locale), approfendire 1’analisi del fenomeno (con
Papplicazione di modelli diffusivi e meteorologici a scala regionale, che tenganc conto, tra
Paltro, delle serie storiche delle banche dati esistenti, delle turbolenze causate dalle barriere
e del regime dei venti), e tenere sotto controilo picchi di inquinamento, adottando tutte le

misure per evitare i} superamento dei valori previsti dalla normativa vigente;

che vanno opportunamente individuati e localizzati;
prevedere sovrappassi ¢ sottopassi (con altezza fino a m. 5 ove & necessario consentire il

transito di mezzi agricoli) o studiare microvarianti al tracciato in grado di mantenere il
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collegamento tra aree agricole, gia funzionalmente connesse, tra infrastrutture (strade, canali
di irrigazione) e tra centri abitati a carattere rurale;

includere la redazione di una cartografia aggiornata in scala adeguata ¢ di fascia larga che
consenta di evidenziare edifici in costruzione o recentemente edificati ed i relativi impatti
ambientali, e tale da consentire la valutazione puntuale di tutii { recettori sensibili per quanto
riguarda gli impatti vibrazionale, acustico e atmosferico:

in relazione alla criticita della botte a sifone, tramite la quale i} Canale Lusore sottopassa il
Taglio di Mira, prendere in considerazione I’alternativa progettuale specificata nelle
successive raccomandazioni; qualora questa alternativa non fosse realizzabile , valutare
attentamente il dimensionamento della botte al fine di evitare che le maggiori portate, che
possono transitare lungo il fiume stesso, siano incompatibili con la sicurezza idraulica della
porzione del fiume posta pil a valle; tenere conto che, prima di procedere alla realizzazione
deglt interventi di natura idraulica della porzione del fiume posta pili a valle; dovra essere
effettuata la bonifica ambientale del tratto terminale del Canale Lusore;

prevedere, per quanto riguarda il ripristino della vegetazione, I'impiego di specie
appartenenti alle serie autoctone, prevedendone eventualmente la raccolta in loco dz
materiale per la propagazione (sementi, talee, ecc.} al fine di rispettare la diversita bioIogiéa
(soprattutto in prossimita di arre protette) ¢ preveda la produzione di materiale vivaistico
presse vivai specializzati che ne assicurino ’idoneita all’uso anche in condizioni ambientali
difficili (terreni di riporto si scadente qualita, ecc.);

tenere conto dell’eventualita che il finanziamento dell’Unione Europea per la creazione di
un bosco sui due lati della nuova infrastruttura non venga concesso, studiando e proponendo
alle Amministrazioni competenti delle ipotesi di finanziamento alternative;

verificare la presenza di resti dell’agro centuriato romano e tener conto dei vincoli
paesaggistici, ambientali, archeologici ed urbanistici;

predisporre un‘Progetto di Monitoraggio Ambientale, secondo le Linee Guida predisposte
dalla Commissione Speciale VIA, a partire daile informazioni riportate nello Studio di
Impatto Ambientale e sue successive integrazioni;

prevedere, per quanto riguarda lo svincolo posto al confine fra i Comuni di Venezia ¢

=MBEcoR- sulatuale-A%;Una-diversa configarazione geometrica, anchie al fine di rendere pid

funzionale I’opera in relazione alla destinazione urbanistica delle aree circostanti; . \
prevedere un allungamento del tratto in galleria artificiale in corrispondenza della S.P. n. 39
in Jocalita Cappella in Comune di Scorzé (VE), per circa 100 metri per lato e, pertanto circa

200 metri complessivi;




Nella fase di cé.ntiere st deve:

e pgarantire il pili possibile I’efficienza della viabilita locale gia in fase di cantiere:

¢ anticipare, per quanto possibile, la realizzazione delle opere di mitigazione e compensazione
ambientale rispetto alla realizzazione dell’infrastruttura, ove queste non interferiscano con le
attivita di cantiere;

* utilizzare dei mezzi di cantiere omologati che rispondano alla normativa piu recente per
quanto riguarda le emissioni di rumore e di gas di scarico ed adottare la stabilizzazione delle
piste di cantiere anche con leganti.

Deve inoltre predisporsi quanto necessario per adottare, entro la consegna dei lavori, un Sistema

di Gestione Ambientale conforme alla norma ISO 14001 o a! Sistema EMAS (Regolamento CE

761/2001),

Si raccomanda inoltre:
a. che il progetto definitivo valuti varianti locali per verificare situazioni di criticita puntuale, e
in particolare:
- considerata la notevole profondita de! sifone dello scolo Lusore e la concomitante altezza
del rilevato necessario per superare il canale taglio, si esamini ’opportunita di abbassare la
livelletta in corrispondenza dei due corsi d’acqua in maniera da eliminare la necessita del
sifone stesso; la tratta stradale tra i due canali non dovra necessariamente essere in galleria
artificiale;
- allungare il lato Nord della galleria artificiale di Vetrege per minimizzare gli impﬁtti
visuali;
- nella stessa tratta si verifichi Popportuniti di spostare il tracciato verso Nord,
aumentandone la flessuosita, per realizzare un attraversamento ortogonale del canale Taglio.
b. di assicurarsi che il realizzatore dell’infrastruttura acquisisca, per le attivita di cantiere, dopo
la consegna dei lavori, la Certificazione Ambientale ISO 14001 o la Registrazione di cui al
Regolamento CE 761/2001 (EMAS);

¢. che il progetto definitivo, relativamente agli interventi di ottimizzazione dell’inserimento nel
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Pottimizzazione degli interventi di recupero delle aree di cantiere:
d. che siano approfonditi, in fase di progettazione definitiva ed esecutiva, gli aspetti estetici dei
manufatti (riducendo ove possibile le dimensioni, studiando le sagome, 1 colori, I materiali, ecc.)

e vengano adeguatamente studiate ie modalita del loro inserimento nel paesaggio, In particolare:




- nel progettare le barriere antirumore, tenendo conto che i paesaggio della pianura veneta
(per le consizioni di ampia intervisibilita, che la sua morfologia in alcuni casi consente, e per
la presenza di edifici e di complessi di edifici) presenta spesso un valore storico —
ambientale diffuso;
- per il migliore inserimento paesaggistico delle opere d’arte, realizzare una progettazione
integrata paesaggistico — architettonica -(riIevati, trincee, viadotti, ecc.) tale da permettere il
miglior inserimento dell’opera nel paesaggio e mitigarne di conseguenza I’effetto di cesura —
territoriale;
- prestare particolare cura alle forme ed alle superfici di pile ¢ spalle ed alla Joro naturazione
{piantumazioni, mascheramenti);
- prevedere che le opere di sostegno siano a finitura simile a quelle tradizionali:
¢. in fase di progettazione definitiva ed esecutiva, siano verificate le interferenze del tracciato
con i perimetri delle aziende agricole al fine di salvaguardame quanto pill possibile I’integrita e
la funzionalita;
f. le attivita di progettazione e di gestione delle opere idrauliche vengano svolte in stretto
collegamento con i Consorzi di Bonifica;
g venga mitigata 'eventuale interferenza visuale con edifici e siti di interesse storico —
ambientale;
h. venga studiata la possibilita di allungare il tratto di copertura della trincea in corrispondenza
della strada Moglianese in localita Cappella di Scorze:
1. sia verificata la possibilita di un’apertura anticipata all’esercizio del tratto ad Est compreso tra

la A27 e I'A4 (Venezia — Trieste), per agevolare i traffici soprattutto turistici.
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ACCORDO
SULLE PROCEDURE E METODOLOGIE DA ADOTTARE PER
LA DETERMINAZIONE DELLE INDENNITA DI

ESPROPRIAZIONE PER LA REALIZZAZIONE DEL PASSANTE

AUTOSTRADALE DI MESTRE

TRA

Regione del Veneto, nella persona del Presidente on. dott. Giancarlo Galan;

11 Commissario Delegato per Pemergenza socio-economico-ambientale di Mestre, tng. Silvano Vemizzi;
I1 Commissario di Governo per le opere strategiche nel triveneto, arch. Bortolo Mainardi;
Federazione Regtonale Coltivatoni Diretti, nella persona del Presidente Napoleone Sartor;
Confagricoltura Veneto, nella persona del Presidente Antonio Borsetto;

Confederazione Italiana Agricoltori del Veneto, nella persona del Presidente Alessandro Ghiro;

PREMESSO

Che con Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 28/02/2003 ¢ stato dichiarato fino
al 01/03/2004 lo stato di emergenza determinatosi nel settore del traffico e della mobilita nella
localita di Mestre del Comune di Venezia; '

Che con ordinanza dello stesso Presidente del Consiglio dei Ministri in data del 19/03/03,
adottata a1 sensi dell’art.5 della L. n. 225/1992, & stato nominato il Commissario Delegato per
I’emergenza socio-economico-ambientale nel settore del traffico e della mobilita nella localita di
Mestre del Comune di Venezia;

Che nell’ambito del 1° programma delle infrastrutture strategiche da realizzare ai sensi della
L. n. 443/2001 e relativo decreto attuativo (D.Lgs. n. 190/2002), approvato con delibera CIPE
n. 121 del 21/12/2001, é prevista la realizzazione della Variante della Autostrada A4- Passante
Autostradale di Mestre;

Che il Commissario Delegato, in virti della menzionata ordinanza del Presidente del Consiglio
dei Ministn provvede al compimento di tutte le iniziative finalizzate alla sollecita realizzazione



o

delle opere necessarie per I’esecuzione della richiamata Variante della Autostrada A4- Passante
Autostradale di Mestre;

o Che il Commissanio Delegato, nel rispetto delle previsioni di cui al D.Lgs. n. 190/2002, ha
provveduto ad indire la procedura concorsuale volta all’individuazione del Contraente Generale
cui aggiudicare la progettazione definitiva/esecutiva e la realizzazione delle opere;

* Che ai sensi del nuovo T.U. sulle espropriazioni approvato con D.P.R. n. 327/2001, entrato in
vigore il 30 giugno 2003, ’autoritd competente alla realizzazione di un’opera pubblica o di
pubblica utilita ¢ competente anche a porre in essere, ove necessario, gli atti relativi alle
procedure espropriative connessc;

e Che, peraltro, il Contraente Generale, che sara individuato in virti della procedura concorsuale
intrapresa, procedera alla fase espropriativa dei terreni necessari per la realizzazione dei lavoni;

e Che a seguito dell’entrata in vigore del citato T.U. sulle espropriazioni, si ritiene opportuno

stipulare un accordo al fine di:

- favorire un proficuo rapporto di collaborazione tra I'espropriante e l'espropriato, uniformato
a criterl di equita e trasparenza, nel nspetto delle prerogative del primo ¢ dei diritti del
secondo;

- stabilire dei cnteri unitari che possano essere applicati per ogni tipologia di opera
infrastrutturale da realizzare;

- limitare il ricorso al contenzioso, pnv:leg;ando la mediazione ed il confronto fra soggetto
espropriante ed espropnriando, con ’obiettivo di arrivare all’acquisizione degli immobili in
tempi brevi, previo tempestivo riconoscimento di un giusto indennizzo.

Tutto cid premesso tra le parti come sopra indicate si conviene e si stipula quanto segue:

ARTICOLO 1
Finalita

Le premesse di cui sopra formano parte integrante del presente Accordo.

Con 1l presente Accordo, che le parti si impegnano ad applicare in quanto coerente con i criteri

ispirator1  indicati in premessa, con la normativa vigente ed in particolare con il

D.P.R.n.327/2001,”Testo Unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di

espropriazione per pubblica utilitd”, in seguito denominato T.U., si stabiliscono:

a) le procedure per 'acquisizione degli immobili, mediante accordo di cessione volontaria;

b) 1 criteri di valutazione degli indennizzi spettanti ai soggetti espropriati e a coloro che, pur non
privati del loro bene, subiscono un danno apprezzabile dalla realizzazione deli'opera;

¢) forme dirette ed indirette di partecipazione delle Associaziont di categoria nelle fasi di
progettazione ed approvazione delle opere;

d) le modalita ed i tempi di pagamento degli indennizzi.
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ARTICOLO 2
Definizioni

Ai fini del presente accordo si intende per:

A) COLTIVATORE DIRETTO: La persona fisica che direttamente, abitualmente e
manualmente coltivi i fondi, ovvero si dedichi al diretto ed abituale allevamento e governo del
bestiame, dovendosi intendere realizzato il requisito dell’abitualita quando le suddette attivita
vengano svolte in modo esclusivo o almeno prevalente, e cioé quando esse impegnano il
coltivatore per il maggior periodo di tempo nell’anno e costituiscono la sua maggiore fonte di
reddito. E’ necessario altresi che I'effettiva prestazione di lavoro del nucleo familiare del
coltivatore non sia inferiore ad un terzo di quella occorrente per le normali necessita delle
coltivazioni del fondo e per 1’allevamento e governo del bestiame e che la lavorazione del fondo
o le attivita di allevamento richiedano un fabbisogno di mano d’opera non inferiore a
centoquattro giornate lavorative annue, da intendersi anche come numero minimo di giornate
lavorative prestate dal coltivatore.

B) IMPRENDITORE AGRICOLO A TITOLO PRINCIPALE: il soggetto fisico o giundico,
quest’ultimo cosi come tdentificato dall’art.10 del D.Lgs. n. 228/2001, che conduce a scopo di
lucro un’attivita economica in ambito agricolo mediante 1’orgamizzazione di un’azienda,
dedicando a tale attivita la porzione prevalente del proprio tempo lavorativo complessivo e
ricavando dall’attivita medesima la porzione prevalente del proprio reddito, senza che sia
necessaria la prevalenza del lavoro diretto del soggetto o della sua famiglia rispetto alla
manodopera esterna e al capitale € nemmeno la proporzionalitd della forza lavoro disponibile
nspetto a quella necessaria a coltivare 1l fondo.

C) PROPRIETARIO COLTIVATORE: colui che esercita una delle attivita di cui all’art.2135
del C.C., cosi come modificato dall’art. 1 del D.Lgs. n. 228/01, ed iscritto da almeno anni tre
precedenti alla data di dichiarazione di pubblica utilita, al registro delle imprese agricole della
Camera di Commercio, Industria, Agricoltura, Artigianato.

D) QUALITA” COLTURALLI: le colture in atto o previste al momento della redazione dello
stato di consistenza, le superfici a SET-ASIDE o sottoposte a vincoli di coltivazione (es. vincolo
quinquennale per 1 terreni sottoposti a regime di cut all’ex Reg. 2078/92 CEE). Se 1’area non &
effettivamente coltivata I’indennita &€ commisurata al valore agricolo medio corrispondente al

tipo di coltura prevalente nella zona ed al valore dei manufatt edilizi effettivamente realizzati
{comma 2 art. 40 del T.U.).

ARTICOLO 3
Determinazione del'indennita relativa agli immobili da acquisire

Punto 1.1 Indennita relativa alla aree non edificabili

L’indennita relativa agli immobili da acquisire sard determinata sulla base dei critert previsti dal
Capo IV — Sez. I del T.U. e sara costituita dalle seguenti voci:

A) indennita base
determinata a1 sensi dell’art. 40 comma 2/bis del T.U. in relazione al valore agricolo




B)

C)

D)

medio, di seguito denominato V.AM., tenendo conto delle colture effettivamente
praticate sul fondo al momento della redazione dello stato di consistenza ed alla
superficie occupata;

coltivatore diretto
oltre all’indennitad come sopra determinata spetta un’indennita aggiuntiva in misura pari
al V.A.M. delle colture effettivamente praticate sul fondo;

imprenditore agricolo a titolo principale
oltre all’indennita come sopra determinata spetta un’indennitd aggiuntiva in misura pari
al V.A M. delle colture effettivamente prattcate sul fondo;

proprietario coltivatore
oltre all’indennita come sopra determinata spetta un’indennitd aggiuntiva in misura pari
al V.A.M. delle colture effettivamente praticate sul fondo.

Punto 1.2 Maggiorazione per cessione volontaria;

Al) per il proprietario che non rientri nelle condizioni previste dalle lettere B}, C), D), del

precedente punto 1.1, 11 50% della voce A);

B2) per 1l proprietario diretto coltivatore, cosi come definito dalla lettera A) del precedente

art.2, I’indennita determinata alla voce B) del precedente punto 1.1, non sard pan al
doppio del valore agricolo medio ma verra triplicata;

C3) per "'imprenditore agricolo a titolo principale, cosi come definito dalla lettera B) del

precedente art. 2, I’indennita determinata alla voce C) del precedente punto 1.1, non sara
part al doppio del valore agricolo medio ma verra triplicata;

D4) per il proprietario coltivatore, cosi come definito dalla lettera C) del precedente art. 2,

I’indennita determinata alla voce D) del precedente punto 1.1, non sara pari al doppio del
valore agricolo medio ma verra triplicata.

Punto 1.3 Valore delle opere 0 manufatti demoliti, comprese le case coloniche

Il valore delle opere o manufatti demoliti, comprese le case coloniche, sara determinato sulla
base dei seguenti criteri:

A)Per i fabbricati rurali degradati ad wuso abitativo occupati dal soggetto passivo

dell’occupazione e per gli altri manufatti degradati funzionali allo svolgimento dell’attivita
agricola (stalla, fienili, magazzini, capannoni per deposito macchine e attrezzi, bacini di
stoccaggio, pozzi artesiani, etc.) sard garantita un’indennitd di cessione che consenta la
ricostruzione di un immeobile anche con caratteristiche diverse, ma di eguale finalita e
potenzialita d’uso cui vanno aggiunti i costi tecnici, gli oneri che gravano sulla costruzione
che si realizza se dovuti, e il valore agricolo delle pertinenze indennizzate al V.A.M pin
alto delle tabelle provinciali che si stimano forfetariamente di superficie doppia rispetto a
quella de! fabbricato da demolire;

B) Per i fabbricati rurali non degradati, cio¢ in buono stato di conservazione, ad uso abitativo

¢ per 1 manufatti funzionali allo svolgimento dell’attivita agricola e/o trasformazione dei
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prodotti agricoli, sard pagato il costo di ricostruzione delle superfici soggette ad
abbattimento cui vanno aggiunti i costi tecnici, gli oneri che gravano sulla costruzione che
si realizza qualora dovuti, e il valore agricolo delle aree di pertinenza indennizzate al
VAM pit alto delle tabelle provinciali che si stimano forfetariamente di superficie doppia
rispetto a quella del fabbricato da demolire.

C) Per 1 fabbricati rurali inutilizzati, ad uso abitativo e non, I’indennizzo sara determinato
sulla base del costo di ricostruzione a cui verra applicato un coefficiente che tenga conto
della vetusta e dello stato di manutenzione dell’immobile da demolire.

I valori unitari relativi al costo di ricostruzione riferiti ai punti A), B) e C) verranno
desunti dal prezziario per le opere-civili relative al termtorio in cui ricadono e da quello di
miglioramento fondiario al momento della stima.

D)Per 1 _fabbricati che, in base al PRG abbiano perso il requisito della ruralita e quindi non
siano connessi all’attivita della gestione del fondo, sara riconosciuta al proprietario
un’indenmta pan al valore venale. _

E} Rimborso degli oneri inerenti il rifactmento degli impianti di allacciamento (es. acqua,
gas, ecc.) compromessi dall’esecuzione delle opere.

La demolizione dei fabbricati ad uso abitativo dovra avvenire dopo che proprietario o
Jocatario disporra di altro alloggio adatto all’uso.

Punto 1.4 Rimborso imposte-oneri di trasloco

F) L’indennita é aumentata dalle somme pagate dall’espropriato per qualsiasi imposta relativa
all’ultimo trasferimento dell’immobile. L’ammontare di tali imposte sara autocertificato
dalP’espropriato ai senst di legge. 1l rimborso sara determinato dal calcolo effettuato in
base all’imposta sostenuta ed in misura proporzionale alla parte espropriata.

G) Rimborso onen di trasloco nella misura del 5% (con un tetto massimo € 6.000,00) del
valore di ricostruzione dell’immobile, a favore del proprietario o del locatario, quando
trattasi di fabbricato rurale occupato a titolo di abitazione principale.

ARTICOLO 4
Fabbricati ad uso abitative

Per 1 fabbricati ad uso abitativo non soggetti ad espropriazione le parti concordano che sard

riconosciuto un mndennizzo a ristoro dei soli danni oggettivamente subiti.

In particolare, si riconosce € concorda che nella fascia di rispetto stradale, cosi come definita

dall’art. 26 del D.P.R. 16/12/1992 n. 495 “Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo

codice della strada”, misurata dal confine stradale definito a norma dell’art.3 del D.Lgs. 30/04/1992

n. 285 — Nuovo codice della strada -, I'insorgenza dei predetti danni & altamente probabile e tale da

poter determinare condiziom di oggettiva incompatibilita tra i fabbricati ad uso abitativo occupati e

I'opera.

Per tali fabbricati il soggetto attuatore, in contraddittorio con il proprietario espropriato, ovvero con

1 tecnici incaricati dalle Assoctazioni di categoria firmatarie del presente Accordo, provvedera ad

accertare la sussistenza e l'entita dei danni.

Con riferimento ai fabbricati ritenuti oggettivamente danneggiati il soggetto attuatore provvedera a

contattare 1 proprietan interessati che potranno scegliere tra:

1) Mantenere la proprieta del fabbricato e percepire un indennizzo a copertura del deprezzamento
del valore di mercato dal medesimo subito. Con il versamento del predetto indennizzo, il
soggetto procedente rimane estraneo ad ogni problema di riparto della somma stessa tra il
proprietario e 1 diversi soggetti che subiscono il pregiudizio.

Al fine di garantire detto integrale esonero di responsabilita il proprietario sottoscrivera una




R

dichiarazione di manleva.
2) Consentire I’acquisizione del fabbricato percependo un indennizzo part al valore venale dello
stesso.

ARTICOLO S5
Determinazione indennita integrativa con procedimento antomatico

At soggetti parzialmente espropriati, in aggiunta alla indennita di cui all’art. 3, viene corrisposta una
indennita integrativa composta dalle seguenti voci:

1)} indennizzo per riduzione consistenza fisica e funzionale dell’azienda.

2) indennizzo per danni da intersecazione derivati dalla formazione di corpi aziendali separati.
Tale indennita integrativa viene corrisposta al proprietario con esonero per il soggetto attuatore da
ogni controversia in mernto alla suddivisione della somma tra le parti sulle quali ricade il
pregiudizio.

Al fine di garantire detto integrale esonero di responsabilitd 11 proprietario sottoscrivera una
dichiarazione di manleva. _

I presupposti, 1 criten ed 1 parametri per il calcolo dell’indennita sono illustrati nell’ Allegato “A™.
L’indennita d’esproprio, come sopra determinata, a favore dei proprietari espropriati esclude
I’applicazione dell’art.7 del presente accordo.

ARTICOLO 6
Determinazione indennita su proposta dei proprietari interessati

I soggetti interessati che, a proprio insindacabile giudizio, ritengono di non poter conseguire dalla
proposta di indennizzo stabilita in base agli artt. 3, 4, e 5 il giusto ristoro del pregiudizio arrecato
dall'opera, possono proporre al soggetto attuatore, anche per il tramite delle Associazioni di
categoria firmatarie del presente Accordo, la loro richiesta da inoltrare, mediante raccomandata
AR, nel termine di giorni 30 dalla ncezione della proposta (comma 1- art. 20 D.P.R. 327/2001
T.U..

Entro 30 giomi dalla controproposta del soggetto passivo del procedimento, il soggetto attuatore
dovra comunicare a mezzo lettera raccomandata A.R. se intende accettare I’indennizzo richiesto. La
relativa dichiarazione di accettazione ¢ irrevocabile; il silenzio avra valore di rigetto della
controproposta (comma 5 art. 20 D.P.R. n.327/2001 T.U.).

ARTICOLO 7
Applicazione degli artt.33 e 44 del T.U.

I proprietari € 1 possessori che privati parzialmente o non privati del loro bene vengano
indirettamente investiti dall’opera pubblica, riceveranno una specifica indennitd qualora dalla
realizzazione dell’opera subiscano un danno indiretto oggettivamente riscontrabile e cid in
conformita al disposto degli artt.33 e 44 del T.U.

A titolo esemplificativo si indicano i seguentt danm indiretti:

a) diminuzione della [uminosita;

b) ridotta funzionalita della viabilita aziendale;

c) ridotta funzionalitd della rete scolante e irrigua e alteraziomi dell’assetto geomorfologico,
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geopedologico ed idrogeologico del suolo e del sottosuolo ivi comprese le spese necessarie per
la sistemazione idraulica del terreno;
d) inquinamento atmosferico
e) danni derivanti dalla riduzione o preclusione di produzioni ottenute con metodi di agricoltura
biologica certificata o ricomprese in aree soggette a marchi a denominazione protetta.
1 presupposti, 1 criteri ed i parametri per il calcolo dell'indennita saranno oggetto di valutazione
secondo I’Allegato “A” e nel casi ivi non contemplati, secondo le normali regole di estimo ed
esaminate in contraddittorio tra il soggetto attuatore ed il proprietario espropnato, ovvero con i
tecnici incaricati dalle Associazioni di categoria firmatarie del presente Accordo.

ARTICOLO 8
Fabbricati rurali ad uso aziendale e indennizzo per sospensione temporanea
o cessazione dell’attivita

Tutti 1 danni subiti dai fabbricati rurali ad uso aziendale insistenti sul terreno oggetto di esproprio
verranno stabiliti analiticamente. Nel caso in cui non sia possibile la ricostruzione det nuovi
fabbricati ¢ venga pertanto a configurarsi una perdita della attivita di carattere permanente, 1 relativi
dannmi saranno anche in questo caso determinati analiticamente o sinteticamente.,

ARTICOLO 9
Frutti pendenti e soprassuolo arboreo

In base alla coltivazione effettivamente praticata ed al soprassuolo effettivamente esistente, descritti
nei verbali di consistenza e presa possesso, verranno risarciti 1 frutti pendenti, mancati raccolti e
soprassuclo arboreo presenti sulle aree soggette ad occupazione preordinata all’espropriazione o ad
occupazione temporanea di cantiere, secondo parametri indicati nell’ Allegato “A”.

ARTICOLO 10
Oneri di trasloco e danni relativi all’attivita

I fabbricati destinati ad attivitd zootecniche, di trasformazione dei prodotti agricoli e
ortoflorovivaistici possono essere demoliti solo quando gh stessi siano stati ricostruiti in altro sito.
In tal caso, per quelli contenenti un numero massimo di 50 capi e per quelli destinati alla
trasformazione, all’avente diritto saranno riconosciuti gli oneri di trasferimento, che saranno
determinati forfetartamente in misura pani al 5% del valore del fabbricato, fino ad un limite
massimo di 6.000,00 €,

Nei casi in cui fosse necessario demolire prima della ricostruzione, all’avente diritto dovra essere
corrisposta un’indennita che tenga conto degli oneni di successiva ricollocazione dell’attivita nel
fabbricato ricostruito. In questa ipotesi, gli onen sopra descritti saranno part al 10% del valore del
fabbricato ricostruito, fino ad un limite massimo di 11.000,00 €.

Qualora 1 fabbricati demoliti contengano pia di 50 capi, 0 comunque 1’abbattimento comporti una
sospensione temporanea dell’attivitd, gli onen conseguenti ed 1 relativi indennizzi saranno
determinati analiticamente. I criteri e 1 parametri per 1l calcolo degli stessi sono indicati
nell’allegato “A™.

Nei casi in cui non sia possibile la ricostruzione dei nuovi fabbricati e venga pertanto a configurarsi

una perdita dell’attivitd di carattere permanente, 1 relativi danni saranno determinati analiticamente.
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ARTICOLO 11
Occupazione temporanea non preordinata all’esproprio

Qualora per la corretta esecuzione delle opere emerga la necessita di occupare aree non soggette al
procedimento espropriativo da adibire a cantiere, il soggetto attuatore pud disporre ’occupazione
temporanea delle aree. In tal caso dovra provvedere a dare avviso ai proprietan del fondo del
giorno, dell’ora in cui ¢ prevista I'occupazione.

Al momento dell’immissione in possesso viene redatto in contraddittorio apposito verbale dello
stato di consistenza dei luoghi al fine di accertare tra procedente ¢ proprietario lo status delle
situaziom interessate che dovranno essere reintegrate per il ripristino dell’ordinaria conduzione
agricola. Nella fase della redazione 1n contraddittorio del verbale il proprietario potra avvalersi
dell’assistenza di un tecnico delle associazioni firmatarie il presente accordo.

Ultimatasi 1’occupazione, si procedera alla riconsegna previa verifica dell’integrale ripristino dei
terreni, quindi della eliminazione degli effetti di compattamento e della imozione di ogni materiale
estraneo al terreno occupato.

In sede di riconsegna verra redatto il verbale di restituzione e di reimmissione in possesso.
Nell’ipotesi infine che l'occupazione temporanea abbia a divenire definitiva per esigenze
dell’opera, si procedera ai sensi e neflo spirito del presente accordo, corrispondendo da quel
momento I’indennita di espropriazione.

ARTICOLO 12
Determinazione indennita di occupazione temporanea non preordinata all’esproprio

Per 1l peniodo mtercorrente dalla data di immissione in possesso e il ripristino dei luoghi - durata
dell’occupazione — verra corrisposto al proprietario, a titolo di indennitda di occupazione,
I’ammontare risultante dal prodotto di 1/12 di quanto sarebbe dovuto nel caso di esproprio della
stessa area per il numere di anni per i quali si prevede ’occupazione stessa. Per 1a frazione di anno
viene riconosciuta una indennita pari ad un dodicesimo di quella annua.
L’indennita di occupazione verra corrisposta anticipatamente alla data di occupazione nelle seguenti
modalita:
a) Per occupazioni della durata massima di anni tre

- un acconto pan all’ 80 % prima dell’occupazione, 1l saldo del 20% alla riconsegna delle aree.
b) Per occupazioni pari ad anni cinque

- un acconto pari al 70% prima dell’occupazione, il saldo del 30 % alla riconsegna delle aree.
Allatto di riconsegna — reimissione in possesso — delle aree, verrd corrisposta per le colture a
seminativo, ad orto e similari una somma pari ad 1/20 del V.A.M. a titolo di rimborso forfetario dei
costi della messa a coltura e dei ridotti ricavi conseguenti al riavvio della conduzione.

ARTICOLO 13
Titolari di contratti di affittanza agraria

Al diretto coltivatore - cosi come definito alla lettera A) del precedente art. 2-, all’imprenditore
agricolo a titolo principale — come definito dalla lettera B) del precedente art. 2- ¢ al proprietario
coltivatore — come definito dalla lettera C) dello stesso articolo- che sia fittavolo, mezzadro o
compartecipante, che per effetto della procedura espropriativa o della cessione volontaria, sia
costretto ad abbandonare in tutto o in parte P’area direttamente coltivata da almeno un anno prima
della data in cui vi sia stata la dichiarazione di pubblica utilita, spetta un’indennita aggiuntiva pari al



V.AM. della coltura effettivamente praticata.

La corresponsione di tale indennitd aggiuntiva avverra previa presentazione del contratto di affitto
o, 1n alternativa, di un certificato sostitutivo di notorieta degli interessati dal quale risulti la
conduzione del fondo espropriato da parte di tale soggetto, secondo i criteri di cui sopra.

Le indennitd aggiuntive vanno liquidate immediatamente e direttamente all’interessato, a
prescindere dell’accordo 0 meno con il proprietario sulla cessione volontaria dei beni espropriandi.

ARTICOLO 14
Reliquati

In tutti 1 casi in cw l'espropriazione determini la creazione di relitti di immobili fa cui limitata
ampiezza €/0 conformazione ¢ tale da rendere non conveniente la conduzione agricola, a domanda
del proprietario, si procedera all'acquisizione di tali aree applicando i criteri di cui al precedente
art.3.

In alternativa all'acquisizione, sara facoltd del proprietario richiedere la corresponsione di una
indennita pari alla differenza fra il valore agricolo medio riferito alla coltura esistente ed accertata
ed il valore agricolo medio riferito all'incolto.

Le modalita di calcolo sono indicate nell’allegato “A”.

ARTICOLO 15
Pagamento delle indennita di esproprio

Ferme restando le procedure espropriative vigenti in materia di indennizzo, il pagamento
dell'mdenmta relativa agli immobili da acquisire in caso di accordo di cessione del bene, avviene
secondo le seguenti modalita:

- I'80% del corrispettivo concordato alla stipula del preliminare di compravendita;

- il pagamento del saldo dopo la redazione del tipo di frazionamento dell'opera, che dovra'
avvenire entro e non oltre 1 60 gg dall'approvazione del suddetto frazionamento. Decorso tale
termine senza che 11 pagamento del saldo sia avvenuto, al proprietario saranno riconosciuti gli
interessi al tasso ufficiale di sconto dalla data di scadenza fino a quella di soddisfo.

ARTICOLO 16
Rettifica delle superfici e delle indennita. Errori di calcolo ed omissioni.

Qualora all’atto della redazione del tipo di frazionamento delle aree espropriande si rendesse
necessaria una ulteriore acquisizione di superficie tale da non stravolgere la previsione originaria di
occupazione, ’espropriando si impegna a cederla all’espropriante agli stessi prezzi € condizioni di
quelli stabiliti all’atto dell’accettazione dell’indennita.

Nel caso in cui fosse invece necessario restituire le aree che all’atto della redazione del tipo di
frazionamento risultassero non piu necessarie all’esecuzione dell’opera, ’espropriante provvedera
alle necessarie operazioni in favore dell’espropnando, fermo restando che su tali aree dovra essere
ripristinato lo status quo ante.

Le compensazioni di superficie sopra indicate comporteranno il conguaglio delle indennita
concordate.

Nel caso di erron di calcolo delle indennita ed omissioni I’espropriando ne dard comunicazione
secondo la procedura di cui allegato “A”.




ARTICOLO 17
Indennita d’esproprio per aree edificabili

Le aree edificabili sono quelle definite dai commi 3, 4 e 6 dell” art.37 del T.U.

La condizione di edificabilita dell’area deve essere verificata al momento dell’accordo di cessione
volontana.

L’indennita d’esproprio delle aree edificabili si determina ricercando il valore venale del bene
mediandolo poi con il reddito dominicale rivalutato € moltiplicato per dieci.

Le modalita ¢ i calcoli per la determinazione dell’indennita d’esproprio delle aree edificabili sono
indicati nell’allegato “A”.

All’atto del pagamento dell’indennita di cui sopra, se dette aree sono micomprese nelle zone
omogenee di tipo A, B, C, e D ed il percepiente non sia un’impresa commerciale, deve essere
effettuata la ritenuta alla fonte nella misura del 20% de! totale delle somme corrisposte.

ARTICOLO 18
Pronuncia dell’espropriazione per le ditte concordatarie

Dopo aver corrisposto interamente 1’indennita concordata nell’atto di cessione volontaria in favore
del proprietario, I’ente espropriante pud concludere la procedura con la pronuncia del decreto di
espropriazione (comma 11 dell’art.26 del T.U.).

ARTICOLO 19
Impegni della Regione

Fermo restando l'accordo tra 1 firmatan, la Giunta Regionale s1 fara comunque parte diligente per
mettere a disposizione le proprie sedi ed eventualmente 1 propri tecnici, al fine di promuovere il
dialogo ed il confronto fra le parti.

In particolare essa:

e dara la pio ampia pubblicita al presente Accordo, favorendone la diffusione, dando adeguata
informazione sulle modalita applicative ed agevolandone Iaccettazione da parte delle
Amministrazioni interessate dalle opere;

e valuterd, con la massima attenzione e tempestivita, le soluzioni sul piano amministrativo e/o
normativo atte a consentire la ricostruzione degli edifici abbattuti, al fine di accelerare i tempi
istrutton per le concessioni di carattere edilizio;

* siimpegna a promuovere l'accelerazione dell'iter approvativo del DDL n.354 di modifica della
L.R. n. 15/2002 per l'introduzione nell'ordinamento regionale dei Programmi di rilocalizzazione
conseguenti alla realizzazione di infrastrutture di trasporto;

e si impegna per le opere e i manufatti demoliti costituenti strutture agricole funzionali a
richiedere ai Comuni ]’attuazione delle necessarie variazioni agli strumenti urbanistici ¢ lo
snellimento del rilascio delle autorizzazioni necessarie e delle concessioni edilizie, al fine di
consentire la ricostruzione di manufatti di pari funzionalita dei demoliti, nell’ambito del
medesimo fondo.
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ARTICOLO 20
Impegni del soggetto attuatore

Il soggetto attuatore assume 1 seguenti impegni:

- per la parte dei terreni di cui si domanda la sola occupazione temporanea, la relativa
indennita sara determinata "avuto riguardo alla perdita dei frutti pendenti, alla diminuzione
del valore del fondo, al mancato reddito per la durata dell'occupazione, e tenuto conto di
tutte le altre circostanze”;

- durante l'esecuzione dei lavori viene garantita la possibilita di imgare e di far scolare i
terreni a monte e a valle della pista di lavoro, e ad assicurare la possibilita di transito dei
mezzi agricoli per le operazioni colturali in tutti 1 terreni aziendali;

- a fine lavon, l'espropriante si impegna a sistemare 1 terreni a regola d'arte, ripristinando lo
status quo ante, distnbuendo per ultimo lo strato attivo del terreno in precedenza
accumulato, provvedendo ad eliminare i materiali ghiaiosi, pietrisco ed altro materiale
grossolano e rimediando al compattamento dei terrem stessi dovuto al passaggio dei mezzi
pesanti o al deposito der materali; in caso di danni dovuti ad impenzia da parte
dell'occupante, questi dovranno essere stimati e liqumdati in aggiunta agli altri;
'espropriante si impegna in corse o a fine lavoni a provvedere al ripristino dello status quo
ante delle tubazioni, dei drenaggi, dei fossi trrigni e/o scolo, delle strade private e
capezzagne utilizzate, delle recinzioni o muri di cinta esistenti € in generale di qualsiasi
altro manufatto;

- nconoscimento del danno, derivante dalla perdita della potenzialitd agronomica dell’area
occupata per il triennio successivo all’occupazione nella misura decrescente pari al 50% 1l
primo anno, 11 35% 1l secondo anno e 1l 15% per il terzo anno.

ARTICOLO 21
Impegni delle Associazioni di catcgoria

Le Assoctazioni di categoria si impegnano a:

» incoraggiare ¢ favorire la applicazione del presente accordo da parte dei propn associati;

e attivare al proprio interno un servizio di consulenza a disposizione dei propri iscritti o di altri
interessati al problema trattato, al fine di dare debita informazione sulle finalita raggiunte
dall'Accordo, sulle modalita applicative e su quant'altro utile alla accettazione da parte degh
interessati;

+ dare la piu ampia pubblicita all'Accordo stesso, sostenendone espressamente le finalita ed i
contenuti;

e fare richiesta agli Enti Locali preposti alla gestione del territorio ¢ dell'edilizia residenziale
affinché, attvando le eventuali variazion agli strumenti urbamstici e facilitando il rilascio delle
autorizzazioni necessarie e delle concessioni edilizie, favoriscano 1l riuso delle risorse
finanziarie che deriveranno ai proprietari dall'acquisizione delle indennita di esproprio delle
proprietd immobiliant onginarie, permettendo ai propnetari medesimi la ncostruzione delle
unitad immobiliart demolite anche mediante eventuali forme innovative proposte dalla Regione.
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ARTICOLO 22
Impegni reciproci delle parti

nella legislazione regionale di settore norme innovative che favoriscano il recupero edilizio dei
beni interessati dalla localizzazione delle infrastrutture di trasporto, tramite il riconoscimento di
un credito edilizio da definire nell'ambito di programmi di rilocalizzazione a livello di ambito

La Regione del Veneto e Je Associazioni di Categoria concordano sull'opportunita di introdurre
comunale.
|

Venezia, 6 ottobre 2003

11 Presidente della Regione del Veneto

on. dott. Giancarlo Galan

| Il Commissario Delegato

per Pemergenza socio-econormcp-ambientale di Mestre

ing. Silvano Vernizzi

Il Commissario di Governo per le opere

strategiche nel triveneto

arch. Bortolo Mainardi

11 Presidente della Federazione Regionale

Coltivatori Diretti

Sig.Napoleone Sartori

11 Presidente della Confagricoltura Veneto

p.a. Antorio Borsetto

il Presidente della Confederazione Italiana

Agricoltori del Veneto

dott. Alessandro Ghiro

12



ALLEGATO “A*"

ACCORDO
SULLE PROCEDURE E METODOLOGIE DA ADOTTARE PER LA
DETERMINAZIONE DELLE INDENNITA DI ESPROPRIAZIONE PER
LA REALIZZAZIONE DEL PASSANTE AUTOSTRADALE DI

MESTRE
indice
CAPO1
AREE NON EDIFICABILI DETERMINAZIONE AUTOMATICA DELL’ INDENNITA”

-Art. 1 Aree non edificabili { art.40 T.U.) pag. 14
- Ant. 2 Indennita aggiuntive (art.42 T.U.) ' pag. 14
-Art. 3 Valore dei fabbricati rurali e dei manufatti demoliti pag. 15
-Art. 4 Rimborso delle imposte per aree non edificabili pag. 15
-Art. 5 Indennita integrativa automatica pag. 16
-Art. 6 Frutti pendenti pag. 17
-Art. 7 Reliquati aree non edificabili (art.16, comma 11, T.U.) pag. 17
-Art. 8 Servitu (art.44 T.U.) pag. 18
-Art. 9 Occupazione temporanea non preordinata all'esproprio pag. 18
-Art. 10 Rinvio alle norme del T.U. pag. 18

CAPO1I

AREE EDIFICABILI

- Art. 11 Determinazione dell’indennita {artt.32-37 T.U.) pag. 19

- Art. 12 Indennita aggiuntive per aree edificabili (art 37,comma 9,T.U) pag. 20

CAPO I
AREE EDIFICATE
-Art. 13 Aree di pertinenza di edifici non rurali (art.33 T.U.) pag. 20
-Art. 14 Espropriazione di un fabbricato urbano pag. 20
CAPO IV
DANN! INDIRETTI
-Art. 15 Danni indiretti all'area pag. 21
- Art. 16 Danni indiretti ai fabbricati residenziali pag.22
-Art. 17 Indennita per sospensione temporanea o
permanente dell’attivita pag.23
CAPOV

INDENNITA’ DI OCCUPAZIONE

- Art. 18 Indennita di occupazione pag.23

13




CAPO1

AREE NON EDIFICABILI
DETERMINAZIONE AUTOMATICA DELL’INDENNITA’

ART.1
Aree non edificabili
(Art. 40 T.U)

L’indennita relativa agh immobili da acquisire sara determinata in conformita ai criteri
stabiliti dal D.P.R. n. 327/2001 - T.U. sulle espropriaziom - Capo VI Sez.1V.

L’indenmita di espropriazione sara costituita dalle seguenti voci:

1. Indennita base
determinata in relazione al Valore Agricolo Medio ( V.A.M.) relativo alla coltura in atto
al momento della redazione dello stato di consistenza ed alla superficie occupata.

2. Maggiorazione per cessione volontana

* 50% dell’indennita base (1) per 1l proprietario non rientrante nelle definizioni
previste dall’art.2 del presente Accordo.

e triplicazione dell’indennitd base (1) per il proprietario che rientra nelle
defimizioni previste dall’art.2 del presente Accordo.

Qualora sulle aree oggetto d’espropriazione ricadano opere, manufatti e case coloniche,
all’indennita come sopra determinata verra aggiunto il valore di detti immobili, determinato in base
a quanto previsto nel successivo art. 3.

ART.2
Indennita aggiuntive
(Art.42T.U.)

Spetta un’indennita aggiuntiva al fittavolo, al mezzadro o al compartecipante che, per effetto della
procedura espropriativa o della cessione volontaria, sia costretto ad abbandonare in tutto o in parte
Parea direttamente coltivata da almeno un anno prima della data in cui vi sia stata la dichiarazione
di pubbliica utilita.

L’indennita aggiuntiva € pari al valore agricolo medio(V.A.M.) corrispondente al tipo di coltura
effettivamente praticata.
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ART. 3
Valore dei fabbricati rurali e dei manufatti demoliti

Punto 1.1- Venfica dei presupposti per il pagamento dell’indennita.

Per le occupazioni finalizzate ad espropriazione, nel caso in cui la costruzione sia stata eseguita
senza concessione edilizia ¢ in contrasto con essa e sia pendente una procedura finalizzata alla
sanatonia della costruzione, P’autoritd espropriante sentito il comune, accerta la sanabilita ai soli fini
della corresponsione dell’indennita (comma 2 bis art.38 T.U.).

Non nientrano nelle condizioni sopra descritte 1 fabbricati costruiti antecedentemente al 01/09/1967.
1l fabbricato si considera rurale, sia esso abitazione o altra costruzione guando insiste su area
agricola cosi come identificata dallo strumento urbanistico vigente, oppure quando inserito in un
contesto agricolo.

Punto 1.2 - Determinazione dell’indennita
Calcolo della superficie complessiva

1) SU - superficie utile abitabile.
Si intende la superficie del pavimento degli alloggi misurata al netto dei mun perimetrali e
di quelli interm.

2) SNR- Superficie non residenziale.
Si intende la superficie risultante dalla somma delle superfici di pertinenza dell’organismo
abitativo quali androni jingressi , porticati liberi ,volumi tecnici ed altri locali di servizio
della residenza misurata al netto dei muri perimetrali e di quelli interni.

3) SP - Superficie a parcheggi.
Si intende la superficie destinata ad autorimesse o posti macchina coperti comprensiva degli
spazi di manovra.

4} SC - Superficie complessiva,
Si intende 1a somma di SU+SNR+SP

Calcolo indennita

1=(SCxCC)+(28Cx VAM)+CT+U

o ] = INDENNITA’

e SC = SUPERFICIE COMPLESSIVA

e CC = COSTO DI RICOSTRUZIONE

e V.AM =VALORE AGRICOLO MEDIO PIU* ALTO DELLE TABELLE
« CT = COSTI TECNICI

e U = EVENTUAL] ONERI DI URBANIZZAZIONE

ART. 4
Rimborso delle imposte per aree non edificabili

L’indennitad d’esproprio come determinata negli articoli precedenti sard aumentata della somma
eventualmente pagata ai soggetti espropriati, a titolo di imposta (A) relativa all’ultimo trasferimento
dell’immobile precedente all’espropriazione.

Il rimborso sara effettuato in misura proporzionale alla parte espropriata.
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R= x Imp. x KA
S
« R =Rimborso imposte
« SE = Superficie espropriata
» S = Superficie dell’immobile precedente ’espropriazione

» Imp. = imposta pagata relativa all’intero fondo
= KA = Coefficiente di attualizzazione

(4) =Imposte : Registro,trascrizione,catastale,successione,donazione

Art. 5
Indennita integrativa automatica
(art.33 —1 comma T.U)

L’indennita integrativa automatica viene corrisposta ogni qual volta la realizzazione dell’opera
comporta una sottrazione parziale di terreno all’azienda agricola (comma 1 art. 33 T.U.).

Punto 1.1 -Criteri

L’indennita integrativa automatica per danm conseguenti alla formaztone di corpi aziendali
separati ed alla ridotta consistenza fisica e funzionale dell’azienda viene qualificata sulla base dei
seguenti criteri di valutazione:

« Rapporto percentuale fra la superficie dell’appezzamento di minori dimensioni ¢ la
superficie aziendale al netto di quella d’esproprio

¢ Distanza lineare dal confine dell’opera fino ad un massimo di duecento metri e comunque
non oltre i confini dell’azienda.

o Superficie dell’azienda.

L’indennita integrativa automatica viene rapportata al Valore Agricolo Medio ¢ calcolata sulla base
dei seguenti valori tabellan:

e SM = Superficie di minore estensione

e« ST = Superficie aziendale al netto dell’area espropriata

« D = Coefficiente di determinazione dell’indennita integrativa automatica
e V.AM. aziendale=  Sommatoria dei(V.AM. x superficie singola coltura)

Sommatoria superficie totale dell’azienda

SM /ST D

%
41 -50 16% v.am. aziendale
31 -40 17% v.am, aziendale
21-30 18% v.am. aziendale
INF a 20 20% v.am. aziendale

16




Punto 1.2- Calcolo indennita

I1=8200x V.AM. aziendale x D

¢ | =Indennita integrativa automatica.

* S200= superficie aziendale compresa tra il confine dell’opera fino ad un massimo di 200
metrt € comunque non oltre il confine della proprieta.

+ D = Coefficiente di determinazione indennita integrativa automatica.

Punto 1.3

Per le aziende aventi superficie inferiori od uguali a 16 Ha si applichera alle percentuali descritte al
Punto 1.1, 1] coefficiente di maggiorazione cosi determinato:

K=1,67-0,04167 X ST
Calcolo indennita

I1=5200x V.AM. aziendalex D x K

Vengono riconosciute come aventi diritto alla indennitd come determinata dal presente articolo le
aziende che siano dotate di fabbricati , macchine ed attrezzature adeguate al reale fabbisogno
aziendale antecedente all’occupazione delle aree per ’esecuzione dei lavori.

Sono escluse tutte le aziende che abbiano apportato migliorie dirette a conseguire un’indennita
maggiore {2 comma art. 32 T.U.).

Art. 6
Frutti pendenti

Qualora sulle aree da occupare si accerti la presenza di frutti , in via di maturazione o prossimi alla
raccolta e quest’ultima non sia possibile per I’'urgenza dei lavori, al proprietario sara corrisposto un
indennizzo cosi determinato:

Fp=V.pr.—-Sp

» Fp  Valore di aspettazione dei frutti pendenti
» V. Pr. Valore dei frutti maturati o prossimi alla raccolta
« Sp Spese sostenute per rendere tali prodotti commerciabili

ART.7
Reliquati aree non edificabili
(art.16 —11 comma T.U.)

Qualora dall’esecuzione dell’opera pubblica nisultino aree che per la loro conformazione ed
estensione non siano piu coltivabili con redditivita, su richiesta del proprietario, le stesse sono
espropriate.

L’indennita d’esproprio spettante ¢ quella determinata ai sensi dell’art.1.
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In alternativa all’acquisizione, sard facolta del proprietario che abbia accettato la determinazione
dell’indennita d’esproprio determinata in modo automatico, di richiedere la corresponsione di una
indennita, come di seguito determinata:

[=SR(V.AM.-Viam) X AG

1 = Indennita per mancata acquisizione relitto

SR = Superficie del relitto

V.A.M. = Valore Agricolo Medio coltura effettivamente praticata
Viam = Valore Agricolo Medio niferito all’incolto

AG = maggiorazioni artt. 40 —45 del T.U.

Art.8
Servitn’®
(Art.44 T.U))

Al proprietario del fondo che, dalla esecuzione dell’opera pubblica, sia gravato da una servitu, €
dovuta una indennitd come di seguito calcolata:

Metodo automatico
Servitu di passo e scolo d’acqua

1= 0,9 x indennita di espropric come determinata dall’art. 1

Art. 9
Occupazione temporanea non preordinata all’esproprio
{ Artt.49 - 50 T.U))

Nel caso d1 occupazione temporanea di aree, non soggette al procedimento espropriativo, necessarie
per la corretta esecuzione dei lavort previsti, al proprietario del fondo € dovuta una indennita come
di seguito determinata:

10=1E x1/12
(8] = Indennita occupazione annua. Per mese o frazione di mese pani a 1/12 di quella annua.
IE = Indennita di espropriazione determinata in base al V.AM. corrispondente alla coltura

effettivamente praticata. Per il coltivatore diretto, per I’'imprenditore agricolo a titolo
principale e per il proprietario coltivatore il V.A M. & moltiplicato per due.

All’indennita come sopra determinata si aggiunge il valore del soprassuolo e gli eventuali frutti
pendenti presenti.

Art.10
Rinvio alle norme del T.U.

Per 1 proprietari delle aree da espropriare che non concordano I'indennitda d’ espropriazione come
determinata dagli articoli precedenti in forma automatica si applichera quanto previsto dall’art.21 e seguenti
del T.U.

18



CAPO 11

AREE EDIFICABILI

Art. 11
Determinazione dell’indennita’
(Artt. 32e¢37T.U.)

Punto 1.0 — Definizione.

L'indenmta di espropriazione di un'area edificabile ¢ determinata nella misura pari all'importo,
diviso per due e ridotto nella misura del quaranta per cento, pari alla somma del valore venale del
bene e del reddito dominicale netto, rivalutato ai sensi degli articoli 24 ¢ seguenti del decreto
legislativo 22 dicembre 1986, n. 917, e moltiplicato per dieci. (L)

La riduzione di cui al comma | non si applica se sia stato concluso I'accordo di cessione o se esso
non sia stato concluso per fatto non imputabile all'espropriato o perché a questi sia stata offerta una
indennita provvisoria che, attualizzata, risulti inferiore agli otto decimi di quella determinata in via
definitiva. (L)

I=V.V+RDx10x %A
i = Indennita d’esproprio
V.V = Valore Venale
RDx10 = Reddito Domenicale rivalutato X 10

Punto 1.1 - Determinazione del valore Venale

Nel calcolo del valore venale del fondo s1 deve prescindere dal vincolo espropriativo mentre si deve
tener conto dei vincoli legali che escludono o nducono Pedificabilita dell’area.

Punto 1 .2 - Ricerca del Valore Venale

La ricerca del ” Valore Venale™ si effettva mediante la comparazione con i “valori di mercato” di
altri immobili che, per le loro caratteristiche intrinseche ed urbanistiche, siano raffrontabili con
quelli da espropriare.

Si ricorre all’adozione del metodo sintetico-comparativo.

Punto 1. 3 Attnbuzione del Valore Venale

VV.U=VCUx025x 1/3x IE

V.V.U = Valore venale per mq

VCU = Valore di mercato commerciale di immobile costruito per mq

0.25 = Percentuale di valore di scambio area-fabbricato (25%)

1/3 = Valore convenzionale per ogni mq di edificio corrispondono 3 mc

IE = Valore medio delle aree del comparto espresso dal prodotto tra I’indice territoriale ed il

valore/mc edificabile .
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Art.12
Indennita aggiuntive per aree edificabili
(Art.37, comma 9,T.U.)

Qualora I’area edificabile sia utilizzata a scopi agricoli, spetta al proprietario cosi come definito ai
punti A), B) e C) dell’art.2 dell’Accordo, anche una indennita aggiuntiva pari al Valore Agricolo
Medio corrispondente al tipo di coltura effettivamente praticato.

I=V.V+RDxI10x 2+ V.AM.

1 = Indennita d’esproprio

V.V = Valore Venale

RDx10 = Reddito Domenicale nivalutato X 10

V.A M.= Valore agricolo medio della coltura effettivamente praticata

CAPOIIII

AREE EDIFICATE

Art.13
Aree di pertinenza di edifici non rurakli

(Art.33 T.U.)

Le aree espropriate pertinenziali ad edifici civili o industriali — parcheggi, spazi di manovra e di
carico, zone di stoccaggio ecc. 0 quelle che, con la loro estensione, pur essendo poste in zone di
rispetto stradale, ferroviario concorrono alla volumetria edificabile su aree adiacenti, la
determinazione dell’indennizzo ¢ effettuata adottando 1 criteni indennitari previsti dall’art.33 del
T.U.

VC =VI-VF

VC = Valore complementare- indennita di espropriazione

VI = Valore dell'immobile antecedente all’espropriazione
VF = Valore dell’immobile finale dopo I’espropriazione
Art.14
Espropriazione di un fabbricato urbano
(Art.38 T.U)

Punto 1. 0 Verifica dei presupposti per il pagamento dell’indennita

| Per le occupazion finalizzate ad espropriazione, nel caso in cui la costruzione sia stata eseguita
senza concessione edilizia o in contrasto con essa e sia pendente una procedura finalizzata alla
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sanatona della costruzione , [’ autorita espropriante sentito il comune, accerta la sanabilita ai soli fini
della corresponsione dell’indennita (comma 2bis art.38 T.U.).

Punto 1.1 Determinazione dell’indennita

L’indennita di espropriazione di un fabbricato urbano ¢ corrispondente al suo piu probabile valore
di mercato senza alcun criterio correttivo.

CAPO 1V

DANNI INDIRETTI

1l diritto all’indennita prevista dall’art. 44 del T.U., postula, nel suo sorgere, il concorso di due

‘condizioni: :

a) I'imposizione di una servith o la produzione di un danno,di carattere permanente, che
si concreti nella perdita o nella diminuzione di un diritto.

b) il nesso di causalita tra I’esecuzione dell’opera pubblica e 11 danno

Art.15
Danni indiretti agli immobili
Soggetti e procedure
( Art.44 TU))

Punto 1.0 Soggetti espropriati

Per 1 soggett espropriati la valutazione dei danni fara parte dell’indennita determinata in modo
automatico prevista nel presente Allegato dall’art.1 € compensata integralmente dall’art. 5.

Per 1 soggetti espropriati che non concordano I’indennita come sopra determinata verra applicata la
disposizione prevista dall’art.33 del T.U.

Punto 1.1 Soggetti non espropriati.

I soggetti non espropriati che ritengono di aver diritto ad indennizzo at sensi dell’art. 44 del T.U. e
che intendono applicare I’Accordo ed il presente allegato, potranno far pervenire al soggetto
attuatore una richiesta di indennizzo, non oltre 12 mesi dalla presa di possesso delle aree
prospicienti.

Entro 30 giorni dalla richiesta, il soggetto attuatore provvedera ad effettuare 1’offerta di indennizzo
sulla base dei criteri previsti nel presente accordo ed allegato.

L’indennitd proposta si intende accettata se non espressamente rifiutata entro 30 giorni dalla
suddetta offerta.

In caso di assenso, entro i successivi 60 giorni tra le parti verra sottoscritto un accordo che
prevedera idonea dichiarazione di acquiescenza da parte del proprietario, € la corresponsione della
indennita concordata.
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Art. 16
Danni indiretti agli immobili
Criteri di quantificazione

Per 1 soggetti non espropriati ,proprietart di immobili posti nella fascia di rispetto, come definita
dall’art. 4 del presente Accordo, dell’opera pubblica realizzata,qualora vengano a soffrire un danno
permanente, I’indennita sara commisurata secondo i seguenti criter.

a) Riduzione di luminosita e soleggiamento
b) Immissione di rumore
¢) Immissione di vibrazioni

a) Determinazione dell’indennizzo per riduzione di luminosita e soleggiamento
Per la riduzione di luminosita e soleggiamento si assegna un’unica aliquota, il cui valore massimo

assoluto € pari al 10% del costo di ricostruzione degh ambienti danneggiati.
Valont massimi di deprezzamento

e ostacolo a sud 10%
s ostacolo a nord 3%
e ostacolo ad est 6%
» ostacolo a ovest 6%
¢ ostacolo sud-est ¢ sud-ovest 8,5%
s ostacolo nord-est e nord-ovest 4%

L’aliquota massima di deprezzamento si applichera agli ambienti che, privi di ombra nella
situazione ante operam, subiranno la massima perdita di soleggiamento (100%) in conseguenza
della realizzazione di un antistante manufatto.

b) Determinazione dell’indennizzo per immissione di rumore
La misura dell’indennizzo € cosi determinata:
- Vami soggetti ad immissione di rumore non destinati al riposo.

3,50% del costo di costruzione di ciascun vano{CC)
1=3,50%x CC

- Vam soggetti ad immissione di rumore destinati al riposo di persone.

12,50% del costo di costruzione di ciascun vano (CC)
1=12,50x CC

¢) Determinazione dell’indennizzo per vibrazioni

Saranno oggetto di indennizzo i fabbricati destinati ad abitazione e ad allevamento.

Per essi, esclust 1 danni strutturali dovuti all’esercizio dell’opera, occorrera individuare gli
interventi annui di manutenzione e conseguenti prevedibili danni da vibrazioni e procedere alla
stima dei relativi costi in base al Prezzario della C.C.1.A.A.. competente per territorio, o eventuali
analisi dei prezzi.

Si determinera, in tal modo, la quota annua addizionale, (Qa) per manutenzioni dovute alle
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vibrazioni, che costituira un incremento delle normali quote manutentive.

L’indennizzo si determinera come valore dell’accumulazione iniziale di 10 annualita di tali quote

manutentive addizionali{(Qa) considerate costanti, posticipate, immediate al saggio del 0,10.
Siavra:

Iv=6,14 X Qa

Iv. = indenmzzo per vibrazioni
Qa = quota di manutenzione addizionale

Art.17
Indennita per sospensione temporanea dell’attivita

Mancati Redditi )
Il calcolo relativo ai mancati redditi verra fatto applicando la seguente formula:

Mancati redditi = PLV — ( Q + SV + Imp + altri costi di produzione ) x n® mesi/12

PLV = Prodotto lordo vendibile.
S5v = Spese vane

Per il calcolo della PLV e delle SV si prendono a riferimento i dati contabili IVA dell’ultimo triennio,
escluse le annate caratterizzate da avversita atmosferiche ed altri eventi analoghi.

Q = Somma quote: sul capitale scorte , sul capitale fondiario
IMP = imposle

Per il calcolo delle Imposte si prendono a riferimento 1 dati riportati nella dichiarazione dei redditi, facendo
fa media deghi ultimi tre anni.

CAPOV —|

INDENNITA’ DI OCCUPAZIONE
Art.18 |
Indennita di occupazione

( Art.22/biseart SO T.U))

Nel caso di occupazione di aree soggette al procedimento espropriativo occupate ai sensi dell’art.
22/bis, al proprietario del fondo € dovuta una indennita come di seguito determinata:

1) Per aree non edificabili

10=1E x1/12
10 = Indennita occupazione annua.Per mese o frazione di mese pari a 1/12 di quella annua.
IE = Indennita di espropriazione determinata in base al V.A.M corrispondente alla coltura
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effettivamente praticata. Per il coltivatore diretto, per I'imprenditore agricolo a titolo
principale e per il proprietario coltivatore il V.A.M. & moltiplicato per due.

2)Per aree edificabili

10=IEE x1/12

IO = Indennitd occupazione annua.Per mese o frazione di mese pari a 1/12 di quella annua.
IEE = Indennita di espropriazione determinata in base all’ art.37 del T.U ( aree edificabili ).

Venezia, 6 ottobre 2003

1 Presidente della Regione del Veneto

on. dott. Giancarlo Galan

I Commissario Delegato

per Pemergenza socio-economico-ambientale di Mestre

ing. Silvano Vernizzi

Ii Commissario di Governo per le opere

strategiche nel tnveneto

arch. Bortolo Mainardi

11 Presidente della Federazione Regionale

Coltivatori Diretti

Sig Napoleone Sartori

I Presidente della Confagricoltura Veneto

p.a. Antonio Borsetto

Il Presidente della Confederazione Italiana

Agricoltori del Veneto

dott. Alessandro Ghiro

24




A o
Ufficio Ternitoriale del Governo q“’%’ Ufficio Territoriale del Governo
Prefettura di Venezia - Prefettura di Treviso

PROTOCOLLO D’INTESA

TRA

LE PREFETTURE - UFFICI TERRITORIALI
DEL GOVERNO DI VENEZIA E DI TREVISO

COMMISSARIO DELEGATO PER LA
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' : LAVORI PER LA REALIZZAZIONE DEL.
- “PASSANTE AUTOSTRADALE DI MESTRE” -~ -

PROTOCOLLO I’ INTESA

tra

Le Prefetture - Uffici Territoriali del Governo di Venezia ¢ di Treviso, in persona
rispettivamente dei Prefetti dr. Giuseppe Leuzzi e dr. Natale Labia

I'ing. Silvano Vernizzi, segretario regionale alle infrastrutture e mobilitd della Regione

Veneto, quale Commissario-delegato per la realizzazione delle opere relative al
“Passante autostradale di Mestre”, giusta nomina intervenuta con Ordinanza del

Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3273 del 19 marzo 2003 (G.U. n. 75 del
31/03/2003)

PREMESSO

che P’ing. Silvano Vernizzi, nella suddetta qualita, dovra provvedere al compimento

di tutte le iniziative finalizzate alla sollecita realizzazione delle opere relative al

“Passante autostradale di Mestre”; '

- che & comune interesse delle pam assicurare ogni forma di controllo atta ad evitare
tentativi di infiltrazione della criminalitd organizzata anche di stampo mafioso
nell’ambito dei lavori che verranno appaltati, fornendo il massimo contributo al fine
di consentire una-intensificazione degli interventi sul territorio ed un maggiore
controllo dei cantieri;

— che le Prefetture di Venezia e di Treviso intendono, anche ai sensi dell’art. 12, co.
4, del D.P.R. n. 252 del 3 giugno 1998, costituire una rete di monitoraggio che /
consenta lo scambio di dati ed informazioni sulle imprese che parteciperanno a quei
lavori che, per tipologia e valore dell’opera, possano ritenersi maggiormente esposti
al rischio di infiltrazioni di stampo mafioso;

— che le opere previste per la realizzazione del “Passante” determineranno, per volume

di investimento, complessita e durata del Iavon un n]evante 1mpatto sul territorio di
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— che, con riferimento a tale intervento e per le finalita di-cut sopra, le parti
convengono di avviare un progetio di collaborazione basato su una sistematica e
puntuale trasmissione di informazioni da parte del “Commissario-delegato”, tale da -
consentire una efficace azione di prevenzione, controllo e contrasto nei confronti
della criminalita, nonché di verifica della sicurezza e della regolarita dei cantieri di

lavoro;
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1.

TUTTO CIO’ PREMESSO
LE PARTI CONCORDANO QUANTO SEGUE |

Ferme restando fe atruali previsioni di legge in materia di certificazione a_numaﬁa le
Prefetture, in ottemperanza all’art. 12 co. 4 del D.P.R. n. 252/1998, estenderanno i
controlli sui tentativi di infiltrazione della criminalita organizzata anche a societa
appahatrici e subappaltatrici esenti da tale certificazione ed in particolare agli
affidamenti/subaffidamenti - di forniture e servizi per le tipologie ritenute
particolarmente a rischio. . :

11 “Commissario-delegato” si impegna a fomire alla Prefettura di Venezia le
informaziom, di seguito descritte, acquisite durante le varie fasi previste per la
realizzazione de] “Passante”, relativamente ai lavori per i quali svolge le funzioni di
committente. _

A tal fine alla Prefeitura di Venezia sara consegnata, con cadenza periodica
(trimestrale), una banca dati informatizzata contenente gli elementi indicati nel
documento allegato al presente protocoilo relativamente ai seguenti soggetti:

a) Appaltator, subappaltaton di lavori e noli a caldo anche per importi sotto la
sogha prevista dalla vigente normativa;

b) Aﬂ' datari e subaffidatari di servizi e forniture aventi per oggetto:
trasporto a discarica,

smaltimenia rifiuti -
fornitura e/o trasporto di terra;

fornitura e/o trasporto di calcestruzzo,

fornitura e/o trasporto di bitume;

forniture di ferro Javorato;

servizi di guardiania di cantiere;

noli a freddo di macchinari.

vvvvvvvv

Le parti potranno successivamente concordare X estensione della banca dati ad

ulterion categorle di prestazioni.

Con la massima tempestivita sara richiesta, alle societd appaltatrici e subappaltatrici,
la documentazione per I’aggiornamento delle banche dati allo scopo di ottenere,

guanto piu possibile, le 1nf0rma210m necessane preventivamente alla st1pula del
contratti,

Le Prefetture qualora, a seguito dell’attivitd di monitoraggio, nlevino tentativi di
infiltrazione di stampo mafioso, provvederanno a trasmettere, in forma riservata al
Commissario-delegato apposita informazione ai sensi deil’art. 10 del DPR n.

252/1998, in esito alla quale il Commissario adotiera i conseguenn prowed:ment:
mterdemw nei confronti dell’impresa interessata.

Su richiesta di una delle parti firmatarie della presenta intesa, potranno- essere
convocati dalle Prefetture specifici incontri, con la partecipazione anche di altri

soggetti coinvolu nella realizzazione dell’opera e degli organi investigativi, ,
finalizzati all’esame congiunto dell’andamento dei lavori e dei possibili ele%ﬂ
PRION 2

criticita, del programma degli affidamenti e subaffidamenti previsti, no
ulterion eventuali problematiche.
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6. Le Prefetture utilizzeranno 1é informazioni acquisite anche allo scopo di promuovere
~ unitamente alle rispettive Direzioni Provinciali del Lavoro - I’elaborazione di
mirate pianificazioni che consentano puntuali verifiche da - parte degli- Organi

e o COMpetenti_sulla sicurezza-dei-cantieri-e_sul-rispetto-delle-normative-previdenziali-da === oo

paric detie ditte appaltatict ¢ supappaltatricl.

7. L’acquisizione ed il trattamento dei dati di cui al presente protocollo & disciplinata
dagli art. 21, co. 4 lett. B e art. 10, co. 2 della Legge n. 675/96 relativa al trattamento
dei dati personali.

8. Resta inteso che le procedure, di affidamento e subaffidamento, oggetto del presente
atto rimangono esclusivamente disciplinate dalle vigenti norme di legge.

9. Le parti si riservano di promuovere modifiche od integrazioni al presente protocollo
in relazione a situazioni di fatto o di diritto che dovessero in qualunque momento

sopravvenire.

Venezia, 22 ottobre 2003

Prefetto di Venezia “s

/ .

Prefetto di Treviso ‘
.

11 CommisSario-delegatq per il “Passante” _ J | _/',,,1! | / 4t )
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ALLEGATON. 1

_LAVORI PER LA REALIZZAZIONE DEL.__

“PASSANTE AUTOSTRADALE DI MESTRE”
BANCA DATI AFFIDAMENTI E SUBAFFIDAMENTI

La banca dati € costituita da una database formato da tre tabelle raggruppate in una
scheda, ad ogni singola societa € assegnata una scheda. Le tre tabelle contengono, in
campi diversi, tutti i dati relativi alle “societa”, ai nominativi delle persone fisiche
inserite net certificati delle C.C.1L A A. che ricoprono “cariche sociali” all’interno delle
societd stesse, e gli “affidamenti o subaffidamenti” che esse avranno ottenuto e piu

dettagliatamente:

societa

- ragione sociale

- oggetto sociale

- capitale sociale

- data di costituzione

- sede sociale

- ulteriori sedi

- composizione societaria (solo per affidamenti e subaffidamenti di lavori)

cariche sociali

- cognome

- nome

- $€S50

- data di nascita -
- codice fiscale

- qualifica

- luogo di nascita

Affidamenti e subaffidamenti
- eventuale AT.I o consorzio di appartenenza
- eventuale quota di partecipazione all’A.T 1.

ruelerdiappaltatriee-o=subappaltatrice

- impresa da cui haottenuto Paffidamento (lavoro, fornitura'o servizio) ™~ T T

- Qggetto™ ™

- data della richiesta

- data dell’aggiudicazione

- importo dell’aggiudicazione ed eventuali offerte anomale




