COMMITTENTE:

_’I—RETE FERROV/IARIA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIREZIONE LAVORI:

Y & ]
VI ;74a1FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
APPALTATORE: MANDATARIA P MANDANTI:
oSN 22 4 GE G
impregilo & £ ASTALDI a7
PROGETTAZIONE: MANDATARIA: MANDANTI:

TECH

PROJECT & Lombardi -Afs}a:a

ingegneria integrata &
Lombardi [ngegneria .1
Lombardi SA Ingegnar Cansulent

PROGETTO ESECUTIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO — CATANIA
RADDOPPIO DELLA TRATTA BICOCCA — CATENANUOVA

RELAZIONE

NV - VIABILITA' NV02
Relazione Tecnica

APPALTATORE PROGETTAZIONE SCALA
DIRETTORE TECNICO DIRETTC"E DELLABRECHINAIRRE
Ing. M. RUFFO .G o
ROMA/80201950583
Ingegnere -
30.07.2018 18:52:58
uTc
COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
R|S|3 19 1|0 IEZZ RIH N|V|[0|2|0|0 0(0]1 A
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato Data
G.Fisco A.Nastasi G.Tanzi Ing. G. Tanzi
A EMISSIONE ESECUTIVA 13/06/18 14//06/18 15/06/18
15/06/18
File: RS3910EZZRHNV0200001A n. Elab.:




APPALTATORE:
e e DIRETTRICE FERROVIARIA
~ salini ?/ 2o @- e / \ MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo 77 # ASTALDI ({p & (g2 NUOVO COLLEGAMENTO
APPALTATORE. PALERMO - CATANIA
Mandataria: Mandante: RADDOPPIO DELLA TRATTA
TECH |fROECT ELomba'rd1 - gm BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV02 RS39 1.0.E.2Z RH NV.02.00.001 A 2di 26
INDICE
1 P REME S S A .ttt e et e e e e e bt e e e e e e e et e e e e e e nrreeeeeeaeane 4
2 DESCRIZIONE GENERALE ED OTTEMPERANZA ALLE PRESCRIZIONI .........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaians 4
3 NORMATIVA E RIFERIMENTI ..ottt ettt e e s e e e e e e e e 6
3.1 Elaborati di FIFEMMENT ......ooiiiiiiiee ettt e st er e et e e s s e e e e s annnneeae s 6
I N[04 1 > 1) NPT U TR PP PP 6
4 CRITERI DI PROGETTAZIONE STRADALE ...ttt ettt e e 8
4.1 OtemMPEranZa alle PrESCIIZIlv.uiiii e e it e et et e e e e et s s s et e e e e eetaaaaaaeaeesaaaeraeaaaaaaaaaaeaees 8
4.2  Scelta della velocita di progetto e definizione @@gi di CUNVATUT ............ccuvvveeeeiiiiiiiiiieee e siiieee e 8
4.3 Raggio e Sviluppo MinNimMO delle CUIVE CIFCO .......uuriiiiiiiiiiiiie e e s e e e s nnnenennes 9
4.4 ANAAmMENTO AIMELIIC ....ciuriieitiiieii ettt e et e st e s s e e s n e e e nnn e e s nnnee e e 9
4.5 Allargamento della sede carrabile iN Clo........ooooi i e e e e e e e e 9
5 ANDAMENTO PLANO - ALTIMETRICO. ... e 11
5.1 Verifiche PlanimetriCh ...... ..o ittt e e ettt e e e e e e e e e aaaaaaeas 14
5.2 Verifiche @liMeIICNI.......ooiiiii et 14
5.3 Andamento PlAniMETIiC . ... .....uuuieieiiiieii e e e e e reeeeeeas 14
5.4 ANAAMENTO @IIMETIIC ... .eieiiiieiiiiii it e e e st e e s et e e e e et e e e e e e neeee 16
6 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE..... oo e 17
6.1 Rinterro, anticapillare, SCOtICO € DONI ...........eiiiiiiii e 17
I O ¢ o To I o [=T I =] [V (o R 18
6.3 SOVIASULIUIA STTATEI ... .eeiiiieiiiiiiiie ettt e e et e e e e ab e e e e e enreeas 18
7 RELAZIONE SULLA SICUREZZA Al SENSI DELL’ART.4 DEL D.M. 22/04/04........cccccevvvcnieennnnn 19
7.1 Indicatori globali i SICUIEZi........cccee it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e rre e e e e e aaaaaeaaeeaes 19
7.2 Condizioni della CIFCOIAZION .........coiiiiiiiiiiiie et e e 19
AR T O T - 1 (= £ F5Tod g T3 o =011 0 =Y (ol S 19
A Y 1 o111 W o 1= =T (=1 (PP UPRPP 20
7.5 Visibilita Nell'INtErSEZIONE @ T8 ......ueiiiiiiie ittt e e neneees 22
A ST O o o Tox 1011 o PO PT PP 23

8 BARRIERE DI SICUREZZA ...ttt 25




APPQLTATORE: |
Mandataria: Mandante:

DIRETTRICE FERROVIARIA
 salini ?/ o @. e 2N MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo 7 # ASTALDI (L = = NUOVO COLLEGAMENTO

_ PALERMO — CATANIA
APPALTATORE:
Mandataria: Mandante: RADDOPPIO DELLA TRATTA
TECH 52 BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV02 RS39 1.0.E.2Z RH NV.02.00.001 A 3di 26

9 DIMENSIONAMENTO DRENAGGIO ACQUE DI PIATTAFORMA STRADALE .........cccovvieieeiiis 26




APPQLTATORE: |
Mandataria: Mandante:
DIRETTRICE FERROVIARIA
salini ?/ o @. e 2 MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo f £ ASTALDI \JP o V&5 NUOVO COLLEGAMENTO
) PALERMO — CATANIA
APPALTATORE:
Mandataria: Mandante: RADDOPP'O DELLA TRATTA
TECH |rroxcr, @ Lombardi ged BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV02 RS39 1.0.E.Z2Z RH NV.02.00.001 A 4 di 26

1 PREMESSA

La presente Relazione Tecnica illustra le soluzibrprogetto esecutivo inerenti alla viabilita sosiva
del PL alla progressiva 1T4Z.52ricadente nella localita di Sferro, frazione deineme di Patern

Il progetto esecutivo si configura come sviluppd progetto definitivo approva, prendendo in carico le
prescrizioni formulate dagli Enti in Conferenza &eirvizi di cui all'Ordinanz n. 28 di approvazione del
Progetto Definitivo della tratta Bicocca Catenarajopubblicata sulla Gazzetta Ufficiale de
Repubblica Italiana in data 01.04.2017, descrittippresentati negli allegati n.43 e n

Inoltre sono state prese in carico, lo sviluppo del progetto esecutivo, le seguentsprigioni

« Allegati al Verbale di consegna delle prestaziadiib Febbraio 201

2 DESCRIZIONE GENERALE ED OTTEMPERANZA ALLE PRESCR IZIONI

Il presente progetto esecutivo adegua la vialffliin.102/1a seguito della soppressicdel passaggio a
livello al km 207+914.84 della linea storica gasamo la continuita tra la S.S. della Valle del &itb e
la S.P. n.102lImediante un’opera di scavalco (IV(

Il progetto definitivo prevedeva la realizzene dell'opera di scavalco con un cavalcaferr (IV02) a
tre campate, la nuova viabilioriginariamente iniziava conna rotatoria a tre rami in corrisponde
della strada provinciale e terminava attraversointegisezione a T regolata da segnaletrizzontale.

Il progetto esecutivomodifice, a seguito del recepimento delle prescrizioni daepdegli enti alcur
degli elementi costituenii progetto definitivo, in particola nel progetto esecutivo € prevista la
traslazione della rotatoria in asse con la S.Pe la realizzazione di una rampa di uscita dallal9Z
Valle del Dittaino mantenendo tutte le manovrerajréesso e uscita attraverso una intersezione ¢
regolata da segnaletica orizzontale di \P.
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Fig.1 — Planimetria di progetto

La progettazione geometrica della viabilitd & statadotta in accordo alle indicazioni del vigentdice
della Strada, al D.M. n° 6792 del 05.11.2001 "Noiflorezionali e geometriche per la costruzione c
strade"ed al D.M. 19.04.2006 "Norme funzionali e geomditeiqer la costruzione delle intersezi

stradali".

Si evidenzia comunque che l'intervento rigual’adeguamento di una viabilita esiste in ambito
extraurbano e pertanto ci si deve riferire al DM04/2004 "Modifica del decreto 5 novembre 2001
6792, recante «Norme funzionali e geometriche pecdstruzione delle strade»" che meglio pre
I'ambito di applicazione del DM 05/11/2001, e cleédettaglio riporta quanto seg

Art. 1: "L'art. 2 deldecreto ministeriale 5 novembre 2001, n. 6792p4itslito come segue: «l
presenti norme si applicano per la costruzioneudivntronchi stradali, salva la deroga di cu
comma 2 dell'art. 13 del decreto legislativo 30ilept992, n. 285 e succese modifiche ed
integrazioni, e sono di riferimento per l'adeguatberelle strade esistenti, in atte
dell'emanazione per esse di una specifica normg

Art. 2: "All'art. 3 del decreto ministeriale 5 naabre 2001, n. 6792, dopo le parole «Nel ca
Cui» sono aggiunte le seguenti «per le strade @vagostruzione»

Art. 3: "Entro sei mesi dalla pubblicazione del gmate decreto, la Direzione generale pe
strade ed autostrade predispone nuove norme péantgliventi di adeguamento delle str:
esistenti, finalizzate all'innalzamento dei livalisicurezza ed miglioramento funzionale del
circolazione, nel rispetto dei vincoli ambientgtiaesaggistici, archeologici, delle condizi
locali, nonché delle esigenze della continuita sreizio. Entro lo stesso termine la Direzi
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generale per le strade edostrade predispone apposite linee guida contensdtdii € modalité
per la presentazione delle richieste di derogaraitene di cui al punto 1 del presente articc
Art. 4: * Fino allemanazione delle suddette normer il conseguimento delle fin@ di cui al
precedente articolo, i progetti di adeguamentoedslirade esistenti devono contenere
specifica relazione dalla quale risultino analizgétaspetti connessi con le esigenze di sicurg
attraverso la dimostrazione che l'intervento, suo complesso, € in grado di produrre, oltre
miglioramento funzionale della circolazione, analre innalzamento del livello di sicurez.
fermo restando la necessita di garantire la coitéirtli esercizio della infrastruttur

Gli aspetti legati all'dempimento dell’art.4 saranno discussi nel capifoitella presente relazior

Il criterio guida per l'intervento e stato quello wilizzare parametri plar-altimetrici e sezioni tipo ¢
caratteristiche non inferiori a quelle riscontradla viabilita esistente. Nello specifico per quanto st
dichiarato per la viabilita oggetto della preseptegettazione viene pertanto assunta la sezio
definita dalla Normativa attuale come "— Locale ambito extra urbano”.

3 NORMATIVA E RIFERIME NTI

3.1 Elaborati di riferimento

RS39-10-E-ZZ-RH-NV0200-001_A

NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a 1}

Relazione Tecnica

RS39-10-E-ZZ-P7-NV0200-001_A NVO2Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Planimetria di progetto 1:1000
RS39-10-E-ZZ-P7-NV0200-002_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Planimetria di tracciamento 1:1000
RS39-10-E-ZZ-F7-NV0200-001_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a 1} Profilo longitudinale Tav.1 1:1000/100
RS39-10-E-ZZ-F7-NV0200-002_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a 1} Profilo longitudinale Tav.2 1:1000/100
RS39-10-E-ZZ-P7-NV0200-004_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Planimetria idraulica 1:1000
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-001_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Sezioni trasversali - Tav.1 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-002_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a 1} Sezioni trasversali - Tav.2 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-003_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a 1} Sezioni trasversali - Tav.3 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-004_A NV02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Sezioni trasversali - Tav.4 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-005_A NV02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Sezioni trasversali - Tav.5 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-006_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a 1} Sezioni trasversali - Tav.6 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-007_A NVO02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a 1} Sezioni trasversali - Tav.7 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0200-008_A NV02Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Sezioni trasversali - Tav.8 1:200
RS39-10-E-ZZ-P8-NV0200-001_A NVO2Sistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a I} Stralcio planimetria della segnalet 1:500
RS39-10-E-ZZ-P6-NV0200-001_A  NVO0ZSistemazione viabilita a pk 11+330 (relativa a Iy | Deviazione provvisoria (prescigme n.38 All.43 1:2000

3.2 Normativa

La progettazione stradale condotta e le dispodizeacutive sono conformi alle norme attualment

vigore:
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D.M. 5 novembre 200- Norme funzionali e geometriche per la costruzioskedstrad

D.M. 22 aprile 2004- Modifica del decreto 5 novembre 2001, n. 6792, mecdNorme
funzionali e geometriche per la costruzione delade'

Decreto Legislativo 30 aprile 1992 n. - Nuovo codice della strac

D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 4¢- Regolamento di esecuzione e ttuazione del nuovo
codice della strad

D.Lgs. 15 gennaio 2002 n. - disposizioni integrative e correttive del nuovo iceddella
strada, a norma dell'articolo 1, comma 1, della2-marzo 200 1, n. 8

D.L. 20 giugno 2002 n. 1z- disposizioni urgentper garantire la sicurezza nella circolazi
stradale

D.L. 1 agosto 2002 n. 16- conversione in legge, con modificazioni, del D.I0. giugno
2002, n. 121, recante disposizioni urgenti permfnaala sicurezza nella circolazione stra
D.L. 27 giugno2003 n. 152- modifiche ed integrazioni al codice della st

D.L. 1 agosto 2003 n. 21- conversione in legge, con modificazioni, del D.IZ @ugno
2003, n. 15 1, recante modifiche ed integraziowcodlice della strac

Decreto 19/04/2006 “Norme funinali e geometriche per la costruzione delle intecse
stradali”

RFI DTC INC PO SP IFS 001 — “Specifica per la progettazione e I'esecuzione witi
ferroviari e di altre opere minori sotto binar~ dic. 2011

RFI DTC INC PO SP IFS 002 ~ “Specificaper la progettazione e I'esecuzione
cavalcavia e passerelle pedonali sulla sede femiat/— dic. 201:

RFI DTC INC CS SP IFS 001 ~ “ Specifica per la progettazione geotecnica defiere
civili ferroviarie” — dic. 2011

D.m. 18 febbraio 1992, n. 2 (G.U. n. 139 del 16.6.95): Regolamento recanteiigini
tecniche per la progettazione e I'impiego dellerigae stradali di sicurez:

Circolare 9 giugno 1995, n. 2595 (G.U. n. 139 debD5): Barriere stradali di sicure:
D.M. 15 ottobre 1996 (G.! n. 283 del 3.12.96): Aggiornamento del decreto sbamiale 1¢
febbraio 1992, n. 223, recante istruzioni tecniglee la progettazione, I'omologazione¢
I'impiego delle barriere stradali di sicure

D. M. Min. LL. PP. del 3 giugno 1998: Ulteriore agaghamento delle istruzioni tecniche
la progettazione, I'omologazione e l'impiego dddkriere stradali di sicurezza e de
prescrizioni tecniche per le prove ai fini dell'dogazione

D. M. Min. LL. PP. del 11 giugno 1999: Integrazi@nmodificazior al decreto ministeriale 3
giugno 1998, recante "Aggiornamenti delle istruzidacniche per la progettazior
l'omologazione e l'impiego delle barriere stradabicurezza

D.M. 2 agosto 2001 (G.U. n. 301 del 29.12.01): &yardei termini previsti dl'art. 3 del
D.M. 11 giugno 1999, inerente le barriere stradiadiicurezz:

D.M. 21 giugno 2004 (G.U. n. 182 del 05.08.04) Aggamento delle istruzioni tecniche |
la progettazione, lI'omologazione e limpiego detlarriere stradali di sicurezza e
prescrizioni tecniche per le prove delle barridrsiclirezza strada

Circolare Prot. 0062032 del 21.07.2010: Uniformeli@pzione delle norme in materia
progettazione , omologazione e impiego dei dispsii ritenuta nelle costruzioni strade
UNI EN 12767: Sicurezza passiva di strutture ditegiso per le attrezzature strad
Requisiti e metodi di prov
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4 CRITERI DI PROGETTAZ IONE STRADALE

La progettazione geometrica della viabilita & statadotta in accordo alle indicazioni del vigentadice
della Strada, al D.M. n° 6792 del 05.11.2001 "Nofforezionali e geometriche per la costruzione c
strade" ed al D.M. 19.04.2006 "Norme funzid e geometriche per la costruzione delle interse.
stradali".

Si evidenzia comunque che lintervento rigual’'adeguamento di una viabilitd esiste in ambito
extraurbano e pertanto ci si deve riferire al DM0222004 "Modifica del decreto 5 novere 2001, n.
6792, recante «Norme funzionali e geometriche pecdstruzione delle strade»" che meglio pre
I'ambito di applicazione del DM 05/11/20

4.1 Ottemperanza alle prescrizion

» Allegato 43 n.28 RS3¢-10-E-ZZ-P7-NV0200-001_A

» Allegato 43 n.32 RS3¢-10-E-ZZ-P8-NV0200-001_A

* Allegato 43 n.36 RS3¢-10-E-ZZ-P7-NV0200-00(1-2) A

* Allegato 43 n.37 RS3¢-10-E-ZZ-P7-NV0200-00(1-2) A

» Allegato 43 n.38 RS3¢-10-E-ZZ-P6-NV0200-001_A

» Allegato 46 n.4 RS3¢-10-E-ZZ-P7-NV0200-001_A

» Allegato 46 n.6 RS3¢-10-E-ZZ-P7-NV0200-00(1-2)_A

« Verbale consegna delle prestazioni Allegato- RS39-10-E-ZZ-PXV0200-001_A

4.2 Scelta della velocita di progetto e definizione deaggi di curvatura

Le Norme Tecniche per la progettazione stradaleIDX5/2001 "Norme funzionaligeometriche per la
costruzione delle strade" fissano come criteriacdonentale per la definizione planimetrica delleds
di nuova costruzione la definizione del campo dogia di progetto all'interno del quale deve vegita
velocita di progetto devari elementi (rettifili, curve) che compongondracciato

La variazione della velocita di progetto tra umebato e gli elementi adiacenti e fissata da regeise
che devono essere rispettate nel definire il diagra di velocita: fondamentae la definizione della
velocita di progetto massima, che ¢ il valore dogigd da considerarsi su tutti gli elementi piudeevoli
del tracciato, cioe ad esempio in tutti i rettillilunghezza maggiore di 3-400m

Nel fissare la velocita di proge massima per i diversi tipi di strade la Norma faqgso e ripetut
riferimento alla velocita massima prevista dal @edidella Strada per quel tipo di strada;
precisamente la velocita massima di progetto par tigo di strada pari al valore del lite di velocita
previsto dal Codice della Strada su quel tipo didst, aumentato di 10 km/h (si veda la tabellea3iélla
Normativa).

Per la viabilita oggetto della presente progetiaziviene pertanto assunta la sezione tipo defifatia
Normativa attuale come "F2" con il relativo intervallo di welta di progetto (4-100 km/h) ma,
trattandosi di un adeguamento di un breve trattoardi viabilita esistente, si pud imporre un lin
inferiore alla velocita di progetto massima equipaolo a quellidel restante tracciato esistente a p
che si dimostri di rispettare le condizioni di siezza per la circolazior

Si prevede quindi di progettare la variante velocitd massima di progetto pari a 60 k (minore di
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100 km/h); per il tratto di stra interessato dai lavori verra di conseguenza fissatediante
l'installazione della segnaletica opportuna, ilitendi velocita pari a 50 km/h, pari a quello ristrato
nelle viabilita interferite.

Si € adottata tale soluzione in quanto non é pitesindividuare un tracciato pla-altimetrico alternativo
che abbia sviluppo, costo e impatto sul territ@aeettabile e che al contempo non comporti |'adhe
della riduzione di velocita tramite limite ammimesivo.

4.3 Raggio e Sviluppo minimo delle curv circolari

Uno dei vincoli geometrici introdotti dalla nuovaivnativa riguarda la lunghezza dell'arco di cercdfie
unito ai due archi di clotoide costituisce ciascaneva planimetrica. La Normativa limita la lunghaai
tale arco di cerchio al valomecessario affinché un veicolo che lo percorra\alacita desumibile d:
diagramma delle velocita impieghi almeno 2.5 secpedfarlo

Inoltre il valore minimo del raggio della curva éfigito in funzione anche della lunghezza del fikstad
essacollegato dalla relazion

R>Lg Lg<300m
R>=400m Lg>=300m

Quando gli interventi da progettare sono adeguantkkntinghezza limitata risultano piu vincolanti
condizioni esistenti (quali possono essere corfiasisi, canali, ecc) e i pti fissi di inizio/fine intervento
In questi casi si verifica I'impossibilita di adate raggi di curvatura e sviluppi compatibili cenvelocita
e non e piu possibile individuare una geometriaridpetti completamente la normativa vige

Risulta evdente che solo laddove necessario e sempre cditpetinte con il rispetto delle condizioni
sicurezza le soluzioni evidenzieranno alcune dififta rispetto alla Norma vigen

In dettaglio nel tracciato in oggetto si ha cheaitcordo di raggio pe a 85 m non risulta verifical
rispetto alla lunghezza del rettifilo che lo pree

4.4 Andamento altimetrico

La velocita di progetto del tracciato stradaleuafiza pesantemente anche le caratteristiche dirch
circolari da introdurre tra le livellee del profilo longitudinale.

Analogamente a quanto considerato per I'andamdatongetrico, anche per I'andamento altimetric
possono limitare i raggi altimetrici e quindi dirs@guenza si puo limitare I'ingombro effettivo ‘opkkra
limitando il valae limite superiore dell'intervallo di velocita pgiogetto tramite limiti amministrativi
velocita.

4.5 Allargamento della sede carrabile in curvi

Allo scopo di consentire la sicura iscrizione deiceli in curva, € necessario garantire un oppar
allargamento delle corsie nei tratti curvilinei del teto. Tale allargamento € inversamente lega
raggio della curva mediante un coefficiente checsiglie in base alla probabilita che due mezzime
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percorrano in direzione opposta la stessa ciPertanto, I'allargamento necessario alla sicurazistie

dei veicoli in curva é la seguer

E=K/R

In cui K ¢ il coefficiente di cui sopra pari a 4Red il raggio esterno della corsia espresso

In particolare si sono previsti in progetto glikggamenti delle corsie delle seguenti cu

progressiv raggio (m) allargamento SX| allargamento D.
0.00( 0.000 0.000
23.72¢ 100 0.900 0.000
107.0¢ 100 0.900 0.000
171.0¢ 0.420 0.530

225.52! 90 0.000 1.000
347.07¢ 90 0.000 1.000
409.02: 0.000 0.000
504.74- 0.000 0.000
569.89: 85 0.000 1.060
758.81( 85 0.000 1.060
816.45 0.000 0.000

Nel tracciamento del progetto esecutivo sstati ri-elaborati alcuni elementi ed effettueverifiche di
visibilita, adeguandali allargamenti delleprecedente fase progettuale; tuttavia le variazammortate

non comportano modifiche sostanziali al prog
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5 ANDAMENTO PLANO - ALTIMETRICO.

L'intervento in progetto, che si colloca in corosdenza della Stazione di Sferro, consiste |
soppressioa del passaggio a livello alla progressiva esist@@®7+914 e conseguente realizzazion
un'opera di scavalco che ripristina il collegametr le aree adiacenti alla nuova linea ferroviati
progetto.

Il tracciato, disposto lungo la direttrice -Nord, prende origine dalla S.P. n.102/Il, sovrapasdmea
mediante un cavalcaferrovia costituito da tre campae de30me quella centrale da ,0m cosi come
richiesto dalla prescriziondell'allegato 1de verbale di consegna delle prestaz, e si innesta sulla S.S.
della Valle del Dittaino, ovvero S.S.1

A Nord, dove la strada di progetto si innesta sBII8. della Valle del Dittaino, si realizza un’irgezione
lineare a raso caratterizzata da una opportuna alanalizzazior. attua a garétire tutte le manovre di
svolta in entrata all&trada Statale ste:, e una corsia di uscitattemperando la prescrizione n.
dell'allegato 43 ordinanza n. :

A Sud, invece é stata interposta lunga la seda &8l 102 una rotatoria a 3 innesti uta a circa 200m
prima dell'attuale passaggio a livello. Tale sotua offre la possibilita di smistare in manierazionale
il traffico principale diretto verso la SS dellal\éadel Dittaino da quello locals

La viabilita NV02, comprensiva di rotatore rami, collega la S.P.102 con la S.S.192 garantém
continuita stradale tra le due importanti art

Il terreno nella zona dei lavori si presenta pigi@gte nella zona a sud della ferrovia, con quok@isno
campagna di circa 73,00m s.I.m. Laord, I'orografia risulta invece in lieve pendeneggiungendo ne
punto piu distante dal piano strada dSS192 un dislivello di circar e nella fascia esterna alla sta
in lieve trincea con una differenza di quota dcai0.50m. Nell’insieme nosi evidenziano particolari
vincoli se non il tratto in trincea per il raccordon il sedime esistente per I'innesto sulla seéel®:

La viabilita preesistente alle opere in corso dilirzazione a cui il collegamento di progetto d
raccordarsi € caratterizzada sezioni aventi dimensioni decarreggiata/.50 msia per quanto riguarda
la S.S.192ella Valle del Dittaincche per quanto riguarda la S.P. n.102.

Per il nuovo asse di attraversamento viene adaitetasezione tipo F2 (DM.05/11/2001) dterizzata da
8.50 m di carreggiata bitumata, piu eventuale gdlarento in curva per garantire sia la correttazisere
dei mezzi ingombranti che la distanza di visibipgr I'arrestc

Nella tabella seguente sono riportate le dimengietia piattafrma stradale e le caratteristiche pl:
altimetriche adottate nella progettazione dell’ds¥@©2:

Sezione tipo F2 (DM 05/11/2001)

Una corsia per i due sensi di marcia: 2 x 6.50 m
Banchine pavimentate: 2 x 1.00 2.00 m
Banchine non pavimentatarginelli): 2 x 1.25 250 m
Larghezza bitumata piattaforma stra 8.50 m
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Pendenza longitudinale massima i % della sedeat 5.00%
Raggio minimo raccordi verticali convessi 1400.00 m
Raggio minimo raccordi verticali conc: 500 m

Raggio minimo curve planimetriche rampa r 85.00 m
Raggio minimo curve planimetriche rampa 90.00 m

| rilevati presentano banche di 2.00 m di largheztee si generano per altezze superiori a 6.0Le
acque meteoriche di piattaforma vengono smaltitenadrso embrici che scolano nei fossi di gua
situati al piede del rilevato.

Si riportano di seguito le caratteristiche dimenalbe geometriche del tracciato che fanno riferitoea
quanto previ® dal D.M. 05/11/2001 ; la velocita di progettor ggatta la lunghezza dell'interventc
fissata in 60 km/h (ne consegue che deve esseiEq@da opportuna segnaletica verticale al fin
limitare il limite amministrativo di velocitd a 5km/h) cosi ome risulta dal diagramma di veloc

Sransimemess il - Circonferenza Jessiisimposta——]

La redazione del diagramma di velocita é la ragprezione grafica del’andamento della velocit:
progetto in funzione della progressiva dellassedstle. Si costruisce sulla base del solo trac
planimetrco ( curve di raggio costante), calcolando per edgrinento di esso I'andamento della velo
di progetto.

Si precisa, tuttavia, che il D.M. non fornisce aliioni riguardanti la progettazione dei trattisttiade
prossimi alle intersezioni; pertantc stato considerato non applicabile la Normativa sstepel
un’estensione pari allo spazio necessario affinghéveicolo, a partire dalla velocita di percorre
dell'incrocio, riesca a raggiungere la velocital'deke di progetto, tale velocita € quedesumibile
dallapposito diagramma. L’accelerazione utilizzatpari a 0.80 m? uguale a quella indicata dal D.
per la costruzione del diagramma delle vela

La nuova rotatoria in progetto definisce la nuowteiisezione tra la nuova viabilita € provinciale. |l
diametro esterno della corona € pari a 40,00 mriaqte trattasi di rotatoria compatta secondo qu
stabilito dalla Norma sulle Intersezioni. La largh& delle corsie della coronaatoria &€ di conseguenza
pari a 6,00 m organizzatarepre su una unica cor:

Considerata la ridotta estesa dei rami di conneesion la viabilita esistente questi presentansieata
3,25 m e banchina da 1,00 m per adattarsi alla esdéente mentre i bracci di ingresso alla roia
presentano unlarghezza della corsia di 3,50 m e quelli in usditd4,50 m.

Di sequito si riporta la planimetria di proge
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Fig.2 — Planimetria di progetto

Di seguito sono riportate le caratteristiche pl— altimetriche dell’asse principale in oggetto in @cio
alle indicazioni del vigente Codice della StradaDav. n° 6792, del 05.11.2001 "Norme funziona
geometriche per la costruzione delle streed al D.M. 19.04.2006 "Norme funzionali e geoméigipel
la costruzione delle intersezioni strade

Si evidenzia che alcuni parametri tra quelli dilgggelencati non rientrano nei limiti fissati dadslette
norme poiché lintervento riguarc’adeguamento di una viabilita esiste in ambito extraurbano e
pertanto ci si deve riferire al DM 22/04/2004 "Miock del decreto 5 novembre 2001, n. 6792, rec
«Norme funzionali e geometriche per la costruzioledle strade»" che all’art.1 precisa I'am di
applicazione del DM 05/11/20(

Per quanto legato al rispetto delle condizioniidii®ezza per la circolazione, riportato all’art.dl @M
2/04/2004, si rimanda al capitolo 7 della preseel&zione
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5.1 Verifiche planimetriche
Tipo Elem Rett Circ Clot Clot Circ Clot Rett Clot Circ Clot Rett
ProgIn 0 23.725| 107.08 | 171.08 | 225.53 | 347.08 | 401.52 | 512.24 | 569.89 | 758.81 | 816.46
Prog out 23.725 | 107.08 | 171.08 | 225.525 | 347.08 | 401.52 | 512.24 | 569.89 | 758.81 | 816.46 | 838.35
R -100 90 85
V Max 8.199 | 37.007 | 59.125 60 56 60 60 60 54 27.49 | 7.567
Lungh 23.725 | 83.355 64 54.444 | 121.55 | 54.444 | 110.72 | 57.647 | 188.92 | 57.647 | 21.896
A 80 70 70 70 70
Qi -0.07 0.07 0 0.07 0.07 -0.025 | 0.07 0.07
af -0.07 0 0.07 0.07 | -0.025 0.07 0.07 | -0.025
B 4.15 4.25 4.25 4.309 4.309
Di 0.454 0.546 0.351 0.336 0.336
t (sec) 8.109 7.814 12.595
T Circ 2.5 2.5 2.5
Rmin Verificato Verificato Verificato
Lmin 30 50 30
Lmax 2200 2200 2200
Rett. tra curve L<300->R>L. R= 85
A(R/3) 33.333 30 30 28.333 28.333
A(0.021VA2) 73.412 75.6 75.6 75.6 15.87
A contr 62.241 | 65.462 68.725 69.043 9.305
A sopr 47.951 | 45.826 53.385 51.881 35.117
R/3<A<R Verificato | Verificato Verificato Verificato Verificato
2/3<A1/A2/3/2) 1.143 | 0.875 | | | | | |
5.2 Verifiche altimetriche
Tipo Racc Concavo | Concavo |Convesso| Concavo Concavo
P.In -1.5 -5 5 -5 -2.5
P. Out 0.416 -0.416 -5 -0.893 0.893
P. Media -0.542 -2.708 0 -2.947 -0.803
R -1000 -1650 1400 -1500 -500
Progin 44,581 197.973 423.862 | 649.056 819.87
Prog out 63.74 273.503 563.687 | 710.561 836.834
V Max 22.029 60 60 54 6.388
Delta P. 1.916 4,584 10 4.107 3.393
Dist Arr 18.769 62.887 61.626 54.739 5.091
Dist Sorp 0 0 0 0 0
DistCC 0 0 0 0 0
Verso Marcia Diretto Inverso Inverso Diretto Inverso
R Ottico +Infinito | 1223.232 | 1019.08 | 939.942 +Infinito
R Din 62.405 5.247

5.3 Andamento planimetrica
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ELEMENTI PLAMIMETRICI Rif to Dis.: Pagina Nr. 1
1 RETTIFILO Azimut: 380.0512¢ |Daviazione: 0.0000c |Lunghezza: 23.725 |Progress.: 0.000
ESTREMI E1 60789.523 (N1 16704. 804 |E2 B0782.210 N2 16727.374
VERTICE E1 B0789.523 [N1 16704, 804 |[E2 B0782.210 [N2 167 27.374
2 RACCORDOCIRC.n. 2 [Azimut: 380.0512¢ |Daviazione: -53.0657c |Lunghezza: 83.355 [Progress.: 23725
Raggio: -100.000 [ Tang.: 44.271 |ang.: 53 .0657c
Corda: B0.963 | Freccia: B.5680 |pisat: 9,362
ESTREMI E1 BOTB2.210 |N1 16727.374 |2 B0728.210 |N2 16 TA7.608
VERTICE E 60768.563 |N 16769, 485
CENTRO E 60687.080 |N 16696. 548
3 CLOTOIDE Azimut: 326.9855¢ |Daviazione: -20.3718c |Lunghezza: 64.000 |Progress.: 107.080
Par A 80.000 | Fattore Forma: 1.00 |5eost 1.700 |Tau: 20.3718¢
Tan.L: 42.898 | TanK.. 21.544
ESTREMI E1 60728.210 [M1 16787.688 |[E2 B0665.907 [N2 16801.008
4  CLOTOIDE Azimut: 306.6137c |Daviazione: 19.2558¢ |Lunghezza: 54.444 |Progress.: 171.080
Par A 70.000 | Fattore Forma: 1.00 |5eost: 1.368 |Tau: 10 2558¢
Tan.L: 36472 |TanK. 18.308
ESTREMI E1 B0665.907 (N1 16801.008 |[E2 B0612.815 [N2 16812.026
5 RACCORDOCIRC.n.3  |Azimut: 325.8695¢ |Daviazione: 85.9819c |Lunghezza: 121554 |Progress.: 235525
Raggio: 90.000 | Tang.: 72083 |png. A5 0810
Corda: 112.524 | Freccia: -18.753 |pisat - 25 308
ESTREMI E1 60612815 (N1 16812.026 |g2 60550.044 (N2 16911.355
VERTICE E 60546 .602 |N 16840.518
CENTRO E 60648.389 |N 16884, 657
& CLOTOIDE Azimut: 11.8514c |Deviazione: 19.2558¢ |Lunghezza: 54 444 |Progress.: 347.079
Par A 70.000 | Fattore Forma: 1.00 |5eost: 1.368 |Tau: 10 2558¢
Tan.L: 36472 | TanK. 18.308
ESTREMI E1 B0558.944 [N1 16911.355 |E2 60580.453 [N2 16961.550
7 RETTIFILO Azimut: 31.1071c [Deviazione: 0.0000c [Lunghezza: 110.721 |Progress.: 401,523
ESTREMI E1 60580 .453 (N1 16961.550 |[E2 B0632.427 N2 17059.314
VERTICE E1 60580.453 [M1 16961. 550 |[E2 B0581.964 [N2 1TT16.757
8 CLOTOIDE Azimut: 31.1071c |Deviazione: 21.5878c |Lunghezza: 57.647 |Progress.: 512.244
Par A 70.000 | Fattore Forma: 1.00 |geost: 1.622 |Tau: 21 5ATRC
Tan.L: 38.665 | Tan.K.. 18.428
ESTREMI E1 B0632 427 [M1 17058.314 |E2 B0664. 884 [N2 17106.599
9 RACCORDOCIRC.n.4  [Azimut: 52.6949¢ [Deviazione:  141.4832c |Lunghezza: 188.918 |Progress.: 569.891
Raggio: 85.000 | Tang.: 171772 | ana. 141.4932¢
Corda: 152.366 | Freccia: -47.302 |pisat 106,653
ESTREMI E1 G0664.884 (N1 17106.599 |2 G0BOT.037 |N2 17051.755
VERTICE E 80791.377 |N 17222.812
CENTRO E 60722.381 |N 17044, 006
10 CLOTOIDE Azimut: 184.1881¢c |Daviazione: 21.5878c |Lunghezza: 57 647 |Progress.: 758.810
Par A 70.000 | Fattore Forma: 1.00 |geost: 1.622 |Tau: 21 5ATRC
Tan.lL: 38.665 | Tan.K.. 18.428
ESTREMI E1 60807.037 |N1 17051.755 |E2 60799, 324 |N2 16994.923
11 RETTIFILO Azimut: 215.7758¢ |Deviazione: 0.0000c |Lunghezza: 21,896 |Progress.: 816.457
ESTREMI E1 60799.324 |N1 16994.923 |[E2 60793.954 |N2 16973.696
VERTICE E1 60581.964 [N1 17716.757 |E2 60793.954 [N2 16973.606
[Progress.: B38.353

NW02Z
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5.4 Andamento altimetrico
ELEMENTI ALTIMETRICI Rif.to Dis.: Pagina Nr. 1
1 LIVELLETTA Distanza: 28.231 [Sviluppo: 29.250 | Diff.Ct.: 1.055 | Pendenza {h/b): 3609167
ESTREMI LIWELLETTE |Prog.1 0.000 |Quota 1 74.500 | Prog.2 8483 | Quota 2 74.807
VERTICILIWELLETTE | Prog.1 0.000 |Quota 1 74.500 | Prog.2 28231 |Quota 2 75.555
2 PARABOLA Distanza: 41.476 [Sviluppo: 41.484 [
Raggio: 1000.000 |Lunghezza 41.476 |A: 4.148
ESTREMI Prog.1 B8.483 |Quota1 74.807 |Prog.2 49,969 | Quota 2 75.443
VERTICE Prog 29.231 [Quota 75.555
3 LIVELLETTA Distanza: 206.530 |sviluppo: 206.533 | Diff.Qt.: -1.112 |Pendenza (h/b);  40.538422
ESTREMILIWVELLETTE |Prog.1 49,965 |Quota 1 75.443 |Prog.2 190.068 | Quota 2 74.689
VERTICILIVELLETTE  [Prog.1 28.231 |Quota 1 75.555 | Prog.2 235761 |Quota 2 74.443
4 PARABOLA Distanza: 91.386 [Sviluppo: 91.420 [
Raggio: 1650.000 |Lunghezza 91.386 |A: 5.539
ESTREMI Prog.1 180,068 |Quota 1 74.689 | Prog.2 281.454 | Quota 2 76.728
VERTICE Prog 235.761 |Quota 74.443
5 LIVELLETTA Distanza: 258.014 |sviluppo: 258.336 | Diff.Qt.: 12.801 | Pendenza (h/b): 5.000116
ESTREMI LIWVELLETTE |Prog.1 281.454 [Quota 76.728 |Prog.2 483.775 | Quota 2 B87.344
VERTICILIVELLETTE  [Prog.1 235.761 [Quota 74.443 | Prog.2 483.775 | Quota 2 B7.344
[ PARABOLA Distanza: 140.004 |5viluppo: 140.062 [
Raggio: 1400.000 | Lunghezza 140,004 |A: 10.000
ESTREMI Prog.1 423.773 [Quota 83.844 |Prog.2 563.777 |Quota 2 B83.844
VERTICE Prog 483.775 |Quota B7.344
7 LIVELLETTA Distanza: 186.015 |Sviluppo: 186.247 | Diff.Qt.: -9.301 | Pendenza (h/b): -5.000134
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 563.777 |Quota 1 83.844 |Prog.2 648.988 | Quota 2 79.583
VERTICILWELLETTE | Prog.1 483.775 [Quota 87.344 |Prog.2 679.790 | Quota 2 78.043
] PARABOLA Distanza: 61.604 [Sviluppo: 61.635 [
Raggio: 1500.000 | Lunghezza 61,604 |A: 4.107
ESTREMI Prog.1 648.5988 [Quota 79.583 | Prog.2 710.582 | Quota 2 77.768
VERTICE Prog 679.780 |Quota 78.043
F) LIVELLETTA Distanza: 148.563 |Sviluppo: 148.560 | Diff Ot -1.327 |Pendenza (h/b)  0.893224
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 710.582 [Quota 77.768 | Prog.2 819.870 [Quota 2 76.792
VERTICILIWELLETTE | Prog.1 679.7580 [Quota 78.043 | Prog.2 B828.353 | Quota 2 76.716
10 |PARABOLA Distanza: 16.966 |Sviluppo: 16.967 [
Raggio: 500.000 | Lunghezza 16.966 |A: 3.393
ESTREMI Prog.1 818,870 [Quota 76.792 | Prog.2 B36.836 | Quota 2 76.928
VERTICE Prog B828.353 |Quota 76.716
11  |[LIVELLETTA Distanza: 10.000 | Sviluppo: 10,003 | Diff.Ct.: 0.250 | Pendenza {h/b): 2500000
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 B836.836 (Quota 76.928 | Prog.2 B838.353 |Quota 2 76.966
VERTICILIWVELLETTE | Prog.1 828.353 |Quota 76.716 | Prog.2 838.353 [Quota 2 76.966

NWV02Z
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6 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE

Come gia indicato, la nuova viabilita presenta piataforma dimensionata secondo la classe FDIdle
05/11/2001, con larghezza pavimentata come da Nan@iu due arginelli laterali da 1.25m. |
scarpate laterali sono previste secondo una irmtina pari a 3/2; sono inoltre previsti fossi dagiia al
piede del rilevato.

Le sezioni tipo utilizzate, e i relativi dettagpno rappresentate negli elaborRS39-10-E-ZZ-WZ-
NV0000-001_A, RS39-10-ZZ-WZ-NV0000-002_A, RS39-10-E-ZZ-WERN000C-003_A, del progetto
esecutivo.

Di seguito si riporta la sezioni tipo in rileve

SEZIONE TIPO IN RILEVATO Hs6m IN RETTIFILO - CATEGORIA F2

8.50

3.25 ‘, 325 L
CORSIADI MARCIA 7| CORSIA DI MARCIA

= | 25
\
\

a4

0

(]

o

-

ARGINELLO | o
BANCHINA |
BANCHINA |
ARGINELLO | o

Barriera metallica H2/H1
Cardelo in cenglomerato &
bituminoso estruso

Gegtessile non tessute in
paliestere di-massa unitaria
rivoltate per 3.00m sull‘estradosso

Scotico S0em

Anticapillare

Rilevato In terre oppartenentizal gruppi Al
A2 A2 LD AP AP T CAB A
{classiflcazione ‘CNR=UNI 11531=1/2014)

Fig. 3 - Sezione in rilevato

Si descrivono di seqguito le caratteristiche depoistradale, dalla bonifica alle sovrastrutt

6.1 Rinterro, anticapillare, scotico e bonifice

Prima della formazione del rilevato, il terrenodalsotto del piano campagna, sara asportato pe
spessore di 50 cm e comunque per tutto lo stragetake. Sucessivamente all'eventuale bonifica
rinterro dovra essere eseguito utilizzando i setjueateriali (riferimento alla classificazione UNL531
- 1/2014):

Al, A2, A3 se provenienti da cave di pres

Al, A2, A3, A4 se provenienti dagli sce

Il materiale dovra essere messo in opera a stratiedsspe non superiore a 50 cm (materiale scioles,
il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranavere spessore non superiore a 30 cm (mat
sciolto).

Dopo la compattazione, il valore del nulo di deformazione Md del terreno, ottenuto davpreu
piastra, dovra essere non inferiore a 20 MPa. Dlopastipamento lo strato in oggetto dovra preser
una densita secca non inferiore al 95% della dems#@ssima, ottenuta per quella terra, @ prova di
costipamento AASHTO maodifica
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Al di sopra dello strato di rinterro sara previsitwo strato di ulteriori 50 cm con materiale conzione
anticapillare protetto inferiormente da un telogdotessile, risvoltato per almeno 3m da entrantdi
sulla faccia superiore dello strato, qualora latstdi rilevato subito al di sopra dell'anticap#aavess
un contenuto in fino (0.063mm) minore del 35%. Beece tale strato avesse un contenuto in
maggiore o uguale al 35% il geotessile riira interamente I'anticapillare.

6.2 Corpo del Rilevato

Nella formazione del corpo del rilevato dovrannsegs innanzitutto impiegate le terre provenient
scavi di sbhancamento e di fondazione appartenegtuppi A1, Az-A, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui
alla norma UNI 11531 1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave dsfit@ appartenenti agli ste:
gruppi. Il materiale impiegato per la formaziond derpo del rilevato dovra essere steso in stri
spessore non superiore a 50 cm (materiaolto) per le terre dei gruppi Al, +4, e non superiore a 30
cm (materiale sciolto) per i materiali dei grup-5, A2-6, A27, A3 ed A4. Ogni strato dovra es:
costipato in modo da raggiungere in ogni puntoeiasita secca almeno pari al 95% della ita massima
ottenuta per quella terra con la prova di costipgm@ASHTO modificata prima di porre in opera
altro strato

La superficie sara sagomata a “schiena d'asino’pemtenza del 3%. Per ciascun strato del corp
rilevato, il valore del moduol di deformazione mediante prova di carico su padbvra risultare no
inferiore a 40 MPa.

La superficie costituente il piano di posa dellarastruttura stradale, sia in trincea che in riteyaaré
realizzata mediante formazione di uno strato ra fortemente compattato di spessore non infedd8e
cm (spessore finito) realizzato con terre Al-4,A25 A3 (strato di super compattato). Il modulc
deformazione Md, misurato in condizioni di umidgEossime a quella ottima di costipamento, mete
prova di carico su piastra non dovra essere inkead0 MPa al primo ciclo di caris

6.3 Sovrastruttura stradale

La sovrastruttura stradale risulta cosi comp

» strato di usura in conglomerato bitumin 3.0cm
« strato di collegamento o binder innglomerato bituminoso 4.0cm
» strato di base in conglomerato bitumin 8.0cm
« fondazione stradale in misto granulare stabiliz 20.0cm

Per le specifiche dei materiali costituenti i vsitiato si rimanda alle indicazioni riportate sidkzione
tipo (elaborati RS39-10-EZ-WZ-NV0000-001_A, RS39-10-E-ZZ-WERIN000(-002_A, RS39-10-E-
ZZ-WZ-NV0000-003_A).




APPQLTATORE: |
Mandataria: Mandante:
DIRETTRICE FERROVIARIA
salini ?/ o @r e 2 MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo f £ ASTALDI \JP o V&5 NUOVO COLLEGAMENTO
) PALERMO — CATANIA
APPALTATORE:
Mandataria: Mandante: RADDOPP'O DELLA TRATTA
TECH |rroxcr, @ Lombardi ged BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV02 RS39 1.0.E.Z2Z RH NV.02.00.001 A 19 di 26

7 RELAZIONE SULLA SICU REZZA Al SENSI DELL’ ART.4 DEL D.M. 22/04/04

Il presente capitolo ha come oggetto 'analisi idagpetti connessi con le esige di sicurezza secondo
quanto previsto dal D.M. del 22/04/2004 che modific D.M. n.6792 del 05/11/2001 sulle "Nori
geometriche e funzionali per la costruzione deftade”, relativamente al progetto di ripristino le
continuita della rete stradale seguito della soppressione del passaggio a liyasente sulla line
storica al km 213+320.00.

Il D.M. del 22/04/2004 modifica l'art.2 e I'art.8ldD.M. 6792/2001, stabilendo che le norme in oggsi
applicano per la costruzione di nuovi tronchadali e prevedendo (art.3) la predisposizione aive
norme per gli interventi di adeguamento delle sradistenti, restando inteso che i criteri del C
05/11/01 restano “di riferimento” anche per glieintenti di adeguamen

Il D.M. del 22/04/2004tabilisce inoltre (art.4) che, fino al'emanazialedle suddette norme, i progetti
adeguamento delle strade esistenti devono contemeae specifica relazione dalla quale risull
analizzati gli aspetti connessi con le esigenzatirezza, attravso la dimostrazione che l'intervento,
suo complesso, € in grado di produrre, oltre chmighioramento funzionale della circolazione, anank
innalzamento del livello di sicurez

7.1 Indicatori globali di sicurezza

Nel seguito sara stimatiincremento del livello di sicurezza attuato dabgetto rispetto al tessu
stradale esistente tramite la valutazione di inditglobali delle performance di sicure:z

7.2 Condizioni della circolazione

Il mutamento delle condizioni della circolazioneusato dall’eliminazione del passaggio a livello
implicazioni positive sulla sicurezza; in piu kzronalizzazione dell'incrocio tra la S.S.192 déafille
del Dittaino e la S.P.24, risolto in progetto can innesto a rotatoria, comporta una dra riduzione di
potenziali punti di conflitto e delle resistenzatdrali” alla circolazion

7.3 Caratterische geometrich

Per quanto riguarda gli aspetti geometrici deliastruttura in progetto si e fatto riferimento ahD n.
6792 del 05/11/2001, con biettivo di adeguare l'infrastruttura esistentejdave possibile stante
vincoli esistenti e la necessita di contenere ahimm il consumo di suolo agricolo, alle Nori
attualmente in vigore e finalizzare l'intervento ad innalzamento dei livelli dsicurezza e ad un
miglioramento funzionale della circolazione, conexghtro previsto nel D.M. del 22/04/2004 (G.U.
147 del 25/06/2004).

Per quanto riguarda le caratteristiche degli eléih@animetrici che compongono l'asse stradale e
hanno impli@zioni dirette sulla sicurezza stradale e che pussoigliorare le performance offerte «
progetto rispetto alle viabilita esistenti si sdgrguanto segu

* inserimento di curve a raggio variabile (raccotdtadici);

+ studio ed ottimizzazione dellendenze trasversali;

» inserimento di allargamenti di sezione per iscrizion curva e per la visibilita laddove neces
in funzione della velocita di proget

* inserimento di una nuova segnaletica sia vertich&orizzontale, con particolare attenziagli
innesti con le viabilita esistenti di inizio e fimgerventc
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Il primo aspetto € legato all'interposizione tree delementi a raggio costante (curve circolari, oo
rettifilo e curva circolare) di curve a raggio \aile (raccordi clotoidici), cportunamente dimensionate
in funzione della velocita di proget

Questo permette di garantire il contenimento emtori accettabili della variazione dell'accelecss
centrifuga non compensata (contraccolpo) e delt@g@eza (o sovrapendenza) longinale delle linee di
estremita della piattaforma, annullando effettiadiivici indesiderati che possono avere ripercussiolta
corrette traiettorie veicolari e quindi riducendagrobabilita di accadimento di un evento incidker.

Il progetto prevedeol studio e I'ottimizzazione delle pendenze trasalerson riferimento a quani
indicato dalle "Norme geometriche e funzionali jgecostruzione delle strade" (D.M. del 05/11/2004y)
una strada di categoria F2 locale extraurbana wtanviallo di velocta di progetto 4-100 km/h. Cio
comporta una maggiore sicurezza in termini di égyid allo shandament

L'equilibrio in curva allo sbhandamento di un veizdtradale € dovuto, infatti, all'opposizione aitne

centrifuga di due forze stabilizzanti,aderenza tra pneumatico e pavimentazione e la coenpe

parallela al piano della pavimentazione della fqueao. Le due forze stabilizzanti hanno pero nat

caratteristiche diverse: I'aderenza € una forzzodiatto, mentre il peso del veicolo & iforza di massa.
Tale differenza comporta una qualificazione divessdto il profilo della stabilita dell’equilibrioin

quanto l'azione del peso dipende da una proprigidnseca ed invariante del corpo in movime

mentre l'aderenza e soggetta a <e improvvisi decadimenti, per effetto di fattoriogeni, ed ir
particolare per la possibile interposizione di acqd inquinanti al contat

Per tenere conto dellincertezza rispetto all'&ffat disponibilita di aderenza al contatto tra eue@
pavimentazione le normative piu recenti prevedono di alevil contributo, sempre garanti
rappresentato dalla sopraelevazione trasversafe,conseguente incremento dei valori della velc
limite allo shandamento.

7.4 Visibilita per I'arresto

L'esistenza di pportune visuali libere costituisce primaria ederatabile condizione di sicurezza d¢
circolazione. Per distanza di visuale libere séiate la lunghezza del tratto di strada che il coadie
riesce a vedere davanti a sé senza consideraflediiza del traffico, delle condizioni atmosferiche ¢
illuminazione della strada.

L'adozione delle barriere di sicurezza, pur aumathbaintrinsecamente il livello di sicurezza dellieada,
costituisce di fatto, un ostacolo alla visuale eallrve destror. Per tale motivo si € reso necess
analizzare le condizioni di visibilitd lungo l'ime tracciato, considerando come continua la pres
delle barriere di sicurezza a marg

Le distanze di visuale libera per l'arresto sormtestcalcolate second: criteri previsti dalle “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione detlmog” (D.M. n.6792 del 05/11/2001) adottar
un’altezza dell’occhio del guidatore (PdV) a 1.1@al piano viabile ed un’altezza dell'ostacolo (Pc
dal piano viabile di 0.10 m.

BN

L'analisi & stata condotta utilizzando un appogtogramma di calcolo automatico basato su
metodologia numerica operante simultaneamente trelldimensioni e che tiene conto di tutti gli a
della geometria della piattaforma (tracciame profilo, pendenze di falda, sezioni trasversa@acrdo ur
modello 3D del nastro stradale comprensivo delioslo a margine rappresentato dalla barrier
sicurezza.
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La singola verifica di visibilita tra un Punto diisfta (PdV) ed un Punto di Mira (M) avviene
ricostruendo la traiettoria spaziale del raggi@cote confrontandola con il profilo derivante daflieme
degli elementi costitutivi della sezioni attraveesgpavimentazione e ostacolo laterale), opport@mae
discretizzate attraverso wampionamento con passo arbitrario, posto pari mm1B8aturalmente, si f
ostacolo alla visuale allorché il raggio otticongeintercettato da un elemento di sezione, ciodduai
verifica il passaggio del pur-traccia del raggio ottico (cioé il pundi intersezione del raggio con
piano della sezione) dalla zona “vuota” della sezigrecedente alla zona “piena’ della sez
successiva.

Le operazioni di verifica descritte per un sing®ldM, vengono ripetute iterando per distanze vie
cresceritdal PdM all'interno di un intervallo di valori hitrario: il valore minimo corrisponde di regc
ad una visuale libera sempre assicurata mentréoguelssimo, di solito, & la soglia oltre la quate rsi
ha interesse ad indagare.

Il confronto tra la D\L e la distanza di visibilita richiesta consenteidéntificare i punti del traccial
dove la configurazione plar— altimetrica e I'organizzazione della sezione nonsemtono di garantire
visibilita richiesta dalla norm

La distanza di visibilita pel'arresto é stata calcolata in base a quantatatmal paragrafo 5.1.2. de
“Norme funzionali e geometriche per la costruziatefle strade” (D.M. n.6792 del 05/11/2001). ¢
valutata la distanza di arresto punto per puntegpd0 metri) in funone della velocita di progetto
della pendenza longitudinale con la seguente espres

dv [m]

1? v

36 36 i | Ra(V)
| A0 g |28 )

dove:

D, = spazio percorso nel terr

D, = spazio di frenatura

Vo = velocita del veicolo all'inizio della frenaturarfi/h]

V= velocita finale del veicolo, in ¢ V1 = 0 in caso di arresto [km/h]

i = pendenza longitudinale del tracciato |

t = tempo complessivo di reazione (percezionegs#ione, reazione e attuazione
g = accelerazione di gravita [r’]

Ra = resistenza aerodinamica [

m = massa del veicolo [kq]

fi = quota limite del coefficiente di aderenza impdmtealongitudinalmente per la frenat

ro = resistenza unitaria al rotolamento, trascurgbilkg]
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Per f si sono adottati i valori riportati nella tabellegsiente. Tali valori sono coiatibili anche

con superficie stradale leggermente bagnata (spedsbvelo idrico di 0,5 mrr

VELOCITA'
25 40 60 80 100 120 140
km/h
f
I _ R - 0,44 0,4 0,36 0,34
Autostrade
f 0,45 0,43 0,35 0,3 0,25 0,21 -
Altre strade

Per il tempo complessivo di reazione si assumotariMnearmente decrescenti con la velocita das
per 20 km/h, a 1,4 s per 140 km/h, in consider dell'attenzione piu concentrata alle alte vek

| risultati dell'analisi di visibilita sono ripottienella tabella seguen

progressiva raggio (m) Allargamento (m)
0.000 0.000
23.725 100 2.40
107.08 100 2.40
171.08 1.90
225.525 90 2.60
347.079 90 2.60
409.023 0.000
504.744 0.000
569.891 85 2.54
758.810 85 2.54
816.457 0.000

7.5 Visibilita nell'intersezione a rasc

La verifica di visibilitd per l'intersezione a ragocorrispondenza dellimmissione sulla S.S.198teate

eriportata nella figura seguer
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Fig.3—Triangoli di visibilita per 'intersezione a

Il dimensionamento dei triangoli di visibilita éagh effettuato considerando il limite di velocita5d
Km/h presente sulla S.S.192 e la presenza dellp istaccarispondenza dellimmissione dall’asse
progetto (tempo di manovra pari a 6 <

L'applicazione dell’espressione riportata in Norivat(DM 19/04/2006) fornisce la lunghezza del |
maggiore del triangolo pari

D =v (m/s) xt (sec) = (50/3.6) x~ 85 m

Il lato minore del triangolo si ricava invece catesiando una distandi 3 m dalla linea di arreo.

7.6 Conclusioni

In sintesi, si riassumono gli aspetti di caratigeeerale in grado di elevare il livello di sicurezAferto
all'utenza dallaviabilita riqualificata

* Moadifica delle condizioni di circolazione tramite $oppressione del PL e la razionalizzazione
restanti innesti e incrox

* Inserimento di una nuova segnaletica sia vertich&orizzontale, con particolare attenzione
innesti con le viabilita esistenti di inizio e fineénvento

* Analisi delle performance in termini di visibilitaer l'arresto e adozione di provvedime
mitigativi (limitazione di velocita) nel tratto icui si & riscontrata tale carer
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e Messa in opera ispositivi di contenimento rispondenti alle pregimmi contenute nell
"Istruzioni tecniche per la progettazione, 'omdagpne e I'impiego delle barriere stradali

sicurezza e prescrizioni tecniche per le provéenadell’omologazione'

La valenzadegli elementi positivi di cui sopra e la loro gt combinata concorrono a concludere
nello spirito di quanto richiesto dal D.M. del 22/P004, l'intervento configurato in progetto migé

complessivamente la sicurezza del sistema risp#fttfrastruttura attuale.
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8 BARRIERE DI SICUREZZ A

Le barriere di sicurezza sono dei dispositivi avienscopo di realizzare il contenimento dei veicalla
sede stradale contenendo al minimo i danni pepagglupanti del veicolo. La progettazione dellrriere
per l'intervento in parola discende dai criteri tmwuti nei seguenti documel

e DM n.2367 del 21 giugno 20(
« Specifica RFI DTC INC PO SP IFS 002 A del 21 dicen®011 paragrafo 2.11, che conti
integrazioni al decreto precedentemente richio per i cavalca ferrovi

In particolare, la seconda richiede che le barrgtradali da disporre sullimpalcato siano del tH4
bordo ponte e che siano estese in modo tale che I'estensidake toon sia in nessun caso inferior
quella utilizzata né¢ prove di omologazione dei dispositivi utilizz:

La specifica, inoltre, richiede che gli impalcai@reo muniti, per la stessa lunghezza interessdta
disposizione delle barriere, di parapetti ciechofad 1 m di altezza dal piano di calpessormontati da
reti di protezione per un’ulteriore metro di alte:

Circa le reti di protezione, inerenti I'affiancanterstrad-ferrovia, si richiede che si innalzino oltre i 2
totali di altezza, al fine di scongiurare la cadsiidla sede ferroviariai piccoli oggetti, vuoi determina
da un impatto di veicoli contro le barriere, vuonseguente ad atti vandali

Il cavalcaferrovia in oggetto presenta una lunghezma gli assi delle spalle, 93.42m, al quale si
aggiungona muri d’'ala, arrivand quindi a circa 116.00 metri di sviluppo.

Ne consegue che lo sviluppo dellimpalcato e dslmlle compresi i muri d’ala € sufficiente
accogliere l'intera estensione delle barriere H4il8fcata nei certificati di omologazione, che ragge
uno svilppo vicino ai 100 m. Inoltre € in questo modo ssfdtta anche la condizione, prevista d
specifica, degli ulteriori 20 metri di sviluppo @tla campata di scavalco della ferrg

Oltre questa lunghezza, operando l'opportuna tzaovs® e manteneio la continuita strutturale, si
passati a barriere H2 bordo laterale, mantenute@per, in modo da poter armonicamente passare
classe H4 utilizzata sul cavalcaferrovia, alla®iH1 bordo laterale che, in accordo con quanto previ
nella tabekh A del citato DM n.2367 del 21/06/2004, sono spaigviste per la protezione di tutti i rilev
con altezza maggiore di 1 me

Nell'intervento in oggetto la viabilita ricade imem soggetta a vincolo e pertanto € previsto dstivnentc
in legno ditutte le barriere bordo latera
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9 DIMENSIONAMENTO DREN AGGIO ACQUE DI PIATT AFORMA STRADALE

Il sistema di raccolta delle acque meteoriche p@stdifesa del tratto oggetto di intervento & s
realizzato, conformemente a quanto previsto dallaativavigente, utilizzando manufatti di raccolt:
smaltimento come cunette, fossi di guardia ed opecessorie (pozzetti per attraversamento e tuthi
di collegamento).

Il sistema di drenaggio adottato consente la ré@cdélle acque meteoriche cadutela superficie
stradale e sulle superfici ad esso afferenti gasgferimento dei deflussi fino al recapi

Nei tratti in rilevato gli elementi che convogliariongitudinalmente le portate sono formati d.
pendenza della piattaforma stradale e dedolo bituminoso, caratterizzato da elementi di indmoper il
convogliamento all'interno degli embrici, posti imtierasse di circa 15m, che recapitano le acquehta
nei fossi di guardia al piede del rilevato. Nettirim trincea gli elementi che cvogliano le portate sono
cunette alla francese in cls

Gli elementi di drenaggio previsti per la viabild/02 e per i rami d’innesto alla rotatoria e la rotatc
stessasono costituiti dal sistema sopra desci

Il recapito avverra su fossi di guea, posti al piede del rilevato, di dimensioni 0.80x0.50m; ed il
corrispondenza degli embrici il fosso di guardr@eéstito in cls

Per il drenaggio dell'acqua di piattaforma nel wad si adoperano bocche di Iy, poste ad interasse di
circa 10 m e collegat@ collettore sottostante in acciaio di diametrodBN tramite tubazioni di raccor
del diametro DN125. Il collettore in acciaio, aretor tramite ganci metallici all'impalcato del vidtn
andra a recapitare le acque raccolte, tramite uviale, nei fossi di guardipost ai piedi del rilevato in
prossimita delle spalle del viadc.

L'intervento stradale, inoltre, prevede una seiiericuciture di accessi secondari. In questi cés
continuita idraulica & garantita con una serieadklca fossi:

* L=15.00m -diametro DN80(
e L=16.00m —diametro DN100(
e | =38.00m —diametro DN8O;
* L=16.00m —-diametro DN8O.
Inoltre lungo il tracciato sono state introdotteedrondotte con DN200, di cui la prima lunghezza £

con tre pozzetti e la secondi lunghezza 50m e due pozzetti per la risoluziondue interferenze con
reticolo idraulico esistente.
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