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1 PREMESSA

La presente Relazione Tecnica illustra le soluzébrprogetto esecutivo inerenti alla bilita sostitutiva
del PL alla progressiva 1114.30 ricadente nella localita di Gerhifiazione del comune di Pater

Il progetto esecutivo si configura come sviluppbptegetto definitivo approvato, prendendo in carlie
prescrizioni formulatelagli Enti in Conferenza dei Servizi di cui all'@rdnza n. 28 di approvazione t
Progetto Definitivo della tratta Bicocca Catenarajopubblicata sulla Gazzetta Ufficiale de
Repubblica Italiana in data 01.04.2017, descrittigpresentati negli agati n.43 e n.4

2 DESCRIZIONE GENERALE ED OTTEMPERANZA ALL E PRESCRIZIONI

La presente relazione tecnica descrive l'intervediosoppressione depassaggio a livello al ki
213+320.00della linea storic garantendo la continuita della viabilita la S.F n.24 e la S.S.192 della
Valle del Dittaino mediantBinserimento diun’opera di scavalco (IV03).

Il progetto prevede la realizzazione di un nuovatwic a 4 ramiche sostituisce I'esistente intersezi
sulla S.S.192. A seguito della realizzazionela nuova viabilitd vengono ripristinati tutti gliceess
privati interferiti, in particolare nel progettoezsitivo a seguito della prescrizione n.39 dellgdl® 43si
e previsto un opportuno riposizionamento dellasoesl termine della rampa SuSi riporta
nellimmagine successiva la planimetria di progisucui € evidenziato il ripristino dell’accesso ogge

di prescrizione.
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Fig.1 — Planimetria di progetto

WB3TR6

La progettazione geometrica della viabilita & statadotta in accordo alle indicazicdel vigente Codice
della Strada, al D.M. n° 6792 del 05.11.2001 "Nofforezionali e geometriche per la costruzione c
strade" edal D.M. 19.04.2006 "Norme funzionali e geometrigher la costruzione delle intersezii

stradali".

Si evidenzia comunquehe I'intervento riguardal’adeguamento di una viabilita esiste in ambito
extraurbance pertanto ci si deve riferire DM 22/04/2004 "Modifica del decreto 5 novembre 200
6792, recante «Norme funzionali e geometriche pecdstruzione delle strac" che meglio precisa
I'ambito di applicazione del DM 05/11/2(, e che nel dettaglio riportpuanto segu

e Art. 1: "L'art. 2 del decreto ministeriale 5 novaml2001, n. 6792, e' sostituito come segue:
presenti norme si applicano per la costruzionnuovi tronchi stradali, salva la deroga di cu
comma 2 dell'art. 13 del decreto legislativo 30ilept992, n. 285 e successive modifiche

integrazioni, e sono di riferimento per l'adeguatbemelle strade esistenti,

in atte

dell'emanazione per e: di una specifica normativa.";




APPALTATORE:
Mandataria:

Mandante:

DIRETTRICE FERROVIARIA

salini /72 = G 2 MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo /f £ ASTALDI @rpz.:r: VVVVV & NUOVO COLLEGAMENTO
) PALERMO — CATANIA
APPALTATORE:
Mandataria: Mandante: RADDOPPlO DELLA TRATTA
TECH 7roxct, @ Lombardi geh BICOCCA — CATENANUOVA

PROGETTO ESE

Relazione Tecnica NV03

CUTIVO PROGETTO

RS39

LOTTO
1.0.E.2Z

CODIFICA
RH

DOCUMENTO
NV.03.00.001

REV.
A

PAGINA
5di 26

Art. 2: "All'art. 3 del decreto ministeriale 5 naabre 2001, n. 6792, dopo le parole «Nel cas
Cui» sono aggiunte le seguenti «per le strade avagostruzione»

Art. 3: "Entro sei mesi dalla pubblicazione del gexte decreto, la Direzione generale pe
strade ed autostrade predispone nuove norme peantgliventi di adeguamento delle str:
esistenti, finalizzate all'innalzamento dei livallisicurezza ed al miglioramento funzionale d
circolazione, nel risetto dei vincoli ambientali, paesaggistici, arclogati, delle condizion
locali, nonché delle esigenze della continuita s#reizio. Entro lo stesso termine la Direzil
generale per le strade ed autostrade predisporusigpfinee guid contenenti cteri e modalita
per la presentazione delle richieste di derogaraltene di cui al punto 1 del presente artice

Art. 4: * Fino allemanazione delle suddette normer il conseguimento delle finalita di cui
precedente articolo, i progetti @deguamento delle strade esistenti devono conteumea
specifica relazione dalla quale risultino analizgétaspetti connessi con le esigenze di sicurg
attraverso la dimostrazione che l'intervento, ne somplesso, € in grado di produrre, oltn
miglioramento funzionale della circolazione, analre innalzamento del livello di sicurez.
fermo restando la necessita di garantire la coitéirtli esercizio della infrastruttur

Gli aspetti legati all’adempimento dell'art.4 samardiscussi nel catolo 7 della presente relazior

Il criterio guida per l'intervento € stato quello wtilizzare parametri plar-altimetrici e sezioni tipo ¢
caratteristiche non inferiori a quelle riscontradla viabilita esistente. Nello specifico per qiasopre

dichiar

ato per la viabilitd oggetto della presenteggttazione viene pertanto assunta la sezione

definita dalla Normativa attuale come "— Locale ambito extra urbano".
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3 NORMATIVA E RIFERIME NTI
3.1 Elaborati di riferimento
RS39-10-E-ZZ-RH-NV0300-001_ANVO03 - Sistemazione viabilith a pk 17+349 (relativa 83y Relazione Tecnic -
RS39-10-E-ZZ-P7-NV0300-001_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83Y| Planimetria di proget 1:1000
RS39-10-E-ZZ-P7-NV0300-002_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y| Planimetria di tracciamer | 1:1000
RS39-10-E-ZZ-F7-NV0300-001_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83Y| Profilo longitudinale Tav. | 1:1000/100
RS39-10-E-ZZ-F7-NV0300-002_A NVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y| Profilo longitudinale Tav. | 1:1000/100
RS39-10-E-ZZ-P7-NV0300-004_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y Planimetria idraulic 1:1000
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-001_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83Y| Sezioni trasversa- Tav.1 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-002_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y| Sezioni trasversa- Tav.2 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-003_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y| Sezioni trasversa- Tav.3 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-004_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83Y| Sezioni trasversa- Tav.4 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-005_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83Y| Sezioni trasversa- Tav.5 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-006_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y| Sezioni trasversa- Tav.6 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-007_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83Y| Sezioni trasversa- Tav.7 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-008_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y| Sezioni trasversa- Tav.8 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9-NV0300-009_ANVO03 - Sistemazione viabilita a pk 17+349 (relativa 83y| Sezioni trasversa- Tav.9 1:200

3.2 Normativa

La progettazione stradale condotta e le dispodiaeacutive sono conformlle norme attualmente in

vigore:

« D.M. 5 novembre 2001Norme unzionalie geometriche per la costruzione delle st
« D.M. 22 aprile 2004 Modifica del decreto 5 novembre 2001, n. 6792, mae&Norme funzionali

geometriche per la costruzione delle str
» Decreto Legislativo 30 aprile 1992 n. - Nuovo codice della strada;
* D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 4- Regolamento di esecuzione e di attuazione del noode delle

strada;

* D.Lgs. 15 gennaio 2002 n.- disposizioni integrative e correttive del nuovo iceddella strada,

norma dell'articolo 1,

comma 1, della L. 22rzo 200 1, n. 8 5.

e D.L. 20 giugno 2002 n. 1z- disposizioni urgenti per garantire la sicurezzdangcolazione strade
« D.L. 1 agosto 2002 n. 1€- conversione in legge, con modificazioni, del D.D. @ugno 2002, r
121, recante disposizioni urgener garantire la sicurezza nella circolazione sta
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D.L. 27 giugno 2003 n. 1&- modifiche ed integrazioni al codice della st

D.L. 1 agosto 2003 n. 21- conversione in legge, con modificaziodel D.L. 27 giugno 2003, n. :
1, recante modifiche edtegrazioni al codice della stre

Decreto 19/04/2006 “Norme funzionali e geometripbela costruzione delle intersezioni strac
RFI DTC INC PO SP IFS 001 —“Specifica per la progettazione e I'esecuzionepaeiti ferroviari €
di altre opere minomgotto binario™ dic. 2011

RFI DTC INC PO SP IFS 002 ~ “Specifica per la progettazione e |'esecuzione aliatcavia ¢
passerelle pedonali sulla sede ferrovia— dic. 2011

RFI DTC INC CS SP IFS 001 ~ “ Specifica per la progettazione geotecnica (« opere civili
ferroviarie” — dic. 2011

D.m. 18 febbraio 1992, n. 223 (G.U. n. 139 del B&}: Regolamento recante istruzioni tecniche
la progettazione e I'impiego delle Barriere stradakicurezze

Circolare 9 giugno 1995, n. 2595 (G.U. n. 13¢ 16.6.95) Barriere stradali di sicurez

D.M. 15 ottobre 1996 (G.U. n. 283 del 3.12: Aggiornamento del decreto ministeriale 18 febb
1992, n. 223, recante istruzioni tecniche per lagettazione, I'omologazione e limpiego di
barriere stradalili sicurezz

D. M. Min. LL. PP. del 3 giugno 19% Ulteriore aggiornamento delle istruzioni tecnicher [a
progettazione, lI'omologazione e limpiego delleribae stradali di sicurezza e delle prescriz
tecniche per le prove ai fini dell'omologazi.

D. M. Min. LL. PP. del 11 giugno 19: Integrazioni e modificazioni al decreto ministegid giugnc
1998, recante "Aggiornamenti delle istruzioni tet® per la progettazione, l'omologazion:
I'impiego delle barriere stradali di sicurez.

D.M. 2 agsto 2001 (G.U. n. 301 del 29.12.: Proroga dei termini previsti dall'art. 3 del D.ML
giugno 1999, inerente le barriere stradali di szaa

D.M. 21 giugno 2004 (G.U. n. 182 del 05.08.04) Aggamento dle istruzionitecniche per la
progettazionellomologazione e l'impiego delle barriere stradakicurezz e le prescrizioni tecniche
per le prove delle barriere di sicurezza strg;

Circolare Prot. 0062032 del 21.07.2010: Uniformepligpzione delle norme in materia
progettazione , omologone e impiego dei dispositivi di ritenuta nelle tcozioni stradali

UNI EN 12767:Sicurezza passiva di strutture di sostegno pettiezaature stradi. Requisiti e
metodi di prova.
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4 CRITERI DI PROGETTAZ IONE STRADALE

La progettazione geometrica della viabilitd & statadotta in accordo alle indicazioni del vigentaice
della Strada, al D.M. n° 6792 del 05.11.2001 "Nofforezionali e geometriche per la costruzione c
strade" ed al D.M. 19.04.2006 "Norme funzid e geometriche per la costruzione delle interse.
stradali".

Si evidenzia comunque ctlintervento riguardal’adeguamento di una viabilitd esiste in ambito
extraurbance pertanto ci si deve riferire DM 22/04/2004 "Modifica del decreto 5 novere 2001, n.
6792, recante «Norme funzionali e geometriche pecdstruzione delle strade»" che meglio pre
I'ambito di applicazione del DM 05/11/2C.

4.1 Ottemperanza alle prescrizion

* Allegato 43 n.39 RS3¢10-E-ZZ-P7-NV0300-00(1-2)_A
* Allegato 46 n.7 RS3¢-10-E-ZZ-P7-NV0300-00(1-2)_A

4.2 Scelta della velocita di progetto e definizione deaggi di curvatura

Le Norme Tecniche per la progettazione stradaleIDkd5/2001 "Norme funzionali e geometriche pe
costruzione delle strade" fissano come criterndamentale per la definizione planimetrica dellads
di nuova costruzione la definizione del campo dogia di progetto all'interno del quale deve vegita
velocita di progetto dei vari elementi (rettifitiurve) che compongono il traccic

La vaiazione della velocita di progetto tra un elementgli elementi adiacenti € fissata da re precise,
che devono essere rispettate nel definire il diagra di velocitafondamentale &€ definizione della
velocita di progetto massima, che e il valdi velocita da considerarsi su tutti elementi piu favorevoli
del tracciato, cioe ad esempio in tutti i rettillilunghezza maggiore di 3-400m

Nel fissare la velocita di progetto massima peiverdi tipi di strade la Norma fa preciso e ripet
riferimento alla velocita massima prevista dal @edidella Strada per quel tipo di strada;

precisamente la velocita massima di progetto par tygo di strada pari al valore del limite di veit
previsto dal Codice della Strada su quel tipo @dda, aumentato di 10 km/h (si veda la tabella 31élm
Normativa).

Per la viabilitd oggetto della presente prcazione viengoertanto assunta la sezione tipo def dalla

Normativa attuale comeF2" con il relativo intervallo di velocita di progett(40-100 km/h) ma,
trattandosi di un adeguamento di un breve trattard viabilita esistentesi pud imporre un limite
inferiore alla velocita di progetto massima equapaiolo a quella del restante tracciato esis a patto
che si dimostri di rispettarle condizioni di sicurezza per la circolazi

Si prevede quindi di progettare la variante velocita massima di progetto pari a 60 k (minore di
100 km/h); per il tratto di strada interessato dwiori verra di conseguenza fissato, medii
l'installazione della segnaletica opport, il limite di velocita pari a 50 km/h, pari a gleeriscontratc
nelle viabilita interferite.

Si € adottata tale soluzione in quanto non é pitesitdividuare un tracciato pla-altimetrico alternativo
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che abbia swvilppo, costo e impatto sul territorio accettabilehe al contemp non comporti I'adozione
della riduzione di velocita tramite limite ammimesivo.

4.3 Raggio e Sviluppo minimo delle curve circola

Uno dei vincoli geometrici introdotti dalla nuovaivnative riguarda la lunghezza dell'arco di cerchio
unito ai due archi di clotoide costituisce ciascaneva planimetrica. La Normativa limita la lunghazi
tale arco di cerchio al valore necessario affinahéseicolo che lo percorra alla velocita desule dal
diagramma delle velocita impieghi éeno 2.5 secondi per farlo.

Inoltre il valore minimo del raggio della curva éfidito in funzione anche della lunghezza del fitgtad
essa collegato dalla relazio

R>Lg Lg<300m
R>=400m Lg>=300m
Quando gli interventi da progare sono adeguamenti di lunghezza limirisultano piu vincolanti le
condizioni esistentjquali posson essere confini, fossi, canali, @&ci punti fissi di inizio/fine interventc

In questi casi si verificaifpossibilita di adottare raggi di curvatueasviluppicompatibili con le velocita
enon e piu possibile individuare una geometrie rispetti completamente la normativa vige

Risulta evidente chsolo laddove necessario e sempre compatibilmemté cspetto delle condizioni ¢
sicurezzale soluzioni evidenzieranno alcune difformita rigpella Norma vigent

4.4 Andamento altimetrico

La velocita di progetto del tracciato stradaleuefiza pesdemente anche le caratteristiche dei racc
circolari da introdurre tra le livellette del prafiongitudinale

Analogamente a quanto considerato per I'andamdatongetrico, anche per I'andamento altimetric
possono limitare i raggi altimetrici euindi di conseguenza si puo limitare I'ingombree#ffo dell'oper:
limitando il valore limite superiore dell'intervalldi velocita di progetto tramite limiti amministiia di
velocita.

4.5 Allargamento della sede carrabile in curvi

Allo scopo di consentiréa sicura iscrizione dei veicoli in curva, & neeegs garantire un opportur
allargamento delle corsie nei tratti curvilinei dedcciato. Tale allargamento € inversamente legk
raggio della curva mediante un coefficiente checsiglie in base @ probabilita che due mezzi pes:
percorrano in direzione opposta la stessa curvdare, I'allargamento necessario alla sicura zsone
dei veicoli in curva é la seguer

E=K/R
In cui K ¢ il coefficiente di cui sopra pari a 4Ree il raggicesterno della corsia espresso il

In particolare si sono previsti in progetto glieafamenti delle corsie delle seguenti cL

progressiv raggio (m) allargamento SX| allargamento D.

13.09: 0.000 0.000
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68.23" 120 0.000 0.750
164.43: 120 0.000 0.750
219.57. 0.000 0.000
600.47- 0.000 0.000
662.41¢ 90 1.000 0.000
788.77. 90 1.000 0.000
850.71! 0.000 0.000

Nel tracciamento del progetto esecutivo sono si-elaborati alcuni elementi ed effettuate verifiche
visibilita, adeguando glallargamenti della precedente fase progettualégviat le variazioni apporta
non comportano modifiche sostanziali al prog
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5 ANDAMENTO PLANO -ALTIMETRICO.

Allo stato di fatto e presente un passaggio albvehe, in accordo con le prescrizion R.F.I. S.p.A,
viene soppresso, nella fattispecie, con un’operscdialco della linea. L'attuale passaggio garemtis
particolare la continuita della S.S.: della Valle del Dittaino. Verso Nord, prima delfaisezione con |
linea ferroviaria esistée, € presente un’intersezione lineare a rase larécci con la S.P. n.:

Al fine di ottimizzare il tracciato del collegamentiario di progetto, si &€ deciso di realizzares¢avalcc
a valle dell'attuale passaggio a livello, in modoagjevolare giinnesti sulla S.S. della Valle del Dittai
e sulla S.P. n.24 attraverso l'inserimento di witatoria a 4 bracci al posto dell’attuale incrc

Il terreno nella zona dei lavori si presenta piajegte e va degradando dolcemente verso sud ¢
evidenza particolari vincoli se non quelli relativi raccordo con il sedime esistente ed all'innestta:
sede della S.S.192 a sud per garantire I'accesatradi fondi privati

La viabilita preesistente alle opere in corso dilizgazion a cui il collegarento di progetto deve
raccordarse caratterizzata da seziaaventi dimensioni di ca. 7.50 m per quanto rigudada.S.192 dell
Valle del Dittaino e di ca. 7.50 m per quanto riglzala S.P. n.2

Il tracciato, disposto lungo la direttriSud/Ovest - Mrd/Est, ha origine dalla S.S.192 a Sud, sovrag
la linea mediante un cavalcaferrovia costituitagdattro campate di 30 m e si innesta, in corrispane
dell'attuale incrocio, con una rotatoria a quatiracci. La rotatoria collega attraversoir A, B, C e la
viabilita NVO3 in progetto rispettivamente la SR2¥ SS192 verso Nord con la SS192 verso C

A Sud, invecepresenta un progressivo raccordo planimetricoS.S.192 per passare decarreggiata di
progetto a quella esistente.

Per il nuovo asse dittraversamento viene adottata una sezione tif@WM205/11/2001) caratterizzata
8.50 m di carreggiata bitumata, piu eventuale gdlarento in curva per garantire sia la correttazisere
dei mezzi ingombranti che la distanza di vidta per I'arresto.

Sezione tipo F2 (DM 05/11/2001)
Una corsia per i due sensi di marcia: 225 6.50 m
Banchine pavimentate: 2 x 1.00 2.00 m
Banchine non pavimentate (arginelli): 2 25 250 m
Larghezza bitumata piattaforma strai 8.50 m
Pendenza longitudiné massima i % della sede stradale 7.00%
Reggio minimo raccordi verticali convessi 1350.00 m
Raggio minimo raccordi verticali conc. 800 m
Raggio minimo curve planimetriclrampa nord 90.00 m
Raggio minimo curve planimetriche rampa 120.00 m

| rilevati presentano banche di 0 m di larghezza, che si generano per altezze supar6.00 m. Le
acque meteoriche di piattaforma vengono smaltitenadrso embrici che scolo nei fossi di guardia
situati al piede del rilevato.
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Si riportano di seguito le caratteristiche dimenaloe geometriche del tracciato che fanno riferitoea
quanto previsto dal D.M. 05/11/2001 ; la velocita progetto massimaper tutta la lunghezza
e fissata in0 km/h (ne consegue che deve essere posizionatrtopa segnaletic
verticale al fine di limitare il limie amministrativo di velocita a05km/h) cosi come risulta d
diagramma di velocita:

dell'intervento

Come detto la nuova rotatorig progetto ridefinisce I'attuale intersezione tra la statala @rovinciale
Il diametro esterno della corona e pari a 46,00 peanto trattasi di rotatoria convenzionale sdo
guanto stabilito dalla Norma sulle Intersezioni. laaghezza delle ccie della corona rotatoria e

conseguenza pari a 6,00 m organizzata sempre SUNICECOrSi

Considerata la ridotta estesa dei rami di connession la viabilita esistente questi presentansieata
3,25 m e banchina da 1,00 m per adattarsi alle esistente mentre i bracci di ingresso alla rata
presentano una larghezza della corsia di 3,50 oeli ¢n uscita di 4,50 i

Di seguito si riporta la planimetria di proge

Fig.2 — Planimetria di progetto




APPQLTATORE: g
Mandataria: Mandante:

2 _ DIRETTRICE FERROVIARIA

salini T a7 MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo é £ ASTALDI @rP e NSy NUOVO COLLEGAMENTO
) PALERMO — CATANIA

APPALTATORE:
Mandataria: Mandante: RADDOPPlO DELLA TRATTA
TECH rrokct @ Lombardi 7= BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV03 RS39 1.0.E.2Z RH NV.03.00.001 A 14 di 26

Di seguito sono riportate learatteristiche plan— altimetriche dellsse principa in oggetto in accordo
alle indicazioni del vigente Codice della StradaDaV. n° 679, del 05.11.2001 "Norme funzionali
geometriche per la costruzione delle strade" dal.léll. 19.04.2006 "Normifunzionali e geometriche p
la costruzione delle intersezioni strade

Si evidenzia che alcuni parametri tra quelli ditsggelencati non rientrano nemiti fissati da suddette
norme poiché lintervento riguardi’adeguamento di una viabilita esste in ambito extraurbano e
pertanto ci si deve riferire DM 22/04/2004 "Modifica del decreto 5 novembre 20016792, recant
«Norme funzionali e geometriche per la costruzidedle strade»" cl all'art.1 precisa I'ambito di
applicazione del DM 05/12001.

Per quanto legato al rispetto delle condizioniiduiezza per la circolazior riportato all’art.4 del DM
2/04/2004 si rimanda al capitolo 7 della presente relazi
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5.1 Verifiche planimetriche
Tipo Elem Rett Clot Circ Clot Clot Circ Clot Rett Clot Circ Clot Rett
Prog In 0.0 20.6 68.2 164.4 | 212.1 | 237.5 | 449.1 | 4745 | 608.0 | 662.4 | 788.8 | 843.2
Prog out 20.6 68.2 164.4 212.1 | 2375 | 449.1 | 4745 | 608.0 | 662.4 | 788.8 | 843.2 | 896.9
R 120.0 -225.0 -90.0
V Max 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 56.0 60.0 | 60.0
Lungh 20.6 47.6 96.2 47.6 254 | 2116 | 254 | 1335 | 544 | 1264 | 544 | 53.7
A 75.6 75.6 75.7 75.6 70.0 70.0
Qi 0.0 0.1 0.1 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.1 0.1
af 0.1 0.1 0.0 0.1 -0.1 0.0 0.1 0.1 0.0
B 4.0 4.0 3.3 3.3 43 43
Di 0.4 0.6 0.9 0.6 0.4 0.4
t (sec) 5.8 12.7 8.1
T Circ 2.5 2.5 2.5
Rmin Verificato Verificato Verificato
Lmin 50.0 50.0 50.0
Lmax 2200.0 2200.0 2200.0
Rett tra curve L<300->R>L. R=90
A(R/3) 40.0 40.0 75.0 75.0 30.0 30.0
A(0.021VA2) 75.6 75.6 75.6 75.6 75.6 75.6
A contr 66.8 62.3 495 59.5 68.7 68.7
A sopr 61.6 52.9 725 84.4 53.4 53.4
R/3<A<R Verificato VerificatoVerificato Verificato Verificato Verificato
2/3<A1/A2/3/2) | | 1.0 1.0
5.2 Verifiche altimetriche
Tipo Racc Convesso | Concavo |Convesso| Concavo | Concavo
P.In -0.007 -7 7 -7 -2
P. Out -0.55 -0.007 -7 -1.036 1.036
P. Media -0.279 -3.503 0 -4.018 -0.482
R 5000 -1600 1350 -1600 -800
Progin 198.83 326.918 | 472.142 680.22 841.602
Prog out 225.98 438.532 660.68 775.372 865.887
V Max 60 60 60 56 60
Delta P. 0.543 6.993 14 5.964 3.036
Dist Arr 61.75 63.282 61.626 57.885 61.841
Dist Sorp 0 0 0 0 0
DistCC 0 0 0 0 0
Verso Marcia Inverso Inverso Inverso Diretto Inverso
R Ottico +Infinito 1247.985 | 1019.08 | 1109.332 647.094
R Din 462.963
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5.3 Andamento planimetrica
ELEMENTI PLAMIMETRICI Rif to Dis.: Pagina Nr. 1
1 RETTIFILO Azimut: 42 5883c |Deviazione: 0.0000¢ |Lunghezza: 20.597 |Progress.: 0.000
ESTREMI E1 65026121 (N1 13536.308 |E2 65038.805 (N2 13552 466
VERTICE E1 B5026.121 [N1 13536.308 |E2 65038.895 |[N2 13552 466
2 CLOTOIDE Azirut: 42.5893¢ |Deviaziona: 12 6371c [Lunghezza: 47 641 |Progress : 20.597
Par A: 75.610 | Fattore Forma: 1.00 |5cost. 0.787 |Tau: 12 6371¢
Tan.L: 31.826 | Tan.K. 15.840
ESTREMI E1 65038 .895 [N1 13552 466 |[E2 65070.781 [N2 13587.741
3 RACCORDO CIRC.n. 2  [Azimut: 55.2264c |Deviazione: 51.0326¢ |Lunghezza: 96.194 |Progress.: 68.237
Raggio: 120,000 | Tang.: 50.850 |ang.: 51.0326¢
Corda: 93.639 | Freccia: -8.511 |pisat. 10.329
ESTREMI E1 B5070.791 [N1 13587.741 g2 65160.179 |N2 13615.636
VERTICE E 65109.575 |N 13620.627
CENTRO E 65148 400 |N 13486.215
4 CLOTOIDE Azimut: 106.2588¢ |Daviazione: 12.6371c |Lunghezza: 47.641 |Progress.: 164.432
Par.A: 75.610 | Fattore Forma: 1.00 |5cost.: 0.787 |Tau: 12 6371¢
Tan.L: 31.826 | Tan.K. 15.840
ESTREMI E1 B5160.179 [M1 13615.636 |[E2 B5206.476 |N2 13604.763
5 CLOTOIDE Azimut: 118.8960¢ |Deviazione: -3.5983¢ |Lunghezza: 25.435 |Progress.: 212,072
Par.A: 75.650 | Fattore Forma: 1.00 (seost: 0.120 |Tau: 3.5083¢
Tan.L: 16.960 | Tan.K.: 8.481
ESTREMI E1 B5206 476 M1 13604.763 |[E2 65230.932 |[N2 13587.784
[ RACCORDO CIRC. n. 3 Azimut: 115.2876c |Deviazione: -50.8698¢c |Lunghezza: 211.557 |Progress.: 237.507
Raggio: -225.000 | Tang.: 114.354 |png 50 AGOAC
Corda: 203.886 | Freccia: 24.419 |Risat - 27 392
ESTREMI E1 65230.932 |N1 13587.784 g2 £5470 452 |N2 13644.250
VERTICE E 65342000 |N 13570.569
CENTRO E 65284 478 |N 13816.319
7 CLOTOIDE Azimut: 55 4278c |Deviazione: -3.5945¢ |Lunghezza: 25408 |Progress.: 449.105
Par A 75.610 | Fattore Forma: 1.00 |5cost. 0.119 |Tau: 3.5045¢
Tan.L: 16.942 | Tan.K. 8.472
ESTREMI E1 65425 452 [N1 13644.250 |E2 65448.250 |N2 13661.338
8  RETTIFILO Azirut: 51.8333¢ [Deviazione: 0.0000¢ [Lunghezza: 133461 |Progress.: 474513
ESTREMI E1 65448.250 (N1 13661.338 |E2 65545.259 |N2 13752.953
VERTICE E1 65448.250 [M1 13661.338 |E2 65669.524 |N2 13870.221
4  CLOTOIDE Azimut: 51.8333c |Deviazione: -19.2558¢ |Lunghezza: 54 444 |Progress.: 607.974
Par A 70.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost: 1.368 Tau: 10 2558¢
Tan.L: 36472 |Tan.K. 18.308
ESTREMI E1 65545.259 [N1 13752.953 |E2 65580.786 |[N2 13793.951
10 RACCORDO CIRC.n. 4 Azimut: 32 .5775¢c |Deviazione: -89.3762¢c |Lunghezza: 126.353 |Progress.: 662418
Raggio: -50.000 | Tang.: 76.108 | ang.: A0 3762¢
Corda: 116.229 | Freccia: 21.278 |Risat - 27 RA
ESTREMI E1 65580.786 (N1 13783.951 |2 65558.808 (N2 13908.083
VERTICE E 65618.065 |N 13860.310
CENTRO E 65502.315 |N 13838.023
11 CLOTOIDE Azimut: 343.2013¢ |Deviazione: -19.2558¢ |Lunghezza: 54 444 |Progress 788771
Par A 70.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost. 1.368 |Tau: 10 2558¢
Tan.L: 36.472 | Tan K. 18.308
ESTREMI E1 65558.808 [N1 13908.083 |E2 65510.635 |[N2 13832.972
12 RETTIFILO Azimut: 323.9455¢C |Deviazione: 0.0000c [Lunghezza: 53.660 |Progress.: 843215
ESTREMI E1 65510.635 (N1 13832.972 |E2 65460.718 |N2 13952.687
VERTICE E1 B56658.524 [N1 13870.221 |E2 65460.718 |N2 13952.687
[Progress.: 806.884

NWO3
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5.4 Andamento altimetrico
ELEMENTI ALTIMETRICI Rif.to Dis.: Pagina Nr. 1
1 LIVELLETTA Distanza: 212.405 | Sviluppo: 212.408 | Diff.Qt.: 1.168 | Pendenza {h/b): 0.549893
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 0.000 |Quota 1 59.862 |Prog.2 188.834 | Quota 2 60.955
VERTICILWELLETTE | Prog.1 0.000 |Quota 1 58.862 | Prog.2 212,405 | Quota 2 61.030
2 PARABOLA Distanza: 27.143 [sviluppo: 27.143 [
Raggio: 5000.000 |Lunghezza 27143 |A: 0.543
ESTREMI Prog.1 188.834 |Quota 1 60.955 | Prog.2 225976 |Quota 2 61.031
VERTICE Prog 212.405 |Quota 61.030
3 LIVELLETTA Distanza: 170.388 |Sviluppo: 170.388 | Diff.Qt.: 0.012 | Pendenza {h/b): 0.007043
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 225976 |Quota 1 61.031 |Prog.2 326.850 [Quota 2 61.038
VERTICILIWELLETTE  [Prog.1 212.405 [Quota 61.030 | Prog.2 382.793 | Quota 2 61.042
4 PARABOLA Distanza: 111.885 |Sviluppo: 111,976 [
Raggio: 1600.000 |Lunghezza 111.885 |A: 6.993
ESTREMI Prog.1 326.850 |Quota 1 61.038 | Prog.2 438.736 | Quota 2 64.958
VERTICE Prog 382.793 |Quota 61.042
5 LIVELLETTA Distanza: 183.618 |Sviluppo: 184.067 |Diff.Qt.: 12.853 | Pendenza (h/b): 6.999858
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 438.736 [Quota 1 64.958 |Prog.2 471912 | Quota 2 67.280
VERTICILWELLETTE | Prog.1 382.793 [Quota 1 61.042 | Prog.2 566.411 [Quota 2 73.895
[ PARABOLA Distanza: 188.998 |sviluppo: 189.153 [
Raggic: 1350.000 | Lunghezza 18B.998 |A: 14.000
ESTREMI Prog.1 471.912 [Quota 1 67.280 |Prog.2 660.910 | Quota 2 67.280
VERTICE Prog 566.411 |Quota 73.895
7 LIVELLETTA Distanza: 161.328 |Sviluppo: 161.723 | Diff Ot -11.283 | Pendenza (h/b): -7.000025
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 660.910 [Quota 1 67.280 | Prog.2 680.024 | Quota 2 65.942
VERTICILWELLETTE | Prog.1 566.411 |Quota 1 73.895 | Prog.2 727.73% | Quota 2 62.602
] PARABOLA Distanza: 95.430 [Sviluppo: 95.521 [
Raggio: 1600.000 | Lunghezza 95.430 |A: 5.964
ESTREMI Prog.1 680.024 |Quota 1 65842 | Prog.2 775.454 | Quota 2 62.108
VERTICE Prog 727.735 |Quota 62.602
9 LIVELLETTA Distanza: 126.006 |Sviluppo: 126.013 | Diff .Ct.: -1.305 | Pendenza (hib)  -1.035865
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 775.454 |Quota 1 62.108 | Prog.2 841,600 | Quota 2 61.423
VERTICILWELLETTE | Prog.1 727.735 |Quota 1 62602 | Prog.2 B853.745 | Quota 2 61.287
10 |PARABOLA Distanza: 24.289 [sviluppo: 24291 [
Raggio: B800.000 [Lunghezza 24 289 A 3.036
ESTREMI Prog.1 841.600 [Quota 1 61.423 |Prog.2 B65.890 | Quota 2 61.540
VERTICE Prog 853.745 [Quota 61.297
11  |[LIVELLETTA Distanza: 43.139 [sviluppo: 43.148 | Diff.Qt.: 0.863 | Pendenza (h/b): 2.000510
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 B65.850 [Quota 1 61.540 | Prog.2 B96.884 | Quota 2 62.160
VERTICILIWELLETTE  [Prog.1 B853.745 [Quota 1 61.297 |Prog.2 B56.884 | Quota 2 62.160
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6 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE

Come gia indicato, la nuowdabilitd presenta una piattaforma dimensionataséo la classe2 del DM
05/11/2001,con larghezza pavimentacome da Normativgiu due arginelli lateali da 1.25m. Le
scarpate laterali sono previste sndo una inclinazione pari a 3/2yno inoltre previsti fossi di guardia
piede del rilevato.

Le sezioni tipo utilizzate, e i relativi dettagpno rappresentate negli elaborRS39-10-E-ZZ-WZ-
NV0000-001_A, RS39-10-ZZ-WZ-NV0000-002_A, RS39-10-E-ZZ-WRN000C-003_A, del progetto
esecutivo.

Di seguito si riporta la sezioni tipo in rileve

SEZIONE TIPO IN RILEVATO Hs6m IN RETTIFILO - CATEGORIA F2

an
a
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o, 325 |

CORSIA DI MARCIA

325
CORSIA DI MARCIA
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-
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BANCHINA | o
BANCHINA | o
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w

Barriera metallica H2/H1

-

Cordolo in conglomerato |
bituminoso estruso

=]

ey s G y.

Geotessile non tessutoin
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rivoltate per  3:00m sull'estradosso

Scotico Slem

Anticapillare

Rilevato In<terre “appartenenti-ai gruppi Al
N B T 8. 00 It 7 s 0 STl
{classificazione CNR=UNI 115311 /2014)

Fig. 3 - Sezione in rilevato

Si descrivono di seguito le caratteristiche depoatradale, dalla bonifica alle sastrutture
6.1 Rinterro, anticapillare, scotico e bonifice

Prima della formazione del rilevato, il terrenodalsotto del piano campagna, sara asportato pe
spessore di 50 cm e comunque per tutto lo stragetate. Successivamente all'eventuale bon il
rinterro dovra essere eseguito utilizzando i setjueateriali (riferimento alla classificazione UN1531
- 1/2014):

* Al, A2, A3 se provenienti da cave di pres
« Al, A2, A3, A4 se provenienti dagli sce

Il materiale dovra essere messo in opestrati di spessore non superiore a 50 cm (matesG@ddto); pel
il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranavere spessore non superiore a 30 cm (mat
sciolto).

Dopo la compattazione, il valore del modulo di defazione Md del terreno, enuto da prove su
piastra, dovra essere non inferiore a 20 MPa. Dbpastipamento lo strato in oggetto dovra preser
una densita secca non inferiore al 95% della deems#tssima, ottenuta per quella terra, con la pdd
costipamento AASHTO maodifita.
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Al di sopra dello strato di rinterro sara previstwo strato di ulteriori 50 cm con materiale conzione
anticapillareprotetto inferiormente da un telo di geotessilsyaltato per almeno 3m da entrambi i
sulla faccia superiore dello straqualora lo strato di rilevato subito al di soprdl'deticapillare avess
un contenuto in fino (0.063mm) minore del 35%. Beece tale strato avesse un contenuto in
maggiore o uguale al 35% il geotessile ricopritarimmente l'anticapillai

6.2 Corpo del Rilevato

Nella formazione del corpo del rilevato dovranngeege innanzitutto impiegate le terre provenient
scavi di sbhancamento e di fondazione appartenegtuppi A1, Az-A, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui
alla norma UNI 11531 1/2014, ed inltre terre provenienti da cave di prestito appamtdinagli stess
gruppi. Il materiale impiegato per la formaziond derpo del rilevato dovra essere steso in stri
spessore nhon superiore a 50 cm (materiale scipfio)e terre dei gruppi Al, /~4, e non superiore a 30
cm (materiale sciolto) per i materiali dei gruppm@-5, A2-6, A27, A3 ed A4. Ogni strato dovra es:
costipato in modo da raggiungere in ogni puntodiasita secca almeno pari al 95% della densita ma:
ottenuta per quella terraw la prova di costipamento AASHTO modificata pridigoorre in opera u
altro strato

La superficie sara sagomata a “schiena d'asino”pemtlenza del 3%. Per ciascun strato del corp
rilevato, il valore del modulo di deformazione mate prova di cico su piastra dovra risultare n
inferiore a 40 MPa.

La superficie costituente il piano di posa dellarastruttura stradale, sia in trincea che in riteyaaré
realizzata mediante formazione di uno strato datésrtemente compattato di spessorn inferiore a 30
cm (spessore finito) realizzato con terre Al-4,A2-5 A3 (strato di super compatta. Il modulo di
deformazione Md, misurato in condizioni di umidgEossime a quella ottima di costipamento, medi
prova di carico su piastra non dc essere inferiore a 50 MPa al primo ciclo di ca

6.3 Sovrastruttura stradale

La sovrastruttura stradale risulta cosi comp

strato di usura in conglomerato bitumin 3.0cm
strato di collegamento o binder in conglomeratarbihosc 4.0cm
strato dibase in conglomerato bituminc 8.0cm
fondazione stradale imisto granulare stabilizze 20.0cm

Per le specifiche dei materiali costituenti i vattiato si rimanda alle indicazioni riportate sidkezione
tipo (elaborati RS39-10-FZ-WZ-NV0000-001_A, RS39-10-E-ZZ-WERN000C-002_A, RS39-10-E-
ZZ-WZ-NV0000-003_A).
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7 RELAZIONE SULLA SICU REZZA Al SENSI DELL’ ART.4 DEL D.M. 22/04/04

Il presente capitoltha come oggetto l'analisi degli atti connessi con le esigenzesicurezza secondo
quanto previstadal D.M. del 22/04/200«che modifica il D.M. n.6792 de05/11/2001 sulle "Norme
geometriche e funzionali per la costrine delle strade”, relativamente al progetto diisipro della
continuita della rete stradale a seguito della seggione del passéio a livello presente sulla line
storica al km 213+320.00.

Il D.M. del 22/04/2004 modifica l'art.2 e l'art.8ldD.M. 6792/2001, sbilendo che le norme in oggeisi
applicano per la costruzione di nuovi tronchi sita@ prevedero (art.3) la predisposizione nhuove
norme per gli interventi di adeguamento delle stradisten, restando inteso che i critedel D.M.
05/11/01 restano “di riferimento” anche per gleintenti di adeguamen

I D.M. del 22/04/2004 stabilisce ince (art.4) che, fino all'emanazione delle suddettene i progetti di
adeguamento delle strade esistenti devono cole una specifica relazione dalquale risultino
analizzati gli aspetti connessi con le enze di sicurezza, attraversodanostrazine che l'intervento, nel
suo complesso, € in grado dodurre, oltre che umiglioramento funzionale della circolazione, anck
innalzamento del livello di sicurez

7.1

Nel seguito sara stimato l'incremento del livelld sicureza attuato dal progetto rispetto al tess
stradalessistente tramite la valutazione di indicatori gllbdelle performance (sicurezza.

Indicatori globali di sicurezza

7.2 Condizioni della circolazione

Il mutamento delle condizioni della circolazioneusato dall’eliminazione delassaggio a livello ha
implicazioni positive sulla sicurezza; in piu kzronalizzazione dell'incrocio tra la S.S.192 déafille
del Dittaino e la S.P.24, risolto in progetto can innesto a rotatoria, comporta una drastica rchezdi
potenziali punitdi conflitto e delle resistenze “laterali” all&d@lazione.

7.3 Caratterische geometrichu

Per quanto riguarda gli aspetti geometrici deliastruttura in progetto si atto riferimento al D.M. n.
6792 del 05/11/2001, con l'obiettivo di adeguaiefrastruttura esistente, laddoypossibile stante i
vincoli esistenti e la necessita di contenere ahimm il consumo di suolo agric¢, alle Norme
attualmente in vigore e finalizzare l'interve ad un innalzamento dei liveldi sicurezza e ad un
miglioramento funzionale della circolaziorcome peraltro previsto nel D.Ndel 22/04/2004 (G.U. n.
147 del 25/06/2004).

Per quanto riguarda le caratteristiche degli elgi@animetrici che compongono l'asstradale e che
hanno implicazioni dirette sulla sirezza stradle e che possono migliorare performance offerte dal
progetto rispetto alle viabilita esistenti si sdgrguanto segu

* inserimento di curve a raggio variabile (raccotdtadici);

* studio ed ottimizzazione delle pendenze trasve

* inseimento di allargamenti di sezione per iscrizionecirva e per la visibilita laddoy
necessari in funzione della velocita di progt

* inserimento di una nuova segnaletica sia vertichteorizzontale, con particolare attenzi
agli innesti con le vialita esistenti di inizio e fine intervento.

Il primo aspetto € legato all'interposizione trae delementi a iggio costante (curve circolalovvero
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rettifilo e curva circolare) di curve a raggio \abile (raccrdi clotoidici), opportunamentdimensionate
in funzione della velocita di proge.

Questo permette di garantire il contenimento ewmsari accettabili della variaziondell'accelerazione
centrifuga non compensata (contraccolpoella pendenza (o sovrapenderiongitudinale delle linee di
estemita della piattaforma, annulleo effetti dinamici indesideratihe possono avere ripercussioni s
corrette traiettori@eicolari e quindi riducendo probabilita di accadimento di un evento inciden

Il progetto preveddo studio e l'ottimizzazine delle pendenze trasversalin riferimento a quanto
indicatodalle "Norme geometriche e funzionali per la cadtrne delle strade" (D.M. del 05/11/20 per

una strada di categorfa2 locale extraurbana con intervalldi velocita di progetto 4100 km/h. Cio
comporta una maggiore si@zza in termini di equilibriallo sbandamento.

L'equilibrio in curva allo shandamento di un veigdtradale € ovuto, infatti, all'opposizionall’azione
centrifuga di due forze stabilizzanti, 'aderenza pneumatico pavimentazione e la compone
parallela al piano della pavimentazione della fqeeso. Le due forze stabilizzathanno perd natura e
caratteristiche diverse: I'aderenza é una fdi contatto, mentre il peso deticolo € una forza di mass
Tale differenza comporta una qualazione diversa sotto il profildella stabilita dell’equilibrio, ir
guanto l'azione del peso diper da una proprieta intrinseca @uvariante del corpo in moviment
mentre l'aderenza soggetta a subire improvvidecadimenti,per effetto di fattori esogeni, ed
particolare pela possibile interposizione acqua od inquinanti al contatto.

Per tenere conto dell'incertezza rispetto all'¢ffat disponibilita d aderenza al contatto tra ruce
pavimentazione le normative | recenti prevedono di elevard contributo, sempre garantit
rappresentato dalla sopraelevazione trasversate,consegunte incremento dei valori dellvelocita
limite allo shandamento.

7.4 Visibilita per I'arresto

L'esistenza di opportune visuali liberostituisce primaria ed indegabile condizione di sicurezdella

circolazione. Per distanza di visuale libere seimule la lungtzza del tratto di strada che il conduce

riesce avedere davanti a sé senza considerare l'influeetéralfico, delle condizionatmosferiche e di
illuminazione della strada.

L'adozione delle barriere di sicurezza, pur aumahdantrinsecamee il livello di sicurezza dellstrada,
costituisce di fatto, un ostacolo alla visuale emalurve destrorse. Per { motivo si € rescnecessario
analizzare le condizioni di visibilita lungo lirro tracciato, considerando corcontinua la presenza
delle barriere di sicurezza a marg

Le distanze di visuale libera per l'arresto sormtestcalcolate secondo i criterrevisti dalle “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione detlads” (D.M. n.6792 del 05/11/200l1adottando
un’altezza dell’occhio del guidatore (PdV) a 1.1(dal piano viabile ed un’altez:dell'ostacolo (PdM)
dal piano viabile di 0.10 m.

L'analisi & stata condotta utilizzando un appogitogramma di calcolo automatico basato su
metodologia numerica operante simultaneamente trelldimenioni e che tiene conto di tuigli aspetti
della geometria della piattaforma (tracciamentofilo, pendenze di falda, sezictrasversali) creando un
modello 3D del nastro stradale ccrensivo dell’ostacolo a margineppresentato dalla barriera
sicurezza.
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La singola verifica di visibilita tra un Punto diista (PdV) ed un Punto di Mira (PdM) viene
ricostruendo la traiettoria spaziale del raggiacote confrontandola con il profilo derivante daBieme
degli elementi costitutivi della sezioni attravees§pavimentazione e ostacolo laterale), opporteme
discretizzate attraverso un ceionamento con passo arbitrario, posto pari a 1Waturalmente, si h
ostacolo alla visuale allorché il raggio otticongeintercettato da un elemento di sezione, cioadpa
verifica il passaggio dgbuntc-traccia del raggio ottico (cioe il punto mhitersezione del raggio con
piano della sBone) dalla zona “vuota” dellisezione precedente alla zona “piena” della se:
successiva.

Le operazioni di verifica descritte per un sing®ldM, vengono rietute iterando per distanze \via

crescenti daPdM all'interno di un intervallo di valori arbitrio: il valore minimo corrisponddi regola
ad una visuale libera sempre assicurata mentréocmassimo, di solito, € la sogloltre la quale non si
ha interesse ad indagare.

Il confronto tra la DVL ea distanza di visibilita richiesta comnte di identificare i punti detracciato
dove la configurazione plar— altimetrica e I'oganizzazione della sezione nconsentono di garantire la
visibilita richiesta dalla norm

La distanza di visibilitd per rresto e stata calcolata in baseuanto riportato al paragra5.1.2. delle
“Norme funzionali e geometriche per la costruziatefle strad” (D.M. n.6792 del 05/11/2001Si &
valutata la distanza di arresto punto per punteg@l0 metri) in funzione ella velocita di progetto e
della pendenza longitudinale con la seguente esipres

51

v, 1
D,=D +D, =——"xg— dv

V
36 36 J i | Ra(V) L]
LR [ f,(V)i—} o)

100 m
dove:
D, = spazio percorso nel terr
D, = spazio di frenatura
Vo = velocita del veicolo all'inizio della frenaturarfi/h]
V= velocita finale del veicolo, in cui V1 0 in caso di arresto [km/h]
i = pendenza longitudinale del tracciato |
T = tempo complessivo di reazione (percezione, Bitete, reazione e attuazione)
g = accelerazione di gravita [r]
Ra = resistenza aerodinamica [
m = massa del veicolo [kq]
fi = quota limite del coefficiente di aderenza impdatlealongitudinalmente per la frenat
ro = resistenza unitaria al rotolamento, trascurgbilkg]

Per f si sono adottati i valori riportati nella tabellegsiente. Tali valori sono compali anche

con superficie stradale leggermente bagnata (spedsbvelo idrico di 0,5 mrir
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VELOCITA'
25 40 60 80 100 120 140
km/h
f
' - - - 0,44 0,4 0,36 0,34
Autostrade
f
! 0,45 0,43 0,35 0,3 0,25 0,21 -
Altre strade

Per il tempo complessivo di reazioneassumono valori linearmée decrescenti con la velocda 2,6 s
per 20 km/h, a 1,4 s per 140 km/h, in considerazdell’attenzione piu concentrata ¢ alte velocita.

| risultati dell'analisi di visibilita sono ripottienella tabella seguente.

progressiva raggio (m) allargamento (m),
13.097 0.000
68.237 120 1.600
164.432 120 1.600
219.572 0.000
204.572 0.000
237.507 225 0.450
449.105 225 0.450
482.013 0.000
600.474 0.000
662.418 90 2.550
788.771 90 2.550
850.715 0.000

7.5 Conclusioni

In sintesi, si riassumono gli aspetti di caratigeeerale in grado elevare il livello di sicurezza offer
all'utenza dalla viabilitéiqualificata

« Moadifica delle condizioni di circolazione tramila soppressione del PL erazionalizzazione dei
restanti inneste incroc;

* Inserimento di una nuova segnaletica sia vertich&orizzontale, con particolaattenzione agli
innesti con le viabilita esistenti di inizio e fim@ervento

e Analisi delle performance in termini di visibilitper l'arresto e adozione di provvedim
mitigativi (limitazione di velocita) nel tratto icui si € riscontrata tale caiza;
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* Messa in opera dispositivi

contenimento rispondenti alle prescrizioni contenutelle

"Istruzioni tecniche per progettazione, 'omologazione e I'impiego delle rere stradali d
sicurezza e prescrizic tecniche per le prove ai fini del’'omajazione"

La valenza degli elementi positivi di cui sopraaddro lettura cmbinata concorrono a concludeche,
nello spirito di quanto richiesto dal D.M. del 22/P004, l'inervento configurato in progetimigliora
complessivamente la sicurezza cistema rispetto all'infrastruttura attuale.
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8 BARRIERE DI SICUREZZ A

Le barriere di sicurezza sono dei dispositivi avenscopo di realizzare il contenimento dei veicdlla
sede stradale contenendo al minimo i danni pepaglupanti del veicol La progettazione delle barriere
per l'intervento in parola discende dai criteri tmwuti nei seguenti documel

* DM n.2367 del 21 giugno 20(
* Specifica RFI DTC INC PO SP IFS 002 A del 21 diceenP011 paragrafo 2.11, che conti
integrazioni al decreto ecedentemente richiamato per i cavalca ferr

In particolare, la seconda richiede le barriere stradali da disporre sull'impalcatonsiadel tipoH4
bordo ponte e che siano estese in modo tale I'estensioneotale non si in nessun caso inferiore a
quella utilizzata nelle provdi omologazione dei dispositivi utilizze

La specifica, inole, richiede che gli impalcasiano muniti, per lastessa lunghezza interessata c
disposizione delle barriere, di parapetti ciechofad 1 m i altezza dal piano di calpestio, sormontat
reti di protezione per un’ulteriore metro di alte:

Circa le reti di protezionmerent I'affiancamento strada-ferrovia gthiede che si innalzino oltre i 2
totali di altezza, al fine di scongiurare caduta sulla sede ferroviaria di piccoli oggettipvdeterminat
da un impatto di veicoli contro le barriere, vuonseguente ad atti vandali

Il cavalcaferroviain oggetto presenta una lunghezza, tra gli asse dglalle, ¢ 118.40m, al quale si
aggiunge lazona dei muri d’ala, arrivando quindi a ciil61.11metri di sviluppo

Ne consegue che lo svilug dellimpalcato e delle spalleompresi i muri d’'al e sufficiente ad
accogliere l'intera estensione delle bart H4 BP indicata nei certificatli omologazione, chraggiunge
uno sviluppo vicino ai 100 . Inoltre e in questo modo soddisfatta anche la cowie, prevista dall
specifica, degli ulteriori 20 metri di svilupjoltre la campata di scavalco della ovia.

Oltre questa lunghezza, opado l'opportuna transizione e mantenendo la naité strutturale, si e
passati a barriere H2ordo lateralemantenute per 25nn modo da poter armonicamente passare
classe H4 utilizzata sul cavalcaferrovia, alla®i&H1 bordo laterale che, inaccordo con quanto previs
nella tabella A del citato DM n.2367 del 21/06/208dno state previste per la protezione di tuttevati
con altezza maggiore di 1 me




APPSLTATORE: g
Mandataria: Mandante:

2 _ DIRETTRICE FERROVIARIA

salini T oot 2 MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo /f £ ASTALDI @rP e NSy NUOVO COLLEGAMENTO
‘ PALERMO — CATANIA

APPALTATORE:
Mandataria: Mandante: RADDOPPlO DELLA TRATTA
TECH Froxct, @ Lombardi e BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV03 RS39 1.0.E.2Z RH NV.03.00.001 A 26 di 26

9 DIMENSIONAMENTO DREN AGGIO ACQUE DI PIATT AFORMA STRADALE

Il sistema di raccoltalelle acque meteoriche posto a difesa del tratgetbg di intervento e sta
realizzato, conformemente a quanto previsto daltanativa vigente, utilizzando manufatti di racecdf
smaltimento come cunette, fossi di guardia ed opecessorie (pozzi per attraversamento e tubazi
di collegamento).

Il sistema di drenaggio adottato consente la réacdélle acque meteoriche cadute sulla supe!
stradale e sulle superfici ad esso afferenti gagferimento dei deflussi fino al recapi

Nei tratti in rilevato gli elementi che convogliano ttudinalmente le portate sono formati d:
pendenza della piattaforma stradale e dal cordtloninoso, caratterizzato da elementi di imboccoilp
convogliamento all'interno degli embrici, posti iterasse di circa 15m, che recapitano le acque ltax
nei fossi di guardia al piede del rilevato. Neittirim trincea gli elementi che convogliano le @we sonc
cunette alla francese in cls.

Gli elementi di drenaggio previsti per la viabilk&/03 e ger i rami d’'innesto alla rotatoria e la rotatc
stessa, sono costituiti dal sistema sopra des

Inoltre, a fine tracciato dell’lasse NVO03, nella aodi allaccio con la nuova rotatoria si preved:
continuita idraulica di un canale preesistente,iante la deviazione di lunghezza totale 128 m, rela
realizzazione di un tombino scatolare di dimensbADmx1.50m e lunghezza 29.5(

Per il drenaggio dell'acqua di piattaforma nel wtid si adoperano bocche di lu poste ad interasse di
circa 10 m e collegata collettore sottostante in acciaio di diametrodBN tramite tubazioni di raccort
del diametro DN125. Il collettore in acciaio, araor tramite ganci metallici allimpalcato del vidtin
andra a recapitare le acque raccolte, tramitpluviale, nei fossi di guardipost ai piedi del rilevato in
prossimita delle spalle del viadc.

Nella zona sottostante la prima campata del viadwttla zona a sud del tracciato ferroviario € iste
una deviazione di un fosso esistente di dimeii 3.00x3.00x3.00m di lunghezza 56.00m e la protez
della prima e della seconda pila con materassi esgabbioni di lunghezza 12.0(

L'intervento stradale, inoltre, prevede una ricuGit di un accesso secondario. In questo cas
continuita idraulta & garantita con cavalca fosso di L= 14.(- diametro DN50(

Inoltre lungo il tracciato € prevista una cond@td200 controtubo e n. 4 pozzetti , di lunghezzam.
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