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1 PREMESSA

La presente Relazione Tecnica illustra le soluzibrprogetto esecutivo inerenti alla viabilita sogiva
del PL alla progressiva 35+5nelle vicinanze della CasCircondariale Catania Bicocca e dello Svinc
tra l'autostrada A18 e la S.P.7!

Il progetto esecutivo si configura come sviluppbtegetto definitivo approvato, prendendo in caiie
prescrizioni formulate dagli Enti in Confeiza dei Servizi di cui all'Ordinanza n. 28 di ap@zene de
Progetto Definitivo della tratta Bicocca Catenarmjopubblicata sulla Gazzetta Ufficiale de
Repubblica Italiana in data 01.04.2017, descrittigpresentati negli allegati n.43 e n

2 DESCRIZIONE GENERALE ED OTTEMPERANZA ALL E PRESCRIZIONI

La presente relazione tecnica descrive I'intervetitsoppressione dpassaggio a livello esisteral km
231+738 della linea storiagarantendo la continuildella SP.70/1 che scavalca il nuovollegamento
ferroviario della linea Palern-Catania alla progressiva 35+488.09.

Il progetto definitivo prevedeva l'attraversamerdella linea ferroviaria con una galleria artifia:
(GA02) con pendenza trasversale delle rampe delatkdgiandosi succesamente al sedime stradale
esistente.

Il progetto esecutivo ottemperando la prescrizior#®l rdell’allegato 43 ordinanza n.28 prevede
riduzione della pendenza della rampa lato Sud @& al 5.5%. Si propone di seguito il prof
longitudinale oggetto dnodifiche nel progetto esecutr
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Fig.1 — Profilo longitudinale

La progettazione geometrica della viabilita é statadotta in accordo alle indicazioni del vigentadi{ce
della Strada, al D.M. n° 6792 del 05.11.2001 "Norfenezionali e geometriche pla costruzione delle
strade" edal D.M. 19.04.2006 "Norme funzionali e geometrigier la costruzione delle intersezis
stradali".

Si evidenzia comunque ct'intervento riguardal’adeguamento di una viabilita esiste in ambito
extraurbano e pertanto si deve riferire aDM 22/04/2004 "Modifica del decreto 5 novembre 200
6792, recante «Norme funzionali e geometriche pecdstruzione delle strade»" che meglio pre
l'ambito di applicazione del DM 05/11/2(, e che nel dettaglio riportpuantosegue:

e Art. 1: "L'art. 2 del decreto ministeriale 5 noveml2001, n. 6792, e' sostituito come segue:
presenti norme si applicano per la costruzioneudivihtronchi stradali, salva la deroga di cu
comma 2 dell'art. 13 del decreto legislativo aprile 1992, n. 285 e successive madifiche
integrazioni, e sono di riferimento per l'adeguatoerdelle strade esistenti, in atte
dell'emanazione per esse di una specifica normg

e Art. 2: "All'art. 3 del decreto ministeriale 5 noabre 2001, n. 792, dopo le parole «Nel caso
Cui» sono aggiunte le seguenti «per le strade avagostruzione»
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* Art. 3: "Entro sei mesi dalla pubblicazione del g@ete decreto, la Direzione generale pe
strade ed autostrade predispone nuove norme peantgiventi di adeguamento delle stre
esistenti, finalizzate all'innalzamento dei livallisicurezza ed al miglioramento funzionale d
circolazione, nel rispetto dei vincoli ambientghaesaggistici, archeologici, delle condizi
locali, nonché delle igenze della continuita di esercizio. Entro lo stegsermine la Direzion
generale per le strade ed autostrade predispormsitgfinee guida contenenti criteri € mode
per la presentazione delle richieste di derogaraliene di cui al punto 1 delesente articolo."

e Art. 4: “ Fino all'emanazione delle suddette normer il conseguimento delle finalita di cui
precedente articolo, i progetti di adeguamentoedslirade esistenti devono contenere
specifica relazione dalla quale risultino arzati gli aspetti connessi con le esigenze di sikaa
attraverso la dimostrazione che l'intervento, ne somplesso, € in grado di produrre, oltre
miglioramento funzionale della circolazione, analre innalzamento del livello di sicurez:
fermo resando la necessita di garantire la continuita dr@gio della infrastrutture.

Gli aspetti legati all'adempimento dell’art.4 samardiscussi nel capitolo 7 della presente relazi

Il criterio guida per l'intervento e stato quello wilizzare parmetri planoaltimetrici e sezioni tipo ¢
caratteristiche non inferiori a quelle riscontradla viabilitd esistente. Nello specifico per gieasopre
dichiarato per la viabilita oggetto della preseptegettazione viene pertanto assunta la seziow
definitadalla Normativa attuale come " — extraurbane secondarie ".

3 NORMATIVA E RIFERIME NTI

3.1 Elaborati di riferimento

RS39-10-E-ZZ-RH-

NV11 - Sistemazione viabilita a km

001_A

C110.5 - L=54m - 25m)

NV1100-001_A NV - VIABILITA 35+480 (relativa a GAO2 IV09) Relazione Tecnica
Rﬁsif&%ozlzjr NV - VIABILITA' N\ééi ésiiiizgz\zlg’geeﬁbz":t\%%;m Planimetria di proget 1:1000
Rﬁgﬁf&%&f_‘T' NV - VIABILITA' N\ééi 48%?:22252)28@%?'?\%%;m Planimetria di tracciamen 1:1000
RREEET | wowe | VLS| oo | S0
RS@?’E&%&E_’T' NV - VIABILITA' N\glé}r A;ssois(tr‘;gﬁég’gee‘g%?'r\%%)km Planimetria idraulica 1:100
RSNflgl'igEf(')givxg' NV - VIABILITA' N ésf)is(ﬁzgz\fg’gee‘f&%k;':t\%%)km Sezioni trasversa- Tav.1 1:200
Rstlgl'igb'_E(')gg;\ng' NV - VIABILITA' N\ééi ‘;Sf)is(tr‘zgz\zlg’gee‘ﬁ%?':t\%%)km Sezioni trasversa- Tav.2 1:200
Rslsgélo%%bzlz_' R IV - CAVALCAFERROVIA | V09 - Cavalcavia al Kim 3_’%24[:)8'10 (€3 Relazione tecnic-descrittiva
RS39-10-E-2Z-PX-IVO900| |\ ~run carERROVIA | V09 - Cavalcavia al Km 35+448.10 (c VARIE

t. Planimetria di progetto generale e sez
j caratteristiche

3.2 Normativa

La progettazione stradale condotta e le disposiaeacutivesono conformi lle norme attualmente in




APPALTATORE:
Mandataria:

./
mpe2iint 722

Mandante:

APPALTATORE:
Mandataria:

TECH

PROJEC

ingegneria integrata @

Mandante:

- .
Zrombardl g,

Lombar

DIRETTRICE FERROVIARIA

MESSINA - CATANIA — PALERMO

NUOVO COLLEGAMENTO
PALERMO — CATANIA
RADDOPPIO DELLA TRATTA
BICOCCA — CATENANUOVA

PROGETTO ESECUTIVO
Relazione Tecnica NV11

PROGETTO
RS39

LOTTO CODIFICA
10.E2Z RH

DOCUMENTO REV.
NV.11.00.001 A

PAGINA
6 di 25

vigore:

D.M. 5 novembre 2001Norme wnzionali e geometriche per la costruzione dellads

D.M. 22 aprile 2004 Modifica del decreto 5 novembre 2001, n. 6792, mee&\Norme funzionali
geometriche per la costruzione delle str.

Decreto Legislativo 30 aprile 1992 n. - Nuovo codice della strada;

D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 4- Regolamento di esecuzione e tluazione del nuovo codice de
strada;

D.Lgs. 15 gennaio 2002 n.- disposizioni integrative e correttive del nuovo iceddella strada,
norma dell'articolo 1, comma 1, della L. 22 mar@06 2, n. 8 £

D.L. 20 giugno 2002 n. 1z- disposizioni urgentper garantire la sicurezza nella circolazione stig
D.L. 1 agosto 2002 n. 1€- conversione in legge, con modificazioni, del D.D. @ugno 2002, r
121, recante disposizioni urgenti per garantirgidarezza nella circolazione strac

D.L. 27 giugno2003 n. 152- modifiche ed integrazioni al codice della st

D.L. 1 agosto 2003 n. 21- conversione in legge, con modificaziodel D.L. 27 giugno 2003, n. :
1, recante modifiche ed integrazioni al codicealstrad

Decreto 19/04/2006 “Norme fun:nali e geometriche per la costruzione delle intBose stradali
RFI DTC INC PO SP IFS 001 —“Specifica per la progettazione e I'esecuzionepaeiti ferroviari €
di altre opere minori sotto binari~ dic. 2011

RFI DTC INC PO SP IFS 002 —~ “Specificaper la progettazione e I'esecuzione di cavalca\
passerelle pedonali sulla sede ferrovia— dic. 2011

RFI DTC INC CS SP IFS 001 ~ “ Specifica per la progettazione geotecnica deflere civili
ferroviarie” — dic. 2011

D.m. 18 febbraio 1992, n. 2 (G.U. n. 139 del 16.6.95Regolamento recante istruzioni tecniche
la progettazione e I'impiego delle Barriere stradakicurezze

Circolare 9 giugno 1995, n. 2595 (G.U. n. 139 debD5: Barriere stradali di sicurez

D.M. 15 ottobre 1996 (G.! n. 283 del 3.12.96)Aggiornamento del decreto ministeriale 18 febb
1992, n. 223, recante istruzioni tecniche per lagettazione, I'omologazione e limpiego di
barriere stradali di sicurez

D. M. Min. LL. PP. del 3 giugno 19% Ulteriore aggionamento delle istruzioni tecniche per
progettazione, I'omologazione e limpiego delleribae stradali di sicurezza e delle prescriz
tecniche per le prove ai fini dell'omologazi.

D. M. Min. LL. PP. del 11 giugno 19: Integrazioni e modificazioral decreto ministeriale 3 giugr
1998, recante "Aggiornamenti delle istruzioni tet® per la progettazione, l'omologazion:
I'impiego delle barriere stradali di sicurez

D.M. 2 agosto 2001 (G.U. n. 301 del 29.12: Proroga dei termini previstiall'art. 3 del D.M. 11
giugno 1999, inerente le barriere stradali di szaa

D.M. 21 giugno 2004 (G.U. n. 182 del 05.08.04) Aggamento dle istruzionitecniche per la
progettazione, 'omologazione e I'impiego delleibae stradali di sicurez e le prescrizioni tecniche
per le prove delle barriere di sicurezza strg;

Circolare Prot. 0062032 del 21.07.2010: Uniformepligpzione delle norme in materia
progettazione , omologazione e impiego dei dispMsit ritenuta nelle costruzioni strad”

UNI EN 12767:Sicurezza passiva di strutture di sostegno petttezaature stradi. Requisiti e
metodi di prova.
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4 CRITERI DI PROGETTAZ IONE STRADALE

La progettazione geometrica della viabilitd & statadotta in accordo alle indicazioni del vigentaice
della Strada, al D.M. n° 6792 del 05.11.2001 "Nofforezionali e geometriche per la costruzione c
strade" ed al D.M. 19.04.2006 "Norme funzid e geometriche per la costruzione delle interse.
stradali".

Si evidenzia comunque ctlintervento riguardal’adeguamento di una viabilitd esiste in ambito
extraurbance pertanto ci si deve riferire DM 22/04/2004 "Modifica del decreto 5 novere 2001, n.
6792, recante «Norme funzionali e geometriche pecdstruzione delle strade»" che meglio pre
I'ambito di applicazione del DM 05/11/2C.

4.1 Ottemperanza alle prescrizion

* Allegato 43 n.2 - RS39-10-E-ZZ-F7-NV1100-001_A, RS39-E-ZZ-RH-IV0900-001_A,
RS39-10-E-ZZPX-IV0900-001_A;

* Allegato 46 n3 - RS39-10-E-ZZ-F7-NV1100-001_A, RS3¥-E-ZZ-RH-IV0900-001_A,
RS39-10-E-Z2ZPX-1V0900-001_A.

4.2 Scelta della velocita di progetto e definizione deaggi di curvatura

Le Norme Tecniche per la progettaze stradale DM 11/05/2001 "Norme funzionali e gearole¢ per le
costruzione delle strade" fissano come criteriadéonentale per la definizione planimetrica delleds
di nuova costruzione la definizione del campo dogia di progetto all'interno dqquale deve variare la
velocita di progetto dei vari elementi (rettifitiurve) che compongono il traccie

La variazione della velocita di progetto tra umadato e gli elementi adiacenti e fissata da re precise,
che devono essere rispettate neinire il diagramma di velocita:ohdamentale & definizione della
velocita di progetto massima, che é il valore doeiga da considerarsi su tutti elementi piu favorevoli
del tracciato, cioe ad esempio in tutti i rettillilunghezza maggiore 300400m

Nel fissare la velocita di progetto massima peiveisi tipi di strade la Norma fa preciso e ripet
riferimento alla velocita massima prevista dal @edidella Strada per quel tipo di strada;
precisamente la velocita massima di progeer ogni tipo di strada pari al valore del limitewdilocita
previsto dal Codice della Strada su quel tipo @ids, aumentato di 10 km/h (si veda la tabellea3iélla
Normativa).

Per la viabilita oggetto della presente prcazione viene pertanto asga la sezione tipo defin dalla
Normativa attuale comeC1" con il relativo intervallo di velocita di progett(60-100 km/h) ma,
trattandosi di un adeguamento di un breve trattard viabilitd esistentesi pud imporre un limite
inferiore alla veloca di progetto massima equiparandolo a quella dgamnée tracciato esiste a patto
che si dimostri di rispettare le condizioni di sigzza per la circolazior

Si prevede quindi di progettare la variante velocita massima di progetto par60 km/h(minore di
100 km/h); per il tratto di strada interessato dwiori verra di conseguenza fissato, medii
linstallazione della segnaletica opport, il limite di velocitd pari a 6 km/h |l tratto iniziale del
tracciato, strettamente connesso con lincolo della tangenziale, prevede un limite di eéb di 40
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Km/h pari a quello riscontrato nella viabilita esigte.

Si e adottata tale soluzione in quanto non e pibssitalividuare un tracciato pla-altimetrico alternativo
che abbia sviluppo, coswmimpatto sul territorio accettabile e al contemp non comporti I'adozione
della riduzione di velocita tramite limite ammimesgivo.

4.3 Raggio e Sviluppo minimo delle curve circola

Uno dei vincoli geometrici introdotti dalla nuovainativa riguardaa lunghezza dell'arco di cerchio ¢
unito ai due archi di clotoide costituisce ciascuneva planimetrica. La Normativa limita la lunghazi
tale arco di cerchio al valore necessario affinghéseicolo che lo percorra alla velocita desumilli
diagamma delle velocita impieghi aeno 2.5 secondi per farlo.

Inoltre il valore minimo del raggio della curva éfiahito in funzione anche della lunghezza del fikitad
essa collegato dalla relazio

R>Lg Lg<300m
R>=400m Lg>=300m

Quandogli interventi da progtare sono adeguamenti di lunghezza limitrisultano piu vincolanti le
condizioni esistentiquali posson essere confini, fossi, canali, ¢&ci punti fissi di inizio/fine interventc

In questi casi si verificaithpossibilita d adottare raggi di curvatueasviluppicompatibili con le velocita
e non é piu possibile individuare una geometrie rispetti completamente la normativa vigeRisulta

evidente chesolo laddove necessario e sempre compatibilmenteilcaspetto dell condizioni di

sicurezzale soluzioni evidenzieranno alcune difformita rigpella Norma vigent

In dettaglio nel tracciato in oggetto si ha cheaitcordo di raggio pari a 240 m non risulta veaifix
rispetto alla lunghezza minima per una correercezione.

4.4 Andamento altimetrico

La velocita di progetto del tracciato stradaleuefiza pesantemente anche le caratteristiche dmirdh
circolari da introdurre tra le livellette del priafiongitudinale

Analogamente a quanto considerato per I'annto planimetrico, anche per I'andamento altimetst
possono limitare i raggi altimetrici e quindi dinseguenza si pud limitare I'ingombro effettivo ‘dekera
limitando il valore limite superiore dell'intervalldi velocita di progetto tramite limiamministrativi di
velocita.

4.5 Allargamento della sede carrabile in curvi

Allo scopo di consentire la sicura iscrizione deicoli in curva, € necessario garantire un oppar
allargamento delle corsie nei tratti curvilinei dedcciato. Tale allargamené inversamente legato al
raggio della curva mediante un coefficiente checsglie in base alla probabilita che due mezzige
percorrano in direzione opposta la stessa curvdame, I'allargamento necessario alla sicura zone
dei veicoli in cuva € la seguent

E=K/R
In cui K ¢ il coefficiente di cui sopra pari a 4Red il raggio esterno della corsia espresso

In particolare I'asse in progetto, prevedendo cuiveaggio >= 230 m, non necessita di allargam
delle corsie secondo quargrevisto dalla Normativa per allargamenti calcalafieriori a 20 cn
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5 ANDAMENTO PLANO -ALTIMETRICO.

Attualmente sulla S.lP0/1 & presente un passaggio a livello alla pregra®31+73 che, in accordo con
le prescrizioni di R.F.I. S.p.A, viersoppresso, realizzando una galleria artificialéadiriea ferroviarie

L'intervento in progettesi colloca in prossimita dello svincolo della tangiale Ovest ed tracciato,
disposto lungo la direttriclord/Es-Sud/Ovest, ripristina la continuita & S.P.70/1. Lungo la linea,
corrispondenza dell'interferenza, viene realizzatea galleria artificiale alla quale, allo scopo
ottimizzare gli ingombri del rilevato stradale,agipoggiano su entrambi i lati le spalle delle campk
approccio usatper le rampe di proget

A Nord, al fine di garantire continuitd con la rete saladesistente, la nuova S.P. 70/1 si adagii
sedime esistente delle rampe dello svincolo dellmeénziale Ovest. Analogamente a Sud/Ovest (
risolta l'interferenzacon il Canale Buttaceto con un ponte di luce p&4d an, la nuova S.P. 70/1 si ada
sul sedime esistente.

Il terreno nella zona dei lavori si presenta pi@wge e va degradando dolcemente verso d
evidenzia alcunparticolari vincolicome:

» lanecessita di evitare interventi sulle attuali rardpko «incolo della tangenziale Ove

* mantenerdaccesso apenitenziario di Bicocca;

* mantenerel’accesso ad aree private che resterebbero alttimetercluse a seguito del
realizzazione della nua linea ferroviaria Catania-Siracusa.

Il mantenimento di detti vincoli & stato realizzaton I'inserimento di adeguate viabilita di ricuch e
riutilizzando parzialmente la sede della provireialeviata anche nel tratto di scavalco del Ce
Buttaceto.

Per il nuovo attraversamento viene adottata unarsezipoC1 (DM.05/11/2001) caratterizzata 10.50
m di carreggiata bitumata, piu eventuale allargaméncurva per garantire sia la corretta iscriziatei
mezzi ingombranti che la distanza di bilitd per l'arrestp che nella fattispecie non si sono rive
necessari.

Sezione tipo C(DM 05/11/2001

Una corsia per i due sensi di marcia: 275 7.50 m
Banchine pavimentate: 2 x50 3.00m
Banchine non pavimentate (arginelli): 2 25 250 m
Larghezza bitumata piattaforma stra 10.50 m
Pendenza longitudine massima i % della sede stradale 7.00%
Raggio minimo raccordi verticali convessi 810.00 m
Raggio minimo raccorcverticali concavi 1080.00 nj
Raggio minimo curve planimetric 230.00 m

| rilevati presentano banche di 0 m di larghezza, che si generano per altezze supear6.00 m. Le
acque meteoriche di piattaforma vengono smaltitenadrso embrici che scole nei fossi di guardia
rivestiti situati al piede dellevalo.
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Si riportano di seguito le caratteristiche dimenaloe geometriche del tracciato che fanno riferitoea
quanto previsto dal D.M. 05/11/2001 ; la velocita ptogettc massim per tutta la lunghezza
dell'intervento é fissata in0 km/h (ne consegue che deve essere posizionata oppcsagmealetici
verticale al fine di limitare il limie amministrativo di velocita a 50 kméud eccezione del tratto inizia
connesso con lo svioto della tangenziale, dove é previsto un limiteveliocita di 40 Km/h allineato
quello esistenjecosi come risulta dal diagramma di velo

Girconferenza:

Fig.2 — Planimetria di progetto

Di seguito sono ripoate le caratteristiche pla— altimetriche dellsse principa in oggetto in accordo
alle indicazioni del vigente Codice della StradaDav. n° 679z, del 05.11.2001 "Norme funzionali
geometriche per la costruzione delle strade" dol.lél. 19.04.200¢"Norme funzionali e geometriche
la costruzione delle intersezioni strade

Si evidenzia che alcuni parametri tra quelli ditsggelencati non rientrano nemiti fissati da suddette
norme poiché lintervento riguardi’adeguamento di una viabiit esistent in ambito extraurbano e
pertanto ci si deve riferire DM 22/04/2004 "Modifica del decreto 5 novembre 20016792, recant
«Norme funzionali e geometriche per la costruzioedle strade»" ct all’art.1 precisa l'ambito di
applicazione del D1 05/11/200..

Per quanto legato al rispetto delle condizioniidusezza per la circolazior riportato all’art.4 del DM
2/04/2004 si rimanda al capitolo 7 della presente relazi
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5.1 Verifiche planimetriche
Tipo Elem Rett Clot Circ Clot Clot Circ Clot Clot Circ
Prog In 0.0 1.5 28.2 48.8 75.5 101.9 207.6 234.1 260.5
Prog out 1.5 28.2 48.8 75.5 101.9 207.6 234.1 260.5 324.1
R 240.0 -230.0 230.0
V Max 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
Lungh 1.5 26.7 20.6 26.7 26.5 105.7 26.5 26.5 63.5
A 80.0 80.0 78.0 78.0 78.0
Qi 0.0 0.1 0.1 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.1
Qf 0.1 0.1 0.0 0.1 -0.1 0.0 0.1 0.1
B 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
Di 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0
t (sec) 1.5 7.6 4.6
T Circ 2.5 2.5 2.5
Rmin Verificato Verificato Verificato
Lmin 40.0
Lmax 2200.0
Rettifilo tra curve
A(R/3) 80.0 80.0 76.7 76.7 76.7
A(0.021VA2) 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5
A contr 34.6 19.7 21.9 21.9 21.9
A sopr 79.6 68.3 66.9 66.9 66.9
R/3<A<R Verificato Non verificat| Verificato Verificato | Verificato
2/3<A1/A2/3/2 1.0 1.0 1.0 1.0
Tipo Elem Clot Rett Clot Circ Clot Clot Circ Clot Rett
Prog In 324.1 350.5 414.4 440.9 510.5 537.0 567.7 616.0 646.6
Prog out 350.5 414.4 440.9 510.5 537.0 567.7 616.0 646.6 664.1
R -230.0 270.0
V Max 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 60.0 60.0 60.0
Lungh 26.5 63.9 26.5 69.7 26.5 30.7 48.3 30.7 17.5
A 78.0 78.0 78.0 91.0 91.0
Qi 0.1 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.1 0.1
Qf 0.0 0.1 -0.1 0.0 0.1 0.1 0.0
B 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
Di 0.6 0.6 1.0 0.9 0.6
t (sec) 5.0 3.5
T Circ 2.5 2.5
Rmin Verificato Verificato
Lmin 12.5 40.0
Lmax 2200.0 2200.0
Rettifilo tra curve L<300->R>L. R= 230
A(R/3) 76.7 76.7 76.7 90.0 90.0
A(0.021VA2) 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5
A contr 35.5 35.5 21.9 10.2 31.9
A sopr 77.9 77.9 66.9 72.5 84.4
R/3<A<R Verificato Verificato Verificato | Verificato Verificato
2/3<A1/A2/3/2 0.9 1.2
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5.2 Verifiche altimetriche
Tipo Racc Concavo | Convesso | Concavo
P.In -7 5.5 -5.5
P. Out 0.9 -7 -1
P. Media -3.05 -0.75 -3.25
R -1080 810 -1100
Prog In 0.451 200.886 521.728
Prog out 85.586 301.931 571.137
V Max 50 50 60
Delta P. 7.9 125 4.5
Dist Arr 56.124 54.825 56.245
Dist Sorp 0 0 0
DistCC 0 0 0
Verso Marcia Inverso Inverso Diretto
R Ottico 1064.53 806.551 | 1036.447
R Din
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5.3 Andamento planimetrica
ELEMENTI PLAMIMETRICI Rif to Dis.: Pagina Nr. 1
1 RETTIFILO Azimut: 250.1852¢ |Deviazione: 0.0000¢ |Lunghezza: 1.503 |Progress.: 0.000
ESTREMI E1 81849 475 (N1 11816.24% |E2 B81848.413 (N2 11815.189
VERTICE E1 B1845 479 [N1 11816.2458 |E2 B1848.413 |N2 11815.188
2 CLOTOIDE Azirut: 250.1852¢ | Daviazione: 3.5367¢ |Lunghezza: 26.666 |Progress 1.503
Par A: 79.99% | Fattore Forma: 1.00 |5cost.: 0.123 |Tau: 3.5367¢c
Tan.L: 17.780 | Tan.K.: 8.891
ESTREMI E1 81848 413 [N1 11815.188 |E2 81829.157 [N2 11786.747
3 RACCORDO CIRC.n. 2  [Azimut: 253.7318%¢ |Deviazione: 5.4737¢ |Lunghezza: 20,635 |Progress 28.169
Raggio: 240,000 | Tang.: 10.324 | ana.: 5 473T¢
Corda: 20.629 | Freccia: 0.222 |picat. 0.222
ESTREMI E1 B1829.157 |N1 11796.747 g2 A1813.166 |N2 11783.715
VERTICE E B1821.442 |N 11789.888
CENTRO E B1669.685 |N 11876, 104
4 CLOTOIDE Azimut: 258.2056¢ |Deviazione: 3.5368c |Lunghezza: 26.667 |Progress 48.804
Par A: B80.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost. 0.123 |Tau: 3.5368c
Tan.L: 17.781 | Tan.K.. B8.892
ESTREMI E1 B1813.166 [MN1 11783.715 |E2 B1781.217 |N2 11768.578
5 CLOTOIDE Azimut: 262.7423¢ |Deviazione: -3.6609¢ |Lunghezza: 26.452 |Progress.: 75.471
Par.A: 78.000 | Fattore Forma: 1.00 (seost: 0.127 |Tau: 3.6609¢
Tan.L: 17.638 | Tan.K.. 8.820
ESTREMI E1 B1781.217 [N1 11768.578 |[E2 B1768.454 |N2 11753.548
[ RACCORDO CIRC. n. 3 Azimut: 259.0815¢c |Deviazione: -28.2571¢ |Lunghezza: 105.701 |Progress.: 101.923
Raggio: -230.000 | Tang.: 53.801 |ang.: 20 2571¢
Corda: 104.773 [Freccia: 6.045 |Risat - & 9
ESTREMI E1 B1769.454 |N1 11753.548 g2 B1702.097 |N2 11673.296
VERTICE E B1726.388 |N 11721.300
CENTRO E B1807.315 |N 11569, 444
7 CLOTOIDE Azimut: 228.8244¢ |Deviazione: -3.6609¢ |Lunghezza: 26.452 |Progress 207 624
Par A 78.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost. 0.127 |Tau: 3.6600¢
Tan.L: 17638 |Tan.K. 8.820
ESTREMI E1 B1702.087 [N1 11673.286 |E2 B1691.068 |[N2 11648.257
8 CLOTOIDE Azirut: 226.1635¢ |Daviazione: 3.6609¢ |Lunghezza: 26.452 |Progress : 234.076
Par A 78.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost.: 0.127 |Tau: 3.6600¢
Tan.L: 17.638 | Tan K. 8.820
ESTREMI E1 81681.068 [N1 11649.257 |E2 B81680.038 [N2 11625.218
9 RACCORDO CIRC.n. 4 [Azimut: 229.8244¢ |Deviazione: 17.5895¢ |Lunghezza: 63.548 [Progress.: 260.529
Raggio: 230,000 | Tang.: 31.978 |ang.: 17 .5R05¢
Corda: 63.346 | Freccia: -2.191 |pisat. 2 312
ESTREMI E1 B81680.039 |N1 11625.218 (g2 A1643.925 |N2 11573.175
VERTICE E B1665.600 |N 11596.686
CENTRO E 81474 .820 |N 11728.070
10 CLOTOIDE Azimut: 247.4138¢ | Deviazione: 3.6609¢c |Lunghezza: 26.452 |Progress.: 324,076
Par A 78.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost.: 0.127 |Tau: 3.6600¢
Tan.L: 17.638 | Tan.K.. B8.820
ESTREMI E1 B1643.925 [N1 11573.175 |E2 B1625.266 [N2 11554.430
11 RETTIFILO Azimut: 251.0747¢ |Deviazione: 0.0000¢c |Lunghezza: 63.878 |Progress.: 350.528
ESTREMI E1 B1625.266 (N1 11554.430 |E2 B1579.342 |N2 11510.031
VERTICE E1 B1625.266 (N1 11554.430 |E2 B1579.342 |N2 11510.031
12 CLOTOIDE Azimut: 251.0747¢ |Deviazione: -3.6609¢ [Lunghezza: 26.452 |Progress 414.406
Par A: 78.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost.: 0.127 |Tau: 3.6600¢
Tan.L: 17.638 | Tan K. 8.820
ESTREMI E1 B1575.342 [N1 11510.031 |E2 B81560.683 |[N2 11481.286
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ELEMENTI PLAMIMETRICI Rif to Dis.: | Pagina Nr. 2
13 RACCORDO CIRC.n. 5  [Azimut: 247.4138¢ |Deviazione: -19.2887c |Lunghezza: 69.687 [Progress.: 440.858
Raggio: -230.000 | Tang.: 35.112 |ang.: 19 2887¢
Corda: 69.420 | Freccia: 2,634 |Riset 2 665
ESTREMI E1 81560683 (N1 11481.288 |g2 81521.871 [N2 11433.729
VERTICE E 81536.883 |N 11485.470
CENTRO E B1725.788 |N 11335.391
14 CLOTOIDE Azimut: 228.1252¢ |Deviazione: -3.6609¢ |Lunghezza: 26.452 |Progress.: 510.545
Par A 78.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost. 0.127 |Tau: 3.6600¢
Tanl: 17.638 | Tan K. 8.820
ESTREMI E1 B81521.871 [N1 11433.7258 |E2 B81511.487 |N2 11408.404
15 CLOTOIDE Azimut: 224.4643¢ |Deviazione: 3.6158¢c |Lunghezza: 30.670 |Progress 536.997
Par A: 91.000 | Fattore Forma: 1.00 |5cost.: 0.145 |Tau: 1.6158¢c
Tan.L: 20,450 | Tan K. 10.227
ESTREMI E1 81511 487 [N1 11408.404 |[E2 B1455.455 |N2 11381.188
16 RACCORDO CIRC.n. 6  [Azimut: 228.0801¢ |Deviazione: 11.3890c |Lunghezza: 48.302 [Progress.: 567.668
Raggio: 270.000 | Tang.: 24.216 |ang.: 11.3890c
Corda: 48.238 | Freccia: -1.079 |Ricat -
ESTREMI E1 814589 455 |N1 11381.198 g2 A1475.047 |N2 11339.580
VERTICE E B1488.117 |N 113589298
CENTRO E B1255.298 |N 11496.465
17 CLOTOIDE Azimut: 239.4691¢ |Deviazione: 3.6158¢ |Lunghezza: 30,670 |Progress.: 615.970
Par.A: 41.000 | Fattore Forma: 1.00 (geost: 0.145 |Tau: 31.6158c
Tan.L: 20,450 | Tan K. 10.227
ESTREMI E1 B1475.047 [MN1 11339.580 |E2 B1456.257 |N2 11315.324
18 RETTIFILO Azimut: 243.0848¢ |Deviazione: 0.0000¢ |Lunghezza: 17484 |Progress.: 646.640
ESTREMI E1 B1456.297 [MN1 11315.324 |E2 B1445.347 |N2 11301.6584
VERTICE E1 B81456.297 |N1 11315.324 |E2 81445347 |N2 11301.684
[Progress.: 664.124
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5.4 Andamento altimetrico
ELEMENTI ALTIMETRICI Rif.to Dis.: Pagina Nr. 1
1 LIVELLETTA Distanza: 43.069 [sviluppo: 43.071 | Diff.Qt.: -0.388 | Pendenza {h/b): 0800880
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 0.000 |Quota 1 20.526 |Prog.2 0.405 | Quota 2 20.522
VERTICILIWVELLETTE | Prog.1 0.000 |Quota 1 20.526 | Prog.2 43.069 | Quota 2 20.138
2 PARABOLA Distanza: 85.329 [sviluppo: 85.391 [
Raggio: 1080.000 | Lunghezza 85.329 A 7.801
ESTREMI Prog.1 0.405 |Quota 1 20.522 |Prog.2 85733 | Quota 2 23124
VERTICE Prog 43.068 [Quota 20.138
3 LIVELLETTA Distanza: 208.316 |Sviluppo: 208.826 | Diff.Qt.: 14.582 | Pendenza (h/b): 6.999042
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 85.733 |Quota 1 23124 |Prog.2 200.760 | Quota 2 31.1786
VERTICILIWELLETTE  [Prog.1 43.068 |Quota 1 20.138 | Prog.2 251.385 | Quota 2 34720
4 PARABOLA Distanza: 101.250 |sviluppo: 101.319 [
Raggio: 810.000 [Lunghezza 101.250 |A: 12.500
ESTREMI Prog.1 200.760 |Quota 1 31.176 | Prog.2 302,010 [Quota 2 31.936
VERTICE Prog 251.385 [Quota 34.720
5 LIVELLETTA Distanza: 285.030 | Sviluppo: 295.476 | Diff Qt.: -16.227 | Pendenza (h/b)  -5.500119
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 302.010 |Quota 1 31.836 |Prog.2 521.664 | Quota 2 19.854
VERTICILIWELLETTE  [Prog.1 251.385 [Quota 1 34.720 | Prog.2 546.415 | Quota 2 18.483
[ PARABOLA Distanza: 49.502 |sviluppo: 49.532 [
Raggio: 1100.000 | Lunghezza 49,502 |A: 4.500
ESTREMI Prog.1 521.664 |Quota 1 19.854 | Prog.2 571.166 | Quota 2 18.246
VERTICE Prog 546.415 [Quota 18.483
7 LIVELLETTA Distanza: 117.70% | Sviluppo: 117.715 | Diff Ot -1.177 | Pendenza (h/b): 0955924
ESTREMI LIVELLETTE |Prog.1 571.166 [Quota 1 18.246 |Prog.2 664.124 | Quota 2 17.318
VERTICILWELLETTE | Prog.1 546.415 |Quota 1 18.483 |Prog.2 664.124 | Quota 2 17.316
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6 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE

Come gia indicato, la nuowiabilitd presenta una piattaforma dimensionatasde la classC1 del DM
05/11/2001,con larghezza pavimentacome da Normativa piu duarginelli lateali da 1.25m. Le
scarpate laterali sono previste sndo una inclinazione pari a 3/2pno inoltre previsti fossi di guardia
piede del rilevato.

Le sezioni tipo utilizzate, e i relativi dettagpno rappresentate negli elaborRS39-10-E-ZZ-WZ-
NV0000-007_A, RS39-10-ZZ-WZ-NV0000-008_A, del progetto esecutivo.

Di sequito si riporta la sezioni tipo in rileve

SEZIONE TIPO IN RILEVATO H<6m IN RETTIFILO - CATEGORIA C1

10.50

3.75 L 3.75 P
CORSIA DI MARCIA

ARGINELLG | o
3]
a
(=]

CORSIA DI MARCIA

3]
— N

BANCHINA |on
BANCHINA |tn
ARGIMELLG | f

Barriera metallica H2/H1

Cordolo in conglomerato 5
bituminecse estruse

Geotessile non tessuto in Rilevata in terre oppartenentl ai gruppi Aly
poliestere di magsa unitarig 4 A2 A2 E A2 DT R AL
tivaltoto per 300m sull’estradasso Seotico Slicm Anticopillare [classificaziona CHR=UNE 11531=1,/2014)

Fig.3 - Sezione in rilevato

Si descrivono di seqguito le caratteristiche depostradale, dalla bonifica asovrastrutture.
6.1 Rinterro, anticapillare, scotico e bonifice

Prima della formazione del rilevato, il terrenodalsotto del piano campagna, sara asportato pe
spessore di 50 cm e comunque per tutto lo strageta. Successivamente all'eventuale fica, il
rinterro dovra essere eseguito utilizzando i setjueateriali (riferimento alla classificazione UNL531
- 1/2014):

* Al, A2, A3 se provenienti da cave di pres
« Al, A2, A3, A4 se provenienti dagli sce

Il materiale dovra essere messo inra a strati di spessore non superiore a 50 cm (iakeciolto); pe
il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranavere spessore non superiore a 30 cm (mat
sciolto).

Dopo la compattazione, il valore del modulo di defazione Md del terrel, ottenuto da prove su
piastra, dovra essere non inferiore a 20 MPa. Diopastipamento lo strato in oggetto dovra preser
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una densita secca non inferiore al 95% della demséssima, ottenuta per quella terra, con la pdd
costipamento AASHTO madficata.

Al di sopra dello strato di rinterro sara previsitwo strato di ulteriori 50 cm con materiale conzione
anticapillareprotetto inferiormente da un telo di geotessilsyaltato per almeno 3m da entrambi i
sulla faccia superiore dello ato, qualora lo strato di rilevato subito al di ogell'anticapillare aves:
un contenuto in fino (0.063mm) minore del 35%. Beece tale strato avesse un contenuto in
maggiore o uguale al 35% il geotessile ricopritarimmente l'anticapillal

6.2 Corpo del Rilevato

Nella formazione del corpo del rilevato dovranngsege innanzitutto impiegate le terre provenient
scavi di sbhancamento e di fondazione appartenegtuppi A1, Az-A, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui
alla norma UNI 11531 1/2014, d inoltre terre provenienti da cave di prestito apgnenti agli stes
gruppi. Il materiale impiegato per la formaziond derpo del rilevato dovra essere steso in stria
spessore non superiore a 50 cm (materiale scipdo)e terre dei gruppi A‘A2-4, e non superiore a 30
cm (materiale sciolto) per i materiali dei grupm@-5, A2-6, A27, A3 ed A4. Ogni strato dovra es:
costipato in modo da raggiungere in ogni puntodiasita secca almeno pari al 95% della densita ma:
ottenuta per quella & con la prova di costipamento AASHTO maodificatéama di porre in opera L
altro strato

La superficie sara sagomata a “schiena d'asino’pemtenza del 3%. Per ciascun strato del corp
rilevato, il valore del modulo di deformazione maate prova i carico su piastra dovra risultare r
inferiore a 40 MPa.

Al di sopra dello strato di rinterro sara previstw strato di ulteriori 50 cm con materiale conzione
anticapillareprotetto inferiormente da un telo di geotessilsyoltato per almeno 3ida entrambi i lati
sulla faccia superiore dello strato, qualora latstdi rilevato subito al di sopra dell'anticapi#laavess
un contenuto in fino (0.063mm) minore del 35%. Beece tale strato avesse un contenuto in

maggiore o uguale al 35%gkotessile ricoprira interamente I'anticapill

6.3 Sovrastruttura stradale

La sovrastruttura stradale risulta cosi comp

strato di usura in conglomerato bitumin 3.0cm
strato di collegamento o binder in conglomeratarbihosc 6.0cm
strato di bae in conglomerato bituminc 12.Ccm
fondazione stradale imisto granulare stabilizze 25.0cm

Per le specifiche dei materiali costituenti i vattiato si rimanda alle indicazioni riportate sidkezione
tipo (elaborati RS39-10-EZ-WZ-NV0000-007_A, RS39-10-E-ZZ-WERN000(-008_A).
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7 RELAZIONE SULLA SICU REZZA Al SENSI DELL’ ART.4 DEL D.M. 22/04/04

Il presente capitoltha come oggetto l'analisi degli atti connessi con le esigenzesicurezza secondo
guanto previsto daD.M. del 22/04/2004che modifica il D.M. n.6792 de05/11/2001 sulle "Norme
geometriche e funzionali per la costrine delle strade”, relativamente al progetto diistpro della
continuita della rete stradale a seguito della smggione del passaggit livello presente sulla linea
storica al km 231+738.

Il D.M. del 22/04/2004 modifica I'art.2 e I'art.8ldD.M. 6792/2001, shilendo che le norme in oggersi
applicano per la costruzione di nuovi tronchi sitae prevedero (art.3) la predisposiziondi nuove
norme per gli interventi di adeguamento delle €radisten, restando inteso che i critedel D.M.
05/11/01 restano “di riferimento” anche per glieintenti di adeguamen

I D.M. del 22/04/2004 stabilisce inoltre (art.4)x¢lino all'emanzione delle suddette norr i progetti di
adeguamento delle strade esistenti devono cole una specifica relazione dalquale risultino
analizzati gli aspetti connessi con le enze di sicurezza, attraversodenostrazione che l'intervento, r
suocomplesso, € in grado diodurre, oltre che umiglioramento funzionale della circolazione, ancin
innalzamento del livello di sicurez

7.1 Indicatori globali di sicurezza

Nel seguito sara stimato I'incremento del livello sicureza attuato dal progel rispetto al tessuto
stradalessistente tramite la valutazione di indicatori glibdelle performance (sicurezza.

7.2 Condizioni della circolazione

II mutamento delle condizioni della circolaze causatodall’eliminazion¢ dei passaggi a livello ha
implicazoni positive sulla sicurez.

7.3 Caratterische geometriche

Per quanto riguarda gli aspetti geometrici delfastruttura in progetto si atto riferimento al D.M. n.
6792 del 05/11/2001, con l'obiettivo di adeguaiefrastruttura esistente, laddopossibile stante i
vincoli esistenti e la necessita di contenere ahimmd il consumo di suolo agric¢, alle Norme
attualmente in vigore e finalizzare l'interve ad un innalzamento dei liveldi sicurezza e ad un
miglioramento funzionale della circolaziorcome peraltro previsto nel D.\del 22/04/2004 (G.U. n.
147 del 25/06/2004).

Per quanto riguarda le caratteristiche degli elgir@animetrici che compongono l'asstradale e che
hanno imficazioni dirette sulla sicurezza stale e che possono migliorare performance offerte dal
progetto rispetto alle viabilita esistenti si sdgrguanto segu

« inserimento di curve a raggio variabile (raccoidtaidici);

e studio ed ottimizzazione de pendenze trasversali;

« inserimento di una nuova segnaletica sia vertichteorizzontale, con particolare attenzi
agli innesti con le viabilita esistenti di inizidiee interventc

* inserimento di allargamenti di sezione per la Viiséb laddove necessari in funzione della
velocita di progettt

Il primo aspetto & legato allinterposizione tree delementi a iggio costante (curve circolaovvero
rettifilo e curva circolare) di curve a raggio \abile (raccrdi clotoidici), opportunamentdimensionate
in funzione della velocita di proge.
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Questo permette di garantire il contenimento ewmtdari accettabili della variaziondell'accelerazione
centrifuga non compensata (contraccolpoella pendenza (o sovrapendenlongitudinale delle linee di
estremita della piattaforma, annullio effetti dinamici indesideratihe possono avere ripercussioni s
corrette traiettori@eicolari e quindi riducendo probabilita di accadimento di un evento inciden

Il progetto preveddo studio e lottinizzazionedelle pendenze trasversalin riferimento a quanto
indicatodalle "Norme geometriche e funzionali per la castroe delle strade” (D.M. del 05/11/20 per
una strada di categoria Cdtraurban secondaria con intervallti velocita di progett 60-100 km/h. Cio
comporta una maggiore siezza in termini di equilibriallo sbandamento.

L'equilibrio in curva allo shandamento di un veicatradale € ovuto, infatti, all'opposizionall’azione
centrifuga di due forze stabilizzanti, I'aderenza tneumatico e pavimentazione e la compon
parallela al piano della pavimentazione della fqueso. Le due forze stabilizzathanno perd natura e
caratteristiche diverse: I'aderenza € una fdi contatto, mentre il peso deeicolo € una forza di mas.
Tale differenza comporta una qualazione diversa sotto il profildella stabilita dell’equilibrio, i
guanto l'azione del peso diper da una proprieta intrinseca @uvariante del corpo in moviment
mentre l'aderenza soggetta a subire improvvidecadimenti, per effetto di fattori esogeni, ec
particolare pela possibile interposizione acqua od inquinanti al contatto

Per tenere conto dell'incertezza rispetto all’déiffat disponibilitd d aderenza al contatto tra ruce
pavimentazione le mmative piu recenti prevedono di elevarl contributo, sempre garantit
rappresentato dalla sopraelevazione trasversate,consegunte incremento dei valori dellvelocita
limite allo shandamento.

7.4 Visibilita per I'arresto

L'esistenza di opportune visli libere costituisce primaria ed indgyabile condizione di sicurezdella

circolazione. Per distanza di visuale libere seimale la lungtzza del tratto di strada che il conduce

riesce avedere davanti a sé senza considerare l'influeetaralfico, delle condizionatmosferiche e di
illuminazione della strada.

L'adozione delle barriere di sicurezza, pur aumetdaintrinsecamee il livello di sicurezza dellstrada,
costituisce di fatto, un ostacolo alla visuale emallrve destrorse. Per { molivo si € reso necessario
analizzare le condizioni di visibilita lungo I'irro tracciato, considerando coicontinua la presenza delle

barriere di sicurezza a margi

Le distanze di visuale libera per I'arresto soratestcalcolate secondo i criterrevisti dalle “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione detl@ads” (D.M. n.6792 del 05/11/2001adottando
un’altezza dell’occhio del guidatore (PdV) a 1.1(dal piano viabile ed un’altez:dell’ostacolo (PdM)
dal piano viabile di 0.10 m.

BN

L'analisi & stata condotta utilizzando un apposito prograndingalcolo automatico basato su
metodologia numerica operante simultaneamente trelldéimenioni e che tiene conto di tuigli aspetti
della geometria della piattaforma (tracciamentofifar, pendenze di falda, sezictrasversali) creando un
modello 3D del nastro stradale ccrensivo dell’ostacolo a margineppresentato dalla barriera
sicurezza.

La singola verifica di visibilita tra un Punto diista (PdV) ed un Punto di Mira (PdM) awvis
ricostruendo la traiettoria spaziale del raggi@cote confrontandola con il profilo derivandall'insieme
degli elementicostitutivi della sezioni attravsate (pavimentazione e ostaclaterale), opportunamente
discretizzate attraverso un campiolento con passo arbitrario, pogtari a10 m. Naturalmente, si ha
ostacolo alla visuale allorché aggio ottico viene intercettatta un elemento di sezione, cioé quanc
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verifica il passaggio dgbuntc-traccia del raggio otticgcioe il punto di intesezione del raggio con il
piano della sdone) dalla zona “vuota’ dellisezione precedente alla zona “piena” della se:
successiva.

Le operazioni di verifica descritte per un sing8ldM, vengono rietute iterando per distanze wia

crescenti dal PdMll'interno di un intervallo di valori arbitrzo: il valore minimo corrisponddi regola
ad una visuale libera sempre assicurata mentréocmassimo, di solito, & la sogloltre la quale non si
ha interesse ad indagare.

Il confronto tra la DVL e la dtanza di visibilita richiesta conste di identificare i punti detracciato
dove la configurazione plar— altimetrica e I'oganizzazione della sezione nconsentono di garantire la
visibilita richiesta dalla norm

La distanza di visibilita per l'arrco € stata calcolata in baaequanto riportato al paragra5.1.2. delle
“Norme funzionali e geometriche per la costruzialedle strad” (D.M. n.6792 del 05/11/2001'Si é

valutata la distanza di arresto punto per punteg@lO metri) in funzione dellevelocita di progetto e
della pendenza longitudinale con la seguente esipres

51

J- V
e [,

1
3.6°

v,
D,=D,+D,=—"xg- dv

36 [m]

100 m n()

dove:

D, = spazio percorso nel terr

D, = spazio di frenatura

V, = velocita del veicolo all'inizio della frenaturkm/h]

V1= velocita finale del veicolo, in cui V1 = 0 caso di arresto [km/h]

i = pendenza longitudinale del tracciato |

T = tempo complessivo di reazione (percezione, Bitete, reazione e attuazione)
g = accelerazione di gravita [r’]

Ra = resistenza aerodinamica [

m = massa del veicolo [kq]

fi = quota limite del coefficiente di aderenza impdmtealongitudinalmente per la frenat
Io = resistenza unitaria al rotolamento, trascurgdbil&g]

Per f si sono adottati i valori riportati nella tabellegsiente. Tali valori sono compatibili an
con superficie stradale leggermente bagnata (sggedebvelo idrico di 0,5 mn

VELOCITA 25 40 60 80 100 120 140
km/h
f
' - - 0,44 0,4 0,36 0,34
Autostrade
f
! 0,45 0,43 0,35 0,3 0,25 0,21
Altre strade

Per il tempo complessivo di reazioneassumono valori linearmente dexeenti con la velocitda 2,6 s
per 20 km/h, a 1,4 s per 140 km/h, in considerazitell’'attenzione piu concentrata . alte velocita.
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| risultati dell'analisi di visibilitd sono ripottienella tabella seguente.

progressiva raggio (m) Allargamento (m)
0.000 0.000
28.169 240 0.220
48.804 100 0.220
75.471 0.000
101.923 230 0.940
207.624 230 0.940
241.576 0.000
260.528 230 0.700
324.076 230 0.700
358.028 0.000
406.906 0.000
440.858 230 0.950
510.545 230 0.950
544.497 0.000
567.667 270 0.420
615.970 270 0.420
654.14 0.000

7.5 Conclusioni

In sintesi, si riassumono gli aspetti di caratigeeerale in grado elevare il livello di sicurezza offer
all'utenza dalla viabilitéiqualificata

« Moadifica delle condizioni di circolazione tramila soppressione dei PL erazionalizzazione dei
restanti inneste incroc;

* Inserimento di una nuova segnaletica sia vertich&orizzontale, con particolare attenzione
innesti con le viabilita dstenti di inizio e fine intervento;

* Analisi delle performance in termini di visibilitper l'arresto e adozione di provvedim
mitigativi (limitazione di velocitd) nel tratto icui si & riscontrata tale carer

e Messa in opera dispositivi conteninento rispondenti alle prescrizioni contenute n
"Istruzioni tecniche per progettazione, 'omologazione e I'impiego delle riere stradali d
sicurezza e prescrizic tecniche per le prove ai fini dell’'omologazior
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La valenza degli elementi povi di cui sopra e la loro lettura odinata concorrono a concludeche,
nello spirito di quanto richiesto dal D.M. del 22/2004, l'inervento configurato in progetmigliora
complessivamente la sicurezza del sistema risp#fitdrastruttura attual
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8 BARRIERE DI SICUREZZ A

Le barriere di sicurezza sono dei dispositivi avenscopo di realizzare il contenimento dei veicdlla
sede stradale contenendo al minimo i danni pevaglupanti del veicol La progettazione delle barrie
per l'intervento in parola discende dai criteri contenuti egjuenti documen

e DM n.2367 del 21 giugno 20(
« Specifica RFI DTC INC PO SP IFS 002 A del 21 diceen®011 paragrafo 2.11, che conti
integrazioni al decreto precedentemente richiampata cavalcderrovia

In particolare, la seconda richiede le barriere stradali da disporre sull'impalcatonsiadel tipoH4
bordo ponte e che siano estese in modo tale I'estensionetotale non si in nessun caso inferiore a
quella utilizzata nelle provéi omologazione dei dispositivi utilizzati.

La specifica, inoltre, richiede che gli impalcai@ro muniti, per | stessa lunghezza interessata c
disposizione delle barriere, di parapetti ciechofad 1 m c altezza dal piano di calpestio, sormontia
reti di protezione per un’ulteriore metro di alte.

Circa le reti di protezionenerent I'affiancamento strada-ferrovia, schiede che si innalzino oltre i 2
totali di altezza, al fine di scongiurare la caduta ssdlde ferroviaria di piccoli etti, vuoi determinata
da un impatto di veicoli contro le barriere, vuonseguente ad atti vandali

L'opera di scavalco in oggetto presenta due camgiadgproccio lato Nord e 3 campate lato sud cl
connettono direttamente alla campata da 54 scavalco del torrente Buttaceto per una lungherzali
assi delle spalle piu estreme dell'intera opere272.96m, al quale si aggiuncla zona dei muri d’ala,
arrivando quindi a circa86.9: metri di sviluppo.

Ne consegue che lo sviluppo dell'inlcato e delle spalle compresi i muri d'ala e siuéite ac
accogliere l'intera estensione delle barriere H4il8icata nei certificati di omologazione, che ragge
uno sviluppo vicino ai 100 m. Inoltre € in questodua soddisfatta anche la condizioprevista dalla
specifica, degli ulteriori 20 metri di sviluppo @tla campata di scavalco della ferrc

Oltre questa lunghezza, operando l'opportuna tzeovg# e mantenendo la continuita strutturale,
passati a barriere H2 bordo laterale, mane per 25m, in modo da poter armonicamente passéie
classe H4 utilizzata sul cavalcaferrovia, alla®iH1 bordo laterale che, in accordo con quanto previ
nella tabella A del citato DM n.2367 del 21/06/208dno state previste per la protezioi tutti i rilevati
con altezza maggiore di 1 me

Nell'intervento in oggetto la viabilita ricade imem soggetta a vincolo e pertanto € previsto dstivnentc
in legno di tutte le barriere bordo latere
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9 DIMENSIONAMENTO DREN AGGIO ACQUE DI PIATT AFORMA STRADALE

Il sistema di raccolta delle acque meteoriche pestdifesa del tratto oggetto di intervento é s
realizzato, conformemente a quanto previsto daltanativa vigente, utilizzando manufatti di racecdf
smaltimento come cunette, fossiguardia ed opere accessorie (pozzetti per attrawensto e tubaziol
di collegamento).

Il sistema di drenaggio adottato consente la réacdélle acque meteoriche cadute sulla supe!
stradale e sulle superfici ad esso afferenti gasferimento ci deflussi fino al recapitc

Nei tratti in rilevato gli elementi che convogliariongitudinalmente le portate sono formati di
pendenza della piattaforma stradale e dal cordtlmninoso, caratterizzato da elementi di imboccoilg
convogliamento allhterno degli embrici, posti ad interasse di cit&m, che recapitano le acque racc
nei fossi di guardia al piede del rilevato. Nettirm trincea gli elementi che convogliano le @et sonc
cunette alla francese in cls.

Gli elementi di drenaggiprevisti per la viabilita N'11 sono costituiti dal sistema sopra desc

Il recapito avverra su fossi di guardia, posti ede del rilevato, di dimensioni 0.50x0.50x0.50m
corrispondenza degli embrici il fosso di guardr@eéstito in cls

Per ildrenaggio dell'acqua di piattaforrnelle opere di scavalco ferroviasoadoperano bocche di I,
poste ad interasse di circa 10 rcollegateal collettore sottostante in acciaio di diametroZBN tramite
tubazioni di raccordo del diametro DN125. llllettore in acciaio, ancorato tramite ganci meta
allimpalcato del viadotto, andra a recapitare dguee raccolte, tramite un pluviale, nei fossi damglie
postiai piedi del rilevato in prossimita delle spalld dadottc.

Lungo le scarpate del calea ferrovia a sud del tracciato ferroviario, sey@dono delle protezione ¢
materassi reno.

L'intervento stradale, inoltre, prevede una ricu@t di un accesso secondario. In questo casc
continuita idraulica & garantita con cavalca fatido= 14.00m -diametro DN80(
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