COMMITTENTE:

_’I—RETE FERROV/IARIA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIREZIONE LAVORI:

‘-
VY ;174:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

AP PALTATORE MANDATARIA: MANDANTI:

impregilo & £ ASTALDI e \&
PROGETTAZIONE:

TECH

ingegneria integrata &
ascl

r
ri Consulenti

PROJECT B Lombardi -Afs}a:a

ombardi Inge
Lombardi SA I

PROGETTO ESECUTIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO — CATANIA
RADDOPPIO DELLA TRATTA BICOCCA — CATENANUOVA

RELAZIONE

NV - VIABILITA' NV13 - Sottovia SS192 (SL01)
Relazione Tecnica

APPALTATORE PROGETTAZIONE SCALA

DIRETTORE TECNICO DIRETTC™E DELLA%%%E‘@‘&%%QE

I ERI DELLA
Ing. M. RUFFO I.G.p IA DI
ROMA/80201950583
Ingegnere =
30.07.2018 18:53:05
uTC

COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
R[S|3 1|9 1|0 IEZZ R|H N{V|1|3 (0|0 0(0|1 A
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato Data
G.Fisco A.Nastasi G.Tanzi Ing. G. Tanzi
A EMISSIONE ESECUTIVA 13/06/18 14//06/18 15/06/18
15/06/18
File: RS3910EZZRHNV130001A n. Elab.:




APPALTATORE:
e e DIRETTRICE FERROVIARIA
_ salini f/‘ e e / \ MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo 77 & ASTALDI @rP e N NUOVO COLLEGAMENTO
APPALTATORE. PALERMO — CATANIA
Mandataria: Mandante: RADDOPPIO DELLA TRATTA
TECH ~oxcl, &Llombardi . BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV13 - Sottovia SS192 (SL01) RS39 1.0.E.2Z RH NV.13.00.001 A 2di25
INDICE
1 PREMESSA ...ttt e e et e et e e e e e e e e e e e e et et e e e e e a e ee e e e e e e 4
2 DESCRIZIONE DELL'OPERA ....ceeeeeietttttttttttteteteteteteeeteteteteeetetetb ettt st s bstses s ts s ts st s st s s be s bsbsbebebnbsbnnnnes 4
3 PROGETTAZIONE STRADALE ... ..ttt e e e e e e e 6
3.1 Scelta della velocita di progetto e definizione @@gjgi di curvatur................ooooveiiiiiiie e, 6
3.2 OHeMPEranzZa @ll@ PrESCIIZIl .. .. i ettt e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e s e nnnnenes 7
3.3 Raggio e Sviluppo MiNiMo delle CUIVE CIlrCO ........ciiiiieeeii et e e e e e e 7
3.4 ANAAMENTO AIIMELIIC ... .eeeeiiee ittt e e et e e e e st e e e e e nb bt e e e e e nnbeeas 7
3.5 Allargamento della sede carrabile IN ClL.......cccuuuuiiiiiii e 7
4 ANDAMENTO PLANO - ALTIMETRICO. ... e 9
4.1 Verifiche PIaniMELHCH ....... i e e e e 11
4.2 Verifiche altimetriChi........ooi et e e 12
4.3 ANdamento PIANIMELIIC.......ooi ittt e e et e e e e e e e e e e s e e e e ar e e e e e e e e e e e e e e e aaannnnnnnes 13
4.4 ANAAMENTO AIIMETIIC ... ittt e e e et r e e e e e e et e e e e e e e nneeee 14
5 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE ... ..o e 15
5.1 Rinterro, anticapillare, SCOtICO € DONIT............uuiiii e 15
5.2 RIIBVALO. ...eei ittt 16
5.3 SOVIASIIULIUIA STIATE . ... i eteieiee ettt e ettt e e e ettt e e e e st e e s st b e e e e e e s asbbreeeeesannes 16
5.4 Barfi€re 0i SICUMBZZA........eiiiiiieiiitiet ettt ree e s e s e e e e er e e s e e e st e e snne e e s nnneeean 17
6 RELAZIONE SULLA SICUREZZA Al SENSIDELL’ART. 4 DEL D.M. 22/04/04 .........cccooueeieeenannns 18
6.1  Indicatori globali i SICUIZ:.........ooi ittt e e e e e e e e e e e e e et e e e e aaaaaaaeaeas 18
6.2  Condizioni della CIrCOIAZION ......ccuiiiiiiiee ettt er e s e e 18
6.3 CaratteriSChe gEOMEIIIC .. ..ottt e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e s e nnnnnnbeees 18
I Y A1 ] o1 = W =T gl =T (=) S 19
GRS T O] o o1 [ (o] O PO PP PPPP PRI 21
7 NORMATIVA DI RIFERIMENTO ...ttt ettt e e e st e e e s s e e e e e e s e nnne 22
4% N = (oo [T 1 7= VA 0T =T = Lo 22
7.2 Barriere StrAGALL.........c.uveeiiee e e e e e 22

8 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ...ttt e e 24




APPALTATORE:

Mandataria: Mandante:

salini ?/ e Eﬁ‘setl UUUUUU ﬁEL
impregilo @77 £ ASTALDI (P “ &)
APPALTATORE:
Mandataria: Mandante:

TECH

ingegneria integrata @

PROJECT @ Lombardi _ ~

Lombardi Ingegneria S.r |
Lombardi SA Ingegner Cons

DIRETTRICE FERROVIARIA

MESSINA - CATANIA — PALERMO

NUOVO COLLEGAMENTO
PALERMO — CATANIA
RADDOPPIO DELLA TRATTA
BICOCCA — CATENANUOVA

PROGETTO ESECUTIVO
Relazione Tecnica NV13 - Sottovia SS192 (SL01)

PROGETTO
RS39

LOTTO CODIFICA
10.E2Z RH

DOCUMENTO REV.
NV.13.00.001 A

PAGINA
3di25

9 DIMENSIONAMENTO DRENAGGIO ACQUE DI PIATTAFORMA STRADALE .......cccocviiiiiee 25




APPALTATORE:
Mandataria: Mandante:

DIRETTRICE FERROVIARIA

salini /72 = oo 2 MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo é £ ASTALDI QrP & NUOVO COLLEGAMENTO

um‘lu

APPALTATORE:

PALERMO — CATANIA

Mandataria: Mandante: RADDOPPIO DELLA TRATTA
o
TECH |rroxct, @ Lombardi g BICOCCA — CATENANUOVA
k Combard SX opegne Consulnt ingegneria o.r
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV13 - Sottovia SS192 (SL01) RS39 1.0.E.2Z RH NV.13.00.001 A 4di 25

1 PREMESSA

La presente Relazione Tecnica illustra le soluzébrprogetto esecutivo inerenti alla viabilita sogiva
del PL alla progressiva+70¢ ricadente nella localita di Catenanuova.

Il progetto esecutivo si configura come sviluppo degptto definitivo approvato, prendendo in carie
prescrizioni formulate dagli Enti in Conferenza &eirvizi di cui all'Ordinanza n. 28 di approvaziated
Progetto Definitivo della tratta Bicocca Cnanuova, pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale d
Repubblica Italiana in data 01.04.2017, descritdppresentati negli allegati n.43 e n

2 DESCRIZIONE DELL'OPE RA

Nella presente relazione vengono illustrate e désde caratteristichdella viabiita riferite al ripristino

della continuita della rete stradale (S.S. — Valle del Dittaind con I'inserimentcdel sottopasso viario
SLO01 a seguito della soppressione del passaggio ad della linea storica Palernr— Catania per il
Raddoppio nellaratta Catenanuov— Bicocca al km 0+709.00 di progetto.

In Figura 1 sono riportati in modo schematico I'attuale stateoviaria, quella di progettla S.S. 192, il
passaggio a livello e il posizionamento del sotsspaoggetto della presente relazi

Passaggio a livell

ferroviaria esistent \

L

S Adeguamento viabilits

Sede ferroviaria di progetto

Figura 1 — Inquadramento intervento
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La progettazione geometrica della viabilita & statadotta in accordo alle indicazioni del vigentedice
della Strada, al D.M. 6792001 - Norme funzionali e geometriche per la costruzioakedstradeed al
D.M. 19/04/2006 Norme funzionali e geometriche per la coslone delle intersezioni strac.

<= ~\\Prescrizione n.34

allegato 43

ordinanza n.28

fig.2 Planimetria di progetto

Si evidenzia comunque ctl'intervento riguardal’adeguamento di una viabilita esiste in ambito
extraurbance, pertanto, ci si deve rifre al DM 22/04/2004 "Modifica deD.M. 6792/2001 che nel
dettaglio riportaquanto segu

Il criterio guida per l'intervento € stato quello wilizzare parametri plar-altimetrici e sezioni tipo ¢
caratteristiche non inferiori a quelle riscontratdla viabilita esistente. Nello specifico per quantors
dichiarato per la viabilita oggetto della preseptegettazione viene pertanto assunta la sezio
definita dalla Normativa attuale come "— strade extraurbane secondarie.
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3 PROGETTAZIONE STRADA LE

La progettazione geometrica della viabilitd & statadotta in accordo alle indicazioni del vigent{ce
della Strada, al D.M. 67%2001- Norme funzionali e geometricheer la costruzione delle str: ed al
D.M. 19/04/2006 Norme funzionali e geomdche per la costruane delle intersezioni strac.

Si evidenzia comunque ct'intervento riguardal’adeguamento di una viabilita esiste in ambito
extraurbanoe, pertanto, si deve far riferimento D.M. 22/04/2004 -Modifica del D.M. 6792/2001,
recante «Norme funzionali e geometriche per larapistne delle strade»" che meglio precisa I'amgit
applicazione del D.M. 6792001.

3.1 Scelta della velocita di progetto e definizione deaggi di curvatura

Le Norme Tecniche per la progettazione stre D.M. 67922001 fissano come criterio fondamentale
la definizione planimetrica delle strade di nuowstouzione la definizione del campo di velocité
progetto all'interno del quale deve variare la eg¢dodi progetto dei vari elementi (rettifiliurve) che
compongono il tracciato.

La variazione della velocita di progetto tra umedato e gli elementi adiacenti e fissata da re precise,
che devono essere rispettate nel definire il dragra di velocitafondamentale & definizione della
velocita di progetto massima, che e il valore di veloddaconsiderarsi su tutti elementi piu favorevoli
del tracciato, cioé ad esempio in tutti i rettifllilunghezza maggiore di 3-400m

Nel fissare la velocita di progetto massima peiveisi tipi ci strade la Norma fa preciso e ripet
riferimento alla velocita massima prevista dal @edidella Strada per quel tipo di strada;

precisamente la velocita massima di progetto per tygo di strada pari al valore del limite di veita
previsto dalCodice della Strada su quel tipo di strada, aunbetisl 0 km/h (si veda la tabella 3.4.a d
Normativa).

Per la viabilita oggetto della presente prcazione viengertanto assunta la sezione tipo def dalla

Normativa attuale comeC2" con il relativo intevallo di velocita di progetto 0-100 km/h) ma,
trattandosi di un adeguamento di un breve trattard viabilita esistent, si pud imporre un limite
inferiore alla velocita di progetto massima equépaolo a quella del restante tracciato ente a patto
che si dimostri di rispettare le condizioni di sigzra per la circolazior

Si prevede quindi di progettare la variante velocita massima di progetto pari a 60 k (minore di 100
km/h); per il tratto di strada interessato dai law@rré di conseguenza fissato, mediante l'installaz
della segnaletica opportunil limite di velocita pari a 0 km/h.

Si € adottata tale soluzione in quanto non é pibssitdividuare un tracciato pla-altimetrico alternativo
che abbia sviluppo, costo mpatto sul territorio accettabile e + al contemp non comporti I'adozione
della riduzione di velocita tramite limite ammimesgtivo.




APPALTATORE:
Mandataria:

salin

. .
impregilc:é £ ASTALDI

Mandante:

APPALTATORE:
Mandataria:

TECH

PROJECT
inegrata G

ingegnetia imtegrata @

Lombardl s

DIRETTRICE FERROVIARIA

MESSINA - CATANIA — PALERMO

NUOVO COLLEGAMENTO
PALERMO — CATANIA
RADDOPPIO DELLA TRATTA
BICOCCA — CATENANUOVA

PROGETTO ESECUTIVO
Relazione Tecnica NV13 - Sottovia SS192 (SL0O1)

PROGETTO
RS39

LOTTO
1.0.E.2Z

CODIFICA
RH

DOCUMENTO REV.
NV.13.00.001 A

PAGINA
7di25

3.2 Ottemperanza alle prescrizion

* Allegato 43 n.33 RS39-10-E-ZZ-PA-SL0100-001_A
* Allegato 43 n.34 RS39-10-E-ZZ-PA-SL0100-001_A
* Allegato 46 n.5 RS39-10-E-ZZ-PA-SL0100-001_A

3.3 Raggio e Sviluppo minimo delle curve circola

Uno dei vincoli geometrici introdotti dalla nuoNormativa riguarda la lunghezza dell'arco di ceratie
unito ai due archi di clotoide costituisciascuna curva planimetrica. LaoNnativa limita la lunghezza
tale arco di cerchio al valore necessaffinché un veicolo che lo percoralla velocita desumibile d.
diagramma delle velocita impieghi eéeno 2,5 secondi per farlo.

Inoltre il valore mifimo del raggio della curva é definito in funziomeche della lunghezza del rettifilo
essa collegato dalla relazio

R>Lg Lg<300m
R>400m Lg>300m

Quando gli interventi da progtare sono adeguamenti di lunghezza limitrisultano piu vincolanti le
condizioni esistentiquali posson essere confini, fossi, canali, ¢&ci punti fissi di inizio/fine interventc
In questi casi si verificaiipossibilita di adottare raggi di curvatie sviluppicompatibili con le velocita
e non e piu pssibile individuare una geometriae rispetti completamente la hormativa vige

Risulta evidente chsolo laddove necessario e sempre compatibilmemtdl cispetto delle condizioni ¢
sicurezzale soluzioni evidenzieranno alcune difformita rigpella Norma vigente

In dettaglio nel tracciato in oggetto si ha cheaitcordo di raggio pari a 106 m non risulta veaifix
rispetto alla lunghezza del rettifilo che lo pree

3.4 Andamento altimetrico

La velocita di progetto del tracciato stradalelefi:a pesantemente anche le caratteristiche dei rac
circolari da introdurre tra le livellette del priafiongitudinale

Analogamente a quanto considerato per I'andamdatonpetrico, anche per lI'andamento altimetric
possono limitare i raggi altimdci e quindi di conseguenza si puo limitare l'ingwmeffettivo dell'oper:
limitando il valore limite superiore dellintervalldi velocita di progetto tramite limiti amministira di
velocita.

3.5 Allargamento della sede carrabile in curvi

Allo scopo di cosentire la sicura iscrizione dei veicoli in curéanecessario garantire un opport
allargamento delle corsie nei tratti curvilinei dedcciato. Tale allargamento € inversamente legk
raggio della curva mediante un coefficiente checsglie in lase alla probabilita che due mezzi pes
percorrano in direzione opposta la stessa curvdarie, I'allargamento necessario alla sicura zscne
dei veicoli in curva é la seguer

E =K/R
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In cui K & il coefficiente di cui sopra pari a 4Ree il reggio esterno della corsia espresso i

In particolare si sono previsti in progetto glieajamenti delle corsie delle seguenti ct

progressiv | raggio (m)| allargamento SX (m)allargamento DXm)
147335 0.000 0.000
208.77- 106 0.850 0.000
249.44! 106 0.850 0.000
310863 0.000 0.000

Nel tracciamento del progetto esecutivo sono si-elaborati alcuni elementi ed effettuate verifiche
visibilita, adeguando gli allargamenti della prezet# fase progettuale; tuttavia le variaziapportate

non comportano modifiche sostanziali al prog
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4 ANDAMENTO PLANO - ALTIMETRICO.

Allo stato di fatto € presente un passaggio albvehe, in accordo con le prescrizioni di R.F.|p.8,
viene soppresso, nella fattispecie, con un’opeeascittopassa la line

Il terreno nella zona dei lavori si presenta pigegte e va degradando dolcemente verso sud «
evidenzia particolari vincoli se non quelli relatal raccordo con il sedirr esistente e I'accesso ad un
fondo di pertinenza ferroviar La viabilita preesistente alle opere in corso dilirgazion a cui il
collegamento di progetto deve raccorc e caratterizzata da seziaenti dimensioni di circa 7,00
Per il nuovo asse dittraversamento viene adottata una seziont C2 (DM. 6792/2001) caratterizzata
da 950 m di carreggiata bitumata, piu eventuale all@ey#o in curva per garantire sia la corr
iscrizione dei mezzi ingombranti che la distanzeisibilita per I'arresto.

Sezione tipo C2 (DM 05/11/2001)

Una corsia per i due sensi di marcia: 2,50 7,00 m

Banchine pavimentate: 2 x 1,25 2,50 m

Banchine non pavimentate (arginelli): 2,25 2,50 m

Larghezza bitumata piattaforma strai 9,50 m

Pendenzdongitudinale massima della sede stradale 2.95%
Raggio minimo raccordi verticali convessi 1'500,00 m
Raggio minimo raccordi verticali conc. 1'500,00 m

Raggio minimo curve planimetriche rannord 106,00 m

Si riportano di seguito le caratteristiche dimenalbe geometriche del tracciato che fanno riferitoea
quanto previsto dal D.M5792/200; la velocita di progetto per tutta la lungha dell'intervento e fissata
in 60 km/h (ne consegushe deve essere posizionata opportuna segnaletticale al fine di limitare il
limite amministrativo di velocita ¢€0 km/h) cosi come risulta dal diagramma di velo

“Girconferenza

Di sequito si riporta la planimetria di proge
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Figura 1 — Planimetria di progetto

Di seguito sono riportate le caratteristiche pl— altimetriche dell’opera in oggetto in accordo
indicazioni del vigente Codice della Strada, al DaV922001 ed al D.M19/04/200..

Si evidenzia che alcuni parametri tra quelli ditsggelencati non rientrano nei limiti fissati dadslette
norme, cosi come ammesso dall'art. 3.5D.M. 6792/2001 poiché I'intervento riguarda I'adeguame!
della viabilita esistente in ambito extraano, extraurbano e pertanto ci si deve riferireD.M.
22/04/2004 che all'art.1 precisa l'ambito di apgtione del .M. 6792/2001.Per quanto legato al
rispetto delle condizioni di sicurezza per la diazoone riportato all'art.4 del D.M. 2/04/20C si rimanda

al capitolo 6della presente relaziol
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4.1  Verifiche planimetriche
Tipo Elem Rett Clot Circ Clot Rett
Prog In 0 154.855 208.774 249.445 | 303.364
Prog out 154.855| 208.774 249.445 303.364 | 306.503
R -106
V Max 60 60 59 60 60
Lungh 154.855 53.918 40.672 53.918 3.139
A 75.6 75.6
Qi -0.025 -0.07 0.07
Qf 0.07 -0.07 -0.025
B 4.349 4.349
Di 0.363 0.363
t (sec) 2.482
T Circ 2.5
Rmin Non verificato
Lmin 50 50
Lmax 2200 2200
Rettifilo tra curve
A(R/3) 35.333 35.333
A(0.021VvA2) 75.6 75.6
A contr 67.698 67.698
A sopr 57.937 57.937
R/3<A<R Verificato Verificato
2/3<A1/A2/3/2
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4.2 Verifiche altimetriche
Tipo Racc Convesso Concavo
P.In -0.25 -2.945
P. Out -1.683 -0.25
P. Media -0.967 -1.598
R 1500 -1500
ProgIn 30.808 172.546
Prog out 52.3 212.953
V Max 60 60
Delta P. 1.433 2.695
Dist Arr 71.417 71.969
Dist Sorp 0 0
Dist CC 0 0
Verso Marcia Inverso Inverso
R Ottico +Infinito 505.48
R Din 462.963
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4.3 Andamento planimetrica
ELEMENTI PLANIMETRICI Rif.to Dis. Pagina Nr. 1
Progressa Raggo In. | Parametro A COORDINATE .
MNum. | Elem. Azimuth Dewi
m = Lunghezza Raggio Fn. | Scostamenio E N i mone
1| Rett. 0.000 - -1 52181175 23312185 B0.8205¢c 0.0000c
154.855 - -l F 5x328.810 23358.600 B0.8205¢c
2| Clot. 154.855 - TEG0D | 1 52328 810 23358.600 B0.5205¢ -18.1213¢
53.018 -108.000 1.140| F 52378654 23378.008 64.4202¢c
3| Cunva 208.774 -108.000 -1 52378 654 23378.008 64.42070c -24 4298
40.572 -108.000 -| F 52408 215 234D6.560 40.0024¢
C 52322 481 234G8.8TE
V 52396.112 23382.013
4| Clot. 240445 -108.000 TE600|( 1 52408 215 234D6.560 40.0024c -18.1813¢
53.913 - 1.140) F 52432 023 23454774 23.8111c
5| Rett 303.364 - -1 52432 023 2M4.TT 23.8111c 0.0000c
3.139 - - F 52433170 23457606 23.8111c

208.503
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4.4 Andamento altimetrico

ELEMENTI ALTIMETRIC Rif.io Dis.. PaginaNr. 1

1 LNELLETTA Distanza: 41.553 | Swiluppa: 41550 | Diff &t 0603 | Pendenza (b} 1632188
ESTREMILIVELLETTE (Prog1 0.000 | Cuota 1 131426 [Pmog2 A0L12 | Quoia2 132014
VERTICILIVELLETTE |Prog1 0.000 | Quota 1 131485 [Pmog 2 41553 | Quota 2 132185

2 PARAROLA Dhstanza: 21 433 | Swduppo: 21 484 |
Raggic 1500 000 || wmngherza 2485 A 1432
ESTREMI Prog 1 30.812 | Quot= 1 122014 [Prog2 52204 | Dueta 2 132222
VERTICE Prog 41.553 | Quota 132195

3 LUNELLETTA Distanza: 131133 | Sibuppo: 151,135 | Diff Ot 0.378 | Pendenza (hib): 0240008
ESTREMILIVELLETTE |Prog1 52 204 | Quota 1 132777 | Prog2 72474 | Quota 2 132522
VERTICILIVELLETTE | Prog 1 41 553 | Queta 1 132 195 | Prog 2 182 657 | Quota 2 132573

4 PARABOLA Dislanza: .45 | Seluppo 40432 [
Raggin 1500 0300 [lumgherza a0.a2f A 2685
ESTREMI Prog 1 172474 | Qucta 1 132522 [Pmg2 212807 [CQuota 2 133188
VERTIGE Prog 182 087 | Quota 132673

5§ [UMELLETTA Diistarea: TT3. 876 | Sulupper: 113085 | DiF Ot 1352 [Pendenza by 2 D45DB1
ESTREMILIVELLETTE [ProgT IO | QueotaT T2 788 [Pmgd JERI [Cuota? 135075
VERTICILIVELLETTE |Prmg 1 102 337 | Quota 1 132573 (Pmg 2 J0EE03 [ Queta 2 135.805
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5 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE

Come gia indicato, la nuowiabilita presenta una piattaforndémensionata secondo la classe D.M.
6792/2001,con larghezza paviment, come da Normativapiu due arginelli lateali da 1,25 m. Le
scarpate laterali sono previste sndo una inclinazione pari a 3/2 sia in trincche in rilevato; sono
inoltre previsti fossi di guardia al piede del vio

Le sezioni tipo utilizzate e i relativi dettagli ram rappresentati negli elabor: RS39-10-E-ZZ-WZ-
SL0000-001_Adel progetto esecutiv

SEZIONE TIPO IN SOTTOPASSO IN RETTIFILO - CATEGORIA C2
15.40

070:1.40

13.20
min1.50,1.25 « 3.50 | 3.50 . 1.25 L min.1.50
o 4 %‘ CORSIA DI MARCIA = CORSIA DI MARCIA QZ' 4 o]
8 = - = B
E ¢~ o i B
=] [ @ = < @
= ~ 5 = | 1 s
o = 4 o
e ey % Barriera metallica H2 | %
N g N 5 g S i i)
™ H Tybazione in PVC @315 % §
5 E ]
¥
. = £ o
5 o a1 o
N =
bl |- -|
|
B 5
Q.20 N 13.20 .10 0.20

15,80

Si descrivono di seguito le caleristiche del corpo stradale, dalla bonifica adierastrutture

5.1 Rinterro, anticapillare, scotico e bonifice

Prima della formazione del rilevato, il terrenodalsotto del piano campagna, sara asportato pe
spessore di 50 cm e comunque per tuttstrato vegetale. Successivamente all'eventualdicamnil
rinterro dovra essere eseguito utilizzando i sejueateriali (riferimento alla classificazione UN1531
- 1/2014): A1, A2, A3 sprovenienti da cave di prestitcAl, A2, A3, A4 se provenier dagli scavi.

Il materiale dovra essere messo in opera a sirafiessore non superiore a 50 cm (materiale sgiqley
il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranavere spessore non superiore a 30 cm (mat
sciolto).

Dopo la compattaziondl valore del modulo di deformazione Md del terremdtenuto da prove ¢
piastra, dovra essere non inferiore a 20 MPa. Diopastipamento lo strato in oggetto dovra preser
una densita secca non inferiore al 95% della dems#ssima, ottenuta peuella terra, con la prova di
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costipamento AASHTO modifica

Al di sopra dello strato di rinterro sara previstw strato di ulteriori 50 cm con materiale conzione
anticapillareprotetto inferiormente da un telo di geotes, risvoltato per almeno 3m da entrambi i
sulla faccia superiore dello strato, qualora latstdi rilevato subito al di sopra dell'anticapi#laavess
un contenuto in fino (0.063mm) minore del 35%. Beece tale strato avesse un contenuto in
maggiore o uguale al 35% il geotessile ricoprir@riaimente I'anticapillat

Per rilevati di altezza 1,10 m (differenza di quota tra ciglio del sbbilast e il piano di campagn
l'anticapillare sara posizionato con l'intradoséa @uota-30 cm dal phno di campagna in corrispondel
del piede del rilevato e sara conformato a schikssino con pendenza pari al 3% per rilevati dizzib
minore o uguale a 4,06 e con pendenza pari al 4% per rilevati di altemaggiore di ,00 m.

Per rilevati di altezza& 09C m < 1,10m (differenza di quota tra ciglio del <«ballast e il piano di
campagna) l'anticapillare sara posizionato contrédesso alla quota del piano di campagn:

corrispondenza del piede del rilevato e sara comdts a schiena d'asinon pendenza pari al 3%; il
modulo di deformazione dovra ess> 20Mpa.

Per rilevati di altezza < 9¢ m (differenza di quota tra ciglio del sbhdlast e il piano di campagr
l'anticapillare sara posizionato con l'estradodko quota del piano di campna in corrispondenza del
piede del rilevato e sara conformato a schienaindason pendenza p al 3%; il modulo di
deformazione dovra esserglOMpa

5.2 Rilevato

Nella formazione del corpo del rilevato dovranngegs innanzitutto impiegate le teiprovenienti da
scavi di shancamento e di fondazione appartenegtuppi A1, Az-A, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui
alla norma UNI 11531 1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave dsfit@ appartenenti agli ste:
gruppi. Il materiale impiegato r la formazione del corpo del rilevato dovra ess&eso in strati ¢
spessore nhon superiore a 50 cm (materiale scipfio)e terre dei gruppi Al, /~4, e non superiore a 30
cm (materiale sciolto) per i materiali dei grupp-5, A2-6, A2¥, A3 ed A4. (gni strato dovra esser
costipato in modo da raggiungere in ogni puntoelasita secca almeno pari al 95% della densita ma:
ottenuta per quella terra con la prova di costipgm@ASHTO modificata prima di porre in opera
altro strato

La superficie ara sagomata a “schiena d'asino” con pendenza%leP@r ciascun strato del corpo
rilevato, il valore del modulo di deformazione natte prova di carico su piastra dovra risultare
inferiore a 40 MPa.

5.3 Sovrastruttura stradale

La sovrastruttura stdale risulta cosi compo

strato di usura in conglomerato bituminoso 3cm

strato di collegamento o binder in conglomeratarhihosc 6 cm
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strato di base in conglomerato bituminoso 12 cm
fondazione stradale in misto granulare stabiliz 25cm

5.4 Barriere di sicurezza

Le barriere di sicurezza sono dei dispositivi avenscopo di realizzare il contenimento dei veicdlla
sede stradale contenendo al minimo i danni pevaglupanti del veicol La progettazione delle barrie
per l'intervento in parola discende dai criteri tmwuti nei seguenti documel

* D.M. 2367/200¢

« Specifica RFI DTC INC PO SP IFS 002 A del 21/12/P@assia la versione aggiornata :
NTC 2008 dell'istruzione FS 44 a), ragrafo 2.11, che contiene integrazioni al dec
precedentemente richiamato per i cavalca ferr

Ottemperando la prescrizione n.34 dell'allegatood@inanza n.2 si preved, in corrispondenza dello
scatolare, su entrambi i lati della viabi, un canminamento di servizio protetto da barriera stre
deformabile tipo Hzllo scopo di permettere il passa¢ pedonalei fini manutentivi (rif. 36.2/ANAS-
allegato 2).
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6 RELAZIONE SULLA SICU REZZA Al SENSI DELL’ ART. 4 DEL D.M. 22/04/04

Il presente capitoltha come oggetto l'analisi degli atti connessi con le esigenzesicurezza secondo
quanto previsto dal D.M. del 22/04/20che modifica il D.M. 6792/20QIrelativamente al progetto
ripristino della continuita della rete stradaleegto dilla soppressione del passaggio a livello pres
sulla linea storica al km 3+6:

II D.M. 22/04/2004 modifica l'art.2 e l'art.3 delNd. 6792/2001, shilendo che le norme in oggetsi
applicano per la costruzione di nuovi tronchi satad prevedero (art. 3) la predisposizione nuove
norme per gli interventi di adeguamento delle sradisten, restando inteso che i critedel D.M.
6792/200Testano “di riferimento” anche per gli interventiadleguament

Il D.M. 22/04/2004 stabilisce inoltrert. 4) che, fino all'emanazione delle suddette nc i progetti di

adeguamento delle strade esistenti devono cole una specifica relazione dalquale risultino
analizzati gli aspetti connessi con le enze di sicurezza, attraversodenostrazioneche l'intervento, nel
suo complesso, € in grado dodurre, oltre che umiglioramento funzionale della circolazione, ancin

innalzamento del livello di sicurez.

6.1

Nel seguito sara stimato I'incremento del livello sicurezza attuato dal progetto rispetto al tess
stradalessistente tramite la valutazione di indicatori glibdelle performance (sicurezza.

Indicatori globali di sicurezza

6.2 Condizioni della circolazione

Il mutamento delle condizioni della circolaze causato dall’eliminaziondel passaggio a livello ha
implicazioni positive sulla sicurez.

6.3 Caratterische geometriche

Per quanto riguarda gli aspetti geometrici delfastruttura in progetto si éatto riferimento al D.M.
67922001, con I'obiettivo di adeguare Ifrastruttura esistente, laddogessibile stante i vincoli esistenti
e la necessita di contenere al minimo il consumsudio agricol, alle Norme attualmente in vigore
finalizzare I'interventaad un innalzamento dei livedi sicurezza e ad un miglamento funzionale della
circolazionecome peraltro previsto nel D.122/04/2004.

Per quanto riguarda le caratteristiche degli elgi@animetrici che compongono l'asstradale e che
hanno implicazioni dirette sulla sicurezza sale e che possono niigrare le performance offerte dal
progetto rispetto alle viabilita esistenti si sdgrguanto segu

* inserimento di curve a raggio variabile (raccotdtaidici);

* studio ed ottimizzazione delle pendenze trasve

e inserimento di una nuova segnale sia verticale che orizzontale, con particolarerditmne agli
innesti con le viabilita esistenti di inizio e fimgerventc

Il primo aspetto € legato all'interposizione tree delementi a iggio costante (curve circolalovvero
rettifilo e curva cirolare) di curve a raggio variabile (rardi clotoidici), opportunamentdimensionate
in funzione della velocita di proge.
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Questo permette di garantire il contenimento emédari accettabili della variaziondell'accelerazione
centrifuga non compensafcontraccolpo) eella pendenza (o sovrapenderiongitudinale delle linee di
estremita della piattaforma, annullio effetti dinamici indesideratihe possono avere ripercussioni s
corrette traiettori@eicolari e quindi riducendo probabilitd diaccadimento di un evento incident

Il progetto preveddo studio e l'ottimizzazion delle pendenze trasversalin riferimento a quanto
indicato dal D.M.6792/2001 peuna strada di categoria C2 locabetraurbana con interva di velocita
di progetto 60-10&m/h. Cid comporta una maggioreurezza in termini di equilibriallo sbandamento.

L'equilibrio in curva allo sbhandamento di un veigdtradale € ovuto, infatti, all'opposizionall’azione
centrifuga di due forze stabilizzanti, I'aderenza fneumatico e pavimentazione e la compon
parallela al piano della pavimentazione della fqueso. Le due forze stabilizzathanno perd natura e
caratteristiche diverse: I'aderenza € una fdi contatto, mentre il peso deticolo & una forza di mas.
Tale differenza comporta una qualazione diversa sotto il profildella stabilita dell’equilibrio, ir
guanto l'azione del peso diper da una proprieta intrinseca @uvariante del corpo in moviment
mentre l'aderenza& soggetta a subire improvvidecadimenti, per effetto di fattori esogeni, ec
particolare pela possibile interposizione acqua od inquinanti al contatto.

Per tenere conto dellincertezza rispetto all'&ffat disponibilita d aderenza al contatto tra ruce
pavimentazione lenormative piu recenti prevedono di elevall contributo, sempre garantit
rappresentato dalla sopraelevazione trasversate,consegunte incremento dei valori dellvelocita
limite allo shandamento.

6.4 Visibilita per I'arresto

L’esistenza di opportune wali libere costituisce primaria ed inogabile condizione di sicurezdella

circolazione. Per distanza di visuale libere séiate la lungtzza del tratto di strada che il conduce

riesce avedere davanti a sé senza considerare l'influeetaralfico, delle condizionatmosferiche e di
illuminazione della strada.

L'adozione delle barriere di sicurezza, pur aumahdaintrinsecamee il livello di sicurezza dellstrada,
costituisce di fatto, un ostacolo alla visuale eallurve destrorse. Per t motivo si & reso necessario
analizzare le condizioni di visibilitd lungo lirro tracciato, considerando corcontinua la presenza
delle barriere di sicurezza a marg

Le distanze di visuale libera per l'arresto sormtestcalcolate secondo i criterrevisti dalle “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione detlads” (D.M. n.6792 del 05/11/200l1adottando
un’altezza dell’occhio del guidatore (PdV) a 1.1(dal piano viabile ed un’altez:dell'ostacolo (PdM)
dal piano viabile di 0.10 m.

BN

L’'analisi & stata condotta utilizzando un apposito prograndi calcolo automatico basato su
metodologia numerica operante simultaneamente trelldimenioni e che tiene conto di tuigli aspetti
della geometria della piattaforma (tracciamentofilar, pendenze di falda, seziotrasversali) creando un
modello 3D del nastro stradale ccrensivo dell’ostacolo a margineppresentato dalla barriera
sicurezza.

La singola verifica di visibilita tra un Punto diista (PdV) ed un Punto di Mira (PdM) awvir
ricostruendo la traiettoria spaziale del raggiocoté confrontandola con il profilo derivandall'insieme
degli elementicostitutivi della sezioni attravsate (pavimentazione e ostaclaterale), opportunamente
discretizzate attraverso un campionato con passo arbitrario, pospari a10 m. Naturalmente, si ha
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ostacolo alla visuale allorché aggio ottico viene intercettatta un elemento di sezione, cioé quanc
verifica il passaggio dgbuntc-traccia del raggio otticgcioe il punto di interszione del raggio con il
piano della sBone) dalla zona “vuota” dellisezione precedente alla zona “piena” della se:
successiva.

Le operazioni di verifica descritte per un sing®ldM, vengono rietute iterando per distanze \ia

crescenti dal PdM Binterno di un intervallo di valori arbitreo: il valore minimo corrisponddi regola
ad una visuale libera sempre assicurata mentréocmassimo, di solito, € la sogloltre la quale non si
ha interesse ad indagare.

Il confronto tra la DVL e la disnza di visibilita richiesta conaée di identificare i punti detracciato
dove la configurazione plar— altimetrica e I'oganizzazione della sezione nconsentono di garantire la
visibilita richiesta dalla norm

La distanza di visibilitd per l'arresé stata calcolata in bagequanto riportato al paragra5.1.2. delle
“Norme funzionali e geometriche per la costruziatefle strad” (D.M. n.6792 del 05/11/2001Si &
valutata la distanza di arresto punto per punteg@l0 metri) in funzione della \locita di progetto e
della pendenza longitudinale con la seguente esipres

V. 1} 14
D, =D, +D, = txz- | dv [m]

3 -

3 ] s )
100 m

dove:

D, = spazio percorso nel terr

D, = spazio di frenatura

Vo = velocita del veicolo all'inizio della frenaturarfi/h]

V= velocita finale del veicolo, in cui V1 = 0 caso di arresto [km/h]

i = pendenza longitudinale del tracciato |

T = tempo complessivo di reazione (percezione, sitese, reazione e attuazione,

g = accelerazione di gravita [r’]

Ra = resistenza aerodinamica [

m = massa del veicolo [kq]

fi = quota limite del coefficiente di aderenza impdmtealongitudinalmente per la frenat

ro = resistenza unitaria al rotolamento, trascurgbilkg]

Per f si sono adottati i valori riportati nella tabellagsiente. Tali valori sono compatibili ihe con
superficie stradale leggermente bagnata (spessbxeld idrico di 0,5 mm

pEse 25 40 60 80 100 120 140
[km/h]
fi
0,44 0,40 0,36 0,34
autostrade
fi
0,45 0,43 0,35 0,30 0,25 0,21
altre strade
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Per il tempo complessivo di reazioneassumono valori linearmée decrescenti con la velocda 2,6 s
per 20 km/h, a 1,4 s per 140 km/h, in considerazubell'attenzione piu concentrata . alte velocita.
| risultati dell'analisi di visibilith sonoportati nella tabella seguente.

RAGGIO CURVA ALLARGAMENT O
PROGRESSIVA
[m] [m]
147.335 0.000
208.774 106 3.35
249.445 106 3.35
310.863 0.000

6.5 Conclusioni

In sintesi, si riassumono gli aspetti di caratigeeerale in grado elevare il livello disicurezza offerto
all'utenza dalla viabilitéiqualificata

« Moadifica delle condizioni di circolazione tramila soppressione del PL erazionalizzazione dei
restanti innesti;

* Inserimento di una nuova segnaletica sia vertich&orizzontale, coparticolare attenzione agli
innesti con le viabilita esistenti di inizio e fimgervento

* Analisi delle performance in termini di visibilitper l'arresto e adozione di provvedim
mitigativi (limitazione di velocita) nel tratto icui si & riscontra tale carenzi

e Messa in opera dispositivi contenimento rispondenti alle prescrizioni contenutelle
"Istruzioni tecniche per progettazione, 'omologazione e I'impiego delle riere stradali d
sicurezza e prescrizic tecniche per le prove ai fidiel’omologazione'

La valenza degli elementi positivi di cui sopraaddro lettura cmbinata concorrono a concludeche,
nello spirito di quanto richiesto dal D.M. del 22/P004, l'inervento configurato in progetimigliora
complessivamente la si@nza del sistema rispetto all'infrastruttura a#L
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7 NORMATIVA DI RIFERIM ENTO

7.1 Progettazione stradals

D.M. 05/11/2001- Norme funzionali e geometriche per la costruziogkedstrade

D.M. 22/04/2004 - Modifica del decreto 05/11/2001,
geometriche per la costruzione delle stre

D.Lgs. 285/199:- Nuovo codice della strada,;

D.P.R. 495/199- Regolamento di esecuzione e di attuazione del nootize della strad

recante “Norme zionali e

D.Lgs. 360/199:- Disposizioni correttive e integrative del coglidella strada, approvato ¢
D.Lgs. 285/199:

D.Lgs. 09/2002 Disposizioni integrative e correttive del nuovo ioeddella strada, a norn
dell'articolo 1, comma 1, della L. 85/20

L. 168/2002 - Conversione in legge, con modificazioni, del D.L.2112(02, recante
disposizioni urgenti per garantire la sicurezzdanatcolazione stradal

L. 214/2003 -Conversione in legge, con modificazioni, del D.b142003, recante modifict
ed integrazioni al codice della stre

Decreto 19/04/200€- Norme funziomli e geometriche per la costruzione delle inteécse:
stradali;

7.2 Barriere stradali

D.M. 223/1992- Regolamento recante istruzioni tecniche per la gltagione e I'impieg:
delle Barriere stradali di sicurez

Circolare 2595/199- Barriere stradali di sicurezza;

D.M. 15/10/1996- Aggiornamento del D.M. 223/1992, recante istruziteiniche per .
progettazione, 'omologazione e I'impiego dellgieae stradali di sicurez:z

D.M. 03/06/1998- Ulteriore aggiornamento delle istruzioni tecnicher ia proettazione,
l'omologazione e l'impiego delle barriere stradakicurezza e delle prescrizioni tecniche
le prove ai fini dell'omologazion

D.M. 11/06/199¢- Integrazioni e modificazioni al D.M. 03/06/1998¢camte "Aggiornamen
delle istruzioni teciche per la progettazione, I'omologazione e l'irgpiedelle barrier:
stradali di sicurezze

D.M. 02/08/2001- Proroga dei termini previsti dall'art. 3 del D.ML/@6/1999, inerente
barriere stradali di sicurez:

D.M. 2367/2004 - Aggiornamento delle fisuzioni tecniche per la progettaziol
l'omologazione e I'impiego delle barriere stradakicurezza e le prescrizioni tecniche pe
prove delle barriere di sicurezza strac
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¢ Circolare Prot.

0062032/201(- Uniforme applicazione delle norme in maa di

progettazione, omologazione e impiego dei dispogitiritenuta nelle costruzioni strad:

* UNI EN 12767 - Sicurezza passiva di strutture di sostegno perttlezaature stradal

Requisiti e metodi di prov
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8 DOCUMENTI DI RIFERIM ENTO

Nella presenteelazione, si e fatto riferimento ai seguenti efaliali progetto definitivc

RS39-10-E-ZZ-RH- NV13 - Sottovia SS192 (SLO1) progr. km 0+7 Relazione Tecnica )
NV1300-001_A (12,50x6,2)
RS39-10-E-ZZ-P7-NV1300; NV13 - Sottovia SS192 (SLO1) progr. | 0+709 Planimetria di progetto Varie
001_A (12,50x6,2) prog
RS39-10-E-ZZ-P7-NV1300¢; NV13 - Sottovia SS192 (SLO1) progr. km 0+7 Planimetria di tracciamento Varie
002_A (12,50x6,2)
RS39-10-E-ZZ-F7-NV1300{ NV13 - Sottovia SS192 (SLO1) progr. km 0+7 " - .
001_A (12,50%6,2) Profilo Longitudinale Varie
RS39-10-E-ZZ-W9- NV13 - Sottovia SS192 (SLO1) progr. km 0+7 - o .
NV1300-001 A (12,50%6,2) Sezioni trasversali - Tav.1 1:200
RS39-10-E-ZZ-W9- NV13 - Sottovia SS192 (SLO1) progr. km 0+7 _— . .
NV1300-002_A (12,50x6,2) Sezioni trasversali - Tav.2 1:200
RS39-10-E-ZZ-P9-NV13007 NV13 - Sottovia SS192 (SLO1) progr. km 0+7 . L . .
001_A (12,50%6,2) Planimetria idraulica 1:200
RS39-10-E-22-WZz-SL0O000 Elaborati Generali Sezione Tipo -
001_A
RS39-10-E-ZZ-WA- . . . ) s
SL0000-001_A Elaborati Generali Dettaglio raccordo profilo redirettiv -
RS39-10-E-ZZ-RH-SL0100 SLO1 -Sottovia SS192 progr. km 0+709, Relazione tecnico descrittiva }
001_A (13,20x6.2)
RS39-10-E-ZZ-PA-SL0100 SLO1 -Sottovia SS192 progr. km 0+709, Pianta,prospetto, sezione trasversal 1:100
001_A (13,20x6.2) longitudinale ’
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9 DIMENSIONAMENTO DREN AGGIO ACQUE DI PIATTAFORMA STRADALE

Il sistema di raccolta delle acque meteoriche pestdifesa del tratto oggetto di intervento é s
realizzato, conformemente a quaprevisto dalla normativa vigente, utilizzando niatiiidi raccolta ¢
smaltimento come cunette, fossi di guardia ed opecessorie (pozzetti per attraversamento e tute
di collegamento).

Il sistema di drenaggio adottato consente la ré@cdélle ague meteoriche cadute sulla superf
stradale e sulle superfici ad aafferenti ed il trasferimento dei deflussi finoratapito.

Nei tratti in rilevato gli elementi che convogliariongitudinalmente le portate sono formati di
pendenza della piattorma stradale e dal cordolo bituminoso, caraitatb da elementi di imbocco pe
convogliamento all'interno degli embrici, posti imtierasse di circa 15m, che recapitano le acqumhta
nei fossi di guardia al piede del rilevato. Netttren trincea gli elementi che convogliano le portate <
cunette alla francesa cls, con recapito, quando necessario, in collieth PEAD di tipo DN25-315
mediante griglie in acciaio carrabili e pozz

Il convogliamento delle acque nel sottovia e gato dalle canalette beolate carrabili di dimens
L=0.25m e H=0.315 m poste ai margini della banc e pozzetti. Anche per questi tipologici il recaf
finale é rappresentato dai fossi di gua

Il recapito avverra su fossi di guardia, posti @Edp (el rilevato, di dimensioni 0.50x0.50x0.50m.
corrispondenza degli embrici il fosso di guardr@éstito in cls
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